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Resumen

El presente trabajo de profundizacion pretende fortalecer los procesos de interpretacion

y representacion de informacién usando tablas y gréaficos en los estudiantes del grado 5° de la
Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo, a través de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion, entendiéndose fortalecer como: “hacer mas fuerte o vigoroso” (RAE) dichos
procesos; a partir del disefio e implementacién de una secuencia didactica que contemple una
serie de actividades que permitan a los estudiantes la construccion de aprendizajes, en la
interpretacion de tablas y graficos estadisticos, haciendo uso de herramientas TIC dentro de su
contexto, teniendo en cuenta el trabajo de aula realizado por los docentes de la institucion en la
cual se aplicd la secuencia didactica, donde se pudo evidenciar desde el acompafiamiento y
observacion como docente tutor del “Programa Todos a Aprender” (PTA)?, que no usan las
herramientas TIC en los procesos de ensefianza, por lo tanto, se busca lograr una transformacion
en las practicas de aula y crear unos ambientes de aprendizaje (Duarte, 2003) que favorezcan la
ensefianza de las matematicas.

El andlisis de los resultados se hace de forma cualitativa, a partir del método estudio de
casos, donde se escogen tres casos para analizar de manera detallada, los cuales facilitaron
establecer como conclusion que el uso de herramientas TIC como apoyo a la educacion genera

motivacion en los estudiantes, posibilitando una experiencia reflejada en una clase llamativa y

! “Todos a aprender (PTA)”: Programa de Transformacion de la Calidad Educativa, cuyo propésito es mejorar los
aprendizajes de los estudiantes de bésica primaria (de transicion a quinto) en lenguaje y matematicas del pais, de
establecimientos educativos que muestran desempefio insuficiente.



dindmica, lo cual asiste de manera productiva al fortalecimiento de la interpretacion y
representacion de graficas y tablas.

Palabras clave: Interpretacion y representacion de informacion, tablas y graficos, TIC.



Abstract:

The present deepening work aims to strengthen the processes of interpretation and
representation of information using tables and graphs in students of the 5th grade of the Pueblo
Nuevo Rural Educational Institution, through Information and Communication Technologies;
from the design and implementation of a didactic sequence that contemplates a series of
activities that allow students to build knowledge and learn mathematical concepts using TIC
tools within their context, in order to achieve a transformation in the classroom practices and
learning environments that favors the teaching of mathematics.

The analysis of the results is done qualitatively, from the case study method, where three
cases are chosen to analyze in detail, which facilitated the conclusion that the use of TIC tools to
support education generates motivation between the actors of the teaching and learning processes
such as the teacher and students, enabling a significant experience reflected in a striking and
dynamic class, which assists in a productive way the understanding of the student and facilitates

the work of the teacher.

Keywords: Interpretation and representation of information, tables and graphs, TIC.
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Introduccién

Desde sus inicios, el ser humano ha sentido la necesidad de explorar el mundo que lo
rodea y dar respuesta al origen de las cosas y a su existencia propia; a partir de esa exploracién y
basqueda infinita, han surgido un sin nimero de necesidades que hacen ineludible la emergencia
de conceptos que permitan estructurar y dar forma al pensamiento para satisfacerlas. Las
matematicas, hacen parte de esos conceptos que han sido de vital importancia para la evolucion
del hombre. La necesidad de calcular, medir, contar, etc. exhorta a la creacion de una ciencia que
a través de la abstraccion configure la representacion y expresion de lo tangible. Esta ciencia,
través de los afios ha contribuido a la evolucion del ser humano; esta contribucion, ha tenido
lugar en la educacion como eje conductor en la transmision de los conocimientos y saberes que
han permitido la aplicabilidad de estas, como dice Sanchez & Albis, la historia de la educacion
matematica en Colombia ha tenido una transformacion en la formacion de docentes, lo cual ha
permitido que la ensefianza matematica tenga un impacto en el aula mediante las estrategias
aplicadas (2012). Asi mismo surge el concepto de tecnologia como el conjunto de conocimientos
que permiten al ser humano la creacion de objetos, procesos y sistemas para satisfacer

necesidades y mejorar la calidad de vida.

A partir de la experiencia en la institucion educativa rural pueblo nuevo, se evidencié que
el aprendizaje de las matematicas se ha tornado complejo en el campo escolar, mientras que, la
tecnologia ha avanzado tanto que los estudiantes tienen un manejo de esta que se vuelve casi
innato; de ahi la idea de transversalizar estas dos areas para que apoyadas entre si, den lugar a
nuevos ambientes de aprendizaje para construir conocimiento, es decir, introducir las

Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) como complemento para la didactica en
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la ensefianza de las matematicas dentro de la practica pedagdgica, de tal manera que contribuya a

una formacién integral haciendo uso de la interdisciplinariedad.

Por otro lado, esta transversalidad ofrece al maestro la posibilidad de replantear sus
practicas pedagdgicas tradicionales, abriendo campo a la ampliacién de nuevas actividades y

recursos que apoyen la ensefianza de las matematicas.

La educacién de hoy en dia, a pesar de haber pasado por un proceso de muchos afios en
el que se desarrollaron conceptos pedagogicos, propuestas didacticas y paradigmas, aun tiene
impregnada dentro de si muchos rasgos de las tradiciones o culturas pedagogicas del siglo XIX,
tales como el logicismo, formalismo, intuicionismo, constructivismo, etc mencionados en los
lineamientos curriculares en matematicas del Ministerio de Educacion Nacional (MEN,1998);
sin embargo, se ha abierto paso a nuevos escenarios que la época contemporanea trae consigo
dentro de la evolucion natural del ser humano, donde la tecnologia se ha adentrado adquiriendo

un lugar como apoyo a los procesos de ensefianza en la construccion del aprendizaje.

La construccion del aprendizaje del estudiante actual, suscita el afianzamiento de
saberes paralelos a los recibidos en la escuela, como son el manejo de algunas herramientas
tecnoldgicas tales como computadores, dispositivos moviles, internet, aplicaciones informaticas,
que se adquieren a través de la experiencia y la interaccion con ellas, y permiten informarnos y

comunicarnos hoy en dia.

Surge entonces en los docentes la necesidad de replantear sus practicas pedagogicas
tradicionales abriendo campo a aplicaciones, plataformas y programas informaticos, como apoyo

de la ensefianza de las matematicas en el aula de clase.
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A pesar de los grandes avances tecnologicos y las herramientas que estos proporcionan a
la educacion, las practicas pedagogicas de muchos docentes desde la experiencia al interior de la
institucién en la ensefianza de los conceptos matematicos utilizando herramientas tecnolégicas,
permanecen arraigadas a la abstencion del uso de éstas, limitando la exploracion de ambientes de
aprendizajes para los estudiantes que permitan hacer mas agradable el estudio de un area del
conocimiento, sobre todo aquellas cuyo aprendizaje se ha tornado complejo como lo es el caso
de las matematicas; cabe resaltar que los estudiantes hoy en dia han desarrollado una afinidad
con las herramientas tecnoldgicas para su uso y manipulacion, lo cual podria utilizarse como una
herramienta efectiva en contra de la apatia hacia el aprendizaje de algunas areas del
conocimiento.

Extender el campo de la didactica a la luz de las nuevas tecnologias de la informacion y
la comunicacion podria generar cambios en el desarrollo de las préacticas de aula, como lo
proponemos en el presente trabajo mediante el fortalecimiento de la interpretacion y

representacion de tablas y graficos, a través de una secuencia didactica.
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1. Planteamiento del problema
1.1 Descripcion del problema

Las instituciones educativas en Colombia cuentan con lineamientos establecidos por el
MEN para el desarrollo e implementacion de un curriculo conforme a la estructuracion del
sistema educativo; en el area de matematicas encontramos los Estandares Bésicos de
Competencias en matematicas, que expresan los conocimientos, habilidades y actitudes que
apuntan hacia la adquisicion del nivel basico de calidad que debe tener un estudiante del pais en
el area de matematicas; dichos estandares demarcan el nivel de desarrollo de competencias
alcanzado por el estudiante en cada grado y estan asociados con los cinco tipos de pensamiento
matematico: numerico, espacial, metrico, aleatorio y variacional. Dentro del pensamiento
aleatorio y sistemas de datos, para el grado 5°: “Interpreto informacion presentada en tablas y
gréficas. (pictogramas, graficas de barras, diagramas de lineas, diagramas circulares)” y
“Represento datos usando tablas y graficas (pictogramas, graficas de barras, diagramas de lineas,
diagramas circulares)” (MEN, 1998, p.83), son estandares que forman parte de aquellos en los
que actualmente, la Institucién Educativa Rural Pueblo Nuevo presenta un bajo rendimiento
académico.

Los estudiantes de las diferentes instituciones educativas en el pais, participan en
algunas pruebas que lleva a cabo el ESTADO COLOMBIANO a traves del Instituto Colombiano
para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) y el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) tales
como Saber, Aprendamos y Supérate; éstas permiten evaluar en los estudiantes las competencias
y habilidades para enfrentar los retos de la sociedad actual. Los resultados de las pruebas Saber, a

través del informe del indice Sintético de Calidad Educativa (ISCE) de la Institucion Educativa
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Rural Pueblo Nuevo, para el afio 2015 y 2016, en el area de Matematicas en el grado 5°,
muestran que el porcentaje de estudiantes que se encuentran en nivel insuficiente es del 66%
(MEN, 2017); y el informe por colegio arroja que: “el 56% de los estudiantes no representa
graficamente un conjunto de datos ni interpreta representaciones graficas” (MEN, 2016, p.23).

Ante esta situacion se hace necesario una intervencion en la Institucion Educativa Rural
Pueblo Nuevo, que permita abordar esta problematica desde una propuesta de ensefianza que
apunte al fortalecimiento académico de los estudiantes, haciendo uso de herramientas de apoyo
didactico que promuevan la motivacion hacia el aprendizaje de las matematicas, como son las
TIC. Al respecto de lo anterior se considera pertinente preguntarse por: ¢De qué manera se
pueden fortalecer los procesos de interpretacion y representacion de informacion usando tablas y
gréficos en los estudiantes del grado 5° de la IER Pueblo Nuevo a través de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion?
1.2 Antecedentes

La revision de la bibliografia, se llevo a cabo en fuentes digitales, en las que fue posible
encontrar algunas investigaciones relacionadas con el objeto de estudio en los ultimos 5 afios,
tanto del contexto nacional como internacional. A continuacion, se presentan aquellas que
atienden a los criterios y categorias de busqueda: propuestas de ensefianza y aprendizaje sobre el
pensamiento aleatorio, la ensefianza y aprendizaje de las matematicas mediadas por las
tecnologias de la informacion y comunicacion.

En el contexto nacional se encontro la propuesta de investigacion para optar por el titulo
de maestria en educacion de la universidad de Antioquia de Pinzon (2016), tiene como objeto

explorar el proceso de creacion de aplicaciones para dispositivos méviles, por parte de
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estudiantes, para el manejo basico de sistemas de datos implicando habilidades del pensamiento
aleatorio mediante la implementacion de una secuencia didactica.

Segun Hernandez y Mufioz (2012), en su trabajo de investigacion buscan interpretar los
usos pedagogicos de las TIC, mediante una unidad didactica de ensefianza y aprendizaje para la
educacion bésica. De la Universidad del Norte en Barranquilla, se encontro el trabajo de Hung,
Iriarte, Valencia, Borjas, Ordofiez, Arellano, Roman, Mestre, Payares, Lara, Jabba, Brandle,
Gonzalez & Mejia (2015), “muestran los factores asociados al nivel de uso de la tecnologia como
herramienta de ensefianza y aprendizaje en las instituciones educativas oficiales de la region
caribe colombiana”. Este trabajo posibilita visionar la inclusion de las TIC en el curriculo de las
instituciones educativas y nos aporta una propuesta de intervencion educativa para el
fortalecimiento del uso de estas como herramienta de ensefianza y aprendizaje.

Durante el rastreo bibliografico algunos antecedentes de caracter internacional hallados
son: el trabajo realizado por Pinzdn, Poveda & Pérez, (2015), en el que buscaron dar respuesta al
interrogante “¢cual es el efecto de la instruccion en probabilidad usando Edmodo? en estudiantes
de tercer grado de educacion basica secundaria respecto a la valoracion de fendmenos aleatorios
de la vida cotidiana, sus conjeturas y la toma de decisiones?”, 1os autores presentan los
resultados relacionados con “la implementacién de la ensefianza probabilistica con recursos
educativos abiertos (REA)”.

Durante el proceso de revision bibliogréafica y rastreo de informacidn, se hallaron

estudios sobre el uso de las TIC en la ensefianza de conceptos estadisticos descriptivos y en

2 Edmodo es una red educativa global que ayuda a conectar a los estudiantes con la gente y
recursos necesarios para desarrollar todo su potencial. Edmodo ©2016
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probabilidad, sin embargo, no se encontraron al momento, estudios relacionados con los
procesos de interpretacion y representacion de tablas y graficos mediante el uso de las TIC, lo
cual hace que el objeto de estudio sea pertinente en el trabajo de profundizacion.

1.3 Justificacion

Teniendo en cuenta el analisis de resultados de algunas de las pruebas estandarizadas
realizadas por el MEN, a los estudiantes del grado 5° de la Institucién Educativa Rural Pueblo
Nuevo, se logra evidenciar el bajo nivel alcanzado en el area de matemadticas. Los resultados de
las pruebas Saber 2015 y 2016, arrojan que, en comparacion con los establecimientos educativos
con puntajes promedio similares en el &rea y grado evaluado, el establecimiento es,
relativamente: Muy debil en el componente Aleatorio (ICFES, 2016).

Igualmente, segln el informe del ISCE, el desempefio académico de los estudiantes de
la Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo, en el area de matematicas se mantiene en un nivel
insuficiente durante los dos ultimos afios, con un 66% (MEN, 2017), “el 56% de los estudiantes
no representa graficamente un conjunto de datos ni interpreta representaciones graficas” (MEN,
2016). De ahi que, revista especial importancia disefiar una propuesta de ensefianza que permita
mejorar los aprendizajes de los estudiantes y por ende su nivel de desempefio en dichas pruebas,
ademas, cabe resaltar que los estudiantes hoy en dia desarrollan una afinidad con las
herramientas tecnologicas, lo cual puede utilizarse como una herramienta efectiva para la
motivacion en el area de matematicas y asi subsanar gran parte de la problematica anteriormente
expuesta.

Ante esta situacion, es pertinente elaborar una propuesta de ensefianza mediada por las

TIC para el fortalecimiento de competencias y habilidades matematicas como la interpretacion y
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representacion de informacion usando tablas y graficas y de esa manera, potenciar el
pensamiento aleatorio. Todo esto con el fin de que los estudiantes mejoren su nivel académico en
el &rea de matematicas, y que los procesos de aprendizaje dentro de la institucion vayan

abriendo campo a las TIC como apoyo en la ensefianza de las matematicas.
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2. Objetivos
2.1 Objetivo General
Fortalecer los procesos de interpretacion y representacion de informacion usando tablas
y graficos, a través del uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, mediante una
secuencia didactica, en los estudiantes del grado 5° de la Institucion Educativa Rural Pueblo

Nuevo.

2.2 Objetivos Especificos
- Identificar las dificultades que presenta los estudiantes del grado 5°, para realizar
procesos de interpretacion y representacion de informacion mediante tablas y graficos.
- Disenfar y aplicar una secuencia didactica mediada por herramientas TIC que permita la
interpretacion y representacion de informacion usando tablas y gréaficos.
- Evaluar los procesos de interpretacion y representacion de informacion adquiridas por los

estudiantes del grado 5° después de aplicada la propuesta de ensefianza mediada por TIC.
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3. Marco Referencial
3.1 Marco Contextual

La Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo, ubicada en el corregimiento del mismo
nombre, a 23 km de la cabecera municipal del municipio de Necocli, en via que conduce al
municipio de San Pedro de Uraba, es creada como institucion Educativa mediante resolucion
departamental N° 1455 del 20 de febrero del 2003, quedando conformada por las sedes: el
Comején, Loma de piedra y la sede principal.

En el afio 2017 atiende una poblacion estudiantil de 787 nifios, nifias, jovenes y adultos,
cuenta con una planta de cargos de 28 educadores, 2 directivos y 5 administrativos distribuidos
asi: una secretaria, una bibliotec6loga, dos aseadoras y uno de oficios varios.

La sede principal cuenta con una planta fisica de 16 aulas de clase, un aula de
informatica, un restaurante, una unidad sanitaria, un bloque administrativo para rectoria,
coordinacion y secretaria, un aula de almacenamiento de libros que hace las veces de biblioteca,
una azotea con techo que hace las veces de sala de profesores, carece de inmobiliario para el total
de estudiantes matriculado, una caseta de palma donde funciona la tienda escolar, 4 kioscos, una
placa polideportiva. Actualmente, de las 16 aulas 4 estan en mal estado y sin medidas
reglamentarias y 10 necesita mantenimiento. Las aulas no cuentan con escritorio.

Por otra parte, la base de la economia de los padres de familia de la comunidad
educativa esta basada en la agricultura en un 35%, ganadera en un 59%, viven de un jornal (con
valor de 12.000 y 15.000), con esto se deja ver que la poblacion es de estrato 1, el 90% son
desplazados, hay un porcentaje que estan recibiendo un subsidio por parte del gobierno. La

mayoria de la poblacién educativa no cuenta con un nicleo familiar establecido, entendiéndose
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como padre, madre e hijos, por tal razon se observa un bajo nivel académico y desercion escolar.
La desercion se debe a que el estudiante es utilizado para realizar trabajos materiales en su
tiempo libre. El recorrido que realizan los estudiantes desde la casa a la institucion en un 40%
esta entre 1 a 4 kildbmetros, segun encuestas realizadas al interior de la institucion.
El Proyecto Educativo Institucional (PEI), define el horizonte institucional de la IER
Pueblo Nuevo como:
Misidn: Facilitar los procesos de formacién y desarrollo de personas integras, por su
preparacion humana, académica, cultural, espiritual, social e inclusiva; para que sean
lideres de accion positiva, que promuevan el auténtico desarrollo del ser humano en
nuestra sociedad.
Vision: La Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo para el afio 2019, ser lider en el
ambito local, departamental y nacional; reconocida por su excelencia académica,
centrada en valores inclusivos, la formacion integral de las y los educandos con sentido
investigativo y capacidad de liderazgo, donde impere lo ético y social, puesto al servicio
del contexto de su propia cultura.
La Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo define su filosofia bajo una dindmica
propia en la accion pedagdgica a partir de la preparacion para la vida, la paz, la
convivencia, la investigacion, la autogestion donde interactle el conocimiento,
respetuosas de las diferencias étnicas culturales. Enmarcada en la formacion de un
hombre y una mujer creativo(a), participativo(a), empresarial y gestor, que conciba la
vida como un derecho inalienable, transcendente en valores, teniendo presente que Dios

es el padre absoluto.

22



La Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo dentro de su perfil del estudiante tiene
como meta formar hombres que respondan a los nuevos retos y expectativas de la
comunidad, ya que la institucion educativa debe gestar el tipo de hombre que requiere la
sociedad y que se necesitan para que las comunidades desarrollen sus nuevos proyectos
de vida.

El Modelo Pedagdgico que utiliza la institucion es el Socio — Desarrollista, el cual se
fundamenta en el ser como centro de conocimiento social, por lo tanto enfatiza en la
estructuracion de un curriculo que garantice formacion en valores, en el trabajo, en el
desarrollo de la inteligencia, en la valoracion del entrono socio-cultural; basandose en
proceso de ensefianza-aprendizaje en donde el educando se forma a través de sus
conceptos previos, una amplia vision de la cotidianidad fusionandolos con la
fundamentacion cientifica, avances tecnolégicos y formacién en las competencias

ciudadanas. (Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo , 2016)

3.2 Marco Tedrico — Conceptual

Partiendo del concepto de informacion propuesto por Chiavenato, dice que la

informacion “es un conjunto de datos con un significado, o sea, que reduce la incertidumbre o

que aumenta el conocimiento de algo”, y que ademads “la informacidn es un mensaje con

significado en un determinado contexto, disponible para uso inmediato y que proporciona

orientacion a las acciones por el hecho de reducir el margen de incertidumbre con respecto a

nuestras decisiones” ( 2006, p. 365), se puede concluir que a través de los afios y en la actualidad

el manejo de la informacién juega un papel fundamental en la vida del ser humano. La manera de
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interpretarla y representarla son dos aspectos que se inmiscuyen para facilitar la comunicacion y
el entendimiento de situaciones que propenden a la solucion de problemas en la vida diaria.
Para la manipulacion y manejo de la informacion existen muchas ciencias, herramientas
y recursos que proporcionan el estudio, la administracion y la produccion de ésta. Una de estas
ciencias que basa sus estudios en el manejo de la informacion es la estadistica, “ciencia que
utiliza recursos matematicos para organizar y resumir una gran cantidad de datos obtenidos de la
realidad, para inferir conclusiones respecto de ellos” (Quifidonez, 2012, p. 8); para la organizacion
y presentacion de los datos se tienen dos elementos claves: las tablas y las graficas estadisticas.
Para Quifionez (2012), las tablas y gréaficas estadisticas se pueden definir de la siguiente

manera:

Tabla estadistica: es un cuadro que se usa para organizar, clasificar y resumir datos

relevantes que se han recolectado, con la finalidad de informarse sobre algun tema. Su

uso permite registrar, ordenar y resumir los resultados cuantitativos recolectados de

alguna variable investigada, asi como establecer relaciones entre diversas variables.

Gréfica estadistica: es un dibujo utilizado para representar la informacion recolectada,

que tienen entre otras funciones:

e Hacer visibles los datos que representa.

e Mostrar los posibles cambios de esos datos en el tiempo y en el espacio.

e Evidenciar las relaciones que pueden existir en los datos que representa.

e Sistematizar y sintetizar los datos.

e Aclarar y complementar las tablas y las exposiciones tedricas o cuantitativas. (p.15)
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Ambos conceptos, tablas y gréficas estadisticas, constituyen una representacion, aquello
que, segun Montes (1996) “es algo que sustituye o hace las veces de otra realidad” y de la
interpretacion que define Suarez y Tapia que “consiste en un proceso mental, mediante el cual se
encuentra un significado mas amplio de los datos estadisticos con el objetivo de llegar a
conclusiones para la toma de decisiones y solucion de problemas™ (2012, p. 16), sostienen una
estrecha relacion que requiere el desarrollo de capacidades y habilidades para su uso y
aplicacion.

Dentro del campo escolar se viene sumando importancia en el curriculo de matematicas
al desarrollo del pensamiento aleatorio, mediante los contenidos de la probabilidad y la
estadistica que abarca los conceptos mencionados anteriormente con el animo de mejorar los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas en el pais.

Para lograr un mejoramiento en estos procesos, es necesario entender la importancia que
demanda cada uno de ellos dentro de la educacion, partiendo de que “‘ensefiar no es transferir
conocimiento, sino crear las posibilidades de su produccion o de su construccion” (Freire, 2004,
p. 8), donde encontramos los roles de un maestro que ensefia y un estudiante que aprende,
teniendo en cuenta que

lo fundamental es que profesor y alumnos sepan que la postura que ellos, profesor y

alumnos, adoptan, es dialogica, abierta, curiosa, indagadora y no pasiva, en cuanto a

habla o en cuanto a escucha. Lo que importa es que profesor y alumnos se asuman como

seres epistemoldgicamente curiosos. (Freire, 2004, p. 27),

y que esa curiosidad va tomando una transformacion progresiva desde el sentido comin

hasta llegar a lo critico a través del aprendizaje, un aprendizaje en el cual “los educandos se van
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transformando en sujetos reales de la construccion y reconstruccion del saber ensefiado, al lado
del educador, igualmente sujeto del proceso” (Freire, 2004, p. 9)

Para llevar a cabo el disefio y aplicacion de la propuesta de ensefianza se hace necesario
sentar una postura frente a la perspectiva didactica que encamine el trabajo a realizar con los
estudiantes, donde se demarquen las condiciones contextuales y situaciones para identificar los
problemas que éstos puedan presentar y precisar las estrategias a utilizar en la propuesta de
ensefianza con el fin de proponer soluciones a las dificultades que presentan los estudiantes en la
interpretacion y representacion de tablas y graficos para posibilitar el aprendizaje de las
matematicas.

Por lo tanto, se considera importante que los estudiantes dentro del aula de clases
obtengan informacidn e interactien con su entorno, y que esa informacion sea asimilada y
adicionada a su conocimiento y experiencia, haciendo uso de un ambiente real, determinado por
el contexto en el cual se desenvuelven, es decir, trabajar bajo una perspectiva de aprendizaje
constructivista, donde el estudiante construye las tablas y graficos con los datos recolectados
(datos de la vida cotidiana, como: deporte favorito, estatura, peso, edad, tienda escolar),
planteados segun las actividades propuestas en la secuencia didactica, donde se enfrenta a la
posibilidad de trabajar los conceptos matematicos de manera diferente haciendo uso de las TIC,
de tal manera que genere su propio conocimiento; de esta forma se hace alusion a lo que plantea
Bednar con respecto a que “el aprendizaje siempre toma lugar en un contexto y que el contexto
forma un vinculo inexorable con el conocimiento inmerso en élI”” (Bednar, Cunningham, Duffy,

& Perry, 1991).
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Por otra parte, la interpretacion y la representacion son habilidades que necesitan de la
inclusion del estudiante dentro de su realidad para significar y figurar la informacién, donde es
relevante que el docente muestre a los estudiantes como construir el conocimiento con el fin de
potenciar dichas habilidades, teniendo en cuenta que “el constructivismo es una teoria que
equipara al aprendizaje con la creacion de significados a partir de experiencias” (Bednar et al.
1991).

Para la configuracion y aplicacién de todos estos conceptos y teorias dentro del marco
del proyecto de investigacion se hace ineludible la implementacion de una estrategia,
entendiendo estrategia como “‘secuencias integradas de procedimientos o actividades que se
escogen con el propdsito de facilitar la adquisicion, el almacenaje y/o la utilizacion de la
informacion y/o el conocimiento” (Nisbet & Shucksmith, 1987). La estrategia a trabajar para el
desarrollo del proyecto de investigacion es la secuencia didactica, definida como “conjunto de
actividades de aprendizaje previstas en la planeacion docente cuya estructura orienta la tarea de
aprender” (Diaz B., 2013, p. 15), dicha secuencia didactica facilita la organizacion de las
actividades o situaciones de aprendizaje para desarrollar con los estudiantes, partiendo de una
estructura que divide la secuencia en en tres tipos de actividades que conllevan un orden entre si.
Segun Diaz, la secuencia didactica se divide en: actividades de apertura, que son aquellas que
permiten abrir el clima de aprendizaje; actividades de desarrollo que tienen la finalidad de que el
estudiante interaccione con una nueva informacion; y actividades de cierre que pretenden lograr
una integracion del conjunto de tareas realizadas, permiten realizar una sintesis del proceso y del

aprendizaje desarrollado. (Diaz B., 2013, pp. 6,9,11).
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Ademas de todo lo mencionado anteriormente, a dichos procesos de ensefianza y
aprendizaje se suma un factor de apoyo muy importante como lo son las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, entendidas como “el conjunto de recursos, herramientas,
equipos, programas informaticos, aplicaciones, redes y medios; que permiten la compilacion,
procesamiento, almacenamiento, transmisién de informacién como: voz, datos, texto, video e
imagenes” (Congreso de la Republica, 2011), para mediar entre los procesos de adquisicion de
conocimientos por parte de los estudiantes y las practicas de aula de los docentes.

Segun lo expuesto por Cabero (1998), algunas de las caracteristicas mas representativas
de las TIC son:

e Inmaterialidad, ya que su materia prima es la informacion, e informacion en multiples
codigos y formas: visuales, auditivas, audiovisuales, textuales, de datos...

e Interconexion, ya que, aunque suelen presentarse de forma independiente, ofrece grandes
posibilidades para que puedan combinarse y ampliar de esta forma sus potencialidades y
extensiones.

e Interactividad, que es una de las caracteristicas que le permiten adquirir un sentido pleno
en el terreno de la formacion, y que permite una interaccion sujeto-maquina y la
adaptacion de ésta a las caracteristicas educativas y cognitivas de la persona. Facilitando
de esta forma que los sujetos no sean meros receptores pasivos de informacion sino
procesadores activos y conscientes de la misma.

e EIl que posean elevados parametros de calidad de imagen y sonido.
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e La instantaneidad, ya que facilita la rapidez al acceso e intercambio de informacion,
rompiendo las barreras espacio temporales que han influido durante bastante tiempo la
organizacion de actividades formativas.

e Elevados parametros de imagen y sonido que permiten alcanzar, entendiéndolos éstos no
solo exclusivamente desde los parametros de calidad de informacién: elementos
cromaticos, numero de colores..., sino también de la fiabilidad y fidelidad con que pueden
transferirse de un lugar a otro.

e Los aspectos anteriormente han sido posibles gracias entre otros aspectos a la
digitalizacion de la sefial.

e Su influencia més sobre los procesos que sobre los productos.

e Su penetracion en todos los sectores. Como afirma una de los denominados "gurus” de la
sociedad de la informacion Negroponte (1995) la informatica ya no se ocupa de los
ordenadores, sino de la vida misma. La creacion de nuevos lenguajes expresivos que
permiten nuevas realidades expresivas como es el caso de los multimedia e hipertextos.
Que al mismo tiempo nos llevaran a la necesidad de adquirir nuevos dominios alfabéticos
Y la posibilidad de la interconexion de las mismas.

e Y por ultimo la tendencia progresiva a la automatizacion, es decir a la realizacion de sus
actividades controladas desde dentro del propio sistema.

Sin embargo, a pesar de existir una amplia gama de recursos tecnolégicos que facilitan
las labores educativas, en la IER Pueblo Nuevo, de acuerdo a lo evidenciado en el

acompafiamiento como docente tutor del PTA, existe dificultad en la integracion de estas
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herramientas al interior del aula de clases, donde juegan un papel importante algunos factores,
los cuales expone Belloch (2011):
e Politicas y proyectos institucionales que doten de recursos y dinamicen la integracion de
las TIC en la educacion.
e Centros facilitadores del proceso que alienten y promuevan la innovacién a través de las
TIC.
e Profesores innovadores formados en TIC y en su uso pedagdgico.
De esta manera, se pretende a traves de este proyecto aportar a la integracion de las
herramientas TIC en la educacion.

La inclusion de las TIC en el aula propone una transformacion a la forma tradicional de
ejercer la docencia, y afio tras afio cada vez mas va tomando fuerza, para poder preparar a los
estudiantes a adaptarse al mundo tecnolégico actual.

Como lo plantea Consuelo Belloc (2012),

La ensefianza tradicional tenia por objetivo fundamental la adquisicion de

conocimientos, basandose para ello en los procesos de memorizacion, impartiéndose la

ensefianza de forma colectiva en el que el profesor actuaba como el emisor de
conocimientos y el estudiante el receptor de los mismos. Este tipo de ensefianza sigue

un modelo conductista para la adquisicion de conocimientos. (Belloc, 2012, p.6).

No obstante, lo que se pretende en este proyecto, teniendo en cuenta que se trabaja bajo
una perspectiva constructivista, va de la mano con las ideas de la sociedad de la informacion,
donde se busca “posibilitar que el estudiante sea capaz de construir sus propios conocimientos a

partir de sus conocimientos previos, de las experiencias y de las informaciones a las que puede
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acceder” (Belloc, 2012, p.6); por lo tanto, tener disponible informacién no garantiza la
adquisicion de conocimientos, el estudiante debe tener la capacidad de comprender y adquirir
postura frente a esta, y para ello es de vital importancia la guia y el apoyo del docente. De esta
manera, podemos hacer referencia a que

en este contexto son de gran importancia el uso de entornos y metodologias facilitadoras

del aprendizaje que permitan al alumno aprender y convertir las informaciones en

conocimientos. Las TIC son elementos adecuados para la creacion de estos entornos por
parte de los profesores, apoyando el aprendizaje constructivo, colaborativo y por

descubrimiento. (Belloc, 2012, p.6).

Cabero (1998) presenta algunas caracteristicas que tienen las TIC las cuales pueden ser
atiles en el aprendizaje de las matematicas, ahora Belloc (2012) presenta algunas ventajas del
uso de estas como recurso:

Informacion variada: Es posible acceder a gran cantidad de informacion sobre
diferentes ambitos. Esto permite que el alumno deba realizar un anélisis de la misma
que le permitan valorar la calidad y credibilidad de la misma.

Flexibilidad instruccional: El ritmo de aprendizaje y el camino a seguir durante el
proceso puede ser diferente para los distintos alumnos adecuandose a las necesidades
diversas que se presentan en el aula.

Complementariedad de codigos: Las aplicaciones multimedia, que utilizan diversos
cddigos de comunicacion, permiten que estudiantes con distintas capacidades y

habilidades cognitivas puedan extraer un mejor provecho de los aprendizajes realizados.
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Aumento de la motivacion: Diversos estudios muestran que los estudiantes se
muestran mas motivados cuando utilizan las TIC, este efecto que aun se produce, puede
ser efecto de la novedad, aunque personalmente opino que el aumento de la motivacion
estd muy relacionado, tanto con el mayor atractivo de las presentaciones multimedia
sobre las tradicionales, como por la mayor implicacion del alumno en su proceso de
aprendizaje.
Actividades colaborativas: El uso adecuado de las TIC, en trabajos de grupo, puede
potenciar las actividades colaborativas y cooperativas entre los alumnos y también la
colaboracion con otros centros o instituciones por medio de la red.
Potenciar la innovacion educativa: La nueva sociedad utiliza nuevas tecnologias que
favorecen nuevas metodologias. Si bien no es una relacion causa-efecto, es indudable
que los profesores que conocen nuevas tecnologias tienden a buscar nuevas formas de
ensefar y nuevas metodologias didacticas mas adecuadas a la sociedad actual y a los
conocimientos y destrezas que deben desarrollar los estudiantes para su adaptacion al
mundo adulto. (p.7)

Las herramientas TIC a trabajar dentro de la secuencia didactica son las siguientes:

Computador, proyector, internet, dispositivos mdviles, aplicaciones multimedia: hojas de

calculo, graficador, formulario web.

A continuacién, destacamos la definicién de cada una de ellas:

Computador: “Maquina electrénica capaz de realizar un tratamiento automatico de la

informacion y de resolver con gran rapidez problemas matematicos y légicos mediante

programas informaticos” (Real Academia Espafiola, 2005)
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Proyector: Aparato que sirve para proyectar imagenes opticas fijas o en movimiento’
(Real Academia Espafiola, 2005).

Internet: “RED DE REDES, también denomina red global o red mundial. Es
basicamente un sistema mundial de comunicaciones que permite acceder a informacion
disponible en cualquier servidor mundial, asi como interconectar y comunicar a ciudadanos
alejados temporal o fisicamente” (Belloch, 2012, p. 2)

Dispositivos méviles: Portabilidad de los dispositivos: Teléfonos, PDA, portétiles.
Acceso a informaciones y recursos en cualquier espacio y momento a través de redes digitales
moviles: Wireless (Ibafez, Vicent & Asensio, 2012, p. 6)

Hoja de Calculo:

La hoja de calculo es un programa que al abrirlo muestra un formato de tabla, una

matriz de celdas identificadas por una letra para cada columna (vertical) y por un

numero para cada fila (horizontal). Las dimensiones de las celdas son variables y

pueden contener: numeros, letras, o almacenar formulas matematicas y mostrar su

resultado numérico. (Raviolo, 2011)

Chart Draw: Es una aplicacion Android gratuita de facil manejo e intuitiva, que permite
dibujar grafico de lineas, gréafico circular, grafico de barras y grafico de curvas.

Formulario de Web: Es una aplicacion gratuita que permite crear formularios
personalizados para encuestas y cuestionarios. Reline todo en una hoja de calculo y permite

analizar los datos directamente en Hojas de calculo de Google.
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En la siguiente ilustracion se muestra de manera puntual el esquema conceptual

trabajado en el proyecto de investigacion:

nierpretacion

del discurso.
(Voidivia, 1995)

Transmision del sentido

Tipos de Tablas

Tablas simples

Tablas de doble entrada

No &5 transferir
conocimiento, sino
crear las posibilidades
de su produccién
(Freire, 2004)

Enseflanza

Informacién «——
Repre

Tabla Estadistica

sentacion
con

Conjunto de datos

(Chiavenato, 2006}

un significado

Matematicas

P

Grafice Estadistica

Constructivismo

Relacion Dialégica

Estudiante

Secuencia Didactica

Estratagia

{Diaz - Barrigo)

Aprendizsie

(Montes, 1596)

Algo que sustituye o hace
los veces de otra realidad.

Tipos de Graficas

Gréficas de

columnas y barras

Gréaficas circulares

Aprendzaje con 1a creacidn
de significados a partir de
experiencias (8ednar et al.
1991)

Transformacion a sujetos de
construccion de conocimiento
(Freire, 2008)

Aplicaciones Informaticas

Plataforma de aplicaciones
Aplicaciones Moviles

Computadores
Video Beam
Internet
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En el proceso de construccion de la secuencia didactica se hace necesario tener en
cuenta los procesos generales para el aprendizaje de las matematicas, los cuales plantea el MEN
a través de los lineamientos curriculares del &rea de matematicas que son: la resolucion y el
planteamiento de problemas, el razonamiento, la comunicacion, la modelacion, la elaboracion,
comparacion y ejercitacion de procedimientos.

Estos procesos generales fundamentan la actividad matematica, por lo tanto, su inclusién
dentro de las actividades propuestas en la secuencia didactica complementa, fortalece y
estructura de manera integral la intencion de construccion de aprendizajes con los estudiantes, y
asi de esta manera alcanzar el objetivo de la propuesta de investigacion consiguiendo una

armonia y concordancia entre lo planteado por la teoria constructivista, el MEN vy la estrategia.
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En la siguiente ilustracion se muestra la integracion de los procesos generales

matematicos en la estrategia a trabajar:

Cuantos anos
tengo?, ;Cuanto

mido? y ;cuanto

. El Mundial Nuestra tienda
de fitbol escolar
peso?

La resolucion y el
planteamiento de
problemas

» Formulacion de problemas a parfir
de situaciones dentro y fuera de
las matematicas.

* Desarrollo y aplicacion de diversas
estrategias para resolver
problemas.

« Verificacion e interpretacion de
resultados a la luz del problema
original.

* Generalizacion de soluciones y
estrategias para nuevas
situaciones de problemas.

* Adquisicion de confianza en el uso
significativo de las matematicas

Permeabilidad a los demas
procesos

Resolver un problema es encontrar
un camino alli donde no se
conocia previamente camino
alguno, utiizando los medios
adecuados

Edad del Estudianie y Nivel de
desarrollo

« Dar cuenta del como y del porqué de
los procesos que se siguen para llegar a
conciusiones.

o mlasmm!;mylos
procedimientos puestos en accion en el
tratamiento de

e Formular hipotesis, hacer conjeturas y
predicciones, enconfrar confraejemplos,
usar hechos conocidos,

ptopledaday relaciones para explicar

© Emontfarpatmywmbs
matematicamente.

. Uﬁza'alynmmpam
exponer ideas, comprendiendo que las
matematicas mas que una memorizacion
de reglas y algoritmos, son logicas y
potencian la capacidad de pensar.

Afirmacion de la hipétesis
Negacion de ka conclugion
Razonamiento deductivo

La accion de ordenar ideas
en la menie para legar a
una conclusion

lustracion 2: Procesos generales matematicos

Procesos Generales Matematicos

Secuencia Didacfica

Trabajo en grupo
cooperativo

Discusion entre
companeros
Socializacion de solucion
de acfividades

La elaboracion,
comparacion y ejercitacion
de procedimientos

Se espera que estudiante
haga calculos correctamente,
que siga instrucciones, que
ufilice de manera comecta una
calculadora para efectuar
operaciones, que mida
comrectamente longitudes,
areas, volimenes, efc.

Aunque es lmpodaMe que
los alumnos sepan como
llevar a cabo un
procedimiento matematico
de forma fiable y

eficaz, el conocimiento
procesual implica mucho
mas que la simple puesta
en practica

Facilitan aplicaciones
de las matematicas en
1a vida eofidiana

Lineamientos Curriculares (MEN, 1998)

El punto de partida de la
modelacion es una
situacion problematica
real

« |dentificar las
matematicas
especificas en un
contexto general

e Esquematizar

e Formular y visualizar
un problema en
diferentes formas

© Descubrir relaciones

© Transferir un
problema de la vida real
a un problema
matematico

Es un proceso muy
importante en el aprendizaje
de las matematicas, que
permite a los alumnos
observar, reflexionar, discutir,
explicar, predecir, revisar y
de esta manera construir
conceptos matematicos en
forma sianificativa
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3.3 Marco Legal
3.3.1 Normas Técnicas Curriculares

Partiendo del concepto del MEN podemos aludir que un curriculo es una herramienta o
instrumento para organizar, configurar y reglamentar aquellos aspectos que se deben regular en
el desarrollo de las précticas educativas. Dicha organizacion y configuracion implica la
evocacion de conceptos tales como contenidos, objetivos, lineamientos curriculares,
competencias y estandares, que dentro del ambito educativo adquieren una connotacion
estructural. Este conjunto de conceptos que de cierta forma se complementan y estan
relacionados entre si, son los que dan forma a lo que dentro del marco educativo nacional recibe
el nombre de normas técnicas curriculares. EI MEN (1998) define curriculo de la siguiente
manera:

Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio, programas, metodologias, y

procesos que contribuyen a la formacion integral y a la construccion de la identidad

cultural nacional, regional y local, incluyendo también los recursos humanos,
académicos y fisicos para poner en préactica las politicas y llevar a cabo el proyecto

educativo institucional. (p. 2)

Dentro de los procesos de ensefianza y aprendizaje es determinante precisar lo que
realmente tiene que ser ensefiado y aprendido (Contenidos), aquello que se debe tener como base
de los conocimientos que deben ser adquiridos por los estudiantes. Y asi de esta manera tener
claridad sobre lo que se quiere lograr o alcanzar (Objetivos) dentro del marco del desarrollo de la

ensefianza y el aprendizaje que se pretende impartir y obtener respectivamente.
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Teniendo como punto de partida lo que se quiere conseguir, es necesario apuntar hacia
los resultados adquiridos o que se podrian adquirir, procedentes del proceso ensefianza —
aprendizaje (Logros), y valorar de manera clara, perceptible y evidente dichos resultados
(Indicadores de logros). Asi dando paso a la apreciacion de habilidades que permiten al
estudiante realizar acciones que conlleven a un buen rendimiento y desempefio dentro de un
contexto en la sociedad (Competencias), y que lo propenden a obtener ese nivel basico de calidad
de un estudiante de nuestro pais en las diferentes &reas del conocimiento (Estandares).

Todo esto fundamentado y planeado bajo una orientacion epistemologica, pedagogica y
filosofica (Lineamientos curriculares), en las diferentes areas obligatorias definidas dentro del
marco educativo, que tenga como bases, referentes que hayan aportado durante el pasar de los
afios a la educacion.

Teniendo en cuenta los conceptos considerados anteriormente, es preciso sefialar que las
normas técnicas curriculares son aquellos criterios o pautas a seguir para el desarrollo e

implementacion de un curriculo conforme a la estructuracion de un sistema educativo.

3.3.2 Pensamiento Aleatorio

Los lineamientos curriculares, fueron disefiados con el propdésito de fomentar sus
estudio y apropiacion. Surgen a partir del interrogante sobre ;Qué ensefiar? y ;Qué aprender? en
las escuelas; Buscan que la comunidad sea competente para asumir autonomamente sus procesos
educativos teniendo en cuenta la escuela, la comunidad y el mundo. (MEN, 1998)

Para la construccion de los lineamientos, se propuso un modelo donde se consideran los

procesos generales, los conocimientos basicos y el contexto; Para el planteamiento de la
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estructura curricular se establecieron unos conocimientos basicos, donde se encuentra ubicado el
pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.
Una tendencia actual en los curriculos de matematicas es la de favorecer el desarrollo
del pensamiento aleatorio, el cual ha estado presente a lo largo de este siglo, en la
ciencia, en la cultura y ain en la forma de pensar cotidiana. (MEN, 1998, p. 47).
Ademas, en el esfuerzo de justificar esta propuesta de investigacion desde lo legal,
encontramos dentro de los lineamientos curriculares de matematicas que se ha podido establecer
que “en las matematicas escolares el desarrollo del pensamiento aleatorio, mediante contenidos
de la probabilidad y la estadistica debe estar imbuido de un espiritu de exploracion y de

investigacion tanto por parte de los estudiantes como de los docentes” (MEN, 1998, p. 47)

3.3.3 Las TICy su normatividad en la educacion
Con la intencidn de aportar en el logro del alcance de las metas de calidad en el area de
matematicas, este proyecto apunta hacia el cumplimiento de los fines de la educacion en
Colombia tal y como lo detalla la legislacion nacional en la Ley 115 de febrero 8 de 1994, la
educacion tendra como fines:
5. La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos mas
avanzados, humanisticos, histdricos, sociales, geograficos y estéticos, mediante la
apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el desarrollo del saber”; “13. La
promocion en la persona y en la sociedad de la capacidad para crear, investigar, adoptar
la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del pais y le permita al

educando ingresar al sector productivo (Congreso de la Republica de Colombia, 1994,

p. 2),
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y teniendo en cuenta que el area de matematicas segun el Articulo 23 de la misma ley,
para el logro de los objetivos de la educacion basica esta establecida como una de las “areas
obligatorias y fundamentales del conocimiento y de la formacion que necesariamente se tendran
que ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional” (Congreso de la
Republica de Colombia, 1994, p. 8)

Por otro lado, siguiendo las medidas expuestas en la Ley 1341 del 30 de julio de 2009,
donde se evidencia un gran compromiso por parte del gobierno nacional por ofrecer un marco
normativo en el sector de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones, se suscita
incentivar e impulsar el uso de éstas como apoyo a los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Dicha ley alude al uso de las TIC y el acceso a estas garantizando la libre competencia, el uso
eficiente de la infraestructura y el espectro, y fortaleciendo la proteccion de los derechos de sus
usuarios.

Por consiguiente, el desarrollo de este proyecto a través de la implementacion de una
secuencia didactica mediada por TIC, tiene como base legal, politicas como el Plan Nacional
Decenal de Educacién (PNDE) 2006 — 2016, donde se expone como propdsito que

la educacion como politica de Estado, debe materializarse en politicas, planes,

programas, proyectos y acciones que promuevan la cultura, la investigacion, la

innovacion, el conocimiento, la ciencia, la tecnologia y la técnica, que contribuyan al
desarrollo humano integral, sostenible y sustentable, a través de la ampliacion de las
oportunidades de progreso de los individuos, las comunidades, las regiones y la nacion

(MEN, 20086, p. 15)
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Lo anterior apunta a mejorar la calidad de la educacion en las Instituciones Educativas
del pais, con jovenes capaces de ser competitivos y competentes en la sociedad actual esto se le
da un mayor soporte legal, cuando en el Plan Nacional de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion 2008 — 2019 EI Ministerio de TIC, “reconoce la importancia que tienen las TIC
para el desarrollo, la competitividad y equidad en el pais, siendo educacion uno de los ejes
transversales; las politicas orientadas a la inclusién social declaran que

el Gobierno y la sociedad colombiana utilizaran las TIC para potenciar un sistema

educativo incluyente y de alta calidad, dentro del cual se favorezca la autoformacion y

autodesarrollo; este sistema educativo debe ofrecer igualdad de oportunidades para la

obtencién de conocimiento, educacion y aprendizaje a lo largo de la vida, para todos los

ciudadanos, en un marco flexible y global, centrado en el estudiante, y orientado a

desarrollar su vocacion, sus aptitudes, sus habilidades y su potencial.

Para ello serad necesario que todos los estudiantes del pais tengan acceso a estas

tecnologias (Ministerio de Comunicaciones Republica de Colombia, 2008).

Las politicas de uso y aplicacion de las TIC, en lo referente a la educacion en el pais,
cubren las areas de Gestion de infraestructura, Gestién de Contenidos y Gestion del Recurso
Humano (maestros y estudiantes), y estan orientadas a lograr los objetivos centrales detallados a
continuacion: (a) posibilitar el acceso a la infraestructura de tic, con estandares de niveles de
servicio de clase mundial, a toda la comunidad educativa a lo largo y ancho del pais; (b) eliminar
el analfabetismo digital del pais para lograr que el uso de las TIC sea una habilidad mas que
posean todos los miembros de la sociedad, considerando entre otras encontrar, descargar,

seleccionar, evaluar, procesar y divulgar informacidn; el uso eficaz de las TIC para lograr altos
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niveles de calidad y cubrimiento de la oferta educativa para todos los colombianos (Ministerio de
Comunicaciones Republica de Colombia, 2008).

Por lo anteriormente mencionado, esta propuesta cuenta con todo el soporte para dar
cumplimiento a las leyes que lo sustentan, adicionalmente con todas aquellas guias del
Ministerio de Educacién Nacional en las que se establecen los Lineamientos, Estandares y

competencias relacionadas con el tema de investigacion y el area de matematicas.
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4. Disefio Metodoldgico
4.1 Enfoque y tipo de estudio

Para lograr el alcance de los objetivos propuestos en este trabajo de investigacion, se
emplea la metodologia cualitativa, que

examina de forma profunda un reducido nimero de casos con el propdésito de explorar

determinados procesos o contextos de forma detallada, comprender de forma profunda

un fendmeno social o situacion determinada y entender la forma en que las personas
comprenden, narran, actian y manejan sus situaciones cotidianas y particulares (lzcara,

2014, p. 205).

Se pretende entonces comprender la realidad social cambiante y dindmica de un grupo
de estudiantes que pertenecen a un contexto natural, centrando la atencion en los aprendizajes de
los estudiantes.

La idea de transformar la practica pedagdgica en el proceso de aprendizaje de los
estudiantes con miras a la inclusion de las TIC nos sitGa dentro del método de investigacion
accion pedagogica, donde se aplican las tres fases propuestas en el Articulo de la Revista
Iberoamericana de Educacion: “la reflexion sobre un area problematica, la planeacion y la
ejecucion de acciones alternativas para mejorar la situacion problematica, y la evaluacion de
resultados” (Restrepo, s.f, p. 05).

Se hace uso de un enfoque interpretativo que permita realizar una construccién de
sentido de la realidad social del ambiente educativo, englobando las dos narrativas mencionadas
por Pablo Daniel Vain al momento de investigar desde éste tipo de enfoque, que son “las

narraciones que hacen los sujetos sociales acerca de sus practicas y sus discursos y las
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narraciones que hacemos los investigadores a partir de lo que observamos [...]” (Vain, 2012,
p.40), donde cobra importancia la voz del docente y los estudiantes objetos de investigacion,
factor relevante que aporta al desarrollo de este proceso para fortalecer los procesos de
interpretacion y representacion de informacion usando tablas y gréficos, a través de una
secuencia didactica mediada por las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién, en los
estudiantes del grado 5° de la Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo, y de esta manera llevar
a cabo la implementacion de una secuencia didactica como estrategia que constituya “una
organizacion de las actividades de aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los
alumnos con la finalidad de crear situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje
significativo” (Barriga, 2013).

4.2 Contexto y participantes

Los participantes son 30 estudiantes del grado 5° de la basica primaria, de la Institucion
Educativa Rural Pueblo Nuevo, del corregimiento Pueblo Nuevo, municipio de Necocli —
Antioquia, que corresponde al 46.1% de los estudiantes de 5° de la institucion.

Este grupo fue seleccionado por ser uno de los grupos que acompafio como docente
tutor del Programa Todos a Aprender (PTA), ademas de que éstos estudiantes son evaluados por
el ICFES en las pruebas saber, y hacen parte de la transicion de basica primaria a la basica
secundaria; también fue relevante a la hora de escoger el grupo, la disposicion por parte del
docente encargado de su direccion en la institucion.

4.3 Compromiso €tico
Para la ejecucion de las actividades que se desarrollaron durante este proyecto fue de

vital importancia contar con la autorizacion de padres de familia de los estudiantes, mediante un
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consentimiento firmado, en el cual se estipule y concierte los compromisos de confidencialidad
del trabajo a realizar, en el que yo como investigador me comprometo a utilizar la informacién
solo con fines académicos. (ver anexo 4)

4.4 Técnicas para recoger la informacion

Con el fin de adecuar y aplicar los instrumentos didacticos a las necesidades de los
aprendizajes de los estudiantes y facilitar que ellos validen su progreso, es indispensable partir de
una evaluacion diagndstica inicial para identificar aspectos relevantes que manifiesten sus
necesidades antes de abordar un proceso de ensefianza y aprendizaje. Es importante la
organizacion basada en lo previsto dentro del grupo, para la planificacion de las actividades que
permitan al estudiante poner en préactica y evaluar los conocimientos.

Por otra parte, para la ejecucion del proyecto es indispensable realizar un trabajo de
campo donde el docente investigador haga uso de la observacion participante como técnica,
debido a que ésta “permite reconstruir las practicas sociales desarrolladas por agentes especificos
en los contextos (espaciales, temporales, sociales) en que éstas se generan y desarrollan” (Josiles,
2016, p.115), con el fin de adentrarse en el contexto donde se aplicaran las actividades con los
estudiantes y de esta manera recolectar la informacion necesaria para un posterior analisis.

Por lo tanto, se hace necesario incluir las tres actividades principales en un trabajo de
campo mencionadas por Taylor y Bogdan:

La primera se relaciona con una interaccién social no ofensiva: lograr que los

informantes se sientan comodos y ganar su aceptacién. El segundo aspecto trata sobre

los modos de obtener datos: estrategias y tacticas de campo. El aspecto final involucra

el registro de los datos. (1984)
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Para el apoyo de las técnicas de recoleccion de datos se aplicaran los siguientes

instrumentos:

4.4.1 Cuestionario Diagnostico

Consiste en un conjunto de preguntas cerradas relacionadas con la interpretacion y
representacion de gréficas y tablas; el ICFES pone a la disposicion de la comunidad educativa y
del pablico en general, de forma gratuita y libre de cualguier cargo, un conjunto de publicaciones
a través de su portal, este conjunto de publicaciones contiene un banco de preguntas de las
diferentes areas evaluadas en las pruebas Saber para el grado 5°. En matematicas se encuentran
una serie de preguntas relacionadas con el pensamiento aleatorio y sistemas de datos, que
apuntan a la interpretacion y representacion de informacion usando tablas y graficos. Con este
insumo se disefiara un cuestionario diagnostico teniendo en cuenta dichas preguntas, para que los
estudiantes respondan de acuerdo a los conocimientos que tienen. La intencion es identificar las
dificultades de los estudiantes sobre los conceptos matematicos que se abordaran, para asi lograr
el fortalecimiento de los procesos de interpretacion y representacion de tablas y graficos, que se

pretenden potenciar con la ejecucion de este proyecto.

4.4.2 Documentos y Registros

Como lo afirma Hernandez, Fernandez, & Baptista (2014) “una fuente muy valiosa de
datos cualitativos son los documentos, materiales y artefactos diversos. Nos pueden ayudar a
entender el fendmeno central de estudio”. Dentro de los documentos y materiales a utilizar como
instrumentos para el apoyo de la observacidn participativa se hara uso de una bitacora del
estudiante, teniendo en cuenta que una bitacora es un documento donde uno o varios sujetos

registran informacién de una manera cronoldgica y sucesiva (Blancas, Ramirez, Cervantes, &
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Castillo, 2014), este documento tiene dos funciones: facilitar al estudiante la organizacion de sus
apuntes con respecto a las respuestas de las preguntas de cada una de las actividades a proponer,
y segundo generar un registro fisico con respecto al progreso de los aprendizajes de los
estudiantes durante el desarrollo de la secuencia didactica; También se utilizaran los registros
fotograficos y de video, Taylor y Bogdan (1984) expresan que “una camara puede ser una
herramienta eficaz de investigacion”, una herramienta que permite recolectar informacion “para
entender qué ocurrio, cuales fueron las experiencias y reacciones de la gente” (Hernandez et al.,

2014).
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En la siguiente ilustracion se muestra de manera puntual la estructura metodolégica del

proyecto:

lustracion 3: Mapa metodoldgico

Interpretativo

Instrumentos

Pablo Daniel Vain

Espafia

Cuestionario diagnéstico
Documentos y registros
(Bitacora del estudiante,

registro fotografico y

registro de video)

Blancas et al
Hernandez et al

Mexico
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4.5 Disefio de la secuencia didactica.

Una secuencia didactica “es un conjunto de actividades ordenadas, estructuradas y
articuladas en torno a la consecucién de unos propdsitos construidos a partir de caracteristicas
previamente identificadas en los estudiantes” (Orejel, 2016, p. 33)

La planeacidn, el disefio y ejecucion de una secuencia didactica posibilita la
organizacion de ambientes de aprendizaje (Duarte, 2003), para trabajar con los estudiantes. Los
docentes conllevan en su labor el compromiso de proponer a sus estudiantes actividades que
permitan un buen clima de aula. En ese sentido, es importante tener en cuenta el rol de cada uno
de los participantes en los procesos de ensefianza y aprendizaje, donde el docente plantea
situaciones contextuales para captar las nociones de sus estudiantes, y de esta manera incorporar
nueva informacion partiendo de las concepciones previas que se poseen.

Para el desarrollo del proyecto de investigacion, se pretende implementar una secuencia
didactica basada en los criterios del autor Angel Diaz Barriga, el cual plantea una estructuracion
a partir de tres tipos de actividades que son: apertura, desarrollo y cierre. En la conformacién de
dichas actividades, se trabaja “una perspectiva de evaluacion formativa, (Scallon, 1988) la que
permite retroalimentar el proceso mediante la observacion de los avances, retos y dificultades
que presentan los alumnos en su trabajo, como de evaluacion sumativa, la que ofrece evidencias
de aprendizaje, en el mismo camino de aprender.” (Diaz -Barriga, 2013, p. 5)

EI MEN (2015) a través del PTA presenta unos componentes de acciones dentro del
aula, donde propone tres momentos especificos para trabajar con los estudiantes: momento de
exploracion, momento de estructuracion y practica, y momento de transferencia y valoracion, los

cuales tienen una directa relacién con lo que plantea Diaz - Barriga (2013).
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En la siguiente tabla se muestran las definiciones de cada una de las actividades

planteadas por Diaz - Barriga, los momentos del PTA y la voz del investigador:

Diaz - Barriga (2013)

PTA

Voz investigador

Actividades de Apertura:

Las actividades de apertura permiten
abrir el clima de aprendizaje, si el
docente logra pedir que trabajen con
un problema de la realidad, o bien,
abrir una discusién en pequefios
grupos sobre una pregunta que parta
de interrogantes significativas para
los alumnos, éstos reaccionaran
trayendo a su pensamiento diversas
informaciones que ya poseen, sea por

su formacion escolar previa, sea por

su experiencia cotidiana. (Diaz, 2013,

p. 6)

Momento de exploracion:

“En este momento se motiva a los
estudiantes a dar a conocer sus
saberes previos frente a la
tematica a abordar y/o la
actividad a realizar. Se puede
desarrollar a traves de preguntas
fin de

detonantes con el

motivarlos a compartir sus
respuestas ya sea de forma oral,
escrita, a traves de
representaciones etc.,
propiciando que se apropien de

su discurso.” (MEN, 2015, p.6)

Para iniciar el trabajo con los
estudiantes es importante

hacer una socializacion del

objeto de estudio, un
reconocimiento de
necesidades,  gustos e
intereses, con el fin de

promover una activacion de
conocimientos previos 'y
relacionar con los conceptos
matematicos a trabajar para

darle fuerza e importancia a

éstos.

Actividades de Desarrollo:

2Las actividades de desarrollo tienen
la finalidad de que el estudiante
interaccione  con

una nueva

informacion. Afirmamos que hay

Momento de estructuracion y
practica:

“En este momento se estructura
la temética a desarrollar y el paso

a paso de la actividad a realizar

Después de haber logrado
abrir un camino activando
los conocimientos previos de
se hace

los estudiantes,

necesario por parte del
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interaccion porque el estudiante

cuenta con una  serie de
conocimientos previos —en mayor o
menor medida adecuados Yy/o
suficientes— sobre un tema, a partir
de los cuales le puede dar sentido y
significado a una informacion.” (Diaz

- Barriga, 2013, p. 9)

teniendo en cuenta los tiempos, la
organizacion de los estudiantes,
etc.”

el producto esperado,

(MEN, 2015, p.6)

docente realizar una
explicacion ~ del  saber
especifico, para que el

estudiante pueda establecer
una  relacibn de la
informacién previa con la
informacion nueva, y de esta
los

manera  resignifique

conceptos.

Actividades de Cierre:

“Las actividades de cierre se realizan
con la finalidad de lograr una
integracion del conjunto de tareas

realizadas, permiten realizar una

sintesis del proceso y del aprendizaje
desarrollado. A través de ellas se
busca que el estudiante logre
reelaborar la estructura conceptual
que tenia al principio de la secuencia,
reorganizando su estructura de

pensamiento a partir de las

interacciones que ha generado con las

Momento de transferencia y
valoracion:

“En este momento el docente
planea cdmo los estudiantes van
a socializar y transferir lo
comprendido durante la actividad
con el fin de constatar si se logro
el objetivo de la clase y el

mejoramiento del aprendizaje.”

(MEN, 2015, p.6)

Para finalizar el trabajo con
los estudiantes es preciso
evaluar lo  aprendido,
reflexionar y
reconceptualizar para llegar
a conclusiones sobre Ilo

trabajado.
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nuevas interrogantes y la informacion
a la que tuvo acceso.” (Diaz - Barriga,

2013, p. 11)

Tabla 1: Comparacion de las fases de la secuencia didactica desde tres perspectivas

El docente investigador ademas de tener en cuenta las posturas mencionadas
anteriormente, hace una subdivisién a los tres tipos de actividades de Diaz, subdividiendo estas en

apertura, desarrollo y cierre, lo cual conforma la siguiente organizacion:

Apertura Desarrollo Cierre
Apertura (AA) Apertura (DA) Apertura (CA)
Desarrollo (AD) Desarrollo (DD) Desarrollo (CD)
Cierre (AC) Cierre (DC) Cierre (CC)

Tabla 2: Subdivision fases secuencia didactica a partir de Diaz — Barriga, 2013

52




Dentro de la estructura que soporte la secuencia didactica se hard una articulacion entre

lo que plantea el autor Diaz Barriga, lo que propone el MEN a través del PTA y la voz del docente

investigador. En la siguiente ilustracion se muestra la articulacion de las tres propuestas:

Secuencia Didéctica

Voz del
investigador

Exploracién Estructuracion
Transferencia

SN Traba|o Cooperativo

Necesidades
Contexto

Analisis de lo logrado
Sentido- Significadon Valoradon

Motivacion

Interaccion Inf. Previa— Inf. Nueva Identificacion Dificultades
Saber Espeafico
Situacion problema

Apertura

Sodlalizadén Objeto de Estudio Explicacion Saber Especifico Taller
Reconocimiento Objetode Estudio Ejerciclo
Preguntas ablertas - Socializacién Relacion Inf. Previa — Inf. Nueva
Indagacion Resignificacion de conceptos

Necesidades, Desarrollo
Gustos e

Desarrolio Desarrollo

Activacion Conocimientos intereses Herramientas para la Reflexion
Previos organizacion de la Conceptualizacion
Relacién objeto de estudio informacion
Necesidad de organizacion Herramientas TIC
Motivacion

Cerre Cerre

Sodializacon
Conclusiones

Conclusiones Situacion Problema

Importanca del uso
objeto de estudio
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45.1 Descriptores

Para cada una de las fases en que se divide la secuencia didactica, se ha disefiado un
descriptor que dé cuenta del conocimiento del objeto de estudio que el estudiante debe tener.
Apertura
AA: El estudiante identifica el sistema aditivo en un problema.
AD: EI estudiante identifica las relaciones de orden en los nimeros naturales (mayor que (>),
menor que (<) e Igual (=)
AC: El estudiante organiza la informacion usando cuadros comparativos
Desarrollo
DA: El estudiante disefia tablas y compara los datos en ellas
DD: El estudiante identifica y construye una tabla de frecuencias con sus respectivas graficas de
barras y circulares.
DC: El estudiante soluciona problemas donde hay tablas de frecuencia con su respectiva gréafica,
utilizando la aplicacion Microsoft Excel.
Cierre
CA: EIl estudiante relaciona una tabla de frecuencias con un grafico interpretandolo
matematicamente. (matematicamente es que resuelve problemas identificando que es un problema
aditivo o multiplicativo)
CD: El estudiante construye tablas y graficos a partir de una informacion.
CC: El estudiante interpreta y construye tablas de frecuencia y graficas de cierta informacion,

ademas identifica algunas medidas de tendencia central como la moda.
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45.2 Secuencia Didactica

Asignatura: Matematicas
Grado: 5°
Tema: Interpretacion y representacion de informacién usando tablas y gréaficos

Duracion de la

secuencia:

3 sesiones (2 horas por sesion)

Total: 6 horas

Objetivo:

Fortalecer el proceso de interpretacion y representacién de informacion

usando tablas y graficos

Referentes de

Calidad:

Estandares Baésicos de Competencias en Matematicas grado 5°
Pensamiento aleatorio y sistemas de datos:

- Interpreto informacion presentada en tablas y graficas.
(pictogramas, graficas de barras, diagramas de lineas, diagramas
circulares)”

- Represento datos usando tablas y graficas (pictogramas, graficas de
barras, diagramas de lineas, diagramas circulares)

Derechos Basicos de Aprendizaje V.2 Matematicas Grado 5°:

- DBA 8. Describe e interpreta variaciones de dependencia entre

cantidades y las representa por medio de graficas.

- DBA 10. Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de

datos, para lo cual recolecta, organiza y usa tablas de frecuencia,

gréficos de barras, circulares, de linea, entre otros. Analiza la

informacion presentada y comunica los resultados.
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Evidencias de

aprendizaje:

- Realiza célculos numéricos, organiza la informacion en tablas,

elabora representaciones gréaficas y las interpreta.

- Registra, organiza y presenta la informacion recolectada usando

tablas, graficos de barras, graficos de linea, y graficos circulares.

- Selecciona los graficos teniendo en cuenta el tipo de datos que se

va a representar.

- Interpreta la informacion obtenida y produce conclusiones que le

permiten comparar dos grupos de datos de una misma poblacion.

Linea de secuencia

Actividades de Apertura: Necesidades, contexto, motivacion.

Actividades de Desarrollo: Sentido -Significacion, Interaccion Inf. Previa

— Inf. Nueva, Saber Especifico, Situacion problema

didéctica:
Actividades de Cierre: Analisis de lo logrado, Valoracion, Identificacion
Dificultades.
Apertura Desarrollo Cierre
- Computador Computador Computador (Docente —
(Docente) (Docente - Estudiantes)
- Video Estudiantes) Video Proyector
Recursos: Proyector Video Proyector Internet
- Sonido Internet Bitacora impresa del
- Bitécora Dispositivos estudiante
impresa  del moviles
estudiante
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- Tablero (Celular —

- Marcador Tablets)
borrable - Bitécora
impresa del
estudiante

- Papel periddico

- Marcadores
permanentes

- Bascula

- Cinta Métrica

Nombre del profesor
gue elaboro la Victor Alfonso Morelos Petro

secuencia:

Tabla 3: Orientaciones generales secuencia didactica

Actividades de la fase de Apertura.
Actividades Apertura Apertura (AA).
1. Socializacion del tema, objetivo y Referentes de calidad.
El docente socializa con los estudiantes el tema, objetivo y referentes de calidad que se van
a abordar en la secuencia didactica, a través de una presentacion, aludiendo a que esos son
los conocimientos que se van a adquirir al término de la ejecucién de la secuencia didactica.

2. Reconocimiento de necesidades, gustos e intereses de los estudiantes.
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Se indica a los estudiantes que se trabajara la temética con base a sus necesidades, gustos e

intereses teniendo en cuenta el deporte que mas gusta a los estudiantes del grado 5°.

Mi deporte favorito....

Recuperado de: http://mideportefavoritol1.blogspot.com.co/

El docente presenta un breve video de la biografia de dos deportistas destacados de nuestro pais, a
manera de introduccion para la actividad.
Después de la presentacion de la biografia de los deportistas, pregunta a los estudiantes ¢Cual es
su deporte favorito?
A partir de la participacion de los estudiantes el docente consigna las respuestas en el tablero en
forma desordenada, anotando todas las ocurrencias de cada deporte, con el fin de establecer una
relacion con el objeto de estudio haciendo énfasis en la organizacion de la informacion.

3. El docente hace entrega de una bitacora impresa a cada uno de los estudiantes, para hacer

el registro de las actividades desarrolladas durante la ejecucion de la secuencia didactica.
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Actividades Apertura Desarrollo (AD).
1. Se les solicita a los estudiantes organizar y representar la informacién presentada en el
tablero de acuerdo a sus saberes, y posteriormente la socializacion con el fin de activar
conocimientos previos con respecto al objeto de estudio.
2. Eldocente pide a los estudiantes que respondan en su bitacora las siguientes preguntas:
2.1 Identifique los diferentes deportes que prefieren los estudiantes del curso y escribalos
en su bitacora.

2.2 Escriba la cantidad de estudiantes que prefieren cada deporte.

2.3 ¢Cual es el deporte de mayor preferencia?

2.4 ;Cual es el deporte de menor preferencia?

2.5 ¢Qué diferencia de cantidad hay entre el deporte con mayor preferencia y el de menor
preferencia?

2.6 ¢Cuantos estudiantes mas tiene el deporte de mayor preferencia con respecto a cada
uno de los demas deportes?

3. ¢Qué es lo que mas nos gusta jugar?

Para encontrar cual es el deporte que mas nos gusta, vamos a organizar la informacion
proporcionada por nuestros compaferos.
3.1 Ordene los deportes favoritos iniciando con el de mayor preferencia y terminando con
el de menor preferencia.
3.2 Observando el deporte que ocupa el tercer lugar, y comparando con el que ocupa el
segundo lugar, ¢la relacion entre ellos es mayor, menor o igual?

3.3 ¢Cuantos deportes tienen la misma cantidad de preferencia y cuales son?
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3.4 Complete la siguiente tabla con los datos recolectados:

Deporte favorito Cantidad de estudiantes

4

5

Tabla 4: Secuencia didactica tabla 1

Actividades Apertura Cierre (AC).

1. El docente hace un comparativo entre la informacion consignada en el tablero y la
informacion organizada por tabla, para mostrar la importancia del objeto de estudio.
Haciendo énfasis en que es mas facil interpretar la informacion si esta organizada, y de esta
manera tomar decisiones.

2. Como conclusion, se dialoga con los estudiantes sobre la importancia de aprender
estadistica.

3. Se socializa sobre lo trabajado en clase con la participacion de los estudiantes.

4. Para finalizar las actividades de la fase de apertura, con el fin de dejar una reflexién con
respecto al objeto de estudio y para abordarlo en las otras fases, se les plantea a los
estudiantes los siguientes interrogantes:
¢Qué es una tabla estadistica? ;Para qué sirve?
¢Qué es una grafica estadistica? ¢Para queé sirve?
¢Cuales son los tipos de tablas y graficas que existen?
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¢Para qué sirve interpretar informacion?
Actividades de la fase de Desarrollo.
Actividades Desarrollo Apertura (DA).
1. Explicacion objeto de estudio y definicion de conceptos.
El docente explica a los estudiantes algunos conceptos relacionados con el objeto de
estudio como lo son: Estadistica, tabla estadistica, tipos de tablas, gréfica estadistica, tipos
de graficas.

2. ¢Cuantos afios tengo?, ¢ Cuanto mido? y ¢cuanto peso?

Para medir su edad usamos los afios, para saber su peso usamos una bascula, para medir su

estatura usamos una cinta métrica, entonces, jvamos a medir!

Recuperado de: http://www.creciendo.org.ar/

2.1 Reunete con 4 comparfieros para formar un grupo de 5 estudiantes, definan un nombre para
el grupo y asignen un rol para cada integrante (relojero, lider, encargado de materiales,

encargado del registro de los datos, encargado del peso y medicion).

Relojero: Se encarga de medir y revisar el tiempo de duracion para cada actividad

Lider: Se encarga de liderar los procesos y la distribucién de las tareas.

61



Encargado de materiales: Se encarga de la recoleccion y distribucion de materiales para

el grupo.

Encargado del registro de los datos: Se encarga de anotar la informacion en la guia.

Encargado del peso: Se encarga de pesar a todos los integrantes del grupo y proporcionar

la informacion al encargado del registro de datos.

Encargado de medicion: Se encarga de medir la estatura a todos los integrantes del grupo

y proporcionar la informacion al encargado del registro de datos.

2.2 En cada grupo identifique y escriba por cada integrante la siguiente informacion: edad,

peso y estatura.

2.3 De acuerdo a la informacion recolectada (edad, peso y estatura), organicela y represéntela

mediante una tabla.

2.4 Disefie una cartelera con la tabla de su grupo.

2.5 De acuerdo a la informacion consignada en su tabla, responda las siguientes preguntas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)
h)

¢Cuantos integrantes del grupo superan la edad de 9 afos?

¢Cuantos integrantes del grupo se encuentran entre 8 y 10 afios?

¢Cuantos integrantes del grupo tienen la misma edad?

¢Cuantos integrantes del grupo tienen una edad por debajo de los 10 afios?
¢Cuantos integrantes del grupo superan los 120 centimetros de estatura?

¢Cuantos integrantes del grupo tienen una estatura entre 120 y 150 centimetros?
¢Cuéantos integrantes del grupo tienen la misma estatura?

¢Cuantos integrantes del grupo tienen una estatura por debajo de 150 centimetros?

¢Cuéantos integrantes del grupo superan los 35 kilos de peso?
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J) ¢Cuantos integrantes del grupo se encuentran entre 35 y 40 kilos de peso?
k) ¢Cudntos integrantes del grupo tienen el mismo peso?

I) ¢Cuantos integrantes del grupo tienen un peso por debajo de 40 kilos?

2.6 Socializar el trabajo hecho con el resto del curso.
2.7 Teniendo en cuenta los datos de las tablas de cada grupo, complete la siguiente tabla donde
consigne el dato que mas se repite en edad, peso y estatura; y describa dos conclusiones

del grado 5° con respecto a los datos recolectados.

Edad Peso Estatura

Grado 5°

Tabla 5: Secuencia didactica tabla 2

2.8 Ensayemos la construccion de tablas, dirigete al siguiente enlace y desarrolla las

actividades propuestas:

https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1285583725/conti

do/ma025 0a02 es/index.html

Actividades Desarrollo Desarrollo (DD).
1. Exploracion de las herramientas TIC que sirven para el apoyo del aprendizaje del objeto

de estudio.

Explicacion y manipulacion del programa Microsoft Excel y aplicaciones moviles para la
interpretacion y representacion de tablas y graficos.
El docente pide a los estudiantes que en los computadores abran el programa Microsoft Excel y

hace una breve explicacion de como crear graficos con éste; Posteriormente les pide que se retinan

63


https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1285583725/contido/ma025_oa02_es/index.html
https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1285583725/contido/ma025_oa02_es/index.html

en grupo de acuerdo al nimero de dispositivos moviles disponibles en el salon de clases para
explorar la aplicacion Chart Draw.
Actividades Desarrollo Cierre (DC).
1. El Mundial de futbol.
-
°‘%

&%

FIFAWORLD Cup

RUSSIA 2018

Recuperado de: https://peru.com/futbol/internacional/mundial-
rusia-2018-zabivaka-mascota-copa-mundo-noticia-480243

A nivel mundial cada 4 afios se realiza un torneo de futbol masculino, que cuenta con la
participacion de las selecciones nacionales de algunos paises. A través de la historia solamente han
resultado ganadores de este torneo, 8 paises que son: Brasil con cinco copas, Alemania e Italia con
cuatro copas cada uno, Argentina y Uruguay con dos copas cada uno, Inglaterra, Francia y Espafia
con una copa cada uno; Colombia no ha logrado ganar una copa mundial.

También encontramos que los jugadores que mas han participado en éste torneo son: Nilton Santos
de Brazil participd en los mundiales de 1950, 1954, 1958 y 1962; Lothar Matthaeus de Alemania
participd en los mundiales de 1982, 1986, 1990, 1994 y 1998; Gianluigi Buffon de Italia participd
en los mundiales de 1998, 2002, 2006, 2010 y 2014; Castilho de Brazil participd en los mundiales
de 1950, 1954, 1958 y 1962; y Antonio Carbajal de México particip6 en los mundiales de 1950,
1954, 1958, 1962 Y 1966; De la seleccion Colombia Carlos Valderrama y Freddy Rincon han

participado en los mundiales de 1990,1994 y 1998.
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Por otra parte, en la siguiente tabla se muestran los jugadores con mas anotaciones en torneos

mundial:

Jugador
Miroslav Klose
Ronaldo

Gerd Miller
Just Fontaine
Pelé

Séandor Kocsis
Jirgen Klinsmann
Helmut Rahn
Gabriel Batistuta
Gary Lineker
Thomas Muller
Teofilo Cubillas
Grzegorz Lato
Eusebio
Christian Vieri
Vava

David Villa

Seleccion
Alemania
Brasil
Alemania
Francia
Brasil
Hungria
Alemania
Alemania
Argentina
Inglaterra
Alemania
Peru
Polonia
Portugal
Italia
Brasil

Espafa

Goles

16

15

14

13

12

11

11

10

10

10

10

10

10
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Paolo Rossi Italia 9

Jairzinho Brasil 9
Karl-Heinz Rummenigge Alemania 9
Guillermo Stabile Argentina 8
Lednidas da Silva Brasil 8
Ademir Brasil 8
Oscar Miguez Uruguay 8
Diego Armando Maradona  Argentina 8

Tabla 6: Secuencia didactica tabla 3

1.1 Con base a la anterior informacion disefie dos tablas, una para organizar la informacion de
los paises que han ganado la copa mundial, teniendo en cuenta el niUmero de veces que ha
ganado cada equipo para ordenarla de mayor a menor; y otra para organizar la informacion
de los jugadores que mas han participado en torneos mundiales con sus respectivos datos
(nombre, pais y afos)

1.2 Teniendo en cuenta la informacién en las dos tablas disefiadas responda las siguientes
preguntas:

a) ¢Cual es el pais que tiene mas titulos mundiales?

b) De los equipos que han ganado copas mundiales, ¢cual o cuales son los equipos que
han ganado menos de 2 titulos mundiales?

c) ¢Cual es la diferencia de copas entre el equipo que mas ha ganado y el que menos ha

ganado torneos mundiales?

66



d) Teniendo en cuenta los equipos y la cantidad de copas mundiales que han ganado
¢Cuantos torneos mundiales se han realizado?

e) ¢Queé equipos han ganado a lo sumo 3 mundiales?

f) ¢Qué equipos han ganado méas de 5 mundiales?

g) ¢Cudlesel nimero maximo de participaciones de un jugador en los torneos mundiales?

h) ¢Cuéntos jugadores han alcanzado el nimero maximo de participacion en los torneos
mundiales?

i) ¢Qué paises han obtenido titulo mundial, y ademas tienen jugadores dentro de los que
mas han participados en mundiales de futbol?

j) ¢Qué paises tienen jugadores dentro de los que mas han participado en torneos
mundiales, pero no han ganado la copa mundial?

k) Observando los paises que han ganado copa mundial, ;Cual tiene mayor cantidad de

jugadores que han participado en los torneos mundiales?

Teniendo en cuenta la tabla de goleadores:

1) ¢Cual es el nombre del jugador que mas goles ha anotado en torneos mundiales?
m) ¢Cual es el nimero de goles que mas se repite, y cuantas veces se repite?

n) ¢Cuales son los nimeros de goles que no se repiten dentro de la tabla?

2. Ahora, jgrafiquemos!

Recuperado de: https://pixabay.com/es/grésC3%A1fico-de-barras-columnas- Recuperado de: https:/pixabay.com/es/gr%C3%Alfico-
greeC3%Alfico-297122/ circular-diagrama-149727/
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Las graficas son usadas como apoyo para visualizar y comprender la informacién consignada en
una tabla, representemos los datos del mundial mediante gréficas.

2.1 Mediante una gréfica de barras, represente los datos organizados en la tabla de los
jugadores que mas han tenido participacion en los torneos mundiales.

2.2 Para verificar si tu gréafica de barra estéa bien hecha utilicemos la aplicacion Chart Draw, en
un dispositivo mavil (Tablet o Celular) abre la aplicacion y registra los datos de la tabla de
goleadores para generar la gréafica.

2.3 Mediante una gréfica circular, represente los datos organizados en la tabla de los equipos
que mas han ganado torneos mundiales.

2.4 Para verificar si tu gréafica circular esta bien hecha dirigete al siguiente enlace y en la parte
superior derecha elige el médulo 3 para registrar los datos de la tabla de campeones
mundiales y genera la grafica circular:

https://www.edu.xunta.es/espazoAbalar/sites/espazoAbalar/files/datos/1285583725/conti

do/ma025 0a05 es/index.html

2.5 Entre grafica circular y de barra, escoge el mas adecuado para representar la tabla de
goleadores (tome los datos de los primeros 5 goleadores), haciendo uso de la aplicacion
Microsoft Excel en el computador.

3. Los mejores del mundo en el fatbol

Recuperado de: https://pixers.es/cuadros-en-lienzo/ninos-campeon-de-futbol-
con-los-ganadores-del-trofeo-personaje-de-dibujos-animados-42258040
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Para ser los mejores del mundo jugando futbol, es necesario tener una excelente disciplina y
trabajar en las metas hasta lograrlas, miremos quienes son los mejores del mundo en el futbol.
3.1 Representar graficamente en el computador usando Microsoft Excel las tablas y graficos
anteriormente trabajadas.
3.2 De acuerdo a la informacién planteada en el problema, responda la siguiente pregunta

mediante una tabla y su respectivo grafico en el computador usando Microsoft Excel:

¢Cuales son los 3 mejores equipos del mundo, teniendo en cuenta el mayor nimero de copas
ganadas, numero de jugadores con mayor participacion en torneos mundiales, y mayor nimero
de goleadores dentro de la tabla de jugadores?
Actividades de la fase de Cierre.
Actividades Cierre Apertura (CA).

1. Nuestra tienda escolar

Recuperado de: https://es.slideshare.net/cesaramc/tiendas-escolares-saludables
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En mi escuela hay una tienda escolar, donde puedo encontrar muchos productos para comprar, de
los cuales muchos me gustan, ahora vamos a encontrar cuales son los productos que mas compran
mis compafieros.
1.1 Conteste una encuesta para recolectar datos sobre las comidas preparadas (Papas, arepas,
patacones, bufiuelos) bebidas (gaseosa, jugo natural, agua) mecatos (papas natural, limén
y pollo), y dulces (bombones, chiclets, confites)
1.2 Haga click en el siguiente enlace para contestar la encuesta:

https://docs.gooqle.com/forms/d/e/1FAIpQLSfeKU1p-41J876E4twV-

tMrQ8Rv29khgRybPpacOy2Kml4XSa/viewform?usp=sf link

2. Resultados de la encuesta virtual

Recuperado de:
http://ticenpreescolar2012.blogspot.com.co/2012/06/blo
g-post_08.html

Los computadores son una herramienta que nos ayudan en el manejo y organizacion de la
informacion, apoyémonos en ellos para organizar nuestra encuesta.
2.1 En tu bitacora, llena los datos de las tablas con la informacién obtenida de las gréficas

resultado de la encuesta.
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3. La Administracion de la tienda escolar

Recuperado de: https://es.dreamstime.com/stock-de-
ilustraci%C3%B3n-personaje-de-dibujos-animados-del-
gr%C3%A1fico-de-barra-con-el-indicador-image59906997

Para tener una tienda escolar prospera y exitosa en ventas, es necesario tener en cuenta la
informacion acerca de las ventas generadas por sus diferentes productos.
Con respecto a la informacion organizada en la tabla con su grafica, que se puede concluir acerca
de:
3.1 El producto que mas se vende en la tienda escolar; ¢y por qué crees que es el producto que
mas se vende?
3.2 Lacantidad de estudiantes que toman gaseosa.
3.3 La cantidad de estudiantes que compran papa natural, ¢y por qué crees que se vende esa
cantidad?
3.4 Dentro de las comidas preparadas, ¢cual es el producto que menos ganancia genera y por
qué?
3.5 Teniendo en cuenta la cantidad de dulces que se venden en la tienda, los que generan mas

ganancia en la tienda son Jy por qué?
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3.6 Si usted fuera el encargado de la tienda escolar, ;qué productos dejaria de vender y cuéles
no? Escriba algunas razones
3.7 Segun las ventas de las comidas preparadas y la de los dulces, ¢Cudl tiene mayor venta en

la tienda escolar? Escriba algunas razones

Actividades Cierre Desarrollo (CD).
1. Se hace una reflexién y realimentacion de acuerdo a lo logrado, identificando las

dificultades presentadas en la solucion de las actividades.

Actividades Cierre Cierre (CC).
1. Se hacen conclusiones sobre lo aprendido a traves de la voz y participacion de los

estudiantes; refuerzo por parte del docente todo lo visto durante la secuencia.

4.5.3 Anadlisis de las preguntas
Actividad AA

Preguntas 1, 2 y 3: Son preguntas que buscan proponer un ambiente de aprendizaje
propicio para la solucion de la secuencia didactica, ademas de motivarlos teniendo en cuenta sus
gustos e intereses, en las cuales se plantea trabajar en grupos para facilitar los procesos de
aprendizaje del estudiante.

Pregunta 4: En esta pregunta el estudiante debe identificar sistemas aditivos en la
solucion de problemas, ademas aplicar las relaciones de orden del conjunto numérico que para
este caso son los naturales (>, <, =).

Preguntas 5 y 6: El estudiante hace procesos de razonamiento con las propiedades de

orden en los nimeros naturales, donde él determina cuando un nimero es mayor que otro,
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cuando un nimero es menor que otro y cuando son iguales, es decir, a > b se lee “ a mayor que
b “,a<bselee“amenorqueb “, a=>bselee “aigual que b “.

Preguntas 7 y 8: El estudiante identifica en un problema cuando es un sistema aditivo,
puesto que interpreta expresiones matematicamente como “diferencia entre dos cantidades”,
cuando una cantidad “es mas grande que otra”, cuando una cantidad “es mas pequeiia que otra”
Actividad AD

Pregunta 1: El estudiante identifica que el conjunto de los nGmeros naturales es un
conjunto ordenado, por lo tanto, aplica las relaciones de orden en estos.

Preguntas 2 y 3: El estudiante debe realizar proceso de razonamiento para la aplicacion
de relaciones de orden interpretando la ley de tricotomia, dados dos numeros a 'y b que
pertenecen a los naturales, se define:

Se cumple solo y solo una de las condiciones dadas:

1. a>b
2. a<b

3. a=b

Pregunta 4: El estudiante identifica la cardinalidad en los nameros naturales, puesto que
le asigna a cada deporte su simbolo aplicando las propiedades de orden; y las organiza usando
tablas simples, ya que estas solamente se ordenan con base a una sola variable.

Actividad AC
Pregunta 1: Los estudiantes se reinen para formar equipos de trabajo cooperativo en los

cuales, ellos con su respectivo rol, trabajan juntos para maximizar su propio aprendizaje y el de
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los demas. En el trabajo cooperativo se pueden resaltar aspectos como el dialogo, la toma de
decisiones, el liderazgo y el respeto por el otro.

Preguntas 2, 3y 4: Los estudiantes recopilan informacion relacionada con atributos que
son medibles en las personas, como la edad, peso y la estatura, luego caracterizar, comparar y
representar los datos a través de tablas de doble entrada.

Preguntas 5 y 6: En los diferentes literales que se plantean a los estudiantes, les permite
interpretar los datos presentados en tablas, en los cuales pueden describir el comportamiento de
esos datos a traves de las preguntas propuestas. los estudiantes entienden expresiones de la
forma: cudntos superan..., cudntos estan por debajo..., cuantos estan entre una cantidad y otra,
cuantos son iguales. De ahi que, los estudiantes interpretan las relaciones de orden en los
nameros naturales en la solucion de problemas.

Pregunta 7 y 8: Los estudiantes construyen tablas de frecuencia, solo hacen el conteo de
las variables edad, peso y estatura, donde escogen los valores que mas se repiten, es decir,
analizan la frecuencia absoluta. A partir de esta informacion hacen una relacion de las
frecuencias que mas se repiten con la medida de tendencia central moda.

La tabla de frecuencia absoluta de un evento se define como el nimero de veces en que
dicho evento se repite durante un experimento o muestra estadistica.

Actividad DA

Pregunta 1: Los estudiantes construyen tablas de frecuencia absoluta las cuales

permiten ordenar datos como: paises que han ganado la copa mundial, jugadores que mas han

participado en las copas mundiales. Los conceptos matematicos involucrados son: orden en los
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numeros naturales, mayor que..., menor que..., igual que..., ademas, aplican los axiomas de

Peano, que son:

1. El 1 es un numero natural.

2. Si nes un ndmero natural, entonces el sucesor de n también es un nimero natural.

3. El'1no es el sucesor de ningin nimero natural.

4. Si hay dos numeros naturales n y m con el mismo sucesor, entonces n'y m son el mismo
numero natural.

5. Siel 1 pertenece a un conjunto, y dado un nimero natural cualquiera, el sucesor de ese
nimero también pertenece a ese conjunto, entonces todos los numeros naturales

pertenecen a ese conjunto. (1979)

Para que los estudiantes puedan comprender las relaciones de orden en los nimeros
naturales, ellos interpretan cual es el sucesor o predecesor de un nimero natural, por lo tanto,

aplican los axiomas de Peano.

Actividad DD

Preguntas 1, 2, 3, 4, y 5: Los estudiantes representan datos cuantitativos a traves de
gréficos de barras y circulares. Los estudiantes para la construccion de estos graficos utilizan
conceptos de medicidn, manejo de las herramientas de medicién (regla, compas, etc). En la
construccion del grafico de barras el estudiante se ubica en un plano de ejes x e y, ejes positivos.
Identifica que la barra més alta es la moda. Para el caso del gréafico circular aplica las fracciones,
pues una de las estrategias para su construccion es dividir un circulo en partes iguales, y la moda

sera la variable que mas de estas partes tenga.
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El trabajo en esta parte es complementado con el uso de equipos electrénicos como
tablet, celulares o computadores y software educativos, donde los estudiantes pueden interactuar
con los conceptos abordados para mejorar y maximizar sus aprendizajes.

Las gréficas estadisticas, representan datos cualitativos o cuantitativos mediante
recursos visuales como lineas, barras, circulos o dibujos.

Actividad DC

Pregunta 1y 2: En estos numerales, los estudiantes ponen en practica y transfieren los
conceptos relacionados con las tablas y las graficas estadisticas a través de herramientas
tecnoldgicas, donde en necesario que los estudiantes realicen un analisis de los datos que
proporciona la situacién por medio de comparaciones entre cantidades.

Pregunta 2: Los estudiantes deben responder una serie de cuestionamientos en las
cuales se debe hacer el correspondiente analisis, a traves de la lectura e interpretacion de los
datos. En ellos se resalta la “moda” como una medida de tendencia central en las preguntas 1.2 a,
1.2 gy 1.2 m. la moda se puede interpretar en preguntas como: cual es que mas..., cuél es el
maximo, cual es el que mas se repite.

Los estudiantes identifican cuando un problema corresponde a un sistema aditivo como
en las preguntas 1.2c, 1.2d y 1.2h, ya que tienen la forma: cudl es la diferencia entre...,
cuantos...

Otro de los conceptos matematicos que se aplican en esta pregunta es la comparacion
entre cantidades, planteadas en las preguntas 1.2b, 1.2e, 1.2f, 1.2i, 1.2j, 1.2k, 1.21 y 1.2n, estas
tienen la forma: cudles han ganado menos..., cudles han ganado a lo sumo..., cudles han ganado

mas..., cudl tiene mayor cantidad que...
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Actividad CA

Pregunta 1y 2: Los estudiantes responden encuestas sencillas a través de programas
educativos, en los cuales se recogen datos de variables conocidas para ellos. Comidas
preparadas, bebidas, diferentes mecatos (frituras). Teniendo esta informacion los estudiantes
ordenan datos mediante el uso de tablas de frecuencia.

Pregunta 3, 4, 5, 6: En estos numerales, los estudiantes tienen la tarea de buscar y
recoger datos relacionados con sus gustos y necesidades a la hora de comprar en la tienda
escolar, para ello, responden a encuestas sencillas en las cuales puede, posteriormente, formular
preguntas, analizar los datos requeridos e identificar quiénes deben responderla.

Actividad CD

Pregunta 1: Los estudiantes recopilan la informacion que arrojo la encuesta realizada a
través de programas educativos que modelan este tipo de situaciones. De esta manera, los
estudiantes conceptualizan la encuesta como un conjunto de preguntas disefiadas y pensadas para
ser dirigidas a la muestra de una poblacidn, a partir del didlogo entre compafieros y docentes.
Actividad CC

Preguntas 1, 2, 3, 4, 5y 6: En estas preguntas, los estudiantes hacen un analisis de los
datos obtenidos de una encuesta, en la cual ellos leen, interpretan, infieren y extraen
conclusiones de los resultados presentados a través de tablas de frecuencia absoluta y graficos
estadisticos.

La pregunta 1 se relaciona con la moda de los datos, puesto que es el dato que mas se
repite entre los gustos de los estudiantes a la hora de comprar en la tienda.

La pregunta 2 y 3 estan relacionadas con situaciones de tipo aditivo.
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La pregunta 4, 5, 6 y 7 estan relacionadas con la comparacion entre cantidades (mayor

que, menor que, igual que).
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5. Anadlisis y Resultados
Teniendo en cuenta las caracteristicas del trabajo planteado desde una practica
pedagdgica aplicada en el aula, se hace anélisis cualitativo al fortalecimiento de los procesos de
interpretacion y representacion de tablas y graficos de los estudiantes. Para llevar a cabo dicho
analisis, es importante tener en cuenta algunos aspectos como el contexto del estudiante y la
actitud que muestra frente a su proceso académico para hacer que el trabajo de aula sea mas

cercano a la sociedad.

5.1 Estudio de casos

Para el analisis del trabajo realizado por los estudiantes planteado desde una secuencia
didactica se hizo uso del estudio de casos propuesto por Stake (1999), en el cual se escoge el
trabajo realizado por uno o varios de los estudiantes que cumplen con algunas condiciones dadas
por el docente investigador.

Teniendo en cuenta la propuesta de Stake, es conveniente escoger los casos mas faciles
para que el lector tenga una buena perspectiva de la propuesta, “quiza aquellos en los que se
pueda identificar un posible informador y que cuenten con actores dispuestos a dar una opinién”
en los casos de estudio seleccionados (Stake, 1999)

Como la propuesta planteada se trabaja bajo un enfoque interpretativo, el estudio de
casos resulta un método coherente para el analisis de los datos, ya que se hace un seguimiento
minucioso de los procesos de razonamiento en los estudiantes frente a la solucidn de problemas
planteados en la secuencia didactica.

A partir del problema planteado en el trabajo de profundizacion, se ve la necesidad de

construir una secuencia didactica en la cual los estudiantes puedan llegar a interpretar y
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representar tablas y graficas a través de las TIC. Ahora bien, haciendo un andlisis de los procesos
de interpretacion y representacion de tablas y graficos realizados por los estudiantes se puede
verificar si estos logran los objetivos a través de los descriptores planteados para cada una de las

fases de la secuencia didactica.

5.2 Trabajo de Campo
Para el analisis de las respuestas se tendra en cuenta los descriptores planteados para cada
fase de la secuencia didactica; las actividades planteadas se clasifican en tres bloques, los cuales
se fundamentan matematicamente con base en dichos descriptores.
Se definen tres bloques de preguntas: recoleccion de datos y construccion de tablas,
construccion de graficos de barra y circular, e interpretacion de tablas y graficas.
Bloque 1: Recoleccion de datos y construccion de tablas
Actividad AA pregunta 2.
Actividad AD preguntas 1, 2y 3.
Actividad DA pregunta 2
Actividad DC pregunta 1
Actividad CA Pregunta 1 (Encuesta) y 2.
Este bloque de preguntas se relaciona con los siguientes referentes de calidad:
Estandares Basicos de competencias:
“Represento datos usando tablas y graficas (Pictogramas, graficas de barras, diagramas de lineas
y diagramas circulares)” (MEN, 1998)

Derechos Basicos de Aprendizaje:
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1. “Describe e interpreta variaciones de dependencia entre cantidades y las representa por

medio de gréficas.” (MEN, 2016)

Evidencias de aprendizaje:

“Realiza célculos numéricos y organiza la informacion en tablas.” (MEN, 2016)

Bloque 2: Construccién de graficos de barra y circular

Actividad DD preguntas 1,2y 3

Actividad DC pregunta 2 y 3.

Actividad CA pregunta 1

Este bloque de preguntas se relaciona con los siguientes referentes de calidad:

Estandares Basicos de competencias:

“Represento datos usando tablas y graficas (Pictogramas, graficas de barras, diagramas de lineas
y diagramas circulares)” (MEN, 1998)

Derechos Basicos de Aprendizaje:

“8. Describe e interpreta variaciones de dependencia entre cantidades y las representa por medio
de graficas.” (MEN, 2016)

Evidencias de Aprendizaje:

“Realiza calculos numéricos y elabora representaciones graficas.” (MEN, 2016)

Bloque 3: Interpretacion de tablas y gréaficas

Actividad AC pregunta 5

Actividad DA pregunta 2.5, 2.6y 2.7

Actividad DC pregunta 1.2
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Actividad CA pregunta 2.1y 3

Este bloque de preguntas se relaciona con los siguientes referentes de calidad:

Estandares Basicos de competencias:

“Interpreto informacién presentada en tablas y graficas (Pictogramas, graficas de barras,
diagramas de lineas y diagramas circulares)” (MEN, 1998)

“Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de observaciones,
consultas y experimentos.” (MEN, 1998)

Derechos Basicos de Aprendizaje:

“8. Describe e interpreta variaciones de dependencia entre cantidades y las representa por medio
de gréficas.” (MEN, 2016)

“10. Formula preguntas que requieren comparar dos grupos de datos, para lo cual recolecta,
organiza y usa tablas de frecuencia, graficos de barras, circulares, de linea, entre otros. Analiza la
informacion presentada y comunica los resultados.” (MEN, 2016)

Evidencias de Aprendizaje:

“Realiza calculos numéricos, organiza la informacidn en tablas, elabora representaciones graficas
y las interpreta.” (MEN, 2016)

“Registra, organiza y presenta la informacion recolectada usando tablas, graficos de barras,
gréficos de linea, y graficos circulares.” (MEN, 2016)

“Interpreta la informacion obtenida y produce conclusiones que le permiten comparar dos grupos

de datos de una misma poblacién.” (MEN, 2016)
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5.3 Analisis de los datos
A través de los resultados obtenidos al aplicar la estrategia didactica el docente
investigador escoge tres casos del grupo en el cual se aplic, debido a que estos presentan una
generalidad en sus respuestas.
Algunas condiciones para escoger los casos son:
e Que los estudiantes hayan resuelto toda la secuencia didactica.
e Que algunas de las respuestas de estos estudiantes sean comunes a todos.
e Que en las preguntas con mayor dificultad planteadas para cada fase se encuentran

grandes diferencias en sus respuestas con respecto al grupo.

Los casos para analizar son etiquetados como: Felipe, Maria y Andrés, que en adelante

se llamaran C1, C2 y C3
Caso 1: Felipe (C1)
Bloque 1

Se puede notar como C1 a la hora de organizar los datos acerca del deporte de su

preferencia a nivel grupal, tiene en cuenta el orden de cada uno de estos de acuerdo a su tipo, ya

que los ordena verticalmente tratando de hacer un acercamiento a lo que es una tabla de

frecuencias.
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[lustracion 13: Respuesta de C1 a la pregunta 1 correspondiente a AD

Se evidencia que C1 logra identificar las relaciones de orden en los datos obtenidos,
donde los organiza de mayor a menor teniendo en cuenta la cantidad de estudiantes que prefieren
cada deporte, por lo tanto, logra alcanzar el descriptor planteado para la fase AD, El estudiante

identifica las relaciones de orden en los nimeros naturales (mayor que (>), menor que (<) e Igual

).
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llustracion 14: Respuesta de C1 a la pregunta 3.4 correspondiente a AD
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Como se puede observar en la siguiente ilustracion, C1 hace una recoleccion de datos y
los organiza en una tabla teniendo en cuenta la clasificacion de acuerdo a las categorias: Nombre,
Edad, Peso y Altura; sin embargo, el estudiante en la creacion de la tabla escribe afios, peso,

centimetros, en esta situacion se puede inferir que el estudiante no tiene claro el nombre de las

variables.

2.2 Estudiantes:
c\e\o
> e N
o v \ \D

_ITaxia
RN NS
2.2 Orzarizando la informacién an una tabia:
et e |
s Nowlxe: ANO-ST RES O L@h 1M TYo o ’
'\ Yo Yo ‘“7 Zae \ 18
Y L P (e Z = \ Uo |
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llustracion 15: Respuesta de C1 a las preguntas 2.2 y 2.3 correspondiente a DA

En la siguiente ilustracion se puede observar como los estudiantes usan la cinta métrica
para medir a sus comparfieros con el fin de recolectar datos para la actividad de la fase de

desarrollo, implementado el trabajo colaborativo entre compafieros de grupo.
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llustracion 16: Actividad de medicion de la estatura para recoleccion de datos

Bloque 2:
C1 logra representar el grafico de barras correspondiente a la actividad, manteniendo las

proporciones Yy la escala propuesta. Es de notar que no usa instrumentos para el trazo de estos.
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Ilustracion 17: Respuesta de C1 a la pregunta 2.1 correspondiente a DC

En la siguiente ilustracion se puede verificar que C1 identifica que cada parte del
gréfico circular corresponde a un campeonato mundial ganado por cada pais, de tal forma que lo

representa usando diferentes colores, ademas etiqueta cada color con el nombre del pais.

87



2.3 Reprasantande datos de la tabla de squines que han ganade tormaos mundialas:

. - o
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llustracion 18: Respuesta de C1 a la pregunta 2.3 correspondiente a DC

Mediante el uso de las TIC C1 compara los resultados obtenidos de las gréaficas
construidas en la hitdcora con los que arrojan la aplicacién Chart Draw y hoja de calculo, y de

esta manera evidencian la practicidad de las herramientas TIC.
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llustracion 19:Trabajo de los estudiantes haciendo uso de las TIC para representar graficas de

barras y circulares

Bloque 3:

C1 desarrolla su rol asignado dentro de su grupo de trabajo colaborativo para la
elaboracién de una cartelera con la informacidn de los datos de la edad, peso y estatura de cada
uno de los integrantes, para mostrar al resto de comparieros, de esta manera, analizar e interpretar
los datos y sacar conclusiones con respecto a la informacion representada en las diferentes

carteleras.

llustracion 20: Trabajo de los estudiantes representando una tabla, analizando e interpretando

informacion representada

Se puede evidenciar que C1 interpreta los datos de las tablas construidas por los
diferentes grupos de trabajo y a partir de esa interpretacion es capaz de proponer conclusiones

con respecto a la informacion observada en las diferentes tablas disefiadas por los comparieros.

89



iuegaliulﬁ_w_ os5 - \iven \a_yisma
YDA ex A\ _b:&;‘_(.,..-___. e

Cenclusion 2 . ."

== - V) e\ Y 234 =% : \ '™ \v-\ ~\ X

aY wibo> e Pesan  yndd FUE\OS \ XS
S (NOS LeSom \2u N \LS

[lustracion 21: Respuesta de C1 a la pregunta 2.7 correspondiente a DA

C1 hace la interpretacion de los datos arrojados por la encuesta virtual representados en
graficas circulares, haciendo uso de herramientas TIC, a través de un dispositivo movil visualiza
las gréaficas y construye tablas en su bitacora con base a la informacidn recolectada. Se evidencia

el logro del descriptor propuesto para la fase CA, el estudiante relaciona una tabla de frecuencias

con un gréafico interpretandolo matematicamente.
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llustracion 22: Trabajo de los estudiantes interpretando graficas circulares haciendo uso de las

TIC - Respuesta de C1 a la pregunta 2.1 correspondiente a CA

En la siguiente ilustracion se puede observar que C1 ademas de analizar e interpretar la
informacion representada en las tablas y graficas acerca de la administracion de la tienda escolar,
es capaz de concluir, inclusive hacer sugerencias basado en los datos analizados, por lo tanto
responde a lo planteado en la evidencia de aprendizaje para el DBA 10 asociado a las actividades
de este bloque, Interpreta la informacion obtenida y produce conclusiones que le permiten

comparar dos grupos de datos de una misma poblacion.
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La Administracion de la tienda escolar
Con respecto a la informacién organizada en la tabla con su grafics, que s puede concluir acerca qe:
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[lustracion 23: Respuesta de C1 a la pregunta 3 correspondiente a CA

Caso 2: Maria (C2)
Bloque 1:

En el trabajo de C2 se puede evidenciar que al momento de organizar la informacion
acerca de los deportes favoritos de los estudiantes del grado 5, trata de clasificar los deportes
segun una caracteristica, por ejemplo, fatbol, voleibol, ciclismo, softbol y ninguno, ubicandolos

de manera horizontal de acuerdo a la cantidad de estudiantes que lo prefieren, sin embargo, a
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pesar de tener algunas divisiones hace un acercamiento al disefio de una tabla de frecuencias

aunque no tiene en cuenta los datos para su distribucion.
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[lustracion 24: Respuesta de C2 a la pregunta 1 correspondiente a AD

En la siguiente ilustracion se puede observar que C2 hace uso de las relaciones de orden
para organizar los datos de los deportes y sus respectivas cantidades, pero teniendo en cuenta que
dichos datos organizados son tomados de su respuesta a la pregunta 1 correspondiente a AD, se
puede identificar que hay un error en los datos de la tabla, en cuanto a la cantidad que tiene el
deporte fatbol, puesto que no corresponde a la misma cantidad de la informacion en la respuesta
antes mencionada, en las ilustracién 25 aparecen 17 estudiantes que prefieren el futbol, y en la
tabla de frecuencias solo aparecen 16. Se puede inferir que el estudiante al momento de ingresar
los datos en la tabla cometid el error, debido a la forma en la cual organizo la informacion como

se observa en la ilustracion 12, pasando por alto el ultimo dato escrito sobre el deporte futbol.
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3.4 Compistando I3 tabla.

N\ Derofs ravorto |catljdad Je cshdhihtd
1 Fuf bo/ SR 76 s
2 Ly CIlIS MDD 1// 24 e st ]

W

Mttt ey 3 AR BT DA

voley bo/ &
f;_/ ¥ \4 f'; ./N& 3
|\ S SpgFtbaol 2

llustracion 25: Respuesta de C2 a la pregunta 3.4 correspondiente a AD

Como se puede identificar en la siguiente ilustracion C2 recolecta datos y crea una tabla
para organizar la informacidn teniendo en cuenta la clasificacion de acuerdo a las categorias:
Nombre, Edad, Peso y Altura, sin embargo, en el proceso de recoleccion de los datos en la
pregunta 2.2 correspondiente a DA, no registré los datos del peso de los integrantes de su grupo.
No obstante, en la pregunta 2.3 correspondiente a DA, el estudiante completa la tabla con el peso
de todos, lo que da a entender que debido al rol de este en la actividad es mas practico asentar los

datos de una vez en la tabla de frecuencias.
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2.2 Estudiantss:, 7
> /b2 tiene _7/ afios, pasa_______ kilosy mide 7252 _centimatros.
= tiene 72 afos, pesa kilosy mide 7= 4 centimetros.
Car fo 2 (R~ tiene 70 afios,pesa __kilos y mide 7~'5de cantimetros.
£ 5 tiene 7o afios, pesa kilos v mide 723 centimetros.
tiene 72 _afios, pesa __ kilosy mide _78 Z cantimetros.
2.2 Orzznizando I3 informacidn 2n una tabla:
prens bl aves Ces= M de 5
Motbal 77 /WWM e A50 | !
—kefy| o 27 7 34 ] f
/ - {
B e o 7O i 7 e | |
|
T TEEEa 0 | T2 726
e i
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[lustracion 26: Respuesta de C2 a las preguntas 2.2 'y 2.3 correspondiente a DA

Haciendo uso de una bascula los estudiantes recolectan la informacion correspondiente

al peso de cada uno de los integrantes de su grupo, datos requeridos en la actividad de la fase de

desarrollo.

llustracion 27: Trabajo de los estudiantes haciendo uso de la bascula para recoleccion de datos

95



Boque 2:

C2 logra dibujar un gréfico de barras para representar los datos correspondientes a los

jugadores de mayor participacién en los mundiales, manteniendo las proporciones y la escala
propuesta; Se evidencia que no hay claridad al momento de rotular los nombres de los jugadores
con respecto a la barra que le corresponde. De hecho, el estudiante a los jugadores Nilton Santos
y Castilho que tienen el mismo nimero de participaciones, le asigna la misma barra, lo que

conceptualmente no es correcto, debido a que en la distribucion de los datos no son agrupados,

porque a cada clase le corresponde una barra.
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llustracion 28: Respuesta de C2 a la pregunta 2.1 correspondiente a DC.
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En la siguiente ilustracion se puede observar que C2 identifica que las divisiones del
grafico circular corresponden a un campeonato mundial ganado por cada pais, lo representa
usando diferentes colores, sin embargo, se evidencia que lo representado de acuerdo a los colores
no concuerda con los datos de los equipos que han ganado torneos mundiales, ademas la falta de
rotulacion de los nombres de los equipos no permite una claridad en la informacién representada

en el grafico circular.

2.3 Representande datos de ia tabia de 2quipos qua han ganado torn2os muncialas:

Ilustracion 29: Respuesta de C2 a la pregunta 2.3 correspondiente a DC

A través de la aplicacién Chart Draw los estudiantes confirman el resultado de lo
representado en la grafica circular de su bitacora, haciendo uso de herramientas TIC como apoyo

para la ejercitacion de los conceptos planteados en la secuencia didactica.
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Ilustracion 30: Trabajo de los estudiantes en la fase de desarrollo haciendo uso de las TIC para

representar graficas de barras y circulares

Bloque 3:

Se puede evidenciar que C2 al momento de interpretar los datos de las tablas
construidas por sus compafieros formula conclusiones con respecto a la informacion analizada. Y
de hecho con la variable de edad, el estudiante acota superiormente para evitar equivocarse.

izando las tablas:
T o, [l Jres [Efature
<(}, AT S04 ‘ 7 (/0 j( L_ {///'Z

: T .// /j b il el

&S 2 ez g 2SS L B

llustracion 31: Respuesta de C2 a la pregunta 2.7 correspondiente a DA
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C2 interpreta los datos producidos por la encuesta virtual, representados en gréaficas
circulares, a través de la tablet analiza las graficas y construye tablas en su bitacora con base a la
informacidn recolectada, los cuales concuerdan exactamente en la relacion tabla — grafica
circular (ver ilustracion 10). Se evidencia el logro del descriptor propuesto para la fase CA, el

estudiante relaciona una tabla de frecuencias con un grafico interpretandolo matematicamente.

L. Tabla para comidas preparadas 3. Tabla para mecatos: _
\.omuh p reparada | Cantidad 1. ‘} i‘ﬂnfa*ns ; Cantidad [
| i f/
‘_4_@. #,/\441%._LQ-_-__: fa. ’/xﬂm_ii
I A y
\AreAs. s 2 | fﬂl .._--_J
;.__”;._z,,u L ?') ﬁq/a-,w 7.
2. Tabla para bebidas: 7 Iaola 2L dulc“] rantidad
f = : Dy | Canti
| Bebidas Cantidad e - ulces LaAntaa
HYacrcain 1D /_’aallznzwa ! Zo
i,, “.:/Lv.. A :/’ M?(;fa ’? ‘
s v g | <hi clofs | ‘_‘Q——j
ol \Cob Lifhe | D
A1 L2 ¢

llustracion 32: Respuesta de C2 a la pregunta 2.1 correspondiente a CA

Se puede observar que C2 al finalizar la ejecucion de la secuencia didactica logra
analizar, interpretar, concluir y sugerir con respecto a un conjunto de datos, por lo cual se
identifica que responde a lo planteado en la evidencia de aprendizaje para el DBA 10 asociado a
las actividades de este bloque, Interpreta la informacidn obtenida y produce conclusiones que le
permiten comparar dos grupos de datos de una misma poblacion. Sus respuestas son coherentes y

dan cuenta de los datos en las tablas y graficas antes mencionadas.
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La Administracidn de la tienda escolar

Con respecto a la informacidn organizada en ia tabiz con su grifica, que s2 puede conciuir acarca de:

3.1 El producto que més s2 vende en la tienda ascolar es __Apaézdzc’g , ¥ es 2l que mas se vende

porque ¢ ot ‘,j’u/Sf X 2 2202 choS le S Pos La @l Jo/fcr

3.2 Lz cantidad de estudiantes qus toman gaseosa son __ [ 5 astudiantas.
3.3 =2 estudiantas compran papa natural, v se vende esa cantidad porgue

/f‘ X ,.?A‘ s ———— = DA Yek:'a €9 2 /7) S 72(}' (71/ Lo
BV .o /p< «)r)gr:‘f} 28 f\-’n'7/1))'/3'/
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llustracion 33: Respuesta de C2 a la pregunta 3 correspondiente a CA

Caso 3: Andrés (C3)

Bloque 1:

A través de la siguiente imagen podemos evidenciar que C3 al momento de organizar la

informacion acerca de los deportes favoritos de los estudiantes del grado 5, no utiliza ningln
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criterio para la clasificacion de los deportes, y los ubica de manera desordenada. Esto puede

dificultar la construccion de la tabla de frecuencias y tener errores en los graficos.

lustracion 34: Respuesta de C3 a la pregunta 1 correspondiente a AD

Se puede observar en la siguiente imagen que C3 no logra completar los datos de la
tabla, por lo cual se evidencia que no hace uso de las relaciones de orden para organizar los datos
de los deportes y sus respectivas cantidades. Esto se da porque no es facil hacer el conteo de las
frecuencias en las notas donde recolecté los datos. Se evidencia que hay dificultad en la

escritura.
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3.4 Compistando ia tabla.
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llustracion 35: Respuesta de C3 a la pregunta 3.4 correspondiente a AD

Se puede evidenciar que C3 al momento de recolectar los datos de sus comparfieros de

grupo, lo hace de manera incompleta y no logra la representacion de la informacidn a través de

una tabla teniendo en cuenta las categorias: Nombre, Edad, Peso y Altura.

2.2 Estudiantas:

Lov®O\d\n ¥ tiene _CA _afios, pesa 4 £ kilos y mide _L%_ centimetros.
DA S tiene _{ D afos, pesa . kilos y mide cantimetros.
<iva s Pa o\ O tiene |\ afos, pesa "2 ¢ kilosy midei‘z,L cantimatros.

AW A tiene [ © afios, pesa JM_ kilosymide _~ _____ cantimetros.

—f A\~ g\ X Pave l\\\ tiene 1%1 afios, pesa Ekilos y mide centimetros.
Dav € 1 q O

230 g‘am"='\r!o 12 informacidn 2n una tabia;

S

g
¥
i

s ——————

llustracion 36: Respuesta de C3 a las preguntas 2.2 y 2.3 correspondiente a DA
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Boque 2:

C3 dibuja un grafico de barras y representa los datos de los jugadores de mayor
participacion en los mundiales; Se evidencia una rotulacion de los nombres de los jugadores con
respecto a la barra que le corresponde, sin embargo, algunas de las barras no estan bien
representadas con respecto al valor que tiene cada jugador, por lo tanto, no mantiene las

proporciones y la escala propuesta.
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llustracion 37: Respuesta de C3 a la pregunta 2.1 correspondiente a DC
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En la siguiente ilustracion se puede observar que C3 identifica que las divisiones del
grafico circular corresponden a un campeonato mundial ganado por cada pais, lo representa
usando diferentes colores, sin embargo, se evidencia que hay errores, asigndé mas divisiones de
las que le corresponde al equipo de Inglaterra 'y omitio el dato del equipo de Francia, por lo tanto,
hay dificultad al momento de representar datos en una gréafica circular. Esto se debe a la mala

interpretacion a la hora de leer la situacion planteada.

2.3 Reprasantando datos de ia tabia de 20uinos que han ganado tornaos mundiales:

C.J
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[

" S0 -
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llustracion 38: Respuesta de C3 a la pregunta 2.3 correspondiente a DC

Bloque 3:
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Se puede evidenciar que C3 al momento de interpretar los datos de las tablas

construidas por sus compafieros no logra formular conclusiones coherentes. Por ejemplo, en la

recoleccién de datos donde se escribe el peso de todos esta completa, y la conclusion del

estudiante es “hay barios estudiantes que no tienen peso”.

' 3 doalizando las taclas:

| T"\@ M . fojrf*xy_e;\

Ace barie) —-@M%%Awmkmu&a—_ﬂ—-—
J:..:_AS_&\_&_EA_QL I;\\hg AZ D "\_)4_\1_\ \4\'

/\QV kxxvst"\ Cj\‘-iol.h.\h‘&:?') QLT

llustracion 39: Respuesta de C3 a la pregunta 2.7 correspondiente a DA

En la siguiente imagen se evidencia poca claridad al momento de escribir los datos de

las tablas, ademas algunos de estos datos no corresponden a los generados por los resultados de

la encuesta virtual.
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8 Tabla para mecatos:

Macalos Cantidad

s\(‘x L'( /_Q.UL[&_Q\/\I j[z ______?!
__________ } d B “{DW« : \ i
§ e /X
\+ 'l\( Qi T&; .!
l)'(h\)\/rD 4 |

2. Tabla para bebidas: 4, Tawla para dulcas:
i =b1d:xs | Cantidad | Dulces Cantidad
\Z : DA\ |
Y\'\ L\A*\u "1,
(M hEd |

llustracion 40: Respuesta de C3 a la pregunta 2.1 correspondiente a CA

Se puede observar que C3 al momento de hacer las conclusiones no hace un analisis
detallado de los datos representados en las tablas y los graficos, por lo tanto, se evidencia que no
Interpreta la informacion obtenida y tampoco produce conclusiones que le permiten comparar

dos grupos de datos de una misma poblacidn.

La Administracién de la tenda ascolar

Con respecto a la Informacién organizada en la tabla con su gréfica, que se puede concluir acerca de:
3.1 El producto que mas se vende en |a tienda ascolar e \ L,..—._.u_.... [ / el el que mas se vende
‘ ( e\ (,,rx‘.('
porque _\ S M\ L (1 LA RO UL —— > {
¢ s " £\t A o 4 (&) L 0 £ Ll Lipy
—W—4—~\}«—v~ WV SN, L S WSS PRI
3.2 Lacantidad de estudiantes que toman gaseosn s0n / o estudiantes,
- 1
3.9 _ “/ _estudiz mlr, compran papa natural, v 52 vende esa cantidad porque
i \ €
3._.4..-}.-__ - 4-,1,.,..., AL, WL 7, N | 11 AN
A SOV IESESSEEN U S L VIS, A W W W . S )
3.4 Déntro de las comidas preparadas, el proclucto que menos ganancia genera es _
poraue ﬂt, b= (W NI A B 780 Wi 4 PS
D\ A
J.HYA—,.J....._. —p - - - - - —
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[lustracion 41: Respuesta de C3 a la pregunta 3 correspondiente a CA

5.4 Resultados
Bloque 1:

En el andlisis de los procesos de recoleccion de datos y construccion de tablas de
frecuencia que desarrollaron los casos 1, 2 y 3, se pudo determinar lo siguiente:

Para recolectar informacion, es necesario proponer situaciones significativas que le
permitan al estudiante relacionar los conocimientos previos, la experiencia y los conceptos
matematicos. También es importante el uso de diferentes instrumentos, para este caso, la cita
métrica y la bascula, ya que los estudiantes pudieron establecer relaciones entre los conceptos de
medicion (peso, altura) con la situacion planteada, y a su vez ampliar la relacion contextual de
los conceptos matematicos. De esta manera la recoleccion de datos tiene una funcion social para
darle sentido al siguiente proceso: la construccion de tablas.

Con respecto a la construccién de tablas de frecuencia es importante que la instruccion
sea clara, concisa y permita ejemplificar, en el ejercicio del anlisis se pudo determinar que el

caso 3 tuvo una menor compresion al momento de la lectura de las instrucciones por lo cual no le
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fue posible responder a las situaciones planteadas; sin embargo, el trabajo cooperativo posibilita
que los estudiantes puedan compartir su experiencia y complementar sus respuestas, para de esta
manera aportar a la construccion de la solucion.

Por otra parte, la comprensién de conceptos como orden ascendente de cantidades,
variable estadistica y clasificacion de datos, contribuyen a una mejor organizacion de la
informacion, para lograr la construccion de tablas de frecuencia; generar una socializacion
conjunta del trabajo realizado por los estudiantes facilitd el analisis del uso de dichos conceptos
en la practica hecha, logrando asi una realimentacion que favorece a la evaluacion formativa.
Bloque 2:

En el anélisis de los procesos de construccion de graficos de barra y circular realizados
por los casos 1, 2, y 3 se pudo determinar los siguiente:

Para la construccion de graficos de barra, es importante promover en el estudiante la
representacion de los datos manteniendo las proporciones de las barras dentro de una escala
determinada dentro del grafico, también tener claridad en el concepto de distribucion de datos no
agrupados para ejercer una correcta correspondencia entre la etiqueta de la variable y su barra. El
uso de herramientas como la regla permite dibujar con mayor precision el tamafio de los trazos
de las barras de acuerdo a su proporcion, esto posibilita que el estudiante organice los datos
adecuadamente dentro del grafico, evitando confusiones al momento de asignar valores a las
barras con respecto a la escala.

En cuanto a la construccion de graficos circulares, es indispensable la interpretacion de
la situacion propuesta para comprender y dilucidar la forma de graficar, el uso de colores para

determinar porciones dentro del grafico circular facilita al estudiante etiquetar y rotular los datos
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de acuerdo a sus cantidades, permitiendo una correcta correspondencia en la informacion
planteada dentro del gréfico.

A través de herramientas informaticas como Chart Draw y hoja de calculo se logré el
modelado de creacion de gréficos, asi los estudiantes pudieron comparar, verificar y confirmar
los resultados obtenidos, dichas herramientas también sirvieron como apoyo al proceso de
ejercitacion en la construccion de graficos de barra y circular.

Bloque 3:

En el andlisis de los procesos interpretacion de tablas y graficos realizados por los casos
1, 2, y 3 se pudo determinar los siguiente:

Para que el estudiante pueda lograr un buen proceso de interpretacion de tablas y
gréficos, es de mucha importancia plantearles situaciones donde su voz como actor principal en
el proceso de aprendizaje tome importancia a través de sus conclusiones con respecto a los datos
y la informacion generada a traves de tablas y graficos construidos por ellos mismos, con datos
reales y contextualizados, donde puedan hacer un analisis detallado de la informacion
estableciendo una relacion de correspondencia entre datos, tablas y graficos que les permita
producir conclusiones coherentes y sugerencias para la solucion de problemas.

El uso de los formularios de Google para la encuesta virtual, permiti6 agilizar el proceso
de recoleccion de datos y la representacion de los resultados en gréaficas de barras, para su
posterior analisis por parte de los estudiantes, esto fue de gran motivacion para ellos, debido a
que pudieron establecer la utilidad de herramientas TIC como internet, dispositivos moviles y
aplicaciones informaéticas para dar solucion a situaciones problemas de su contexto partiendo de

conceptos matematicos como la interpretacion y representacion de tablas y gréaficos.

109



6. Conclusiones
6.1 Consecucion de los objetivos
Objetivo general:
Fortalecer los procesos de interpretacion y representacion de informacion usando tablas
y graficos, a través del uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacion, mediante
una secuencia didactica, en los estudiantes del grado 5° de la Institucién Educativa Rural
Pueblo.

Para alcanzar el objetivo planteado fue necesario formular unos objetivos especificos
que se analizan a partir de la experiencia de los estudiantes frente a la propuesta didactica.
Objetivos Especificos

1. ldentificar las dificultades que presenta los estudiantes del grado 5°, para realizar

procesos de interpretacion y representacion de informacion mediante tablas y graficos.

Inicialmente se hace un rastreo de los resultados de pruebas externas aplicadas a los
estudiantes del grado 5°, los cuales muestran que los estudiantes presentan dificultades con
respecto a la interpretacion y representacion de tablas y graficos.

Se aplica una actividad diagndstica en la cual los resultados arrojan que el 85% de los
estudiantes no alcanzan el objetivo propuesto, donde se evidencia que presentan dificultades para
responder las preguntas 2, 3, 4y 6 (ver anexo 2).

En la pregunta 2 los estudiantes no relacionan los sistemas aditivos con la gréfica, su
respuesta es dada a partir de la barra mas alta, por lo tanto, no identifican la informacion que

representa cada barra en el gréafico.
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En la pregunta 3 los estudiantes no comparan ni relacionan los datos registrados entre
una tabla y una gréfica de barras, al momento de leer las opciones de respuesta, la opcion C
muestra un valor que también se encuentra dentro de la tabla de frecuencias, lo cual hace que se
enfoque en esto, y su respuesta sea errada.

En la pregunta 4 los estudiantes no relacionan la distribucion de las divisiones de las
graficas circulares con respecto a lo preguntado, asumen que la respuesta correcta es la C puesto
que observa en la gréafica que sus distribuciones son iguales.

En la pregunta 6 los estudiantes no logran mantener la proporcion y la escala pedida a
la hora de construir el gréafico de barras con los datos propuestos en la situacion. En conclusion,
los estudiantes no logran representar informacion a través de un grafico de barras.

2. Disefar y aplicar una secuencia didactica mediada por herramientas TIC que permita la

interpretacion y representacion de informacion usando tablas y graficos.

Se disefid una secuencia didactica basada en el uso de las TIC para la interpretacion y
representacion de informacion usando tablas y graficos. La estructura de la secuencia esta divida
en tres fases: apertura, desarrollo y cierre, propuesto por Diaz (2013). De acuerdo a su
intencionalidad, las preguntas de las actividades de las diferentes fases de la secuencia didactica
se dividen en tres bloques fundamentales: Blogue 1: Recoleccion de datos y construccion de
tablas, Bloque 2: Construccion de graficos de barra y circular, Bloque 3: Interpretacion de tablas
y gréficas.

Se aplicé la secuencia didactica haciendo uso de las herramientas TIC con las cuales
cuenta la institucién: Computadores, Smart tv, tablets, video proyector, internet. El uso de estas

herramientas permitié tanto a los estudiantes como al docente obtener una nueva experiencia en

111



cuanto al desarrollo de actividades en una clase de matematicas, lo cual generd expectativa y

motivacién por parte de todos los participantes.

El espacio fisico utilizado para le ejecucion de la secuencia didactica fue la sala de

sistemas de la institucion, la cantidad de herramientas TIC que ésta posee fueron suficientes y

adecuadas para la cantidad de estudiantes participantes. EI comportamiento de dichos estudiantes

frente al uso de dichas herramientas permitié el buen desarrollo de las actividades, puesto que

trabajaron de manera organizada y responsable, no se generd distraccion con el manejo de estas

debido al uso intencionado que se le dio a cada una en el disefio y planeacion de las actividades

de la secuencia didactica.

En la siguiente tabla se muestra el uso de cada una de las herramientas TIC utilizadas:

Herramienta

con actividades de transferencia.
Ejecutar  programa  Microsoft

Excel.

Uso Quien usa
TIC
Visualizar presentacion con la guia
y preguntas de la secuencia
didactica.
Ingresar a plataforma de internet
Computadores Estudiantes
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Video

Proyector

Proyectar presentacion con
actividades de la secuencia

didactica.

Docente

Tablets

Ejecutar aplicacion Android Chart
Draw.

Responder encuesta de formulario
de Google.

Analizar gréficas de resultados de

encuesta de formulario de Google.

Estudiantes

Smart tv

Duplicar pantalla dispositivo mévil
para explicacion de herramienta

Chart Draw.

Docente

Internet

Ingresar a plataforma de internet
con actividades de transferencia.
Responder a encuesta de formulario
de Google.

Visualizar graficas de resultados de

encuesta de formulario de Google.

Estudiantes

Tabla 7: Uso de herramientas TIC

El disefio y aplicacidn de la secuencia didactica mediada por TIC permitio desarrollar las

actividades de una forma sencilla, llamativa y dinamica para abordar los conceptos matematicos,

donde se evidencid la practicidad y el apoyo eficaz que estas herramientas tecnoldgicas pueden
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proporcionar para realizar tareas dentro del ambiente escolar, logrando asi transformar una
practica de aula que genera una experiencia significativa tanto para docente como para
estudiantes participantes.
3. Evaluar los procesos de interpretacion y representacion de informacién adquiridas por
los estudiantes del grado 5° después de aplicada la propuesta de ensefianza mediada por

TIC.

Para la ejecucion del trabajo de campo de la propuesta, se disefid una bitacora para el
estudiante, en la cual se consigna la solucidn de las actividades propuestas en las diferentes fases
de la secuencia didactica. Esta bitacora tiene dos funciones principales, la primera es facilitar al
estudiante la organizacion de sus apuntes con respecto a las respuestas de las preguntas de cada
una de las actividades, y segundo generar un registro fisico con respecto al progreso de los
aprendizajes durante el desarrollo de la secuencia didactica.

Teniendo en cuenta dicho registro fisico se hizo un analisis cualitativo a partir del estudio
de casos, donde se analizaron tres casos, los cuales permiten concluir las siguientes
observaciones:

El caso 1 logra alcanzar todos los descriptores planteados para cada una de las fases de
la secuencia didactica, ademas cumple con cada uno de los DBA correspondientes a cada bloque
de preguntas, lo cual conlleva a que se adquieran los siguientes estandares basicos de
competencias:

Represento datos usando tablas y graficas (Pictogramas, graficas de barras, diagramas

de lineas y diagramas circulares)
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Interpreto informacion presentada en tablas y graficas (Pictogramas, graficas de barras,
diagramas de lineas y diagramas circulares)

Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos provenientes de
observaciones, consultas y experimentos.

El caso 2 logra alcanzar los descriptores planteados para cada una de las fases de la
secuencia didactica, sin embargo, presenta algunas dificultades en la solucién de las preguntas de
los bloques 1y 2, y finalmente en el bloque 3 se evidencia un progreso a través del desarrollo de
cada una de las fases donde logra interpretar y producir conclusiones a partir de un conjunto de
datos representados en tablas y graficas.

El caso 3 no logra alcanzar todos los descriptores planteados para cada una de las fases
de la secuencia didactica, tampoco logra cumplir con los DBA asignados a cada blogque de
preguntas, por lo tanto, no cumple con los estandares basicos de competencias relacionados en

las diferentes actividades.

6.2 Recomendaciones
A partir de la experiencia durante la ejecucion del presente proyecto, surgen las
siguientes recomendaciones:

e Para la fase de apertura agregar una actividad que permita a los estudiantes realizar
gréficos de barras y circulares, con el fin de hacer activacion de conocimientos previos de
los estudiantes con respecto a la representacion de gréaficos.

e Mejorar el disefio de los descriptores, agregar un descriptor en la fase de desarrollo donde

se pueda evidenciar las competencias del estudiante en el uso de fracciones.

115



e Permitir a los estudiantes la indagacion en el uso de las herramientas TIC propuestas,
estas herramientas son intuitivas y permiten un trabajo de exploracion auténomo por
parte de los estudiantes.

e Queda abierta una propuesta para construir una secuencia didactica donde se trabaje las
medidas de tendencia central en los estudiantes a partir de los graficos de barras y tablas

de frecuencia usando la herramienta Microsoft Excel.
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7. Anexos

Anexo 1. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PADRES O ACUDIENTES DE ESTUDIANTES

entar un proyecto de investigacion educativa que posibilite a los
estudiantes del grado 5° de la Institucion Educgtiva Rur.zfl Pueblo Nuevo Fortz'llecer
el proceso de interpretacién y representacion de mfgrmacxon usando tablas y graficos,
a través de una propuesta de ensefanza mediada por las Tecnologias de la

Informacion y la Comunicacion.

Objetivo: Implem

a durante el proceso de implementacién del

. Condiciones: La informacién generad
dagbgicos y estricta confidencialidad por la

proyecto, serd utilizada con fines pe

docente investigadora.

Docente investigadora: Victor Alfonso Morelos Petro

N etulisnte B eV %x/#ﬂe'f ;/7Moz;.

calidad de

en

reprefentante legal del o la estudiante
quien cursa el grado _ 4 2 en esta institucién educativa, confirmo que he sido

informado (a) acerca delobjeﬁwyanﬂiimespamhpar&ipmﬁndemiam&b@mdmvyednqléﬁme
por titulo “Fortalecimiento del proceso de interpretacion y representacion de infoarmacicn usando tablas y gréficos
en s estudiantes del grado 5° de Ja Institucion Educativa Rural Pueblo Nuevo a través de las Tecnologias de la
Informacitn y Ia Comunicacion” vineulado al programa de Maestria en Educacién Linea de Profundizacion
matemética dela Universidad de Antioquia. : i

Habiendo comprendido en su totalidad la informacion sobre esta actividad, (Sefialar con

una X)
y=) DOY EL CONSENTIMIENTO (

Para la participacién de mi acudido en ddtadoproyedodepréctica educativa, en las instalaciones de
1= Institucién Educativa Rural Pueblo Nuevo.

) NO DOY EL CONSENTIMIENTO
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Anexo 2. Actividad diagnostica

Nombre:

Grado:

Marque con una X la respuesta correcta.

1.

Actividad Diagnostica.

Fecha:

Los estudiantes de un curso votaron para escoger el dia de la semana en que realizardn una salida
pedagogica. Estos fueron los resultados:

viernes, viernes, viernes, miércoles, martes, miércoles, lunes, martes,
martes, lunes, jueves, miércoles, viemnes, miércoles, martes, miércoles,
viernes, miércoles, martes, miércoles.

¢En cual tabla se presentan correctamente los resultados de la votacion?

A.

Numero de votos

ni=iNjniNn

Namero de votos

wmiinlniN

NGmero de votos

W W [N e
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Edison recibid regalos en su fiesta de cumpleafios. La grafica muestra la dase y el nimero de regalos

que recibio.
Ropa Libros Juguetes co

Clase de regalos

Numero de regalos
oNnN &0 B R

éCuéntos regalos en total recibié Edison en su fiesta de cumpleafios?

A 4

B. 12
C 23
D. 30
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La gréfica muestra el nimero de panes rollo y la tabla, el nimero de panes blanditos vendidos en una
panaderia entre el lunes y el viernes de la semana pasada.

50

45 P

40

35

30 |} c—

25

20

Namero de panes rollo

15

Lunes Martes Miércoles Jueves Viemes
Dia de la semana
Grafica
Dia Numero de panes
blanditos

Lunes 26

Martes 32

Miércoles 15

Jueves 1

Viermnes 13

Tabla

¢Cudl de las siguientes afirmaciones es verdadera?

El Lunes se vendieron menos panes rollo que cualquier otro dia.
El Jueves se vendieron mas panes blanditos que cualquier otro dia.
El Viernes se vendieron 13 panes rolflo y 20 panes blanditos.

El Martes se vendieron 30 panes rollo y 32 panes blanditos.

SN = >
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Un juego consiste en girar una ruleta para obtener el premio 1, el premio 2 o el premio 3.

¢En cudl de las siguientes ruletas es mas probable que un jugador obtenga el premio 1?

Los estudiantes de un curso eligieron la actividad a la que quieren asistir entre titeres, magia, cine y
teatro. Todos asistiran a la actividad que tuvo mayor votacion.

La grafica presenta los resultados de la votacion.

Actividad

[ ] riteres
Bl Mesie
Cine

D Teatro

¢A cudl de las actividades asistirdn todos los estudiantes?

on@»

Titeres.
Magia.
Cine.
Teatro.

Gréafica
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6. El consumo de energia de la familia Suarez durante los primeros seis meses del afio es:
Enero 150 Kilovatios, Febrero 200 Kilovatios, Marzo 50 Kilovatios, Abril 150 Kilovatios,
Mayo 250 Kilovatios y Junio 300 Kilovatios.

Organice la informacion del consumo de energia de la familia Suarez mediante una tabla, y
dibuje una grafica de barras con la informacion organizada en la tabla.

Tabla:

Grafica de barras:

Consumo de energia familia Suarez

300

200

100
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7. Ocho estudiantes del grado 5° fueron encuestados para saber su color favorito, 4
estudiantes respondieron verde, 2 estudiantes respondieron azul y 2 respondieron amarillo.
Organice la informacion de la encuesta en una tabla, y represente la informacion de la tabla
mediante una grafica circular.

Tabla:

Grafica Circular:
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Anexo 3. Bitacora del estudiante

Bitacora del estudiante

Mi deporte favorito...

Mi deporte favorito:

1. Organicemos la informacion....

2. Responde:

2.1 Estos son los deportes que mas nos gusta a los estudiantes del grado 5°:
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2.2 Deporte Cantidad

2.3 Deporte de mayor preferencia

2.4 Deporte de menor preferencia

2.5 Diferencia de cantidad entre el deporte con mayor preferencia y el de menor
preferencia

2.6 Estudiantes mas que tiene el con respecto a:

Deporte Cantidad Deporte Cantidad
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3. ¢Qué es lo que méas nos gusta jugar?

3.1 Ordenando los deportes:

1

2

8

9

3.2 Relacion entre el deporte que ocupa el tercer lugar con respecto al que ocupa el
segundo lugar:

Mayor ( ) Menor( ) lgual( )

3.3 Deportes que tienen la misma cantidad de preferencia:

Cantidad

Son:
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3.4 Completando la tabla.

Deporte favorito Cantidad de

estudiantes

¢ Cuantos afios tengo?, ¢Cuanto mido? y ¢Cuanto peso?

2.1 Nombre del grupo:

Roles:

Relojero

Lider

Encargado de materiales

Encargado del registro de los datos

Encargado del peso

Encargado de medicion
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2.2 Estudiantes:

tiene afios, pesa
tiene afios, pesa
tiene afos, pesa
tiene afios, pesa
tiene afios, pesa

2.3 Organizando la informacion en una tabla:

kilos y mide
kilos y mide
kilos y mide
kilos y mide

kilos y mide

centimetros.

centimetros.

centimetros.

centimetros.

centimetros.

2.5 Analizando los datos:
m) Superan la edad de 9 afios:
n) Se encuentran entre 8 y 10 afios:

0) Tienen la misma edad:

p) Tienen una edad por debajo de los 10 afios:

g) Superan los 120 centimetros de estatura:

r) Tienen una estatura entre 120 y 150 centimetros:

s) Tienen la misma estatura:

t) Tienen una estatura por debajo de 150 centimetros:
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u) Superan los 35 kilos de peso:
V) Se encuentran entre 35y 40 kilos de peso:
w) Tienen el mismo peso:

X) Tienen un peso por debajo de 40 kilos:

2.6 Analizando las tablas:

Edad Peso

Grado 5°

Estatura

Conclusién 1

Conclusién 2
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El Mundial de futbol.

1.1 Organizando la informacion de los paises que han ganado la copa mundial:

Organizando la informacidn de los jugadores que méas han participado en torneos mundiales:
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1.2 Analizando las dos tablas:
a) Pais con mas titulos mundiales:

b) Equipos ganadores que han ganado menos de 2 titulos mundiales:

c) Diferencia de copas entre el equipo que mas ha ganado y el que menos ha ganado

torneos mundiales:

d) Se han realizado mundiales.

e) Han ganado a lo sumo 3 mundiales:

f) Han ganado méas de 5 mundiales

g) Numero méaximo de participaciones de un jugador en los torneos mundiales:

h) Han alcanzado el nimero maximo de participacion en los torneos mundiales:

131



i) Paises que han obtenido titulo mundial, y ademaés tienen jugadores dentro de los

que mas han participados en mundiales de futbol:

j) Paises que tienen jugadores dentro de los que mas han participado en torneos

mundiales, pero no han ganado la copa mundial:

K) Pais que han ganado copa mundial y tiene mayor cantidad de jugadores que han

participado en los torneos mundiales:

Teniendo en cuenta la tabla de goleadores:

1) Jugador que mas goles ha anotado en torneos mundiales:

m) Numero de goles que mas se repite: , Se repite veces.

n) Nuameros de goles que no se repiten dentro de la tabla:
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Ahora, jgrafiquemos!
2.1 Representando datos de la tabla de jugadores con mas participaciones en torneos

mundiales:

Mayores Participaciones en los mundiales

2.3 Representando datos de la tabla de equipos que han ganado torneos mundiales:
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Resultados de la urna virtual

1. Tabla para comidas preparadas

Comida preparada | Cantidad

2. Tabla para bebidas:

Bebidas Cantidad

3. Tabla para mecatos:

Mecatos Cantidad
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4. Tabla para dulces:

Dulces Cantidad

La Administracion de la tienda escolar

Con respecto a la informacion organizada en la tabla con su gréafica, que se puede concluir acerca

de:
3.1 El producto que mas se vende en la tienda escolar es ,yeselque
mas se vende porque
3.2 La cantidad de estudiantes que toman gaseosa son estudiantes.
3.3 estudiantes compran papa natural, y se vende esa cantidad porque

3.4 Dentro de las comidas preparadas, el producto que menos ganancia genera es

porque

3.5 Los dulces que generan mas ganancia en la tienda son , porque

135



3.6 Dejaria de vender:

No dejaria de vender:

Porque

3.7 Comidas preparadas ( ) Dulces ()

Tienen mas ventas porque
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Anexo 4. Resultados encuesta virtual

ioazoe Encuasta "Nuasira Tenda Escolar

Encuesta "Nuestra Tienda Escolar”

33 respuestas

Escribe tu Nombre

33 respuestas

2 16T %) 21851 %)

102 0SRG2 0 TR S BT N 05 360 07 T S5 960 1 R Y 9 480
| |

1

0
Alejandra Daniel David Fabian anlonis  Keily mirella p.. Sars alals sal I
Camilz Calle  Emy Andrea.  Jader Tores Omar dano Victor Morelos

1. De las siguientes comidas preparadas, escoja la que usted compra més
en la tienda escolar:

33 respuestas

@® Papa Rellena

@ Arepa con queso
@ Pataccn con quaso
® BufLala

hitps docs googhe com farma g 1Y N BITKLNJEy<30aCjop 22wmBx_mMXz FUlySZKCaYiewans ylics 13
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ioazog Encuasta "Nuasira Tenda Escolar

2. De las siguientes bebidas, escoja la que usted compra mds en la tienda
escolar:

33 respuestas

® Gaseosa

@ Jugo Natural
© Avena

® Agua

3. De los siguientes mecatos, escoja el que usted compra mas en la
tienda escolar:

33 respucstas

@ Papa Natural
@ Papa de Polla
0 Papa de limon
® upi

4. De los siguientes dulces, escoja el que usted compra mas en la tienda
escolar:

hitps docs googhe com farma g 1Y N BITKLNJEy<30aCjop 22wmBx_mMXz FUlySZKCaYiewans ylics 23
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iezoe Encuasta "Nuasira Tenda Escolar

43 respueatas

® Bomtom
@® Cniciet
@ Canite
® Nanta

Este contenido no ha sido creado nl aprobede per Google. Notificar uso Inedecuado - Condiclones del senvicie - Otres
terminos

hitpa idocs googie comifarmad 1Y NI BTKLIGy-30aCjop 22wmRx_mKz FUy SZKCaviewans ylics 3
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