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DIAGNOSTICO Y SOLUCION A LAS 10 INTERSECCIONES MAS SUSCEPTIBLES A LA
OCURRENCIA DE INCIDENTES VIALES EN LA CIUDAD DE MEDELLIN DURANTE EL
PRIMER SEMESTRE DEL 2019

Resumen

El Observatorio de Movilidad, perteneciente a la Secretaria de Movilidad de
Medellin, nacié en el ano 2016 en respuesta al fortalecimiento del Plan de
Movilidad Segura 2014-2020, que tiene como finalidad reducir en un 25% los
incidentes con victima mortal para el ano 2020; adicionalmente, contribuye
al decreto de Visibn Cero firmado en el mes de abril de 2019; en donde se
esclarece que cualquier incidente vial presenta causas conocibles y
evitables. Para tal fin, el Observatorio de Movilidad recibe semanalmente
informes de los incidentes viales que involucran victima mortal. La
disponibilidad de esta informacidon provee un insumo para intervenir las
intersecciones viales reportadas en los informes semanales, en pro de mejorar
la seguridad vial de todos los actores viales que se movilizan por estas zonas.

De acuerdo con lo anterior, se recopild la informacidon detallada de todos los
incidentes viales fatales ocurridos en lo que va del ano, con el fin de
determinar los 10 puntos mds susceptibles a la ocurrencia de incidentes viales
en los Ultimos anos. El andlisis requirid la determinacion del indice de
peligrosidad entre los anos 2015 y 2018, obtenido al considerar incidentes
con solo danos, incidentes con solo heridos, e incidentes con muertos en
cada una de las intersecciones viales donde se presentaron siniestros fatales
en los anos mencionados anteriormente. Posteriormente se realizd un
diagnostico que permitiera identificar las necesidades técnicas in situ que
deben ser intervenidas para mejorar la seguridad vial en cada uno de las 10
intersecciones en estudio. A partr de lo anterior se propusieron
recomendaciones para cada uno de los puntos, esto acompanado del
presupuesto requerido para llevar a cabo su intervencion.

Las necesidades mds recurrentes en los sitios de estudio consistieron en
ausencia de senalizacion horizontal y vertical, ausencia de rebajes para
cruce a nivel de peatones y personas con movilidad reducida, ausencia de
tachas reflectivas que adviertan y alerten a los actores viales de los préoximos
sucesos a encontrarse en el lugar, entre otras. El costo total de las 10
intfervenciones es de aproximadamente 37 millones de pesos.



Infroduccion

Cada ano en hechos de transito fallecen mdas de 1.3 millones de personas en
el mundo a causa de incidentes viales, y entre 20 y 50 millones sufren
traumatismos, convirtiéndose en la primera causa mundial de discapacidad,
que repercute significativamente en la economia de los paises
(Organizacion Panamericana de la Salud, 2009).

La Secretaria de Movilidad de Medellin, dentro del marco estratégico de
Vision Cero en incidentes viales, bajo el lema "“El principio bdsico de Vision
Cero es el de analizar los hechos viales como una epidemia, la cual presenta
causas conocidas y evitables, que es necesario erradicar”, ha venido
realizando una serie de inspecciones de seguridad vial en proyectos de
ciudad gue se encuentran en diseno, construccidon y/o operacion, con el fin
de anfticiparse a posibles factores de riesgo para la ciudadania (Plan de
movilidad segura de Medellin, 2014-2020).

El interés de este estudio nacid por la preocupacidon del desconocimiento
diario de las zonas mds vulnerables a la incidentalidad vial en Medellin, en las
cuales es necesario tomar medidas inmediatas que ayuden a mitigar estos
impactos. La existencia de puntos que presentaron aumentos significativos
en la ocurrencia de incidentes, conllevan a conjeturar sobre la existencia de
causales, las cuales deben ser sometidas a medidas correctivas por parte de
todas las dependencias y secretarias encargadas de velar por la seguridad
vial de los ciudadanos, tales como la Secretaria de Infraestructura Fisica,
Secretaria de Salud, Secretaria de Gobierno y Derechos Humanos, Secretaria
de Cultura Ciudadana, la Secretaria de Movilidad, entre ofras.

El desarrollo de este proyecto y cada una de las decisiones derivadas del
mismo, confribuirdn al mejoramiento de la seguridad vial en estas zonas a
largo plazo, y de manera consecuente una disminucion significativa en la
ocurrencia de los incidentes viales, que le cuestan la vida, en promedio, a
una persona cada dos dias en la ciudad de Medellin (Observatorio de
movilidad, 2018). Con cada una de las intervenciones propuestas, se espera
una reduccion de los incidentes viales en estas zonas, lo cual contribuird al
alcance objetivo principal del Plan de Movilidad Segura de Medellin 2014-
2020, de disminuir en un 25% los incidentes viales con victima mortal para el
ano 2020 y, consecuentemente aportar al decreto de Vision Cero, de reducir
en un 25% los siniestros con victima mortal y lesionados graves para el ano
2030.

Objetivos
Objetivo general:



Diagnosticar y proponer soluciones a las 10 intersecciones viales mas
susceptibles a la ocurrencia de incidentes viales durante el primer semestre
del 2019, basado en los reportes de siniestros viales de la ciudad entre 2015 y
2018.

Objetivos especificos:

-Determinar las intersecciones viales mds susceptibles a la ocurrencia de
siniestros que involucren victima mortal.

-Analizar la informacion registrada en las bases de datos de siniesfros viales
ocurridos entre los anos 2015y 2018.

-Valorar el estado actual de las intersecciones seleccionadas para el estudio.

-ldentificar y proponer elementos que mejoren la seguridad vial en cada uno
de los 10 puntos analizados.

-Documentar recomendaciones y posibles soluciones a cada uno de los
puntos.

-Determinar el costo asociaodo a cada una de las intervenciones
seleccionadas.

Marco Teérico

“En Colombia, en el ano 2013 el Instituto Nacional de Medicina Legal y
Ciencias Forenses (INMLCF) reporté 6219 casos de muerfos y 39.440
lesionados en siniestros viales; del total de personas fallecidas a nivel mundial
por esta causa, un 46% son peatones, conductores de motocicletq,
acompanantes de motocicleta y ciclistas, mientras que en Colombia esta
proporcion asciende a casi el 70%" (Instituto Nacional de Medicina Legal y
Ciencias Forenses, 2013).

El trabajo conjunto de la Administracion Municipal y de la Agencia Nacional
de Seguridad Vial, ha permitido que en el ano 2018 se presentara la cifra mas
baja de incidentes con victima mortal en la Ulfima década. En la Grafica 1 se
observan los incidentes viales fatales entre los anos 2008-2018 en la ciudad
de Medéellin.
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Grafica 1. Siniestros fatales en la Ultima década. Fuente: Secretaria de
Movilidad de Medellin

De igual forma, la Alcaldia de Medellin con miras de reducir la siniestralidad
vial en la ciudad, se ve en la necesidad de intervenir y presentar soluciones a
puntos especificos que han presentado siniestros viales en los Ultimos anos,
involucrando victimas mortales.

Asi mismo, el Instituto de Medicina Legal y Ciencias Forenses y la Agencia
Nacional de Seguridad Vial (ANSV) presentan anualmente los resultados de
accidentalidad vial como una forma de monitorear y sistematizar esta
problemdtica. De este estudio se obtiene que en la ciudad de Medellin los
principales actores viales que pierden la vida en un siniestro son los
motociclistas y los peatones (Plan de Movilidad Segura, 2014-2020).

Para el completo entendimiento de este informe, es necesario precisar que
los incidentes viales contemplan tres casos especificos, tales como: incidente
con solo heridos, incidente con solo danos, e incidente con victima mortal.
Incidente con solo heridos: Incidente entre uno o mds actores viales que
ademds generar danos materiales, presentan lesionados.

Incidente con solo dano: Incidente entre uno o mds actores viales que
generaron uUnica y exclusivamente danos materiales en vehiculos, viviendas,
etc.

Incidente con victima mortal: Incidente enfre uno o mds actores viales
donde se presenta el fallecimiento de una o mds personas.



El Observatorio de Movilidad, perteneciente a la Subsecretaria Técnica de la
Secretaria de Movilidad de Medellin, se basa en criterios metodoldgicos que
permiten generar conclusiones, contenidos, estadisticas y, ademds, de
promover acciones que beneficien la seguridad vial en el territorio y la
disminuciéon de los siniestros viales con victimas mortales y lesionados graves
(Observatorio de movilidad, 2018). Semanalmente el Observatorio de
Movilidad recibe la recopilacion de los siniestros viales que involucran victima
mortal en lo que va del ano, por lo que se deberd consultar de manera
inmediata, cuantos siniestros han ocurrido en dichos puntos en anos
anteriores. Luego de obtener esta informacion se hace una clasificacion de
todas estas zonas, en donde el lugar mds urgente a intervenir, serd el que
haya presentado el mayor indice de peligrosidad entre los anos 2015y 2018.

El indice de peligrosidad es utilizado para categorizar una o varias
intersecciones viales. Este fue creado por la ANSV en el ano 2016, y ha
permitido describir el comportamiento de los incidentes viales para uno o
mAs anos en una interseccion. Ademds, para estudios de viabilidad técnica
qgue comprenden la instalacion de un cruce semafdrico o en su defecto, un
complemento peatonal, el indice de peligrosidad es utilizado para
representar cuantitativamente los incidentes viales ocurridos en la
interseccion de estudio para uno o mds anos, siendo este resultado uno de
los mds influyentes para la aprobacion del proyecto. Para una intersecciéon
se define por la siguiente ecuacion:

IP=1*SD + 3*H + 90* M

Donde:

IP= indice de peligrosidad

SD= Incidentes con solo danos
H= Incidentes con heridos
M=Incidentes con muertos

Ecuacion 1

De manera consecuente los 10 puntos analizados en este informe, serdn los
qgue mayor indice de peligrosidad hayan presentado, siendo catalogados
como las intersecciones viales mds propensas a la ocurrencia de incidentes
durante el primer semestre del ano 2019.

De acuerdo con lo anterior, el objetivo de este trabajo es presentar
soluciones especificas en materia de seguridad vial a los 10 puntos
mencionados anteriormente, con el fin de proteger a los ciudadanos que se
movilizan en el dia a dia en la ciudad de Medellin, y de reducir el indice de
mortalidad en las vias.



Metodologia

Para el desarrollo de este proyecto fue necesario llevar a cabo el
procedimiento metodoldgico descrito a continuacion:

1. Inspecciodn las bases de datos existentes:

Se inspeccionaron las bases de datos existentes, que son actualizadas
constantemente por la Secretaria de Movilidad. En estas se pudo determinar
informacion especifica de cada punto, tales como incidentes con solo
heridos, incidentes con solo danos e incidentes con muertos entre los anos
2015 y 2018. Con base en los reportes semanales de los incidentes que han
involucrado victima mortal, fue posible determinar el indice de peligrosidad
de todas las intersecciones viales, reportadas en el sistema, con victimas
fatales en el primer semestre del 2019.

2. Identificacion y andlisis de los puntos mds susceptibles a incidentes
viales:

De manera consecuente a la obtencidon de los indices de peligrosidad, fue
posible clasificar las intersecciones viales segun la magnitud de éste
indicador. A continuacion, se definieron Ias 10 intersecciones viales con los
valores mds elevados.

3. Visita técnica a los 10 puntos seleccionados:

Luego de tener definidas las 10 intersecciones viales en estudio, se realizdé una
visita técnica a cada uno de los puntos; aproximadamente la inspeccion
tuvo una duracion de 60 minutos por punto. La constancia de las visitas era
variable, dado que dependia de las condiciones particulares del sitio. Estos
recorridos contaban con el apoyo de un Ingeniero Civil y en todo momento
del Ingeniero Civii en formacion (Practicante). Finalmente, el objetfivo
principal de la visita técnica fue examinar el estado actual de los sitios y
obtener un registro fotografico como evidencia de las falencias encontradas
en campo.

4. Diagnéstico del estado actual de los puntos visitados:

A partir de las visitas y revision de la informacion levantada en las visitas de
campo, se hizo uso de un formato creado por el Observatorio de Movilidad
que permitid de manera Agil describir cualitativamente el estado actual de
la senalizacion vial existente, tanto horizontal como vertical, el estado actual
de la infraestructura fisica, la visibilidad, el estado del pavimento, y demas
aspectos que pudieran comprometer la seguridad vial de los usuarios.



5. Sugerencias de posibles intervenciones y modificaciones a realizar en
las zonas visitadas:

Con base al diagnéstico realizado, fue posible identificar las falencias
presentadas in situ; en el mismo formato mencionado, se anotaron las
observaciones y posibles modificaciones identificadas en campo, y, en
algunos casos se realizd un croquis que indicara graficamente la senalizacion
a mantener, la senalizacion a intervenir, la ausencia de un rebaje, y demas
aspectos que comprometieran la seguridad vial de los usuarios. Cada
diagndstico realizado por punto fue totalmente necesario para ejecutar el
posterior tfrabajo de oficina.

6. Realizacion de planos editables con las modificaciones sugeridas:

Este paso resulta ser uno de los mds importantes en el proyecto, ya que aqui
se indicd la solucidn a la problemdtica encontrada en cada una de las visitas
in situ realizadas durante la prdctica.
Se realizaron 10 planos editables haciendo uso del software AutoCAD, en
formato dwg, indicando claramente todas las modificaciones sugeridas para
cada una de las intersecciones en estudio

7. Readlizacion de propuestas y APU (andlisis de precios unitarios) de las

modificaciones recomendadas:

Se redlizaron los andlisis de precios unitarios para cada una de las
modificaciones en los sitios. Cabe resaltar que los precios unitarios de cada
item (APU) fueron suministrados por la Secretaria de Movilidad de Medellin.
Las cantfidades de obra fueron obtenidas a partir del andlisis de los planos
editables, tipo dwg. En algunos puntos se realizaron sugerencias a otras
dependencias como educacion vial, enfre las cuales se les sugiere realizar
campanas en materia de seguridad vial en estas zonas.

8. Documentacion de los resultados obtenidos en el proyecto:
Finaimente se compilaron los resultados obtenidos en este estudio, que
contribuyeron a la puesta en prdctica los conocimientos adquiridos en el
pregrado de ingenieria civil.

Resultados y andlisis

Durante el desarrollo del proyecto, de acuerdo a la metodologia empleada,
se obtuvieron los resultados reportados a continuacion:

1. Inspeccidn las bases de datos existentes:

Luego de tener los reportes semanales con victima mortal en los que se
especifico la direccion de la ocurrencia del siniestro, se procedid a realizar el
filtrado en la base de datos de accidentes, generada por los agentes de
trdnsito y actualizada semanalmente por la Secretaria de Movilidad de



Medellin. En esta se filtraron los anos desde 2015 hasta 2018, y posteriormente
se procedid a seleccionar la direccidon del punto reportado, para finalmente
obtener la informacion de los incidentes con solo danos, incidentes con
heridos y muertos del punto analizado. En la Figura 1 se observa la base de
datos mencionada anteriormente.

Figura 1. Base de datos de accidentes SMM
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Este procedimiento fue realizado de manera repetitiva, y cada uno de los
datos arrojados por la base de datos, fueron los utilizados para calcular el
indice de peligrosidad a cada uno de los puntos reportados y finalmente
escoger las 10 intersecciones que arrojaran los mayores indices de
peligrosidad.

2. Identificaciéon y andlisis de los puntos mds susceptibles a incidentes
viales:

Para la identificacidon de los puntos mds tendentes a la presentacion de
incidentes fue necesario considerar la gravedad de los mismos. Se analizaron
41 intersecciones viales que han sido reportadas semanalmente como
puntos en los que se presentaron incidentes viales con victima mortal en el
2019. No se tuvieron inconvenientes en el andlisis de los datos, debido a que
toda la informaciéon suministrada por los agentes de transito, tales como,
ubicacioén, hora, fecha, efc., se reportaron por medio magnético facilitando
la interpretacion y evitando errores en el manejo de los datos. En la Tabla 1
se muestran las 41 intersecciones viales analizadas; ademdads, los puntos
presentados en la Tabla 2 fueron las 10 intersecciones viales que obtuvieron
el indice de peligrosidad mds alto entre los anos 2015y 2018, y serdn el eje de
estudio de este trabajo.

Tabla 1. Intersecciones en estudio

. ., . Solo dainos Heridos Muertos q o . .
Direccion Accidente (2015 - 2018) (2015 - 2018) (2015 - 2018) Indice de peligrosidad
CL44CR63 300 239 3 1284
CR49 CL 12 Sur 150 142 1 665

CR64CCL97A 58 50 3 475




Solo dafios Heridos Muertos

Direccion Accidente 15 7018) (2015 - 2018) (2015 - 2018)

indice de peligrosidad

CL2SURCR65 - 146 66 76 1 383
CL50CR39-15 23 40 1 232
CR43CL44 22 31 1 204
CR49CL26-85 26 29 1 202
CR62CL88-36 15 29 1 191
CR53CL61 14 28 1 187
CL25CR658B 15 16 1 152
CR62CL8&9 10 17 1 150
CL30CR78 29 40 0 149
CL50CR 68 -123 36 37 0 147
CR65CL41-40 33 32 0 129
CR42BCLY94 10 9 1 126
CR49CL 29 34 26 0 112
CR86CL44C-37 0 1 1 92
CR66BCL32-56 27 21 0 90
CR94BCL63-161 0 0 1 89
CR94BCL63-161 0 0 1 89
CR64AACL 113 20 18 0 74
CL98CR73 3 22 0 69
CR37CL68-78 11 16 0 59
CL92 CR 40 5 14 0 47
CL39%9entre CR47Y 48 10 12 0 46
CL69 CR 44 - 88 8 10 0 38
CR 64 C CL 103GG-75 14 7 0 35
CR48ACL76-44 1 10 0 31
CR106 ACL38A 4 9 0 31
CL45GCR79-31 12 6 0 30
CL97CR39-78 4 8 0 28
Cr 37 entre Cl 66F Y 66G 1 9 0 28
CR32CL27-05 1 4 0 13
CR72CL42Sur-21 2 3 0 11
CR102BCL48A-04 1 2 0 7
CR76CL20 2 1 0 5
CL57 CR 29-65 0 1 0 3
CR65CL2 2 0 0 2
CR 81 CL 54-47 2 0 0 2
CL 72 CR 104-98 1 0 0 1
DG 92 CL93 1 0 0 1




Tabla 2. 10 intersecciones que reportaron mayor indice de peligrosidad
Heridos

LR R LS (zsgl: (-jazr(;:ss) (ig::)' (zxﬁggiz;) ptIeTi:Ir(:)i;Zd
CL44 CR 63 300 239 3 1284
CR 49 CL 12 Sur 150 142 1 665
CR 64 CCL97 A 58 50 3 475
CL2 SUR CR 65 - 146 66 76 1 383
CL50 CR39- 15 23 40 1 232
CR 43 CL 44 22 31 1 204
CR 49 CL 26 - 85 26 29 1 202
CR 62 CL 88 - 36 15 29 1 191
CR 53 CL 61 14 28 1 187
CL25CR 65 B 15 16 1 152

Del andlisis presentado se obtuvo que la interseccién que registrd el indice de
peligrosidad mas alto, fue la Calle 44 con Carrera 63, con un IP de 1321. De
igual maneraq, la interseccidon que registro el indice de peligrosidad mds bajo
fue la Carrera 65 B con Calle 25, con un IP de 152.

Cabe resaltar que el IP no posee un rango que categorice la interseccion; los
andlisis realizados consideran que las intersecciones con mayor IP son las mds
propensas a la ocurrencia de incidentes viales.

En la Grdfica 2 se observa el nimero de accidentes por punto, discriminados
por su gravedad: solo danos, heridos y muertos. Gracias a estos valores fue
posible calcular el indice de peligrosidad, segun la Ecuacion 1 presentada
anteriormente.

GRAVEDAD DE ACCIDENTES POR PUNTO (2015-2018)
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Grafica 2. Gravedad de accidentes por punto. Fuente: Propia



Para cada uno de los 10 puntos también fue posible identificar cudles fueron
los actores viales mds vulnerables en los incidentes. Segun los resultados se
obtiene que los motociclistas, los parrilleros y los peatones fueron los actores
mayormente involucrados en los incidentes viales. En las Tablas 3 y 4 se
muestra la informacion especifica por cada punto, asi como su porcentaje

Tabla 3. Cantidad de actor vial por punto

Punto

CL44 CR63
CR 49 CL 12 Sur
CR64CCL97A
CL2 SURCR65 - 146
CL50CR39-15
CR43CL44
CR49CL26-85
CR62CL88-36
CR53CL61
CL25CR65B

Actor vial

Ciclista
Conductor | 10 | 6
Motociclista | 206|129 | 35 | 61 | 23 | 26 | 25 | 29 | 20 | 11
Parrillero |30 | 18| 10| 7 | 4 | 7 1 7 |7 1
Pasajero 16 |16 | 16 | 1 0 4 5 0

Peaton 29| 6 | 5|6 |14 40| 0| 3] 3

Total 29717776 | 85 | 48 | 42 | 34 | 41 | 33 | 18
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Tabla 4. Porcentaje de actor vial por punto y promedio

Punto Q
ARIEEINEIE:
B2 5| wm| | 3|22 m
AR IR I IR AR I
G| | Of x O 9| ®| 0| x di
| Ol 0| Y| 8| m| | O m| Y Promedio
< o < o s < P ~ n Te)
4l | 0o 2 Q| 2| | 0| | A
Ol | x| 2] 4| Y| x| x| Y| 0
o o N o o o
. —
Actor vial (@]
Ciclista 2% | 1% | 8% | 8% | 8% | 0% | 3% | 10% | 0% | 11% 5%
Conductor | 3% | 3% | 5% | 4% | 6% | 2% | 6% | 2% | 6% | 6% 4%
Motociclista | 499, | 73% | 46% | 720% | 48% | 62% | 74% | 71% | 61% | 61% 64%
Parrillero 10% | 10% | 13% | 8% | 8% | 17% | 3% | 17% | 21% | 6% 11%
Pasajero | 5% | 9% |21% | 1% | o% | 10% | 15% | 0% | 3% | 0% 6%
Peaton 10% | 3% | 7% | 7% | 29% | 10% | 0% | 0% | 9% | 17% 9%




Para el objetivo de este informe y la facilidad en la interpretacion de los
datos, se realizd un promedio de los actores viales para las 10 intersecciones
viales en estudio. En la Grafica 3 se muestran los actores viales que tuvieron
mayor y menor incidencia en los incidentes viales entre 2015 y 2018. Los
motociclistas fueron los actores viales mds vulnerables en este estudio, con
un 64% respecto al total de todos los demds actores viales.

Analisis promedio por actor vial

20%

10%

» ] . [ ] .

Ciclista Conductor Motociclista Parrillero Pasajero Peaton

Grafica 3. Andlisis promedio por actor vial

De manera andloga, fue posible realizar un andlisis por tipo de accidente. En
las Tabla 5 y 6 se observan los datos por tipo de incidente para cada punto;
ademds, se pueden observar el porcentaje para cada tipo.

Con el fin de poder tener un valor global del estudio, se realizd un promedio
de los registros de las 10 intersecciones en estudio.

Tabla 5. Porcentaje de fipo de accidente por punto

Punto ‘3
S < i n wn ((-]
I I Y A T I A E A I
el N al (R 28 8| 4] ¢
o - o o o O 3| 3 (8] -4
| O || QO |  o|O| O] m| ©
S| o | | & Yol | 2 1
- < o o | 8 | < O 4 N
. Ol ¢ | x| V| 4|V x|l x| Y| O
Tipo de Ol o N0 o| O
. O
accidente
Choque 381| 210| 50| 109| 17| 42| 46| 34| 34 24
Atropello 29 6| 6 41 11| 4| 1 0 5
Volcamiento | 14 13| 2 2 4| 0] 1 1 1 0




Punto 3
= | | = | W0 n| o
I I Y A T I 8 He A I
el = |2 SR 2828
G| 5|0 | 21O 5|0 -4
< o (@) o S| | O] O m O
< o)) s -4 < P ~ n n
- < ) 2 8 x|l | © o N
. O| ¢ | x| 9| 5|9 x|l x| Y| O
Tipo de Ol o 810 O| O
. o
accidente
Caida
ocupante 58| 23| 5 8| 4| 4 0
Otro 68 41 7 18| 8 2| 6 3 4
Total 550 293 |70 | 141| 64| 52| 56| 44| 43 31

Tabla 6. Porcentaje de tipo de accidente por punto y promedio

Punto ©
5/ <| 9] 4 S| @ P
1
8 (4] g n 1 g 1 1 8 n
el N2l a8l glale
Ol L| O] = Ol N %] 0| x .
| Ol 0| 9| 8| m| 0| O| m| © Promedio
< fe ) < [«'4 < n n
al * | 3| 2| Q| x| Q| 8| x| N
, Ol g |l x| 2| B O x| | 9] 3
Tipo de Ol o NI O O| O
. o
accidente
Choque (2/09 99 | 71% | 779 | 589 | B1% | 82% | 77% | 79% | 77% 74%
Atropello | sy | 2% | 9% | 3% | 17% | 8% | 2% | 0% | 9% | 16% 7%
Volcamiento | 3o | a% | 3% | 1% | 6% | 0% | 2% | 2% | 2% | 0% 2%
Caida
1 8% | 4% | 14% | 0% | 3% 7%
ocupante % | 8% | 7% | 6% | 6%
12
Otro o | 12% | 10% | 13% | 139% | 4% | 11% | 7% | 9% | 3% 10%

Se obtuvo que el fipo de incidente mds comun fue el tipo choque, con un
74% respecto al total de los demdas tipos. En la Grafica 4 se observa lo
mencionado anteriormente

Analisis promedio por tipo de accidente
B0%

T0%
60%
508
40%
30%
20%
1054

0%

Choque Afropelo Volcamiento Caida ocupante Otro

Grafica 4. Andlisis promedio por tipo de accidente



3. Visita técnica a los 10 puntos seleccionados:

Las visitas técnicas a los puntos permitieron identificar todos los aspectos
técnicos que comprometian la seguridad vial de los usuarios al momento de
transitar por este corredor vial.

Estas visitas no tuvieron una hora fija, ni tampoco un dia de preferencia;
fueron efectuadas aleatoriaomente. Las 10 visitas técnicas fueron realizadas
asi: 3 en el mes de marzo, 3 en el mes de abril y las ultimas 4 en el mes de
mayo.

En la Tabla 7 se observa un registro fotogrdafico por cada punto, que serd
complementado en el transcurso de la presentacion de los resultados
obtenidos en este proyecto.

Tabla 7. Fotografia por cada interseccion en estudio

INTERSECCION FOTOGRAFIA

CL 44 x Cr 63

Cr49 xCl 12 Sur




INTERSECCION

FOTOGRAFIA

Cré64CxCl97 A

CL2SURCR 65 - 146

ClI50 x Cr 39-15




INTERSECCION

FOTOGRAFIA

Cr43xCl 44

Cr 49 x Cl 26-85

Cr 62 x Cl 88-36




INTERSECCION FOTOGRAFIA

Cr53xCl 61

Cl25xCré58B

4. Diagnéstico del estado actual de los puntos visitados:

Con ayuda del formato utilizado en las visitas de campo, suministrado por el
equipo de trabajo del Observatorio de movilidad, y las fotografias de los sitios
visitados, fue posible evidenciar falencias que se presentaron en cada sitio.

Conjunto a las sugerencias de las intervenciones realizadas, se presentan las
acotaciones pertinentes al estado actual de cada sitio.

En las Figuras 2.a y 2b se muestra el formato ufilizado para los diagnosticos
realizadas in situ. La primera parte del formato describe de manera
cudlitativa la geometria de la via, el flujo vehicular y peatonal, el ancho de
las vias y la existencia de algunos elementos viales, y ademds del estado de
los mismos. Algunos de los items propuestos en el formato no son objetivo de




estudio en este informe, sin embargo, fueron incluidos dentro del formato; por
ejemplo, el ancho de las vias, el flujo vehicular y peatonal.

Pendiente via: Menor del 8% | Mayor del 8% |
Direcci i Bidireccional Unidirecciona!
Visibilidad: Mala | Regular |Buena
Observaciones:
Curva horizontal: sl Curva verticak: 5l Observaciones [Descripcion):
NO NO
Flujo vehicular [veh/h]: Alto Moderad Moderad Poco Poco
mayor a 500 Entre 500 - 300 Entre 300 - 100 Entre 100 - 50 Menora 50
Vehiculos predeminantes [%]: [ Tte. Pdblico Tte. de carga Automdviles Motocicletas Bicicletas Peatones
Colectivo
Flujo peatonal [peatones/h]: |Ale Moderado Moderado Poco Poco
mayor a 500 Entre 500 - 300 |Entre 300 - 100 Entre 100 - 50 Menora 50
Infraestructura
Ancho de vias: Camera [calle [
Otro
Andenes: Ambos costados Un costado Con continuidad |5in continuidad |S'|n andén £0bjetos fijos?
5 NO Estado Observaciones
B R M

Puente peatonal:
Puente vehicular:

New lersey:
Separador convencional:
{é Objetos fijos?)

Canaletas u obras hidrdulicas:

Bahias:
Islas:

Paradero de bus:

Amoblamiento urbano:
alcorques, basureros, sillas,
teléfonos plblicos, bici-
pargueaderos, entre otros.

lNuminacidn:
Estado delaviaoel Estado Observaciones:
pavimento: B R M
Carrera
Calle
Visitd: Firma:

Figura 2.a. Parte 1 del formato ufilizado para el diagnaostico.

La segunda parte del formato contuvo el diagndstico del estado actual de
la senalizacidon, tanto horizontal como vertical y en el apartado final, un
espacio en el que se plasmaron observaciones relevantes identificadas en
campo. En este mismo espacio en ocasiones se realizd un croquis de la
intferseccion en estudio, que sirvid como guia para la elaboracion del plano
editable tipo dwg de cada interseccion.



Sefializacion Horizontal Longitudinal
Estado Observaciones
B R M

51| NO | NSA

Una calzada - |Linea cental

doble carril  |Linea de borde de pavimento
Linea cental que separa flujos opuestos
Linea de borde de pavimento exterior
Linea entre carrilas
Demarcacion de berma pavimentada

Doble calzada -

multiples
carriles

Demarcacien transicion por reduccion de carriles o ancho del pavimento

Demarcacidn de zonas de astacionamiento (incluye taxis)

Demarcacien de paraderos de buses

Flechas indicadoras del sentido del transito (incluye flechas de
incorporacion)

Demarcacien de transito divergente y convergente (achurados)
Demarcacien de aproximacion a obstrucciones

Senalizacion Horizontal Transwersal

Demarcacidn cruce contralado por sehal de PARE
Demarcacion cruce controlado por sefial CEDA EL PASD
Demarcacién cruce regulade por sem3foro (lineas de detancidn)

Demarcacien cruce con restriccion de blogueao (lineas antiblogueo)

Demarcacidn cruce de cebra
Demarcacion cruce sendero peatonal
Demarcacidn cruce vehicular regulado por semaforo todo rojo

Demarcacidn cruce con resalto o reductor de velocidad
Demarcacién cruce escolar

Otros simbolos y Leyendas (vel. Maxima, Prohibido parquear,
Estacionamiento para PMR, Ciclorruta, Zona de peatones, Zona escolar,
Flechas, Pare, Despacio, 5olo Bus)

Demarcacidn de bordillos, sardineles e islatas

Sefalizacion vertical:

Preventivas:

Reglamentarias:
Informativa:

semaforo:
sefial elevada:

(OBSERVACIONES [Croquis o fotos representativas):

Figura 2.b. Segunda parte del formato utilizado para el diagnostico

En la Tabla 8 se describe textualmente el diagndstico realizado en campo
para cada uno de los puntos:

Tabla 8. Diagnostico por cada interseccion en estudio.

INTERSECCION DIAGNOSTICO

Por lo que se refiere a la geometria de las
vias, el tramo Vvisitado posee curvas
horizontales y verticales; con una superficie
de rodadura en buen estado. Se registraron
leves ondulaciones que no comprometen la
circulacién segura de los vehiculos. En
CL 44 x Cr 63 campo se evidencio el no funcionamiento
de los pulsadores en la Carrera 63,
generando que los peatones realicen el
cruce a riesgo. La senalizacién horizontal y
vertical se encuenfra en buen estado, sin
embargo, la aguja en la cual convergen los
dos flujos vehiculares estd incompleta, ya
gue no posee el achurado respectivo para




INTERSECCION

DIAGNOSTICO

CL 44 x Cr 63

este tipo de demarcaciones. Se observd que
el pasamano sobre la Calle 44 no posee
terminacién, esto induce a que los peatones
y ciclistas se arriesguen a cruzar la calle
afravesando por este espacio. Con respecto
a la visibilidad de la zona, se observaron
drboles que dificultan la visibilidad de los
conductores que se incorporan al puente
San Juan (Calle 44). Se observaron rebajes
que permiten el cruce a nivel de los
peatonesy PMR.

Cr49 xCl 12 Sur

Este punto es conocido comUnmente como
la glorieta de la Aguacatala, y es
caracterizada por sus radios de giros
limitados al incorporarse a la Cr 49. Se
observaron algunas demarcaciones de piso
en avanzado estado de desgaste, y una
senal verfical de ceda el paso que no
cumple con la norma actual. Se presencié la
ausencia de rebajes a ambos costados de
la oreja, que permita el cruce a nivel de los
peatones y PMR. Con respecto a la
visibilidad en la zona, se presenciaron
iluminarias  denfro de los  drboles,
disminuyendo la visibiidad en horas
nocturnas.

Cr64CxCI97 A

El framo visitado posee una geometria sin
curvas horizontales ni verticales. La superficie
de rodadura se encuentra en mal estado,
ya que se observaron baches e
imperfecciones en la carpeta asfdltica, que
comprometen la seguridad vial de los
vehiculos. Se evidencié el mal estado de la
demarcacion de PARE existente en el
acceso oriente de la Calle 97 A y la
ausencia de las demarcaciones de piso
sobre la Carrera 64C en sentido N-§, tales
como flechas de piso y lineas divisorias de
carril; ademds, la demarcacién de piso que
indica el paradero de buses en ambas
calzadas de la Carrera 64C. Los baches
sobre la Carrera 64C representan el mayor
riesgo en esta intersecciéon, ya que incita a
maniobras peligrosas. La visibilidad en la
zona es buena, sin embargo, en horas
nocturnas los baches resultan ser mds
imperceptibles y peligrosos para los usuarios.




INTERSECCION

DIAGNOSTICO

CL2SURCR 65 - 146

El tramo visitado no posee curvas
horizontales ni verticales, se observaron leves
ondulaciones la carpeta asfdltica, las cuales
no comprometen la circulacién segura de
los vehiculos. La senalizacién horizontal y
verfical se encuenira en buen estado, no
obstante, existente una zona dura sobre la
Carrera 65 (Av. 80), contigua a una bahia, la
cual posee una demarcacién de paradero
de buses, sitio que no estd autorizado para
redlizar esta accién. Unos metros mds
adelante se encuenfra el paradero
autorizado de buses, con la ausencia de la
demarcacién de piso; de igual forma se
observd la ausencia de algunas
demarcaciones de piso. Se presencié el mall
estado de los andenes en la zona, algunos
no cuentan con los rebajes correspondientes
que permiten el cruce a nivel de los
peatones y las PMR, ofros no cuentan con el
mantenimiento que se debe hacer a este
fipo de infraestructura.

ClI 50 x Cr 39-15

La interseccidon semdforizada en estudio no
posee curvas horizontales ni verticales. Con
respecto al estado de la carpeta asfdltica,
se presenciaron algunas ondulaciones que
no comprometen la seguridad de los
usuarios. La senalizacion horizontal y vertical
se encuentran en buen estado, sin
embargo, existen algunas demarcaciones
de piso que necesitan ser repintadas
nuevamente. Se observaron sitios atractores
de vigje, tales como la placita de florez,
representando principalmente un alto flujo
de peatones; debido a esto se observd que
de manera urgente deberdn ser realizados
los rebajes faltantes en la interseccion, que
faciliten el acceso a nivel de todos los
usuarios.




INTERSECCION

DIAGNOSTICO

Cr43 xCl 44

Por lo que se refiere a la geometria de las
vias, en el tramo visitado no existen curvas
horizontales ni verticales. La superficie de
rodadura se encontré en mal estado en
algunos puntos de la interseccién; se
visudlizaron ondulaciones e imperfecciones
en la carpeta asfdltica, que comprometen
la seguridad de los vehiculos. La senalizacion
horizontal se encontré en mal estado y en
algunos casos fue inexistente.

Para los vehiculos que transitan sobre la
Carrera 43 hay poca visibiidad al
incorporarse a la Calle 44, debido a la
existencia de un muro en la esquina
Noroccidental. Se observd la ausencia de
rebajes, que no permiten el cruce a nivel
para los peatones y las PMR.

Cr 49 x Cl 26-85

A la altura de Bancolombia, sobre la
autopista regional, se encontrdé que es una
via recta que comunica la ciudad en
senfido Sur-Norte, sin curvas horizontales ni
verticales. La senalizacién horizontal vy
vertical se encuenfra en buen estado, sin
embargo, se observd la ausencia de la
demarcacion de piso en la bahia sobre la Cr
49. La visibilidad en la zona es buena, y la
infraestructura fisica se encuentra en buen
estado.

Cr 62 x Cl 88-36

Con respecto a la geometria de la via, se
observé la presencia de una curva
horizontal y una pequena curva vertical,
previa a la incorporacién a la curva del
diablo. Se observaron ondulaciones minimas
en la carpeta de rodadura que no
comprometen la seguridad de los usuarios
que transitan por la via. La senalizaciéon
horizontal se encuentra en mal estado y en
algunos puntos es inexistente, se encontrd
ausencia de algunas senales verticales
informativas, que se creen necesarias en la
zona. Los rebajes en la zona se encuentran
en buen estado, garantizando el paso a
nivel de los peatones y las PMR




INTERSECCION DIAGNOSTICO

A la altura de la SIU, se observd una
interseccion vial que posee muchos
conflictos. Con lo que refiere a la geometria
de la via, no se presentaron curvas
horizontales ni verticales. La carpeta de
rodadura se encuentra en mal estado,
presentando baches pronunciados en
algunos puntos, que comprometen la
Cr53xCl 61 circuloc;ion de los usugriqs. Sg observé una

ausencia total de la senalizacion horizontal y
vertical, la cual no le permite a los usuarios
una correcta orientacion de los eventos
proximos a encontrarse en la via. La
visibilidad en la zona es limitada, debido al
constante parqueo en la zona. Los peatones
no poseen rebajes en algunos puntos de la
zona, que les permitan  acceder
comodamente a los andenes y confinuar su
circulacion.

Con respecto a la geometria de la
interseccién, no se observaron curvas
horizontales ni verticales en la zona. El
pavimento se encuenira en buen estado. Se
Cl25xCré5B observd una ausencia total de Ia
senalizacién horizontal, dificultando a los
usuarios las maniobras permitidas a realizar.
La visibiidad en la zona es buena; no se
observaron rebajes en algunos puntos, que
permiteran el paso a nivel de los usuarios.

5. Sugerencias de posibles intervenciones y modificaciones a realizar en
las zonas visitadas:

A continuacion, se presentan las propuestas técnicas como imagen del
archivo dwg y algunas ilustraciones representativas de cada una de las
intersecciones de estudio. Asi mismo, una peguena descripcion y posibles
soluciones de las problemdticas evidenciadas en campo.

e Calle 44 con Carrera 63
Esta es la inferseccion que mds impacto causd en el estudio, debido a que
en esta zona se han presentado mds de 300 incidentes viales en los Ultimos 4
anos, y ha dejado un saldo de 4 personas muertas, 3 entre los anos 2015-2018
y una en el ano 2019.

Los vehiculos que se incorporan al puente de la Calle 44 desde la Carrera 63,
alcanzan una velocidad significativa, y ademds se presenta una curva
horizontal que dificulta la visibilidad de los actores viales. En el lugar se




identificd que la valla del separador central estd incompleta, lo que provoca
a los peatones a realizar el cruce por una zona en la que no estd permitido.

Se solicitd a la unidad de circulacidon realizar el mantenimiento de los
pulsadores peatonales, para evitar el cruce a riesgo de los peatones; asi
mismo, la necesidad de demarcar inmediatamente el achurado faltante
sobre la aguja, que indica la convergencia de dos vias. En las Figuras 3 y 4 se
ilustra lo descrito.

Figura 4. Completar achurado sobre Calle 44.



Se solicité a la Secretaria de Infraestructura Fisica - SIF la terminacion
inmediata del pasamanos sobre el separador central, para asi evitar el cruce
a riesgo de peatones por esta zona y produzcan incidentes viales fatales, tal
como el presentado en el ano 2019.

Figura 5. Pasamanos incompleto.

En la Figura 6 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en donde se
indican las necesidades expresadas anteriormente.

Completar
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Figura 6: Propuesta de intervencion Cl 44 x Cr 65.

e Carrera 49 con Calle 12 Sur



Esta oreja que permite la incorporacion de los vehiculos hacia la autopista
sur, ha sido cuestionada durante muchos anos, debido al radio de giro
altamente limitado que los vehiculos tienen para realizar la maniobra.

A la unidad de circulacion se sugirid retirar la senal vertical de ceda el paso
que no cumple con la norma actual, e instalar nuevamente con las
especificaciones correctas. Asi mismo, la demarcaciéon de una flecha de
piso, un ceda el paso de piso, y la linea separadora de carriles que presentan
un avanzado estado de desgaste

Figura 8: Demarcaciones de piso a repintar.

A la Secretaria de Infraestructura Fisica- SIF, se solicitdé la adecuacion de los
rebajes a ambos costados de la oreja. Asi mismo, realizar una poda en 1os
drboles o garantizar por algun método la correcta funcidn que deben
cumplir las luminarias



Figura 10: Interferencia de arboles con luminarias.

En la Figura 11 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en donde
se indican las necesidades expresadas anteriormente.
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Figura 11: Propuesta de intervencion Cr 49 x Cl 12 Sur.

e Carrera 64C con Calle 97 A
A la altura del parque Juanes de la Paz, sobre la autopista norte, se
identificaron graves factores que comprometen la seguridad vial de los
usuarios. El Ultimo incidente vial que dejo el saldo de un muerto, se produjo
por un motociclista, en horas de la madrugada, al ser sorprendido por uno
de los baches, esta persona perdid el control de la motocicleta y la caida le
causo la muerte instantdneamente.

Se solicité a la unidad de circulacion realizar el borrado completo de la senal
de pare sobre la Calle 97 A, para ser repintada unos metros mds atrds con su
respectiva linea de detencion y flecha de piso. Ademds, la demarcacion de
las lineas divisorias de carril y flechas de piso sobre la Carrera 64C sentido N-S,
y la demarcacion de paradero de buses sobre ambos costados de Ia via
mencionada. No fue posible fomar fotografias de la calzada de la Carrera
64C en la que se presenta ausencia de las demarcaciones de piso
mencionadas anteriormente, debido al alto flujo vehicular de esta autopista.




Figura 12: Demarcacion de PARE sobre Calle 97 A.

Se solicitd a la SIF el reparcheo inmediato de los baches existentes sobre |a
Carrera 64 C, sentido S-N

Figura 13: Baches sobre la Carrera 64C.

En la Figura 14 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en donde
se indican las necesidades expresadas anteriormente

Dermarcacion de caril exclusivo solo bus
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Borrar pare exstente y reubicar
pare con linea de detencion.
Demarcar flecha de giro

. derecho

Demarcacion flechas

Demarcacion lineas
separadoras de
carril lineas entre
carnles
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Figura 14. Propuesta de intervencion Carrera 64 C x Calle 97 A.



e Calle 2 Sur con Carrera 65-146

A la altura del cementerio de Campos de Paz, sobre la avenida 80, se
presencioé la ausencia de rebaijes para las personas con movilidad reducida.
Asi mismo se encontrdé que los andenes se encuentran ocupados por
personas que realizan parqueos no permitidos, impidiendo que los peatones
se desplacen por estos corredores.

Figura 15. Parqueo en andenes.

También, se observd una zona que no estd autorizada para realizar las
paradas de buses. Se solicité a la unidad de circulacion realizar el borrado
de la demarcacion de piso que simboliza esta accion.

Figura 16. Demarcacion de paradero de buses no permitido.



Ademds, se solicita demarcar el zigzag de piso unos metros mdas adelante, en
donde los buses estdn autorizados para realizar estas maniobras, y dos
flechas de piso faltantes sobre la Carrera 65 (Av. 80).

Figura 17. Paradero de buses autorizado.

Se solicita a la Secretaria de Infraestructura Fisica-SIF, realizar el
mantenimiento de los andenes en la zona, para permitir el paso a nivel y la
correcta circulacion de los usuarios.

Figura 18. Mal estado de andenes.

Se recomendd a educacion vial de realizar campanas en la zona, que
motiven a la concientizacidon de los usuarios acerca de la no utilizacion
indebida de los andenes.



En la Figura 19 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en donde
se indican las necesidades expresadas anteriormente

Realizar
demarcacion de
paradero de buses

— sefializacion a intervenir
— sefializacion borrar

— sefializacion a mantener
Bomar
demarcacion de

paradero de
buses
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Figura 19. Propuesta de intervencion Cl 2 Sur x Cr 65-146.
e Calle 50 con Carrera 39-15

A la altura de la Placita de Florez, sobre la Avenida Colombia, se identificd un
alto flujo peatonal. Se solicita a la Unidad de Circulaciéon realizar la
demarcacion de dos flechas de piso faltantes y las lineas separadoras de
carril sobre la Carrera 39. Se decidid que, aunque los rectangulos anti bloque
(RAB) y las cebras presentaban un minimo desgaste, aun cumplen su funciéon
y son visibles a los usuarios.

Figura 20. Ausencia de flechas de piso y linea separadora de carriles.



Se solicitd a la Secretaria de Infraestructura Fisica el acondicionamiento de
todos los rebajes necesarios en la intersecciéon, indicados en el plano anexo,
con el fin de garantizar el cruce a nivel de todas las personas que
diariamente se movilizan por esta zona.

I

Figura 21. Ausencia de rebgje.

En la Figura 22 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en donde
se indican las necesidades expresadas anferiormente
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Figura 22. Propuesta de intervencion Cl 50 x Cr 39-15.



e Carrera 43 con Calle 44
A la altura de Bombond, se evidencio una interseccion con ausencia total de
senalizacidon horizontal.

Se solicité a la unidad de circulacidon la demarcacion y en algunas
ocasiones, repintar las cebras, lineas divisorias de carril y flechas de piso
indicadas en el plano. En particular, se propuso borrar por completo la cebra
en mal estado sobre la Carrera 43, mostrada en la Figura 24, para ser pintada
unos metros mas atrds. Asi mismo se solicité a la SIF la adecuacion de un
rebaje sobre el acceso norte y el mantenimiento al pavimento, debido al mal
estado del mismo.

Figura 24. Mal estado del pavimento.
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Figura 25. Cebra en mal estado y ausencia de rebgje.

En la Figura 26 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en donde
se indican las necesidades expresadas anteriormente
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Figura 26. Propuesta de intervencion Cl 44 x Cr 43.

Carrera 49 con Calle 26-85

El incidente que dejo la victima mortal en este sector, fue debido a un micro
sueno. El motociclista impacto la parte trasera de un camioén estacionado vy
la colision le causd la muerte instantdneamente.

Esta fue la interseccidon en la que menos intervenciones se requirieron. Se
solicitd a la unidad de circulacion realizar las demarcaciones para el
acondicionamiento del paradero de buses sobre la bahia de la Carrera 49.



Figura 27. Ausencia de demarcacion de paradero de buses.

En la Figura 28 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en donde
se indican las necesidades expresadas anteriormente.
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Figura 28. Propuesta de intervencion Cr 49x Cl 26-85.

e Carrera 62 con Calle 88-36
Este sector en la altura de Moravia estd identificado como uno de los sitios

mas peligrosos en materia de seguridad vial, debido a la presencia de una
curva con un angulo de deflexion elevado, conocida popularmente como
la “curva del diablo”. Esta interseccion sobresale en el estudio, por haber sido
la que mds intervenciones requirid en materia de seguridad vial; debido a
que se decidid que no solo la curva deberia ser intervenida, sino también el

drea de influencia que comprende la incorporacion a esta.



Se observd que la demarcacion de piso de la aguja que indica la
divergencia de los flujos se encuentra en avanzado estado de desgaste, asi
como las demarcaciones de velocidad mdaxima y flechas del sentido del
transito. Conjunto a lo anterior, se solicité a la unidad de circulaciéon la
demarcacion de la linea separadora de carriles, las flechas que indican el
acortamiento del carril, el sendero peatonal que se encuentra previo a la
incorporacion de la curva; ademas, la instalacion de las tachas reflectivas
sobre |la curva, con su respectivo achurado, distancias especificadas en el
plano anexo a este informe. Con respecto a la senalizacion vertical, se
solicité a la misma unidad, la instalacion de dos senales de reduccion de
calzada izquierda (SP-30), y, ademds, é senales verticales fipo delineadores
simples de curva horizontal. Finalmente se observd una senal elevada en mal
estado que requiere mantenimiento. No se observaron alteraciones en la
carpeta de rodadura que comprometieran la seguridad de los usuarios.

Figura 30. Sendero peatonal en mal estado y ausencia de lineas separadoras
de carril.



Figura 31. Senal elevada en mal estado.

En las Figuras 32 y 33 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en
donde se indican las necesidades expresadas anteriormente
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Figura 32. Propuesta de intervencion Cr 62x Cl 88-36 .
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Figura 33. Propuesta de intervencion Cr 62x Cl 88-36.

Carrera 53 con calle 61

[ )
A la altura de la SIU, se encuentra una interseccion que preocupd, debido a

la presencia de talleres mecdnicos que incenfiva el parqueo ilegal de
vehiculos y dificulta la visibilidad de los vehiculos que atfraviesan la Carrera

53.
Se evidencio un alto flujo peatonal que compromete la circulacion vehicular
en gran proporcion. Se solicita a la Unidad de Circulacion una intervencion

completa de la senalizacion horizontal y vertical adjuntada en el plano
anexo, y de igual forma, a la SIF el acondicionamiento de los baches

pronunciados que comprometen la seguridad vial de los usuarios, asi como

los rebajes que no permiten el paso a nivel de los usuarios.



Figura 34. Parqueo no autorizado sobre la Carrera 53.

Figura 36. Baches y ausencia de senalizacion.



Figura 37. Ausencia de rebgjes.

En la Figura 37 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en donde
se indican las necesidades expresadas anteriormente
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Figura 38. Propuesta de intervencion Cr 53 x Cl 61.



-Carrera 65 B con calle 25

En el barrio Guayabal se encuentra una interseccidon confusa para los
usuarios, ya que no se identifica la senalizaciéon horizontal que indique las
maniobras permitidas a realizar por los usuarios.

Se solicita a la Unidad de circulacidon la intervencion inmediata de la
senalizacion horizontal de la zona. Se solicitd a la Secretaria de
Infraestructura Fisica-SIF, la intervencidn de un rebaje; su ubicacion estd
especificada en el plano anexo.

Figura 40. Ausencia total de senalizacion horizontal.



En la Figura 41 se muestra una imagen del archivo editable dwg, en
donde se indican las necesidades expresadas anteriormente
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Figura 41. Propuesta de intervencion Cr 65B x Calle 25.
é. Readlizacion de planos editables con las modificaciones sugeridas:

Este paso resultd ser un de los mds importantes del proyecto, ya que 1os
planos realizados en AutoCAD fueron los utilizados para registrar y plasmar las
sugerencias de intervencion, para finalmente enviar las sugerencias de las
intervenciones a las entidades mencionadas a lo largo de este informe. Los
archivos editables mostrados en la Figura 41 se presentan anexos a este
documento.

Cl 2 sur Cr 65-146 Archivo DWG 126 KB
Cl50xCr39 Archivo DWG 176 KB
Cl61xCr53 Archivo DWG 103 KB
Cll 44 cr 63 Archivo DWG 82 KB
Crd3 Cll 44 Archivo DWG 217 KB
Crd49 Cl12 Sur Archivo DWG 708 KB
Cr49x Cl 26-83 Archive DWG 46 KB
Cre2x Cl 88-36 Archivo DWG 292 KB
CredC ClI97A Archive DWG 63 KB
CresBxCl25 Archive DWG 168 KB



Figura 42. Archivos en Autocad de las 10 intersecciones viales.

7. Redlizacion de propuestas y APU (andlisis de precios unitarios) de las
modificaciones recomendadas:

Luego de haber utilizado los APU suministrados por la Secretaria de Movilidad
y haber determinado las cantidades de obra para cada uno de estos
puntos, se encontrd el costo asociado por cada intervencion, discriminando
la senalizaciéon a implementar, tanto horizontal como vertical y la obra fisica.

Para la senalizacion horizontal se tuvieron 4 items principales que fueron:

-Linea blanca de 0,12 mts con material pldstico en frio con resistencia al
deslizamiento para canalizacidn continua o segmentada, berma, agujas,
celdas de estacionamiento entre ofras. Incluye alumina antideslizante.

-Linea de 0,40 mts. con pintura pldstico en frio con imprimante para crucero,
resaltos y zona peatonal, cebras, lineas logaritmicas, linea de pare, entre
otros. Incluye aliUmina antideslizante.

-Marcas viales con pintura pldstico en frio con imprimante primer (flechas
direccionales, flechas de fin de cairril, textos, pares, triingulos ceda el paso,
diamantes ceda el paso, textos de zona escolar entre otros). Incluye alimina
antideslizante

-Borrado mecdnico de demarcaciones viales.

Para la senalizacion vertical se tuvo 1 solo item. El precio de todas las senales
verticales fue el mismo para el tfamano y tipo especificado; en el plano se
especificod el cddigo de la senal a implementar en cada punto. El item para
este tipo de senales fue:

Senal vertical 0.45x 0.45, reflectiva tipo IX en tuberia de 2"

Cabe resaltar que la Senalizacion horizontal y vertical poseian el APU para
cada uno de los items enunciados anteriormente, sin embargo, el APU del
borrado mecdnico de demarcaciones no fue posible identificarlo en la
informacion suministrada. Con lo que respecta a la obra fisica, se identifico
qgue no poseia un andlisis de precios unitario (APU), pero si fue posible
identificar un tenor para algunos items especificos utilizados.

A continuacion, se muestran los APU enunciados anteriormente.

Para la senalizacién horizontal:

e Linea blanca de 0,12 mts con material pldstico en frio con resistencia al
deslizamiento para canalizacion continua o segmentada, berma,
agujas, celdas de estacionamiento entfre ofras. Incluye alumina
anfideslizante.



SECRETARIA DE MOYILIDAD
MUNICIPIO DE MEDELLIN

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

AND 2018

ITEM: 1.2 Linea de 0,12 mts con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento para canalizacidon continua o segmentada,

berma, aqujas, celdas de estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante

UNIDAD: | Pl
L. EQUIFD _
Liescripeion Fipeo Farifadfiora | Renoimientc | ¥alor it | ¥alor Farcfal
Equipo aplicador de plaztico en frio Birlesz 13,803.00 45,280 204,15
Generador de energi a Gazolina 5,500.00 45,280 121.20
Equipo de limpieza [soplador | Gazolina 2,500.00 45,280 [
Aplicador de alumina antideslizante ylo microeskera, presurizado Gasolina 338120 45,380 74.51
Herramienta menor 5% MO, Global 5E.51
Sub-Total E33.60
Il. MATERIALES EN OBRA
| Lo s oripeien fnidaa Frocie Uait | Cantidad | Yalor Hpit | ¥alor Farcial
Flaztico en frio con resistencia al deslizamiento, Splicado en Spray Galan 232,051.19 0.014 324872
Alumina antideslizante Eilo 9,852.13 0.014 141.87
Cinta de enmascarar [40 m por pulgadal unidad £, 21300 0030 1349349
Dizsolwente de limpisza Gilobal 42200 0.1z0 51.36
Sub-Total 3,631.34
Il. TRANSFORTES
Yol peso o cant.| fistancia - ¥afer i | ¥alfor Farcialf
‘Wehiculos para transporte de personal, equipos y PrT 0.0m 214,000.00 2.0
Yehiculos para transparte de materiales 0001 214 000,00 23754
Sub-Total 475.02
I¥. MAND DE OBRA
_ _Frafafador Acra \Frestaciones|vornal Fotaf| Rendimiento| Yalor dnit | Yalfor Pareial
1 | Encargado de Cuadrilla E,260.00 Fa.00 10,312.50 45.320 238.27
2 | Punteadores 8,026.00 Ta.00 13,983.25 45320 305.93
2 | Augiliares de obra E,147.64 Ta.00 10,635.42 45320 23436
2 | Qbreros E,147.64 a0 10,635.42 45320 23436
1_| Encargado de PMT 307382 700 571 45320 11712
Sub-Total 1,130.11

Total Costo Directo




e Linea de 0,40 mts. con pintura pldstico en frio con imprimante para crucero, resaltos y zona peatonal, cebras,
lineas logaritmicas, linea de pare, entre otros. Incluye alimina antideslizante.

SECRETARiA DE MOVILIDAD
MUNICIPIO DE MEDELLIN ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
ANDO 2018
ITEM: 1.Z. Linea de 0,40 mts con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento para crucero, resaltos vy zona peatonal,
cebras, lineas logaritmicas, linea de pare entre otros. Incluye alimina antideslizante
UNIDAD: | ML
L. EQUIFDO
Hesoriogoidn Fooe Farfaiftora | Boendimicnta | Vafar faie | Valor Parcisf
Equipo de limpieza [sopladar] Gazolina 3.200.00 17.630 135.53
bAplicador de alimina antideslizante wo microesfera, presurizada Saszalina 3,381.20 17.630 131.73
Herramienta menor 52 M.OL Global 145.45
Sub-Total 53576
Il. MATERIALES EN OBRA
Hescrigoian | fhradfad Frooia Mg | Lanted’ad | Valor faie | Vafor Parcial
Plastico en frio con resistencia al deslizamiento. Aplicado en Llana o Fodi Galdn 113.050.00 0133 15.035.65
Alimina antideslizante Fila 9.85213 0.050 432 &1
Cinta de enmascarar (40 m por pulgadal unidad 5,313.00 0.250 1.578.25
Dizoluente de impieza Global dz3.00 Q.00 171,20
Sub-Total 17 27771
lll. TRANSPORTES
Marerial Kol pesg o cant| Lstancis mT—km Farifs iafar taie | Vakor Parciaf
‘Vehiculos para transporte de personal, equipos u PM 0. 003 21 000, 00 T13.63
\Yehiculos para transporte de materiales 0003 214 00000 T13.63
Sub-Total 1427 33
IY. MANDO DE OBREA
frabafadar Fara P st gaionas|domal fotal|Bendimisnsa| Wafor i | ilator Parcial
1 | Encargado de Cuadrilla G,250.00 7300 10,5812.50 17.630 G13.30
2 | Punteadores 5.025.00 7300 13.8583.25 17.630 Tar.4a8
2 | Bugiliares de abra G,147.64 73000 10,635.42 17.630 G326
2 | Dbreros £.147.64 7300 10,635.42 17630 B03.26
1 | Encargadods PMT 307352 73005 o T | 17.650 30163
Sub-Total 230532
Total Costo Directo I 22 15000




e Marcas viales con pintura pldstico en frio con imprimante primer (flechas direccionales, flechas de fin de carril,
textos, pares, tridngulos ceda el paso, diamantes ceda el paso, textos de zona escolar entre otros). Incluye
alimina antideslizante.

SECRETARIA DE MOYILIDAD
MUNICIPIO DE MEDELLIN ANALISIS DE PRECIOS UNITARIODS
AHOD 2018
ITEM: 1.1 Marcas viales con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento [Flechas direccionales, Flechas de fin de carril
o flechas de incorporacidn, textos, pares, triangulos ceda el paso, linea de ceda el paso, textos de zona, pictogramas de zona
escolar, entre otros). Incluge alimina antideslizante
UNIDAD: | M2
L EQUIFD _
| Lhoseripeicn _Fipe Farifaltbicora |Renaimientc| ¥altor Hait. ¥alor Parcial
Equipo de limpieza [soplador | Gazolina 350000 ¥.300 473.45
Aplicador de alomina antideslizante presurizado Gazolina 3,.281.20 7200 16318
Herramienta menor 5 k0L Global 35126
Sub-Total 1293.89
. MATERIALES EN DBRA
| Llezoripeicn Mosdad |\ FPrecio Hedit | Cantidad | ¥alor Lad ¥afor Parcial
Flaztico en fric con resistencia al deslizamiento, Aplicado en Llana yto Bodil Galan 113,080.00 0,333 37, E45.ER
Alumina antideslizante Kl 3,852.13 0120 113226
Cinta de enmascarar [$0 m por pulgada) unidad g,313.00 0.300 1,895.90
Dizaolvente da limpieza Global 422,00 1,000 428,00
Sub-Total 411449.31
. TRANSPORTES
AlareriaF _ Wk, pesc o cant| stancia ST T-A Farifa ¥alor Hait. ¥alor Parcial
‘Wehiculos para transporte de personal, equipos y FMT 0,009 214 000,00 1,945.26
‘Wehiculos para transporte de materiales 0.005 214,000,000 1945 26
Sub-Total 223062 |
I¥. MAND DE OBRA
_ Frafafadior Mra Cresracicnes|vornal TotalRendimientc| Yalor dait | Yalor Parcial
1 | Enzargado de Cuadrilla E,250.00 Fa.00 10,812.60 7.300 1458116
2 | Punteadaores 8,025.00 Ta.00 13,883.25 7.300 190182
2 | Auiliares de obra 14764 T30 10,636.42 7.300 145691
2 | Dbreros 14764 Fa00 10,635.42 7.300 145691
1_| Encargado de PRAT 207382 Ta00 57T 7300 72245
Sub-Total 702625
Total Costo Directo | 53,359.00




El item de borrado mecdnico de marcas viales no posee APU, sin

°
embargo, algunos companeros de la unidad de circulacion facilitaron
un tenor del total del costo directo, que tuvo un valor de $59.500, y su
unidad de medida es metro cuadrado (M2)

Para la senalizacion vertical:
e Senal vertical 0.45x 0.45, reflectiva tipo IX en tuberia de 2"
SECRETARIA DE MOYILIDAD
MUNICIPIO DE MEDELLIN ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
AHO 2018
ITEM: 2.12 Senal vertical [preventiva,] 045z 045, reflectivo tipo IX, con tuberia de 2™
| uvwipap: | Ur
I. EQUIPD
Dexscripeion Tipo TarifalHora| Rendimiento | ¥Yalor Parcial
Herramientas Menores 52 MO 192713
Sub-Total 1.927.13
Il. MATERIALES EN DOERA
Descripcion Unidad Precio-Unit. Cantidad Yalor
Senal_'.'erti_cal cu:ul_'ul.lenciu:unal [pre'.'en_ti'.'a] IZI.I-I%E % 0.45, Unidad 17144200 1L0nn 17144200
reflectiva tipo 15, incluye poste tuberia de 2
Concreto 210 kglemn2 m2 400,000.00 0.218 2E.400.00
Sub-Total 257, 848.00
ll. TRANSFORTES
Material Yol-peso | o rancia M3-Km Tarifa Valor-
o Cant. Farcial.
Transporte Sefial completa 10000000 20000000 2.000 1,702.37 1361298
Transporte de personal,
equipas y PMT 01360544 20000000 0.oz0 214,000.00 4,280.00
Sub-Total 1789896
1¥. MANO DE OBRA
Trabajador Nimero Jornal |Prestaciones|Jornal Total| Rendimiento |¥alor-Parcial.
Byudante 2 44,18112 TaM 85,083.34 0.1810 15,315.00
Encargado cuadrilla 1 50,000.00 TaM 86,500.00 0.180 15,570.00
Encargado de PMT 1 2459057 TiM 4254168 0,120 7EET.A0
Sub-Total 38.542.50
Total Costo Directo 31621700

Para la obra fisica:

Se identificaron tres items en todas las recomendaciones de la obra fisica:

Colocacion de mezcla asfdltica en caliente tipo base asfdltica MDC-0
que cumpla con el capitulo 450-02 de la norma INVIAS, incluye:
suministro, transporte, colocacion, riego de liga y/o imprimacion vy
compactacion. Con un tenor de S 549,954.06 y su unidad de medida
en metro cUbico (M3)



e Construccion de andén en concreto de 21 Mpa. e=0.08 m. Juntas de
madera cada 1.5 m. vaciado alternado, acabado tipo metro segun
diseno, incluye entresuelo en piedra €=0.15 m. y 0.05 m. de arenilla
compactadaq, llaves laterales. No incluye refuerzo. Con un tenor de
$ 60,138.46 y su unidad de medida en metro cuadrado (M2)

e Suministro, tfransporte y colocacion de Pasamanos en tuberia 2"
galvanizada calibre 16. incluye soldadura en todas las uniones
MICO0.30, 2 capas con epoxi poliomida y su respectivo catalizador color
a definir. Incluye tubos verticales de didmetro 3/4"calibre 14 cada 0,20
m, y 2 tubos verticales cada 2 metros de 2"calibre 16 v fijacién con
platinas 0.10x0.15x1/4" y 4 pernos de expansién de 1" con una longitud
minima de 3" y/o concreto de 21 Mpa en caso de ser necesario. Todo
lo necesario para su correcto anclaje y fijacion. pasamanos en tuberia
galvanizada tipo acueducto. Con un tenor de S 145,000.00 y su
unidad de medida en metro lineal (ML)

Finalmente, con ayuda del plano tipo dwg fue posible determinar las
cantidades de obra de cada una de las necesidades expresadas
anteriormente, para asi obtener el costo de la senalizacion horizontal y
vertical y la obra fisica por cada punto. El AU utilizado en la realizacién de los
presupuestos fue 35,66% para la senalizaciéon, tanto horizontal como vertical,
y de un 40% para la obra fisica (Este Ultimo fue un valor sugerido por la
Secretaria de Infraestructura.

A confinuacion, se presenta, para cada punto, las cantidades de obra y su
cdlculo porlos items mencionados anteriormente, requeridas para la
ejecucion de cada uno de los puntos, discriminado por Senalizacion
horizontal y vertical y obra fisica.

e Cl44xCré3
Senalizacion horizontal y vertical:

Tabla 9. Senalizacion horizontal y vertical Cl 44 x Cr 63.
Item DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT V/R PARCIAL
Sefializacion vertical.

Mo aplica

Sefalizacion horizontal.

Linea blanca de 0,12 mts con materizal plastico en frio con resistencia al
Al |deslizamiento para canalizacion continua o segmentada, berma, agujas, m 18.00 | 5 7,536.00 | S 135,648.00
celdas de estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante
Linea de 0,40 mts. con pintura plastico en frio con imprimante para
A2 |crucero, resaltos y zona peatonal, cebras, lineas logaritmicas, linea de m 840 | s 25,201.00 | S 211,688.40
pare, entre otros. Incluye alimina antideslizante

Subtotal sefializacian horizontal 5 347,336.40
Al 35.66%| § 123,860.16

VALOR TOTAL APROXIMADO 5 471,196.56




Obra fisica:

Tabla 10. Obra Fisica Cl 44 x Cr 63.

Item DESCRIPCION UN CANT V/RUNIT

V/R PARCIAL

Obra fisica.

Suministro, transporte y colocacion de Pasamanos en tuberia 2"
galvanizada calibre 16 .incluye soldadura en todas las uniones MIC0.30, 2
capas con epoxi poliamida y su respectivo catalizador color a definir.
Incluye tubos verticales de didmetro 3/4"calibre 14 cada 0,20 m, y 2 tubos
verticales cada 2 metros de 2"calibre 16 y fijacidn con platinas
0.10x0.15x1/4" y 4 pernos de expansion de 1" con una longitud minima de
3"y/o concreto de 21 Mpa en caso de ser necesario. Todo lo necesario

Bl 2005 145,000.00 | $

para su correcto anclaje y fijacidn. ver detalle 016 (OOPP).pasamanos en
tuberia galvanizada tipo acueducto.

230,000.00

Subtotal sefializacion vertical S

230,000.00

AU 40% s

116,000.00

VALOR TOTAL APROXIMADO 5

406,000.00

Cr49 xCl 12 Sur
Senalizacién horizontal y vertical:

Tabla 11. Senalizacion horizontal y vertical Cr 49 x Cl 12 Sur.

Item DESCRIPCION UN CANT VIR UNIT V/R PARCIAL
Seializacidn vertical.
Sefial vertical (reglamentaria) 0.45x 0.45, reflectivo tipo IX en tuberia de
Al - Un 100 | S 316,217.00 | $ 316,217.00
Subtotal sefializacion horizontal S 316,217.00
Seializacion horizontal.
Linea blanca de 0,12 mts con material plastico en frio con resistencia al
A2 |deslizamiento para canalizacion continua o segmentada, berma, agujas, m 64.00 | § 7,536.00| § 432,304.00
celdas de estacionamiento entre otras. Incluye alumina antideslizante
Marcas viales con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento
(flechas direccionales, flechas de fin de carril, textos, pares, tridangulos
A3 |ceda el paso, diamantes ceda el paso, textos de zona escolar, simbolosy  |m2 15.33 | § 53,359.00 | § 817,993.47
pictogramas, entre otros). Incluye alimina antideslizante. Linea de ceda
el paso y triangulo de ceda el paso de piso
Subtotal sefializacion horizontal $ 1,300,297.47
AU 35.66%| $ 576,449.06
VALOR TOTAL APROXIMADO s 2,192,963.53
7 o .
Obra fisica:
Tabla 12. Obra fisica Cr49 x Cl 12 Sur.
Item DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT V/R PARCIAL
Obra fisica.
Construccidn de anden en concreto de 21 Mpa. e=0.08 m. juntas de
Bl madera cada 1.5 m. vaciado alternado , acabado tipo metro. segun disefio, m2 1420 5 60,138.46 S 853,966.19
incluye entresuelo en piedra e=0.15 m. y 0.05 m. de arenilla compactada,
llaves laterales. No incluye refuerzo (Rebajes propuestos en la oreja)
Subtotal sefializacian vertical 5 853,966.19
AU 20.00% $ 341,586.48
VALOR TOTAL APROXIMADO S 1,195,552.67




Cr64CxCl97 A
Senalizacién horizontal y vertical:

Tabla 13. Senalizacion horizontal y vertical Cr 64 C x Cl 97 A.

Item DESCRIPCION UN| CANT V/R UNIT V/R PARCIAL

Sefializacion vertical.
No aplica
Seiializacion horizontal.
Linea de 0,40 mts. con pintura pldstico en frio con imprimante para

Al |crucero, resaltosy zona peatonal, cebras, lineas logaritmicas, linea de m 104 |8 25,201.00 | 5 26,209.04
pare, entre otros. Incluye alimina antideslizante
Linea de 0,12 mts con pintura plastico en frio con imprimante para

A2 |canalizacion continua o segmentada, berma, agujas, celdas de m 102.00 | § 7,536.00| 5 768,672.00
estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante

A3 |Borrado mecanico de demarcaciones viales m2 211 8 59,500.00 | 5 125,545.00
Marcas viales con material acrilica base solvente (flechas direccionales,
flechas de fin de carril, textos, pares, tridngulos ceda el paso, diamantes

Ad ; m2 13.60 | § 19,328.00 | 262,360.80
ceda el paso, textos de zona, pictograma de zona escolar entre otros).
Incluye alumina antideslizante
Subtotal sefializacién horizontal $ 1,183,286.84
AU 35.66%| § 421,960.09
VALOR TOTAL APROXIMADO S 1,605,246.93

Obra fisica:

Tabla 14. Obra fisica Cr 64C x Cl 97 A.

Item DESCRIPCION UN CANT V/RUNIT V/R PARCIAL

Obra fisica.
Colocacion de mezcla asfaltica en caliente tipo base asfiltica MDC-0 gue

Bl |cumpla con el capitulo 450-02 de la norma INVIAS, incluye: suministro, m3 02058 549,954.06 | 5 109,990.81
transporte, colocacidn, riego de liga y/o imprimacidn y compactacion.
Subtotal sefializacion vertical ] 109,990.81
Al 40.00%] § 43,996.32
VALOR TOTAL APROXIMADO $ 153,987.14

Cl2 Sur x Cr 65-146

Senalizacion horizontal y vertical:

Tabla 15. Senalizacion horizontal y vertical Cl 2 Sur x Cr 65-146.

Item DESCRIPCION UN CANT V/RUNIT V/R PARCIAL

Sefalizacion vertical.
Mo aplica
Sefalizacion horizontal.

Al |Borrado mecdnico de demarcaciones viales m2 3.33| 5 59,500.00 | S 198,135.00
Marcas viales con material acrilica base solvente (flechas direccionales,
flechas de fin de carril, textos, pares, tridngulos ceda el paso, diamantes

A2 N m2 573 | S 19,328.00 | § 110,749.44
ceda el paso, textos de zona, pictograma de zona escolar entre otros).
Incluye alimina antideslizante
Subtotal sefializacidn horizontal 5 308,884.44
AU 35.66%| § 110,148.19
VALOR TOTAL APROXIMADO H 419,032.63




Obra fisica:

Tabla 16. Obra fisica Cl 2 Sur x Cr 65-14.

ltem DESCRIPCION UN CANT V/RUNIT V/R PARCIAL

Obra fisica.
Construccion de anden en concreto de 21 Mpa. e=0.08 m. juntas de
madera cada 1.5 m. vaciado alternado , acabado tipo metro. segun disefio,

Bl | ) . m2 716 | & 60,138.46 | & 430,591.41
incluye entresuelo en piedra e=0.15 m. y 0.05 m. de arenilla compactada,
llaves laterales. No incluye refuerzo
Subtotal sefializacidn vertical $ 430,591.41
AU 40.00%| $ 172,236.56
VALOR TOTAL APROXIMADO $ 602,827.97

C1 50 x Cr 39-15

Senalizacién horizontal y vertical:

Tabla 17. Senalizacion horizontal y vertical Cl 50 x Cr 39-15.

Item DESCRIPCION UN| CANT V/RUNIT V/R PARCIAL
Sefializacion vertical.
Mo aplica
Senalizacion horizontal.
Linea de 0,40 mts. con pintura plastico en frio con imprimante para
Al [crucero, resaltos y zona peatonal, cebras, lineas logaritmicas, linea de m 400 | S 25,201.00 | $ 100,804.00
pare, entre otros. Incluye alumina antideslizante
Linea de 0,12 mts con pintura plastico en frio con imprimante para
A2 [canalizacion continua o segmentada, berma, agujas, celdas de m 30.00 | $ 7,536.00 | § 226,080.00
estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante
Marcas viales con material acrilica base solvente (flechas direccionales,
flechas de fin de carril, textos, pares, tridangulos ceda el paso, diamantes
A3 N m2 3.00 |3 19,328.00 | S 57,984.00
ceda el paso, textos de zona, pictograma de zona escolar entre otros).
Incluye alumina antideslizante
Subtotal sefializacion horizontal 5 384,868.00
AU 35.66%| & 137,243.93
VALOR TOTAL APROXIMADO 5 522,111.93
7 e
Obra fisica:
.
Tabla 18. Obra fisica Cl 50 x Cr 39-15
Item DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT V/R PARCIAL
Obra fisica.
Construccion de anden en concreto de 21 Mpa. e=0.08 m. juntas de
madera cada 1.5 m. vaciado alternado, acabado tipo metro. segun disefio,
Bl | ) . m2 42,00 | $ 60,138.46 | S 2,525,815.50
incluye entresuelo en piedra e=0.15 m. y 0.05 m. de arenilla compactada,
llaves laterales. No incluye refuerzo (Rebajes propuestos)
Subtotal sefializacion vertical $  2,525,815.50
AU 40.00%| $§ 1,010,326.20
VALOR TOTAL APROXIMADO S 3,536,141.71




Cr43 xCl 44
Senalizacién horizontal y vertical:

Tabla 19. Senalizacion horizontal y vertical Cr 43 x Cl 44.

Item DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT /R PARCIAL
Sefializacion vertical.
Mo aplica
Sefializacién horizontal.
Linea de 0,40 mts. con pintura plastico en frio con imprimante para
Al |crucero, resaltos y zona peatonal, cebras, lineas logaritmicas, linea de m 69.40 | 5 25,201.00( S 1,748,949.40
pare, entre otros. Incluye alimina antideslizante
Linea de 0,12 mts con pintura plastico en frio con imprimante para
A2 |canalizacion continua o segmentada, berma, agujas, celdas de m 60.00 | & 7,536.00| § 452,160.00
estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante
A3 |Borrado mecénico de demarcaciones viales m2 12.00 | & 59,500.00 | § 714,000.00
Marcas viales con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento
{flechas direccionales, flechas de fin de carril, textos, pares, tridngulos
A4 . . m2 1156 | § 53,359.00| S 616,830.04
ceda el paso, diamantes ceda el paso, textos de zona escolar, simbolos y
pictogramas, entre otros). Incluye alimina antideslizante.
Subtotal sefializacion horizontal $ 3,531,039.44
AU 35.66%| § 1,259,489.60
VALOR TOTAL APROXIMADO S 4,791,429.04
7 o
Obra fisica:
Tabla 20. Obra fisica Cr 43 x Cl 44
Item DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT V/R PARCIAL
Obra fisica.
Construccion de anden en concreto de 21 Mpa. e=0.08 m. juntas de
madera cada 1.5 m. vaciado alternado , acabado tipo metro. segun disefio,
Bl | i i m2 7.0 | & 60,138.46 | § 426,983.10
incluye entresuelo en piedra e=0.15 m. y 0.05 m. de arenilla compactada,
llaves laterales. No incluye refuerzo
Subtotal sefializacion vertical $ 426,983.10
AU 40.00%) $§ 170,793.24
VALOR TOTAL APROXIMADO $ 597,776.34

Cr 49 x Cl 26-85
Senalizacion horizontal y vertical:

Tabla 21. Senalizacion horizontal y vertical Cr 49 x Cl 26-85

ltem DESCRIPCION UN| CANT V/RUNIT V/R PARCIAL

Seiializacion vertical.
Mo aplica
Sefializacién horizontal.
Marcas viales con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento

Al |(flechas direccionales, flechas de fin de carril, textos, pares, tridngulos m2 3.60 | & 53,359.00 | & 192,092.40
ceda el paso, diamantes ceda el paso, textos de zona escolar, simbolosy
pictogramas, entre otros). Incluye alimina antideslizante.
Linea de 0,12 mts con material plastico en frio con resistencia al m 36.00 | $ 5,270.00 | & 211,320.00
deslizamiento para canalizacion continua o segmentada, berma, agujas,

A2 |celdas de estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante
Subtotal sefializacién horizontal s 4032,412.40
AU 35.66% $ 143,856.86

VALOR TOTAL APROXIMADO

547,269.26




Obra fisica:

No se efectuaron intervenciones

Cr 62 x Cl 88-3
Senalizacién horizontal y vertical:

Tabla 22. Senalizacion horizontal y vertical Cr 62 x Cl 88-3

Item DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT V/R PARCIAL
Sefializacion vertical.
Sefial vertical {preventiva,) 0.45x 0.45, reflectivo tipo IX, con tuberia de
(o ) o P un 8.00 | $ 316,217.00 | $  2,529,736.00
Sefializacion horizontal.
Linea de 0,40 mts. con pintura plastico en frio con imprimante para
Al |crucero, resaltos y zona peatonal, cebras, lineas logaritmicas, linea de m 4037 | & 25,201.00 | & 1,017,364.37
pare, entre otros. Incluye alumina antideslizante
Linea de 0,12 mts con pintura pldstico en frio con imprimante para
A2 |canalizacion continua o segmentada, berma, agujas, celdas de m 190.85 | & 7,536.00( S 1,438,245.60
estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante
Marcas viales con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento
(flechas direccionales, flechas de fin de carril, textos, pares, tridngulos
Az ) . ma2 15.00 | & 53,359.00 | & 800,385.00
ceda el paso, diamantes ceda el paso, textos de zona escolar, simbolos y
pictogramas, entre otros). Incluye alimina antideslizante.
Subtotal sefializacion horizontal 5 3,255,904.97
AU 35.66%| $  1,161,087.81
VALOR TOTAL APROXIMADO $ 4,417,082.78

Obra fisica:
No se efectuaron intervenciones

Cr53 x Cl 61
Senalizacion horizontal y vertical:

Tabla 23. Senalizacion horizontal y vertical Cr 53 x Cl 61.

Item DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT V/R PARCIAL

Seiializacion vertical.
Sefial vertical (reglamentaria) 0.45x 0.45, reflectivo tipo 1X en tuberfa de

Al o Un 100 % 316,217.00 | § 316,217.00
Subtotal sefializacién horizontal 5 316,217.00
Seiializacion horizontal.
Linea blanca de 0,12 mts con material pldstico en frio con resistencia al

A2 |deslizamiento para canalizacion continua o segmentada, berma, agujas, m 60.00 | § 7,536.00 | 5 452,160.00
celdas de estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante
Marcas viales con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento

A3 |(flechas direccionales, flechas de fin de carril, textos, pares, tridngulos m2 1051 | & 53,359.00 | 5 560,803.09
ceda el paso, diamantes ceda el paso, textos de zona escolar, simbolos y
pictogramas, entre otros). Incluye alimina antideslizante.
Linea de 0,40 mts. con pintura plastico en frio con imprimante para

A4 [crucero, resaltos y zona peatonal, cebras, lineas logaritmicas, linea de m 167.60 | 5 25,201.00 | 5 4,223 687.60
pare, entre otros. Incluye alimina antideslizante
Subtotal sefializacion horizontal 3 £,236,650.69
AU 35.66%| §  1,980,152.62
VALOR TOTAL APROXIMADO $ 7,533,020.31




Obra fisica:

Tabla 24. Obra fisica Cr 53 x Cl 61.

Item DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT V/R PARCIAL

Obra fisica.
Construccidn de anden en concreto de 21 Mpa. e=0.08 m. juntas de
madera cada 1.5 m. vaciado alternado , acabado tipo metro. segun disefio,

BL | ) i m2 14.20 | § 60,138.46 | § 853,966.19
incluye entresuelo en piedra e=0.15 m. y 0.05 m. de arenilla compactada,
llaves laterales. No incluye refuerzo [Rebajes propuestos)
Colocacion de mezcla asfaltica en caliente tipo base asfaltica MDC-0 que

B2 |cumpla con el capitulo 450-02 de la norma INVIAS, incluye: suministro, m3 0.20 | & 549,954.06 | 5 109,990.81
transporte, colocacidn, riego de liga y/o imprimacién y compactacién.
Subtotal sefializacién vertical $ 063,057.01
AU 40.00%] § 385,582.80

VALOR TOTAL APROXIMADO

$ 1,349,539.81

Cl25xCré5B
Senalizacién horizontal y vertical:

Tabla 25. Senalizacion horizontal y vertical Cl 25 x Cr 65B.

Item DESCRIPCION UN CANT V/RUNIT V/R PARCIAL
Seiializacion vertical.
No aplica
Seiializacion horizontal.
Linea blanca de 0,12 mts con material plastico en frio con resistencia al
Al |deslizamiento para canalizacién continua o segmentada, berma, agujas, m 60.00 | & 7,536.00 | & 452,160.00
celdas de estacionamiento entre otras. Incluye alimina antideslizante
Linea de 0,40 mts. con pintura plastico en frio con imprimante para
A2 |crucero, resaltos y zona peatonal, cebras, lineas logaritmicas, linea de m 8.00( 58 25,201.00 | & 201,608.00
pare, entre otros. Incluye alimina antideslizante
Marcas viales con material plastico en frio con resistencia al deslizamiento
(flechas direccionales, flechas de fin de carril, textos, pares, tridgngulos
ceda el paso, diamantes ceda el paso, textos de zona escolar, simbolosy  |m2 3 53,359.00 & 1,051,172.30
pictogramas, entre otros). Incluye alimina antideslizante. Linea de ceda
el paso y triangulo de ceda el paso de piso 19.7
Subtotal sefializacidn horizontal $ 1,704,940.30
AU 35.66%| § 607,981.71
VALOR TOTAL APROXIMADO $ 2,312,922.01
7 o
Obra fisica:
Tabla 26. Obra fisica Cl 25 x Cr 65B.
Iltem DESCRIPCION UN CANT V/R UNIT /R PARCIAL
Obvra fisica.
Suministro, transporte y colocacion de Pasamanos en tuberia 2"
galvanizada calibre 16 .incluye soldadura en todas las uniones MIC0.30, 2
capas con epoxi poliamida y su respectivo catalizador color a definir.
Incluye tubos verticales de didmetro 3/4"calibre 14 cada 0,20 m , y 2 tubos
Bl |verticales cada 2 metros de 2"calibre 16 y fijacion con platinas m 2.00 |5 145,000.00 | 3 290,000.00
0.10x0.15x1/4" y 4 pernos de expansidn de 1" con una longitud minima de
3" y/o concreto de 21 Mpa en caso de ser necesario. Todo lo necesario
para su correcto anclaje y fijacion. ver detalle 016 (OOPP).pasamanos en
tuberia galvanizada tipo acueducto.
Subtotal sefializacion vertical $ 290,000.00
AL 40.00%| § 116,000.00
VALOR TOTAL APROXIMADO $ 406,000.00




A continuacion, se puede observar graficamente el costo asociado de la
senalizaciéon, tanto horizontal como vertical, la obra fisica y el costo total por
intervencion.
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Grafica 5: Presupuesto para cada punto

Finalmente, en la Tabla 9 se encuentra el costo total asociado a fodas las
intervenciones propuestas en este proyecto.

Tabla 9: Presupuesto para futura intervencion de los 10 puntos

TOTAL SENALIZACION HORIZONTAL $$23,954,315
TOTAL SENALIZACION VERTICAL $ 4,289,800

TOTAL OBRA FISICA $$8726,047

TOTAL $$ 36,970,162

Conclusiones

-Este proyecto permitié identificar las 10 intersecciones viales mads
susceptibles a la ocurrencia de incidentes viales en la ciudad de
Medellin, con ayuda de las bases de datos suministradas por la
Secretaria de Movilidad, y que son alimentadas diariamente por los
Agentes de Trdnsito, encargados de realizar todos los procedimientos
gue involucran incidentes viales




-El punto de la Cl 44 x Cr 63 obtuvo el mayor indice de peligrosidad,
con un valor de 1284, sin embargo, no fue la interseccidon que registro
el mayor costo de intervencion, con aproximadamente 1 millén de
pesos; de la misma manera, la Cr 53 x Cl 61 presentd uno de los
menores indices de peligrosidad en el estudio, con un valor de 187, y
significd uno de los costos de intervencion mds significativos, con
aproximadamente 7 millones de pesos.

-Para cada una de las intersecciones viales en estudio, fue posible
realizar un diagndstico y posteriormente sugerir recomendaciones
ingenieriles, en materia de senalizacion vial e infraestructura fisica, que
ayuden a disminuir los incidentes viales en estas zonas. Con lo que se
refiere a las recomendaciones en temas de senalizacion vial, las
intervenciones que mds se solicitaron fueron: lineas separadoras de
carriles, flechas de piso, cebras, ceda el paso de piso y vertical, pare
horizontal y vertical; con respecto a la obra fisica, la intervencion mds
recurrente fue la adecuacion de rebajes y andenes.

- No necesariamente las intervenciones que presentaron un IP mayor,
fueron las que reportaron un costo mayor asociado.

-Se determind el costo asociado a las intervenciones sugerida;
facilitando a la Secretaria de Movilidad un estimativo presupuestal
para la pronta intervencion de los puntos analizados, con un valor total
obtenido de aproximadamente 37 millones de pesos.

-EI Observatorio de Movilidad continuard realizando auditorias de
seguridad vial, que permitan disminuir de manera significativa los
incidentes viales en la ciudad de Medellin, en especial los incidentes
con victimas fatales.

-Se espera que cada una de estas propuestas y futuras intervenciones,
contribuyan al Decreto de Vision Cero y al Plan de Movilidad Segura
2014-2020.
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