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Resumen

JAOS Ingeniero Civil, es una empresa constructora que realiza todo tipo de intervencién de
obras urbanas y fue un subcontratista de CoviPacifico S.A.S. (Concesionaria Vial del
Pacifico) que es la entidad encargada de la ejecucion del contrato #007, el cual incluye la
construccion y operacion de la Concesion Pacifico 1. Esta doble calzada se desarrolla en
el trayecto Bolombolo — Camilo C- Primavera-Ancon Sur, conectando a Medellin con el Valle
del Rio del Cauca. El proyecto tiene como objetivo conectar el Eje Cafetero y Medellin con el
puerto de Buenaventura y asi tener una nueva alternativa de constituir un mejor comercio
internacional en la region. La empresa donde trabajé el estudiante era la encargada de la
demolicion de los predios para las intervenciones requeridas en las zonas antes
mencionadas.

A causa de la doble calzada se hicieron campafias, charlas informativas y actividades a la
comunidad para mantenerlos al tanto de lo que iba a pasar en un periodo de tiempo extenso
a su alrededor, debido a que estas intervenciones podian causar molestias a los habitantes.
La Concesion solo daba informacion de las actividades a realizar, mas no daba los datos
técnicos de los procedimientos, ya que estos podrian integrar a la comunidad al proyectoy
mitigar el grado de inconformismo, debido a las largas jornadas de ruido, incomodidad y
desorden que viven ahora en los diferentes lugares a causa del desarrollo de un proyecto
vial. Como solucion a lo anterior se estudio el tema de la demolicion tradicional y mecéanica
ejecutadas en la zona en el tiempo de las practicas. Para elaborar una guia técnica y
metodoldgica que ofrezca a los habitantes la informacion necesaria para entender como es
el desarrollo de estos métodos como es: El significado de cada uno de ellos, las
herramientas, equipos y maquinaria a utilizar, lo que se debe hacer antes, durante y
después de la ejecucion y la labor administrativa en el procedimiento. Para realizarlo se
conté con un periodo de recoleccién de datos de las diferentes demoliciones, donde se
destacaban las actividades a realizar en cada una de ellas, también se hizo el
acompafiamiento de la parte administrativa por seis (6) meses. Para la evaluacion del grado
de desinformacion de la comunidad sobre el tema de la demolicién, se realizé una encuesta
a personas de diversas profesiones u ocupaciones afectadas por las obras en el municipio;
concluyendo que los habitantes tienen muy poco conocimiento acerca de lo que esta
pasando en su entorno y encontrando también que las personas del gremio que deberian
tener la informacién clara, también tienen falencias significativas. Terminando con lo
anterior se realiz6 la guia técnica y metodoldgica sobre la demolicion mecanica y tradicional
para el municipio de Amaga y sus zonas aledafas. Posteriormente se imprimié y se entregé
una copia a la empresa JAOS Ingeniero Civil y otra a la alcaldia de Amag4, para que las
personas puedan obtener la informacion de manera gratuita y clara; simultineamente que
las empresas cuenten con una base importante para saber cudles son sus falencias en el
procedimiento de estas actividades.



Introduccioén

La Autopista Pacifico 1 es una infraestructura vial que esta comprendida entre el municipio
de Bolombolo y el corregimiento de Camilo C, consta de 32.2 kilometros de una doble
calzada totalmente nueva y 18 kilometros de mantenimiento vial en el sector de Cuatro
Palos y Ancén Sur con un total de 50,2 kildbmetros entre construccion e intervencion. Esta
zona ha soportado durante largo tiempo grandes proyectos para llevar a cabo la red vial
que comprende la Autopista Concesion Pacifico 1, como son puentes, tineles, reparaciones
y nuevas propuestas viales. Por tanto, la concesion vial se comprometioé con la comunidad
para mantenerla informada respecto al tiempo de las obras y el desarrollo de las mismas
por medio de charlas, conferencias, entre otros métodos. Sin embargo, esta serie de
actividades informan apenas sobre la existencia de los diferentes proyectos, mas no
proveen informacion técnica la cual podria ayudar a la comunidad a integrarse con la
concesién y su compromiso hacia ellos; reduciendo el grado de inconformismo debido a las
largas jornadas en las obras y la desorganizacion del municipio que trae consigo esta
propuesta vial. Por la falta de desinformacion de los habitantes de estas zonas se presento
la propuesta de la elaboracion de una guia técnica y metodoldgica, que pueda ofrecerse a
la comunidad en formato folleto que contenga la informacién técnica de la demolicién
mecanica y tradicional para la realizacién de la doble calzada; por lo anterior, se utilizaron
memorias de disefio, registros fotograficos, modelaciones y planos, entre otras fuentes de
informacion vistas por el estudiante en el tiempo de las practicas. Esta propuesta se
conformo por una etapa inicial de recoleccién de datos e informacién, donde fue importante
tener en cuenta la literatura y articulos encontrados en internet, pero fue mas enriquecedor
las experiencias vividas en todo el tiempo de esas practicas. Para tener un analisis del
grado de desinformacion de las personas ajenas al gremio, se realizé una encuesta, la cual
ponia a prueba los conocimientos sobre el tema a tratar. Por Ultimo, la propuesta también
contaba con una etapa basada en la entrega del folleto a la alcaldia de Amaga y a la
empresa JAOS Ingeniero Civil, para que sean alcanzados los objetivos a continuacion
mencionados.



Objetivo general:

Elaborar una guia técnica y metodologica con el fin de informar a la comunidad del municipio
de Amagay sus alrededores sobre el procedimiento de la demolicion mecénica y tradicional.
Ademas de hacer saber el producto esperado por la concesion vial en el Municipio.

Objetivos especificos:

e Estudiar en todo el periodo de la practica profesional, la ejecucién y las diferentes
actividades de una demolicibn mecanica y tradicional, acompafiando de manera constante
los predios a intervenir.

e Evaluar el grado de desinformacién de la comunidad con respecto a las obras del
Municipio y especialmente sobre la demolicion mecéanica y tradicional con ayuda de
encuestas hechas por el estudiante a los diferentes habitantes de Amaga y zonas aledafias.

e Elaborar una guia técnica y metodolégica en formato de folleto, que sea util para
documentar los procedimientos importantes de la demolicibn mecanica y tradicional
ejecutados por la empresa JAOS ingeniero civil y las obras proyectadas de la Concesién
Pacifico 1 para ser entregado a la comunidad.

Marco Tedrico

La teoria de la demolicién esta compuesta por: la demolicibn mecéanica, en la cual se
desarrolla el proyecto con maquinaria pesada y operada por personal calificado; el método
mas utilizado en esta modalidad es el empuje de brazo que consiste en aplicar una fuerza
horizontal para demoler un elemento de la estructura, puede ser con el brazo de la
excavadora mas el cucharon (Cristian F. y Ricardo J. 2020); luego se transportan los
escombros por medio de una volqueta. Este tipo de ejecucion se utiliza cuando existe un
alto riesgo debido a la magnitud del trabajo o la complejidad del mismo (San Juan
Reciclados y Demoliciones, 2018).

También existe la demolicién tradicional o manual que consiste en desmontar los
elementos no estructurales de la edificacibn con ayuda de un personal especializado
usando elementos y técnicas tradicionales. Por ejemplo, cincel y matrtillo para asi darle paso
a la maquinaria pesada para culminar el procedimiento. Por ultimo, existe laimplosién, es
aguella que se utiliza medios explosivos para derribar la estructura. (San Juan Reciclados
y Demoliciones, 2018).

Para la parte manual son utilizados las plataformas moviles o elevadores que son
maquinas que ayudan en los trabajos donde las estructuras son muy altas (Arkiplus, 2019).
También existen los andamios que son estructuras que se arman por medio de perfiles



verticales, horizontales y diagonales, que le dan seguridad en la altura al trabajador. Se
puede ayudar con la herramienta menor que es el equipamiento base para cualquier oficial
de construccion, como son el martillo, nivel de mano, entre otros y el compresor que es el
que le da la energia a los equipos que lo requieran.

Las maquinas mas utilizadas para la ejecucion de las actividades de la parte mecénica
deben estar homologadas, calibradas con los controles necesarios. El martillo hidraulico
0 percutor es util para el acceso a todas las partes del frente de trabajo. Para retirar los
escombros esta la retroexcavadora, que es la que se encarga de hacer las excavaciones
al terreno, donde también entra a trabajar la fresadora transversal, que es la responsable
de desbastar, perforar o cortar el metal, madera o cualquier material sélido (Ingenieria
Mecafenix, 2020). Las volquetas o camiones volcadores que realizan el movimiento de
tierra para el transporte del material y retiro de escombros (Arkiplus, 2019).

En el area administrativa y legal, se pueden resaltar algunos conceptos importantes: La
curaduria, es la encargada de dar el permiso de construccién y de demolicién, la
Seguridad industrial y salud ocupacional (S.I.S.0) es la persona encargada de la
seguridad y salud en el trabajo de los proyectos de obra (Asesores SISO, 2019). Un aspecto
legal muy importante en el tema de la demolicion es el acta de vecindad, debido a que es
un documento que ayuda a ver el estado anterior de los predios aledafios a la demolicion
(si los habia), y estudiar las posibles afectaciones por causa de la ejecucion y resolverlas
(Calderén Olaya, Fernando, 2015).

Los planos arquitectonicos muestran el estado actual del predio a demoler, es decir las
caracteristicas geomeétricas, servicios y usos que se pueden encontrar en este, y para ellos
se hace un levantamiento en el cual se obtienen las medidas de los elementos de la
estructura, con ayuda de un flexometro, lienza, nivel, entre otras herramientas (Lépez,
Fernando,2014). Otro plano importante de las actividades antes de la demolicién es el
plano de emplazamiento, que consiste en dar la ubicacién geogréfica o fisica del predio a
estudiar, en forma general, este esquema muestra la orientacién, la formay el asentamiento
de un edificio o de una serie de construcciones. (Diccionario de Arquitectura y Construccion,
2019). Lo anterior debe de estar descrito en el pliego de condiciones, que es donde esta
especificado todo el proyecto de manera detallada.



Metodologia

Recopilacion de datos sobre Elaboraciéon de la guia técnica
la demolicion tradicional y y metodoldgica sobre la
mecdanica, gue ayuden con demolicién fradicional y

la investigacion. mecdnica.

Acompahamiento Entregarla a la Alcaldia de
permanente en todas las Amagad y a la empresa JAOS
actividades de oficinas Ingeniero Civil, para el que
relacionadas con la desee pueda tener la
demolicion. informacion.

Elaboracion de las preguntas
de la encuesta a la
comunidad y explicar el
porqué de cada und.

Redalizar la encuesta a los
habitantes de la zona que
sean personas con diferentes
oficios o profesiones para
hacer un andlisis profundo de |
a desinformacion.

Figura 1 Etapas de la metodologia del proyecto del practicante.

Etapa 1. Acompafiamiento permanente en todas las actividades administrativas

relacionadas con la demolicion.
Inicialmente se hizo una recopilacion de los datos necesarios para tener mayor
conocimiento de como se deberia hacer una correcta demolicion tradicional y mecénicaen
campo. Se implemento6 por medio de internet, literatura, articulos a fines y la experiencia de
los compafieros de trabajo contando sus anécdotas, las cuales fueron muy enriqguecedoras
para la investigacion. También el estudiante estuvo en constante acompafiamiento en todo
su periodo de practicas en este proyecto, debido que el contrato con la Concesion finalizaba
terminando marzo y empezando abril del afio 2020. Las actividades del practicante
consistian en realizar el levantamiento arquitectonico del predio con su registro fotografico,
plasmar las dimensiones de los elementos a demoler en un plano en AutoCAD, hacer un
informe en Excel con los materiales de las estructuras, el modo de pago y especificando su
alto, largo y ancho con su respectiva foto. Por altimo, hacer en una hoja en el mismo archivo



el acta de pago, explicando cuanto costé cada estructura y elemento, indicando por aparte
el costo directo e indirecto. A continuacion, se explicarad mas detalladamente.

Como primera instancia, la doble calzada que se estd ejecutando a lo largo de los
municipios de Bolombolo y Amaga cuenta con unas rutas y unas adecuaciones ya
estipuladas en los planos y es de esperar que tengan que intervenir con estructuras para
llevar a cabo con la propuesta plasmada. Después entra la Concesion a negociar con los
propietarios de cada establecimiento y/o propiedad. Cuando llegan a un acuerdo y toda la
parte legal esta en orden, le pasan el predio con su respectivo codigo a la empresa sub
contratista para que asi pueda proceder con la demolicién.

Cuando se es entregado el predio, se realiza el levantamiento el cual consiste como antes
se menciono en dibujar y tener claro cudles son las dimensiones de los elementos de la
estructura a demoler, con la ayuda de lapiz, hoja en blanco, lienza y flexémetro, con su
respectivo registro fotografico. Luego se procede a demoler de manera tradicional y
mecanica el establecimiento o vivienda.

Al llevar todos los datos a la oficina se empieza a organizar todas las medidas en un plano
en AutoCAD y en Excel se digita el material y la dimension de este junto con el modo de
pago. Al terminar el proceso de demolicién se hace un registro fotografico del proceso y la
culminacién de este, se crea una hoja en Excel para redactar el acta con los diferentes
precios y cantidades pasandosela luego al cliente. Se presenta un ejemplo de una
demolicion de un predio.

Este predio es El ministerio de Minas y Energia de Amaga ubicado en el -corregimiento
Camilo C. Registro fotografico del levantamiento.

= 283
0310/2019 04:46:50 P

Figura 2 Ministerio de minas y energia.



Figura 3 Avance de la demolicién mecanica.

El predio contaba con tres bloques, denominados A, B y C, cada bloque tenia cinco (5)
pisos incluyendo la terraza, también habia parqueadero y porteria. En este caso se
expondra solo los planos en AutoCAD de una de las plantas de El ministerio de Minas y
Energia, que muestra la informacion tipica.
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Figura 4 Plano de la planta numero dos (2) del bloque B.

Al ver la figura 4, se puede notar que en la parte superior derecha se encuentra el dibujo
arquitectonico de la zona a describir con sus diferentes dimensiones y elementos. En la
inferior izquierda esta el cabezote, donde se destaca que parte es del edificio, la escala del
plano, sefiala el norte, fecha de ejecucion, numero del plano, quien lo realizo, la ubicacion
del proyecto y el logo de la empresa sub contratista. En la parte inferior arriba del cabezote,
estan desglosadas las dimensiones de los elementos y de los vanos dibujados,



especificando el ancho, alto y largo de cada uno de ellos y terminando con el croquis de
todo el predio, resaltando con rojo el bloque en que se encuentra el plano, también el codigo
del predio, el nivel y el bloque. También se observa en esta figura que cuenta con muebles
fijos, los cuales se exponen sus referencias graficas en la parte izquierda del plano.

Todos los planos cuentan con los esquemas y descripciones normalmente expuestos en la
figura 4, pero en diferente orden, todo depende del tamafio del dibujo arquitecténico y de la
cantidad de elementos.

Después de terminar con la demolicion de la parte superior del predio, se pasa a la parte
de cimentacion y fundacion de la estructura.

Figura 5 Estructura de cimentacién de El Ministerio de Minas y Energia
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Figura 6 La planta de fundaciones bloque Ay B primer nivel.



En la figura 6, se observa los muros de contencién y las fundaciones de la estructura a
estudiar, los cuales cumplen un papel muy importante debido a que estos elementos eran
los que sostenian el peso del edificio.

Cuando ya se culminan estas actividades, se pasa al Excel como se mencion6 antes y se
entrega al cliente para que compare con sus datos.

Etapa 2: Elaboracion de las preguntas de la encuesta a la comunidad y
explicacion del porqué de cada una.
Se continud con la recoleccién de datos realizando una encuesta, se hizo de ese modo, ya
gue da una informacién rapida para analizar el conocimiento de la comunidad, esta conté
con 6 preguntas, las cuales fueron meticulosamente seleccionadas, resaltando lo que por
l6gica se sabe cuando se ejecuta una demolicién. Las preguntas fueron las siguientes:

¢, Qué es una demolicion tradicional?

¢,Qué es una demolicibn mecanica?

¢, Qué documentos se deben tener para realizar una demolicion?

¢ Cuando se puede demoler un predio?

¢, Qué tipo de sistemas se pueden poner para el aislamiento en una demolicion?
¢, Se puede demoler un predio sin tener un proyecto que lo sustituya?

ok wdhpE

Las primeras dos preguntas son una introduccién clara que va a clasificar si la persona sabe
0 no sobre la demolicion de una estructura que son las que dan pie a este proyecto. La
tercera pregunta se ejecutd debido a que todos los proyectos necesitan la parte legal para
tener la base juridica para ser realizados; la cuarta se redact6 para resaltar las condiciones
por las cuales se puede demoler un predio y no antes. La quinta considera la parte de
seguridad del entorno y de la comunidad vecina, es un tema fundamental debido a que es
una practica incierta y la probabilidad del espacio donde vayan a caer los escombros es
amplia y ademas se genera polvo en el desarrollo de la actividad. Por Ultimo, la sexta es
para saber si las personas tienen conocimiento de la norma.

Etapa 3: Elaboracién de la guia técnica y metodolégica sobre la demolicion

tradicional y mecanica.
En la dltima etapa del proyecto se realizé la guia técnica y metodolégica de demoliciones
tanto tradicional como mecénica y se disefi6 el folleto. Se hizo de manera concisa con la
intensién de que lo entendiera el publico a quien fue dirigido y se traté de ser lo mas claro
posible para que los habitantes de Amaga y sus alrededores interiorizaran en su totalidad
la informacién. Lo expuesto en el folleto se hizo investigando y analizando lo que realmente
debe tener la propuesta. En la primera pagina se explicé en lo que consiste los dos tipos de
demoliciones a tratar, ya que es importante saber de lo que se va hablar a lo largo de la
guia. La siguiente pagina se exponen las diferentes maquinas, herramientas y principales
equipos utilizados en las dos actividades, es fundamental saber con qué se va a trabajar y
que es lo ideal para lograr una buena ejecucion. Continuando con la pagina numero tres (3)



se hace alusion a lo que se debe hacer tanto en la parte legal y de desarrollo de la
demolicién antes de deteriorar la estructura; es importante recalcar que en todo proyecto
se debe regir de acuerdo con los asuntos legales y de seguridad puesto que la ejecucion
puede ser peligrosa para el entorno y la comunidad, hasta para los mismos trabajadores.
En la pagina cuatro (4) se explica propiamente como se hace la demolicion teniendo los
anteriores items en orden y ya realizados. La pégina cinco (5) nos da el conocimiento de
gue se debe hacer después de realizar dichas demoliciones, porque el trabajo no termina
en el momento que se desplome la estructura, la labor como constructor es dejar el espacio
intervenido impecable. Por ultimo, pero no menos importante, en todo proyecto hay una
parte administrativa, la cual sin ella no funcionaria correctamente un negocio o empresa,
ahi se redacta como es esa parte y en que formato llega al cliente o a los interesados.

Esta guia se le entreg6 a la empresa JAOS Ingeniero Civil como respaldo y a la Alcaldia de
Amaga para brindar a la comunidad la informacion requerida.

Resultados y analisis

Etapa 1: Recopilacion de datos sobre la demolicién tradicional y mecéanica, que
ayuden ala investigacion.

Para realizar un buen proyecto de demolicion mecanica y tradicional, se consideran las
siguientes actividades antes y después de la ejecucion de la misma; obtenidas en la
experiencia vivida en el tiempo de practicas y en la literatura y articulos vistos por internet.

1. Como primera actividad se realiza el proyecto de demolicion basado en las
memoarias que constan de levantamientos, que conllevan a planos arquitecténicos
que nos ayudan a ver el estado del predio actual. Planos de emplazamiento, acta
de vecindad, descripcién del proceso de demolicion, también se debe incluir en él la
memoria descriptiva que explique con detalle el motivo de derribo. La memoria
ambiental sobre la afectacion de la zona, el pliego de condiciones para que se
efectie el trabajo, su presupuesto, los planos de obra, el estudio basico de
seguridad y salud y el programa de gestion de residuos.

2. Como segunda instancia se procede a realizar un cerramiento de los alrededores
para proteccion de todos los implicados, se ejecuta las instalaciones necesarias
para la seguridad de los trabajadores, vecinos y transeuntes y se procede a cortar
los servicios publicos.

3. Luego se procede a retirar los elementos internos como muebles, maderas, techos
gue tuviera el predio, también es de necesario retirar los elementos nocivos para la
salud si los tuviese como son las cubiertas de fibrocemento.

4. Como tercer paso se organiza todo para la correcta ejecucion de la demolicion,
empezando con la demolicién tradicional, donde el personal calificado empieza a
derribar y desmontar elementos pequeios.

5. Cuando lo anterior se concluye se pasa a la demolicion mecénica donde las
magquinas toman protagonismo demoliendo los elementos méas grandesterminando
el trabajo en su totalidad.

6. Esta etapaimplica laretirada de escombros, en la que se limpia la zona de ejecucion
a profundidad y se transportan estos residuos a los lugares autorizados.



7. Y finalmente se retiran las instalaciones provisionales para la demolicién.

En todo el periodo de practicas académicas el estudiante estuvo acompafiando a la
empresa en la parte administrativa de las demoliciones; en total fueron 19 predios en los
cuales se encontraban establecimientos y viviendas de todo tipo; debido a esto sus
demoliciones eran muy diferentes. Un aspecto que se tiene que recalcar es que la mayoria
de ellas al momento de hacer el levantamiento arquitecténico, ya habian quitado puertas,
ventanas y muebles fijos y se encontraban en muy mal estado tanto en el deterioro y en el
desorden como en sanidad.

Etapa 2: Realizar la encuesta a los habitantes de la zona.

Para saber cual es el grado de desinformacién de la comunidad con respecto a las obras
del Municipio y especialmente sobre la demolicion mecénica y tradicional, se realizé una
encuesta a 21 personas de diferentes ocupaciones de la zona de estudio.

OCUPACION/PROFESION
Alejandra Usma Salud Ocupacional
Viviana Vanegas Ama de casa
Alejandro Vanegas Minero
Sor Mara Marin Salud Ocupacional
Carlos Ossa Doblador de acero
Carolina Sampedro Ing. Industrial
Claudia Palacio Ama de casa
Edison Montoya Volquetero
Daniel Sanchez Constructor
Edison Marin Operador minicargador
Jairo Arredondo Oficios varios
Jenifer Londofio Vendedora
Joana Flores Tecnéloga ambiental
Laura Urrea Administracion en salud
Liced Moncada Manicurista
Maria Victoria Vendedora
LU'SMF;EEZMO Conductor de bus
Fredy Sanchez Oficios varios
Albeiro Gomez Oficios varios
Jeison Ortiz Volquetero
Marta Urrea Vendedora

Tabla 1 Personas encuestadas con su diferente ocupacion o profesion.



Se escogieron personas de diferentes entornos, es decir que tuvieran diferentes
ocupaciones o profesiones, ya que esto es un buen indicativo de que la informacion puede
llegar a distintas ramas del conocimiento. En este punto se encontré que las personas que
no deseaban o no podian hacer la encuesta, era por falta de tiempo, porque no les
interesaba e incluso porque les daba pereza. En total se les realizo este método informativo
en alrededor de cincuenta (50) personas, no siendo mas de veintiuno (21) las que si
contestaron en su totalidad las seis (6) preguntas, pues en aproximadamente quince (15)
de ellas empezaban a responder y se retiraban de la actividad, por los motivos antes
mencionados.

fsidls- Y ENCUESTA DE DIAGNOSTICO PARA LOS HABITANTES DEL MUNICIPIO DE AMAGA Y SUS
JAOS ALREDEDORES SOBRE EL TEMA DE LA DEMOLICION.

Ingeniera civil

Preguntas:

/Qué es una demolicién tradicional?

;Qué es una demolicién mecanica?

/Qué documentos se deben tener para realizar una demolicion?

¢Cuando se puede demoler un predio?

;Qué tipo de sistemas se pueden poner para el aislamiento en una demolicion?
:Se puede demoler un predio sin tener un proyecto que lo sustituya?

RN

Figura 7 Preguntas de la encuesta para saber el grado de desinformacion de los habitantes de amaga y sus
alrededores.

En la figura 7, se puede evidenciar cual fue el formato que se le enviaba o entregaba a las
personas para que respondieran la encuesta, se escogio este tipo de respuesta abierta y
no el estilo de seleccion mudltiple, ya que era de interés ver como las personas se
desenvolvian con sus propias palabras y no teniendo una pista que las guiara a la respuesta
correcta. Las personas encuestadas al ver el formato se intimidaban o se ponian nerviosas,
al momento de leer cada pregunta se demoraban en dar una respuesta, hubo unos gue se
apropiaron del tema, pero con la gran mayoria el conocimiento era poco o casi nada.

Lo anterior lo podemos percibir en la siguiente tabla, donde se calificé en tres categorias,
una es no sabe nada (N), sabe poco (MN) y sabe (S), y arrojd los siguientes resultados:

PREGUNTAS
1 2 3 4 5 6
Alejandra Usma S S N N S S
Viviana Vanegas N S N N N N
Alejandro Vanegas N S N N S S
Sor Mara Marin S S N N S S
Carlos Ossa S S N N S S
Carolina Sampedro N S N N N N
Claudia Palacio N S N N N N
Edison Montoya S S N N S S
Daniel Sanchez S S MN MN S S
Edison Marin S S MN N S S
Jairo Arredondo N S N N S S




Jenifer Londofio N S N N N N
Joana Flores N S N N N N
Laura Urrea N S N N N N
Liced Moncada N S N N N N
Maria Victoria N S N N N N
Luis Fernando Molina S S MN N S S
Fredy Sanchez N S N N N N
Albeiro Gémez N S N N S S
Jeison Ortiz S S N N S S
Marta Urrea N S N N N N

Tabla 2 Resultados de la encuesta para saber la desinformacion de los habitantes de Amaga y sus
alrededores.

Se nota que la gran mayoria de la calificacion es que no sabe nada (N), puesto que es un
tema que no le dan la suficiente importancia en el gremio y mucho menos en el entorno.
Los que si sabian (S) no fue una cifra muy diferente a la anterior, pero al analizar las
personas que contestaron las preguntas correctamente, son personas cercanas a la
construccion o tiene algun contacto con esta. Las preguntas técnicas que pueden entrar al
desconocimiento o a la confusion dieron como resultado las respuestas que sabian mas o
menos (MN).

RESULTADOS ENCUESTA

HS BN mMN
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Grafica 1 Resultados de forma gréfica de la encuesta para saber la desinformacion de los habitantes de
Amaga y sus alrededores.

En la grafica 1 se puede ver las siguientes calificaciones: si sabia (S) cincuenta y un (51)
respuestas correctas, no sabia nada (N) setentay un (71) y saben mas o menos (MN) cuatro
(4) contestaron.



La pregunta mas acertada fue la dos, ¢Qué es una demolicion mecanica? Un tema mas
conocido junto con la implosion y las preguntas mas negativas fueron la tres y la cuatro,
donde antes se comentaba que eran para personas con conocimientos técnicos.

Etapa 3: Elaboracion de la guia técnica y metodolégica sobre la demolicién
mecanicay tradicional.

A continuacion, se mostrara el contenido del folleto:

Guiatécnicay metodologica sobre la demolicion mecéanicay tradicional para el
del municipio de Amagay zonas aledafias.

Adio 2020
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Figura 8 En la izquierda la portada, en el centro la pagina 1 y en la derecha de la figura la pagina 2 de la Guia
técnica y metodoldgica sobre la demolicion mecénica y tradicional para el del municipio de Amaga y aledafios,

elaborada por la practicante.

Melissa Londofio Cianci - Estudiante de Ingenieria Civil
Universidad de Antioquia - Escuela Ambiental

Pagina 1.

Demolicion mecéanica y tradicional: La demolicion mecéanica es aquel método que
consiste en el desplome total o parcial de una estructura con ayuda de medios mecanicos
como son la excavadora equipada ya sea con balde, cucharon o fresadora transversal,
usada como principal herramienta de demolicion. Para las estructuras bajas y medianas se
utilizan la demolicién por empuje de brazo, que consiste en aplicar una fuerza horizontal
para demoler un elemento de la estructura, puede ser con el brazo de la excavadora mas
el cucharon y asi sucesivamente con otras maquinas que nos facilitan la demolicion del
predio. Para la demolicién tradicional o manual es utilizada actualmente cuando se necesita
un mayor grado de precision, se basa en el manejo de herramienta y equipos livianos.
Normalmente se realiza de forma descendente la des-mantelacion por este método.

Pagina 2.
Maquinas, herramientas y equipos utilizados para la demoliciobn mecénica y
tradicional.

e Excavadora de llantas u orugas con gancho: Se encarga de producir la fuerza
horizontal por medio de sus movimientos, produciendo un debilitamiento del
elemento, esto dara un colapso controlado. Ademas, tiene como accesorio un
gancho acoplado.




¢ Balde o cucharon: Es un elemento del brazo de la retroexcavadora. Es el encargado
de cortar y debilitar la estructura.

e Cable de acero: Este es un elemento que se coloca alrededor de la estructura que
se desea demoler, produciendo el debilitamiento de la misma.

e Herramienta menor: Son los elementos basicos de una demolicion en una menor
escala. Se pueden catalogar dentro de las herramientas manuales de corte, para
sujetar elementos, son llamadas las versatiles y/o las béasicas.

e Andamio: Se encarga de generar un puesto de trabajo seguro para el trabajo en
altura, sirve principalmente para el monte y desmonte de cubiertas.

e Martillo Percutor: Este equipo se encarga de demoler estructuras y superficies de
una consistencia dura, por ejemplo, pisos en concreto.

e Compresor: Es el equipo encargado de darle energia a las herramientas que lo
requiera, a través de aire comprimido.
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PRE-DEMOLICION.

Figura 9 En la izquierda la paginas 3y en la derecha de la figura la pagina 4 de la Guia técnica y metodoldgica
sobre la demolicion mecénica y tradicional para el del municipio de Amagé y aledafios, elaborada por la
practicante

Pagina 3.
Pre-demolicién: Como primera instancia se debe dirigir a una curaduria, que es la
encargada de dar el permiso para demoler el predio. Cuando se tenga el permiso se realiza
el proyecto de demolicion.

Al tener todos los campos legales listos, se procede a ir al lugar del predio, para realizar las
memorias que constan del levantamiento, que conllevan a planos arquitectonicos que nos
ayudan a ver el estado del predio actual (ubicacion de tuberias de agua, colectores, gas,
electricidad, entre otros). Planos de emplazamiento, acta de vecindad, descripcion del
proceso de demolicion, también se debe incluir en él la memoria descriptiva que explique
con detalle el motivo de derribo. La memoria ambiental sobre la afectacion de la zona, el
pliego de condiciones para que se efectle el trabajo, el presupuesto, los planos de obra, el
estudio basico de seguridad y salud y el programa de gestion de residuos.

Como segunda instancia se procede a realizar un cerramiento de los alrededores, se
ejecutan las instalaciones necesarias para la seguridad de los trabajadores, vecinos y
transeuntes y se cortan los servicios publicos.



Pagina 4.

Durante la demolicion: Antes de iniciar propiamente con la demolicion se procede a retirar
los elementos internos como muebles, maderas, techos que tuviera el predio; también es
necesario retirar los elementos nocivos para la salud si los tuviese como son las cubiertas
de fibrocemento. Luego se organiza todo para la correcta ejecucion de la demolicién,
empezando con la demolicidn tradicional, donde el personal calificado empieza a derribar y
desmontar elementos pequefios. Cuando lo anterior se concluye se pasa a la demolicién
mecanica donde las maquinas toman protagonismo y terminan de demoler todo el predio.
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Figura 10 En la izquierda la pagina 5, en el centro la pagina 6 y en la derecha de la figura la contraportada de
la Guia técnica y metodoldgica sobre la demolicion mecénica y tradicional para el del municipio de Amagay
aledafios, elaborada por la practicante

Péagina 5.
Post-demolicion: Esta etapa es la retirada de escombros, en la que se limpia la zona de
ejecucion en profundidad y se transportan estos residuos a los lugares autorizados.
Finalmente se retiran las instalaciones provisionales para la demolicién.

Péagina 6.
Administracion:

1. Como se mencion6 anteriormente se hace un levantamiento del predio, donde se
elabora un plano a mano alzada con ayuda de flexdmetro y lienza, incluyendo el
informe fotogréfico.

2. Se llevan esos datos a la oficina y se elabora el plano en AutoCAD, donde se brinda
la informacion a escala y las dimensiones de los elementos.

3. Luego se hace un informe de todas las estructuras encontradas y sus dimensiones
en ancho, largo y alto en Excel, donde se identifigue en forma ordenada el material
del elemento.

4. Por ultimo, se hace un acta, donde se especifican los elementos por su dimensiones
y unidad de cobro, es decir, si es de forma lineal o por volumen, con su respectivo
registro fotografico, esta acta se hace en formato Excel y luego se le entrega al
cliente.



Conclusiones

e Al intervenir y tomar decisiones en 19 predios a lo largo de la préactica y la
investigacion de los diferentes métodos de demolicion, el estudiante se apropié del
tema, afianzando los conocimientos estudiados en la academia. Por lo anterior pudo
notar que en la empresa donde estaba laborando no cumplian con ciertos requisitos
importantes, entre otros, el acta de vecindad, el cerramiento de la zona a intervenir,
el plano de emplazamiento y el programa de gestion de residuos. Es fundamental
tener los pasos e intervenciones necesarias para gestionar un buen desarrollo de la
actividad y no tener inconvenientes mas adelante.

e En general las personas encuestadas no sabian mucho sobre la demolicion, era
importante incluir a los habitantes en las diferentes etapas del proceso, ya que ellos
son los que sufren las molestias e incomodidades del proyecto. Las preguntas de la
encuesta hechas a la comunidad de Amagad y zonas aledafas, fueron
meticulosamente redactadas, utilizando un formato de respuesta abierta, para ver
como se desenvolvian. De las veintiiin (21) personas que respondieron la encuesta,
que son de diferentes ocupaciones o profesiones, pocas de ellas sabian de este
tema, debido al poco trasfondo que se le da a la industria. Las personas que se
contestaron correctamente son aquellas que trabajan o tienen que ver con la
construccién o este tipo de obras.

e Se logré como resultado una Guia técnica y metodoldgica concisa y clara, que da
todo lo necesario para entender la ejecucion de una demolicion mecéanica y
tradicional paso a paso. Se basé en experiencias vividas en la practica, en consulta
de otros trabajos de grado v literatura relacionada.

e La primera demolicién es la tradicional, que debe ser ejecutada con herramienta
menor o equipo liviano donde los elementos a demoler son de menor peso o0 no son
estructurales. Luego se realiza la demolicibn mecanica que se desarrolla con
maquinaria pesada, entre otras, con una retroexcavadora para demoler totalmente
un predio, debido a su fuerza, precisién y sobre todo a su versatilidad. En todo
proyecto de construccion y sobre todo en uno como es la demolicién, es necesario
tener en cuenta la parte legal y de seguridad, ya que la complejidad y el riesgo lo
ameritan. Es importante el proceso administrativo que se encarga de laplaneacion,
programacion, logistica y la correcta ejecucion de la obra, lo que permite al final
tener toda la documentacion pertinente para el cobro al cliente y dejar evidencia de
cada una de las actividades que se ejecutaron.
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ANEXOS

Anexo 1: Guia técnicay metodoldgica sobre la demolicion mecénicay
tradicional para el del municipio de Amaga y aledafios pagina por pagina.

A continuacion, la guia desarrollada en el proyecto para los habitantes de Amaga y sus
alrededores.
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Figura 11 Portada de la Guia técnica y metodolégica de la demolicidn tradicional y mecanica.
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DEMOLICION MECANICA
Y TRADICIONAL

La demolicidn mecénica es aquel método que
consiste en el desplome total o parcial de una
estructura con ayuda de medios mecanicos
como son la excavadora equipada ya sea con
balde. cucharon o fresadora transversal, usada
como principal herramienta de demolicidn. Para
las estructuras bajas y medianas se utilizan la
demolicidn por empuje de brazo, que consiste
en aplicar una fuerza horizontal para demoler
un elemento de la estructura, puede ser con el
brazo de |a excavadora mds el cucharon y asi
sucesivamente con otras maquinas que nos
facilitan la demolicidn del predio. Para la
demolicidn tradicional o manual es utilizada
actualmente cuando se necesita un mayor
grado de precisidn, se basa en el manejo de
herramienta y equipos livianos. Normalmente
se realiza de forma descendente la
des-mantelacidn por este método.

Figura 12 Pagina uno de la Guia técnica y metodologia de la demolicion tradicional y mecénica.
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MAQUINAS, HERRAMIENTAS Y EQUIPDS UTILIZADOS PARA LA
DEMOLICION MECANICA'Y TRADICIONAL.

Excavadora de llantas u orugas con ganche: Se encarga de producir la fuerza
horizontal por medio de sus movimientos, produciendo un debilitamiento del

elemento, esto dard un colapso controlado. Ademds, tiene como accesorio un
gancho acoplado.

Balde o cucharon: Es un elemento del brazo de la retroexcavadora. Es el
encargado de cortar y debilitar la estructura.

Cable de acero: Este es un elemento que se coloca alrededor de la estructura
que se desea demaler, produciendo el debilitamiento de la misma.

Herramienta menor: Son los elementos basicos de una demolicidn en una menar
escala. Se pueden catalogar dentro de las herramientas manuales de corte,

para sujetar elementos, son llamadas las versatiles y/o las bésicas.

Andamio: Se encarga de generar un puesto de trabajo sequro para el frabajo en
altura, sirve principalmente para el monte y desmonte de cubiertas.

Martillo Percutor: Este equipo se encarga de demoler estructuras y superficies
de una consistencia dura, por ejemplo, pisos en concreto.

Compresor- Es el equipo encargado de darle energia a las herramientas que lo
requiera, a través de aire comprimido.

Figura 13 Pagina dos de la Guia técnica y metodologia de la demolicion tradicional y mecanica.
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PRE-DEMOLICION.

Como primera instancia se debe dirigir a una curaduria, que es
|la encargada de dar el permiso para demoler el predio. Cuando
se tenga el permiso se realiza el proyecto de demolicidn.

Altener todos los campos legales listos, se procede a ir al lugar del predio, para realizar las
memorias que constan del levantamientos, que conllevan a planos arquitectdnicos gue nos
ayudan a ver el estado del predio actual (ubicacidn de tuberias de agua, colectores, gas,
electricidad, entee otros). planos de emplazamiento, acta de vecindad, descripcidn del proceso
de demolicicn, también se debe incluir en él la memaria descriptiva que expligue con detalle el
motivo de derribo, la memoria ambiental sobre |a afectacicn de la zona, el pliego de condiciones
para que se efectie el trabajo, el presupuesto, los planos de obra, el estudio bésico de sequridad
y salud y el programa de gestidn de residuos.

Como sequnda instancia se procede a realizar un cerramiento
de los alrededores, se ejecutan las instalaciones necesarias
para la sequridad de los trabajadores, vecinos y transetintes y
se cortan los servicios piblicos.

Figura 14 Pagina tres de la Guia técnica y metodologia de la demolicion tradicional y mecénica.
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Antes de iniciar propiamente con la demolicT RN Rl SR BRI 1y
los elementos internos como muebles, maderd G ISRVl
el predio; también es necesario retirar los elemenQEUNENCNERCAE
salud si los tuviese como son las cubiertas de fibroCHuEOR IR
organiza todo para la correcta ejecucion de |a demolicR &I
con la demalicidn tradicional, donde el personal calificad NEEEE
derribar y desmontar elementos pequefios. Cuando lo anteriags
concluye se pasa a la demolicidn mecdnica donde las maquinasNQlUEL
protagonismo y terminan de demoler todo el predio.

Figura 15 Pagina cuatro de la Guia técnica y metodologia de la demolicién tradicional y mecanica.
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Esta etapa es la retirada de
escombraos, en la que se limpia
la zona de ejecucidn en
profundidad y se trans

estos residuos GG
autorizadggs

= las instalaciones
provisionales para la demolicicn.

Figura 16 Pagina cinco de la Guia técnica y metodologia de la demolicién tradicional y mecanica.
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ADMINISTRACION.

Como se menciond anteriormente se hace un
levantamiento del predio, donde se elabora un
plano a mano alzada con ayuda de flexdmetro y
lienza, incluyendo el informe fotografico.

Se llevan esos datos a la oficina y se elabora el
plano en AutoCAD, donde se brinda la informacidn
a escala y las dimensiones de los elementos.

Luego se hace un informe de todas las estructuras
encontradas y sus dimensiones en ancho, largo y
alto en Excel, donde se identifique en forma ordenada
el material del elemento.

Par dltimo, se hace un acta, donde se especifican los
elementos por su dimensiones y unidad de cobro, es
decir, si es de forma lineal o por volumen, con su
respectivo registro fotografico, esta acta se hace en
formato Excel y luego se le entrega al cliente.

Figura 17 Pagina seis de la Guia técnica y metodologia de la demolicién tradicional y mecanica.



Figura 18 Contra portada de la Guia técnica y metodologia de la demolicion tradicional y mecéanica.



Anexo 2: Actividades simultaneas al proyecto.

A continuacion, se hablard de las actividades paralelas al proyecto de la Guia técnica y
metodoldgica sobre la demolicion tradicional y mecanica, realizadas por el estudiante en su
tiempo de practicas.

En la primera parte de la practica profesional se realizé el mantenimiento a la Institucién
Educativa San Fernando en el municipio de Amag4, en donde se hizo cambio de la cubierta
del aula multiple (cubierta en teja en concreto) y en las zonas mas afectadas (Cubierta en
teja espafiola). Se estuco y revoco en donde fue necesario y se procedio a pintar todo el
colegio y por ultimo se hizo la ampliacién de cuarto util.

Inicialmente se hizo una inspeccion de las partes mas afectadas de la institucion.

Figura 19 Las columnas del patio del segundo piso deteriorado.

Para empezar con la remodelacién y el mantenimiento de las zonas afectadas se comenz6
con la cubierta del aula mdltiple y la limpieza e impermeabilizacion de la canoa.

23/10/2019, 5:37:16 p. m
60)

Colombia

Figura 20 Colocacion de las tejas de fibra de cemento del aula multiple sobre la estructura.
Para las zonas con problemas de goteras o de filtraciones, se cambié las tejas espafiolas
por unas nuevas con su respectiva impermeabilizacion.

Luego se organizo todo para poder pintar, se identificaron las paredes, columnas y demas
espacios que se tenian que revocar y estucar entre salones, corredores, balcones y techos



del establecimiento educativo. También se organizé unos bajantes que estaban
deteriorados antes de pintar en la fachada del aula multiple.

Se instalaron los vidrios faltantes de las ventanas del aula mdltiple y de la fachada del
segundo piso, para evitar la filtracion en caso de lluvia.

Se procedi6 a pintar todo el liceo con los colores estipulados por la institucién, con pintura
para exteriores e interiores cuando se requeria, teniendo en cuenta los techos y todas las
superficies afectadas.

26/10/2019, 7:07:58 a. m. 26/10/2019, 7:04:55 a. m|
p ~ Amaga [
Antioquia
Colombia

Figura 21 En la izquierda la pintura de la cafeteria del segundo piso y en la derecha de la figura el corredor
del primer piso.

Por ultimo, se amplié el cuarto Gtil del liceo debido al poco espacio que tenia.

A

Figura 22 Fachada del cuarto util terminado.

Otra de las actividades que el practicante se enfrento fue el mantenimiento de la red vial del
municipio de Amaga. Donde estuvo como residente de obra de la ejecucién de cuatro
(4) vias.

De las cuatro calles se intervino primero la calle 49. Se empieza la demolicioén del concreto
hidraulico deteriorado y se encuentra con un suelo arcilloso y con un nacimiento de rio, lo
cual es un problema debido a lo inestable del terreno. Se decide seguir excavando hasta
que la arcilla se minimizara y poder poner un geotextil para controlar el agua y el mismo
suelo plastico.



Figura 23 Excavacion de la calle 49 entre las carreras 51 y 52.

Después se hizo lo mismo con las otras tres vias, no se encontré el mismo problema que
en la calle 49. Ya teniendo la subrasante de las cuatro (4) compactadas, se verifico con
interventoria los siguientes espesores:

Excavacion Concreto

total Subbase | Hidraulico
Calle 49 54 cm 30 cm 24 cm
Calle 51 52 cm 30 cm 22cm
Carrera 53 | 52 cm 30cm 22 cm
Carrera 54 | 51 cm 30cm 21lcm

Tabla 3 : Descripcion de los espesores de la subbase y la losa de concreto hidraulico de las diferentes vias.

Al culminar lo anterior, se conform6 y compacto la subbase del pavimento rigido, el cual
debié cumplir con un CBR mayor o igual al 30%.

Antes de vaciar el concreto se hizo los pasadores para dividir las losas con juntas
transversales y de igual forma los aceros de las juntas longitudinales. Se dividieron las vias
en dos partes iguales en toda su longitud con formaletas de acero.

JUNTAS Y CARRILES

Longitudinales | Transversales | Carriles
Calle 49 5,3m 5,3m 4,5m
Calle 51 52cm 5,5m 2,6m
Carrera 53 52 cm 3,9m 3,8m
Carrera 51 51 cm 3,5m 3,0m

Tabla 4 Separacion de las juntas longitudinales, transversales y carriles de las vias.



Figura 24 Juntas transversales y Juntas longitudinales.

Se coloco la formaleta en el carril que se iba a vaciar, se distribuyé el concreto, el cual en
este caso se utilizdé un MR38 TM; como la mezcla era de Concretos Argos que tiene
certificado ISO de calidad, la resistencia estaba garantizada (21MPa), debido a esto no se
tenia que realizar el ensayo de flexion.

Al momento después del vaciado del tramo del carril se aplicé anti sol, se palete6 la
superficie del concreto y se hizo el micro y macro texturizado.

Pasado un dia de vaciado se cortaron las juntas tanto longitudinales y transversales con
una pulidora como se muestra en la siguiente figura:

Figura 25 Detalles y dimensiones del corte de las juntas longitudinales y transversales.

Posteriormente y para terminar se sellaron las juntas.

La ultima actividad presencial del practicante fue ser la residente de obra de la parte civil
para la instalacion de un malacate en una empresa de pulpas de frutas llamada Agrofrut
ubicada en la Estrella, Antioquia.

Inicialmente la estudiante realiz6 un plano que tuviera la estructura a ejecutar con las
indicaciones del proveedor del malacate, para asi tener las dimensiones correctas y que no
hubiera ningun problema con la instalacion de este.
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Figura 26 Plano de la obra civil del malacate realizado por el practicante.

Después de tener aprobado el plano, se inicié con el cerramiento, tanto adentro como por
fuera de la ampliacion. La actividad inicial fue demoler los elementos necesarios para que
no interfirieran con la ejecucion y se realiz6 el vano donde va a dar paso al ingreso del
malacate.

Luego se armé los refuerzos de la viga de fundaciéon y el resto de los elementos
estructurales. Se continu6 con el hueco para colocar el refuerzo de la viga de fundacion y
poder vaciarla. Cuando se fragu6 el concreto se empez6 con las hiladas de los bloques
hasta llegar a la primera viga de amarre, simultaineamente se fue traslapando el refuerzo
de las columnas y vaciando el concreto en estas.

$804/01/2020 11:09:15 5. m
LaEstrella

Antioguia

Figura 27 Vaciado de la viga de fundacion Vaciado del concreto para la losa de fundacién con nivelada de este

Se hizo el drenaje, el lleno y compactacion de este para vaciar la losa de fundacién y
posteriormente se organizo el drenaje.

Se continud con las hiladas de los bloques después de vaciar la primera viga de amarre al
llegar a la altura estipulada en el plano, se volvio a hacer otra viga de amarre y se hizo la
formaleta de la losa aérea, se colocaron las parrillas y se vacio el concreto.
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Figura 28 Colocacion de las hiladas de bloque de concreto.
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Figura 29 Vista del avance de la obra civil del malacate de Agrofrut.

Cuando se termind y estuvo curado todo el concreto de la parte estructural se
abri6 el vano de la parte superior, se finalizé con los acabados, es decir, revoque y
pintura.
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