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Resumen

La tendencia en aumento de la produccion a nivel mundial ha acelerado
la generacion de residuos peligrosos (RESPELs), siendo una realidad en
Colombia. Estos residuos son considerados como fuente de riesgo para el
medio ambiente y la salud humana, representando una preocupacion por
su relacidon con crisis ambientales y sociales. Ademds, se ha identificado de
manera generalizada el desconocimiento de la problemdatica asociada a
los RESPELs por ignorar la relacion entre su generacion y la actividad
productiva de las industrias, como ocurre ampliamente en el sector
quimico. Es por esto que se hacen necesarias acciones para prevenir su
generacion y darles un manejo ambientalmente adecuado hasta su
disposicion final. Estas acciones son reglamentadas en la normativa
ambiental e instrumentos de politicas de vigilancia para los generadores
de RESPELs. En Colombia, la base de estas acciones se centra en |la Politica
Nacional Ambiental para la Gestion Infegral de Residuos o Desechos
Peligrosos, reglamentada desde el ano 2005 por el Decreto 4741.

Para dar cumplimiento a la normativa asociada a RESPELs, se hace
necesario apoyar en el diseno del plan de gestion integral de RESPELs para
la empresa Americana de Recubrimientos CARALZ S.AS., la cual hace
parte del sector quimico. Esta empresa se dedica a la produccidon de
pinturas automotrices e industriales y genera este tipo de residuos, los
cuales adquieren caracteristicas de  peligrosidad  tfransferidas
principalmente de los productos utilizados como materias primas.

De este modo, se tomd como fundamento los lineamientos definidos por
SIUR (2005) para la elaboracion del plan de gestion integral de RESPELs.
Para ello, se desarrollaron las fases de identificacion de fuentes
generadoras de RESPELs y un diagndstico actual del manejo de los
mismos. A partir de este diagnostico, se sugirieron medidas de prevencion,
minimizacion y manejo de estos residuos al interior de la empresa. En el
desarrollo del tfrabajo se identificd que las actividades del proceso de
fabricacion tienen una alta sensibilidad en la generacion de RESPELs,
siendo los lodos de solventes sucios los de mayor representatividad.
Asimismo, se evidencid que la empresa tiene notables deficiencias en el
manejo de sus RESPELs, para lo cual se recomendd priorizar la
implementacion de algunas medidas para identfificar, clasificar,
cuantificar, manejar, minimizar, almacenar y disponer sus RESPELs de una
manera adecuada. Por ofro lado, se recomendd la asignacion de
responsabilidades y un plan de capacitacion para su implementacion
efectiva, asi como se sugirié una alternativa para evaluar la eficacia de las
diferentes medidas recomendadas.
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1. Intfroduccion

Los residuos peligrosos (RESPELs) son considerados como fuente de riesgo
para el medio ambiente y la salud humana (MADS, 2007), dado que
poseen caracteristicas peligrosas infrinsecas (MADS, 2015). Estas
caracteristicas hacen que su gestion sea una preocupacion mundial, vy
mads, cuando las practicas operacionales de produccidon son deficientes, al
igual que las fecnologias para darles un manejo ambientalmente seguro.
Lo anterior, es agravado por la presencia de impurezas tanto en las
materias primas como en los productos finales, sin mencionar el alto costo
para su disposicion final (MADS, 2005).

La generacién de RESPELs, se ha venido acelerando a medida que avanza
el desarrollo econdmico, asociado a una poblacidon cada vez mds
creciente que genera una mayor demanda, exigiendo mayores
actividades productivas. Esta tendencia acelerada en la produccion,
aumenta proporcionalmente la cantidad de RESPELs generados, lo cual es
preocupante dada su relacidn con crisis sociales y ambientales como las
registradas en: Minamata (Japdn) ocasionada por vertidos con
metilmercurio de una compania petroquimica en fuentes aguas, que
provocaron muertes por envenenamiento (IPEN, 2019); y ofros casos como
los registrados en Bhopal (TROPOSFERA, 2005), Chernobyl (Dubrova et al.,
1996) y Seveso (Plakinoff, 2014). Este fipo de eventos han conllevado a la
priorizacion del manejo y gestion de RESPELs, evidenciado en diferentes
convenios mundiales como el de Basilea (De Basilea, 1989), el de
Rotterdam (FAO, 2004) y el de Estocolmo (UNOG, 2009). Estos convenios
han tenido el objefivo comun de proteger la salud humana y el medio
ambiente de productos quimicos peligrosos y RESPELs, estableciendo el
referente internacional para darles una gestion ambientalmente
adecuada (Flérez & Morales, 2019). Es de resaltar que este objetivo
contempla grandes desafios, que requieren una participacion de cada
pais conforme a su realidad.

En el caso de Colombia, la generacion de RESPELs es marginal respecto a
paises como Rusia (5441 millones de toneladas), China (53.5 millones de
toneladas) y Alemania (17.2 millones de toneladas); los mayores
generadores en el mundo para el 2016 (IDEAM, 2018). Sin embargo, la
produccion de estos residuos es una realidad en Colombia, por lo que se
cuenta con la Politica Nacional Ambiental para la Gestidon Integral de
Residuos o Desechos Peligrosos desde el ano 2005, instaurada en la
normativa que ratifica los convenios para la gestion de este tipo de
desechos. Esta politica establece Ias bases de formulacion en la gestion de
RESPELs, y su objetivo se enfoca no solo en la prevencion de su generacion,



sino también en la incentivacion para darles un manejo ambientalmente
adecuado (IDEAM, 2018). En el marco de esta politica, reglamentada por
el Decreto 4741 de 2005, se establece una estrategia jerarquizada para la
gestion integral de RESPELs en el pais. Asimismo, se establecen obligaciones
y responsabilidades para todos los actores de la cadena productiva,
desde su generacidon hasta su disposicion final;, como compromiso
subsistente entre generadores, almacenadores, distribuidores,
comercializadores, consumidores, entre otros (MADS, 2005).

En este sentido, la empresa Americana de Recubrimientos CARALZ S.AS.
dedicada a la produccion de pinturas automotrices e industriales, importa
alrededor del 36% de productos quimicos con caracteristicas peligrosas
para ser usados como materias primas. Estos materiales transfieren las
caracteristicas de peligrosidad a aproximadamente el 53% del total de los
residuos que se generan en la empresa. Por lo tanto, se requiere de la
formulacion de un plan de gestidon integral para los RESPELs. En virtud de lo
anterior, este trabajo tiene como objetivo apoyar el diseno de dicho plan
en la empresa Americana de Recubrimientos CARALZ S.A.S., conforme a la
Politica Ambiental para la Gestion Integral de Residuos y Desechos
Peligrosos, y lo reglamentado por el Decreto 4741 de 2005.

2. Objetivos

2.1. Generdal

Apoyar el diseno del plan de gestion integral de RESPELs en la empresa
Americana de Recubrimientos CARALZ S.A.S.

2.2. Especificos

— lIdentificar las principales actividades generadoras de RESPELs en la
empresa Americana de Recubrimientos CARALZ S.A.S.

— Diagnosticar el estado actual de los RESPELs generados por las
actividades previamente identificadas.

— Plantear medidas de prevencion, minimizacién, y manejo interno y
externo de los RESPELs generados, siguiendo la normativa ambiental
vigente.

— Proponer actividades de ejecucion, seguimiento y evaluacion de las
medidas planteadas.



3. Marco Tedrico

La industria de pinturas tiene como proveedor principal el sector quimico.
Su proceso productivo de fabricacion consiste en la mezcla de resinas,
pigmentos, solventes y aditivos; que en algunas ocasiones presentan
caracteristicas que los hacen nocivos para la salud humana y el medio
ambiente (Fundacion Entorno, 1998). Los principales residuos generados en
esta industria son los lodos de pintura, solventes de lavado, envases usados
y vapores de solventes (INTEC-CHILE, 2000), los cuales son considerados
peligrosos por sus caracteristicas intrinsecas, como ser corrosivos, reactivos,
explosivos, toxicos, inflamables, infecciosos o radiactivos.

En Colombia, se ha idenfificado de manera generalizada el
desconocimiento de la problemdtica de los RESPELs en el sector industrial
de pinfuras, incluyendo empresas que ignoran la relacion de sus
actividades con la generacion de estos residuos (MADS, 2005). Esto, a
pesar de que la gestion integral de los RESPELs en el pais se fundamenta en
una amplia normativa e instrumentos de politicas de vigilancia, de control,
sancionatorias y de participacion. En la Figura 1 se presenta un resumen de
la normativa de RESPELs en el pais.

Los aspectos normativos en la Figura 1 sustentan las bases del diseno de
estrategias para la gestion integral de RESPELs, para la cual se han
adoptado diversas definiciones y clasificaciones de los mismos (Ochoaq,
2016). En el decreto 4741 de 2005, se clasifican los RESPELs previo a su
gestion, de acuerdo al proceso productivo o actividades que los originan,
a las corrientes de residuos o a sus caracteristicas de peligrosidad (MADS,
2015). Asimismo, se entiende como RESPEL la mezcla de un residuo que no
es peligroso con uno que si lo es, ya que este Ultimo le confiere
caracteristicas de peligrosidad al producto final (ej. envases usados de
pintura) (MADS, 2005). Asi, para la determinaciéon de si un residuo es
peligroso 0 no, se emplea el procedimiento de identificacion que se basa
en el conocimiento técnico de las caracteristicas que le otorgan la calidad
de peligroso; a través de las listas de residuos o desechos peligrosos
contenidas en el Decreto 4741 de 2005; o, a través de la caracterizacion
fisicoquimica de los residuos o desechos generados (MADS, 2015).



| 1974 >

Decreto-Ley 2811 de 1974:
Cadigo Nacional de Recursos

¢ 1979 |
Ley 9 de 1979:

Naturales. Cadigo Sanitario Nacional.

| 1991 >

Constitucion Politica de

Colombia. < 1993 |
Ley 99 de 1993:

| 1996 > Creacion del Ministerio del Medio

Ley 253 de 1996: Ambiente.

Se aprueba el Convenio de
Basilea.

1998 |
Ley 430 de 1998:
Normas prohibitivas en materia
ambiental, referente a RESPELs.

Politica para la Gestion
Integral de Residuos de 1998.

| 2002 >

Decreto 1609 de 2002:
Manejo y transporte de
mercancias peligrosas.

< 2005 |

Decreto 4741 de 2005:
Prevencion y Manejo de RESPELs
en el marco de la gestidn integral.
Politica Ambiental para la
Gestion Integral de Residuos
o Desechos Peligrosos.

| 2007

Ley 1159 de 2007:

Se aprueba el Convenio de
Rotterdam.

Resolucion 0062 de 2007:
Caracterizacion de RESPELSs.
Resolucion 1362 de 2007:
Registro Generador RESPELSs.

2008 |

Ley 1196 de 2008:
Se aprueba el Convenio de
Estocolmo.

| 2015 >

Decreto 1076 de 2015: Ley 1252 de 2008:

Decreto Unico Reglamentario & Normas prohibitivas en materia
Sector Ambiente. * ambiental, referente a RESPELSs.

Figura 1. Resumen normativo de RESPELs en Colombia. El Decreto 1076 de
2015 recoge todos los Decretos del sector ambiente con vigencia antes de
2015.

Fuente: Elaboracion propia.

En esta linea, el Decreto 4741 de 2005 dispone para los generadores de
RESPELs el diseno de estrategias para su gestion dentro de un plan, tal
como el que se propone apoyar para la empresa de pinturas Americana
de Recubrimientos CARALZ S.AS. En este plan, segun el decreto, deben
incluirse las actividades y procedimientos de manera organizada, eficiente
y sistemdtica, para mejorar en prdacticas de prevencion y minimizacion de
la generacion de RESPEL desde la fuente hasta su disposicion final (MADS,
2015; Ochoa, 2016). Una de las formas mas utilizadas para evaluar este tipo



de prdacticas, es la elaboracion de una matriz de identificacion vy
valoracion de aspectos e impactos ambientales. Esta matriz se consolida
como una herramienta que permite identificar los aspectos ambientales de
una actividad productiva, como podria ser la generacion de excedentes o
residuos con caracteristicas de peligrosidad, deferminando  sus
consecuencias o impactos ambientales para la proposicion de medidas
de gestion en planes, de modo que se perjudique o menos posible al
medio ambiente y la salud de las personas (Arboleda, 2005).

Para la elaboraciéon del plan de gestion integral de RESPELs, MADS (2005) y
Cely & Mondragdén (2009) proponen la inclusion de los componentes de
prevencion y minimizacion, como una estrategia que se orienta en el
control y optimizacidén en el consumo de materias primas, adopcidén de
practicas de produccidon mds limpias y de medidas operativas para
disminuir la cantidad y/o peligrosidad de los residuos. Asimismo, proponen
la implementacion de medidas de manejo interno ambientalmente
seguro, expresado como el conjunto de procedimientos de manejo de los
RESPELs en las diferentes etapas del proceso productivo. Estas etapas
contemplan la recoleccion en los puntos de generacion, la movilizaciéon
interna, su almacenamiento y entrega a gestores ambientales teniendo en
cuenta las obligaciones establecidas por MinTransporte (2002) en el
Decreto 1609 de 2002. Por otro lado, el manejo externo ambientalmente
seguro comprende, conforme a la normativa vigente, operaciones de
almacenamiento, aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y/o
disposicion final con gestores ambientales debidamente autorizados por la
autoridad ambiental competente. Finalmente, el componente de
ejecuciéon propone actividades de seguimiento y evaluacion para valorar
las medidas planteadas.

Asi, diversos estudios tienen en cuenta los componentes mencionados
anteriormente para la elaboracion de algunos planes de gestion integral
de RESPELs, como el propuesto por Cely & Mondragdn (2009), quienes
disenaron el plan, y formularon el procedimiento para el registro del
laboratorio nacional de insumos pecuarios del ICA. En este plan se
evidenciaron impactos medioambientales por la generacion de RESPELs en
la entidad, por lo que, se propusieron medidas como el cambio de insumos
y de materias primas por ofras de menor peligrosidad, ademds de la
creacion de convenios para la devolucion de empaques y envases. Por
otfro lado, Cruz & Bohdrquez (2009) formularon el plan de gestion de
RESPELs para la empresa Suzuki Motor de Colombia S.A., buscando
solucionar problemdaticas en la gestion ambiental de los residuos,
especialmente, los lodos de pinturas; para ello sugirieron como propuestas
de minimizacién y/o prevencion estrategias como mejoras tecnoldgicas y
reuso. Gutiérrez (2016), formuld el plan para la empresa filtros y lubricantes



DAGO, planteando acciones para el manejo adecuado de los RESPEL.
Finalmente, es de resaltar el frabajo de Cruz & Pulido (2011), quienes
formularon el plan para la distribuidora ‘Los coches’ la Sabana S.A.,
incluyendo actividades conexas como la mediciéon de indicadores y la
elaboracion de una matriz de compatibilidad de los RESPELs. Estos estudios
al igual que otros, constituyen un referente importante para este trabajo,
ya que proponen planes que se han implementado de forma exitosa en
diferentes empresas siguiendo la normativa vigente.

4. Metodologia

A continuacion se describe el procedimiento metodoldgico utilizado para
alcanzar cada uno de los objetivos planteados:

4.1. Identificacién de actividades generadoras de RESPELs

Previo a la identificacion de actividades generadoras de RESPELs se realizd
la descripcion del proceso general de fabricacion de la pintura. Esto, con
la finalidad de facilitar el proceso de identificacion de los impactos
asociados a las actividades identificadas. Asi, se construyd una matriz de
identificacion y valoracidon de aspectos e impactos ambientales. Las
actividades se seleccionaron de acuerdo a la caracterizacion de cada
uno de los procesos establecidos en la estructura organizacional de la
empresa. En esta matriz se idenfificaron los aspectos ambientales
asociados y el impacto ambiental producido conforme a lo sugerido por
Arboleda (2005).

La metodologia propuesta por Arboleda (2005) consiste en determinar la
significancia de los impactos ambientales de manera cuantitativa,
teniendo en cuenta criterios como: la probabilidad de que se presente el
impacto; la frecuencia con que se presenta el aspecto ambiental en
relacion con el tiempo de realizacion de la actividad; el drea de influencia
donde se pueden extender las consecuencias del impacto; y la severidad,
referida a la gravedad de las consecuencias ambientales generadas por
el impacto (Arboleda, 2005). Esta metodologia, ademds de los factores
ambientales, incluye el factor de cumplimiento de los requisitos legales y
de la relacion con la comunidad vecina. El primero evaliua el cumplimiento
de los requisitos legales ambientales que aplican a la acftividad. Y el
segundo, evalua el tipo de relaciones que tiene la empresa con la
comunidad vecina a través de la identificacion de quejas o reclamaciones
presentadas. Todos los criterios de evaluacion incluyen tres rangos de
calificacion, asignando a cada uno un puntaje cuantitativo de 1 a 3, de
acuerdo al rango en el que se ubica cada impacto en cada criterio.



Finalmente, se determinaron los impactos significativos aplicando los
criterios de significancia. De este modo, un impacto resulta significativo
cuando la cadlificaciéon del factor legal o del factor social es mayor o igual
a 2; o cuando en el factor ambiental, la suma de todos los criterios es
mayor o igual a 10, o si el criterio de severidad es igual a 3.

Luego de identificar la severidad de los impactos, se identificaron las
actividades relacionadas con el aspecto de generacion de RESPELs que
resultaron tener un impacto significativo. Y asi, se seleccionaron dos grupos
de fuentes de generacion de RESPELs idenfificando su procedencia. El
primero, conformado por las actividades propias del proceso de
fabricacion de la pintura; y el segundo, por aquellas actividades conexas a
las del proceso productivo.

4.2. Diagnéstico ambiental de los RESPELs

Habiendo identificado las actividades generadoras de RESPELs, se realizd
un diagndstico ambiental de 1os mismos. Se procedid con su clasificacion y
caracterizacidbn conforme a su correspondencia por actividades
generadoras o por sus caracteristicas de peligrosidad, segun lo establecido
en MADS (2005). Para este propdsito, se empled la herramienta
recomendada por SIUR (2005), que corresponde a las Listas de verificacion
de residuos o desechos peligrosos contenidas en los Anexos | y Il del
Decreto 4741 de 2005. Estos listados estan asociados, respectivamente, a
los Anexos | y VIII (o Lista A) del Convenio de Basilea en el ambito
internacional. Se selecciond esta herramienta de clasificacion, puesto que
es la recomendada por MADS (2005) y SIUR (2005) en los casos donde es
posible la identificacion del origen de generacion de los RESPELs o sus
constituyentes, teniendo en cuenta cada una de las actividades
generadoras en CARALZ S.AS. Seguidamente, se propuso una
caracterizacion con codigos para el manejo al interior de la empresa, de
manera que sea de fdcil comprension para todo el personal. La
codificacion sugerida comienza con las letras RYP que equivale a un
residuo que si es peligroso, seguido de dos digitos numéricos comenzando
en O1.

Una vez que los RESPEL se clasificaron y caracterizaron, se estimd la
cuantificacion de su generacion en base a la informacién disponible por la
empresa de manera anualizada conforme con lo sugerido por SIUR (20095).
Para ello, se utilizaron los datos de registro que la empresa tiene de enfrega
de RESPELs a gestores ambientales para su envio a disposicion final durante
el ano 2019. Se tomd como base el registro de estos datos, puesto que en
la empresa no se dispone de un inventario de generacion mensual de



RESPELs disgregado por cada actividad o centro de trabagjo como lo
sugiere SIUR (2005), sino de los acumulados durante lapsos de tiempo hasta
tener una cantidad considerable para ser recogida por los gestores
ambientales. Asimismo, se identificaron los RESPELs que por peso, son los de
mayor representatividad en cantidad generada.

De acuerdo a lo establecido por MADS (2005) en el Decreto 4741 de 2005,
la empresa debe clasificarse en las categorias de generacion de RESPELs.
Con la informacién disponible para el ano 2019, se procedid a identificar la
categoria de generador de RESPEL en el que se ubica la empresa, de
acuerdo a las categorias por cantidad de RESPELs generado, establecidas
en el articulo 28 del Decreto 4741 de 2005. Para este proposito, se debieron
tener en cuenta las cantidades generadas de RESPELs en Kg para el
periodo de balance (ano 2019). Estas cantidades se estiman para cada
mes (desde el mes 1 al mes 12) del ano 2019 como la sumatoria de todos
los RESPELs generados en el mismo mes. Luego, se calculd la media movil
para los Ultimos 6 meses (mes 7 al mes 12) de las cantidades mensuales
registradas. La media movil de los RESPELs generados para cada mes se
halla como el promedio aritmético de las cantidades de los Ultimos seis
meses inmediatamente anteriores. Por ejemplo, la media mévil para el mes
n corresponde al promedio aritmético de los Ultimos 6 meses (mes n-5 al n)
dividido el niUmero de meses (6), fal como se muestra en la Ecuacion 1. Es
de tener en cuenta que de acuerdo con IDEAM (2013) si un mes fiene
cantidad de generacion de RESPELs de 0 Kg, también debe incluirse en el
cdlculo.
__ (mesp_g+mesp_gtmesy_z+mesy_r+mesy_1+mesy)

L K .z
media mévil mes n (m—fs) = - Ecuacion 1

Finalmente, después de calculadas las medias moviles para los Ultimos 6
meses (mes 7 al mes 12), se calculd el promedio de dichos resultados,
correspondiendo a la cantidad que permitidé ubicar a la empresa en una
de las categorias de generadores de RESPELs. De acuerdo con MADS
(2005), las categorias posibles son tres: pequeno generador (210 kg/mes vy

<100 kg/mes de RESPELs generado), mediano generador (2100 kg/mes vy

<1000 kg/mes de RESPELs generado) y gran generador (21000 kg/mes de
RESPELs generado).

4.3. Medidas de prevencion y minimizacion

Luego de completado el diagndstico de RESPELs, se propusieron medidas
de prevenciéon y minimizacién al interior de la empresa. Para ello, se hizo un
andlisis de las alternativas de prevencion y minimizacion conforme con las



reportadas en MADS (2005), SIUR (2005) y MADS (2007). De acuerdo con
estos frabaqjos, se puede incluir la descripcidon de cambios en los procesos y
cambios en los productos como alternativas de reduccion en la fuente,
haciendo referencia a la sustitucion de materias primas e insumos con
caracteristicas peligrosas que se utilizan en la fabricacion, cambios en las
tecnologias y mejoras en las practicas de operacion en relacidon a los
procesos de produccion. Respecto a los cambios en los productos, se
refiere a aquellas estrategias que aumenten la vida Util de los productos o
el diseno de los mismos con menor impacto ambiental. También, se puede
incorporar la alternativa de reciclaje, que se refiere al proceso mediante el
cual se puede potencializar la reincorporacion de los residuos. El relso es
una alternativa que incluye aquellas operaciones para aumentar la vida
Util de los residuos, utilizindolos nuevamente dentro del proceso productivo
sin tfransformarlos. Del mismo modo, la alternativa de recuperacion incluye
las técnicas para modificar las caracteristicas de los residuos con una
posibilidad de reUso.

La construccion del andlisis para la eleccidon de alternativas se centrd en
buscar soluciones ajustadas al contexto de la empresa de acuerdo al
diagndstico previo y teniendo en cuenta las actividades cuya significancia
de los impactos tuvo mayor sensibilidad. Asimismo, se tuvo en cuenta el
enfoque tendencial actual, en el que se busca la priorizacion en la
proposicidon de soluciones simples de implementar en la reduccion de
generacion de RESPELs, con niveles econdmicos y técnicos factibles, y con
unos periodos de retorno de inversion mas reducidos conforme a lo
especificado en INTEC-CHILE (2000) para el sector de fabricacion de
pinturas. Para la proposicion de cada alternativa, se indicaron las
implicaciones técnicas, ambientales y econdmicas que cada una podria
conllevar en el momento de ser implementadas.

Las alternativas de prevencidon y minimizacion se propusieron indicando el
tipo de alternativa, la estrategia de implementacion y la actividad
generadora de RESPELs para la cual aplica. Asimismo, se incluyd en los
anexos una descripcion a nivel general de las principales implicaciones
técnicas, econdmicas y ambientales asociadas a la viabilidad de la
implementacion de la alternativa.

4.4. Medidas de manejo interno ambientalmente seguro

Como las medidas de prevencion y minimizacion no evitan en su conjunto
la generacion total de RESPELs, se formularon adicionalmente medidas
para garantizar el manejo y la gestion ambientalmente segura de estos
residuos al interior de la o



rganizacion. Para este fin, se detallaron los procedimientos que deben
tenerse en cuenta de acuerdo con MADS (2005) y SIUR (2005), tales como
los asociados al envasado, la movilizacion interna, su almacenamiento, las
medidas de contingencia y las medidas a tener en cuenta para la entrega
de RESPELs a los gestores ambientales. Lo anterior, en base a la normativa
legal aplicable.

Para el envasado y almacenamiento de los RESPELs, se tuvo en cuenta la
aplicacion de la estrategia de prevencion y minimizacion correspondiente
al reuso de envases de materias primas, sugiriendo la eleccion de
recipientes adecuados para cada tipo de RESPELs. Por lo cual, se
considero el estado fisico de los RESPELs, sus caracteristicas de peligrosidad
y su compatibilidad con oftros residuos. Para la proposicion de estas
medidas, se procedié a la seleccidon de los recipientes teniendo en cuenta
los criterios sugeridos por SIUR (2005), estos son: la compatibilidad del
material del recipiente con el residuo, resistencia y durabilidad o
condiciones de manipulaciéon, que permita la contencidon de los residuos
en su interior sin generar pérdidas de estos y un espesor para evitar
filtraciones. De igual manera, se sugirid la rofulacion y etiquetado de los
recipientes conforme a la aplicaciéon de los principios establecidos en el
Decreto 1609 de 2002 y la Norma Técnica Colombiana (NTC) 1692 cuarta
edicion. El Decreto reglamenta el manejo y fransporte terrestre de
mercancias peligrosas por carreteras; y la NTC clasifica la mercancia
peligrosa, estableciendo el etiquetado vy rotulado para fines de
identificacion de las unidades de fransporte y separacion de Ias mismas.
De este modo se indico para cada tipo de residuo el recipiente sugerido, el
rotulo para su identificacion y la clase de peligrosidad que representa.
Asimismo, se presentd una propuesta de etfiqueta para la identificacion de
los RESPELs, también requerida por MADS (2002) en el Decreto 1609 de
2002.

En cuanto a la movilizacion interna, correspondiente al traslado de los
RESPELs desde el punto de generacién hasta el centro de acopio de
residuos, se indicaron los aspectos generales en relacién a las rutas de
circulacion, las frecuencias de recoleccion y los medios para la
movilizacién de los RESPELs.

En el caso del almacenamiento temporal se consideraron las condiciones
necesarias que garantficen la conservacion de los RESPELs en un sitio
seguro, disponiendo para tal fin el centro de acopio de residuos dentro de
la empresa. Para el acondicionamiento de la instalaciones, se tomaron
como instrumento de consulta y referente metodologico las “Guias
Ambientales de Almacenamiento y Transporte por carretera de Sustancias
Quimicas Peligrosas y Residuos peligrosos” adoptadas por MADS mediante



la Resolucion 1023 de 2005. A partir de las guias, se describieron acciones
tendientes a la verificacidbn de condiciones técnicas para el
almacenamiento de RESPELs. Para ello, se describieron las sugerencias de
adecuacion al actual centro de acopio de residuos. Asimismo, se
establecieron dos formatos en los anexos para el control de entradas vy
salidas de los RESPELs en el centfro de acopio de residuos con el fin de llevar
registro de los movimientos de RESPELSs.

Posterior a esto, se hizo una relaciéon a las medidas de confingencia para la
atenciéon de cualquier eventualidad presentada en la gestion y manejo de
los RESPELs, revisando la Ultima version del Plan de Contingencia de
Derrames de Hidrocarburos y Sustancias Nocivas para la organizacion en
una lista de chequeo de cumplimiento. Para ello, se verificd su idoneidad
conforme a los lineamientos exigidos por la normativa en esta materia,
especialmente las contenidas en el Decreto 321 de 1999 (por el cual se
adopta el Plan Nacional de Confingencia contra derrames de
Hidrocarburos, Derivados y Sustancias Nocivas) y de acuerdo a los Términos
de Referencia Unicos adoptados por la Resolucion 1209 de 2018, para la
elaboracion del Plan de Contingencias en actividades no sujetas a
licenciamiento ambiental, como es el caso de CARALZ S.A.S. Asimismo, se
indican en los resultados las medidas de contingencia para el tema de
RESPEL, de acuerdo a lo indicado por SIUR (2005).

En relacion con las medidas para la entrega de RESPELs a los gestores
ambientales, se especificaron las orientaciones a tener en cuenta en el
momento previo a la entrega de RESPELs para su gestion externa. Lo
anterior, se hizo conforme a las obligaciones que se deben cumplir como
generadores de RESPELs, en matferia de fransporfe de mercancias
peligrosas, de acuerdo a lo establecido en el arficulo 11 del Decreto 1609
de 2002.

4.5. Medidas de manejo externo ambientalmente seguro

Garantizar las actividades de manejo externo de los RESPELs es una
responsabilidad directa del generador. Estas actividades se delegan a
gestores ambientales debidamente autorizados por la Autoridad
Ambiental competente, quienes se encargan de las operaciones de
almacenamiento, aprovechamiento, recuperacion, tratamiento y/o
disposicion final. Para asegurar una gestiéon externa de los RESPEL con
entidades certificadas, se consultaron en las pdginas web de diferentes
Autoridades Ambientales regionales los listados de empresas gestoras de
residuos o desechos peligrosos. Se seleccionaron algunas de las empresas
con las que se aconseja la gestidon externa para cada uno de los RESPELs



generados en la organizacioén, indicando el cédigo del RESPEL, el tipo de
manejo recomendado, el nombre de la empresa gestora y el nuUmero de
Acto Administrativo por el cual se autoriza.

4.6. Actividades de ejecucidn, seguimiento y evaluacién del plan

Finalmente, se propusieron actividades orientadas a la verificacion y toma
de decisiones a partir de los resultados de las medidas propuestas. Esto,
como proceso de evaluacion permanente para la verificacion del
cumplimiento de los objetivos y metas planteadas ademds de detectar
oportunidades de mejora o amenazas en las medidas propuestas. De este
modo, de acuerdo con las especificaciones dadas por SIUR (2005), se
sugirio la asignacion de responsabilidades para el personal encargado en
la organizacion de la coordinacion, implementacion y operacion del plan;
un programa de capacitacion dirigido a la sensibilizacion de todo el
personal involucrado con el manejo de los RESPELs; asi como la proposicion
de un sistema de indicadores como herramienta de seguimiento y control
de las diferentes medidas sugeridas con el fin de facilitar la toma de
decisiones en cuanfto al manejo de RESPELs al inferior de la organizacion.
Para este Ultimo, se fuvo en cuenta la seleccidon de indicadores con los
siguientes atributos, de acuerdo a lo definido por SIUR (2005):

- Ser entendibles: midiendo exclusivamente la informacidn que se
desea conocer.

- Ser confiables: teniendo como base informacion real y especifica
con relacion al tiempo y al lugar.

- Ser verificables: de modo que no sean ambiguos en su
inferpretacion.

- Ser prdcticos: sin operaciones o formulas complicadas.

- Ser sensibles: permitiendo detectar fases de cambio.

- Ser aplicables: permitiendo la distribucion en una escala amplia.

5. Resultados y andlisis

Los resultados que se presentan a continuacion corresponden al estudio de
caso en la empresa CARALZ S.AS., fabricante de pintura automotriz. Estos
son presentados teniendo en cuenta los lineamientos establecidos por SIUR
(2005) para la elaboracion de planes de gestion integral de RESPELs. De
igual modo, se consideraron opciones de mejoramiento para la empresa
en las practicas y procedimientos relacionados con el manejo de RESPELs.
Su finalidad, prevenir y minimizar su generacion al igual que sus impactos
adversos sobre el medio ambiente y la salud humana.



5.1. Proceso general de fabricacion de la pintura en CARALZ S.A.S.

El proceso de fabricacion de la pintura automotriz en CARALZ S.AS. se
hace a través de diferentes etapas. Estas, se muestran en el diagrama de
flujo de la Figura 2. El proceso productivo inicia con la humectacion de las
materias primas haciendo uso de solventes en algunos pigmentos en
estado semisdlido, que facilitan su cohesidon con los demds componentes.
Luego, en un recipiente se mezclan constantemente las materias primas
anadidas, homogeneizadas o dispersadas de acuerdo a la formulacion,
con el fin de disgregar las particulas de pigmentos y reducir el tamano de
posibles aglomerados. Para ello, se emplean molinos y agitadores
mecdnicos. Es de tener en cuenta que las materias primas utilizadas son
sustancias diferenciadas entre si, como solventes, pigmentos, aditivos vy
resinas, que se mezclan en cantidades variables. Su combinacion se hace
de acuerdo a una formulacion para obtener un tipo de pintura
determinada.

Durante el proceso, se hacen completaciones en la mezcla conforme estd
indicado en su formulacion, pasando por un proceso de determinacion de
calidad de sus propiedades. Finalmente, el producto es envasado en sus
presentaciones de venta y llevado al sitio de almacenamiento para su
comercializacion. Las etapas en las que se genera mayor cantidad de
RESPELs, segun lo observado en la empresa, son las presentadas en
circulos de color rojo en la Figura 2.

Producto
terminado

Molienda Completacion
v ajuste

Humectacién
depigmentos
metalicos

Figura 2. Proceso general de fabricacion de la pintura en CARALZ S.A.S. Las
etapas en circulos de color rojo identifican las actividades del proceso en
las que se generan mayor cantidad de RESPELs.

Envasado y
eliguetade

Mezclay
dispersion

(0000))

Fuente: Elaboracion propia.



5.2. Identificacion actividades generadoras de RESPELs

A las etapas de fabricacion de pintura previomente identificadas, se
asocian las actividades necesarias para su produccidon, que conllevan a
diferentes repercusiones sobre el medio ambiente y/o la salud humana. Por
ello, la importancia de identificar y valorar dichos impactos a través de
metodologias como la Matriz propuesta por Arboleda (2005) (ver matriz en
Anexo 1). Esta matriz permitié determinar no solo el impacto de la
actividad sino tfambién su significancia ambiental, la cual a su vez permitid
la identificacion de las actividades presentadas en la Figura 3 como
aqguellas con mayor sensibilidad de acuerdo a su calificacion para los
factores ambiental, social y legal en materia de generacion de RESPELs y
contaminaciéon del aire por compuestos orgdnicos voldtfiles (VOCs) vy
material particulado (MP).

De este modo, para los impactos de las actividades de la Figura 3, los
aspectos ambientales asociados que mostraron mayor sensibilidad en la
valoraciéon (ver Anexo 1) son la generacion de RESPELs y emision de
contaminantes atmosféricos. En lo referente a RESPELs, se establecio el flujo
de materiales para dichas actividades (ver Figura 3), donde se puede
distinguir que los principales RESPELs generados corresponden a envases y
empaques de materias primas, entre los que se incluyen bolsas, cartones,
tambores y cunetes metdlicos y pldsticos. También solventes sucios, aguas
hidrocarburadas, lodos, sedimentos de pinturas, y wypalls sucios, utilizados
principalmente para la limpieza de los contenedores en cada una de las
etapas. De este modo, las etapas de la Figura 2 en circulo de color rojo
corresponden a las mismas de |la Figura 3, con una significancia importante
relacionada al aspecto de generacion de RESPELs.

ENTRADAS ACTIVIDAD SALIDAS (RESPELs)

- Solventes sucios. - Envases y empadques. ||

| - Solventes. iG i s i
H ﬁ Humectacion de pigmentos metalicos. - Lodos y sedimentos.

i| - Pigmentos.

|| - solventes. - aditivos. ﬁ Fabricacién de la pintura: mezcla, - Solventes sucios. - Envases y empaques. ||

| - Pigmentos. - Resinas. dispersién, molienda, completacién, ajuste. | - Lodos y sedimentos. - Agua hidrocarburada. ||

A4

| - Pinturas. - Thinners. E: . - Solventes sucios. -Ldminas de aplicacién. ||
- Barnices. - Solventes. I'— Control calidad. - Papel laminado sucio. - Wypall sucios.

fv?
| - Pinturas. - Thinners. . - Solventes sucios. - Envases y empagues. |
- Barnices. - Envases y empaques. “@ Envasado y etiquetado. - Lodos y sedimentos. - Filtros, wypall sucios. |}

RZ

| - wypall. | Lavado y limpieza de equipos y - Solventes sucios. - Agua hidrocarburada. |}

i| - solventes de limpieza. | herramientas. - Lodos y sedimentos. - Wypall sucios.

Figura 3. Flujo de materiales en las actividades de la Figura 2 con los
impactos negativos mas significativos en el proceso de fabricacion de
pinturas.

Fuente: Elaboracion propia.



Posteriormente, se procedid con la verificacion en el Anexo 1 de aquellos
impactos que resultaron significativos en relacion con el aspecto de
generacion de RESPELs con sensibilidad en al menos uno de los factores
valorados. Asi, las actividades que tuvieron sensibilidad en la calificacion
de dichos impactos por su significacion legal, social o ambiental, se
presentan en la Tabla 1. Corresponden a actividades generadoras de
RESPELs pero no hacen parte integral del proceso general de fabricacion
de la pintura, siendo actividades conexas al mismo. En la Tabla 1 se
detallan los diferentes tipos de RESPELs que se producen para cada una de
estas actividades. Es de resaltar que no son realizadas denfro de |la planta
de produccién, sin embargo, fienen como resultado impactos negativos
significativos en materia de RESPELS, que se relacionan con el
funcionamiento de la empresa (ver Anexo 1). En la Tabla 1 se evidencia
que la actividad de ensayos experimentales de laboratorio generan una
minima cantidad de RESPELs, puesto que para ello se utilizan muestras de
materias primas y se realiza esporddicamente. El tfratamiento de muestras
de retencién y producto no conforme, representa una cantidad variable
en la generacion de RESPELs que depende de la cantidad de producto
que se dana en el proceso. Por su parte, las demds actividades de la Tabla
1 constituyen en su conjunto la generacion de cantfidades minimas de
otros RESPELs que son diferentes a los generados habitualmente en las
actividades del proceso productivo (Figura 3), ya que son excedentes de
reposiciones de algunos insumos o productos peligrosos en el
mantenimiento de maquinaria o0 equipos.

Tabla 1. Actividades conexas al proceso de fabricacion de pintura
generadoras de RESPELs.

Actividad RESPELs generados

Tratamiento muestras de retencion y
producto no conforme.

Lodos, sedimentos y solventes sucios de
hidrocarburos y/o con residuos de Pb y Cré,
envases y empagues contaminados.

Ensayos experimentales de laboratorio.

Lodos, sedimentos y solventes sucios de
hidrocarburos y/o con residuos de Pb y Cré,
envases y empagues contaminados, Idminas
de ensayo, wypall de limpieza.

Mantenimiento de maquinaria y equipos de
procesos operativos.

Aceites usados, grasas y lubricantes, filtros,
baterias usadas (BUPA y alcalinas), residuos
de pintura y/o solventes, chatarra, wypall de
limpieza).

Adecuaciones locativas y de ornato.

L&dmparas fluorescentes (mercurio), baterias
usadas (BUPA vy alcalinas), lubricantes,
aceites usados).

Mantenimiento de equipos tecnoldgicos
(hardware).

RAEE, baterias usadas (BUPA y alcalinas),
toneres y cartuchos para impresoras.

Fuente: Elaboracion propia.




5.3. Diagnostico ambiental de los RESPELs
A partir de la identificacion de las diferentes actividades en las que se
generan los RESPELs al interior de la empresa, se establece el diagndstico
ambiental de los mismos en diferentes etapas:

5.3.1. Clasificacion y caracterizacion

Para el conjunto de todas las actividades generadoras de RESPELs
senaladas anteriormente, se identificaron en total 17 ftipos diferentes,
clasificados y caracterizados en la Tabla 2. La clasificacion de los RESPELs
para la empresa se hizo por medio de las listas de residuos o desechos
peligrosos contenidas en los Anexos | y Il del Decreto 4741 de 2005. En las
dos primeras columnas de la Tabla 2 se indica el coddigo y descripcion de
las Listas en el que se clasifica cada uno de los RESPELs generados.
Asimismo, en las dos Ultimas columnas de la misma tabla se sugiere la
caracterizaciéon a implementar a nivel interno, con cdédigo y una
descripcidon mds simple, de modo que sea de fdacil reconocimiento por
parte del personal al interior de las instalaciones. Esta descripcion interna,
se sugirié teniendo en cuenta la manera en cémo se identifican los residuos
al interior de la empresa por parte del personal, incluidos en la descripcion
de los aspectos ambientales del Anexo 1. Para los RESPELs no identificados
de forma explicita en las Listas, se considera el que mds se asemeja de
acuerdo a lo sugerido por SIUR (2005).

Tabla 2. Clasificacion y caracterizacion de RESPELs.

Cédigo Cédigo
RESPEL . s . N Descripcion interna de
Descripcion de RESPEL interno de
(Decreto RESPEL generado en
(Decreto 4741 de 2005) RESPEL en
4741 de CARALZ CARALZ
2005)
Desechos de medicamentos vy Medicamentos
Y3 - RYPO1 .
productos farmacéuticos. vencidos.
Desechos de aceites minerales no
Y8 aptos para el uso a que estaban RYPO2 Aceites usados.
destinados.
LODOS CROMO:
Residuos peligrosos
liguidos - lodos de
Desechos que tengan como solvente  sucio  con
Y21 constituyentes: Compuestos de cromo RYPO3 . .
residuos de  pintura
hexavalente.
resultantes de la
limpieza de equipos vy
utensilios con Cre.
Desechos que tengan como Residuos de pilas
Y23 - ! . RYPO4 .
constituyentes: Compuestos de zinc. alcalinas.




Desechos que tengan como
constituyentes: Disolventes orgdnicos,

Residuos peligrosos
liguidos - lodos de
solvente  sucio con

Y42 L, . RYPOS residuos de  pinfura
con exclusion de disolventes
resultantes de la
halogenados. S .
limpieza de equipos vy
utensilios.
Desechos que tengan como
Y29 constituyentes: Mercurio, compuestos RYPO6 L&dmparas fluorescentes.
de mercurio.
Desechos que tengan como . .
Y31 constituyentes: Plomo, compuestos de RYPO7 Residuos B.UPA (Baterias
Usadas Acido Plomo).
plomo.
LODOS PLOMO:
Residuos peligrosos
liguidos - lodos de
Desechos que tengan como solvente  sucio . con
Y31 constituyentes: Plomo, compuestos de RYPO8 ) .
residuos de  pintura
plomo.
resultantes de la
limpieza de equipos y
utensilios con Pb.
Desechos resultantes de la
produccién, la preparacién y la Residuos de envases de
Y4 o L RYPO9 o
utilizacién de biocidas y productos agroquimicos.
fitofarmacéuticos.
Residuos peligrosos
sélidos/semisodlidos -
Desechos resultantes de produccién, WYPO” de .I|mp|ezo
., I . sucios con residuos de
preparacion vy utilizacidn de tintas, .
Y12 . . RYP10 pinfura y  solvente,
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas .
. uniformes manchados,
o barnices.
envases y empaqgues
de papel y cartdn
SUCIOs.
Desechos resultantes de produccidn, . .
reparacion y utilizacién de tintas Residuos — de  foner,
vig | P . ! | RYPII cartuchos para
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas )
. impresoras.
o barnices.
Desechos resultantes de produccién,
preparacién vy utilizacién de tintas, Residuos de envases
Y12 . . RYP12 e .
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas metdlicos sucios.
o barnices.
Desechos resultantes de produccién,
preparacién vy utilizacion de tintas, Residuos de envases
Y12 . . RYP13 P .
colorantes, pigmentos, pinturas, lacas pldsticos sucios.
o barnices.
Desechos resultantes de produccién,
Y12 preparacién y utilizacion de tintas, RYP14 Residuos de envases -

colorantes, pigmentos, pinturas, lacas
o barnices.

tambores de venta, IBC.




Montajes eléctricos y electronicos de
desecho o restos de éstos que
contengan componentes como
acumuladores y  otras  baterias
incluidos en la lista A, interruptores de
mercurio, vidrios de fubos de rayos
catédicos y otros vidrios activados vy
A1180 capacitadores de PCB, e} RYP15
contaminados con constituyentes del
Anexo | (por ejemplo, cadmio,
mercurio, plomo, bifenilo policlorado)
en tal grado que posean alguna de
las caracteristicas del Anexo Il (véase
la enfrada correspondiente en la lista
BB1110).

Residuos de aparatos
eléctricos y electronicos
(RAEE) - Chatarra
electrénica.

Acumuladores de desecho  sin

seleccionar excluidas mezclas de

acumuladores sélo de la lista B. Los . ,
Residuos de Baterias

acumuladores de desecho no

Al1170 . . . RYP16 usadas - excluye las

incluidos en la lista B que contengan .
- BUPA, alcalinas.
constituyentes del Anexo | en tal
grado que los conviertan en

peligrosos.

Mezclas y emulsiones de desechos de
Y9 aceite y agua o de hidrocarburos vy RYP17 Aguas hidrocarburadas.
agua.

Fuente: Elaboracion propia con base en las listas del Decreto 4741 de 2005.
5.3.2. Cuantificacion de la generacion

Una vez clasificados los RESPELs como se detalla en la Tabla 2, se cuantificd
su generacion durante el ano 2019 (ver Figura 4) de forma anualizada
como lo sugiere SIUR (2005). Es de resaltar que en la empresa no se
contabilizan las cantfidades reales generadas mes a mes en el periodo
evaluado con un registro de inventario, por lo que se tiene en cuenta lo
enfregado para disposicion final con los diferentes gestores ambientales.
La informacidén se encuentra disponible en los documentos de facturacion
por disposicion de RESPELs de los gestores ambientales y registrados en el
Registro Unico Ambiental (RUA) para el sector manufacturero. Es de
importancia senalar que se consideraron estos datos como referencia,
puesto que en la etapa de diagndstico de la préctica académica, el
proceso de frazabilidad y seguimiento de las cantidades generadas no
pudieron realizarse debido a la suspensidon de operaciones presenciales en
la planta, consecuencia del aislamiento preventivo obligatorio para la
prevencion de la propagacion de la COVID-19.

Es asi como en la Figura 4 se detallan las cantidades anualizadas para los
RESPELs generados en el ano 2019. Las canfidades son expresadas en




unidades de masa (Kg). El RESPEL mds generado en la empresa es el de
codigo inferno RYPO5 que corresponde a un 59% del total de RESPELs
generados en Kg, seguido del RYP12 con un 17% y luego por el RYP10 con
un 12%. Es importante notar que estos residuos (los mds generados) se
generan en las actividades principales para el proceso general de
fabricacion de la pintura, detalladas en las Figuras 1 y 2. Estas actividades
fueron las mds sensibles en la valoracion de los impactos asociados con la
generacion de RESPELs (ver Anexo 1), representando una significancia por
tener un impacto adverso sobre la salud humana y el medio ambiente. De
acuerdo con INTEC-CHILE (2000), el RESPEL que mds se genera en la
industria de pinturas corresponde a los lodos de pintura y solventes sucios
de limpieza, lo cual es consecuente con el residuo de mayor generacion
en la empresa (RYPOS).
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Figura 4. Cantidad en Kg de cada tipo de RESPEL generado durante el ano
2019. Las cantidades se representan en barras de color negro. La linea roja
representa el porcentaje de cada RESPEL respecto al total.

Fuente: Elaboracion propia.

La informacién de las cantidades generadas de RESPELs para el ano 2019
de la Figura 4 es presentada de forma mds detallada en el Anexo 2 para
los meses en los cuales se hizo su disposicidon con los gestores ambientales.
En base a este anexo, se procedid con la identificacion de la categoria de
generador de RESPELs en la cual se ubica la empresa conforme a lo
establecido por MADS (2005) en el Decreto 4741 de 2005. La importancia
de este procedimiento de clasificacion conlleva una responsabilidad de la
empresa en cuanto al registro de RESPELs generados que debe hacer ante



la Autoridad Ambiental (CORNARE) y su reporte anual como generador de
acuerdo a lo establecido por MADS (2007) en la Resolucion 1362 de 2007.

Asi, se procedid con los cdlculos de la media moévil para cada uno de los
ultimos 6 meses del ano 2019 (mes 7 al mes 12) y el promedio de estas. En la
Tabla 3 se registran los datos de las medias moviles. El promedio de estos
valores (665.5 kg/ano) ubica a la empresa como un mediano generador

de RESPELs. Se sitUa en esta categoria a quienes obtienen resultados 2100
Kg/mes y <1000 Kg/mes de RESPELs generados.

Tabla 3. Clasificacion en la categoria del generador de RESPELs.

Media Mévil
Ano 2019 Total RESPELs generados (Kg) Ultimos seis meses
(Kg)
Mes 1 1491 -
Mes 2 0 -
Mes 3 0 -
Mes 4 0 -
Mes 5 2456 -
Mes 6 0 -
Mes 7 0 409.3
Mes 8 695 525.2
Mes 9 1499 775
Mes 10 972 937
Mes 11 368.5 589.1
Mes 12 1009 757.2
Total RESPEL
generado en ano 8490.5
2019 (Kg)
Promedio de la Media Mévil Ultimos seis meses (Kg/mes) 665.5
Categoria de Generador Mediano

Fuente: Elaboracion propia a partir de IDEAM (2013).

De este modo, al ubicarse la empresa en esta categoria, debe cumplir con
el registro como generador de RESPELs y su correspondiente actualizacion
anual ante la Autoridad Ambiental a traveés los sitios web establecidos para
ello. Para el caso de la empresa, debe ser a través del Registro Unico
Ambiental (RUA) para el sector manufacturero administrado por el IDEAM.
El reporte se diligencia cada ano con la informacion correspondiente a
periodos de balance comprendidos entre el 1 de enero y 31 de diciembre
del ano inmediatamente anterior. Razén por la cual se tuvo en cuenta el
registro realizado durante el ano 2019.

Asimismo, la cuantificacion de los RESPELs que son generados en las
diferentes actividades de la empresaq, se constituye en el fundamento para




el andlisis de medidas de prevencion y minimizacion. Estas medidas estan
orientadas a la reduccidon de los impactos adversos sobre el medio
ambiente y/o la salud humana asociados a la generacion de RESPELs.

5.4. Medidas de prevencion y minimizacion

MADS (2005), SIUR (2005) y MADS (2007) senalan la importancia de
incorporar soluciones prdacticas orientadas a la prevencion de la
generacion y minimizacion de los residuos que se piensan descartar,
rechazar o desechar. Estas alternativas estdn orientadas a reducir los
impactos adversos que resultan tener una significancia al ser generados
por determinadas actividades, caso particular las del sector de fabricacion
de pinturas. Por ello, antes de la proposicion de algunas alternativas vy
estrategias orientadas a la prevencion y minimizacion de RESPELs en
CARALZ S.AS., se ilustran en la Figura 5 aquellas que pueden ser tenidas en
cuenta de manera general, de acuerdo a lo sugerido en las fuentes de
consulta.

Alternativas

L
Reduccion Reciclaje Reuso Recuperacion
en la fuente

Cambio en
los productos

Cambio en
los procesos

Figura 5. Alternativas de prevencion y minimizacién en la generacion de
RESPELSs.

Fuente: Elaboracion propia basado en SIUR (2005) e INTEC-CHILE (2000).

En la gestion integral de RESPELs, la base prioritaria se centra en la
prevencion y minimizacion de su generacion por medio de diferentes
alternativas de acuerdo con la normativa existente. De este modo, se
incluyen dentro de estas, diferentes estrategias dirigidas a reducir la
generacion de residuos, integrar aspectos vinculados a los procesos
productivos con enfoque preventivo, y minimizar los residuos con el fin de



reducir su volumen vy peligrosidad. Es por esto que en la Tabla 4 se
presentan las diferentes estrategias organizativas, operativas vy
tecnoldgicas propuestas para las diferentes actividades generadoras de
RESPELs de acuerdo al tipo de alternativa que puede implementarse
teniendo en cuenta algunas consideraciones para validar su viabilidad
técnica y econdmica dentro de la empresa (ver Anexo 3).

Se destaca la tendencia actual que enfoca sus soluciones mediante la
alternativa de reduccion en la fuente. Esto porque al ser estas medidas
preventivas, son mds simples de implementar y representan un menor costo
con periodos de retorno de inversion menores. Por esto, se incluyen en el
Anexo 3 las diferentes implicaciones desde lo técnico, lo econdmico vy lo
ambiental para la implementacion de las estrategias. Asimismo, se indica el
tipo de actividad generadora de RESPELs dentro de la empresa para la
cual es aplicable cada tipo de alternativa con su estrategia especifica.

Tabla 4. Alternativas de prevencion y minimizacion en la generacion de
RESPELs en CARALZ S.A.S.

Alternativa

Estrategia

Actividad generadora de RESPELs

Reduccion en

Sustitucidn de materias primas
(pinturas  hidrosolubles o base
agua, restitucidn de pigmentos

Fabricacién de la pintura: mezcla,
dispersion, molienda,
completacion, ajuste.

con compuestos de Pb y Cré por Ensayos experimentales de
otros de menor peligrosidad). laboratorio.

Planificacion de la produccion Fabricacién de la pintura: mezcla,
ajustada a una técnica por lotes dispersion, moliendaq,

en secuencia para disminuir la
frecuencia de lavados
(programar la produccién en
colores de claros a oscuros).

completacion, ajuste.

Envasado y efiquetado.

Lavado y limpieza de equipos vy
herramientas.

Optimizacién de procesos de
limpieza reduciendo el uso del

Lavado y limpieza de equipos vy
herramientas.

la fuente: solvente (limpieza en seco de Mantenimiento de maquinaria y
cambio en los | particulas de polvo). equipos de procesos operativos.
P generadoras de RESPELs

actividad por generacion de

identificadas anteriormente.

RESPELs.
Humectacion de  pigmentos
metdlicos.
Fabricacién de la pintura: mezcla,
dispersion, moliendq,

Reduccién de volumen de
residuos de envases y empaques.

completacioén, ajuste.

Envasado y efiquetado.
Tratamiento muestras de
retencién y producto no
conforme.




Reduccion en

. Todas las actividades
Adecuacion del cenftro de
. . generadoras de RESPELs
acopio de residuos. ] . .
identificadas anteriormente.
Plan de sensibilizacién y Todas las actividades
educacién ambiental para el generadoras de RESPELs
personal de la empresa. identificadas anteriormente.
Implementacién del andlisis del Todas las actividades
P generadoras de RESPELs

ciclo de vida de los productos.

identificadas anteriormente.

la fuente: Fabricacién de la pintura: mezcla,
cambio en los ., . dispersion, moliendaq,
Plan de gestidn de residuos como . .
productos. envases y empagques peligrosos completacion, ajuste.
’ Confrol calidad.
Envasado y efiquetado.
Todas las actividades
Reciclaje Separacion en la fuente. generadoras de RESPELs
identificadas anteriormente.
Humectacion de pigmentos
metdlicos.
Fabricacién de la pintura: mezcla,
dispersion, moliendaq,
ReUso de RESPELs reprocesados completacion, ajuste.
como  subproductos  (incluye Control calidad.
solventes de limpieza, productos Lavado y limpieza de equipos vy
no conforme y muestras de herramientas.

ReUso retencién de los productos). Tro‘romi,en‘ro muestras de
retencidon y producto no
conforme.

Ensayos experimentales de
laboratorio.
Humectacion de  pigmentos
, . metdlicos.
ReUso de envases de materias : > .
. Fabricacién de la pintura: mezcla,
primas. - P .
dispersion, moliendaq,
completacion, gjuste.
Humectacion de pigmentos
metdlicos.
Fabricacién de la pintura: mezcla,
dispersion, moliendaq,

Recuperacion

Decantacidon o destilacidon de
lodos.

completacion, ajuste.

Conftrol calidad.

Lavado y limpieza de equipos vy
herramientas.
Tratamiento
retencién y
conforme.
Ensayos
laboratorio.

muestras de
producto no

experimentales de

Fuente: Elaboracion propia.




Teniendo en cuenta que la representatividad de los RESPELs generados es
derivada del proceso general de fabricacion de la pintura, se recomienda
dar prioridad a las alternativas de prevencion y minimizacion que aplican a
las actividades que presentaron impactos mds significativos (ver Anexo 1).
La aplicacion de una planificacion de producciéon ajustada a una técnica
por lotes en secuencia, asi como una optimizacidon en los procesos de
limpieza (actividad con impacto significativo en Anexo 1 y Figura 3), son
estrategias que pueden implementarse de inmediato y disminuyen la
necesidad de soluciones de limpieza y por ende, reducen la cantidad de
RESPELs como los clasificados en RYPO5 y RYP10, dos de los que mds se
generan (ver Figura 4).

Otras estrategias de cambio de procesos como la adecuacion del centro
de acopio de residuos y reduccidon de volumen de residuos y envases, van
de la mano con la separacion de la fuente (alternativa de reciclaje).
Permiten una potencializaciéon en la reincorporacion de los residuos a las
fases productivas y por tanto, conllevan a que se puedan implementar
otras alternativas como el relso de solventes. De este modo, se puede
reducir considerablemente la cantidad de RESPELs generados, en especial
los del tipo RYPO5. Por su parte, la estrategia de relUso de envases de
materias primas no requiere de acciones complejas y puede aplicarse de
inmediato, representando una disminucion en la generacion de RESPELs
como los RYP12, otro de los que mds se genera en la empresa de acuerdo
con la Figura 4.

La alternativa de recuperacion mediante la destilacion de lodos puede ser
una de las que requiera mayor compromiso. Sin embargo, puede llevar a
una disminucion considerable del RESPEL mds generado, el RYPOS5. Esta
alternativa puede ser llevada a cabo dentro de la empresa o fuera de ella
a través de un tercero. En el primer caso, se requiere de un alto capital de
inversion para la adqguisicion de un equipo de destilacion, los costos
adicionales de operacion y la capacitacion del personal. Sin embargo,
resulta ser una opcidn a considerar puesto que tiene un retorno de
inversion en el mediano y largo plazo. En el caso de hacerse a fravés de un
ente externo, debe evaluarse su viabilidad operacional y econdmica, de
modo que no resulte mds costoso que la misma disposicidon de los RESPELs.

Consecuentemente, las alternativas de cambios en los productos son
sugeridas por la tendencia actual en el mercado a optar por productos
alternativos como pinturas de tipo no voldtil (en el Anexo 1 el aspecto
asociado a emisiones de VOCs tuvieron impactos con significancia alta).
De acuerdo a lo expresado por INTEC-CHILE (2000), estos recubrimientos
contienen muy poco o nada de solventes, con métodos de aplicaciéon
mas simples y con menor cantidad de residuos generados que pueden ser



recuperados. Asimismo, se constituye en una eleccion de primera mano
para disminuir la emision de compuestos orgdnicos voldafiles al aire, con
limitaciones cada vez mayores a nivel normativo.

En sintesis, las alternativas de prevencion y minimizacion en la generacion
de RESPELs aqui propuestas no constituyen camisa de fuerza para ser
implementadas por la empresa. Por su lado, es eleccion o no de acuerdo
al andlisis en detalle de cada una de estas y la valoracion de las diferentes
implicaciones en el dmbito técnico, econdmico y ambiental que les
corresponde (ver Anexo 3). Sin embargo, para lograr una reduccion
considerable en la generacion de RESPELs se recomienda acoger las
alternativas ya mencionadas que aplican a las actividades del proceso
productivo que generan los residuos RYPOS y RYP10. Asimismo, pueden
identificarse otras medidas de prevencidn y minimizacidon que se
encuentren disponibles en la literatura o en base a experiencias en otras
empresas del sector fabricaciéon de pinturas. Ahora, de acuerdo a lo
senalado por SIUR (2005) se espera que sean adoptadas las medidas
correspondientes para el alcance del objetivo referido al planteamiento
de medidas de prevencidon y minimizacidon propuesto dentro de la
implementacion del plan de gestion integral de RESPELs.

5.5. Medidas de manejo interno ambientalmente seguro

La proposicion de medidas de prevencion y minimizacion en la generacion
de RESPELs no son suficientes en una gestion integral de estos. Deben estar
acompanadas de medidas de manejo al interior de la empresa con el fin
de facilitar los procedimientos de identificacion y diagndstico relacionados
con la generacion de RESPELs. Las medidas de manejo hacen referencia a
los procedimientos asociados con la gestion de RESPELs en las diferentes
etapas dentro de la empresa. Se relacionan con la separacidon en los
puntos de generacion, su recoleccion y movilizacion, Ias condiciones de su
almacenamiento, el control de riesgos asociados a los RESPELs y su entrega
para disposicion final. Estas medidas delben garantizar la reducciéon de los
impactos sensibles sobre el medio ambiente y la salud humana, asociados
a la generacion de estos residuos. Para asegurar su debido cumplimiento
de acuerdo con la normativa legal aplicable en materia de residuos y
seguridad industrial, se proponen:

5.5.1. Envasado, rotulado y etiquetado

Una vez que un RESPEL se genera en alguna de las actividades de la
empresa, debe depositarse en un envase o un contenedor adecuado a su
estado fisico, sus caracteristicas de peligrosidad, el volumen generado vy su



compatibilidad con otros residuos. Es por ello, que en la Tabla 5 se
recomienda un tipo de recipientes para cada uno de los RESPELs,
procurando la aplicacion de la medida de relUso de la Tabla 4. Asimismo,
se sugiere tener en cuenta una adecuada identificacion de cada uno, no
solo con su codigo interno, sino teniendo en cuenta el etiquetado
correspondiente a su tipo de peligrosidad, dando cumplimiento a lo
establecido en el Decreto 1609 de 2002 y la NTC 1692 cuarta edicidon. Asi,
se incluye en la Tabla 5 el tipo de rétulo y la clase de peligro que
corresponde a cada fipo de RESPEL. Es importante la adecuacion de los
recipientes cerca a los sitios en los cuales se genera, por lo que se sugiere
que se dispongan de puntos de recoleccion proximos a los sitios donde se
desarrollan las diferentes actividades teniendo en cuenta las cantidades
generadas.

Tabla 5. Propuesta de envasado para los RESPELs generados.

Codigo inferno Clase / Division
de RESPEL en Recipiente Rétulo
CARALZ (Decreto 1609 de 2002)

Clase 6. Sustancias toxicas e
infecciosas.

RYPOI Division 6.2. Sustancias
infecciosas.

RYPO2 Clase 3. Liguidos inflamables.

RYPO3 Clase 3. Liguidos inflamables.
Close 6. Sustancias toéxicas e

RYPO4 infecciosas.
Divisidn 6.1. Sustancias toxicas.




RYPOS5

Clase 3. Liquidos inflamables.

RYPO6

Clase 6. Sustancias toxicas e
infecciosas.
Division 6.1. Sustancias toxicas.

RYPO7

Clase 6. Sustancias toxicas e
infecciosas.
Division 6.1. Sustancias toxicas.

RYPO8

Clase 3. Liquidos inflamables.

RYPO?

Close 6. Sustancias toéxicas e
infecciosas.
Divisidn 6.1. Sustancias toxicas.

RYP10

Clase 4. Sélidos inflamables.
Divisidn 4.1. Sélidos inflamables,
sustancias de reacciéon
espontdnea vy soélidos explosivos
insensibilizados.




RYP11

Clase 9. Sustancias y objetos
peligrosos varios (misceldneas).

RYP12

Clase 4. Sélidos inflamabiles.
Division 4.1. Sdélidos inflamables,
sustancias de reaccion
espontdnea y sélidos explosivos
insensibilizados.

RYP13

Clase 4. Sélidos inflamabiles.
Divisidon 4.1. Solidos inflamables,
sustancias de reaccion
espontdnea y sélidos explosivos
insensibilizados.

RYP14

Clase 4. Sélidos inflamabiles.
Division 4.1. Sélidos inflamables,
sustancias de reaccion
espontdnea y sélidos explosivos
insensibilizados.

RYP15

Close 6. Sustancias toéxicas e
infecciosas.
Divisidon 6.1. Sustancias toxicas.

RYP16

Claose 6. Sustancias toxicas e
infecciosas.
Divisidn 6.1. Sustancias toxicas.




RYP17 Clase 3. Liguidos inflamables.

Fuente: Elaboracion propia a partir de MinTransporte (2002). Fuente
imdagenes: ICONTEC (2005) y Google Imagenes (2020).

La finalidad de identificar los RESPELs a través de un rotulado y etiquetado
especifico en su recipiente, es la de reconocer la naturaleza del peligro
que representan y alertar sobre las medidas a tener en cuenta en el
manejo y posterior fransporte de los mismos. Tanto los rétulos como las
etiquetas deben fijarse al recipiente siguiendo los modelos de simbolos
establecidos en el Decreto 1609 de 2002 y la NTC 1692 en su cuarta
edicion. Asi, los recipientes deberdn tener su respectivo rétulo en tamano
10 x 10 cm y una etiqueta de identificacion como la sugerida en la Figura
6. Finalmente es importante notar, que garantizando una debida
aplicacion del rotulado y etiguetado de los RESPELs es posible que la
identificacion y caracterizacion de los mismos sea eficaz y facil de
reconocer.

CARALZ Codigo interno RESPEL
aoGodedb

El Sistema Perfecto

Descripcion del tipo de RESPEL

Fecha Cantidad (Kg) Clase de peligrosidad

Figura 6. Etiqueta para identificacion de un RESPEL.

Fuente: Elaboracion propia.



5.5.2. Movilizacion interna

Para la movilizaciéon interna de los RESPELs desde los sitios de generacion
hasta el cenfro de acopio, se sugiere emplear ayudas mecdnicas como
estibadores, carretillas o en la mano para los de menor cantidad, segun
corresponda. Esta actividad debe realizarse siempre teniendo en cuenta
las recomendaciones de ergonomia y seguridad que se establezcan en
materia de salud y seguridad al interior de la empresa. El personal
encargado de la movilizacion interna de los RESPELs puede ser el mismo
que ejecuta la actividad que lo genera, de acuerdo a como lo estipule
cada lider de proceso en las areas de trabajo de la empresa.

Las rutas de desplazamiento por las cuales se sugiere realizar el fraslado de
los RESPELs, desde la fuente de generacién hasta el centro de acopio,
corresponden a las mismas vias de movilizacion interna o rutas de
circulacion del personal al interior de la empresa. En cuanto a la
frecuencia de recoleccion de los RESPELs en el sitio de generacion, se
recomienda que se haga una vez se haya completado la capacidad de
cada recipiente y/o como minimo una vez al mes, con el fin de tener un
registro mensual de la generacion de RESPELs en cada una de las
actividades.

5.5.3. Aimacenamiento

Luego que los RESPELs son rotulados, etiquetados y movilizados desde el
siio de generacion, estos deben llegar a un lugar especifico para el
almacenamiento temporal, el centro de acopio de residuos. En este lugar,
es necesario fomar medidas de prevencion y control en su
almacenamiento con el fin de evitar impactos negativos sobre el medio
ambiente y la salud humana. Para ello, debe considerarse que el tiempo
de almacenamiento debe ser el minimo posible y no mayor a 12 meses de
acuerdo a lo establecido en el Decreto 4741 de 2005. Asimismo, debe
considerarse la capacidad de espacio de la cual se dispone para
almacenarlos y las canfidades minimas o frecuencias con que son
recogidos por los gestores ambientales de acuerdo con el tipo de RESPEL.
En el caso de CARALZ, puede tomarse como referencia para el cdiculo de
la capacidad del centro de acopio, la cantidad total general de residuos
que éste soportd durante el ano 2019.

De este modo, se consideran aspectos que deben tenerse en cuentq,
como las condiciones técnicas del cenfro de acopio de residuos, su
operacion y las medidas ambientales a tener en cuenta en el momento
del almacenamiento. En la Figura 7 se muestra el centro de acopio de



residuos actual, para el cual se hace necesario un acondicionamiento
conforme a las condiciones que deben cumplirse de acuerdo a la
Resolucion 1023 de 2005. En la Tabla 6 se describen las recomendaciones
de adecuaciones necesarias a realizar en el centro de acopio de residuos
para dar cumplimiento a las condiciones establecidas por la norma.

e ¢ - WY A,
Figura 7. Cenfro de acopio de residuos.

Fuente: Fotografia propia.

Teniendo en cuenta las condiciones actuales del centro de acopio (Figura
7)., las recomendaciones de la Tabla 6 que se requieren con mayor
urgencia corresponden a las relacionadas con el drenagje, el confinamiento
y los muros cortafuegos. Estas adecuaciones permitirdn la prevencion de
derrames accidentales a cuerpos de agua cercanos o al sistema de
alcantarillado de aguas domésticas.

Tabla 6. Recomendaciones para el acondicionamiento del centro de
acopio de residuos.

Condiciones del Adecuaciones recomendadas
sitio de
almacenamiento

- Dotarlo de servicio de electricidad y agua.
- Verificar el drenaje en caso de emergencia por derrame.

Ubicacién - Verificar cumplimiento de ubicacién de acuerdo con lo
establecido en el Plan de Ordenamiento Territorial del municipio
de Rionegro.

- Instalacién de muros cortafuegos para separaciéon de RESPEL.

- Dividir el centro de acopio en compartimientos o secciones para
la segregacién de RESPEL.

- La estructura debe ser en concreto o acero, evitando el uso de

Diseno




materiales de construccidon combustible.

- Instalar columnas de refuerzo en los muros para dar mayor
estabilidad estructural.

- Hacer cerramiento del costado frontal.

Muros cortafuegos:

- Las paredes externas y las divisiones intfernas deben ser de
material resistente al fuego (ladrillos, concreto o bloques de
cemento).

- Elevarlos muros 50 cm por encima de la cubierta del techo.

- Verificar que los muros sean independientes de la estructura para
evitar un colapso.

Puertas y salidas de emergencia:

- Adecuar una puerta para el acceso al centro de acopio de
residuos.

- Instalar un sistema de cierre mecdnico de la puerta al detectarse
un incendio.

- Disponer de una salida de emergencia que facilite la evacuacion,
con el fin de evitar que alguien quede atrapado en caso de
presentarse un incidente.

Piso:

- Impermeabilizar el piso para evitar filtraciones.

- Resanarlas grietas existentes, adecuando que sea liso.

- Adecuar un sistema colector de contencién del agua de
limpieza, de posibles derrames o de agua residual.

Drenagje:

- Adecuar un sistema de drenagje al interior del centro de acopio,
conectado a un foso de almacenamiento o pozo colector.

- Verificar que el drenaje no quede conectado directamente al
alcantarillado interno.

Confinamiento:

- Construir un bordillo perimetral entre 20 y 30 cm de alto para
evitar derrames.

- Adecuar en la puerta una rampa que sirva como dique,
permitiendo circulacion de los equipos de movilizacidn.

Techo:

- Verificar que el techo no permita el ingreso de agua lluvia al
interior del centro de acopio de residuos.

- Debe permitir la salida de humo y calor en caso de un incendio.

- Adecuar paneles de ventilacidn con una abertura de al menos el
2% respecto al drea del piso.

Ventilacién:

- Permitir una ventilacién natural a través de conductos de
ventilacién en la pared, cerca al nivel del piso y conductos en el
techo o en la pared justo debajo del techo.




lluminacién:
- Permitir iluminacién natural adecuando tejas traslicidas en el
techo.

- Establecer colores y senales normalizadas de acuerdo a lo
definido por el sistema de salud y seguridad en el frabajo, con el
fin de advertir sobre la presencia de los riesgos, prohibiciones u
obligaciones dentro del centro de almacenamiento de residuos.

Senalizacion - Senalizar cada compartimiento de almacenamiento con la clase
de riesgo para cada tipo de RESPEL.

- Sendadlizar el requerimiento de equipos de proteccién personal
requeridos para la manipulacién de los RESPEL.

- Sendalizar las rutas de circulacion, equipos contra incendios.

- Instalar un sensor de humo en el centro de acopio de residuos,

Detectores de con conexiéon al sistema de alarmas de la organizacion.
incendio y sistema | - Disponer de un lavaojos cerca al centro de acopio de residuos.
de respuesta - Disponer de al menos un extintor de polvo quimico seco en el sitio.

- Acceso fdcil al kit de derrames para el control de los mismos.

Fuente: Elaboracion propia a partir de MADS (2005).

Adicional a las adecuaciones en el lugar de almacenamiento, es
necesario llevar registro del flujo de movimientos de los RESPELs en el
centro de acopio. Para ello, se elaboraron dos formatos como una
propuesta para el registro de entradas (ver Anexo 4) y para el registro de
salidas (ver Anexo 5) de los residuos que se almacenan de manera
temporal al interior de la empresa. Estos formatos permiten llevar un
registro de movimientos de RESPELs, asi como su respectiva cuantificacion
mensual de manera segregada. Al tener estos registros de acuerdo a lo
sugerido por MADS en la Resolucion 1023 de 2005, es posible conocer
datos exactos de generacion de RESPELs por cada tipo de actividad
generadora y tomar asi decisiones eficaces en su gestion. Es de resaltar
gue el control de los RESPELs a través de formatos como los propuestos en
los Anexos 4 y 5 facilitaran las labores de ejecucion, seguimiento vy
evaluacion del plan propuesto. De igual modo, serdn el instrumento de
primera mano para disponer de datos precisos en su cuantificacion,
actividad necesaria en el diagndstico del plan de gestion de acuerdo a lo
sugerido por SIUR (20095).

Se hace énfasis en la adecuacion del sitio de almacenamiento conforme a
las recomendaciones. Por un lado, con el fin de disminuir el riesgo en la
ocurrencia de un accidente o eventualidad al manipular los RESPELs. Por
otro lado, para garantizar que los RESPELs puedan estar segregados e
identificados, de modo que faciliten su entrega a los gestores ambientales.




5.5.4. Medidas de contingencia

Considerando los impactos nocivos para el medio ambiente y la salud
humana derivados del manejo de RESPELs, se establecen requisitos
especificos en materia legal. Especialmente se hace referencia a la
Resolucion 1209 de 2018 que define los lineamientos para la elaboracion
del plan de contingencias en empresas que no se someten a
licenciamiento ambiental. En este sentido, para la atencidon de cualquier
accidente o eventualidad presentada en relacion con la gestion y manejo
de RESPELs, la empresa debe disponer de un Plan de Contingencia de
Derrames de Hidrocarburos y Sustancias Nocivas. Asimismo, se deben
establecer medidas de confingencia para el manejo de RESPELs de
acuerdo lo define SIUR (2005).

De esta manera, la empresa CARALZ S.AS. dispone actualmente de un
plan de contingencias de derrames de hidrocarburos y sustancias nocivas.
Fue presentado a la Autoridad Ambiental en el ano 2014 y aprobado
mediante oficio 112-2281 del 28 de mayo de 2014. Sin embargo, en el ano
2018 se hizo una modificacion que no se envid a la Autoridad Ambiental
como deberia hacerse de acuerdo a lo establecido en la Resolucion 1209
de 2018.

Sobre esta actualizacion del plan de contingencias del ano 2018 se
comprobd su grado de cumplimiento (Anexo é) mediante una lista de
chequeo con los items a tener en cuenta para su elaboraciéon, de acuerdo
con lo establecido por MADS (2018) en la Resolucion 1209 de 2018. En la
seccion de la gestion del riesgo se incorpora la identificacion de los riesgos
asociados y su andlisis, pero no se incluyen medidas para su reduccion. Se
definen las responsabilidades para la respuesta ante una contingencia,
aunque es necesario precisar los aspectos operativos del plan que
requieren ser realizados por empresas de apoyo.

En el procedimiento operativo denfro del plan de contingencia se ha
establecido de manera integral para sustancias quimicas y RESPELs las
recomendaciones para la atencidon de derrames, el proceso de
notificacion del evento y se indican las acciones administrativas
relacionadas con procedimientos subsecuentes a los hechos. Sin embargo,
no se definen en detalle los criterios de escalamiento de la contingenciaq,
asi como no se incluyen los criterios para la declaracion del fin de la
contingencia vy su respectiva evaluaciéon. Asimismo, se senala que dentro
del plan de contingencias dispuesto para la empresa es necesario la
inclusion de las acciones tendientes a la capacitacion del personal, la
divulgacion y seguimiento del plan de confingencias, asi como la



definicion de criterios para los respectivos reportes y presentacion de este
a la Autoridad Ambiental.

Finalmente, se sugiere a la organizacion la importancia de verificar
regularmente el plan de confingencias a través de un sistema de
seguimiento a la implementacion de las acciones de reduccion del riesgo
y las medidas propuestas para el manejo de contingencias. Lo anterior, a
través de la identfificacion de escenarios de riesgo, en los que se incluyan
los relacionados con el manejo de RESPELs (como incendio o derrame),
estableciendo los procedimientos necesarios para responder de manera
oportuna a un accidente o evento relacionado.

5.5.5. Medidas para la entrega de RESPELs al gestor ambiental

La entrega de los RESPELs a un gestor ambiental es la Ultima actividad
llevada a cabo dentro de las instalaciones de la empresa. Para ello, se
deben cumplir las obligaciones adquiridas como generadores de RESPELs
(articulo 11 del Decreto 1609 de 2002) cumpliendo con las obligaciones
respectivas para el fransporte de mercancias peligrosas. De este modo, se
recomienda tener en cuenta lo siguiente:

- Capacitar al personal sobre el manejo de procedimientos
operativos, prdacticas seguras y de proteccion personal asociadas
con la fransferencia de RESPEL al gestor ambiental.

- Enfregar los RESPELs en envases y/o embalgjes debidamente
etiguetados, segun lo senalado anteriormente en la seccion 5.5.1.

- Verificar que no se transporten los RESPELs en el mismo vehiculo con
personas, animales, medicamentos o alimentos.

- Elaborar para cada tipo de RESPELs su respectiva tarjeta de
emergencia y hoja de seguridad.

- Incluir en el Plan de Contingencia las medidas para atender los
accidentes que puedan presentarse en el cargue y descargue de
RESPELs.

- Verificar que el conductor del vehiculo en el que se fransportardn los
RESPELs tenga al dia el certificado del curso bdsico obligatorio para
el fransporte de mercancia peligrosa, asi como la tarjeta de registro
nacional para el mismo fin.



- Verificar que no se fransporte mercancia incompatible en el mismo
vehiculo.

- Proveer los elementos necesarios para la identificacidon de las
unidades de fransporte y el vehiculo, como son los rétulos y placas
con numero de las Naciones Unidas (UN) para cada RESPEL
transportado.

- Antes de cargar los RESPELs en el vehiculo, solicitar al gestor
ambiental de residuos un plan de transporte en el que indique las
horas de salida y llegada, ruta seleccionada, vy listado de teléfonos
para noftificacion en caso de emergencia.

- Cumplir con las demds disposiciones contempladas en normas
vigentes sobre proteccion y preservacion del medio ambiente.

Estas acciones se derivan del Decreto 1609 de 2002 y hacen parte integral
del conjunto de medidas que constituyen el plan de gestion integral de
RESPELs.

5.6. Medidas de manejo externo ambientalmente seguro

Después de terminada la gestion de los RESPELs al interior de la empresa, se
debe garantizar que la disposicion final se haga con empresas autorizadas
y cumpliendo con los requisitos legales vigentes. En la Tabla 7 se presenta
para cada RESPEL el tipo de manejo externo recomendado y el nombre de
la empresa gestora con la cual se sugiere hacerlo, teniendo en cuenta que
prestan el servicio en la region del Oriente Antioqueno, que disponen de
una autorizacién para el manejo de RESPELs y que disponen de tarifas
accesibles. Asimismo, se sugiere adelantar procesos de aprovechamiento y
tratamiento antes de elegir opciones para una disposicion final en celda
de seguridad que confinan los residuos de forma definitiva. Estos procesos
permiten la recuperacion de los residuos o el incremento de sus
posibilidades de reufilizacion, permitiendo su reincorporacion al ciclo
econdmico y productivo de forma eficiente. De este modo, se garantiza
que dicho manejo minimice los impactos ambientales y los riesgos para la
salud de las personas.

Tabla 7. Manejo externo ambientalmente seguro de  RESPELs
recomendado.

Cadigo interno
de RESPEL en
CARALZ

Manejo externo Nombre empresa NUmero Acto
recomendado gestora del RESPEL Administrativo




Tratamiento térmico:

Resolucidon No. 462

RYPOT1 (incineracion y disposicion | TECNIAMSA S A. del 26 de agosto de
en celda de seguridad). 2009.
. - Lo Resolucidbn No. 722
RYPO?2 Tro’{omlc'e,n’ro fisico quimico: | BIOCHEMICAL del 18 de febrero de
Refinacion. GROUP S.ASS. 2002
Tratamiento bioldgico: | Biolodos de | Resolucion No.
RYPO3 Método de Idminas filtrantes | Occidente  S.A.S. | 130AN-10551 del 17
(biorremediacion). ES.P. de junio de 2010.
Tratamiento fisico quimico: JACOBS Resolucion No. 1295
RYPO4 Recu erocién/reciglodo " | INTERNATIONAL del 1 de agosto de
P | S.AS. 2013.
Tratamiento bioldgico: | Biolodos de | Resolucion No.
RYPOS Método de Iadminas filtrantes | Occidente  S.A.S. | 130AN-10551 del 17
(biorremediacion). E.S.P. de junio de 2010.
Tratamiento fisico quimico: JACOBS Resolucion No. 1295
RYPO6 Recu erocién/reciglodo " | INTERNATIONAL del 1 de agosto de
ecup [ s.AS. 2013.
Tratamiento fisico quimico: .,
separacion Resolucion No.
RYPO7 P ’ Acumuladores del | 130AN-1110-20506 del
. o Oriente S.AS. 13 de octubre de
Tratamiento térmico:
o 2011.
fundicion.
Tratamiento bioldgico: | Biolodos de | Resolucion No.
RYPOS8 Método de Idminas filirantes | Occidente  S.AS. | 130AN-10551 del 17
(biorremediacion). E.S.P. de junio de 2010.
Tratamiento fisico quimico: | Transformaciones Resolucion No. 112-
RYPO? aprovechamiento q ' Girasol 4731 del 18 de
P ) ) septiembre de 2013.
Tratamiento térmico: Industia Resolucion No. 3169
RYP10 Aprovechamiento . del 21 de noviembre
™ . . Ambiental S.A.S.
energético (incineracion). de 2018.
. - Lo Resolucién No. 1360
RYP11 Tro’rgm|en’ro fisico quimico: | CATEZ COLOMBIA del 28 de julio de
Reciclado. S.AS.
2016.
Tratamiento térmico: Industria Resolucidn No. 3169
RYP12 Aprovechamiento . del 21 de noviembre
™ . . Ambiental S.A.S.
energético (incineracion). de 2018.
Tratamiento térmico: Industia Resolucidn No. 3169
RYP13 Aprovechamiento . del 21 de noviembre
™ . . Ambiental S.A.S.
energético (incineracion). de 2018.
Tratamiento fisico quimico: Resolucion No.
RYP14 Recuberacion 4 " | ARECONSTRUIR. 160AN-1805-2585 del
X ) 11 de mayo de 2018.
. L. Lo Resolucién No. 1360
RYP15 Trofgm|enfo fisico quimico: | CATEZ COLOMBIA del 28 de julio de
Reciclado. S.AS.
2016.
Tratamiento fisico quimico: JACOBS Resolucion No. 1295
RYP16 d " | INTERNATIONAL del 1 de agosto de

Recuperacién / reciclado.

S.AS.

2013.




Tratamiento biologico: | Biolodos de | Resolucion No.
RYP17 Método de Iadminas filtrantes | Occidente  S.A.S. | 130AN-10551 del 17
(biorremediacién). E.S.P. de junio de 2010.

Fuente: Elaboracion propia.
5.7. Actividades de ejecucidn, seguimiento y evaluacion del plan

En el momento de la implementacion del plan de gestion integral de
RESPELs, se hace necesaria la definicion de los mecanismos para la
ejecucion de actividades, y su verificacion a través de una evaluacion
permanente. Para ello, se sugiere asignar responsabilidades especificas en
cada nivel de la organizacion en materia de RESPELs, estableciendo
estrategias de capacitacion y un método de medicidon y evaluacion. Este
método apunta a un sistema de indicadores que permitan medir el
alcance de los objetivos que se definan dentro del plan en relacion a las
medidas implementadas.

5.7.1. Responsabilidades en la coordinacion y operacion del plan

En la Tabla 8 se sugieren las responsabilidades en materia de RESPELs para
los diferentes niveles dentro de la organizacion, de modo que permitan
garanfizar una adecuada gestion de los RESPELs generados. La
informacioén de las responsabilidades asignadas son tomadas de los
requisitos especificos detallados en SIUR (2005) y MADS (2005 & 2018).

Tabla 8. Responsabilidades en la gestion integral de RESPELs.

Cargo / Nivel organizativo Responsabilidades

- Asignar los recursos necesarios (humanos, técnicos,
econémicos) para la implementaciéon del plan de
gestion integral de RESPELs.

- Evaluar la eficacia de la implementacion del plan.

Gerencia

- Implementar el plan de gestién integral de RESPELs y las
actividades definidas en este.

- ldentificar las caracteristicas de peligrosidad de cada
uno de los residuos generados en la organizacién.

- Verificar que la ejecuciéon del plan se haga conforme a
las medidas establecidas en el mismo.

Lider Ambiental - Verificar la documentacion y autorizaciones necesarias
de las empresas con las cuales se contfratard la gestion
externa de los RESPELs.

- Garantizar que el envasado, empacado, embalgje vy
etiquetado de los RESPELs sea realizado conforme a la
normativa legal vigente.

- Verificar el cumplimiento de los requisitos y obligaciones




contenidas en la normativa ambiental que sean
aplicables a la gestion de RESPELs.

Coordinar las estrategias de capacitacién en materia de
RESPELs.

Llevar control de los registros y el inventario mensual de
RESPELs.

Reportar a la Autoridad Ambiental la informacién
requerida en relacién con el manejo de RESPELs.

Archivar los certificados de fratamiento,
aprovechamiento o disposicién final de los RESPELs.
Actualizar periddicamente el plan de gestion integral de
RESPELs de acuerdo a los resultados de medicidon vy
evaluacion.

Coordinador de
Infraestructura y Proyectos

Coordinar y ejecutar las adecuaciones necesarias para
garantizar el adecuado alimacenamiento de los RESPELs,
cumpliendo con la normativa legal aplicable.

Garantizar el recurso necesario para la identificacion,
rotulado, transporte y senalizacién de los RESPELs vy sitios
de segregacion.

Elaborar las Tarjetas de Emergencia y Hojas de Seguridad
para cada tipo de RESPELs.

Coordinar con el personal de mantenimiento las labores
de limpieza periddica del centro de acopio de residuos.

Niveles directivos y
profesionales

Procurar y velar por la minimizacién en la generacién de
RESPELs.

Proponer y participar con mecanismos re reuso, reciclaje
y/o recuperacién de los RESPEL.

Verificar que el manejo interno ambientalmente seguro
de RESPELs se haga conforme a las medidas establecidas
en el plan.

Facilitar el tiempo para los procesos de capacitacion.
Informar al lider ambiental sobre cambios en
formulaciones o adquisicidn de nuevas materias primas.
Velar por la utilizacion de los elementos de proteccién
personal necesarios para el manejo de los RESPELs.

Niveles operativos,
administrativos y técnicos

Gestionar y velar por la minimizacién en la generacién de
RESPELs en cada una de las actividades o labores
asignadas.

Proponer y participar con mecanismos re reuso, reciclaje
y/o recuperacidén de los RESPELs en compania de su
equipo de trabagjo.

Ejecutar las labores de separacidon en la fuente,
almacenamiento y demds de manejo interno
ambientalmente seguro de RESPELs conforme a las
medidas establecidas en el plan.

Hacer labores de  clasificacion, identificacion,
cuantificacién y recoleccién de los RESPELs en pro de la
proteccién del medio ambiente.

Fuente: Elaboraciéon propia con base en SIUR (2005) y MADS (2005 & 2018).




Estas responsabilidades estdn orientadas a dar un establecimiento de
acuerdos entre los diferentes actores de la empresa. Su finalidad es
garantizar una adecuada implementacion de las medidas sugeridas. De
acuerdo a las diferentes medidas que se elijan incluir dentro del plan, se
recomienda revisar las responsabilidades y su reasignacion en caso de ser
necesario de acuerdo a su definicion desde los perfiles de los profesionales
a cargo. Sin embargo, es de ftener en cuenta que una asignacion de
responsabilidades no garantiza por si solo la implementacion del plan. Por
ello, es necesario que se implementen estrategias bdsicas de capacitacion
en temas relacionados con el manejo de RESPELs desde los procesos de
entrenamiento en el puesto de trabajo hasta todos los niveles operativos.

5.7.2. Capacitacion

Adicional al proceso de entrenamiento del personal en los puestos de
trabajo, se hace necesario establecer un proceso de capacitacion para la
generacion de conciencia en el manejo de RESPELs al inferior de la
organizacion y fuera de ella. Para ello, se presenta en la Tabla 9 una
propuesta de programa de capacitacion con los temas que podrian ser
abordados. El programa de capacitacion se sugiere con temas enfocados
en el manejo de RESPELs, de modo que se logre mayor efectividad en la
implementacion de las medidas en relacidon con su gestion. Asimismo, es
necesario indicar que los procesos de capacitacion deben ir mdas alld de
espacios metodicos y retdricos. Por o cual, deben incorporar alternativas
vivenciales y ludicas como talleres de campo, prdcticas en medios
tecnoldgicos, juegos y dindmicas grupales, con el fin de obtener mayor
impacto en el personal. De este modo, se indica en la Tabla 9 el médulo
de ensenanza, con sus temas y el objetivo general de cada modulo.

Tabla 9. Programa de capacitacion.

Médulo Tema Objetivo general del
médulo
Generalidades de los RESPELs Identificar las propiedades
Conocimientos que le dan a un residuo las
basicos delos | Reconocimiento de los simbolos utilizados | caracteristicas — de  su
RESPELS en la identificacion de sustancias peligrosidad v la forma de
peligrosas identificacion.
Identificacién y clasificacion de RESPELs Detallar las medidas de
Manejo seguro manejo de RESPELs al
de los RESPELs Manejo seguro y responsable de los interior de la organizacion
RESPELs para garantizar una




Prevencion en la manipulacion y
movilizacion de RESPELs

Seguridad en el almacenamiento de
RESPELs

Alternativas de prevencién y minimizacion
de la generacién de RESPELs

Buenas prdcticas en el manejo de RESPELs

adecuada gestion de los
mismos conforme al plan
establecido.

Riesgos
asociados a los
RESPELs

Gestidn integral del riesgo quimico

Emergencias con sustancias peligrosas

Manejo de situaciones de riesgo en la
gestién de RESPELs

Reconocer los principales
riesgos asociados en el
manejo de RESPELs y el
manejo de  situaciones
relacionadas con estos.

Planesy

procedimientos
de emergencia
y contingencia

Manejo de los kit de derrames

Activacién del plan de emergencia y
contfingencia por derrame

Prevencion y control de fuego

Manejo de extintores

Activacién del plan de emergencia y
contingencia por incendio

Adquirir conocimientos
especificos para la
atencién de emergencias
o contfingencias
relacionadas con el
manejo de RESPELs o
sustancias peligrosas.

Normas bdsicas
de seguridad

Interpretacion de las tarjetas de
emergencia y hojas de seguridad

Uso adecuado de elementos de
proteccién personal para el manejo de
RESPELs

Detallar las medidas en
materia de seguridad de
obligatorio cumplimiento
en la gestion de RESPELs.

Bases legales

Bases legales sobre el manejo de RESPEL

Reconocer las principales
obligaciones legales
relacionadas con el
manejo de RESPELs.

Fuente: Elaboracion propia con base en SIUR (2005) y MADS (2005).

5.7.3. Seguimiento y evaluacién

De acuerdo a la normativa, se sugiere que la implementacion del plan de

gestion  integral

de RESPELs esté acompanada de una evaluacion

permanente para la verificacion de los avances en el cumplimiento de los




objetivos y metas trazadas, asi como la opcidn para la toma de decisiones.
Para este fin, se proponen en la Tabla 10 un sistema de indicadores, de
modo que se ajusten y sean aplicables al contenido de las medidas del
plan de gestion integral de RESPELs. Para ello, se fuvieron en cuenta los
afributos definidos por SIUR (2005) y se considerd que representen
resultados cuantificables que puedan ser comparables en el tiempo.

Tabla 10. Indicadores.

Nombre indice Frecuencia Objetivo
indicador medicion
Evaluar la eficiencia
Indice d(?, (Kg RESPELs generados / medloomblen,’rol . de la
generacion unidad de produccion) * 100 Mensual | empresa en férminos de la
de RESPELs generacién de RESPELs por
su unidad productiva.
(indice de generacion de L
RESPELs mes actual - indice de Evaluar la variacion en la
Tasa de Ly cantfidad de RESPELs
S generacion de RESPELs mes
minimizacion . L Mensual | generados mes a mes en
anterior) / indice de ) .
de RESPELs S relacion con la unidad de
generacion de RESPELs mes roduccion
anterior)* 100 P ’
Ind|ce.d¢ Medir el cumplimiento de
cumplimiento , . L .
(nUmero de acciones las actividades definidas
del plan de . ) -,
- ejecutadas / numero de Anual en el plan de gestion
gestion . oo N .
b acciones planificadas) * 100 infegral de RESPELs para el
integral de afo
RESPELs )
indice de NUmero de eventos de Evaluar Io. ocurrencia de
. - . emergencias con
emergencias | emergencia que involucren Anual . .
. 4 sustancias peligrosas
con RESPELs sustancias peligrosas
dentro de la empresa.
. Valorar el numero de
Indice de , S .
. NUmero de iniciativas de estrategias
mejora en y - .
. prevencidn en la generacidon Anual implementadas para
manejo de . . .,
de RESPELs implementadas prevenir la generaciéon de
RESPELs RESPELS

Fuente: Elaboraciéon propia a partir de SIUR (2005) y Cruz & Pulido (2011).

De este modo, el primer indicador de la Tabla 10 corresponde a la
definicién de un valor relativo de la generacién RESPELs. La unidad de
produccidon corresponde a la cantidad de producto terminado en
unidades de masa (Kg, Ton) o de volumen (L, m3) y se puede obtener del
registro de informaciéon en la herramienta de gestion de produccion



utilizada por la empresa. Su resultado permitird definir el porcentaje de
producto que se convierte en residuos, representando pérdidas en el
proceso y cargando costos sobre el valor final del producto.

El segundo indicador (ver Tabla 10) define la variacion de RESPEL generado
de una mes a ofro, y tiene como objetivo evaluar el progreso (o refroceso)
en la reduccion de RESPELs generados. Su definicion permite la
identificacion de la eficacia al implementar medidas de prevencion y
minimizacion como las descritas anteriormente. Para el cdlculo de este
indicador es imprescindible la medicidn del primer indicador. Por lo que se
sugiere hacer una medicion mensual de estos dos primeros indicadores
para tener un seguimiento constante al control de generacion de RESPELs,
identificando asi en qué momento se pueden presentar problemas en los
procesos que conlleven a un aumento en los RESPELs que se generan.

El tercer indicador propuesto, mide el cumplimiento o desempeno de
puesta en marcha del plan. En especial, se consideran las actividades
previamente definidas para un periodo anual en relacion con las medidas
de manejo inferno, de prevencion y minimizacion. Para obtener la
informacién que permita su mediciéon, se recomienda la implementacioén
de un cronograma o plan de trabajo anual en el que se lleve registro de las
actividades ejecutadas.

Los otros dos indicadores propuestos, corresponden a la cuantificacion de
datos en un ano, siendo elemento fundamental para evaluar el éxito en la
implementacion de las alternativas relacionadas con el manejo de
RESPELs. Un menor numero de eventos de emergencias donde se
involucren sustancias peligrosas, sugiere una adecuada implementacion
de alternativas de manejo. Por su parte, entre mayor sea el nimero de
iniciativas que se implementen para prevenir o minimizar la cantidad de
RESPELs generados, mds adecuada serd la gestion de alternativas en pro
de reducir los impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud
humana.

Los indicadores propuestos no se calcularon en el presente trabajo, ya que
no se dispone de informacién que lo permita. Sin embargo, se sugiere que
en el momento de la implementacion del plan de gestion integral de
RESPELs, se consideren las recomendaciones para la recoleccion de datos
que permitan su medicion. Al disponer de datos y cifras de cuantificacion
es posible verificar la implementacion del plan por medio del cdlculo de los
indicadores.



6. Conclusiones

Para apoyar el diseno del plan de gestion integral de los RESPELs en la
empresa Americana de Recubrimientos CARALZ S.AS. se tuvieron en
cuenta los aspectos normativos vigentes en Colombia. Entre ellos, el de
mayor significancia es el Decreto 4741 de 2005 y la Politica Nacional para
la gestion de RESPELs. También, se tomd como fundamento metodoldgico
el documento de SIUR (2005), puesto que establece los lineamientos para
la elaboracion del plan de gestion integral de RESPELs en el cual la
empresa tiene notables deficiencias actualmente.

Se hizo un reconocimiento general del proceso de fabricacion de la
pintura y a partir de alli se elabord una identificacion de las actividades
generadoras de RESPELs. Para ello, se elabord una matriz de identificacion
y valoracion de aspectos e impactos ambientales. De acuerdo con esta
matriz, se identificd que la generacidon de RESPELs es uno de los aspectos
ambientales mds sensibles, resultando tener asociados impactos
significativos sobre el medio ambiente y la salud humana. Las actividades
relacionadas con este aspecto corresponden principalmente a las
realizadas en el proceso de fabricacion de la pintura.

En el diagndstico del estado actual de la generacion de RESPELs en la
empresa se clasificaron 17 tipos de RESPELs, para los cuales se sugirid una
caracterizaciéon de modo que sea de facil identificacion debido a que no
se tiene en la empresa una clasificacion de los mismos. Se identificd que la
empresa no lleva un registro de la generacion de los RESPELs, por lo cual
fue dificil acceder a resultados de cuantificacion exactos. Sin embargo, se
estimaron las cantidades generadas para el ano 2019 de acuerdo con las
cantfidades enfregadas a gestores ambientales para disposicion final. De
este modo, se determind que el tipo de RESPEL que mds se genera
corresponde a los lodos de solventes contaminados con residuos de
pintura (RYPOS), correspondiente a un 59% del total de RESPELs generados
para el 2019.

A partir del diagndstico de generacion de RESPELs se propusieron medidas
de prevencion y minimizacién como base en la gestion de residuos. Se
plantearon alternativas de reduccién en la fuente, reciclaje, reuso vy
recuperacion de los RESPELs, muchas de ellas no implementadas en la
empresa. Dentro de las alternativas de reduccion en la fuente, se sugirieron
cambios en los procesos y en los productos que pueden implementarse en
el corto plazo y son tendencia actual en el sector de las pinturas. Se sugirié
dar prioridad a las estrategias de cambios de procesos asi como las
alternativas de reciclaje con el fin de lograr una reduccion en la
generacion del RESPEL con mayor generacion en la empresa, el RYPOS5.



Se presentaron medidas de manejo interno para los RESPELs, entre las que
se incluye el envasado a través de una alternativa de reciclado de los
envases de materias primas, asi como un rotulado y etiquetado teniendo
en cuenta los requisitos normativos detallados en el Decreto 1609 de 2002 y
la NTC 1692 cuarta edicidon. Asimismo, se incluyeron medidas para la
movilizaciobn de los RESPELs y su almacenamiento, indicando
recomendaciones necesarias para adecuar el actual sitio de
almacenamiento de residuos, el cual se encuentra expuesto y no cumple
con las condiciones de la Resolucion 1023 de 2005. También, se hizo una
revision al plan de contingencias actual de la empresa y su estado de
cumplimiento de acuerdo con lo requerido por la Resolucidon 1209 de 2018,
encontrdndose que hace falta realizar una actualizacion de este y su
debida presentacion a la Autoridad Ambiental para su aprobaciéon. De
igual modo, se sugirieron algunas medidas a tener en cuenta para
proceder con la enfrega de RESPELs a los gestores ambientales.

Posteriormente, se propuso la seleccidn de alternativas recomendadas
para el manejo externo con los gestores ambientales autorizados por la
Autoridad Ambiental. Para ello, se tuvo en cuenta que en la regidon del
Criente Antiogueno son muy pocas las empresas que pueden ofrecer el
servicio, por lo que se seleccionaron empresas de ofras ciudades teniendo
en cuenta que prestaran el servicio en la zona.

Se recomendod la asignacion de responsabilidades dentro de la empresa
para implementar el plan efectivamente. Asimismo, se sugirid un programa
de capacitacion, con el fin de lograr el entendimiento del personal de la
importancia que tiene la gestion adecuada de los RESPELs generados.
También, se sugirieron unos indicadores como alternativa para evaluar la
eficacia de las medidas recomendadas y dar cumplimiento a lo exigido
por normatividad.

Finalmente, se evidencia que el manejo actual de los RESPELs en CARALZ
S.A.S. muestra deficiencias significativas en el cumplimiento de los requisitos
legales asociados. Por lo que se refuerza la importancia del apoyo para el
diseno del plan de gestion integral de RESPELs formulando las medidas
necesarias para prevenir su generacion, controlar su manejo y asegurar su
adecuada disposicion final. Lo anterior, a fin de optimizar el manejo de los
residuos en términos econdmicos, obtener beneficios ambientales vy
proteger la salud de las personas; mejorando en el cumplimiento de las
disposiciones normativas en el pais en materia de RESPELs.
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Anexo 1. Matriz Aspectos e Impactos

'ARALZ CODIGO | T6L-023-001
é&*‘ MATRIZ DE IDENTIFICACION Y VALORACION DE ASPECTOS E IMPACTOS AMBIENTALES versIoN |1
El Sistema Perfecto [FECHA 20 de abril de 2020
PROCESO Gestidn Legal
DEPARTAMENTO [Ambiental
TIPO DE PROCESO [Apoyo
RESPONSABLE Lider Ambiental

Natural

Fisico

Reduccién de recursos naturales.

MISIONAL | Produccion_y_Calidad

Consumo de materias primas inflamables: pigmentos, solventes.

Contaminacion del aire por VOC,

Generacign de emisiones atmosféricas (MP, VOC, palvo, olores). Natural Fisico Aire WP, palvo 10 s
Contaminacion del suelo por 7 <
Generacion de residuos peligrosos (Solventes sucios, sedimentos, RESPEL, erosién.
Humectacidn de pigmentos metdlicos. |envases y empaques de materias primas contaminados, wypall de Natural Fisico Suelo Aumento en cantidad de RESPEL. 10 Si
limpieza, productos no conforme). Ocupacién del suelo por celdas de 7 s
seguridad.
Presencia de enfermedades
Deterioro de la salud humana. Social |Antrdpico Demogrdfico respiratorias, dermatoldgicas o 6 No
tracto digestivo.
Consumo de materios primas inflamables: resinas, pigmentos, aditvos oo uelo Reducadn de recursos naturales. s o
solventes.
Generacidn de emisiones atmosféricas (MF, VOC, polvo, olores). Natural Fisica ire ai”tsg“,:“‘“" del aire por VOC, 10 si
Contaminacion del suelo por s <
Generacidn de residuos peligrasos (Salventes sucios, lodos y RESPEL, erosin.
sedimentos, envases y empaques de materias primas contaminados, |Natural Fisico Suelo Aumento en cantidad de RESPEL. 10 Si
wypall de limpieza, productos no conforme, agua hidrocarburada). Ocupacién del suelo por celdas de . -
seguridad.
Generacin de residuos no peligrasos (etiquetas, marcadores, papel, [\ — oo uelo Contaminacion del suelo por s o
pldstico, cartdn). residuos, erosidn.
Fabricacion de la pintura: mezcla, Contaminacion del agua por
© . Agua 5 o
dispersidn, molienda, completacién, . derivados de hidrocarburos.
Produce derrames accidentales del producto. Natural Fisico n
ajuste. Suelo Contaminacién del suelo por 5 No
RESPEL, erosion.
Produccidn Consumo de energia para operacién de equipos. Natural Fisico Clima Gases de efecto invernadero 8 No
(segundo alcance).
Presencia de enfermedades
Deterioro de la salud humana. Social Antrépico Demografico respiratorias, dermatoldgicas o 6 Mo
tracto digestivo.
Volimenes, flujos e infraestructura
Social Antrépico Econdmica de produccin, niveles de
Niveles de produccidn. produccidn.
Social |Antrdpica Econdmico ‘Aumenta en los niveles de consumao.
Consumo de materias primas: envases, empaques y etiquetado. Natural Fisico Suelo Reduccién de recursos naturales. 6 No
Generacidn de emisiones atmosféricas (MP, VOG, olores). Natural Fisica ire Contaminacidn del aire por VOC, 10 si
Contaminacion del suelo por s <
Generacidn de residuos peligrasos (Salventes sucios, lodos y RESPEL, erosin.
envasesy dos, wypall de limpieza, |Natural Fisico Suelo Aumento en cantidad de RESPEL. 10 Si
productos no conforme, filtros). Ocupacién del suelo por celdas de 3 s
seguridad.
Envasado y stquetado. GeneraciGn de residuos no peligrasos (etiquetas, marcadores, papel, ] Contamimacién dl suelo por
autoadhesivos, pldstico, cartdn, envases y empaques limpios con Natural Fisico Suelo : o 6 No
residuos, erosidn.
defectos).
agus Cantaminacion del agua por 5 o
" derivados de hidrocarburos.
Produce derrames accidentales del producto. Natural Fisico -
Suelo Contaminacion del suelo por 5 o
RESFEL, erosion.
Presencia de enfermedades
Deterioro de la salud humana. Social Antrépico Demografico respiratorias, dermatoldgicas o 6 No
tracto digestiva.
Generacidn de emisiones atmosféricas (MP, VOC, palvo, olores). Natural Fisico aire m"‘s;‘:&!“m" del aire por VOC, 10 si
Generacion de residuos peligrosos (Salventes sucios, lodos y Cantaminacion del suelo par s -
sedimentos, envases y empagues muestras de retencidn, papel Natural Fisico Suelo RESPEL, erosidn.
laminad all de limpieza, ldminas de aplicacion, papel higiénico Aumento en cantidad de RESPEL. 10 Si
Generacion de residuos no peligrasos (etiquetas, marcadores, pap atural oo uelo Contaminacion del suelo por s -
ldstico, cartdn residuos, erosién.
Calidad Control calidad. Contaminacién del suelo por
Produce derrames accidentales del producto. Natural Fisico Suelo ! p 5 Mo
RESFEL, erosion.
Consumo de energia para operacidn de equipas. Natural Fisico Clima Gases de efecto invernadero 8 No
(sequndo alcance).
Presencia de enfermedades
Deterioro de la salud humana. Social |Antrdpico Demogrdfico respiratorias, dermatoldgicas o 6 No

tracto digestivo.




Generacion de emisiones atmosféricas (MP, VOC, olores). Natural Fisico Aire ;%mam'nac'on del aire por VOC, 2 1 3 3 1 2 9 Si
Contamlnaclo.n/ del suelo por 2 1 1 3 1 3 8 si
Generacion de residuos peligrosos (Lodos y sedimentos, envases y . RESPEL, erosién. -
empagues de muestras de retendién y productos no con’forme) Natural Fisico Suelo Aumento en cantidad de RESPEL. 2 1 2 3 1 3 9 Si
Calidad Tratamiento muestras de retencion y g (Ocupacion del suelo por celdas de 2 1 2 3 1 2 8 si
producto no conforme. seguridad.
Generacién de residuos no peligrosos (papel, pléstico, carton). Natural Fisico Suelo (Contaminacién del suelo por 1 1 1 2 1 1 5 No
residuos, erosion.
Presencia de enfermedades
Deterioro de la salud humana. Social Antrépico Demografico respiratorias, dermatoldgicas o 1 1 1 3 1 1 6 No
Produccién y_Calidad g;r?tgr::ﬂ:izﬁv:;iel aire por VOC,
Generacion de emisiones atmosféricas (MP, VOC, polvo, olores). Natural Fisico Aire MP, polvo, P 4 2 1 3 3 1 2 9 Si
Generacion de residuos peligrosos (Solventes sucios, lodos y Contaminacion del suelo por 2 1 3 3 1 3 10 si
sedimentos, wypall de limpieza, particulas de pintura, agua Natural Fisico Suelo RESPEL, erosion.
hidrocarburada). Aumento en cantidad de RESPEL. 2 1 3 3 1 3 10 Si
Todos Lavado y limpieza de equipos y Generaclen vde resldyos no peligrosos (etiquetas, desechos inertes, Natural Fisico Suelo COI:\famII’\ECIOI’! gel suelo por 1 1 1 3 1 1 6 No
herramientas. el, plastico, cartén). residuos, erosion.
. . Contaminacion del suelo por
MISIONAL Produce derrames accidentales del producto. Natural Fisico Suelo RESPEL, erosion. 1 1 1 3 1 2 7 No
Presencia de enfermedades
Deterioro de la salud humana. Social Antropico Demografico respiratorias, dermatolégicas o 1 1 1 3 1 1 6 No
tracto digestivo.
Consumo de materias primas inflamables: resinas, pigmentos, aditivos, Natural Fisico Suelo Reduccion de recursos naturales. 1 1 1 3 1 1 6 No
solventes.
Generacion de emisiones atmosféricas (MP, VOC, polvo, olores). Natural Fisico Aire I\Cdim;?‘llr;aaon del aire por VOC, 2 1 3 3 1 2 9 Si
Generacion de residuos peligrosos (Solventes sucios, lodos y Contaminacion del suelo por 2 1 1 3 1 2 7 si
sedimentos, envases y empaques de materias primas contaminados, |Natural Fisico Suelo RESPEL, erosion.
o - g . ! P - - - =
Dt o | it Dol (725 Oineds e i e, sl e, o cos oo, e setemmernm | i N -
- e e re pelg quetas, +PaPel I natural Fisico Suelo ! i POl 1 1 1 3 1 1 6 No
lastico, cartdn, inertes, , lijas). residuos, erosion.
Consumo de energia para operacion de equipos. Natural Fisico Clima (Gases de efecto invernadero 1 1 3 3 1 1 8 No
segundo alcance).
Presencia de enfermedades
Deterioro de la salud humana. Social Antrépico Demografico respiratorias, dermatoldgicas o 1 1 1 3 1 1 6 No
tracto digestivo.
i § : N - Contaminacion del suelo por
Comercial Publicidad Alistamiento material POP. Gleér;:zc'grl:;nrei:frﬁ ngnpt:;lgmsos (etiquetas, marcadores, papel, | Natural Fisico Suelo residuos, erosion. ! ! ! 2 ! ! 5 i
P ! ! ! . Natural Fisico Suelo Aumento en cantidad de RESPEL. 1 1 3 2 1 2 8 No
Generacion de residuos no peligrosos (etiquetas, marcadores, papel, . Contaminacion del suelo por
[Almacenamiento de materias primas |plastico, cartén, papel film, estibas de madera, zuncho). Natural Fisico Suelo residuos, erosin. ! ! ! 3 ! ! ° o
Y producto terminado. Produce derrames accidentales del producto. Natural Fisico Suelo gggt:étmjco':% del suelo por 1 1 1 1 1 2 5 No
Logistica Almacén = - - - L IOP00:
Generacion de residuos no peligrosos (etiquetas, marcadores, papel, . Contaminacion del suelo por
e N : " Natural Fisico Suelo . ” 1 1 1 3 1 1 6 No
. N 5 N pléstico, cartén, papel film, residuos estibas de madera, zuncho). residuos, erosion.
Separacion y Alistamiento de pedidos.| Contaminacion del suelo por
Produce derrames accidentales del producto. Natural Fisico Suelo s po 1 1 1 1 1 2 5 No
RESPEL, erosion.
Generacion de residuos peligrosos (Descargas de combustibles, aceites Aumento en cantidad de RESPEL. 2 1 3 1 1 3 8 Si
usados, viruta, grasas y lubricantes, filtros, baterias usadas - BUPA'y |Natural Fisico Suelo Contaminacién del suelo por N 1 1 1 1 5 5 si
alcalinas, residuos de pintura). residuos, erosion.
_ - Descarga accldle.ntal de aguas hidrocarburadas o solventes de lavado Natural Fisico Agua Afe.ctacmn de \a. calidad del agua, 1 1 1 1 1 2 5 No
Mantenimiento de maquinaria y con residuos sélidos. slidos suspendidos.
lequipos de procesos operativos. Generacloh de residuos no peligrosos (empaques, papel, carton, Natural Fisico Suelo Cor)tamlnaclor! fﬂel suelo por 1 1 1 2 1 1 5 No
desechos inertes). residuos, erosion.
. . i . - . Gases de efecto invernadero (primer
Consumo de energia y/o combustible para operacion de equipos. Natural Fisico Clima V/0 segundo alcance, HCH). 1 1 3 3 1 2 9 No
Generacion de emisiones atmosféricas (MP, polvo, ruido). Natural Fisico Aire Canramlnaclon.c:lel aire por MP, 2 1 3 2 1 2 8 Si
polvo. Generacidn de ruido.
APOYO Generacién de residuos no peligrosos (empaques, papel, carton, Natural Fisico Suelo f;?::;‘;"zi?; o,dne' suelo por 1 1 1 2 1 1 5 No
Mantenimiento desechos inertes, material vegetal y orgnico, hojarasca, residuos de Vegetacion terrestre -
poda, residuos de madera, chatarra). Natural Bidtico o ﬂgora ) Remocién de cobertura vegetal. 1 1 2 2 1 1 6 No
Infraestructura Adecuaciones locativas y de ornato. Natural Fisico Suelo [Ocupacion del suelo. 2 1 2 1 1 1 5 SP
Generacion de residuos especiales (escombros). Natural Fisico Paisaje Afectacion de calidad visual del 2 1 1 1 1 1 4 si
entorno.
Generacion de residuos peligrosos (Descargas de agroquimicos, L
A . ) " . | suel .
ldmparas fluorescentes, baterias usadas - BUPA y alcalinas, Natural Fisico Suelo ggsm:év:macnon del suelo por 2 1 1 2 1 2 6 Si
lubricantes, grasas y aceites usados). .
Vertimientos de aguas lluvias de lavado. Natural Fisico Agua |Afectacion de la calidad del agua. 1 1 1 1 1 1 4 No
. . . Afectacion de la calidad del agua .
Sistema de abastecimiento de agua, Vertimientos de aguas residuales. Natural Fisico (Agua (DBO, DQO, SST, Aceites y grasas). 2 1 1 3 1 1 6 Si
Zirglaos sanitarios y de Consumo de agua. Natural Fisico Agua Presion sobre el recurso hidrico. 1 1 1 1 Si
Generacion de olores. Natural Fisico |Aire Afectacién de aire inmisible por 2 1 1 1 4 Si
|olores.
TICs Mantenimiento de equipos Generacion de residuos peligrosos (Téner, cartuchos y tintas para Natural Fisico Suelo :ggt:g:m:;:;:el suelo por 2 1 1 2 1 3 7 Si
tecnolégicos (hardware). impresoras, RAEE, baterias usadas - BUPA y alcalinas). Natoral Freico Suelo Aumento en cantidad de RESPEL. 7 1 3 3 1 3 3 5
Entrenamiento brigada emergencias, i ) ) ) . Contaminacion del suelo por
Legal SGSST atencién en primeros auwsiios y r:cei;;clonadsea sresf::; :)ellgrosos (medicamentos usados y/o Natural Fisico Suelo RESPEL, erosié 1 1 1 1 1 2 5 No
recambio botiquines. 1 92538, 9 . Natural Fisico Suelo Aumento en cantidad de RESPEL. 1 1 3 1 1 2 7 No
Gestion_Humana Seleccién_y_Capacitacion [Requerimiento de personal. Demanda de empleo y generacion de ingresos. Social Antropico Demografico Mejoramlenm de.(.:alldad de vida,
nivel de empleabilidad.
Social Antrépico Econdmico Contnbuq'on al desarrollo econémico
) de la region.
ESTRATEGICO Estructura de la propiedad,
Direccion_Estratégica Gerencia Desarrollo de la actividad econdmica. |Sostenibilidad y rentabilidad del negocio. Social Antropico Econémico cobertura en sistemas asociados de
servicios plblicos.
Social Antrépico Politico Conflictos con los vecinos cercanos.
Ejecucion de funciones Generacllun de res|d’u0§ no pellgrusos (deseghos de insumos de Natural Fisico Suelo Cor‘vtamlnaclor! fiel suelo por 1 1 1 3 1 1 6 No
administrativas (planificacion, papf:lena, papel, plastico, cart?n, desechos inertes, residuos _ residuos, erosion.
Todos Todos Todos organizacion, control, d\'reccit/Sn organicos, residuos de cafeteria). Natural Fisico Suelo Aumento en cantidad de residuos. 1 1 3 3 1 1 8 No
9 A ! ! Consumo de energia para operacion de equipos tecnolégicos . . Gases de efecto invernadero
coordinacion). Natural Fisico Clima 1 1 3 3 1 1 8 No
(hardware segundo alcance).




Anexo 2. Consolidado de generacién de RESPELs ano 2019

Ano 2019

Cédigo
interno
RESPEL

Mes

Mes
2

Mes
3

Mes
4

Mes
5

Mes
é

Mes
7

Mes
8

Mes
9

Mes
10

Mes
11

Mes
12

RYPO1
(Kg/mes)

6.5

RYPO4
(Kg/mes)

RYPO5
(Kg/mes)

1070

1338

1499

437

671

RYPO7
(Kg/mes)

22

RYP10
(Kg/mes)

199

298

300

101

130

RYP11
(Kg/mes)

RYP12
(Kg/mes)

200

400

395

200

208

RYP15
(Kg/mes)

96

RYP14
(Kg/mes)

241

RYP17
(Kg/mes)

420

234

Total
RESPEL
generado

(Kg)

1491

2456

695

1499

972

368.5

1009




Anexo 3. Implicaciones de la implementacion de alternativas

Alternativa

Estrategia

Actividad
generadora

Implicaciones

Técnicas

Econdémicas

Ambientales

Reduccién en
la fuente:
cambio en los
procesos

Sustitucién de materias
primas (pinturas
hidrosolubles o base
agua, restitucion de
pigmentos con
compuestos de Pb y
Cré por ofros de menor
peligrosidad).

Fabricacién de la
pintura: mezcla,
dispersién, molienda,

completacion, ajuste.

Ensayos
experimentales de
laboratorio.

Cambio de la formulaciéon
de los productos.

Desionizar del agua para
utilizar en la fabricacién.
Disposicién de sistema para
fratar  aguas  residuales
industriales.

Facilita labores de limpieza
de equipos.

Disminucién en espacio de
almacenamiento para stock
de solventes.

Disminucién de riesgo de
incendio de las
instalaciones.

Inversidon en los procesos
de desarrollo de
productos con nuevas
mafterias primas.
Disminucién en el costo
de las materias primas.
Reduccién en costo de
pdlizas de seguros e
instalaciones de redes
contraincendios.

Reduccién de
impactos adversos por
uso de pigmentos y
solventes nocivos.

Disminucién de
emisiones atmosféricas
por VOCs.

Tratamiento de aguas
residuales  industriales
que se generen en el
proceso.

Planificacion de la
produccién gjustada a
una técnica por lotes
en secuencia
(programar la
produccidon en colores
de claros a oscuros).

Fabricacién de la
pintura: mezcla,
dispersion, molienda,

completacién, ajuste.

Envasado y
etiquetado.
Lavado y limpieza de
equipos y
herramientas.

Mejorar el proceso de
planificacion con periodos
mds largos.

Disponer de un stock mayor
de materias primas.
Aplicacion de técnicas de
produccién dgil, con control
en el fransporte de materias
primas desde el sitio de
almacenamiento hasta el
drea de fabricacion.
Mejorar en el confrol y
automatizaciéon de los
procesos productivos.
Disminucidon de operaciones
de fransferencia manual de
materiales, asi como sus
fugas.

Reduccidén en frecuencia y
canfidad de procesos de

Incremento de pasivos por
mayor stock de materias

primas y producto
terminado.
Adquisicion de

herramientas tecnolégicas
para el confrol de la
planificacion.

Disminucién de lodos y
wypall de limpieza.




limpieza de recipientes, asi
como limpiezas
innecesarias.

Reduccién en consumo de
solventes de limpieza que se
fransforman en residuos ©
emisiones.

Optimizacion de
procesos de limpieza
reduciendo uso del
solvente (limpieza en
seco de particulas de
polvo).

Lavado y limpieza de
equipos y
herramientas.
Mantenimiento de
maquinaria y equipos
de procesos

Empleo de métodos
mecdnicos de limpieza
(disponer de una aspiradora
industrial).

Utilizacién de adifivos
(agentes de suspension).
Establecer un procedimiento
para detener, contener vy
sanear escapes de los
recipientes donde se
almacenan los solventes de
limpieza.

Procesos de vaciado por
completo de recipientes

Ahorro en la disposicion
final de lodos de solventes

provenientes de la
limpieza.
Adquisicion de

herramientas  mecdnicas

Disminucién de lodos y
emisiones provenientes
de los procesos de
limpieza.

operativos. antes de su limpieza. para la limpieza.
Controles de ingenieria para
reducir el riesgo por derrame
en el proceso de limpieza.
Reduccién de la presencia
de sustancias peligrosas al
mdximo en residuos de
envases y empaques.
Apoyo en acciones de
Identificacion oportuna prevencién en la
N e para el mantenimiento generacion de
Reohzocpn de andilisis predictivo de mdquinas, . L residuos, fugas o
' de riesgos eqUIpOS. DISpOSICIOh de recursos | 4 ames de
medioambientales para Todas Identificacién de para su incorporacion a productos.

cada actividad por
generacién de RESPELs.

oportunidades para la
implementacién de mejoras
tecnoldgicas.

los procesos.

Trazabilidad a los
medios de liberacién y
fransporte de cada
RESPEL generado, asi




como su incidencia en
el medio ambiente.

Adqguisicibn  de  prensas
mecdnicas o manuales para

Humectacion de comprimir envases y
pigmentos metdlicos. | empagues.
Fabricacién de la Facilita el almacenamiento .
. ; . Ahorro por adecuaciones
pintura: mezcla, de los residuos en sus . . .
. - . - . locativas para | Mejora el conftrol in situ
L dispersion, molienda, | recipientes y posterior . .
Reduccidén de volumen L . . almacenamiento de | de los residuos.
. completacién, gjuste. | presentacion al gestor - o .
de residuos de envases : residuos. Disminuye el riesgo de
Envasado y ambiental. . T =
y empaques. . o S Disposicion de recursos | aglomeracion y mezcla
etiquetado. Facilita la movilizaciéon S .
. . . para adquisicion de | de residuos.
Tratamiento muestras | interna de los residuos.
. . prensas.
de retencion y Permite un
producto no aprovechamiento y
conforme. distribucién del espacio en
los sifios de
almacenamiento.
Asegura que los
A r | ntr -
decpo el centro de residuos no se
acopio de residuos con un .
. 2 . . dispersen y/o mezclen.
L sistema para la contencién | Disposicion de  recursos .
Adecuacién del centro . . Reduce el riesgo sobre
; : Todas de derrames, protegido de | para las adecuaciones
de acopio de residuos. . . : el suelo por derrames.
la infemperie, con | necesarias. . L
L Facilita la contencidn
senalizacion adecuada. .
de vertimientos
accidentales.
Identificacion de
necesidades referidas por el .
Generacidn de
personal para N9 Ahorro  en  las  horas conciencia ambiental
adecuada gestion de - N
hombre para la gestion | organizacional
S RESPEL. )
Plan de sensibilizacion y - s . de excedentes de | orientada a la
= . Disposicion de  métodos - - .
educacion ambiental Todas diddcticos bara a produccion logrando | disminucion de
para el personal. s mayor productividad. impactos adversos
fransmision del Disposiciéon de recursos | sobre el medio
conocimiento. P L .
. 2 . para capacitacion. ambiente.
Intfegraciéon de espacios de
encuentro con los gestores
ambientales.
Reduccidn en Implementacién del Todas Adecuacién de método | Disposicidn de recursos | Incorporacion de la




la fuente:
cambio en los
productos.

andlisis del ciclo de vida
de los productos.

para realizacion del ciclo de
vida.

Identificacién de nuevas
oportunidades de mejora en
las prdcticas  operativas,
implementacion de nuevos
cambios tecnoldgicos en
procesos y equipos.

Facilita una planificaciéon
estratégica con orientaciéon
sostenible.

Desarrollo de nuevas
estrategias de marketing
verde.

Incorpora en el diseno de
nuevos productos los
aspectos ambientales
asociados.

Planificar la  produccién
teniendo en cuenta la
minimizaciéon de residuos y
emisiones.

para implementacion.
Fomentar ritmo de
produccién y consumo
sostenible que permite la
rentabilidad financiera.
Integracién de relaciones
de cadena con los
clientes y proveedores.
Previene el
desplazamiento
innecesario de  costos
ambientales hacia las

etapas finales de la
produccién.

Permite la segregacién y
seguimiento a la
evolucion de los costos
asociados a los RESPEL
generados y
mantenimiento de

equipos de proceso.

completacién del ciclo
de vida de los
productos bajo una
economia circular.
Aseguramiento de una
gestion integral de los
RESPELs permitiendo un
manejo adecuado a lo
largo de todo el ciclo
de vida.

Enfoque a métodos de
producciéon mds limpia
en los procesos
productivos.

Permite  una  visidn
sistémica del origen de
los RESPELs para
adoptar medidas con
mayor eficacia en la

prevencién de
impactos adversos
sobre el medio

ambiente y la salud de
las personas.

Aplicacién del principio
de la responsabilidad
integral del generador

en todo el ciclo de
vida.
Utilizacién de sistemas de | Disminucidn en los costos | Aplicacion del principio
. . envases retornables para su | de transporte y disposicion | de responsabilidad
Fabricacion de la IR, " . .
. ; reutilizacion y reenvasado. final de residuos de | extendida del
pintura: mezcla, g .
L . - . Instalacion de mecanismos | envases y empaques con | productor.
Plan de gestion de dispersién, molienda, - S . S
. L . para la devolucion de los | caracteristicas peligrosas. | Alivio en los rellenos o
residuos envases y completacion, ajuste. o g .
- . envases y empaques por | Disminucion en los costos | celdas de seguridad
empaques peligrosos. Confrol calidad. . . o )
Envasado y parte de los clientes. asociados a la adquisicion | donde se  disponen
. Establecimiento de | de envases y empaques | actualmente los
etiquetado.

estrategias de economia
circular con devolucién de

nuevos.

Disposiciéon  de recursos

residuos de envases y
empaques que no son




envases y empagues d
proveedores, asi como de
materias primas caducadas.
Establecimiento de métodos
para un adecuado
acondicionamiento de los
envases y empagques.

para el
reacondicionamiento de
los envases y empaques.

Fortalecimiento en las
cadenas de mercado vy
relacién con los grupos de
interés de la organizacién.

reutilizados.
Disminuciéon en la
generacion de RESPEL.

Fortalecimiento de
potenciales de
aprovechamiento y
oportunidades de
negocio verde.

Motivacién para la
implementacién de
estrategias como el
Sello Ambiental

Colombiano.

Adecuacién de recipientes
para cada fipo de residuo

; Asignacién  de recursos | Asegura ue los
de acuerdo a la canfidad 9 . >9 d
. necesarios para las | residuos no se
L generada y el ftipo de . . ;
. Separacién en la . adecuaciones necesarias | dispersen y/o mezclen.
Reciclaje Todas gestion. o
fuente. oL . i . de segregacion y | Control sobre los
Senalizacion e identificacion L "
L capacitacion del | RESPELs sdlidos que se
de recipientes.
personal. generan.
Orden y aseo en el centro
de acopio de RESPELs.
Humectacion de Clasificacién y
pigmentos metdlicos. | caracterizacién de residuos
Fabricacién de la por caracteristicas quimicas
pintura: mezcla, y fisicas, asi como su
. dispersién, molienda, | clasificacion or
ReUso de RESPELs P . . o P Ahorro en lodos que se
completacién, gjuste. | compatibilidad para  ser p . L
reprocesados como . - envian a disposicion final
. Control calidad. reincorporada en .
subproductos (incluye S - provenientes de la
T Lavado y limpieza de | formulaciones de productos | .~ L .
, solventes de limpieza, . . S limpieza. Disminucion en la
ReUso equipos y sin afectar condiciones de

productos no
conforme y muestras
de retencién de los
productos).

herramientas.
Tratamiento muestras

de retenciony

producto no
conforme.
Ensayos
experimentales de

laboratorio.

calidad.

Cambios en las
formulaciones de productos
en los que se incluyen los
reprocesos.

Adecuacién de recipientes
para la segregacion de los
diferentes residuos.

Ahorro en adquisicion de
materia prima que es
reemplazada por los
subproductos.

generacion de RESPELs.




Disposicién de personal para
la implementacién de la
estrategia.

ReUso de envases de
materias primas.

Humectacion de
pigmentos metdlicos.
Fabricacién de la
pinfura: mezcla,
dispersién, molienda,

completacion, ajuste.

Acondicionamiento de
envases de materias primas

como recipientes para el
almacenamiento de
RESPELs.

Ahorro en la adquisicion
de contenedores para el
almacenamiento de
residuos en el centro de
acopio de estos.

Gestidn ambiental
segura de los RESPELs.
Disminuciéon en la
generacion de
residuos.

Recuperacion

Decantacién o
destilacion de lodos.

Humectaciéon de
pigmentos metdlicos.
Fabricacién de la
pintura: mezcla,
dispersién, molienda,

completacion, ajuste.

Confrol calidad.
Lavado y limpieza de
equipos y
herramientas.
Tratamiento muestras
de retenciéony
producto no
conforme.
Ensayos
experimentales de
laboratorio.

Adquisicién de tecnologias
para la decantacién o
destilacién de lodos «a
escala pequena.
Adecuacién de un espacio
para el proceso de
purificacién de lodos.
Métodos de incorporaciéon
del solvente clarificado al
proceso productivo.

Asignacion  de  recurso
para  adquisicién  de
tecnologia a

implementar.

Reduccién en costos de
disposicion de RESPELs.
Ahorro en adquisicién de
materia prima que es
reemplozada  por  los
subproductos.

Disminuciéon en la

generacion de
residuos.

Implementacién de
estrategias de

produccién mds limpia.




Anexo 4. Formato de enfrada de RESPEL

CARALZ Codigo:
é})é})“ FORMATO ENTRADA DE RESPELSs GENERADOS

El Sistema Perfecto Version:
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Anexo 5. Formato de salida de RESPEL

CARALZ
gocodedy

El Sistema Perfecto

FORMATO SALIDA DE RESPELS GENERADOS

Codigo:

Version:




Anexo 6. Lista de chequeo plan de contingencia

Lista de’chequeo de cumplimiento de la Resolucién 1209 de 2018
"Por la cual se adoptan los Términos de Referencia Unicos para la elaboracion de pl. de c
sustancias nocivas de que trata el articulo 2.2.3.3.4.14 del Decreto 1076 de 2015 y se toman otras determinaciones” .

te de hidrocarburos, derivados o

ia para el transp

4.1 GESTION DEL RIESGO
4.1.1 Identificacion del Riesgo I x | | I
4.1.2 Andlisis de Riesgo
4.1.2.1 Identificacion, caracterizacion, andlisis y evaluacién de amenazas X
4.1.2.2 Identificacion, caracterizacion, andlisis y evaluacion de la vulnerabilidad x Falta presentar mapa con identificacién de elementos expuestos a escala
B de elementos expuestos detallada en funcién del evento amenazante.
4.1.3 Evaluacion del Riesgo x
Deben relacionarse medidas para la reduccion del riesgo con medidas de
4.1.4 Medidas de Reduccidn del Riesgo x reduccion a la exposicion a las amenazas y a la disminucion de la
vulnerabilidad de las personas, el ambiente y la infraestructura.
4.2 PLAN DE CONTINGENCIA
4.2.1 Objetivos
4.2.1.1 Objetivo general x
Falta incluir cumplimiento en la identificacion y valoracion de riesgos
4.2.1.2 Objetivos especificos X potenciales, capacitacion permanente, actividades de preparacion y
distribucién de recursos para la atencién de contingencias.
4.2.2 Alcance x
4.2.3 Ambitos de responsabilidad y competencia x Félta precisar aspectos operativos del plan que seran desarrolladvos.
directamente por la empresa o por apoyo de una empresa especializada.
4.2.4 Diagnéstico de las operaciones
4.24.1 Datos generales x
4.2.4.2 Operaciones de Transporte terrestre e Identificacion de los X Falta la identificacion de la totalidad de sustancias nocivas y su
e hidrocarburos o sustancias nocivas transportadas compatibilidad para el transporte.
4.24.3 Caracterizacion y diagndstico de las rutas de transporte terrestre X No aplica ya que la empresa no realiza directamente el transporte.
4.24.4 Evaluacion y Capacidad de Respuesta de la Organizacion x
4.2.5 Plan estratégico
4.2.5.1 Capacidad de Respuesta propia ante un evento (Nivel I de activacion) | | X | Ez:ra:]:lu'r evidencias de capacitacion y entrenamiento del recurso
4.2.6 Plan operativo
4.2.6.1 Estructura del Plan Operativo x
Falta la definicion de criterios de activacion del plan de contingencias, las
4.2.6.2 Procedimiento operativo x acciones de activacion de la linea para escalamiento de las emergencias,
la linea de accién para la atencion y reporte de emergencias eventuales.
- . Falta I i i6n de funci d lati I ticipacio
Servicios de respuesta y funciones de soporte que deben ser alta la (}onsllgeraclon e unclone‘s e'soporte relativas a & pariapacion
4.2.6.3 considerados X y comunicacion de los grupos de interés, apoyo a los afectados,
vigilancia y evaluacion de la limpieza, econdmica y compensacion.
4.2.6.4 Control y Evaluacién de Operaciones X Se d_eben |_nc|u|r los criterios para declarar el fin del control de la
contingencia.
Se debe definir cdmo sera la activacion de la emergencia y como se
4.2.6.5 Organismos de Apoyo x coordinara con las entidades de apoyo en la atencién de una
emergencia.
4.2.6.6 Cierre Operativo x $e d.ebe definir el crltgrlo.Eara. la ﬁnallzaclon. de las operaclt?nes dg
limpieza y descontaminacion, incluyendo el cierre de la contingencia.
Falta el establecimiento de un banco de documentos relacionados con las
4.2.7 Plan informativo x mercancias para la atencion de la emergencia, mapas de riesgo quimico,
sistema de registro de la informacién, mecansimos para notificacion.
4.2.8 Programa de capacitacién y entrenamiento x Se debe |r1corporar el programa es!)euﬁco de capacitacién y
entrenamiento con los temas descritos en este numeral.
4.2.9 Divulgacion del plan x Se deben realizar e indicar las actividades de divulgacion del plan.
Se debe establecer como se hara seguimiento a la implementacion de
4.2.10 Sistema de seguimiento al plan X las acciones de reduccion del riesgo y las medidas propuestas para el
manejo de contingencias.
4.2.11 Reportes a la Autoridad Ambiental
4.2.11.1 Reporte de eventos X
4.2.11.2 Recuperacién x Falta la definicidn de respuestas a implementar en esta fase.
Se debe definir dentro del plan cémo se realiza el reporte anual a la
4.2.11.3 Reporte anual x Autoridad Ambiental.
4212 Actualizacion del plan de contingencias por inclusion de nuevas rutas o X Se debe establecer las acciones a tener en cuenta para la actualizacién
e nuevos tramos de rutas del plan.
4.2.13 Costos del plan x Debg |nc|u|‘rse plan operativo de inversién para el desarrollo del plan de
contingencias.
4.2.14 Presentacién del plan de contingencias x Efnb;er:g::arse el plan de contingencias mediante oficio a la Autoridad




