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IMPLEMENTACION DE PRUEBAS UNITARIAS

Resumen

En el informe se presenta el proyecto realizado durante los Ulfimos 6 meses
para la empresa Wolox[1], el proyecto estuvo enfocado en el desarrollo de
software, mds especificamente en la implementacién de pruebas unitarias
para un cliente externo de la empresa. Se decidid enfocar el proyecto en
base a la pruebas unitarias debido a que generalmente se suelen omitir en
algunos proyectos o realizar de una forma poco apropiada por culpa de
las negociaciones, tfiempos de entrega, falta de conocimiento o malas
prdcticas. Las personas no técnicas en los proyectos suelen ser poco
conscientes del impacto positivo de estas ademds de que representa un
tfiempo adicional en los desarrollos, por esto prefieren dar prioridad en
algunos casos a mads funcionalidades o tareas de soporte de la plataforma
en construcciéon que a las mismas pruebas unitarios.

Debido a esto y sus multiples beneficios se realizé esta propuesta en la cual
se logré llevar a cabo el proyecto impulsando estd buena prdctica tanto
en desarrollos de frontend como backend, logrando alcanzar muy buenas
coberturas de pruebas unitarias sobre los desarrollos propios, realizando
también una limpieza de archivos de pruebas mal creadas y con errores
de ejecucion, asi como fomentar el desarrollo de estas pruebas a medida
que se redlicen las funcionalidades para mantener una mejor prdactica y
descubrir errores en etapas tempranas de desarrollo.



Introduccion

Las pruebas unitarias son la forma de comprobar el correcto
funcionamiento de una unidad de cddigo y hoy en dia se convirtieron en
una parte fundamental del desarrollo de software, ayudando a elevar la
calidad del producto con beneficios cémo el de prevenir errores en etapas
tempranas del desarrollo, legibiidad de coédigo, confiabilidad en el
producto, entre otros ahorrando tiempo y dinero en los proyectos. La
mayoria de empresas de desarrollo de Software o fienen implementado
como parte de sus soluciones a clientes externos. Es por esto que WOLOX
que es una compania de desarrollo de software que provee soluciones
tecnoldgicas para empresas en procesos de innovacion digital cuenta con
la necesidad de implementar las pruebas unitarias en sus distintos
proyectos. En este contexto mi practica estd enfocada en el desarrollo de
pruebas unitarias en medio de un proyecto externo de Wolox en el que se
creardn nuevas funcionalidades a demanda del cliente. Con la ayuda de
distintas herramientas coémo Jest para los servicios de Backend y Karma
para el cliente frontend, ademds de la readlizacidn de prdcticas
recomendadas tales como el patron AAA(Preparar, Actuar y Afirmar),
aislar de factores externos a la porciéon de coédigo que queremos probar,
legibilidad en las pruebas y resultados consistentes, se implementaran las
pruebas unitarias haciéndolo parte del desarrollo integral de la solucion.
Todo esto bagjo la metodologia dagil denominado SCRUM con la que
logramos tener una mejor cohesion en el equipo vy elevar la agilidad en los
desarrollos conjuntos.

Objetivos
General:
Aumentar la calidad de las soluciones propuestas por la empresa, a través

de la implementaciéon de las pruebas unitarias.

Especificos:



e Adquirir conocimiento de frameworks enfocados a pruebas unitarias
como lo son Jest con Nodels para backend y Karma con Angular
para frontend.

e Desarrollar pruebas unitarias de las funcionalidades que se
implementen tanto en backend cémo en frontend con un nivel de
cobertura por encima del 70%, con tecnologias cémo Jest, Jazminy
karma.

e Realizar pruebas con casos bordes y con posibles errores, sin omitir los
casos normales del flujo en los distintos componentes.

Marco Tedrico

Para el desarrollo de esta prdactica qué se basa en la implementacion de
pruebas unitarias las cuales consisten en aislar una parte del cédigo y
verificar que éste funcione bien, estos se suelen readlizar en la etapa de
desarrollo por el mismo desarrollador que crea la funcionalidad, y se puede
usar disfinfas metodologias para esto, en TDD(Desarrollo guiado por
pruebas) se escribe primero la prueba unitaria y luego el cédigo que hace
que la prueba sea exitosa y asi escribimos pruebas hasta lograr generalizar
la solucidn para el desarrollo. A su vez existe la alternativa de crear las
pruebas unitarias a medida que se desarrolla la funcionalidad asegurando
que todas las pruebas sean exitosas al final del ciclo de implementacion
de la funcionalidad.

Las pruebas unitarias se suelen realizar por medio del patron AAA [2]
recomendada por la comunidad, consiste en una forma de escribir cada
prueba en 3 partes:

1. Arrange: Inicializar, consiste en establecer los valores de los
datos que vamos a utilizar en las pruebas.

2. Act: Actuar, readliza la llomada al método a probar con los
pardmetros preparados para tal fin.

3. Assert: Comprobar, revisar que el método ejecutado se
comporte taly coémo lo tenemos previsto.

Por medio de estos podremos describir distintas pruebas que no ayudardn
a comprobar el correcto funcionamiento del cdédigo, para esto también



debemos tener en cuenta las distintas pruebas que podemos realizar entre
esto se encuentran las pruebas positivas que se enfocan en verificar el uso
correcto y sin errores del cédigo o las pruebas negativas las cuales se
basan en verificar los casos bordes o con errores que pueden aparecer en
el uso de la aplicacion.

En la prdactica se estard enfocando en frontend con el framework para
typescript de Angular[3] y en backend con nodelS[4]. Para estas
tecnologias existen distintos frameworks para realizar pruebas unitarias, por
estadndar de WOLOX se tiene definido las siguientes herramientas:

e Jest: Es un marco de prueba de JavaScript disenado para garantizar
la exactitud de cualquier base de codigo JavaScript. Permite escribir
pruebas con una APl accesible, familiar y rica en funciones que
brindan resultados rdpidamente.[5]

e Jasmine: Es una suite de testing que sigue la metodologia Behavior
Driven Development, estd por defecto en los proyectos de angular.

e Karma: Es el test-runner, es decir, el médulo que permite automatizar
algunas de las tareas de las suites de testing en el navegador, y se
usa para ejecutar las pruebas en un entorno realista[6]

Metodologia

En Wolox siempre se trabaja bajo la metodologia SCRUM[7] el cual es un
proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas
prdcticas(por ejemplo enfregas contfinuas, retroalimentacion de parte del
equipo, adaptabilidad al cambio), se usa para trabajar colectivamente y
obtener los mejores resultados posibles. Con una facilidad al cambio y una
planeacion constante de lo que se va a realizar durante un periodo de
fiempo llamado sprint de 2 semanas en el que se tiene en cuenta disfintas
reuniones o también llamadas ceremonias cada una con un objetivo
distinto que se muestra a continuacion.

e Daily: Reunién realizada cada dia en la que todos los integrantes del
equipo muestran sus avances, impedimentos y lo que realizard el dia
actual para dar contexto al equipo y levantar alertas si son
necesarias.



e Planning: Realizada al inicio del sprint en el que se planea todo el
tfrabajo durante las 2 semanas, se estima todas las tareas y se deja a
cargo de alguien cada tarea para que posteriormente éste la
frabagje.

e Refinamiento: Estd reunidon realizada en medio del sprint anterior al
que hard efecto se muestran las distintas tareas por parte de la
duena del producto y se revisan tanto a nivel técnico como de
negocio hasta que estén listas para ser trabajadas.

e Retrospectiva: Se realiza siempre al final de cada sprint y tiene como
objetivo revisar todo lo ocurrido en esas 2 semanas, verificar puntos
positivos y negativos, y generar planes de accidn a las
oportunidades de mejora que se presenten en el sprint.

e Demos(Interna/externa): Esta ceremonia tiene cémo objetivo mostrar
el trabajo desarrollado durante el sprint, puede ser interna para el
equipo y externa para el cliente

Resultados y andlisis

Durante los meses que he estado con la préctica académica he tenido la
oportunidad de sumarme a un proyecto con un cliente externo de Wolox,
éste proyecto se desarrolla con el framework Angular para el frontend y en
backend se usa nodelS, acorde a lo propuesto para la prdctica se logrd
realizar desarrollos a la par con implementacion de pruebas unitarias, en
éste tiempo enfocadas en backend con Jest y en frontend con karma y
jasmine.

BACKEND

El proyecto a nivel de backend tiene una arquitectura de serverless en el
gue por cada endpoint que se realice se requiere crear un funcion lambda
con una Unica funcién y que tendrd una estructura cdémo la que se
muestra en la imagen:



En la carpeta de test se realizan las pruebas unitarias correspondientes a
esa lambda, con un Unico archivo que tiene el nombre de la funcidn y la
extension test.js para que pueda funcionar en los distintos pipelines por
temas de configuracion y del framework.

Como ejemplo de los test se muestran las pruebas unitarias realizadas a

este servicio por mi parte.



Run | Debug
describe('postInsuranceEstimate', () => {
let token = {};
let response = {};

beforeAll(async () => {
1)

Run | Debug
describe('error response if the body are not present', () => {

H;

Run | Debug
describe('success response with correct body sent', () => {

H;

Run | Debug
describe('Should respond 409 because estimate has policy', () => {

H;

Run | Debug
describe('Should respond 400 because estimate and stockId is not the same ', () => {
3

) :

En éste servicio especifico se tienen 4 “describe” que representan 4 casos
de prueba entre casos exitosos y casos bordes con errores, en los cuales
cada uno examina distintas partes de el caso por medio de los “it” cdémo lo
es el codigo de respuesta, el body de la peticion, la respuesta general o el
esquema del servicio.

Ademds de la cobertura que nos muestra la herramienta con un
porcentaje siempre mayor al 70%, en este ejemplo solo un archivo se baja

el 100% por 5 lineas no cubiertas.

postInsuranceEstimate/function 100
postInsuranceEstimate.js 100

postInsuranceEstimate/schemaValidate 100
request.js 100
response. js 100

FRONTEND

En frontend se tiene como arquitectura la estadndar definida por el mismo
Angular a la hora de crear los test ya que que al generar por medio del CLI
de angular un componente, servicio, médulo entre otros €ste crea en una



carpeta propia todos los archivos necesarios incluyendo un archivo .spec
el cual contiene la configuracion inicial del test y un ejemplo bdsico de
como realizarlo con jasmine.

A modal-warning.component.ts
A

(Archivos generados por el CLI de Angular)

Ya que angular genera automaticamente los archivos de test unitarios nos
genera un beneficio alto ya que crea una configuracion inicial pero a la
vez tfrae problemas ya que si no se trabajan las pruebas unitarias a medida
que se desarrolla las funcionalidad estas quedan obsoletas y generan
basura lo que ocasiona errores al correr los test.

Estd problemdtica estuvo en el proyecto ya que se encontraron alrededor
de 60 archivos de test que no funcionaban, por lo que se decidid eliminar
todos estos y empezar desde cero con cada funcionalidad que se
realizaba coémo se muestra en las siguientes imagenes.



at options.error (/Users/estebanbedoyaalzate/Documents/kavak/repositories/minerva/node_modules/node-sass/lib/index.js:291:26)
./src/app/pages/price/piobj-km/add-values/add-values.component.ts 77:17-55
./src/app/pages/price/piobj-km/add-values/add-values.component.spec.ts
./src sync \.spec\.ts$
./src/test.ts

ERROR in ./src/app/pages/settings/inspection-centers-share/inspection-centers-share.component.scss

Module build failed (from ./node_modules/sass-loader/lib/loader.js):

@import 'vendors/bootstrap/mixins/breakpoints’;

File to import not found or unreadable: vendors/bootstrap/mixins/breakpoints.

in /Users/estebanbedoyaalzate/Documents/kavak/repositories/minerva/src/app/pages/settings/inspection-centers-share/inspection-ce
rs-share.component.scss (line 1, column 1)
Error:
@import 'vendors/bootstrap/mixins/breakpoints’;

File to import not found or unreadable: vendors/bootstrap/mixins/breakpoints.

in /Users/estebanbedoyaalzate/Documents/kavak/repositories/minerva/src/app/pages/settings/inspection-centers-share/inspection-ce
rs-share.component.scss (line 1, column 1)

at options.error (/Users/estebanbedoyaalzate/Documents/kavak/repositories/minerva/node_modules/node-sass/lib/index.js:291:26)

@ ./src/app/pages/settings/inspection-centers-share/inspection-centers-share.component.ts 58:17-69
@ ./src/app/pages/settings/inspection-centers-share/inspection-centers-share.component.spec.ts
@ ./src sync \.spec\.ts$
@ ./src/test.ts
23 02 2021 22:28:08.739:INFO [Chrome 88.0.4324 (Mac 0S X 11.2.1)]: Connected on socket WlppyxcfFjAyBpM1AAAA with id 31957855
Chrome 88.0.4324 (Mac 0S X 11.2.1): Executed @ of @ ERROR (0.004 secs / @ secs)

(Terminal luego de correr los test anteriores a los desarrollos realizados en la
practica)

ent: Object{ns: : ’ H template: . componentProvider: ., componentView: componentRendererType: publicProviders allProviders:

,» provider: null, H , query: gContent: ni elview: Object{def: Object{factor » nodeFlags: . rootNode! «++, NodeMatcl : ..., flag ’ 1
dateDirectives , updateRenderer: handleEvent bindingCount: .. outputCount: lastRenderRootNod .}, parent: Object{def: » parent: ., viewContainerParen
rentNodeDef: ..., context: ..., component: ..., nodes ., root: ..., render , oldValues: ..., disposables: ..., initIndex: }, viewContainerParent: Object{de
rent: ..., viewContainerParent , parentNodeDef: ... , component , node ., state: : ..., renderer , oldvalues , disposables , ini
arentNodeDef: Object{nodeIndex , parent: ..., renderParent bindingIndex: .. outputIndex: gS: . heckIndex ., childFlags: directChildFlags: ...

matchedQueries: matchedQueryIds ey ., ngContentIndex: ..., childCount ..., bindingFlags: ...
i i : ..., index: o

, selectorOrNode: ..., i ., rendererFactory
Chrome 89.0.4389 (Mac 0S X 11.2.1): Executed 34 of 34 SUCCESS
TOTAL: 34 SUCCESS
TOTAL: 34 SUCCESS
11 04 2021 18:23:33.876:WARN [web-server]: 404: /89

(Terminal luego de correr los test posteriores a la realizacion de la prdctica)

En frontend se realizaron test orientados tanto a la funcionalidad de los
componentes y servicios cdmo a la parte visual, verificando si el
componente creaba de la manera esperada las diferentes partes que lo
componian, podria ser un texto que mostrard en pantalla o simplemente
una conexion con otro servicio.



beforeEach(() => {
1

Run | Debug
it('should create', () => {
1

Run | Debug
it('should create a component with the correct title', () => {

});

Run | Debug
it('should create a component with the correct text', () => {

});

Run | Debug
it('Should not create a component if the modal properties are incorrect', () => {

});

Run | Debug
it('Should not create a component if the modal properties does not exist', () => {

});

Run | Debug
it('Should call close modal method when accept button is press', () => {
})

LK

(Ejlemplo de test unitarios en frontend)

A lo largo del proyecto se logrd realizar 34 test unitarios entre los que se
probaron tanto casos bordes cdmo casos exitosos, estos se hicieron para 6
funcionalidades distintas entre las que estdn servicios y componentes.

A la vez se tiene como ejemplo de la cobertura lograda para una
funcionalidad en especifico del componente
“modal-warning.component.ts” el cual logré obtener un 80% de cobertura
coOmo se muestra a confinuacion.

File « Statements

modal-warning.component.ts I 80%

(Cobertura de componente “modal-warning.component.ts”)



Impacto de los test unitarios en el proyecto:

En el proyecto general se logrd realizar pruebas unitarios tanto de frontend
como backend pero no a todos los proyectos que conforman el
ecosistema del cliente externo, es por esto que existen funcionalidades que
estdn en repositorios en los que no se realizaron pruebas unitarias, debido a
esto se puede comparar de forma sencilla los bugs reportados en
promedio a medida que pasaban 3 sprints para las funcionalidades con
test y las que no lo tenian, cdmo se puede ver a confinuacion:

Bugs reportas por funcionalidad en promedio

== Funcionalidades con test == Funcionalidades sin test

Sprint 1 Sprint 2 Sprint 3

Conclusiones

e La metodologia dagil es fundamental para el trabajo en equipo ya
gue uno como desarrollador puede estar involucrado en todos los
procesos del equipo, dar retroalimentacion de estos y tener



conocimiento del frabajo de los demds, lo que hace que exista una
buena coordinacidon entre todos los infegrantes del equipo.

Las pruebas unitarias terminan siendo una parte muy importante en
el desarrollo de software, por mds que inicialmente aumente el
tiempo de enfrega de las funcionalidades permite a la larga
ahorrarse tiempos en correcion de bugs futuros, gracias a que a la
hora de realizar modificaciones sobre estas funcionalidades las
pruebas serdn una guia para revisar si lo que cambiamos de una
funcionalidad previamente construida no afecta otros procesos.

En un mundo de desarrollo de software que apunta cada vez mds a
crear menos documentacion escrita, las pruebas unitarias resultan
ser una opcion muy buena para documentar qué es lo que se quiere
en cada componente de una aplicacién, debido a que cada
prueba tiene una descripcidon muy clara de coémo deberia funcionar
cada parte del proyecto.

Las pruebas unitarias en frontend fueron un poco mds costosas en
tiempo a comparacion con backend, esto debido a que
particularmente para angular en los test se debe aislar cada
componente de forma que solo dependa de éste simulando su
funcionamiento normal, lo cual requiere una serie de
configuraciones que en especial cuando se tiene poca experiencia
se puede tardar cierto tiempo en realizarse a diferencia del backend
con la arquitectura de serverless cada lambda estd aislada de la
otra y solo se necesita realizar mocks de la base de datos para lograr
realizar las pruebas.

Se debe tener cuidado a la hora de trabajar con angular ya que si
no se realizan los test a la vez que construimos los componentes y
servicios estos con el tiempo terminan siendo una deuda técnica
muy costosa con todas las configuraciones iniciales que requieren las
pruebas unitarias en frontend.

En el proyecto se logré evidenciar la mejora en los bugs reportados a
medida que pasaban los sprints, ya que por mds que inicialmente se
reportaba una cantidad similar de errores, cuando se solucionaban
las funcionalidades con pruebas unitarias no se afectaba tanto
coémo las funcionalidades sin test con los nuevos cambios que se
agregaron.
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