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DIVERSIDAD Y COMPOSICION DE EPIFITAS VASCULARES
EN ROBLEDALES DE ANTIOQUIA (COLOMBIA)

DIVERSITY AND COMPOSITION OF VASCULAR EPIPHYTES
IN OAK FOREST OF ANTIOQUIA (COLOMBIA)

Fernando Alzate!, Felipe Cardona’ y Ricardo Callejas®

Resumen

Se evalud la composicidn y abundancia de la flora epffita vascular para tres fragmentos de bosques montanos localizados
sobre la cordillera Central de Colombia y dominados por Quercus frumboldtii, Para cada fragmento se evaluaron treinta
atboles y para cada 4rbol se realizaron muestreos de la flora epffita vascular sobre la totalidad de sus ejes. En total se
registraron 2,320 individuos. Se encontraron 14 famitias de plantas vasculares, 64 especies y 32 géneros. De las especies,
17 corresponden a Pteridophytas y 47 a Angiospermas. Pelypodiaceas, con ocho, y Orchidaceae, con catorce, fueron las
familias con ¢l mayor nimero de especies. El robledal de Santa Rosa mostrd la mayor diversidad de familias y géneros
de epifitas vasculares, con baja dominancia de especies.

Cada fragmento mostré diferencias significativas respecto de la densidad de individuos, y entre ellos el robledal de Santa
Rosa tuve €] menor valer (670 individuos). Al comparar los resultados encontrados en este trabajo con otros estudios
realizados en bosques mixtos andinos, se advierte que los robledales presentan similares densidades de epffitas vasculares
pero con baja diversidad,
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Abstract

Here we evaluated the composition and diversity of vascular epiphytic flora for three upper montane forest fragments
located at the Central cordillera in Northern Colombia and dominated by Quercus humboldtii. We compare our results
with those found for mixed montane forest. For each fragment we choose 30 trees, sampling the epiphytic vascular flora
present. Sampling resulted in 2.320 individuals collected. Vascular epiphytes in these forest belong to 14 families,
distributed in 32 penera and 64 species. Seventeen species belong to Pteridophytes and 47 to Angiosperms. Polypodiaceae,
with eight species, and Orchidaceae, with fourteen, were the most specious plant families.

In terms of individual densities each fragment exhibited significant differences. When the study is compared with similar
ones out in mixed montane forests is revealed that Quercus dominated forest show similar individual densities but lower
diversities.
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INTRODUCCION

La diversidad de epifitas de los bosques tropica- y Dodson (1987), las epifitas pueden representar
les ha sido evaluada por diferentes autores, y se el 35% del total de especies en un bosque tropi-
ha considerado muy superior a la encontrada en cal y hasta el 63% del nimero total de individuos
los bosques de zonas templadas. Segiin Gentry (Benzing, 1989).
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Los Andes han side considerados importantes
centros de especiacién y diversidad (Churchill
et al., 1993), con gran aporte a la diversidad ve-
getal global. La deforestacion de los bosques an-
dinos y la dramatica reduccidén del drea
originalmente cubierta por vegetacidn, debido
a la ampliacion de las zonas dedicadas a culti-
vos y pastizales, ha incidido en la reduccién de
la biodiversidad. Esta fragmentacién de ecosis-
temas ha determinado cambios estructurales y
de composicién vegetal en los ecosistemas afec-
tados (Guevara y Sanchez, 1998), pues la frag-
mentacion de un bosque continuo en pequefios
remanentes aisla, en la maycria de los casos, las
poblaciones de organismos existentes (Williams-
Linera ef al., 1995).

Buena parte de los bosques andinos del departa-
mento de Antioquia, situado en el noroccidente
de Colombia, estén conformados por rodales de
roble (Quercus humboldtii), un elemento floristi-
co holirtico que llegd al neotrdpico hace unos
250.000 afios (Van der Hammen, 1992). Los ro-
bledales se encuentran concentrados principal-
mente en el altiplano norte del departamento
(Yarumal, Santa Rosa de 0s0s), cOn menores
extensiones hacia el oriente y el occidente,

El presente trabdjo es una cuantificacién de la
composicién y densidad de las epifitas vascula-
res encontradas en diversos muestreos, en bos-
ques de roble del departamento de Antioquia
(Colombaia).

METODOLOGIA
Area de estudio

Este trabajo se realizé en tres bosques domina-
dos por roble del departamento de Antioquia,
noroccidente de Colombia, asi:

1. Belmira: municipio ubicado a 75° 45° O, 6°
35’ N, al norte de la cordillera Central colombia-
na, que hace parte del altiplano Yarumal-Santa
Rosa de Osos, cuenca del rio Cauca. Presenta tem-
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peratura promedio de 16 °C, precipitacién anual
de 2.000 mm y 2.600 m de altitud. Esta zona co-
rresponde al bosque himedo montano bajo (bh-
MB) (Espinal, 1994).

2. Santa Elena, corregimiento del municipio de
Medellin, ubicado a 75° 30" O y 6° I8 N, en el
oriente del departamento. Presenta temperatura
promedio de 14.7 °C, precipitacién de 1.815 mm
anuales y 2.500 m de altitud, y corresponde a
bosque muy hiimedo montano baje (bmh-MB)
(Holdridge, 1978).

3. Santa Rosa de Osos: municipio localizado a
75° 35' O y 6° 45" N, al norte de la cordillera Cen-
tral. La temperatura ambiente oscila entre 17 y
24 °C, con precipitacion promedio anual de 2,000
a 4.000 mm y una altura de 2.400 m, y corres-
ponde a bosque muy mimedo montano bajo (bmh-
MB) (Holdridge, 1978).

Método

Se determiné la composicién y abundancia de epi-
fitas vasculares en treinta drboles de roble (@, hum-
bold:iiy de seis diferentes clases diamétricas (5-9.9,
10-14.9, 15-19.9, 20-24.9, 25-29.9, > 30 cm) para
cada uno de los tres sitios (90 arboles en total).
En la parcela se escogid al azar el primer arbol
objeto de muestreo y a partir de éste se busco el
mds cercano en cualquier direccion al anterior-
mente evaluado y se evacuaron las diferentes
clases diamétricas (hasta alcanzar cinco repre-
sentantes de cada una), registrando las especies
epifitas encontradas y el mimero de individuos.
Las diferentes especies fueron colectadas con la
ayuda de ganchos escaladores y cortarramas. Los
individuos que presentaron dificultad para
colectarlos se identificaron con la ayuda de
bindculos. El material vegetal colectado fue de-
terminado con la ayuda de bibliografia especia-
lizada, claves y por comparacién con
colecciones de los herbarios de la Universidad
de Antiogquia (HUA) y jardin botdnico Joaquin
Antonio Uribe (JAUM). Los especimenes fue-
ron depositados en HUA. '
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Adicionalmente se calculd el indice de valor de
importancia (IVI) para cada una de las familias
epifitas encontradas, mediante la sumatoria de la
diversidad relativa [(# de especies de la familia/#
total de especies) x 100], densidad relativa [(# de
individuos de la familia/# total de individuos) x
100] y frecuencia relativa [(# de bosques donde
aparece la familia/sumatoria de las frecuencias del
total de familias en cada uno de los bosques) x
100], segiin lo propuesto por Mori y Boom (1983).

La diversidad floristica sé evaiué con los indices
de diversidad de Shannon (H), equidad de Pielou
(E), riqueza de Margalef (R) y dominancia de
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Simpson (Odum, 1983), Las comparaciones en-
tre el nimero de especies y de individuos de los
bosques estudiados se realizaron mediante and-
lisis de varianza de una sola via.

RESULTADOS

Diversidad floristica

En total se encontraron 64 especies de epifitas
vasculares en los tres robledales evaluados, per-
tenecientes a 32 géneros y 14 familias (tabla 1).
Del total de familias epifitas encontradas, diez
corresponden ‘a Angiospermas y cuatro a Pteri-
dophytas (tabla 2).

Tabla 1. Nimero de familias, géneros, especies e individuos ¢
indices ecoldgicos para la vegetacidn epifita enconirada en los

tres bosques estudiados

Santa Elena
Familias 9
Géneros - 16
Especies 21
Individuos 137
Rigueza - 303
Diversidad 1.16
Dominancia 0.55
Equidad 0.38

Santa Rosa | Belmira | Total
13 11 14
21 20 32
32 32 64
670 913 2.320
4,76 4.54
2.42 221
Q.15 017
0.69 0.64

Tabla 2. Total de epifitas encontradas en cada uno de los bosques muestreades

Taxén Santa Elena Santa Rosa Belmira
ARACEAE

Anthurium caucanum Engler X
Anthurium cupreum Engler X X
Anthurium longegeniculatum Engler X

Anthurium nigrescens Engler X

Philodendron sp. X
ASPLENIACEAE

Asplenium auritum Sw. X

Elaphoglossum amphioxys Mickel X X
Elaphoglossum lingua (Presl.) Brack. X
Elaphaglossum schomburgkii (Fee) Moore X

Elaphoglossum sect. Lepidoglossa X X
Elaphoglossum wrophyllum Mickel X
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Tabla 2. (continnacion)
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BROMELIACEAE

Racinaea penlandii (L. B. Sm.) M. A. Spencer & L. B. Sm.

Racinaea tetrantha (Ruiz & Pav.) M.A. Spencer & L. B. Sm.

Tillandsia biflora Ruiz & Pav.

Tillandsia compacte Griseb.

B P g

Tillandsia rovarensis Mez

Vriesea cf. Tequendamae (Andre) L. B, 8m,

CLUSIACEAE

Clusia alara P1. & Tr.

Clusia decussata Ruiz & Pav. ex Tr. & Pi.

DIOSCOREACEAE

Dipscorea sp.

ERICACEAE

Cavendishia bracteata (Ruiz & Pav. Ex St Hil.) Hoerold

Disterigma acuminatwm (Humb., Bonpl & Kunth) Nied

>

Psammisia cf. Pedunculata A. C. Smith

Sphyrospermum cordifolium Benth.

Sphyrospermum sp. |

Sphyrospermum sp. 2

Macleania sp.

A RS S R

GRAMMITIDACEAE

Grammitis { Xiphopteris} Blepharolepis (C. Chr) Morton

Grammitis pilipes (Hooker) C. Morton

HYMENOPHYLLACEAE

Hymenophyllum consanguineun Morton

LORANTHACEAE

Dendrophthora costaricensis Urban

>

Phthirusa sp.

MELASTOMATACEAE

Blakea sp.

Miconiasp.

ORCHIDACEAE

Cyrtochilm sp.

Dichaea morrisif Fawc. & Rendle

Elleanrhus sp.

Epidendrum decurviflorum Schir.

e

Epidendrum sp. 2

Epidendrum sp. 3

Epidendrum sp. 4

Eurystiles sp.

Oncidium sp.

>

Pleurothalis cf. diabolica Luer & Escobar

Pleurothallis sp.

Stetissp. |
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Tabla 2. (continuacion)
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Stelissp. 2 X

Stelissp. 3 X

Stelis sp. 4 X

Stelis sp. S X
OXALIDACEAE

Oxalis mollis Humb., Bonpl. & Kunth X

PIPERACEAE ’

Peperomin albispica C. DC. X

Peperomia enantiostachya C. DC. X X
Peperomin rotundata Humb., Bonpl. & Kunth X

Peperomia sp. X X
Peperomin tetraphylla (G. Forst) Hook & Arn X X
POLYPODIACEAE

Pleopeltis macrocarpa (Willd.) Kaulf. X X
Polypodium caceresii Sodiro X

Polypoedivm cf. sessifelium Desy. X

Polypodium fraxinifolium Jacq. X X
Polypodium funckii Mett. X

Polypodium glaucophyllum Kze. X X
Polypodium laevigatum Cav. X X
Polypodium semipinnatifidum (Fee) Mett. X

En la tabla 1 se presenta el niimero de familias,
géneros y especies encontrados en las tres zonas.
Fl bosque de Santa Elena fue ¢l menos diverso, lo
cual se manifesté también en el indice calculado
de diversidad y de riqueza. El robledal de Santa
Rosa representd la mayor diversidad en cuanto a
familias, géneros y especies de epifitas vasculases.

La familia méds diversa fue Orchidaceae con ca-
torce especies y ocho géneros, seguida de Po-
lypodiaceae con ocho y dos (tabla 2). En cuanto
a géneros, Polypodium fue ¢l mas diverso con siete
especies, seguido por Peperomia y Elaphoglos-
sum con cinco cada uno.

Las familias Dioscoreaceae y Oxalidaceae sélo
estuvieron representadas en el robledal de Santa
Rosa, mientras que Hymenophyllaceae estuvo
restringida a Belmira, y se encontraron ocho fa-
milias comunes a los robledales estudiados, del
total de catorce familias epifitas encontradas (fi-

gura 1).

Sélo Racinaea penlandii (Bromeliaceae) fue co-
miin a los tres bosgues, 1o cual es un componen-
te epifito bastante conspicuo en los robledales
estudiados.

Densidad

El miimero total de epifitos encontrados fue 2.320
en los tres sitios evaluados. El bosque de Belmira
presentd ¢l mayor mimero de individuos (913) y
Santa Rosa la menor cantidad (670} (tabla 1).

Valor ecoldgico de importancia por familias

El calculo del IVI mostré que Bromeliaceae es la
familia mds importante ecoldgicamente en los
robledales evaluados, seguida por Orchidaceae
y Polypodiaceae (tabla 3). Bromeliaceae obtuve
la mayor densidad relativa y un alto valor de di-
versidad relativa. Los menores valores para este
indice se obtuvieron con las familias de especies
lefiosas como Clusiaceae y Melastomataceac.
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Figura 1. Distribucion del nimero de especies epifitas encortradas

por familia en cada bosque evaluado

Tabla 3. {ndice de valor de importancia, calculado para cada familia epifita

Familia Densidad | Diversidad | Frecuencia| IVI
relativa relativa relativa (%)
ARACEAE £.38 7.81 909 6.0
ASPLENIACEAE 6.03 9.37 9.09 8.16
BROMELIACEAE 4698 937 9.0 21.81
CLUSIACEAE 0.43 312 9.09 4.21
DIOSCOREACEAE 0.04 1.56 303 1.54
ERICACEAE 1.90 10.93 0.09 73
GRAMMITIDACEAE 815 312 6.06 3.77
HYMENOPHYLLACEAE 0.22 [.56 3.03 1.60
LORANTHACEAE 0.78 312 6.06 332
MELASTOMATACEAE 0.17 312 6.06 312
ORCHIDACEAE 8.10 25.00 9.09 14.06
OXALIDACEAE 0.04 1.56 3.03 1.54
PIFERACEAE 14,27 7.81 9.08 10.44}
POLYPODIACEAE 1E.51 12.50 9.09 11.03

Indices ecolégicos

Los bosques de Santa Rosa y Belmira presenta-
ron valores de diversidad (H') y de riqueza (R)
similares, siendo Santa Rosa ligeramente supe-
rior (tabia 1).

Comparaciones

Al comparar la diversidad epifita en los tres bos-
ques mediante andlisis de varianza se comprobé
la diferencia significativa (p < 0.01) entre el ni-
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mero de especies encontradas en el robledal de
Santa Elena y los dos bosques restantes. Esta di-
ferencia se advierte en los datos netos que se pre-
sentan en la tabla 1.

El andlisis de varianza para el nimero de indivi-
duos epifitos contenidos en cada bosque separé al
robledal de Santa Elena con una diferencia signi-
ficativa (p < 0.01), que aungue no obtuvo el me-
nor valor de densidad de epifitas vasculares, si
presentd distribucion de especies muy variable,
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DISCUSION

En bosques mixtos andinos se ha encontradoe
mayor diversidad de epifitas, como se presenta
en la investigacidn realizada per Rudolph et al.
{1998), con 81 especies epifitas en un bosque
hiimedo ecuatoriano, ubicado a 2.000 m de alti-
tud, o los resultados obtenidos por Freiberg (1996)
en un bosque tropical guyanés, con 77 especies.
Estos resultados permiten observar que los roble-
dales, aunque encontrados a igual nivel altitudi-
nal de bosques mixtos, presentan una menor
diversidad.

Las familias Orchidaceae y Polypodiaceae fue-
ron las més diversas para los bosques evaluados,
lo que concuerda con los resultados obtenidos
por Catling y Lefkovitch (1989) en un bosque
montano bajo en Guatemala.

Para el caso del robledal de Santa Rosa, en don-
de se observd mayor diversidad de epifitas, es
posible que el mayor tamafio y didmetro de los
irboles hospederos haya permitido un mayor
periodo de tiempo para la colonizacion.

La alta perturbacidn antrépica observada en los
bosques seleccionados ha ocasionado la dismi-
nucion del drea disponible para la colonizacion
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epifita, y en algunos casos la destruccién de gran-
des poblaciones.

El andlisis de densidad de individuos se hace com-
plicado en algunos casos, debido a la dificultad
que presenta definir el nlimero de éstos en algu-
nas especies epifitas cespitosas, lo que puede in-
cidir en una subestimacién o sobreestimacién de
los individuos encontrados. En este estudio se
encontraron de 2.320 individuos epifitos, lo que
da un promedio de 773 individuos por fragmen-
to. Este resultado es muy cercano a los estimados
en otros trabajos como ¢l de Rudolph et al.
(1998), que aunque utilizé metodologia diferen-
te, presenta valores relativamente comparables,
pero con diversidades may diferentes.

La cuantificacién de la vegetacion epifita no ha
tenido una metodologia estandarizada que la haga
comparable con estudios realizados por diferen-
tes investigadores, por o que se hace necesario
establecer una metodologia propia y funcional que
permita cumplir con estos obietivos.
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