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ANALISIS DE FACTORES ASOCIADOS A LA INFLUENCIA DE VEHICULOS PESADOS
EN OCURRENCIA DE INCIDENTES VIALES CON VICTIMAS MORTALES EN MEDELLIN,
EN EL ANO 2020 Y ENERO-MAYO DEL ANO 2021.

Resumen

Uno de los principios mdas importantes denfro del plan de accion de la
administracion municipal actual de Medellin, en cuanto a movilidad se refiere,
es el enfoque Vision Cero, el cual tiene un mensaje claro: ninguna muerte en
las vias es aceptable. En la ciudad de Medellin, segun las matrices de
interacciéon, bases de datos e informes semanales elaborados por el
Observatorio de Movilidad de la Secretaria de Movilidad de Medellin, cada
ano se pierden, en promedio, 225! vidas a causa de los incidentes viales,
donde 60 de ellas son producto de incidentes en los que se vio involucrado
por lo menos un vehiculo pesado. La incidencia de los vehiculos pesados en
la pérdida de vidas humanas producto de siniestros es un tema en el que se
debe indagar mas, con el fin de que se implementen acciones que lleven ala
disminucion en la cantidad y gravedad de este tipo de incidentes, y por ende,
a la disminucion en la pérdida de vidas humanas. Es por esto por lo que en el
presente frabajo se planted el andlisis e identificacion de factores asociados
a la incidencia de vehiculos pesados en incidentes viales que dejaron como
consecuencia victimas mortales, mediante la identificacion de estos
incidentes, la caracterizacion de las victimas, la identificacion de
inferacciones, conflictos y zonas de conflictos y la realizacion de andlisis
complementarios que llevaran al cumplimiento de los objetivos planteados.

Se hallé que son los actores viales mds vulnerables los que se ven envueltos en
incidentes con vehiculos pesados que resultaron siendo fatales para ellos,
donde mds del 96 % del total de fallecidos dentro del periodo analizado fueron
usuarios que se desplazaban en motocicleta, peatones y ciclistas. De igual
forma, se identificd que las interacciones mds fatales que se convierten en
conflictos se dieron entre Camidn — Motocicleta y Bus — Peatdn, donde para el
primer caso esta interaccion fue comun en diferentes puntos de la ciudad,
mientras que en el segundo caso se observd una prevalencia en la comuna
10 (La Candelaria). Ademds de esto, al analizar diferentes factores al
momento de ocurrencia de los incidentes, se encontré que en general el
factor humano fue el determinante.

1 ALCALDIA DE MEDELLIN. Secretaria de Movilidad de Medellin. Actualizado en junio de 2021. [Revisado el 28 de junio
de 2021].
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1. Infroduccion

Segun el informe “Estado de la seguridad vial en la Region de las Américas”,
publicado por la Organizaciéon Panamericana de la Salud (OPS) y actualizado
en el ano 2019, para el 2016 (el ano mds reciente del cual se tienen datos),
murieron 154997 personas a causa del transito. La tasa promedio regional de
muertes a causa del transito para ese mismo ano era de 15,6 por cada 100000
habitantes, mientras que la tasa en Colombia superaba dicho valor, siendo de
18,5 por cada 100000 habitantes2. A nivel local, en el municipio de Medellin
entre los anos 2016 y 2020 se han perdido, en promedio, la vida de 225
personas en incidentes viales por cada ano; en el 2021, entre el 01 de enero y
el 31 de mayo de 2021 se perdieron 933 vidas a causa de los incidentes viales.
A nivel mundial, regional, nacional y local se han implementado planes y
acciones, se han desarrollado estudios y se han definido objetivos en pro de
la disminucién de las muertes que dan cabida a estas estadisticas.

Se ha identificado el papel que juegan los vehiculos pesados en cuanto a
incidentes viales se refiere, observando que muchas de las muertes
anteriormente reportadas se dieron como consecuencia de interacciones de
este fipo de vehiculos con otros de diferentes categorias, o en general con
actores viales mds vulnerables. Nada mds para la ciudad de Medellin, en 28
de las 93 muertes registradas dentro del periodo mencionado para el ano
2021, hubo incidencia de vehiculos pesados. Siguiendo los objetivos de la
ciudad planteados con la adopcion del enfoque Vision Cero, para alcanzar
una movilidad segura que aporte en la disminucion de la tasa de muertes por
incidentes viales y que lleve a cero muertes en las vias4, se hace necesaria la
realizacion de estudios de seguridad vial asociados a vehiculos pesados, los
cuales, de hecho, hacen parte de una de las estrategias del enfoque.

Con el desarrollo del presente trabajo se analizan e identifican factores
asociados a la influencia de los vehiculos pesados en incidentes viales que
desencadenaron en la pérdida de vidas humanas en el ano 2020 y los meses
de enero y mayo del ano 2021, proponiendo finalmente posibles acciones a
implementar frente a la problemdtica abordada, que contribuyen a la
reduccion en la cantidad de victimas mortales y heridos, asi como a la
gravedad de los incidentes en los que se vean involucrados este fipo de
vehiculos.

2 OPS. Organizacion Panamericana de la Salud. Estado de la seguridad vial en la Regién de las Américas. Washington, D.C.:
OPS; Actualizado en 2019. [Revisado el 5 de marzo de 2021]. Disponible en internet:
https://www.paho.org/hg/index.php?option=com_content&view=article&id=15237:status-of-road-safety-in-the-region-of-
the-americas-2019&Itemid=39873&Ilang=es

3 ALCALDIA DE MEDELLIN. Secretaria de Movilidad de Medellin. Actualizado en junio de 2021. [Revisado el 28 de junio
de 2021].

4 ALCALDIA DE MEDELLIN. Secretaria de Movilidad de Medellin. Vision Cero MEDELLIN. [en linea]. [Revisado el 8 de
marzo de 2021]. Disponible en internet: https://www.visionceromedellin.co
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Se realiza la busqueda de informacion secundaria relevante para el trabajo
segun los objetivos planteados y a partir de ahi, con las bases proporcionadas
por el observatorio de movilidad, se filiran los datos que arrojen la totalidad de
los incidentes con vehiculos pesados en los que hubo victimas mortales para
con ellos elaborar tablas, grdaficos, mafrices de interaccion y obtener
informacidén secundaria que aporte al desarrollo de andlisis complementarios,
como por ejemplo, la revision de algunos de los expedientes.

Los resultados obtenidos podrdn servir de soporte a lo hallado en estudios
previos. Ademds podrdn servir como base para futuros estudios y andlisis que
se hagan y que estén enfocados en los incidentes con vehiculos pesados que
dejaron victimas mortales.

2. Objetivo general

Analizar los factores asociados a la influencia de vehiculos pesados
(camiones, volquetas y buses) en la ocurrencia de incidentes viales con
victimas mortales en la ciudad de Medellin, durante el ano 2020 y entre los
meses de enero y mayo del ano 2021.

3. Objetivos especificos

e |dentificarlos incidentes viales con victimas mortales dentro de las bases
de datos suministradas por la Secretaria de Movilidad, en los que se ha
visto implicado un vehiculo pesado.

e Establecer silos incidentes viales con victimas mortales en los que se ha
visto implicado un vehiculo pesado se deben a intferacciones de estos
con los diferentes tipos de actores viales, y/o se asocian a otros factores.

e Caracterizar los principales conflictos de los vehiculos pesados en los
incidentes viales analizados, articulando de esta forma la estrategia
para fransporte publico y de carga planteada en el enfoque Vision Cero
adoptado por normativa en el municipio de Medellin.

e Proponer posibles intervenciones y/o acciones a tomar que contribuyan
ala disminucion en la cantidad de incidentes viales donde se involucren
vehiculos pesados.

4. Marco Teodrico

Para la realizacion de este trabajo se requiere de los registros de incidentes
viales que consolida la Secretaria de Movilidad del municipio de Medellin. A
cada incidente registrado se le asigna la siguiente clasificacion segin su
gravedad: “Herido”, “"Muerto” o "Solo danos”; son de interés aquellos
incidentes dentro de la categoria “Muerto”. También se asocia una clase al
vehiculo (o vehiculos) implicado en el incidente; en este caso, segun las clases
de vehiculos utilizadas en la base de datos, se considerardn los vehiculos



pesados como aquellos pertenecientes a fres grandes categorias: Bus,
Camidén y Volgueta.

Asi como la base de datos de incidentes, se hace uso de ofras que tienen
relacion directa con esta, como la de vehiculos y victimas, las cuales se
comparan con el fin de obtener un consolidado del tipo de incidentes que se
pretende analizar. Adicional a esto, se utilizan datos en formato Shape
obtenidos desde la pdagina de datos abiertos de la Alcaldia de Medellin a
través del portal GeoMedellin, de donde se obtiene la carfografia para
comunas y corregimientos, barrios, malla vial e incidentes georreferenciados.

Son de utilidad también algunos de los informes semanales elaborados por el
Observatorio de Movilidad y otros insumos que se generan y consolidan dentro
de dicha Secretaria, como las bases de datos especificas para victimas vy
vehiculos implicados en los incidentes.

En cuanto a normatividad se refiere, se hace necesaria la revision de planes
de movilidad, estrategias, enfoques y Plan de Ordenamiento Territorial (POT)
del municipio, implementados y adoptados a nivel nacional y local mediante
resoluciones, decretos y acuerdos.

Como politica publica estatal, se tiene el Plan Decenal de Salud Publica
(PDSP) 2012-2021; uno de sus objetivos estratégicos se enfoca en la “cero
tolerancia frente a la morbilidad, mortalidad y discapacidad evitables”s.
Ademds, con el objetivo de disminuir la cantidad de victimas mortales y no
mortales a nivel nacional, el Ministerio de Transporte mediante Resolucion 2273
de 2014, aqjustd el Plan Nacional de Seguridad Vial (PNSV) 2013-2021,
definiendo como prioridad y politica de Estado la Seguridad Vial, e
involucrando a la sociedad civil y a los sectores publico y privado para su
realizacions.

A nivel local, el Plan de Ordenamiento Territorial para el Municipio de Medellin
se adopta mediante el Acuerdo N° 48 de 2014; se hace revision
principalmente el Titulo VI (Sistema Publico y Colectivo), Capitulo V
(Subsistema de Movilidad)?. Asimismo, con el fin de disminuir el nUmero de
muertes producto de incidentes viales, asi como la gravedad de estos, se

5 GOBIERNO DE COLOMBIA. Ministerio de Salud y Proteccién Social. Plan Decenal de Salud Publica PDSP 2012-2021 [en
linea]. [Revisado el 10 de marzo de 2021]. Disponible en internet:
http://www.saludcapital.gov.co/DPY S/Documents/Plan%20Decenal%20de%20Salud%20Publica.pdf

SGOBIERNO DE COLOMBIA. Ministerio de Transporte. Plan Nacional de Seguridad Vial Colombia 2013-2021 [en linea].
[Revisado el 12 de marzo de 2021]. Disponible en internet: https://www.mintransporte.gov.co/publicaciones/3239/plan-
nacional-de-seguridad-vial/

"ALCALDIA DE MEDELLIN. Acuerdo N° 48 de 2014. [en linea]. [Revisado el 13 de marzo de 2021]. Disponible en
internet:
https://www.medellin.gov.co/irj/go/km/docs/pccdesign/SubportaldelCiudadano_2/PlandeDesarrollo_0_17/ProgramasyProyec
tos/Shared%20Content/Documentos/2014/POT/Gacetad267 ACUERDO48POTinternet.pdf
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adoptd el Plan de Movilidad Segura de Medellin (PMSM) 2014-2020, con el
decreto 1856 de 2014. El PMSM presenta cinco Areas de Intervencion basadas
en las Lineas del PNSV del Ministerio de Transporte, o también denominadas
Pilares o estrategias en otros planes de movilidad8. También se busca articular
la estrategia para transporte publico y de carga planteada en el enfoque
Vision Cero, adoptado en la ciudad de Medellin por medio del Decreto 261
de 2019, la cual fambién se implementa como parte del Plan de Desarrollo
2020-2023 *“Medellin  Futuro™. Con esta estrategia se propone la
caracterizacion y minimizacién de los conflictos de los vehiculos pesados.

Segun la Secretaria de Movilidad del municipio de Medellin, en el ano 2020 los
vehiculos pesados estuvieron involucrados en el 24.9% de los incidentes viales
que dejaron victimas mortales; aunque este porcentaje es menor respecto a
los anos 2018 y 2019, con 27.9% y 26.9% respectivamente, sigue siendo un valor
considerable con base en el total de incidentes viales reportados. Para el ano
2021, desde el 01 de enero hasta el 31 de mayo, se perdieron la vida de 93
personas por incidentes viales; en 28 de esos casos se vieron involucrados
vehiculos pesados, representado un 30,1% del total de los casos reportados’©.

5. Metodologia

Inicialmente, se realiza la bUsqueda de informacién secundaria que arrojard
datos acerca de la incidencia de vehiculos pesados en la ocurrencia de
incidentes viales que tuvieran como consecuencia victimas mortales. Se
hallaron informes con base en estudios llevados a cabo por practicantes de la
Secretaria de Movilidad de Medellin en semestres anteriores, que aportaron
informacién relevante al tema de incidentalidad en la ciudad, en general.
Aparte de dichos informes, el observatorio de movilidad ha llevado a cabo
multiples andlisis referentes al fema de seguridad vial, por lo que se obtfuvieron
aquellos que pudieran aportar al desarrollo del trabajo. Adicional a esto, se
consultd también la normativa actual, haciendo la respectiva revision.

Se solicitaron al Observatorio de Movilidad las bases de datos a utilizar, que en
este caso fueron tres: base de datos de incidentes, de vehiculos involucrados
y de victimas; esta Ultima contenia tanto informacién de heridos como de
muertos en dichos incidentes. Estos datos se solicitaron consolidados para los

8 ALCALDIA DE MEDELLIN. Secretaria de Movilidad de Medellin. Plan de movilidad segura de Medellin 2014-2020 [en
linea]. [Revisado el 11 de marzo de 2021]. Disponible en internet: https://www.medellin.gov.co/movilidad/secretaria-de-
movilidad/plan-de-movilidad-segura-de-medellin-2014-2020

9 ALCALDIA DE MEDELLIN. Secretaria de Movilidad de Medellin. Visién Cero MEDELLIN. [en linea]. [Revisado el 8 de
marzo de 2021]. Disponible en internet: https://www.visionceromedellin.co

10 ALCALDIA DE MEDELLIN. Secretaria de Movilidad de Medellin. Actualizado en marzo de 2021. [Revisado el 8 de
marzo de 2021]. Matrices de interaccion elaboradas e informes semanales por el Observatorio de Movilidad de la Secretaria
de Movilidad de Medellin.



anos 2018, 2019 y 2020, mientras que para el 2021 se solicitaron los registrados
entre el 01 de eneroy el 31 de mayo.

Con el fin de identificar la totalidad de incidentes con vehiculos pesados, se
asociaron las bases de datos de incidentes y vehiculos. De estos Ultimos, los
que se fuvieron en cuenta para la clasificacion dentro de las fres grandes
categorias elegidas fueron los que se muestran en la tabla 1.

Una vez filtfrados los tipos de vehiculos, segun sus expedientes y radicados, se
asociaron con los incidentes, determinando en cudles se habian visto
involucrados los vehiculos tipo Bus, Camidn y Volgueta. Posteriormente se
discriminaron la totalidad de los incidentes resultantes segun mes, dia y hora,
para cada ano y periodo analizado, y se identificaron aquellos en los que se
dieron la mayor cantidad de incidentes segun estas tres variables. Se
determinaron también los incidentes con victimas mortales por cada ano y
periodo, y se compararon con aqguellos en los que se vio involucrado un
vehiculo pesado y ademds hubo por lo menos una victima mortal,
estableciendo una relacién de mortalidad segun el fipo de incidentes.

Tabla 1. Clasificacion de vehiculos pesados con base en otras categorias.

BUS CAMION VOLQUETA
BUS CAMION VOLQUETA
BUS ARTICULADO | CAMION CARGA EXTENSA VOLQUETA D.TROQUE
BUSETA CAMION D.TROQUE il
MICRO BUS CAMION GRUA i
MINI BUS GRUA 5y
- REMOLQUE Y
- SEMIREMOLQUE e
- TRACTOCAMION i3
- TRACTO-CAMION REMOLQUE >

Fuente: elaboracion propia

Se totalizd el nUmero de victimas y de incidentes para el periodo comprendido
entre el 01 de enero de 2020 y el 31 de mayo de 2021; se analizd la base de
datos de victimas complementdndola con la de incidentes, para realizar Ia
caracterizacion de los occisos y establecer otros aspectos de los incidentes en
los que sucedieron las muertes, tales como la clase del incidente, la condicion
de la victima, la condicién de la via al momento del incidente, entre otros.

Se obtuvieron, de igual forma, los incidentes georreferenciados para el ano
2020 y los que estaban georreferenciados para el 2021, que fueron los
ocurridos en los meses enero y febrero; adicional a estos, se utilizd la
cartografia de la ciudad por comunas, barrios y la malla vial. Dicha



informacion se obtuvo de la pdagina de datos abiertos de la Alcaldia de
Medellin, desde el portal GeoMedellin.

Para el caso especifico de los incidentes ocurridos en el 2021 que no estaban
georreferenciados, es decir, los comprendidos entre los meses de marzo y
mayo, se utilizaron las direcciones registradas para obtener las coordenadas
desde el geoportal MapGIS Medellin; de esta forma se pudieron
georreferenciar e incluir dentro del andlisis.

Con todos los datos anteriormente mencionados, mediante el uso del Sistema
de Informacion Geogrdfico QGIS, se elaboraron mapas cartogrdficos y de
calor y se establecieron vias y corredores en los que la ocurrencia de
incidentes con vehiculos pesados y muertos se dieron repetidamente, al igual
que con ciertos barrios.

Para complementar el andlisis, se llevdé a cabo la revision de los expedientes
para los incidentes seleccionados que ocurrieron en el 2021 entre los meses de
enero y mayo. Esto permitié identificar, por ejemplo, la condicion climatica en
el momento en el que ocurrid cada incidente, ademds de establecer las
principales hipdtesis de la ocurrencia de estos.

6. Resultados y andlisis

6.1. Incidentes con vehiculos pesados.

Al identificar los incidentes con vehiculos pesados, con el fin de realizar los
comparativos e identificar las variaciones respecto a los anos anteriores, se
muestran los resultados divididos en dos periodos: entre el 1 de enero y el 31
de diciembre del 2020, y entre el 1 de enero y el 31 de mayo del 2021. Esto se
hace debido a que para el 2021 solo se anadlizan los datos de los meses
mencionados, y no se cuenta con una base de datos consolidada para hacer
el comparativo con todos los datos de los anos anteriores.

6.1.1 Datos entre 01 de enero — 31 de diciembre de 2020.

Segun la base de datos de la Secretaria de Movilidad de Medellin, entre el 1
de enero y el 31 de diciembre del ano 2020 se registraron un total de 31931
incidentes viales en la ciudad. En un total de 5767 de ellos se vio involucrado
al menos un vehiculo pesado, representando esta cifra un 18.1 % del total de
incidentes como se muestra en la figura 1.

En los ya mencionados 5767 incidentes ocurridos durante el 2020, se vieron
involucrados un total de 6258 vehiculos pesados, distribuidos en porcentaje
como se observa en la figura 2. El tipo de vehiculo que mas se vio involucrado
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fue el bus, representando el 63.1 %, mientras que el camidén y la volgueta
representaron el 32.0 % y 4.9 % respectivamente.

Incidentes segun tipo de vehiculo

[ = 2020
)

G

¢CON VEHICULOPESADO?  ~

ENO msi

Figura 1. Porcentaje de incidentes segun el tipo de vehiculos
involucrados.

Fuente: elaboracién propia.

Vehiculos pesados involucrados en incidentes,
ano 2020.

m BUS
= VOLQUETA
o

Figura 2. Porcentaje de vehiculos pesados involucrados en incidentes viales.

Fuente: elaboracion propia.

Al analizar mds a detalle los incidentes para el ano 2020, estos se comparan
con los consolidados de los dos anos anteriores. Aunque el 2020 fue un ano
atipico respecto al nUmero total de incidentes con vehiculos pesados y de
muertos como se observa en la figura 3, la tasa de mortalidad hallada fue del
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0.8%, la cual es levemente mayor ala de los anos 2018 y 2019, que fue del 0.7%
en ambos casos, lo que en términos porcentuales es consistente con las cifras
de los dos anos anteriores. Para el 2020, en promedio, 1 de cada 118 incidentes
con vehiculos pesados tuvo por lo menos una victima mortal, mientras que
parael 2018y 2019 esto se dio en 1 de cada 146y en 1 de cada 151 incidentes
con vehiculos pesados respectivamente.

Incidentes con vehiculos pesados 2018-2020

2 70 10000
+ (%]
@ 2
2 8000 S
©
S 60 9
S 6000 £
wn (]
g 55 G
S 4000 T
T 50 °
[S) -
[ o
= 45 2000 £
o €
S 40 0 2
£ 2018 2019 2020
z Afio

mm Total Incidentes === |ncidentes con muertos

Figura 3. Incidentes con vehiculos pesados vs. incidentes de vehiculos pesados
con muertos.

Fuente: elaboracién propia.

Cantidad de incidentes con vehiculos pesados
por mes, 2018-2020
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Figura 4. Cantidad de incidentes con vehiculos pesados discriminados segun mes
de ocurrencia.

Fuente: elaboracién propia.

En la figura 4 se observa la distribuciéon del total de incidentes discriminada por
mes entre los anos 2018 y 2020. Como ya se menciond, en el 2020 hubo datos
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muy atipicos comparados con los de los dos anos inmediatamente anteriores.
Los meses de enero y febrero fueron los Unicos meses donde se conservd la
tendencia respecto ala cantidad de incidentes con vehiculos pesados; es por
eso por lo que, para el 2020, dichos meses fueron los dos con mds cantidad de
incidentes comparados con el resto, mientras que para el 2018 y 2019 los
meses con mayor cantidad de este fipo de incidentes fueron agosto vy
octubre.

Cantidad de incidentes con vehiculos pesados
por dia, 2018-2020
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Figura 5. Cantidad de incidentes con vehiculos pesados discriminados segun dia
de ocurrencia.

Fuente: elaboracion propia.

Cantidad de incidentes con vehiculos pesados
por hora, 2018-2020
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Incidentes conv ehiculos pesados

Figura 6. Cantidad de incidentes con vehiculos pesados discriminados segun hora
de ocurrencia.

Fuente: elaboracidn propia.
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Al analizar estos datos segun el dia de ocurrencia, se encuentra que los dias
con mayor cantidad de incidentes con vehiculos pesados fueron, para el
2020, el martes y el miércoles, dos dias tipicos laborales, mientras que para los
anos 2018 y 2019 fueron los martes y viernes, siendo un dia fipico y el ofro
atipico respectivamente. Esto se observa en la figura 5.

Respecto a las horas en las que mds incidentes con vehiculos pesados
ocurrieron para el 2020, como se puede observar en la figura 6, los tres
periodos con mayor cantidad de incidentes fueron los siguientes: 15:00-15:59,
17:00-17:59 y 16:00-16:59 de mayor a menor respectivamente. Para el 2018
fueron: 17:00-17:59, 16:00-16:59 y 18:00-18:59, mientras que para el 2019 la
mayor cantidad de incidentes se dio entre las 17:00-17:59, 16:00-16:59 vy las
15:00-15:59. La hora con mayor ocurrencia para el 2020 no coincide con las
del 2018 y 2019, pero las horas 16 y 17 estan en los tres casos como dos de Ias
tres horas con mayor ocurrencia de incidentes con vehiculos pesados.

Victimas mortales por afio
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Figura 7. Total de muertes vs. muertes en incidentes con vehiculos pesados.

Fuente: elaboracion propia.

En el total de incidentes reportados para el 2020 sin discriminar tipo de
vehiculo, hubo 197 personas fallecidas; de estas, 49 murieron producto de un
incidente en el cual se vio involucrado un vehiculo pesado, representando un
24.9%; esto nos muestra que la fatalidad en este tipo de incidentes es mayor,
pues del total, los vehiculos pesados solo se vieron involucrados en el 18.1% de
los incidentes, como se observd en la figura 1. Como se esperaba, los
porcentajes obtenidos al comparar las muertes en ambos casos fueron
mayores para los dos anos anteriores, siendo de un 27.9% para el 2018 y del
26.9% para el 2019. Las cifras de muertes se pueden apreciar a detalle en la
figura 7.
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6.1.2 Datos entre 01 de enero — 31 de mayo de 2021

Para el ano 2021, entre el 01 de enero y el 31 de mayo, se registraron 14573
incidentes viales, halldndose que en 2536 de esos casos se vio involucrado all
menos un vehiculo pesado, es decir, en el 17.4% del total de incidentes para
este periodo, como se muestra en la figura 8.

Incidentes segun tipo de vehiculo
enero - mayo 2021

&)
0N

¢CON VEHICULO PESADO?  ~

u NO = S|

Figura 8. Porcentaje de incidentes segun el tipo de vehiculos involucrados.

Fuente: elaboracion propia.

Vehiculos pesados involucrados en incidentes,
enero-mayo de 2021

o
= BUS
m A = CAMION
= VOLQUETA

Figura 9. Porcentaje de vehiculos pesados involucrados en incidentes viales.

Fuente: elaboracion propia.

Para el periodo analizado del 2021, en los 2536 incidentes, los porcentajes
segun el fipo de vehiculo involucrado son similares a los presentados para el
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ano 2020 como se observa en la figura 9. El bus representd el 62.7%, mientras
que el camién y la volgueta representaron el 31.3% vy 6.0% respectivamente.

Incidentes con vehiculos pesados para entre
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Figura 10. Incidentes con vehiculos pesados vs. incidentes de vehiculos pesados
con muertos.

Fuente: elaboracién propia.

Cantidad de incidentes con vehiculos pesados
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Figura 11. Cantidad de incidentes con vehiculos pesados discriminados segun
mes de ocurrencia.

Fuente: elaboracién propia.

Como se aprecia en la figura 10, el nUmero de incidentes viales con vehiculos
pesados entre los meses de enero y mayo del 2021 que dejaron victimas
mortales, fue de 26 frente a un total de 2536 incidentes de este tipo ocurridos;
al igual que para el ano 2019 entre enero y mayo, estos incidentes fatales
representaron la cifra mads alta en comparacion con los mismos periodos de
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los anos anteriores. Cabe resaltar que la cantidad de incidentes totales para
el 2021 es de las menores, por lo que el porcentaje de fatalidad es el mds alto
para los periodos mostrados, alcanzando el 1%. Para los anos 2018, 2019 y 2020
enfre los meses de enero y mayo, los porcentajes de incidentes fatales
representaron el 0.6%, 0.7% y 0.6% respectivamente.

En cuanto a los datos discriminados por mes entre enero y mayo, para el 2021
se halla que el mes con la mayor cantidad de incidentes con vehiculos
pesados involucrados es el mes de marzo, como se evidencia en la figura 11,
el cual no coincide con los meses donde se presentd la mayor cantidad de
este tipo de incidentes para los otros anos, siendo el mes de abril para el 2018,
mayo para el 2019 y febrero para 2020. La cantidad total de incidentes se
asemeja a la del ano 2020, pero se aleja a la de los anos 2018 y 2019, que
tuvieron datos tipicos.

Titulo del grafico
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Figura 12. Cantidad de incidentes con vehiculos pesados discriminados segun dia
de ocurrencia.

Fuente: elaboracion propia.

Para el 2021, los dias en los que mds se han presentado incidentes viales con
vehiculos pesados entre los meses de enero y mayo, han sido los lunes vy
martes, siendo el primero un dia atipico y el segundo tipico laboralmente.
Unicamente coincide uno de los dias con el afio 2018, donde los dias con
mayor cantidad de estos incidentes fueron martes y viernes, y con el miércoles
para el 2019, ano en el cual fueron lunes, miércoles y viernes (lunes y viernes
con igual cantidad de incidentes viales registrados); por otro lado, para el 2020
fueron los miércoles y viernes. Lo anteriormente descrito puede evidenciarse
en la figura 12.
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Ahora bien, analizando la cantidad de incidentes segun la hora en la que
ocurrieron, se observa las tres con mds registros de estos para el 2021, que
fueron enftre los siguientes periodos: 15:00-15:59, 14:00-14:59 y 16:00-16:59. Para
los otros anos y meses considerados, los tres periodos con mayor cantidad de
incidentes fueron los siguientes: 2018, 17:00-17:59, 15:00-15:59 y 18:00-18:59;
2019, 17:00-17:59, 16:00-16:59 y 15:00-15:59; y para el 2020, 10:00-10:59, 17:00-
17:59 y 16:00-16:59. Esto puede observarse en la figura 13.

Cantidad de incidentes con vehiculos pesados
por hora, 01 enero-31 mayo entre 2018-2021
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Figura 13. Cantidad de incidentes con vehiculos pesados discriminados segun
hora de ocurrencia.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 14. Total de muertes vs. muertes en incidentes con vehiculos pesados.

Fuente: elaboracion propia.
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En el total de incidentes reportados para el 2021 entre los meses de enero y
mayo sin discriminar tipo de vehiculo, hubo 93 personas fallecidas como se
evidencia en la figura 14; de estas, 28 murieron producto de un incidente en
el cual se vio involucrado un vehiculo pesado, representando un 30.1 %, un
porcentaje significativo; al igual que en los incidentes analizados
anteriormente para el 2020, esto nos muestra que la fatalidad en este tipo de
incidentes es alta, pues del total, los vehiculos pesados solo se vieron
involucrados en el 17.4 % de los incidentes, como se observé en la figura 8. La
proporciéon de victimas mortales producto de incidentes con vehiculos
pesados es de las mds altas, superada Unicamente por la del ano 2019 con un
31.0 %, mientras que para los anos 2018 y 2020, fue de 248 % y 20.5 %
respectivamente.

6.1.3 Panorama general de incidentes de vehiculos pesados
con muertes, por comunas y corregimientos

Comunas:

01. Popular

02. Santa Cruz
03. Manrique

04. Aranjuez

05. Castilla

06. Doce de Octubre
07. Robledo

08. Villa Hermosa
09. Buenos Aires
10. La Candelaria
11. Laureles

12. La América
13. San Javier
14. El Poblado
15. Guayabal

16. Belén

Nro. de incidentes
con vehiculos
pesados con

Corregimientos:

50. San Sebastian de Palmitas
60. San Cristdbal

70. Altavista

80. San Antonio de Prado

90. Santa Elena

Escala: 1:200000

Figura 15. Comunas y corregimientos segun cantidad de incidentes de vehiculos pesados con muertos,

Fuente: elaboracién propia.

Entre el 1 de enero de 2018 y el 31 de mayo de 2021 se registraron, segun la
clasificacion hecha en el presente trabajo de vehiculos pesados, 204
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incidentes con este tipo de vehiculos en los que hubo al menos una victima
mortal. Las cifras por comuna se muestran en la figura 15, donde se presenta
un mapa con las comunas y corregimientos de Medellin en escala de colores
segun la cantfidad de incidentes fatales de este tipo. Las comunas 10 (La
Candelaria), 5 (Castilla), 11 (Laureles), 15 (Guayabal) y 14 (El Poblado) son las
que tienen mayor canfidad. Este mapa se muestra con el fin de realizar un
comparativo con el periodo que se analiza mds adelante, entre el 1 de enero
de 2020y el 31 de mayo de 2021, para el cual se realiza un mapa con la misma
estructura.

6.2. Caracterizacion de victimas mortales

La caracterizacion que se muestra a continuacion se hizo para 77 victimas
mortales halladas entre el 01 de enero de 2020y el 31 de mayo de 2021, siendo
49 occisos para el ano 2020 y 28 entre enero y mayo del 2021. Cabe aclarar
que para el periodo mencionado del 2021, inicialmente se hallé segun la base
de datos de victimas un total de 27 muertos, pero al hacer la revision de los
expedientes, se agregd una mads puesto que en el incidente hubo algun fipo
de interaccién con un vehiculo pesado.

Victimas mortales segiin genero en incidentes con
vehiculos pesados, 01 enero 2020 - 31 mayo 2021

= Mujer

= Hombre

Figura 16. Porcentaje de victimas mortales en incidentes con vehiculos pesados
segun género.

Fuente: elaboracién propia.

Se encontré que la mayoria de las victimas mortales son hombres, con
aproximadamente un 82% frente a un 18% de victimas mortales mujeres, como
se observa en la figura 16. Segun estos porcentajes, por cada mujer que
muere, fallecen cuatro hombres en este tipo de incidentes.
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Respecto al grupo de edad se encontrdé que, como se evidencia en la figura
17, md&s de la mitad de las victimas corresponde a poblaciéon joven entre los
18 y los 28 anos, representando el 54.5% del total de muertos. Otro porcentaje
significativo fue el de las victimas entre los 29 a los 54 anos. Los dos grupos
anteriores pueden considerarse como aquellos dentro de la edad productiva;
si se tiene esto en cuenta, mas del 82% de los occisos se encontraban en edad
productiva (entre los 18 y los 54 anos).

Victimas mortales segun grupo de edad en incidentes
con vehiculos pesados, 01 enero 2020 - 31 mayo
2021
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Figura 17. Porcentaje de victimas mortales en incidentes con vehiculos pesados
segun grupo de edad.

Fuente: elaboracién propia.

Victimas mortales segun clase de incidente con
vehiculos pesados, 01 enero 2020 - 31 mayo 2021

2.6%

= Atropello
= Choque

= Volcamiento

Figura 18. Porcentaje de victimas mortales en incidentes con vehiculos pesados
segun clase de incidente.

Fuente: elaboracién propia.
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Por ofro lado, teniendo en cuenta los incidentes segun su clase, mds de dos
tercios del total de muertos fallecieron producto de choques, con un 70.1%,
mientras que los atropellos fueron la segunda causa con mas victimas mortales
con el 27.3 % y los volcamientos representaron el 2.6 %. Estas cifras pueden
observarse en la figura 18.

Por Ultimo, al caracterizar las victimas segun su condicion, se halld que mds del
60% de los fallecidos eran usuarios de motocicleta, siendo en un 53.2 % de los
casos motociclistas y en un 10.4 % acompanantes como se observa en la
figura 19, mientras que los peatones como actores viales mas vulnerables
también representaron un porcentaje significativo, siendo el 26.0 % del total
de muertos. Casi todas las victimas que se observan son actores viales
vulnerables, por lo que debe prestarse especial cuidado a esto.

Victimas mortales en incidentes con vehiculos
pesados segln su condicion, 01 enero 2020 - 31
mayo 2021

Vehiculo unipersonal B 1.3%
Peatén NN 26.0%
Pasajero B 1.3%
Motociclista I  53.2%
Conductor W 1.3%
Ciclista Ml 6.5%
Acompafante de motocicleta I 10.4%

Condicién de victima

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0%
Porcentaje

Figura 19. Porcentaje de victimas mortales en incidentes con vehiculos pesados
segun su condicién.

Fuente: elaboracién propia.

Lo anterior prueba las tendencias de muertes en las dindmicas de los
incidentes, donde en multiples ocasiones se ha mostrado que los actores viales
que tienden a verse involucrados en incidentes fatales son la mayoria
motociclistas, y en general poblacion joven. Se destaca también la alta
cantfidad de peatones atropellados que fallecieron, pues el peatdn, siendo el
actor vial mds vulnerable como ya se menciond, debe tenerse como prioridad
a la hora de tomar acciones que mitiguen la ocurrencia de incidentes viales,
y mas cuando se vean involucrados vehiculos pesados.
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6.3. Oftras variables en incidentes de vehiculos pesados
con victimas mortales

Para poder identificar si en los 75 incidentes hubo alguna variable externa que
influyera en la ocurrencia de estos, se hace necesario caracterizarlos segun el
estado, la condiciéon y el diseno de la via al momento del incidente.

Al realizar el andlisis segun el estado de la via, se presentan cuatro categorias
segun el registro que hace el agente de fransito del incidente: Bueno, Con
Huecos, En Reparacioén y ofra categoria para aquellos caracteristicas que no
fueron reportadas. Como se observa en la figura 20, en el 92% de los casos la
via se encontraba en buen estado, mientras que tan solo en el 4% de los datos
la via se encontraba con huecos y en el 1.3% estaba en reparacion.

Incidentes con vehiculos pesados y victimas mortales
segun estado de via, 01 enero 2020 - 31 mayo 2021

1.3% 2.7%

= Bueno
Con Huecos
= En Reparacién

= No Reportada

Figura 20. Porcentaje de incidentes de vehiculos pesados con victimas mortales
segun estado de via.

Fuente: elaboracién propia.

En cuanto a la condicidn de la via, se reportan dos condiciones: hUmeda y
seca. Solo en el 4.0% de los datos la via se encontraba hUmeda, mientras que
en el 93.3% de los casos la via se encontraba seca; esto puede evidenciarse
en la figura 21.

Por Ultimo, se muestran en la figura 22 los resultados obtenidos al caracterizar
los incidentes segun el diseno de la via en el punto donde ocurrié este. Gran
parte de los incidentes sucedieron en tramos rectos, especificamente el 69.3%
de ellos, mientras que el 20.0% se dio en intersecciones.
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Incidentes con vehiculos pesados y victimas mortales
segun condicién de via, 01 enero 2020 - 31 mayo
2021

4.0%

2.7%

I

= Humeda
= No Reportado

= Seca

Figura 21. Porcentaje de incidentes de vehiculos pesados con victimas mortales segin condicién de
via.

Fuente: Elaboracién propia.

Porcentaje de incidentes con vehiculos pesados y
victimas mortales segun diseno de via, 01 enero

2020 - 31 mayo 2021

69.3%
70.0%

60.0%

o 50.0%
£ 40.0%
7]
g 30.0% 20.0%
o 20.0%

10.0% . 2.7% 1.3% 4.0% 2.7%

0.0% — || —

Interseccion Lote o Paso Inferior ~ Puente Tunel Tramo recto
Predio

Disefio de via

Figura 22. Porcentaje de incidentes de vehiculos pesados con victimas mortales segun disefio de via.

Fuente: elaboracién propia.

Segun lo observado anteriormente, no puede asociarse la ocurrencia de los
incidentes que se analizan a las condiciones externas como comUnmente se
asume, pues en la mayoria de los casos las vias se encontraban en buen
estado y secas, por lo que podria decirse en términos generales que la
ocurrencia de estos obedece principalmente a malas prdcticas e
imprudencia de parte de los actores viales involucrados.
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6.3.1. Hallazgos en expedientes paraincidentes de
vehiculos pesados con muertos entre eneroy
mayo de 2021.

Al realizar la revision de los expedientes correspondientes a los incidentes de
vehiculos pesados en los que hubo victimas mortales para el periodo
comprendido entre el 01 de enero y el 31 de mayo de 2021, fue posible
identificar dos variables de interés para analizar. Una de ellas fue la condicion
climdtica al momento de la ocurrencia del incidente, y la otra, la hipdtesis
principal por la cual se dio el incidente.

Incidentes con vehiculos pesados y victimas
mortales segun condicién climatica, 01 enero
2021 - 31 mayo 2021

3.8%

m | |uvia

= Normal

Figura 23. Incidentes con vehiculos pesados y victimas mortales segin condicion
climdtica.

Fuente: elaboracion propia.
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Figura 24. Hipdtesis en incidentes con vehiculos pesados y victimas mortales.

Fuente: elaboracion propia.
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Se halla que la lluvia no fue un factor determinante e influyente en la
ocurrencia de los incidentes, puesto que en la mayoria de ellos la condicidon
climdtica fue normal, exactamente en el 96.2% de los casos, esto se puede
evidenciar en la figura 23. Respecto a la hipdtesis principal, destaca el
desobedecer las normas o senales de fransito, la cual fue la hipdtesis en 11 de
los incidentes como se observa en la figura 24; aunque es una categoria muy
general, es un fendmeno sobre el cual deben tomarse medidas mds a fondo,
de tal forma que cada actor vial asuma su responsabilidad consigo mismo vy
con los demdas, evitando que pueda haber un incidente y que esté tenga un
desenlace fatal.

6.4. Interacciones de vehiculos pesados en incidentes
con victimas mortales

Para establecer las intferacciones, se analizaron los 75 incidentes con vehiculos
pesados que dejaron las 77 victimas mortales ya mencionadas, entre el 01 de
enero de 2020 y el 31 de mayo de 2021. Se muestran los vehiculos pesados
implicados considerando las fres grandes categorias: Bus, Camion y Volqueta,
pero para el caso del Camidn no se discrimind si este al momento delincidente
fue un objeto fijo. Los resultados obtenidos pueden observarse en la tabla 2.

Tabla 2. Interacciones con vehiculos pesados en incidentes fatales.

Vehiculo pesado Interaccion
implicado Automdvil | Bicicleta | Motocicleta | Pasajero | Peatdn | Otro | TOTAL
Bus 13.3% 20.0% | --- | 36.0%
Camién 1.3% 4.0% 36.0% 1.3% 53% |1.3%| 49.3%
Volqueta - - 13.3% - 1.3% --- 14.7%
TOTAL 1.3% 6.7% 62.7% 1.3% | 26.7% |1.3% | 100.0%

Fuente: elaboracion propia.

La intferaccion mas fatal fue entre Camidn-Motocicleta, puesto que se
presentd en mas de un tercio de los incidentes analizados representando el
36% del total de las interacciones; la segunda que tuvo un porcentagje
significativo (20.0%) fue la interaccion Bus-Peaton, reflejando la alta cantidad
de atropellos que se presentan en la ciudad. En general, el Camion fue el
vehiculo pesado con mayor participacion en los incidentes, mientras que la
motocicleta fue aquella que mas se vio involucrada en este tipo de incidentes
con los vehiculos pesados. Aungue el bus fue el tipo de vehiculo pesado que
mds se vio involucrado en los incidentes como se observa en las figuras 2y 9,
se evidencia que los incidentes mds fatales se presentan cuando se involucra
un camion, que de hecho es el Unico vehiculo pesado que interactud con
todos los vehiculos y actores viales mencionados.
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Al obtener los porcentajes de las interacciones discriminadas por comunas y
corregimientos, el mds alto se encuentra sobre la comuna 10, La Candelaria,
con un total del 28% entre todas las interacciones; de ese total, un20 % se da
en interacciones con buses, donde la mayoria de los muertos han sido
peatones, como se observa en la tabla 3. Por otro lado, la interaccion que
presenta mayor distribucion en todas las comunas y corregimientos es la dada
enfre el camidon y la motocicleta, lo que refleja la incompatibilidad de las
motocicletas con los vehiculos de carga en diferentes partes de la ciudad, sin
presentarse unos puntos de concentracion especificos.

Tabla 3. Interacciones con vehiculos pesados en incidentes fatales discriminadas por comunas y
corregimientos.

Vehiculo Comuna - Corregimiento
pesado | Interaccidn
implicado 1 3 4 5 6 7 8 9 10 11 | 14 | 15 | 16 | 50 | 60 | 70 | 80
Bicicleta | = 27% | | | | | |
9 Motocicleta --- — 2.7%| — [13%| - - 113%| 4.0% [13%| - [13%| -- -—- -—- - |1.3%
@ lpeatén 13%|2.7% | — | — [13%|13%| — | — [183%| - | — | — | — | — | — | — | —
TOTAL 13%12.7%|2.7% | - |2.7%|13%| - |13%|20.0% |1.3%| - |[1.3%| -- --- --- - [1.3%
Automdvil | | [ R3% - N Wi (AT | A& |
Bicicleta - | - --- --- - |27%| - - [ 13% | - --- el i B B B R
\g Motocicleta [1.3%| --- |6.7% [ 6.7% |1.3% | 1.3% |1.3% [1.3% | 1.3% |4.0% | 2.7% | 2.7% |4.0% | --- [13%| --- -
g Pasajero e B Bt et B B M -5 il e i e P el
o Peaton - | 2.7% | - -- [MNS% --- - 1.3%
Otro S [N P ) e P T ) e e e L R
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Fuente: elaboracion propia.
6.5. Zonas de conflictos

Como se ha dicho previaomente, entre el 01 de enero de 2020y el 31 de mayo
de 2021 hubo un total de 75 incidentes con vehiculos pesados involucrados,
dejando como consecuencia la muerte de 77 personas. El andilisis que se
realiza a continuacion se desarrolla con base en los 75 incidentes; se usa para
ellos la georreferenciacion con la que cuenta cada uno, y mediante el uso del
SIG QGIS se encuentran zonas que fueron focos del tipo de incidente que se
analiza.

En la figura 25 se muestra el mapa con comunas y corregimientos de la ciudad
de Medellin con sus respectivos nUmeros que las identifican, representado en
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una escala de colores, donde las comunas y/o corregimientos en verde mas
oscuro son aquellos con ningun incidente de vehiculo pesado con muerto

Comunas:

01. Popular

02. Santa Cruz

8431. R/I;T‘.r'ﬁgf Nro. de incidentes
05. CastiJI la con vehiculos
06. Dace de Octubre persnaud:riocson
07. Robledo

08. Villa Hermosa
09. Buenos Aires
10. La Candelaria
11. Laureles

12. La América
13. San Javier
14. El Poblado
15. Guayabal

16. Belén

Corregimientos:

50. San Sebastian de Palmitas
60. San Cristobal

70. Altavista

80. San Antonio de Prado

90. Santa Elena

B00000OEEN

N
—

Escala: 1:200000

Figura 25. Comunas y corregimientos segun cantidad de incidentes con vehiculos pesados y muertos.

Fuente: elaboracién propia.

ocurrido en ellas, y las que estdn en rojo (o tienden a este) son las que mayor
cantidad de incidentes con victimas tuvieron para el periodo de andlisis
establecido. Asi, las comunas 10 (La Candelaria), 5 (Castilla), 4 (Aranjuez), 11
(Laureles), 16 (Belén), 15 (Guayabal) y 7 (Robledo) son las comunas con mayor
cantidad de incidentes del fipo analizado que como consecuencia dejaron
victimas mortales; estas se muestran a detalle en la figura 26, donde se observa
en ellas el nUmero de incidentes ocurridos para el periodo analizado. Como
dato inicial a destacar, estas comunas contienen parte del Sistema Vial del
Rio, conformado por la Avenida Paralela, la Avenida Regional y la Autopista
Sur, que se ha caracterizado por ser una de las vias mas fatales de la ciudad,
por lo que la concentracién de incidentes puede darse, en general,
perimetralmente y no tanto hacia el centro.

Al comparar el mapa de la figura 25 con el mostrado en la figura 15 elaborado
para un periodo mds extenso, La Candelaria y Castilla coinciden en ser las
comunas con mayor cantidad de registros; por otro lado, algunas comunas
qgue no presentaron tanta concentracién de puntos para el periodo mads
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extenso, silo hacen para el periodo del 2020-2021 analizado, como Aranjuez,
Belén y Robledo. Laureles y Guayabal también estdn denfro de las comunas
con mayor cantidad de incidentes registrados en ambos casos.

Con el fin de enconftrar puntos de concentracion de incidentes con vehiculos
pesados con muertos sobre corredores o zonas especificas, se elabord el

A CASTILLA

ROBLEDO - ARANJUEZ
4

Nro. de incidentes con
vehiculos pesados con

muertos
0 2.5 5 km
I 00

Escala: 1:100000

Figura 26. Comunas con mayor cantidad de incidentes de
vehiculos pesados con muertos.

Fuente: elaboracion propia.

mapa de calor con el SIG QGIS, teniendo en cuenta cada uno de los puntos
georreferenciados donde ocurrieron los 75 incidentes en cuestion. En la figura
27 se presenta un mapa con las comunas y la malla vial urbana de Medellin,
junto con el mapa de calor obtenido. Segun lo que se observa, pueden
destacarse alrededor de siete zonas donde se concentran estos incidentes
CON OCCIsOos.
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En la figura 28 se observan tres de las zonas halladas. Dos de ellas estdn sobre
el corredor vial del rio, abarcando la Autopista Sur y la Avenida Regional y
estdn casi unidas; estas podrian delimitarse aproximadamente entre la
Avenida Pintfuco y la Avenida Bolivariana, atravesando los barrios Los
Conquistadores y Perpetuo Socorro, y en zona de influencia de Cerro Nutibara.
La otra zona que se puede identificar es dentro del Barrio Coldn, por el cual
pasan la Avenida San Juan y la Avenida Oriental, aproximadamente entre las
calles 42 y 47 (Bombond).

— Malla Vial Urbana

Em Comunas

Escala: 1:100000

Figura 27. Mapa de calor con base en incidentes georreferenciados.

Fuente: elaboracién propia.

En la figura 29 se observan otras cuatro zonas de concentracién con este tipo
de incidentes, todas sobre la comuna 10. Como se evidencia, una de ellas
estd entre los barrios Boston y Los Angeles, generada particularmente por
algunos incidentes fatales que sucedieron sobre la Calle 57 (que divide ambos
barrios), y sobre la Carrera 38 (cruzando el barrio Boston).

Otra de las zonas criticas se encuentra sobre la Avenida Bolivar, cruzando los
barrios Villa Nueva, Prado, JesUs Nazareno y Estacion Villa, pero con una
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concentracidn marcada sobre este Ultimo. La zona estd aproximadamente
delimitada porlas Calles 54 y 67. Los otros dos puntos que pueden identificarse
al observar la figura, estan sobre el barrio San Benito y el costado sur del barrio
El Chagualo, pero también en zona de influencia de la Avenida Regional.

1 ‘ :
- ¥ . S A fl
a = 4 L iy < I/

LEYENDA: LEYENDA:
[ Barrios 0 250 500 750 1000 m [ Barrios 0 250 500 750 1000 m
Malla Vial Urbana [ Malla Vial Urbana [ - —
B Comunas Escala: 1:20000 B Comunas Escala: 1:20000
Figura 28. Zonas criticas. Figura 29. Zonas criticas.
Fuente: elaboracidn propia. Fuente: elaboracion propia.

LEYENDA: LEYENDA:
[ Barrios 0 250 500 750 1000 m [ Barrios 0 250 500 750 1000 m
Malla Vial Urbana N Malla Vial Urbana I .
B Comunas Escala: 1:20000 B Comunas Escala: 1:20000
Figura 30. Zonas criticas. Figura 31. Zonas criticas.
Fuente: elaboracion propia. Fuente: elaboracién propia.
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En la figura 30 se observa ofro de los puntos en los cuales se dio una
concenftracion con los incidentes; la zona estd entre el Parque Norte y el barrio
Moravia, sobre la Avenida Regional. Por Ultimo, se identifican dos puntos en la
zona norte de la ciudad, uno sobre la Carrera 63 en jurisdiccion del barrio
Héctor Abad Gémez, aproximadamente a la altura de la Calle 105 d como se
observa en la figura 31.

6.6. Recomendaciones

Considerando que la mayor cantidad de muertos en incidentes con
vehiculos pesados se da cuando hay interaccion de Camién con
Motocicleta, se hace necesario que se tenga un mayor control por
parte de los agentes de transito en varios aspectos, tales como la
velocidad de operacidon en los corredores, la circulacion de
motociclistas entre carriles y vehiculos, y en general sobre el
cumplimiento de las normas de trdnsito.

Al hablar del segundo conflicto que mds se presenté y que también
desencadend en un gran numero de victimas mortales, el de Bus —
Peatén, es muy grave el saber que una gran cantfidad de peatones,
quienes se encuentran en la cuUspide como actores viales mads
vulnerables, estdn muriendo producto de incidentes con vehiculos
pesados. Especialmente para la comuna 10 (La Candelaria) deben
tomarse acciones prontamente, como por ejemplo la disminucién en la
velocidad de circulacion en las zonas mas criticas donde se dieron los
atropellos, siguiendo las recomendaciones del Plan de Ordenamiento
Territorial donde se sugiere el trafico calmado.

Se recomienda complementar al andlisis hecho en el presente frabajo
articulando otras variables como intensidades vehiculares y velocidades
promedio de corredores, asi como un estudio mds a detalle de las zonas
criticas identificadas, analizando las dindmicas de los corredores vy las
zonas, obteniendo asi una idea mds clara que conlleve a ofras acciones
y/o intervenciones que deban aplicarse para disminuir la gravedad y
cantfidad de incidentes con vehiculos pesados que desencadenan en
victimas mortales.

Se recomienda hacer una constante revision a las diferentes bases de
datos que relacionan los incidentes, con el fin de que datos como la
gravedad del incidente sean los correctos en cada una de ellas y se
tenga certeza de que estén actualizados.

7. Conclusiones

A pesar de que los vehiculos pesados estuvieron involucrados
Unicamente en el 18.1% del total de los incidentes en el ano 2020, y en
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el 17.4% para el ano 2021 entre los meses de enero y mayo, fueron
directa o indirectamente responsables del 24.9% y el 30.1% de las
muertes respectivamente, siendo los mas fatales en comparacion con
ofro fipo de incidentes.

Aunque el ano 2020 se considera atipico cuando se observan las cifras
totales de incidentes de frdnsito que se registraron, las tasas de
mortalidad en los incidentes con vehiculos pesados involucrados son
mayores que las registradas para los anos 2018 y 2019, encontradndose
para el 2020 que en 1 de cada 116 incidentes aproximadamente hubo
por lo menos una victima mortal, mientras que para el 2021 enfre enero
y mayo, las cifras son un poco mds preocupantes, puesto que 1 de cada
98 incidentes dejo como consecuencia al menos un occiso.

Las victimas mortales en los incidentes con vehiculos pesados fueron en
su mayoria hombres, con un 81.8% frente al 18.2% que representaron las
mujeres dentro del total de muertes; por cada mujer que muere en este
tipo de incidentes, fallecen aproximadamente cuatro hombres.

Se observa que mds de la mitad de los muertos producto del tipo de
incidente abordado pertenece a poblaciéon joven entre los 18 y los 28
anos, mienfras que las personas que fallecieron estando en edad
productiva entre los 18 — 54 anos representaron mas del 80% del total de
las victimas.

Los actores viales en condicion de vulnerabilidad representan la
mayoria de las victimas, donde los usuarios que se desplazan en
motocicleta (tanto conductores como acompanantes) junto con los
peatones y los ciclistas, fueron mds del 96% del total de fallecidos.
Comunmente suele asociarse la canfidad de incidentes y la gravedad
de estos a condiciones externas, como el estado del pavimento o la
condicion climdtica, pero para este caso en especifico se encontrd que
cuando se presentaron los incidentes que desencadenaron en la
perdida de la vida de las 77 personas, en mdas del 90% de los casos la via
se enconfraba en buen estado y seca, sumado esto a una condicidn
climdtica normal; esto lleva a pensar en que el error humano como
factor determinante fue el responsable en la mayoria de los incidentes
en cuestion.

El vehiculo pesado que mas se vio involucrado en interacciones fatales
fue el camién, estando en el 49.3% de los incidentes analizados, mientras
gue como vehiculo no pesado, la motocicleta fue la que mds tuvo
interaccién con los vehiculos pesados, en el 62.7% de los casos.

La interaccion Camidn-Motocicleta fue la mds fatal de todas las que se
hallaron, representando un 36% del total de los incidentes con vehiculos
pesados en los que hubo al menos una victima mortal.
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La interaccion Bus-Peaton representa un porcentaje del 20% del total de
incidentes con muertos, donde la comuna 10 fue aquella con el mayor
registro, llegando a representar el 13.3%.

Las cifras de interaccion halladas por comuna muestran que la
motocicleta es altamente incompatible con los vehiculos de carga en
diferentes lugares de la ciudad; esto refleja el hecho de que los
camiones utilizan multiples corredores para vigjes tanto locales como
nacionales, sin presentarse una concentracion marcada por corredores
especificos.

Al hallar las zonas criticas con base en los incidentes con vehiculos
pesados en los cuales hubo por lo menos un muerto, la tendencia fue
que se concentraran sobre los corredores pertenecientes al sistema vial
del rio, exceptuando el caso de La Candelaria, donde se presentan
puntos criticos en diferentes barrios de la comuna.

En general, muchos de los incidentes que se analizaron ocurrieron en las
periferias de las comunas y no como tal en las zonas centrales de estas.
Otras medidas mds extremas que se han propuesto con el desarrollo de
diferentes estudios también serian efectivas en este caso, como por
ejemplo la segregacion entfre vehiculos pesados (de transporte de
carga y pasajeros) y motociclistas, o también la colocacion de barreras
laterales en los camiones, que probablemente reduciria la gravedad de
muchos incidentes.

A la hora de consolidar los datos de incidentalidad, no se actualizan
todas las bases de datos, por lo que, al utilizar una en especifico, puede
no haber congruencia respecto a los datos reales.
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