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INVENTARIO RAP DE LA ICTIOFAUNA DEL RÍO AURRA Y SUS TRIBUTARIOS EN
SAN JERÓNIMO, ANTIOQUIA
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Resumen

Se realizó un inventario RAP (rapid assessment procedure) sobre la ictiofauna de la cuenca del río Aurra (San Jerónimo,
Antioquia). El diseño de la selección de los sitios de muestreo tiene como fin evaluar posibles impactos antrópicos sobre
la ictiofauna local. Empleamos la técnica de electropesca, que nos permitió muestrear ocho sitios el mismo día, colectando
374 individuos pertenecientes a diecisiete especies de cinco familias diferentes. Tres de las especies colectadas representan
registros nuevos para la cuenca media del río Cauca. Encontramos una relación significativa negativa entre la diversidad
íctica y la distancia del sitio al río Cauca. Aunque no detectamos un efecto de la granja de piscicultura, sí encontramos que
los sitios más cercanos al casco urbano de San Jerónimo presentan valores menores de diversidad íctica, en comparación
con otros sitios del estudio con distancias similares al río Cauca. Este estudio ilustra que los inventarios rápidos de la
ictiofauna colombiana pueden aportar información valiosa sobre sus rangos de distribución dentro del país y sobre los
efectos de las actividades antrópicas.
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Abstract

A RAP (rapid assessment procedure) inventory of the ichthyofauna of the Aurra river watershed (San Jerónimo, Antioquia)
was conducted. The design for the selection of study sites attempted to permit an evaluation of possible human impacts on
the local ichthyofauna. Electrofishing techniques were employed, permitting the sampling of eight sites during the same
day, yielding a total of 374 individuals belong to seventeen species from five different families. Three of the species
collected have not been reported previously for the middle Cauca drainage. A significant negative relationship between
ichthyological diversity and the distance of the sites to the Cauca river was documented. Although no effects of a
pisciculture facility were detected, the sites near the town of San Jerónimo demonstrated lower diversity values, as
compared to other study sites of similar distances from the Cauca river. This study shows that rapid inventories of the
freshwater ichthyofauna of Colombia may provide valuable information on distributional ranges within the country and on
the impact of human activities.
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Recientemente se ha generado un gran interés
en documentar la diversidad biológica de los
países tropicales, en donde habitan más de la
mitad de las especies del planeta (Brady, 1988;

Ehrlich, 1988; Pimm et al., 1995; Conroy y Noon,
1996; Gaston y Williams, 1996; Bawa y Seidler,
1998). Infortunadamente, esta alta biodiversidad
frecuentemente está acompañada de una tasa
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igualmente alta de alteración de los hábitat natu-
rales debido a las actividades antrópicas, lo cual
ha repercutido en la disminución de la densidad
o aun en la eliminación de muchas especies. Esta
situación ha llevado al desarrollo de varias técni-
cas RAP (rapid assessment procedures; Goom-
bridge y Jenkins, 1996) en varios taxones para
facilitar la adquisición rápida de información pre-
liminar sobre los niveles de biodiversidad en áreas
naturales poco conocidas o amenazadas, sobre
todo las que enfrentan intervenciones humanas
inminentes.

Colombia es un país conocido como “megadi-
verso” (Mittermeier et al., 1997; Instituto Hum-
boldt, 1998, 2000), porque a pesar de poseer una
extensión menor del 1% de la superficie conti-
nental mundial, se estima que contiene 10% de la
diversidad biológica del planeta. Sin embargo, la
literatura sobre la biodiversidad colombiana casi
siempre desglosa la evidencia sobre su alta di-
versidad en términos del número de especies de
plantas vasculares y tetrápodos (Instituto Hum-
boldt, 2000), excluyendo en gran parte la ictio-
fauna, aunque se reconoce la alta diversidad de
la clase Peces en Colombia (Mittermeier et al.,
1997; Gutiérrez, et al., 1998; Mojica, 1999). Por
ejemplo, en una lista preliminar recientemente
publicada sobre los peces dulceacuícolas de Co-
lombia, Mojica (1999) registró 838 especies co-
nocidas, señalando que todavía faltan muchas
especies por describir científicamente y que la
información sobre la distribución geográfica de
la ictiofauna colombiana conocida, aún es frag-
mentaria.

En el presente estudio empleamos la técnica de
electropesca para obtener un muestreo rápido de
la diversidad de peces dulceacuícolas de la cuen-
ca del río Aurra (tributario del río Cauca) alrede-
dor de la municipalidad de San Jerónimo,
departamento de Antioquia (Ecorregión Monta-
ñosa Andina del Norte de Olson et al., 1998). En
la actualidad hay dos sitios que posiblemente
podrían estar afectando la distribución y diversi-
dad de peces de la cuenca: el casco urbano de
San Jerónimo y la granja de piscicultura del Poli-

técnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid. Ade-
más, se espera que con la terminación del túnel
de Occidente y las vías anexas que conectarán la
zona con la ciudad de Medellín se aumente de
manera significativa la demanda humana por agua
dulce (Blandón et al., 2001) y se desencadenen
consecuencias drásticas para la ictiofauna nati-
va. El diseño de muestreo del presente estudio
intentó examinar los efectos de los dos posibles
sitios de efecto antrópico actuales, con el fin de
obtener una línea base a partir de la cual se pue-
dan evaluar los efectos de cambios antrópicos
futuros.

METODOLOGÍA

La cuenca del río Aurra posee un rango altitudi-
nal de entre 450 y 3.000 msnm, pero los ocho
sitios muestreados en el presente estudio tienen
elevaciones de entre 540 y 860 msnm (tabla 1).
Originalmente, esta parte de la cuenca poseía
bosque seco tropical (Holdridge, 1967; Espinal,
1992), pero en la actualidad la mayoría de la zona
esta ocupada por potreros, con la excepción de
algunos pocos remanentes de bosque a los lados
del río y de sus quebradas tributarias.

Los sitios de muestreo denominados Aurra alto,
Aurra intermedio y Aurra bajo se ubicaron en el
río Aurra, antes, dentro y después del casco ur-
bano de San Jerónimo, respectivamente (figura
1). En la quebrada La Muñoz seleccionamos un
sitio de muestreo antes (Muñoz alta) y otro des-
pués (Muñoz baja) de San Jerónimo, también con
el fin de examinar el efecto del casco urbano so-
bre la ictiofauna local. En forma similar, selec-
cionamos dos sitios de muestreo en la quebrada
La Guaracú, uno antes (Guaracú alta) y otro des-
pués (Guaracú baja) de la granja de piscicultura.
Finalmente, escogimos un sitio de muestreo en
otro tributario (la quebrada Los Cedros), la cual
no experimenta una influencia del pueblo o la
granja. Obtuvimos las coordenadas geográficas
de cada sitio de muestreo por medio de un geo-
posicionador satelital (GPS, marca Magellan) y
la altura sobre el nivel del mar con un altímetro
(marca Thomem) (tabla 1).
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      Sitio Coordenadas Altitud (mm) Distancia al río Aspecto del agua*
geográficas Cauca (km)

Aurra alto 6° 26’ 45” N 740 14.50 P

75° 43’ 04” O

Aurra intermedio 6° 27’ 03” N 690 13.00 M

75° 43’ 51” O

Aurra bajo 6° 27’ 20” N 540 8.50 A

75° 45’ 05” O

Muñoz alta 6° 25’ 50” N 860 14.25 P

75° 43’ 14” O

Muñoz baja 6° 27’ 09” N 700 13.50 A

75° 43’ 58” O

Guaracú alta 6° 26’ 51” N 670 13.00 P

75° 44’ 17” O

Guaracú baja 6° 26’ 59” N 640 12.50 P

75° 44’ 13” O

Los Cedros 6° 27’ 28” N 698 12.75 P

75° 45’ 05” O

* A = aguas altamente contaminadas; M = moderadamente contaminadas; P = poco contaminadas.

Tabla 1. Características de los ocho sitios de muestreo en la cuenca del río Aurra

Figura 1. Área de estudio, indicando la ubicación de los ocho sitios de muestreo, el municipio de San Jerónimo y la
granja de piscicultura del Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid
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Muestreamos todos los sitios el mismo día (4 de
octubre de 1999) con el fin de minimizar el efec-
to de las variaciones temporales ambientales so-
bre el éxito de los muestreos. En cada sitio
analizamos un tramo de 40 m de cauce durante
30 minutos, empleando una red de mano (el cá-
todo) conectada a un generador eléctrico que pro-
duce una corriente directa pulsativa de 60 Hz (Urán,
1997).

Después de fijar los ejemplares en formol al 20%,
fueron transportados al Laboratorio de Fisiología
Animal de la Universidad Nacional de Colom-
bia, sede Medellín, donde se midieron y pesaron
(con un ictiómetro y una balanza Ohaus, respec-
tivamente). Posteriormente separamos los indivi-
duos con base en sus características generales,
conservándolos en etanol al 30% para su poste-
rior identificación. Examinamos cada ejemplar
con la ayuda de un estereoscopio de luz polari-
zada (marca Nikon) para identificarlo hasta es-
pecie, utilizando las claves taxonómicas para
peces neotropicales de Dahl (1971), Gery (1977),
Miles (1943) y Eigenmann (1912, 1913).

Para facilitar una comparación de la diversidad
íctica de los ocho sitios muestreados, calculamos
el índice de Simpson:

en el que S = número de especies y Pi = propor-
ción de individuos hallados en la i-ésima espe-
cie. Infortunadamente, un error en el manejo de
los ejemplares en el laboratorio causó la pérdida
de la información sobre la localidad de colección
de los ejemplares pertenecientes a Bryconameri-
cus icelus y Hemibrycon dentatus (ambas espe-
cies de la familia Characidae), por lo cual se
excluyeron de los cálculos del índice de Simp-
son 48 individuos (13% del total).

Para inspeccionar la relación entre la distancia de
los sitios del río Cauca y la diversidad íctica (nú-
mero de individuos, riqueza de especies y el ín-
dice de Simpson) empleamos una prueba de
correlación de Pearson.

Depositamos los ejemplares en el Museo de Ic-
tiología de la Universidad de Antioquia.

RESULTADOS

Los 374 individuos colectados en la cuenca del
río Aurra durante el inventario RAP pertenecen a
diecisiete especies diferentes dentro de cinco fa-
milias (Astroblepidae: Astroblepus chapmani, A.
chotae; Characidae: Astyanax fasciatus, Brycon
henni, Bryconamericus caucanus, Bryconameri-
cus icelus, Creagrutus magdalenae, Hemibrycon
dentatus; Loricariidae: Lasciancistrus caucanus,
Pseudancistrus daguae; Pimelodidae: Cetopsor-
hamdia molinae, C. nasus, Pimelodella chagre-
si, Rhamdia wagneri; Pygidiidae: Pygidium
stramineum, P. striatum, P. stellatum). Colecta-
mos un promedio de 40.75 individuos por sitio
de muestreo (tabla 2). Las tres especies más abun-
dantes (B. henni, n = 107; B. caucanus, n = 78; P.
daguae, n = 67) fueron halladas en todos los si-
tios de muestreo, mientras que nueve sólo fueron
registradas en uno de los sitios de muestreo. Úni-
camente encontramos un individuo de C. moli-
nae y de P. chagresi.

∑
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=
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Tabla 2. Diversidad íctica de los ocho sitios de muestreo en la
cuenca del río Aurra

Sitio Número Número Índice
de individuos de especies* de Simpson*

Aurra alto 19 5 2.89

Aurra intermedio 16 3 2.61

Aurra bajo 110 11 5.23

Muñoz alta 19 6 3.80

Muñoz baja 6 3 2.57

Guaracú alta 65 5 4.17

Guaracú baja 44 5 3.96

Los Cedros 47 5 2.74

* Se excluyen los datos para B. icelus y H. dentatus.

Excluyendo B. icelus y H. dentatus, registramos
un promedio de 5.4 especies por sitio (tabla 2).
Hallamos una relación significativa negativa en-
tre la distancia de los sitios al río Cauca y las tres
medidas de diversidad íctica (el número de indi-
viduos, r = -0.88, P < 0.005; la riqueza de espe-
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cies, r = -0.80, P < 0.05; y el índice de Simpson, r
= -0.71, P < 0.05).

DISCUSIÓN

Existen dos críticas principales en la literatura en
relación con los inventarios RAP. La primera es
que en algunos casos se intenta caracterizar la
biodiversidad total de una región con base en in-
ventarios rápidos de sólo algunos pocos taxones
indicadores (normalmente, grupos fáciles de
muestrear y bien conocidos taxonómicamente).
El problema es que la diversidad de estos taxo-
nes indicadores no siempre está correlacionada
con la biodiversidad total de la región (Prender-
gast et al., 1993; Kerr, 1996). Es de notar que
éste no fue el objetivo del presente estudio.

Más relevante es la crítica sobre que los inventa-
rios RAP son, por definición, superficiales, y siem-
pre aportan una subestimación de la verdadera
diversidad local del taxón de estudio. Por ejem-
plo, en el presente caso sólo fue posible mues-
trear los sitios durante el verano, a pesar del hecho
que en el trópico es conocido que los periodos de
sequía alteran la composición de la comunidad
íctica, resultado de las migraciones de algunas es-
pecies en respuesta a los cambios fisicoquímicos
producidos en el hábitat por el régimen hidrológi-
co (López, 1978; Otero y Solano, 1986; Pinto y
Jiménez, 1999). Es decir, durante nuestro inven-
tario RAP es probable que algunas especies mi-
gratorias no hubiesen sido halladas en la cabecera
del río o en las quebradas donde se realizó el
muestreo.

En Colombia es común la ejecución de “recono-
cimientos” de unos pocos días para intentar ca-
racterizar la biodiversidad local de un área de
interés, frecuentemente sin el uso de metodolo-
gías estandarizadas, mientras que el apoyo para
patrocinar inventarios rigurosos basados en múl-
tiples muestreos intensivos de una zona, es esca-
so. Para muchos taxones, el valor y credibilidad
de los resultados obtenidos por medio de los in-
ventarios rápidos es dudoso. Sin embargo, este
estudio ilustra la utilidad de emplear la metodo-
logía de electropesca para realizar inventarios íc-

ticos RAP en este tipo de ecosistema dulceacuí-
cola. Reseñas de inventarios con otros taxones
han señalado la necesidad de obtener muestras
de entre 300 y 500 individuos para asegurar una
caracterización representativa de un taxón de fau-
na o flora (Hayek y Buzas, 1997), cifra que el
presente estudio alcanzó en sólo un día de mues-
treo, minimizando así los efectos de variaciones
temporales climáticas o hidrológicas. En el pro-
ceso hemos ampliado la información sobre la
microdistribución geográfica de tres especies de
la ictiofauna colombiana (las especies C. nasus,
C. magdalenae, y P. striatum habían sido repor-
tadas para la cuenca principal del río Magdalena,
pero nuestros registros aparentemente son los
primeros de su ocurrencia en la subcuenca del
río Cauca medio).

Esto no quiere decir que la electropesca es una
metodología libre de sesgos. Por ejemplo, dos de
las especies registradas (B. henni y R. wagneri)
han sido mencionadas como especies nativas pro-
misorias en términos de pesca deportiva y pisci-
cultura, respectivamente, debido a sus tamaños
corporales (Builes y Urán, 1974; Martínez, 1981;
Urán et al., 1998; García, 2001). Sin embargo, el
tamaño máximo registrado para ambas especies
en este estudio fue de sólo 215 mm (60 y 50%
del tamaño máximo reportado en la literatura para
B. henni y R. wagneri, respectivamente). Es pro-
bable que individuos de mayor tamaño logren
evadir su captura debido a su mayor capacidad
de fuga ante la acción de la electropesca, lo cual
no influye en la validez del inventario RAP (en
términos de la riqueza de especies documenta-
da), dado que se registraron individuos subadul-
tos de cada una de estas dos especies, pero sí
representa cierto sesgo en los datos de abundan-
cias relativas de las especies para los cálculos de
los índices de Simpson.

Finalmente, a pesar de ser un inventario RAP, gra-
cias al muestreo de múltiples sitios cuidadosa-
mente seleccionados este estudio detectó patrones
inusuales en la distribución microgeográfica de
la diversidad íctica en la zona. Lo normal para
los ríos del trópico es que, a medida que se en-
cuentran más cercanos a un sistema fluvial ma-
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yor, aumente la diversidad de la ictiofauna. En
términos generales, el presente estudio documen-
tó este patrón esperado. Sin embargo, los dos si-
tios cercanos a San Jerónimo (Muñoz baja y Aurra
intermedio) presentaron niveles de diversidad
menores que los sitios de muestreo arriba de ellos
(Muñoz alta y Aurra alto), contrario al patrón ge-
neral (figura 2). Aparentemente, hay un efecto
negativo sobre la diversidad íctica originado por
el aporte de aguas servidas y desechos sólidas
provenientes del núcleo urbano. Otros estudios
han documentado igualmente efectos negativos
de la contaminación ambiental urbana sobre la
diversidad íctica de ecosistemas dulceacuícolas
(Lloyd, 1992; Soto-G et al., 1999; Hartwell et al.,
1997; Wang et al., 2001).

Por el contrario, en la quebrada La Guaracú no
se presentó una diferencia notable entre los dos
sitios de muestreo, ubicados 250 m antes e inme-
diatamente después de la granja de piscicultura,
probablemente como resultado de la cercanía entre
ellos. Los datos sugieren que ni el escape ocasio-
nal de individuos de la especie exótica cultivada
allí (tilapia roja, Oreochromis sp.), ni los desagües
de los estanques de piscicultura, tienen efectos
negativos sobre la diversidad de la ictiofauna
nativa local. En el presente estudio no se ubica-
ron sitios de muestreo más alejados de la granja
debido al difícil acceso y a la proximidad de la
desembocadura al río Aurra. En futuros estudios
sería recomendable incluir mayor número de si-
tios de muestreo aguas arriba y abajo del punto
crítico o de sospecha de efecto antrópico.
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Figura 2. Relación entre la distancia del río Cauca al sitio de
muestreo y su diversidad íctica (índice de Simpson). Los sitios
pertenecientes al mismo afluente están conectados por líneas
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