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DISENO DE UNA BASE DE DATOS INTEGRADA EN MICROSOFT EXCEL PARA EL MANEJO
DE LA INFORMACION DEL AMOBLAMIENTO SEMAFORICO EN EL CENTRO DE
INGENIERIA Y OPERACION SEMAFORICA - CIOS

1. RESUMEN

El Centro de Ingenieria y Operacion Semaférica — CIOS perteneciente a la
Subsecretaria Técnica de la Secretaria de Movilidad de la ciudad de Medellin,
es la dependencia encargada del planeamiento de lared de semdaforos para
la optimizacion de la operacion, una de las actividades necesarias para
cumplir con este fin, es el de llevar una base de datos que contenga el
amoblamiento de las infersecciones semaféricas de la ciudad. Se identifico
que las bases de datos existentes en la dependencia no se enconfraban
actualizadas, no tenian concordancia entre ellas y presentaban algunas
inconsistencias en la informacion, ademads, no contaban con las herramientas
necesarias para atender las necesidades expuestas por los miembros del CIOS,
por ello se propuso disenar una nueva base de datos integrada en Microsoft
Excel que contara con una nueva organizacion de la informacién y una
herramienta para filtrarla. Durante el proceso de diseno de la nueva base de
datos fue necesario realizar una verificacion de la informacidén contenida en
las bases de datos existentes, por lo cual, se recurrid a la ayuda de sistemas de
informacién geogrdfica y a la generacion de un método para reportar las
novedades o inconsistencias encontfradas. La nueva base de datos, cuenta
con 37 campos, los cuales fueron seleccionados teniendo en consideracion
las necesidades de la dependencia para la busqueda y reporte de
informacién, por ende, el desarrollo de esta, permite agilizar procesos en el
Centro de Ingenieria y Operacion Semafoérica.

Palabras Claves: Secretaria de Movilidad, CIOS, Semdforo, Interseccion,
Amoblamiento, Bases de datos, Sistemas de informacion geogrdfica.



2. INTRODUCCION

La Alcaldia del Municipio de Medellin, tiene como objeto principal la
safisfaccion de las necesidades generales y la generacion de mecanismos
para elevar el nivel y la calidad de vida de los habitantes del municipio
(Alcaldia de Medellin - Secretaria de la Juventud, 2021), con el fin de que esto
se cumpla a cabalidad, esta entidad se divide en secretarias, dentro de las
cuales se encuentra la Secretaria de Movilidad, la cual se encarga de dirigir,
establecer politicas, planes, programas y proyectos en materia de fransito y
transporte, orientadas a mejorar la movilidad en condiciones de seguridad,
comodidad, sostenibilidad y accesibilidad (Alcaldia de Medellin - Secretaria
de Movilidad, 2021).

La Secretaria de Movilidad a su vez se divide en subsecretarias, dentro de las
cuales estd la Subsecretaria Técnica, esta dependencia tiene como
responsabilidad formular y ejecutar los programas y proyectos tendientes a
permitir un desplazamiento seguro y coémodo de los usuarios de la ciudad a
través de diferentes procesos (Alcaldia de Medellin - Secretaria de Movilidad,
2021), dentro de estos procesos estd el planeamiento de la red de semdaforos
para la optfimizacion de la operacion cuyo responsable es el Centro de
Ingenieria y Operacion Semafdrica — CIOS (CIOS, 2015).

El semdforo tiene como finalidad principal permitir el paso alternadamente a
las corrientes de fransito que se cruzan (vehiculo — vehiculo y vehiculo — peatdn
— ciclista), de tal forma que se logre un equilibrio entre la movilidad,
accesibilidad y la seguridad, permitiendo el uso ordenado del espacio
disponible (CIOS, 2015), para que esta funcidén pueda ser realizada de manera
eficaz vy eficiente es indispensable tener una base de datos con el
amoblamiento de las diferentes intersecciones existentes en la ciudad.

Actualmente en el CIOS, se hace uso del software Excel para llevar el control
del amoblamiento de las intersecciones semafdricas, esta base de datos
permite conocer que ftipos de semdforos, cudntos, y que elementos
semafdricos componen las diferentes intersecciones de la ciudad, sin
embargo, no se fiene una sola version de esta base de datos, lo que genera
dificultad para la sincronizacién de datos en la dependencia, por ofro lado, la
cantidad de datos que se manejan es de gran magnitud. Este contexto,
dificulta encontrar informaciéon de manera dgil, ademds, en el proceso de
revision de algunas de estas bases de datos se han encontfrado inconsistencias
conrespecto al nUmero de elementos que componen algunas intersecciones.

Como solucidén a la problemdtica planteada anteriormente, se propone
disenar una base de datos integrada en el software Excel, que permita
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manejar la informacién con mayor rapidez y que a su vez esta se encuentre
actualizada y se convierta en una Unica base de datos, que los diferentes
operarios del Centro de Ingenieria y Operacion Semafdrica puedan manejar,
facilitando asi los diferentes procesos que se realizan en la dependencia, tales
como: la buUsgueda de informacion, la identificacidon de los diferentes
elementos que componen cada interseccion, la planificacion de las labores
de mantenimiento correctivo y preventivo de la red semafdrica y la
actualizacion de informacioén en la plataforma SIGMOV.



3.1.

3. OBIJETIVOS

Objetivo general

Disenar una base de datos infegrada en Microsoft Excel para el manejo de la
informacion del amoblamiento semaférico en el Centro de Ingenieria y
Operacion Semaférica — CIOS.

3.2.

Objetivos especificos

Reconocer la informacioén y fuentes disponibles en el CIOS en relaciéon
con las intersecciones semafdricas de la ciudad de Medellin.

Identificar los pardmetros de caracterizacion del amoblamiento
semafdrico de la ciudad.

Generar una fuente compilada para la informacion de las
intersecciones semaforicas.

Actualizar los datos de los elementos que componen las intersecciones
de acuerdo a los cambios observados en los sistemas de informacion
geogrdfica.

Proponer una herramienta de reporte de novedades y cambios
realizados a las intersecciones.

Agilizar el proceso de busqueda de informacion de las intersecciones
semafdricas de la ciudad.



4. MARCO TEORICO

4.1. Centro de Ingenieria y Operacion Semaférica - CIOS

La Alcaldia del Municipio de Medellin se divide en secretarias, denfro de las
cuales se encuentra la Secretaria de Movilidad, la cual se encarga de dirigir,
establecer politicas, planes, programas y proyectos en materia de fransito y
transporte, orientadas a mejorar la movilidad en condiciones de seguridad,
comodidad, sostenibilidad y accesibilidad (Alcaldia de Medellin - Secretaria
de Movilidad, 2021).

Dentro de la estructura administrativa de la Secretaria de movilidad se
encuentra la Subsecretaria Técnica, la cual fiene como responsabilidad
formular y ejecutar los programas y proyectos tendientes a permitir un
desplazamiento seguro y coémodo de los usuarios de la ciudad a través de
diferentes funciones, denfro de las cuales se encuentra el planeamiento de la
red de semdforos para la optimizacion de la operaciéon, cuyo responsable es
el Centro de Ingenieria y Operacion Semaférica — CIOS (CIOS, 2015) (Alcaldia
de Medellin - Secretaria de Movilidad, 2021).

La estructura que el Centro de Ingenieria y Operaciéon Semaférica — CIOS
requiere para la atencion de las necesidades de la ciudad se puede visualizar
enlaimagen 1.

ClOS

Confrol Ingenieria Aprovisionamiento

Yy

Programacion Analistas

Software y
Hardware

~_ @@/
R

Implementacion Flaneamiento
de estrategias

R

Eléctico y
Becirdnico

Ampliacidn y
Mantenimientc

Y

Requerimientos

Gestion

.
Imagen 1. Estructura administrativa del CIOS (CIOS, 2015).
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4.2. Manual de senalizacion vial

Un manual es un documento que contiene en forma ordenada vy sistemdatica
informacidén y/o instrucciones sobre historia, politicas, procedimientos,
organizacion de un organismo social, que se consideran necesarios para una
mejor ejecucion del trabajo, por otra parte, deben servir para explicar las
normas Mmas generales con un lenguaje que pueda ser entendido (Duhalt
Krauss, 1977)

Actualmente, Colombia cuenta con un manual de senalizacion vial,
denominado “El MANUAL DE SENALIZACION VIAL, DISPOSITIVOS UNIFORMES
PARA LA REGULACION DEL TRANSITO EN CALLES, CARRETERAS Y CICLORRUTAS
DE COLOMBIA", este es una recopilacion de los diferentes tipos de dispositivos
de regulacion del fransito que se utilizan a nivel mundial y en el pais, y que
deben ser usados obligatoriamente por las autoridades de transito y por las
enfidades u organismos encargados de la administracion de las redes viales
(Mintransporte, 2015).

4.3. El semdforo y sus elementos

“Los semdforos son dispositivos de senalizacion mediante los cuales se regula
la circulacion de vehiculos motorizados, bicicletas y/o peatones en las vias,
asignando el derecho de paso o prelacion de vehiculos y peatones
secuencialmente, por las indicaciones de luces de color rojo, amairillo y verde,
operadas por una unidad electronica de control” (Mintransporte, 2015).

Estos dispositivos de senalizacion anteriormente descritos, se componen de
diferentes elementos fisicos que permiten tener un buen control semaférico:

4.3.1. Soporte para los médulos semaféricos: esta estructura se usa para
sostener la cabeza del semdforo, su funcidn es situar los elementos
luminosos del semdaforo en la posicidon en donde el conductor vy el
peatdn posean la mejor visibilidad y puedan observar sus
indicaciones (Minfransporte, 2015), a este soporte también se le
conoce como poste y se distinguen tres tipos, el primero denominado
como poste, el segundo es un poste corto y el tercero se conoce
como ménsula, la cual consiste en un poste con un brazo auxiliar (Ver
imagen 2).
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4.3.2.

4.3.3.

Poste Ménsula

E g [Opcional]

ALTURA LIBRE

ALTURA LIBRE Min 2,50 m E
Min 2,50 m Max 6,00 m
Max 4,50 m

CARRIL CARRIL

1,0m

Imagen 2. Comparacion de poste y ménsula (Mintransporte, 2015).

Cabeza o médulo semaférico: es el conjunto de elementos visibles
gue componen una unidad, la cual permite mostrar una senalizacion
luminosa (Mintransporte, 2015).

Cara: Es el conjunto de mdédulos luminosos que estan orientados en
la misma direccidon. Las caras para el control peatonal pueden tener
dos modulos luminosos a menos que la fecnologia permita la emision
de las dos senales (rojo y verde) con solamente un médulo. Las caras
para el control vehicular son normalmente de tres a cinco modulos
luminosos con un mMmdximo de cinco para regular uno o MAs
movimientos de circulacion. Cada cara se compone de modulo(s)
luminoso(s), visera y placa de contraste (opcional) (Mintransporte,
2015) como se muestra en la imagen 3.

- Mdédulo luminoso: es el elemento del semdaforo que emite la senal
luminosa (Mintransporte, 2015).

- Visera: Es un elemento que se coloca encima o alrededor de
cada uno de los moddulos luminosos para evitar que a
determinadas horas los rayos del sol incidan sobre estos y den la
impresion de estar iluminados, asi como también para impedir que
la senal emitida por los médulos luminosos sea vista desde ofros
lugares distinfos de aquel hacia el cual estd enfocada
(Mintransporte, 2015).

- Placa de contraste: Elemento utilizado para incrementar la
visibilidad de los modulos luminosos y evitar que ofras fuentes

12



luminicas confundan al conductor. Su implementacién es opcional
y depende de las consideraciones técnicas requeridas en el sitio
(Mintransporte, 2015).

Mddulo Luminoso

N

Bombilla
Incandescents

Visera

Placa de
Contraste

Imagen 3. Mddulo semaférico (Mintransporte, 2015).

4.3.4. Controlador: es el dispositivo electronico o electromecdnico que
permite a partir de una programacion preestablecida controlar los
cambios de emision de senales luminosas en los semdforos
(Mintransporte, 2015).

Los confroladores de la Ciudad de Medellin son operados y
monitoreados desde el CIOS, lo que permite una gestion remota de
los mismos y un minimo de tiempo requerido para atender eventos
que surjan en su operacion (CIOS, 2015).

Actualmente la ciudad cuenta con 421 controladores semaforicos
de la marca PEEK, los cuales son configurados con un software
especializado TOOLS y 37 controladores marca SICE configurados a
través de la herramienta PRADO (CIOS, 2015), la distribucion y
clasificacion se pueden visualizar en la tabla 1.

Ademdas, por medio de los confroladores es posible conocer el
voltaje y la corriente que se requieren para el funcionamiento
adecuado de la o las intersecciones semaféricas de cada uno de
los controladores existentes en la ciudad.
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Tabla 1. Distribucidn y clasificacién de los controladores de la ciudad de Medellin
(CIOS, 2015).

Cuenta de CLASE CL

CLASE CL |COMUNICACION Total
1820 Aislc:dc:_ g
Comunicado 90

Total 1520 100
EC-1 Aizlmdm. 4
Comunicado 422

Total EC-1 424

EC-2 |GDr‘r‘|ur‘|'|cudD 108
Total EC-2 105
MFU3000 |Gomur‘|icud0 5
Total MFU3000 5
MFU3000-T |GDr‘r‘|ur‘|'|cudD 5
Total MFU3000-T 5
Controlador Tranvia 27
Total general 470

4.3.5. Sensores o detectores de transito: Los sensores o detectores de

4.3.6.

transito son dispositivos capaces de registrar variables de transito
tales como: volumen, velocidad, presencia de vehiculos, sentido de
circulacion, tipo de transito e intervalos o brechas. Dicha informacion
es tfransmitida o almacenada para ser analizadas por el controlador

local o por el controlador central o central de trdnsito (Mintransporte,
2015).

Sonorizador: Los semdforos sonoros contemplan el uso de formas de
comunicacion no visual como son ondas sonoras y superficies para
el reconocimiento tactil o dispositivos vibrantes (Mintransporte, 2015).
(Ver imagen 4).

La implementacidn de estos dispositivos en intersecciones
semaforizadas con pasos peatonales, facilita el uso de la
infraestructura existente a personas con limitacion visual ampliando
su participacion social (Mintransporte, 2015).

Dichos dispositivos son instalados de manera que complementen la
senalizacion vehicular y peatonal convencional existente, siempre y
cuando asi lo determine un estudio de trdnsito del sector
(Mintransporte, 2015).
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Imagen 4. Ejiemplo de sonorizador (Google Maps, 2019).

4.3.7. Pulsador: Su funcionamiento es semiactuado, lo que significa que la
fase peatonal se activard Unicamente cuando el peatdn realice una
demanda por medio del pulsador ubicado en la columna que
sostiene el semdforo, y deberd esperar que pase la fase vehicular
para que se active la fase peatonal, teniendo un tiempo razonable
que se registra en forma regresiva para el cruce del transeunte (E P
Metropolitana de Movilidad y Obras Publicas, 2016). Es comun
encontrar a un pulsador acompanado de un disco, el cual indica al
peatdn que pulse, pare y espere, este es conocido como disco
pulsador (Ver imagen 5).
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Imagen 5. Ejiemplo de pulsador (Google Maps, 2019).
4.3.8. Disco direccional: Es una senal reglamentaria que tienen por

finalidad notificar a los usuarios de Ias vias las prioridades en el uso de
las mismas (Mintransporte, 2015). (Ver imagen 6).

mﬂ

s r
GIRO A LA IZQUIERDA
SOLAMENTE

-

_
GIRO A LA DERECHA
SIGA DE FRENTE SOLAMENTE

Imagen 6. Ejlemplo de discos direccionales (Mintransporte, 2015).
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4.3.9. Contador regresivo o temporizador digital: Es un temporizador o
indicador del tiempo restante de cada fase de verde o de rojo. Para
este fin se hace uso de una lente que indique, en nUmeros, el tiempo
remanente (en segundos) de la indicacion, como se visualiza en la
imagen 7 (Mintransporte, 2015).

Temporizador
Digital en Segundos
del Tiempo
Restante de la Fase

Semaforo Desplieque Horizontal

Imagen 7. Contador regresivo o temporizador digital (Mintransporte, 2015).
4.4. Tipos de Semaforos.

Los elementos semafdricos y de acuerdo con el tipo de conflicto de movilidad
que se regula y el mecanismo de operacion de sus unidades de control, es
posible realizar una clasificacidon de los semdforos, segun el manual de
senalizacion vial se distinguen cuatro tipos, los cuales son, los semdaforos para
el control del tréansito de vehiculos (los criterios utilizados para esta clase de
semdforos son igualmente aplicables en ciclorrutas), semdaforos para pasos
peatonales, semdforos sonoros y por Ultimo los semdforos especiales
(Mintransporte, 2015).

4.4.1. Semdaforos vehiculares: Los semdforos de confrol vehicular deben
poseer senales luminosas de color rojo, amairillo y verde y sus moédulos
luminosos se pueden desplegar vertical u horizontalmente
(Mintransporte, 2015) como se puede visualizar en la imagen 8.
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Imagen 8. Despliegue de combinaciones de caras de un semdforo vehicular
(Mintransporte, 2015).

4.4.2. Semdforos peatonales: Los semd&foros para peatones son dispositivos
de frdnsito instalados con el propdsito exclusivo de controlar el
transito de peatones en intersecciones de una o dos vias o en cruces
a mitad de cuadra (Mintransporte, 2015) como se puede visualizar
en el ejemplo de la imagen 9.

Imagen 9. Visualizacién de un cruce peatonal (Mintransporte, 2015).
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4.4.3. Semdforos sonoros: Los semdforos sonoros contemplan el uso de
formas de comunicacidén no visual como son ondas sonoras vy

superficies para el reconocimiento tdctil o dispositivos vibrantes
(Mintransporte, 2015).

Para su uso, se deben localizar dos modulos sonoros para emision de
senales, uno enfrente del otro a cada lado del cruce peatonal. El
sonido debe ser dirigido en linea paralela a la senal luminica del

semdaforo peatonal (Mintransporte, 2015), como se muestra en la
imagen 10.

Imagen 10. Visualizacion de un cruce con semdforos sonoros (Mintransporte,
2015).

4.4.4. Semdforos especiales: Estos semdforos se subdividen en
(Mintransporte, 2015):

- De destello o intermitentes.
- Para regular el uso de carriles.
- Para maniobras de vehiculos de emergencia.

- Para el control de buses en corredores de autobuses de trdnsito rdpido.
- Para indicar la aproximacion de trenes.
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4.5. Intersecciones semaféricas.

Una interseccion es el cruce de dos o mds caminos, por lo que son puntos de
conflicto entre los vehiculos que las cruzan, por ello, es importante maximizar
su seguridad y capacidad (Cueva Sempertegui, 2012), en la imagen 11 es
posible visualizar el ejemplo de una interseccion semaforica.

La clasificacion de los semdforos permite que, por medio de estudios de
transito, se determine que combinacidon semaférica es la adecuada para dar
una soluciéon a los problemas de movilidad que se presentan cotidianamente
en las diferentes intersecciones de la ciudad.

|

0(] Seméaforo pealtonal
con soporte tipo poste

Semaforos vehicular y peatonal
con soporte tipo poste

Imagen 11. Ejemplo de interseccién semaférica (Cueva Sempertegui, 2012).
4.6. Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD).

Los Sistemas Gestores de Base de Datos son programas que permiten
almacenar y posteriormente acceder a los datos de forma rdpida y
estructurada, es decir, son un almacén de datos relacionados con diferentes
modos de organizacion. Una base de datos representa algunos aspectos del
mundo real, aquellos que le interesan al usuario. Aimacena datos con un
propdsito especifico, con la palabra “datos” se hace referencia a hechos
conocidos que pueden registrarse, como son numeros telefénicos,
direcciones, nombres, etc. (Gutiérrez Diaz, A, n.d).

Actualmente la ciudad de Medellin cuenta con 674 intersecciones
semafdricas (CIOS, 2015), de las cuales es necesario tener su respectivo
amoblamiento, es decir el conteo de los elementos semafdricos
pertenecientes a la interseccidén, con el fin de llevar un control adecuado de
estas.
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El CIOS es el responsable de llevar a cabo el amoblamiento y mantenimiento
de las intersecciones de la ciudad de Medellin, para ello, hacen uso de un

método para el almacenamiento estructurado de datos, el cual, consta de

un registro de los datos haciendo uso del Software Excel. Dicho registro, cuenta
con 32 campos, los cuales se pueden visualizar en la Tabla 2.

Tabla 2. Campos que contiene la base de datos del amoblamiento de las intersecciones
semafdricas de la ciudad de Medellin.

Campo Campo
Identificador Total Lamparas
Direccion Sonornzador
Clase de controlador Pulsador
Tipo de comunicacion Detector

Tipo de
Poste

M| MT [ M2 | M3 M4

Contador regresivo

PP | P2|P3| P4

Disco direccional

epl | pe2 | Ppd | ppd Pc

Disco pulsador

Total semdaforos vehiculares Yoltaje
Total ménsulas Cormente
Total sermafororos peatonales Total W

Como se puede observar en la tabla 2, el CIOS adoptd una nomenclatura
para identificar y clasificar cada uno de los tipos de postes, lo que permite
clasificar si una interseccidén semafdrica es vehicular, peatonal, ciclista o una

combinacion de estas, los tipos de postes son:

M: Ménsula vehicular.

- M1: Ménsula vehicular con una cara peatonal.

- M2: Ménsula vehicular con dos caras peatonales.

- M3: Ménsula vehicular con tres caras peatonales.

- M4: Ménsula vehicular con cuatro caras peatonales.
- P: Poste Vehicular.
- P1: Poste Vehicular con una cara peatonal.

- P2: Poste Vehicular con dos caras peatonales.

- P3: Poste Vehicular con tres caras peatonales.

- P4: Poste Vehicular con cuatro caras peatonales.
- Pp1: Poste con una cara peatonal.

- Pp2: Poste con dos caras peatonales.

- Pp3: Poste con tres caras peatonales.

- Pp4: Poste con cuatro caras peatonales.

-  Pc: Poste corto.

En la imagen 12 es posible ver el ejemplo de un poste clasificado como M1.
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Cara peatonal < i

&5

Imagen 12. Eiemplo de Poste M1 (Mintransporte, 2015)

4.7. Sistemas de Informacion Geogrdfica (SIG).

Los Sistemas de Informacion Geogrdfica pueden definirse de forma provisional
como sistemas que permiten almacenar datos espaciales para su consulta,
manipulaciéon y representacion. La representacion de datos espaciales es el
campo de estudio de la Cartografia (Sarria, F.A, n.d).

Por generalizacion cartogrdfica se entiende como la seleccion vy
representacion simplificada de los elementos de la superficie terrestre con un
nivel de detalle apropiado a la escala y el propdsito del mapa. El objetivo
fundamental es maximizar la informacién que contiene el mapa vy su utilidad
limitando su complejidad para garantizar su legibilidad (Sarria, F.A, n.d).

Existen diversos servidores de mapas disponibles, algunos de ellos son:

e Sitna (http://sitna.tracasa.es/)

e National geographic Mapmachin
(http://plasma.nationalgeographic.com/mapmachine/)

e Google Earth

e Google maps (http://maps.google.com/)

A modo de ilustracion se presenta en la imagen 13 la interfaz correspondiente
al sistema de informacion geogrdfica Google maps.
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Imagen 13. Interfaz del sistema de informacion geogrdfica Google maps (Google maps,

Actualmente, la ciudad de Medellin posee un Sistema de Informacion
geogrdfica denominado MapGis, este contiene funcionalidades bdsicas
como navegador de consulta sobre los mapas, asi como funciones avanzadas
de superposicion de capas, edicion, consulta de direcciones, entfre ofros

(MapGis, 2019), su interfaz se presenta en la imagen 14.

—f-—-’r— Infraestructura

Imagen 14. Interfaz del sistema de informacién geogrdfica MapGis (MapGis, 2019).
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5.  METODOLOGIA

5.1. Identificacion de bases de datos disponibles en el CIOS y su respectivo
manejo.

En el proceso de inducciéon realizado por el futor asignado por parte de la
Alcaldia de Medellin, fueron presentadas las bases de datos disponibles
actualmente en el CIOS y con las cuales se llevan a cabo algunos procesos
dentro de la dependencia.

Luego de la presentacion de cada una de las bases de datos, fue posible
realizar una identificacion inicial de la informacién que cada una de estas
contenia, su estructura e interfaz.

5.2. Inspeccion de los datos existentes del amoblamiento de las 674
intersecciones semafoéricas de la ciudad de Medellin.

Se reqlizd la inspeccion de cada una de las bases de datos existentes con
ayuda de algunos miembros del CIOS, su funcidn era explicar de manera clara
los campos contenidos en cada una de las bases de datos y la nomenclatura
asignada para cada uno de estos.

Por ofro lado, gracias al conocimiento de la informacién contenida fue posible
realizar una inspeccidon mds exhaustiva de las bases de datos, lo cual permitié
establecer similitudes y diferencias entre estas.

5.3. Seleccidn y registro de una muestra de las intersecciones segun la
informacion disponible.

La cantfidad de informacién contenida en las bases de datos es de gran
magnitud; por ello, se decidid seleccionar una muestra de intersecciones
semafdricas para realizar la nueva base de datos. La seleccion y el orden de
organizacion de las intersecciones para constituir la nueva base de datos fue
establecida con ayuda de algunos miembros del CIOS.

5.4. Definicion de los paradmetros de busqueda y caracterizacion para
cada uno de los postes que componen las intersecciones semaféricas.

Conociendo la informacion contenida en las bases de datos existentes, fue
posible establecer los pardmetros de busqueda en los sistemas de informacion
geogrdfica y definir qué datos era posible obtener de cada uno de estos
sistemas, por otra parte comparando los campos de las bases de datos y con
ayuda de algunos miembros del CIOS, se logré establecer los campos que
conformarian la nueva base de datos, con el fin de tener una informacién mas
organizada y compacta de las intersecciones semaforicas.
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5.5. BUsqueda de la informacion requerida de cada uno de los postes que
componen las intersecciones de interés haciendo uso de sistemas de
informacion geogrdafica como Google Maps y MapGIS5.

Tener conocimiento de los campos de la nueva base de datos, permitid
establecer un orden de bUsqueda y las herramientas requeridas para obtener
la informacion, en este caso los sistemas de informacion geogrdfica Google
Maps y MapGISS.

Inicialmente se determind segun el orden del ID confrol que se tiene en la base
de datos “IDinterseccionesSemaforicas™ el orden de las direcciones que se
requerian buscar.

Luego, esta direccion se digitd tanto en Google Maps como en MapGIS5.
Google Maps permitia determinar por medio de Ia herramienta Street View
que tipos de postes conformaban la interseccion y que elementos semafdricos
estos poseian, mientras MapGiIS 5 permitia identificar tanto la comuna como
el barrio al que pertenece la interseccion.

5.6. Generacion de reportes de novedades para los cambios realizados y las
inconsistencias encontradas en las intersecciones.

Luego de readlizar la buUsqueda de las intersecciones, la informacion
recolectada debia ser comparada con la informacion de las bases de datos
existentes en el CIOS para verificar la veracidad de ambas fuentes, es decir
de los SIG y de las actuales bases de datos, esta informacion debia ser
verificada debido a que en ocasiones se realizaban algunos cambios en las
intersecciones semafdricas y estos no eran reportados en las bases de datos o
la imagen satelital obtenida de los SIG no se encontraba actualizada,
generando asi inconsistencias en los registros.

En el caso de que la informacién contenida en las bases de datos y la
obtenida por los sistemas de informacion geogrdfica no coincidieran, era
necesario reportar la inconsistencia para la programacion de una visita
presencial, con el fin de esclarecer las dudas al respecto del amoblamiento
de la interseccion.

5.7. Diseno de interfaz de la nueva base de registro en el software Microsoft
Excel.

Para realizar el diseno de la nueva base de datos se tuvo en consideracion los
campos que esta contendria, los cuales fueron seleccionados previamente,
estos son importantes para la organizaciéon de la informacion.

Por ofra parte, como no solo se buscaba reorganizar la informacion contenida
en las bases de datos existentes, si no también mejorar por medio de esta
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nueva base de datos procesos dentro de la dependencia, se pensd en la
implementacion de alguna herramienta para agilizar el proceso de busqueda
de la informacién, teniendo en consideracion que la matriz de datos es de
gran magnitud, por lo cual, en ocasiones se dificulta recolectar informacion o
generar reportes de intersecciones semaforicas con similitudes.

Para lograr establecer que herramienta se requeria implementar para agilizar
el proceso de busqueda, fue necesario investigar teniendo en consideracion
que se queria implementar una herramienta diddctica y no tan compleja de
programar, gracias a los resultados encontfrados, se logré determinar que
mecanismo se adaptaba mejor a las necesidades de la dependencia.

5.8. Alimentacion de la base de registro con los datos obtenidos para las
intersecciones de interés.

Posterior a la claridad respecto a los campos de la nueva base de datos, las
fuentes y el orden de busqueda de informacion, la manera en como se iban
a reportar las inconsistencias o novedades, y a su vez se tenia lista la plantilla
para la base de datos, fue posible iniciar con el procedimiento de
alimentaciéon de esta.

El proceso de alimentacion de la base de datos iniciaba con la bUsqueda de
cada direccion enlos SIG, la informacién alli obtenida era comparada con la
contenida en las bases de datos antigua, si coincidia la informacion, esta era
digitada en la nueva base de datos, por el contrario, si se determinaban
inconsistencias se reportaba en la nueva base de datos y los campos no se
llenaban.
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6. RESULTADOS Y ANALISIS.

6.1. Identificacion de bases de datos disponibles en el CIOS y su respectivo
manejo.

La identificacion de cada una de las bases de datos existentes en la
dependencia, referentes al amoblamiento de las intersecciones semafdricas
de la ciudad, permitid reconocer la informacion requerida por el CIOS para
tener un control de los elementos semafdricos que componen a cada una de
las diferentes intersecciones.

Actualmente, el CIOS cuenta con dos bases de datos referentes al
amoblamiento de las intersecciones semaféricas, nombradas “Plantilla
amoblamiento actualizada™ y "SEMAFOROS MEDELLIN AMOBLAMIENTO 2020
(mayo)”, y una base de datos nombrada “IDinterseccionesSemaforicas”, la
cual contiene las direcciones de las intersecciones asignadas a cada uno de
los 458 controladores instalados en la ciudad, la interfaz de estas bases se
puede visualizar en las imagenes 15, 16y 17 respectivamente.
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Imagen 15. Interfaz de base de datos: Plantilla amoblamiento actualizada (CIOS, 2015).
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Imagen 16. Interfaz de base de datos: SEMAFOROS ME

DELLIN AMOBLAMIENTO 2020 (mayo) (CIOS, 2015).
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D DIRECCION MUM_INTERNO |SECTOR CONTROLADOR
DO1(CR 43Ax CLOS 43A095 POBLADO EC-2
002|Cr 43AxCl 19 43415 POBLADO EC-2
QO3(CR43Ax CL14 43A14 POBLADO EC-2
Q04(CR 43A x CL 10 43A10 POBLADO EC-2
DOS(CR43AxCLS 43A09 POBLADO EC-2
006|CR 434 x Cls 5-54 43A055A POBLADO EC-2
007|Crs 43A-42 % Cl 15-25 43A01025 POBLADO EC-2
008|Cr 43A x Cls 35-45-55 43A3455 POBLADO EC-2
DOS(CR 43Ax CLYS 43A075 POBLADO EC-2
010|Cr 43ACl 125 43A125 POBLADO EC-2
011|Cr 43A % Cl 16AS 43A1BA5 POBLADO EC-1
012|Cr 43ACI 175 43A175 POBLADO EC-1

Imagen 17. Interfaz de base de datos: IDinterseccionesSemaforicas (CIOS, 2015).

La identificacion de las bases de datos presentadas en las imdagenes 15y 16,
permitid determinar que era necesario realizar comparaciones entre estas dos
bases de datos, en primer lugar, porque presentan una diferencia en su
inferfaz y ambas confienen informacion del amoblamiento de las
intersecciones  semafdricas, respecto a la base de  datos:
IDinterseccionesSemaforicas se puede observar que su interfaz es sencilla y
contiene pocos campos.

6.2. Inspeccion de los datos existentes del amoblamiento de las 674
intersecciones semaféricas de la ciudad de Medellin.

Gracias a la inspeccion realizada a las bases de datos existentes, fue posible
establecer similitudes y diferencias entre estas referentes a aspectos como:
campos, canfidad de datos y Ultima fecha de actualizacion.

e Campos: En las tablas 3 y 4 se pueden visudlizar los campos que
contiene cada una de las bases de datos, en estas tablas, se
encuenfran marcados con rojo los campos diferentes entre ambas
bases.
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Tabla 3. Campos que contiene la base de datos: Plantilla amoblamiento actualizada.

Campo Campo
Identificador Sononzador

Direccion Pulsador

Clase de controlador Detector

Tipo de comunicacion
M M1 | M2 | M2 M4

Contador regresivo
Disco direccional

Tipo de -
Poste P F1 | P2 | P2 P4 Disco pulsador
ppl | pp2 | Pp3 | ppd4| Pc Voliaje
Total semdforos vehiculares Cormiente
Total mensulas Total W
Total semafororos peatonales Cl Asociados

Total Lamparas

Tabla 4. Campos que contiene la base de datos: SEMAFOROS MEDELLIN
AMOBLAMIENTO 2020 (mayo).

Campo Campo
Identificador Pulsador
Direccion Detector

Clase de controlador

Contador regresivo

Tipo de comunicacion

Disco direccional

M| M1 [ M2 | M3 | M4 Disco pulsador
Tipo de —
Poste P F1 P2 [ P3 P4 W .CI]E
pel | pp2 | Pe3 | pp4d4| Pc Cormente
Total semaforos vehiculares Total W
Total mensulas Comung

Total sernafororos peatonales

MNombre comuna

Total Lamparas

Bamio

Sonornzador

IO control

Como se puede observar en las tablas 3 y 4, ambas bases de datos
contfienen 32 campos en comun y difieren entre ellas en 5.

Cantidad de datos: se encontrd que la base de datos: Plantilla
amoblamiento actualizada posee la informacidn de 669 intersecciones
semafdricas y que la base: SEMAFOROS MEDELLIN AMOBLAMIENTO 2020
(mayo) tiene 680 intersecciones.

Actualmente la ciudad tiene 674 intersecciones semafdricas por lo cual
se determind que en la base de datos: Planfila amoblamiento
actualizada hace falta informacion y que en la base de datos:
SEMAFOROS MEDELLIN AMOBLAMIENTO 2020 (mayo) no se han
eliminado algunas de las infersecciones que ya no se encuentran en
funcionamiento.
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e Ultima fecha de actualizacion: Por medio de una consulta con algunos
infegrantes del CIOS, se constatd que la Ultima actualizaciéon realizada
en la base de datos: Plantilla amoblamiento actualizada, fue en los dos
primeros meses del presente ano y que la Ultima actualizacion realizada
en la base de datos: SEMAFOROS MEDELLIN AMOBLAMIENTO 2020
(mayo), fue realizada en el mes de mayo del ano 2020.

6.3. Seleccion y registro de una muestra de las intersecciones segin la
informacién disponible.

Gracias a la inspeccion realizada a las bases de datos, se logré determinar
que la cantidad de informacion contenida en las bases de datos es de gran
magnitud debido a que estas poseen entfre 35 y 38 campos por cada una de
las intersecciones de la ciudad, por ello, se decidid seleccionar una muestra
de 300 intersecciones pararealizar la nueva base de datos, se ftomo la decision
de esta muestra teniendo en cuenta la cantidad de informacién y que el
proceso de busqueda en los sistemas de informacion geogrdfica para la
comparacion de la informacion demanda de tiempo.

6.4. Definicion de los pardmetros de biUsqueda y caracterizacion para cada
uno de los postes que componen las intersecciones semafoéricas.

La eleccidon de los campos para conformar la nueva base de datos, fue
basada en una combinacion de los datos existentes en ambas bases y su
orden se basd en la relevancia de la informacién y que tan importante era
esta para cada una de las intersecciones y para el manejo de la informacion
en la dependencia, estos campos se pueden observar en la tabla 5.

Tabla 5. Campos que componen la nueva base de datos.

Campo Campo
Orden Total Lamparas
ID control sonornzador
Direccidn Pulsador
Tipo de inferseccion Detector
Clase de controlador Contador regresivo
Tipo de comunicacion Disco direccional
S M| MI [ M2 | M3 | M4 Disco pulsador
Poste P P1 | P2 | P3 P4 Momibre comuna
ppl | pp2 | Pp3 | pp4| Pc Barrio
Total semdforos vehiculares Voltaje
Total ménsulas Cormiente
Total sernafororos peatonales Total W

Como se puede observar en la tabla 5, existe un nuevo campo con respecto
a las bases de datos ya existentes, denominado como Tipo de interseccion,
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esto con el fin de establecer de manera agil si la interseccion semaforica es
vehicular (V), peatonal (P), Ciclista (C), o una combinacion de estas, es decir
si una interseccion tiene semaforos tanto vehiculares como peatonales,
entonces en la casilla correspondiente al tipo de interseccion se digitaran las
siglas VP, si es vehicular, peatonal y ciclista las siglas son VPC, si es peatonal y
ciclistas las siglas son PC.

6.5. BUsqueda de la informacién requerida de cada uno de los postes que
componen las intersecciones de interés haciendo uso de sistemas de
informacién geogrdafica como Google Maps y MapGIS5.

Para iniciar con la bUsqueda de la informacion en los sistemas de informacién
geogrdfica era necesario conocer el orden en el cual se iba a buscar vy
reportar la informacién, para ello se hizo uso de la base de datos
“IDinterseccionesSemaforicas™; por ejemplo, el ID 001 como se visualiza en la
imagen 11, controla la interseccion semaférica ubicada en la direccion CR 43
A x CL 9 SUR, por lo cual esta era la primera interseccion de bUsqueda.

Luego, al tener conocimiento de la interseccidon que se debia buscar, su
direccion se digitaba enlos sistemas de informacion geograficos Google Maps
y MapGis de manera individual, lo que genera que el trabajo sea dispendioso
en tiempo, como ejemplo se toma la direccion CR 43 C x CL 2 SUR, los
resultados arrojados por estos dos sistemas se pueden observar en las
imagenes 18,19 y 20

Cara vehicular
Disco direccional

Imagen 18. Imagen capturada por medio de la herramienta Street View de Google Maps de
la interseccién ubicada en CR 43 C x CL 2 SUR y demarcacién de los elementos semafdricos
que la componen (Google Maps, 2019).
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Cara peatonal
Pulsador

Imagen 19. Imagen capturada por medio de la herramienta Street View de Google Maps de
la interseccidn ubicada en CR 43 C x CL 2 SUR y demarcacion de los elementos semafdricos
que la componen (Google Maps, 2019).

en CR 43 C x CL 2 SUR (MapGis5, 2019).

Haciendo uso de los resultados de la busqueda, presentados en las imagenes
anteriores, se logré establecer que la interseccion ubicada en la direccidn CR
43 C x CL 2 SUR se encuentra en el barrio Patio Bonito perteneciente a la
comuna 14: El Poblado, y que esta posee un poste vehicular con una cara
peatonal (P1) y una ménsula vehicular con una cara peatonal y que ambos
poseen disco direccional y pulsador.
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6.6. Generacion de reportes de novedades para los cambios realizados y las
inconsistencias encontradas en las intersecciones.

Se determind que una manera prdactica y agil de realizar los reportes de Ias
novedades encontradas en el proceso de busqueda, era seleccionar con rojo
la casilla perteneciente a la direccion de la interseccion que presenta la
inconsistencia y a su vez un comentario en la casilla Orden reportando la
novedad, para ilustrar este procedimiento se toma como ejemplo la direccion
CR 51 D x CL 57. Es importante mencionar que por efectos practicos solo se
tomard de muestra la seccidn de tipos de poste para la realizacion de la
comparacion entre bases de datos.

Los resultados obtenidos de la busqueda de la direccion en los sistemas de
informacién geogrdfica son presentados en la tabla 6 y los contenidos en la
base de datos "Plantila amoblamiento actualizada™ son presentados en la
tabla 7.

Tabla 6. Resultados obtenidos por medio de las plataformas de informacién geogrdfica para
la direccién CR 51 D X CL 57.
DIRECCION | M | M1|M2[M3|(M4| P | P1 | P2 [ P3| P4 | p5 |pp1|pp2|Pp3|pp4| PC | COMUNA BARRIO
CR 51 Dx CL 57 1| 2 |1 CANDELARIA|Estacion Villa

Tabla 7. Informacién de la CR 51 D X CL 57 contenida en la base de datos: "Plantilla
amoblamiento actualizada™
DIRECCION | M [ M1|M2(M3|[M4| P [ P1 | P2 | P3| P4 | p5|ppl|pp2|Pp3|pp4| PC| cOMUNA BARRIO
CR 51D xCL 57 3 1 CANDELARIA|Estacion Villa

Como se puede observar la informacion obtenida por los SIG no coincide
respecto al fipo de postes que conforman la interseccion y la obtenida para
la comuna y barrio si coincide, por lo cual es necesario generar un reporte de
la inconsistencia encontrada tal como se puede visualizar en la imagen 21.

11 MRECCION
280 [CR S0 = CL 44
281 [CRS0x CL 48
262 [CR 50 x CL 45
263 [CR 50 x CL 51
284 [CRS0x CL 53
285 [CR S0 x CL 54
266 [CR 50 x CL 56
267 [CR 50 x CL 57
288 [CR 50 x CL &7
289 [CR 51 AxCLS2

ED ke
281 W8 o COTNCIDE L&

292 | ClINFORMACION

203 [C| OBTENIDA CON LOS
244 [c|SIG FIFF
285|CR 51 xCL10

Imagen 21. Elemplo del reporte de novedades e inconsistencias en la base de datos.
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Como se observar en la imagen 21 este método para reportar la novedades
e inconsistencias es facil de visualizar y de encontrar denfro de la base de
datos y a su vez son fdciles de eliminar en tal caso de que ya se haya
solucionado la falencia.

6.7. Diseno de interfaz de la nueva base de registro en el software Microsoft
Excel.

Para disenar la nueva base de datos era indispensable determinar si esta se
realizaria en el software Microsoft Excel al igual que las bases de datos
existentes o en ofro programa, para ello se consultd con los miembros del CIOS,
quienes establecieron que por facilidad de manejo y por su experiencia con
Microsoft Excel preferian que esta informacion se confinuara manejando en
este software.

Tras definir en donde se debia realizar el diseno de interfaz de la nueva base
de datos fueron establecidos los campos y su orden dentro de estq, los cuales
se pueden visudlizar en la tabla 5.

Luego, conociendo que el filtrar informacién era indispensable para la
bUsqueda de datos y la agil generacion de reportes de las intersecciones
semafdricas, se procedid a implementar dicha herramienta de la siguiente
manera:

—_

Se guardd el documento como libro habilitado para macros.

2. Se Selecciond los campos y se duplicaron para que en esas casillas se
pueda realizar las bUsquedas.

3. En la pestana Vista, se selecciond la opcidn Macro y se dio clic en
Grabar macro.

4. Enla pestana Datos se selecciond la opcidon de Avanzadas y se eligio el

rango de los datos que nos interesa filtrar.

Se detuvo la grabacién de la macro.

Clic derecho en Hojal y se eligio la opcion Ver codigo.

7. En esta nueva ventana, se dio clic en la opcidén Mddulos, Modulo 1y se

selecciono el cédigo que se muestra en la imagen 22.

o O

ange ("AT7:AK1019") .AdvancedFilter Action:=x1FilterInFPlace,
Range ("A4:AKS5"), Unigue:=Fals=d]

CriteriaBRange:=

Imagen 22. Cédigo de Microsoft Excel en Modulo 1.

8. Enla opcion de Hojal se seccionaron las opciones Worksheet y Change
y en el espacio generado por estas opciones se pegod el codigo como
se ilustra en la imagen 23.
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Proyecto - VBAProject x|

|Worksheet j |Change
E = T Private Sub (By\’al Target As Range)
E-&% VBAProject (AMOBLAMII
E@ Microsoft Excel Objetos Range ("R7:RK1019") .RdvancedFilter Action:=xlFilterInFlace, CriteriaRange:= _
@ Hojal (Hoja1) Range ("R4:AK5"), Unigue:=False
-] ThisWorkbook
B2 Médulos End Sub

Imagen 23. Cdédigo de Microsoft Excel en Hojal.
9. Se cierra la ventana y queda culminado el procedimiento.

Por otra parte, la organizacion de las direcciones en la nueva base de datos
se basd en el nimero del contfrolador y teniendo en cuenta que un
controlador puede manejar mdas de una interseccion se debe tomar en
consideracion que el valor de los campos voltaje, corriente y total W son
iguales para las intersecciones con un mismo confrolador, por ello, se decidio
para dichos casos que estos campos fueran rellenados de color gris.
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Con los puntos anteriormente expuestos fue posible disenar la interfaz de la nueva base de datos, esta se puede visualizar

en laimagen 24.

AMOBLAMIENTO - SEMAFOROS MUNICIPIO DE MEDELLIN

FILTRD
Ordea) 1D DIRECCION DN} CL  [fcin Mi| M2 M3 M4 F (F1|PZ| P3| FPd| P5 (ppd|ppd|ped|ppd|PC| 5P EM | SF J.LAMH smsmr | pulr | dect |Coraqr| DD DF COMUNA BARRID TOLT CTE Tukal ¥
Urdra 1D DIRECCION DIN] CL  [fcin Hi|MZ | Wz | FH4| P (F1| P2 P3| PA| P5 (ppd | ppl|ped|ppd|PC| 5P EH | SF J.LAMH susmr | pulr | dect |Coraqe] DD DF COHUNA BARRID ToLT CTE Tutal ¥

Imagen 24. Visualizacion de la interfaz de la nueva base de datos.
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6.8. Alimentacion de la base de registro con los datos obtenidos para las
intersecciones de interés.

La informacidén de las 300 intersecciones seleccionadas para la alimentacion
de la nueva base de datos, fue obtenida gracias a la busqueda realizada en
los sistemas de informacion geogrdafica Google Maps y MapGis y a la
comparaciéon de los datos obtenidos de estas fuentes con los de las bases de
datos existentes.

La alimentaciéon de la base de datos de registro también permitid establecer
si la herramienta para filtrar funcionaba correctamente, para verificar esto se
realizaron diferentes pruebas en los distintos campos de |la base de datos,
inicialmente se inicid con el campo direccidn, en este se realizaron tres
pruebas variando la forma en la cual se digitaba los datos, los resultados
obtenidos se presentan en las imdagenes 25, 26 y 27, del mismo modo se
realizaron pruebas en los campos CL y M, sus resultados se presentan en las
imagenes 28 y 29 respectivamente.

AMOELAMIENTO - SEMAFOROS

FILTR
Orden( IO DIRECCION 0 INT| CL feio| M M| MZ (M (MY | P P1 | P2 | P3| P4 | PS5 | ppl | pp2 | pp3 | ppd | PC
CR32D
Orden( IO DIRECCION 0 INT| CL feio| M M| M2 (M (MY | P P1 | P2 | P3| P4 | PS5 |ppl|pp2|pp3|ppt| PC
16 [013 CR32DxCL 10 1w | Ec2 |c 3 2
Imagen 25. Prueba 1 del filtro con el campo "DIRECCION".
AMOBLAMIENTO - SEMAFOROS
FILTR
Orden( 10 DIRECCION 0 INT| CL fcio| M M1 | M2 | M3 | M4 P F1 | F2| P3| P4 | FP5 |ppl|pp2|pp3|ppt| FC
cr32d
Drdcn| D | DIRECCICON |>|:| INTI CL Pcio| X | [X]] |M2 | [¥E] | M-l| P | P1 | P2 | P3 | P4 | |27 |pp| | pp2 | pp3 | ppt | PC
Imagen 26. Prueba 2 del filtro con el campo "DIRECCION".
AMOBLAMIENTO - SEMAFOROS
FILTR
Orden( IO DIRECCION 0 INT| CL feio| M M| MZ (M (MY | P P1 | P2 | P3| P4 | PS5 | ppl | pp2 | pp3 | ppd | PC
criz2d
Orden| 1D DIRECCION 'O INT| CL fciol M M1 | M2 | M3 | M4 P P1 F2 | P3 | P4 | P5 | ppl | pp2 | pp3 | ppd | PC
16 [013 CR32DxCL10 Tw| ec2 |c 3 2

Imagen 27. Prueba 3 del filtro con el campo "DIRECCION”.
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AMOBLAMIENTO - SEMAFOROY

FILTR
Orden| 1D DIRECCION 0 INT| cL teio| M | M1 (M2 | M3 |[Ma | P | P1| P2 | P3| P4 | PS | pp1 | pp2 | pp3 | pP* | PC
EC-1
Orden| 1D DIRECCION 0 INT] cL teio| M | M1 (M2 | M3 [ me| P | P1| P2 | P3| P4 | PS5 | ppt | pp2|pp3 |ppt | PC
1 (001 CR43AxCLOSUR VP EC-1 C 2 2 G 2 4
30 (022 CR43AxCL23 VP EC-1 c 2 2
3|02z CR43AxCL25 VP EC-1 c 2 2
33 (024 AvBOxCREBS VP EC-1 cC 2 2 3 5 1
34 (024 AvB0xCRB7 VP EC-1 cl| 2 4
35 (025 CR52xCL4SUR VP EC-1 c 2 2
36 (025 CRE53xCLGSUR VP EC-1 c 1 1 3
37 (026 CR50FFxCL 8 SUR W EC-1 cCl| 4 2
39 (028 CRE5xCLS VP EC-1 C 1 2 3
40 (029 CRESxCLZ W EC-1 cl| 2z 4
41 (030 CR52xCL14 VP EC-1 c 4 2
43 032 CRE52xCL2SUR VP EC-1 c| 2 1 1 1 2 2 3 1 2
44 (033 CR52xCLY9SUR VP EC-1 cC 1 2 2 3
47 (034 CR52xCL1ZASUR VP EC-1 C 1 1 2 2 1
49 (036 CR48xCL14 VPC EC-1 cl| 2 2 1 1 1 1
50 037 CR48xCL 10 COST. NORTE VPC EC-1 cl 3 2 5 2

Imagen 28. Prueba del filtro con el campo "CL".

AMOBLAMIENTO - SEMAFORO{

FILTR
Orden| 1D DIRECCION 0 INT| cL teio| M | M1 (M2 | M3 (M4 | P | P1 | P2 | P2 | Pt | PS | ppt|pp2|pp2|ppt | PC
>2
Orden| 1D DIRECCION 0 INT| cL teio| M | M1 (M2 | M2 (M4 | P | P1 | P2 | P2 | P4 | PS5 | ppl | pp2 | pp | ppt | PC
37 ’025 CRE0FFxCLBSUR W EC-1 Cl| 4 2
50 |037 CR 48 xCL10 COST. NORTE VPC EC-1 Cl 3 2 5 2
51 1037 CR 48xCL 10 COST. SUR VPG EC-1 Cl 3 4 1 3 1
61 (046 CR34xCL1SUR VP EC-1 c| 3 2 1 2 2 1
52 | 046 CR34xCL5A W EC-1 Cl| 4
73 [0585 CR25xCL5SUR A EC-1 c| 3
90 | 068 CRB2AxCL30 WP EC-1 Cl 3 2
93 | 069 AVBOxCL30A W EC- Cl 3

Imagen 29. Prueba del filtro con el campo "M™.

Como se puede observar en la imagen 26 el filtro no reconoce la direccion si
esta se digita sin espacios, por lo cual se debe tener en cuenta para el
momento de la busqueda, asi que al ingresar una nueva direcciéon en la base
de datos es importante conservar el formato que se lleva, por ofra parte, en la
imagen 27 se puede visualizar que el filtro si identifica la busqueda con letras
minUsculas, conrespecto alos campos CLy M no se notaron restricciones para
la bUsqueda de informacion.

Luego de que se verificod el funcionamiento de la base de datos, se da por

concluida la elaboracion de la nueva base de datos, la cual se presenta en
el Anexo 1.
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7. CONCLUSIONES.

Reconocer la informacioén y fuentes disponibles en el CIOS en relacion
con las intersecciones semaféricas de la ciudad de Medellin, permitié
tener un primer acercamiento con aquella informacién usada en la
dependencia y su importancia para realizar algunos procesos dentro de
esta.

Gracias a la identificacion de los pardmetros de caracterizacion del
amoblamiento semafdrico de la ciudad fue posible adquirir el
conocimiento necesario para la manipulaciéon de las bases de datos ya
existentes en la dependencia y a su vez, el reconocimiento de los
elementos que conforman el amoblamiento de las diferentes
intersecciones de la ciudad.

El reconocimiento de los elementos semafdricos existentes en las
intersecciones permitid establecer las herramientas para la bUsqueda
de dicha informacién. En este caso, dos sistemas de informacion
geogrdfica, Google Maps y MapGis, por otro lado, la identificacion de
estos elementos también permite determinar el tipo de interseccion
semafdrica que se tiene.

La generacion de una nueva fuente compilada para la informacion de
las intersecciones semafdricas, posibilitd reorganizar la informacion
contenida en las bases de datos ya existentes con el fin de mejorar la
estructura con la cual se venia registrando la informacion, atendiendo
alas necesidades identificadas por los miembros del CIOS, las cuales son
la buUsqueda de informacion, el reporte de novedades en las
infersecciones y la organizacion de datos basada en el controlador.

El actualizar los datos de los elementos que componen las
intersecciones de acuerdo a los cambios observados en los sistemas de
informacion geogrdafica permitio mejorar la exactitud de la informacion
contenida en la nueva base de datos, lo cual es de suma importancia
para la realizacion de procesos de la dependencia que requieren de
precision, esta actualizacion fue necesaria debido a que las dos bases
de datos existentes poseen algunas inconsistencias en la informacion.

Se identificd que la herramienta de reporte de novedades, cambios
realizados a las intersecciones e inconsistencias, es fundamental para
tener en consideracidén aquellas intersecciones semaféricas a la cuales
es necesario visitar y realizar nuevamente su amoblamiento, para que la
informacién contenida en la base de datos sea veridica.

40



La herramienta para filtrar informacién incorporada en la nueva base
de datos, junto con la nueva organizacion de los datos en esta, permitié
agilizar el proceso de busqueda de informacion de las intersecciones
semafdricas de la ciudad, identificar falencias en la informacion
contenida en las bases de datos existentes y tener una base de datos
mds compacta respecto a los campos, puesto que los campos
contenidos en esta nueva base es una unidn de los campos contenidos
en las bases de datos ya existentes. Todo esto, es importante para
mejorar el proceso de algunas actividades que se realizan en el CIOS,
tales como el reporte de cuantas intersecciones semaféricas posee
cada una de las comunas de la ciudad, que cantidad de estas son
vehiculares, peatonales o ciclistas.
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ANEXOS
ANEXO 1

El Anexo 1 corresponde a la nueva base de datos realizada en el software
Microsoft Excel, por ende, este anexo se encuentra adjunto a este documento
con el nombre de Anexo 1.
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