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RESUMEN

En el siguiente trabajo se daran a conocer los resultados de una
investigacion realizada con estudiantes del grado 6°6, de la Institucion
Educativa Héctor Abad Gémez, sede San Lorenzo, ubicada en la comuna 10
de Medellin, en el marco de la Practica Pedagdgica de la Licenciatura en
Educacién Basica con Enfasis en Matematicas, con el fin de ver la influencia
de la utilizacion del material concreto como mediador para la construccion del

significado de fraccion, fraccion decimal y porcentaje, como Parte-Todo".

Para ello se hizo necesario implementar una metodologia participativa que
permitid la observacion de los comportamientos de los sujetos involucrados
en la investigacion cuando manipulaban este tipo de material, y asi posibilitar
el analisis de la calidad de las actividades en relacion con los instrumentos
utilizados en la dinamica que se puede generar al construir significados

matematicos.

En el analisis emergieron las siguientes cuatro categorias: la fraccion como
Parte-Todo, la fraccion como operador, equivalencias en fracciones
decimales y porcentajes con denominador 100, las cuales lograron mostrar

los avances de los estudiantes al llevarlos poco a poco, y con el material

' NOTA: Es importante aclarar que cada uno de estos conceptos (fraccion, fraccion decimal y
porcentaje) fueron trabajados en esta investigacidn, teniendo en cuenta la relacidn Parte-Todo.



concreto como mediador, a la construccion de los conceptos fraccion,

fraccidon decimal y porcentaje, como Parte-Todo.
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INTRODUCCION

Este trabajo es el resultado de una practica pedagdgica de la Licenciatura en
Educacién Basica con Enfasis en Matematicas de la Universidad de
Antioquia, realizada con el grupo 6°6 de la I. E Héctor Abad Gomez, sede
San Lorenzo, con 24 estudiantes cuyas edades oscilan entre 11 y 17 afos,
para el que se tuvo en cuenta la observacién directa de los comportamientos
de los estudiantes al manipular y trabajar con el material concreto; y la
observacion indirecta de las situaciones, reflejada en la resolucion de las
guias, haciendo hincapié en las relaciones que ellos establecen entre los
objetos y los sistemas concretos para poder llegar a la construccion del

significado de fraccion, fraccion decimal y porcentaje.

Este proyecto fue realizado bajo el enfoque de investigacion cualitativa con
el método de investigacion-accion, haciendo, para efectos de analisis, un
estudio de casos con cuatro estudiantes del grupo 6°6: Sara Banilat, Keiver
Vergara, Juner Londofo y Esteban Flores, de los cuales se hara una breve

descripcion en la seccién ANALISIS DE RESULTADOS.

Es importante destacar la importancia que se dio, primero, al material
concreto, puesto que su utilizacion como mediador es la base fundamental

para la construccidn de los diversos conceptos; y segundo, a los autores que



dan las bases tedricas para la triangulacién, quienes permitieron apoyar el
cumplimiento o no de los propdsitos planteados y la solucién a la pregunta y

problema de investigacion.

Ademas de presentar los resultados de esta investigacion, se espera que
este trabajo sirva como apoyo a otros estudios e investigaciones en proceso
0 a realizar con la comunidad académica; que pueda aportar a las practicas
educativas de los docentes de las distintas instituciones y que encuentren en
. . YT 2 ..

€l una ayuda para lograr superar los obstaculo didacticos® que casi siempre
se hace presente en el aprendizaje de las fracciones, fracciones decimales y

porcentajes.

2 , . C 12 e . e g2 g
Segun Brousseau (1983) los obstaculos didacticos son los que resultan de las elecciones didacticas,
hechas para establecer la relacién de ensefanza.



JUSTIFICACION

La formacion pedagdgica es la base fundamental para la integracion de los
nifos y adolescentes a la sociedad, haciendo énfasis en los valores éticos y
morales, y en las disciplinas y saberes escolares propios, para asi lograr la
formacion que los haga sujetos integros capaces de incorporarse como
agentes activos a una comunidad que requiere de la colaboracion de los

individuos que la conforman.

Para los contextos socioculturales actuales es necesaria la adecuacion de
pedagogias mas flexibles, que dinamicen el aprendizaje, buscando una
coherencia en todos los procesos que favorezcan la formacion del individuo
en forma integra a nivel individual, familiar y social, que le ayude a conocer
el mundo a partir de los fendmenos que observa a su alrededor y en su

cotidianidad, adecuandose a las necesidades de los diferentes contextos.

Por ser La Institucion Educativa Héctor Abad Gémez, sede San Lorenzo una
institucion creada para la inclusion y uno de los 10 colegios de calidad de
Medellin para nifios en situacion de alta vulnerabilidad social que busca,
entre otros, la permanencia de estos sujetos dentro del campo educativo,
hay que concientizarlos que las matematicas impartidas en el aula de clase

son un camino para ser mejores ciudadanos y para ayudarles a comprender



el mundo del conocimiento que a veces les parece tan abstracto e intangible.
Los maestros deben vincularse a un movimiento social y cultural que logre
que los jévenes de este sector puedan descubrir en él nuevas relaciones,
para que puedan intervenir de una manera critica y racional, utilizando para

ello la construccion de los conocimientos.

Desde esta perspectiva es importante que haya coherencia entre los
saberes matematicos escolares y culturales, y los procesos de aprendizaje
del estudiante, teniendo en cuenta las necesidades y los contextos
socioculturales, logrando salir de los escenarios comunes y preestablecidos,
y actuando con un curriculo flexible. Por este motivo se requiere cambiar el
discurso y la metodologia, de tal manera que permita llamar la atencion de
los niflos y jovenes para que vean las matematicas no sélo como aquello que
utilizan inconsciente y mecanicamente en sus cuentas diarias, sino también
como un conocimiento que les ayude a entender el mundo externo en los
diferentes contextos al que se enfrentaran, y que los invite a avanzar cada
dia mas en su proceso de aprendizaje para que de esta manera no sean

vanas sus expectativas actuales.

Para Vasco citado por Valero (2006:1), “los asuntos de calidad y equidad, del

valor social y cultural de las matematicas y de su contribucion a la formacion



ciudadana y la consolidacion democratica en el pais son dimensiones que se

destacan en este momento”.

Por las caracteristicas del medio y de los sujetos que lo conforman, ser
profesor de matematicas en estos contextos es todo un reto, puesto que el
educador debe generar interés buscando elementos que sirvan como
mediadores entre el proceso de ensefianza y el conocimiento, y que ademas
alcancen a despertar la intuicidn, el interés y la creatividad de sus alumnos,
logrando que ellos mismos construyan significados desde su hacer y

aprender cotidiano.

Siendo la ensefianza y el aprendizaje de las fracciones, las fracciones
decimales y los porcentajes, uno de los temas mas complejos por su
diversidad en significados y por la utilizaciéon poco frecuente de este lenguaje
matematico en el contexto del estudiante (un octavo, un doceavo, entre
otros), es necesario aproximarlo por los medios mas cercanos a su uso

cotidiano, como son: su lenguaje habitual, la creatividad y la ludica.

Por lo tanto, para que se llegue a una aproximacién de significado, hay que
buscar la transformacién de los saberes cientificos en saberes escolares
mediante el saber cotidiano; esto se logra gracias a la determinacién de los

educadores en buscar estrategias que permitan alcanzar los resultados



esperados a través de la relacion entre los recursos, teniendo siempre en

cuenta la realidad donde esta inmerso el estudiante.

Estas estrategias deben propiciar que se potencialice el aprendizaje de las
fracciones, fracciones decimales y porcentajes, y que no prioricen el
aprendizaje algoritmico y memoristico, sino las relaciones matematicas entre

los diferentes constructos conceptuales que se van dando.

De esta manera la utilizacion de material concreto para la construccion del
significado de fraccion, fraccion decimal y porcentaje, hace parte de una
estrategia metodoldgica que logra la interaccion con el entorno y el avance
en los procesos de ensefianza y aprendizaje, llegando a la comprensién y
aplicacion de éste en su cotidianidad, haciendo de los procesos, realizados
con mediadores concretos, algo con sentido divertido y agradable, que dé

paso a la construccion de nuevos conocimientos matematicos.

De acuerdo a lo anterior, Valero (2006) dice: “El aprendizaje deja de ser una
actividad cuyo fin es poseer o almacenar conocimiento, y pasa a ser una
actividad que permite actuar en el mundo. Esta premisa implica que
conocimiento y competencias involucran la capacidad de poder transferir

aquello que sucede en el ambito de la escuela a otros ambitos de la vida’.



Con esta investigacion se busca llegar a la comprension de los conceptos
fraccion, fraccion decimal y porcentaje y que estos se conviertan en parte de
los sistemas concretos® de los estudiantes dentro de sus estructuras
mentales®, para que su manejo en los diferentes contextos que intervienen
en su vida cotidiana dejen de ser un obstaculo en su desenvolvimiento social

y cultural.

* Carlos E. Vasco define en EL ARCHIPIELAGO FRACCIONARIO:

- Sistemas simbdlicos: son los que aparecen a primera vista.

- Sistemas conceptuales: son los mas importantes.

- Sistemas concretos: no son necesariamente sistemas u objetos materiales, sino que son los

sistemas prematematicos o matematicos que ya maneja el alumno en alguna forma.

Segun la pagina web http://dis.unal.edu.co/profesores/lucas/estructuras/pdf/EInf42.pdf, las
estructuras mentales son estructuras cognitivas o de conocimiento que varian en complejidad y en
organizacion de acuerdo a los diferentes contextos en que se han desarrollado.
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CONTEXTO

Macrocontexto

La I. E Héctor Abad Gomez, sede San Lorenzo, esta ubicada en la comuna
10, constituida por los barrios: San Lorenzo (Niquitao), San Diego, Las
Palmas y Barrio Triste. Este es un sector con diferencias socio-culturales,
econdmicas y educativas, muy demarcadas y separadas unas de otras, sélo

por una calle.

Las familias que constituyen los sectores de San Lorenzo y Barrio Triste son
consideradas de mayor vulnerabilidad social de esta zona, puesto que, por lo
general, provienen de grupos disfuncionales a nivel relacional, ya que no
cumplen con las condiciones necesarias, respecto al cuidado y a la
educacion de sus integrantes; aunque pagar una pieza les puede costar mas
que un arriendo, entre 5.000 y 12.000 pesos diarios, las personas que

recurren a estos barrios son de una alta vulnerabilidad econdmica.

“Soélo en Niquitao hay mas de 100 inquilinatos, muchos en precarias
condiciones. Hay problemas de salud publica, saneamiento, hacinamiento,
riesgo de drogadiccion, alcoholismo y explotacion sexual. Estas residencias
tienen bajos niveles de iluminacion, ventilacion y condiciones sanitarias.

Todos los habitantes comparten bafios y lavaderos y no existe un espacio



donde las personas puedan preparar sus alimentos bajo  minimas

condiciones de higiene.

En habitaciones que miden entre 12 y 30 m?, residen familias constituidas por
dos y hasta siete personas que duermen, cocinan, comen, juegan y guardan
sus pertenencias bajo esas condiciones. En la mayoria de los casos no hay
una regulacion legal para la convivencia interna, ocasionalmente se generan
algunas reglas que impiden que el micromundo sea perturbado. Una gran
cantidad de familias que llegan a este sector se considera ‘poblacion
flotante”, ya que se mantienen en movilidad constante, es decir permanecen

alli por poco tiempo.

La comunidad esta conformada en su mayoria por recicladores, indigentes,
vendedores ambulantes y familias indigenas pertenecientes a los Embera
Katios. Las madres son en su mayoria quienes sostienen los hogares con
ayuda de sus hijos e hijas quienes desde muy pequefos deben comenzar a

trabajar.

En este sector es muy comun ver numerosas fundaciones, de caracter
privado, sin animo de lucro que ayudan, alimentan, dan albergue y proteccién
a muchos nifios de esta comunidad, puesto que son la poblacibn mas

vulnerable del sector. (Ver mas informacién de este contexto en anexo 1)



Microcontexto

Esta investigacion se desarroll6 con los estudiantes del grado 6°6, de la
Institucion Educativa Héctor Abad Gomez, sede San Lorenzo, el cual
comenzd a funcionar a finales del mes de enero de 2009 en el barrio
Niquitao, gracias a la cobertura del programa “colegios de calidad” de la

Secretaria de Educacion del Municipio de Medellin.

Un alto porcentaje de los estudiantes de la Institucién vienen de padres con
bajos niveles de escolaridad (algun nivel primario), poseen un nivel
socioeconomico situado en los estratos 1 y 2 y pertenecen a grupos de alta
vulnerabilidad social y movilidad constante. Por este motivo los nifios y
jévenes no tienen estabilidad en las instituciones educativas, siendo dificil su

adaptabilidad en el sistema educativo.

Problemas como violencia intrafamiliar y social es latente, haciendo de estos
ninos y adolescentes personas agresivas, intolerantes e inquietas resultado
de la influencia del medio social en ellos. Ademas de la inseguridad dentro y
fuera del plantel como respuesta a la inhabilidad de adaptacion e
incapacidad de respuesta, lo cual se hace visible en el alto grado de

desercion.
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También se pueden observar nifios y nifias, que aun a su corta edad,
consiguen lo que para ellos es necesario y no puede ser obtenido con sus
padres, ejerciendo actividades como la prostitucién y el expendio de droga
entre otras. Los problemas por comportamientos sexuales y sociales (que
para ellos son cotidianos) son comunes dentro de la Institucion tratando de
ser controlados con ayuda de profesionales que prestan apoyo

constantemente.

Al comenzar el trabajo en el aula, el grupo 6° estaba compuesto por 32
estudiantes, y por la desercion escolar provocada en su mayoria por la
movilidad familiar, el grupo se fue diezmando hasta llegar a 24. Eran nifios
que no se reunian entre si en horas de descanso, lo hacian con pocos
companeritos de otros grados que pertenecian a su propio contexto; pero,
poco a poco y a medida que iba avanzando el afio escolar se fueron
socializando en pequefios grupos que casi siempre eran los mismos con los
que realizaban las diferentes actividades de clase. Esto se hace visible en las
guias de actividades que casi siempre tienen los mismos nombres en sus

encabezados.

Al inicio del afo escolar, en el interior del aula (especificamente en la clase

de matematicas), los estudiantes no intervienen, no formulan preguntas, no

plantean conjeturas, no utilizan argumentos que aprueben o rechacen el

11



conocimiento transmitido y no hacen conexiones entre el quehacer de las
matematicas y los contextos en que se desenvuelven, sélo se limitan a ser
sujetos pasivos no participantes. A medida que se avanza en el proceso, y
con ayuda de la interaccion que poco a poco va surgiendo entre ellos y por la
estructura de las actividades propuestas, se comienza el cambio de sujetos
pasivos a sujetos participantes y activos en el proyecto de investigacion:
formulan preguntas, hacen representaciones, utilizan argumentos, plantean
conjeturas que lograr comunicar sin temor en las socializaciones® para llegar

a consensos conceptuales que luego eran institucionalizados® por el maestro.

> Segun la Teoria de Situaciones Didacticas de Brousseau (1994), en el aula de clase se presentan las

siguientes situaciones:

SITUACIONES DE ACCION, sobre el medio, que favorecen el surgimiento de teorias (implicitas).

SITUACIONES DE FORMULACION, que favorecen la adquisicién de modelos y lenguajes explicitos.
SITUACIONES DE VALIDACION, requieren de los alumnos la explicitacién de pruebas y por tanto explicaciones de
las teorias relacionadas, con medios que subyacen en los procesos de demostracion.

® SITUACIONES DE INSTITUCIONALIZACION: que tienen por finalidad establecer y dar un status oficial a algun
conocimiento aparecido durante la actividad de la clase. En particular se refiere al conocimiento, las
representaciones simbdlicas, etc., que deben ser retenidas para el trabajo posterior.

12



PROBLEMA Y PREGUNTA PROBLEMATIZADORA

A través de los procesos de ensefianza y aprendizaje, uno de los temas que
mas dificultades presenta en el conocimiento matematico, es la construccion
y comprension de significado de fracciones, y su respectiva relacion con las
fracciones decimales y los porcentajes. Por ello es necesario buscar
elementos que sirvan como mediadores entre el conocimiento cientifico y el
saber que debe ser aprendido en la escuela, que permitan la construccion
propia por parte del estudiante de estos significados matematicos (fraccion,
fraccion decimal y porcentaje), ademas de la comprension de los mismos y
su aplicacion en los diversos contextos. A partir de esta reflexion surge el
siguiente interrogante:

¢, Coémo influye la utilizacion del material concreto como mediador, en la
construccion del significado de fraccién, fraccién decimal y porcentaje, como
parte-todo, en los nifios y ninas del grado 6°6 de la |.E Héctor Abad Gémez,

sede San Lorenzo?

13



PROPOSITOS

Generar significado de las fracciones, fracciones decimales y
porcentajes, como parte-todo; con la ayuda de material concreto y

de areas como la geometria.

Motivar la atencion y la curiosidad de los nifos, nifas y
adolescentes del grado 6°6 de la |.E Héctor Abad Gémez, sede
San Lorenzo, a partir de la utilizacion de material concreto como
mediador, en la construccién de los significados de las fracciones,

fracciones decimales y porcentajes como parte-todo.

14



MARCO TEORICO

Material concreto

“Primero fueron los sentidos; el tocar, mirar, oir. Para después poco a
poco, con muchos esfuerzos y con muchos retrocesos llegar a
interactuar con intrincadas y abstractas teorias sobre todo lo que esta a
su alcance”. (Ponencia Pedagogia y Conocimiento Matematico. Universidad

Javeriana. 1990)

Segun el blog general de la pagina web “El rincon matematico”, material
concreto se define como “todo instrumento, objeto o elemento que el maestro
facilita en el aula de clases, con el fin de transmitir contenidos educativos
desde la manipulacion y experiencia que los estudiantes tengan con estos”.

(Mayo 27, 2008)

Segun Baez (2002) en su Taller de Matematicas del Centro de Ciencia de
Sinaloa, Dienes y Bruner son los primeros en dar bases tedricas para la
implementacion de material concreto para la ensefianza de las matematicas.
De ahi en adelante se hicieron estudios por parte de varios investigadores
para comprobar o refutar su eficiencia; hasta que Wearne y Hiebert reportan
en 1988, un gran éxito en el uso de materiales concretos para llegar a la

comprension, por parte de los estudiantes, de las fracciones y de la

15



numeracion decimal. En estas investigaciones, el material concreto adquiere
sentido al facilitar la situacidn de aprendizaje, es decir, cuando de estrategia
didactica o medio, pasa a ser mediador. Asi, segun Obando & Munera, una
estrategia 0 medio se convierte en mediador no so6lo cuando propicia la
reflexion en el estudiante en la resolucion de un problema determinado sino
también cuando permite que los alumnos analicen la situacidn con
argumentos matematicos. “Lograr que un medio se convierta en mediador
implica analizar cuales son los elementos estructurales de la red conceptual
cuya construccion puede mediar el medio. Dicho de ofra manera, un medio
se hace un mediador en tanto que éste permita el desarrollo de la actividad
matematica del alumno. (...) De otra parte, lograr que un medio se convierta
en mediador, implica también analizar la relacion entre la estructura
conceptual que se espera proponer a los estudiantes y los niveles de
desarrollo cognitivo de éstos. Se trata, por tanto, de analizar hasta qué punto
la estructura de la situacion permite mediar una reflexion matematica en

torno a los conceptos matematicos que involucra” (2003:11)

Pero hay que tener en cuenta que el material concreto hace parte de todos
los medios y recursos que utiliza el profesor dentro del aula de clase para
facilitar los procesos de ensefianza y aprendizaje, es decir, hace parte del
material didactico, por lo tanto debe permitir que el estudiante acceda mas
facilmente a los conceptos y adquiera y desarrolle sus habilidades y

destrezas, sin dejar de lado la cultura donde se desenvuelve. De esta

16



manera los materiales didacticos también se convierten en mediadores entre
el hombre y el mundo que lo rodea. Asi en palabras de Alvarez & Gonzélez:
“Los docentes necesitan conocer los materiales didacticos que existen en el
entorno, seleccionandolos de acuerdo con los intereses de los alumnos,
manejarlos, estudiar sus posibilidades, integrarlos a la totalidad del proceso
docente educativo, incitar al estudiante a valerse de ellos y, en el mejor de
los casos, elaborarlos...pues ellos posibilitan curiosidad, manipulacion,
expresion, experiencias compartidas y proyeccion en todos los alumnos que
se van formando”.(.2003:65). De igual manera, los Lineamientos
Curriculares de Matematicas, recomiendan hacer una buena seleccion de
los materiales didacticos; pues estos son determinantes para la calidad y

pertinencia de las representaciones y por ende de la comunicacion.

Se conocen muchos materiales que pueden ser utilizados para alcanzar una
aproximacion a los conceptos matematicos que se desea que los estudiantes
construyan, pero para su escogencia es necesario evaluar ciertas
caracteristicas que segun el blog “Rincén matematico” los hacen acertados

para alcanzar los objetivos propuestos. Algunas de estas caracteristicas son:

e Que sean construidos con elementos sencillos y que sean de facil
manipulacion.
¢ Que cada material escogido, pudiera relacionarse directamente con el

tema a trabajar.
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¢ Que los estudiantes pudieran interaccionar con ellos directamente.
e Que el trabajo con estos objetos ayudara a la comprension del

concepto y la aprehension del conocimiento.

Con la manipulacion de este material se busca despertar el interés, con
estrategias creativas y diversas, que permitan por medio de la interaccion del
estudiante con el conocimiento, aumentar su motivacion, crecimiento
intelectual y la estimulacién de los sentidos, para que con ellos se pueda
interiorizar el conocimiento, haciendo de éste una construccidon propia, que
unida con los conocimientos previos lleve al desarrollo conceptual que se
tiene como objetivo. Teniendo en cuenta las palabras de Piaget citado por
Fernandez & Villar (1992:1) “Se podria hacer una ensefianza activa
formidable, dandole al nifio los dispositivos con los que pueda experimentar y
descubrir”. Esto significa que es necesario darle al estudiante la oportunidad
de conocer situaciones nuevas, para que asi sus estructuras cognitivas
puedan ser modificadas a partir, no sélo de los conocimientos previos, sino
también de los estimulos exteriores que producen estas experiencias y

experimentaciones.

En esta perspectiva, es importante destacar a Llinares & Sanchez (1988)

cuando dicen que la ensefianza de las matematicas debe ser concreta, viva y

activa, y debe partir del ambiente proximo; asi la palabra debe ir reforzada
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por la intuicién y la accién, teniendo en cuenta que toda leccion debe incluir

la construcciéon manual.

Lo anterior es posible lograrlo con la utilizacién del material concreto, que
permite que el estudiante experimente en forma ludica y creativa, con cierto
grado de libertad orientada por el maestro, para que asi llegue a adoptar la
deducciéon como algo propio que salga de su razonamiento y no de la
ensefanza. Para reforzar lo anterior se tendra en cuenta la definicion de
aprendizaje dada por Fernandez & Villar (1992:2): “El aprendizaje es la
adquisicion de informacion a través de la experiencia, por lo que no hay
memoria sin aprendizaje, y no hay aprendizaje sin experiencia”. Al lograr
despertar el interés de los estudiantes a partir de actividades diversas y
creativas se habra llegado al comienzo de la construccion del conocimiento
matematico, pues es importante recordar que entre las mayores

motivaciones del ser humano se encuentran el juego y la creacion.

Asi mismo, los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998:31) afirman
que “El valor de lo empirico y lo intuitivo...ha llevado a involucrar
significativamente la manipulacion y la experiencia con los objetos que sirven

de apoyo a los procesos de construccion”.

Como se dijo anteriormente, el material concreto no tiene ninguna funcion
por si solo, los materiales no llevan implicitos significados matematicos para

los estudiantes, puesto que en todo proceso de aprendizaje es fundamental
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los saberes previos del estudiante, su papel como ente activo, vy la
intervencion, conocimiento y ayuda del maestro como guiador desde la
interaccion del estudiante con su contexto. Las acciones que se realizan con
este material, tienen como objeto servir de base para la construccion de las

operaciones mentales.

Si se mira desde la perspectiva del activismo pedagdgico’ gestado por
Dewey, Freinet, Montessori y Decroly, mencionados por Alvarez & Gonzalez
(2003), el material concreto puede ser uno de los elementos que permite
hacer de la ensefianza un acto puro de accidn; pues los estudiantes a través
de la experimentacion directa con los objetos podran conocer situaciones
concretas que estimulen su pensamiento y creatividad, teniendo la

posibilidad de comprobar lo que piensan por medio de aplicaciones.

Para Alvarez y Gonzalez es necesario abandonar la concepcion abstracta del
mundo cientifico para llegar a la adquisicion del conocimiento por medio de la
manipulacion y el contacto directo con los objetos, pues las experiencias

perceptivas son la condicion y garantia para el aprendizaje.

Segun Baez & Hernandez (2002), la utilizacion de este material tiene

diversas ventajas entre las que se encuentran:

7 El activismo pedagdégico es un movimiento que reduce la funcién del maestro a la de un guia; en él surgen la
utilizacién de medios didacticos cada vez mas perfeccionados, métodos e instrumentos que remplazan poco a poco
la palabra del profesor. http://es.shvoong.com/social-sciences/education/1884775-activismo-pedagogico/
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e Con el uso del material concreto siempre se estda en opcion para
hacer uso de la intuicién.

e Este material tiene un fuerte caracter exploratorio, lo que hace
posible que los estudiantes hagan uso del razonamiento e inicien la
discusién, como una solida referencia para juzgar la validez de las
afirmaciones.

e A medida que los estudiantes trabajan con las herramientas por un
tiempo considerable y desarrollan mas y mas el entendimiento de los
conceptos matematicos, tienen menos necesidad de herramientas
concretas sirviendo estas piezas solamente como un puente hacia el

entendimiento de ideas abstractas.

Este material tiene la gran ventaja que los estudiantes, después de un tiempo
de trabajar con él, desarrollen mas el entendimiento de los conceptos
matematicos, haciéndose menos necesario a medida que se avanza en el
proceso. De esta manera, el material concreto es solo un puente hacia el
entendimiento de las ideas abstractas y de otras representaciones; ya que
los estudiantes, segun Piaget citado por Fernandez & Villar (1992), deben

progresar a través de diferentes etapas: concreta, geométrica y simbdlica.

Hernandez (2002), resumen estas tres etapas asi:

e En la etapa concreta, la problematica matematica es abordada

estrictamente usando el material, es manipularlo, es simplemente
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conocer las propiedades que posee de dimensién, color, forma, peso,
entre otras. Los simbolos no son empleados.

e En la etapa geométrica, es el momento de vinculacion de objetos y
simbolos donde ambos son manipulados simultaneamente. La funcién
de esta etapa es asegurar que los estudiantes hacen la conexién entre
que fue lo hecho con el material y como lo hara la matematica
empleando solamente simbolos. Una base sdlida para esta etapa es
establecer la equivalencia entre la etapa concreta y su contraparte
simbdlica.

e En la etapa simbdlica se empieza a trabajar con simbolos solamente.
En muchas situaciones nuestro objetivo es que los estudiantes
obtengan la etapa simbdlica. El trabajo del profesor es guiar al
estudiante hacia la mas eficiente y elegante forma disponible de la

solucién de los problemas que es la etapa simbdlica.

Asi, para cada nuevo concepto los problemas deben ser inicialmente
resueltos observando qué sucede con la manipulacion de los objetos
concretos. Gradualmente cuando la acciéon concreta es asimilada, el alumno
la rehace mas tarde empleando el modelo geométrico para representar los
objetos. Mas tarde, con el desarrollo intelectual el alumno es quién debe

replantear las acciones que lo lleven al significado simbdlico.

Es decir, en la practica se observan tres fases:
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e La primera o concreta, es aquella en la cual se manipula el material.
Comienza asi la construccion del concepto.

e La segunda fase o conceptual, se aleja del material concreto sin
desligarlo totalmente. Para ello se le invita a representar grafica y
numeéricamente las situaciones sugeridas aplicando su experiencia
con el material. Se espera que de esta forma, debido al proceso
requerido, vaya elaborando un algoritmo que usara posteriormente.

e Latercera etapa o simbdlica, se espera ver el fruto del trabajo anterior,
cuando el alumno pueda realizar los procesos matematicos sin

material de apoyo.

Dichas etapas son parte de lo que Wearne & Hiebert, mencionados por
Thompson (1994) llaman “/a fase de conexion del aprendizaje matematico, la
construccion de fuertes conexiones entre las formas de pensar sobre

situaciones concretas y el lenguaje matematico convencional”.

Lo importante es que los estudiantes sean capaces de trasladar la
comprensién y destrezas conseguidas a interpretaciones y contextos
diferentes; esto es lo que se trata de hacer cuando después de trabajar con
el material concreto se elaboran problemas con situaciones cotidianas que
en su solucion demuestran la comprensiéon de los conceptos construidos. De
esta manera se proporciona a los estudiantes la adecuada experiencia con la

mayoria de sus interpretaciones.
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Lo que tratamos de hacer con esta experiencia es lograr alcanzar los fines de
la ensefianza de las matematicas descritos por Gimeno, B (1968) citado por

Centeno,d (1997: 27):

¢ Un dinamismo en el razonamiento.

e Un aprovechamiento del espiritu ludico.

e Dar ocasion al espiritu creador.

e Estimular a los estudiantes a ordenar y encadenar sus pensamientos.

e Proporcionar, a través del poder creador, alegria y exaltacion.

Segun Llinares & Sanchez (1988), lo que se busca es crear un sistema
conceptual a partir de situaciones concretas para que asi el estudiante
adquiera destrezas en el manejo tanto de los simbolos como de las
operaciones con fracciones, con cierto grado de légica y abstraccion para asi

no crear agujeros conceptuales.
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Algo sobre el material concreto utilizado

El Tangram Chino

Es un juego chino muy antiguo, facil de construir a partir de la divisién de un
cuadrado en otras figuras geométricas. Este juego consiste en formar
siluetas de figuras con las siete piezas dadas. Las 7 piezas, llamadas "Tans",

son las siguientes:

e 5 tridngulos rectangulos de diferentes tamanos: 2 grandes
congruentes, 1 mediano y 2 pequefios congruentes.
e 1 cuadrado

» 1 paralelogramo romboide

Normalmente los "Tans" se guardan formando un cuadrado.
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El Tangram, como pasatiempo se usa para construir figuras utilizandolo

como un rompecabezas, siguiendo las siguientes reglas:

-Utilizar en cada figura todas las piezas.

-No superponerlas.

Segun Llinares & Sanchez, el Tangram tiene una configuracion especial que
puede ayudar a conceptualizar la idea de partes equivalentes sin necesidad
de tener la misma forma. Ademas, “La potenciacion de los procesos de
verbalizacion de los nifios en las diferentes actividades que se puedan
desarrollar con este material hace que el “aspecto lenguaje” adquiera su
verdadera dimension en el camino de llegar a la conceptualizacion de la

relacion parte-todo.”(1988:109)

Este juego, fuera de ser de indole geométrico, permite organizar nociones
como parte de la unidad (parte-todo) y reconocer algunas de las diversas

figuras planas que el nifio vera a través de toda su cotidianidad educativa.
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Para Obando (1999: 218), “El Tangram tiene dos objetivos basicos: de un
lado iniciar el proceso de conceptualizacion de la nocion de area, y, de otra,

reforzar lo estudiado con respecto a las fracciones”.

Coleccion de pitillos

Este material consta de colecciones de 40 pitillos de plastico cada una,
entregando una coleccién a cada equipo de estudiantes, ya que para el
manejo de las fracciones es importante realizar actividades en contextos
discretos donde la relacion parte-todo esté presente, para que el alumno

observe desde distintas perspectivas el concepto de fraccion.

Para Llinares & Sanchez (1988:110), esto se puede entender como una

expresion del PRINCIPIO DE DIENES de variabilidad perceptiva, también

conocido como principio de concretizacion multiple: “para abstraer
efectivamente una estructura matematica debemos encontrarla en una
cantidad de estructuras diferentes para percibir sus propiedades puramente
estructurales. De ese modo se llega a prescindir de las cualidades

accidentales para abstraer lo esencial’. (Fernandez, J. 2000:5)

Los cuadrados decimales

Es un material que consta de un cuadrado utilizado como unidad de medida

(cuadrado unitario); un rectangulo de 1 x 10 unidades cuadradas (10
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cuadrados unitarios); y un cuadrado de 10 x 10 unidades cuadradas (100
cuadrados unitarios). El objetivo de este material es llegar a una
aproximacion de la fraccion decimal a partir de la fraccidn como parte-todo;
ademas de aclarar a los estudiantes que las fracciones con un denominador

multiplo de 10 no siempre son fracciones decimales.

Segun Obando (1999:223), “Lo que se gana aqui es, una posibilidad de
interpretar la fracciéon decimal, y la notacion decimal para las fracciones

desde la relacion parte-todo”.

Rompecabezas decimales

El rompecabezas (entre ellos el Tangram), es un juego que consta de varias
piezas planas, que al combinarlas correctamente forman una figura. Este
juego permite fomentar la creatividad, desarrollar las capacidades de analisis
y sintesis, la visidn espacial, las estructuras y los movimientos geométricos,

ademas de ser entretenido y divertido. (Descartes 2D. Taller de matematicas)

Se les llamé rompecabezas decimales, porque las figuras de los
rompecabezas estan dentro de cuadrados y rectangulos que poseen 100
unidades cuadradas de area. La intencion de utilizar este material, es llegar
al constructo de porcentaje a partir de la fraccion decimal con denominador
100, e introducir a los estudiantes al manejo de tablas y operaciones (con

esta fraccion decimal) que seran comunes en su cotidianidad social.
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Didactica de la ensenanza de las fracciones

Lo que se desea de la escuela es lograr formar un hombre que pueda
construir su propia vida en un mundo real, y donde lo abstracto es
simplemente un camino para construirlo. Asi lo que potencia un determinado
aprendizaje, son las interacciones en el aula entre maestro, alumno y
conocimiento; ademas de las caracteristicas de las tareas que los maestros
plantean a los estudiantes. Para ello es necesario despertar la creatividad de
los alumnos y lograr un aprendizaje comprensivo de los conocimientos
matematicos a través del redescubrimiento de los sistemas concretos, con
estrategias activas que involucren a estos dos entes de los procesos de

ensefianza y aprendizaje.

Las actividades propuestas dentro del aula de clases buscan, ademas de lo
anterior, contribuir a los procesos de subjetivizacion® de los estudiantes a
partir de los procesos de accion y socializacion, permitiéndoles ser mas
independientes en su pensamiento y acciones; asi, al avanzar en los
procesos el estudiante debe estar en la capacidad de asimilar los sistemas
formales que debe aprender a elaborar para la resolucion de problemas con

las fracciones, las fracciones decimales vy los porcentajes; y esto se logra a

® Proceso de subjetivizaciéon: proceso que conduce a que algo se vuelva subjetivo, es decir se relacione con un
punto de vista propio. (Bernardi,R. Debates sobre subjetivizacion)

29



partir de la institucionalizacion que realiza el maestro después de cada una

de las actividades realizadas en el aula de clases.

En la actualidad hay varias acepciones de fraccién que son usadas por los
nifos, pero ninguna es suficientemente clara para ellos. Una de las causas
es que, usualmente, la nocién inicial de fraccion dada a los estudiantes es la
representacion grafica en que se parte y colorea sin tener la precaucion de
dibujar las unidades fraccionarias del mismo tamafio; luego se pasa a la
suma de fracciones homogéneas y por ultimo a la suma de fracciones
heterogéneas, hallando el m.c.m para poder realizar el algoritmo, casi de
forma mecanica. Lo unico que se logra con esto es la memorizacién de
conceptos, mas no su comprension ni la construccion de la relacion parte-
todo. Hay una gran distancia entre los sistemas concretos y los sistemas

conceptuales®.

Segun la serie “Didactica de las Matematicas”, médulo 6 de la Gobernacion
de Antioquia (2006), otro causa en la falta de claridad del significado de
fraccién, se presenta en el procedimiento pedagdgico en el cual los maestros
tratan que los alumnos pasen de los sistemas simbdlicos a los sistemas
conceptuales, buscando el desarrollo de habilidades de tipo procedimental
logrando la mecanizacién de simbolos y algoritmos que lleven al resultado

que desea el maestro y descuidando la comprension conceptual del

® Ver nota al pie de la pégina 7.
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estudiante. De esta manera las dificultades que los nifios y jovenes
presentan en el aprendizaje de las fracciones abarcan tanto la comprension

conceptual como las destrezas de calculo.

Para transformar la situacion anteriormente descrita, Carlos Vasco (1991) en
el “Archipiélago fraccionario,” recomienda partir de los sistemas concretos
(conceptos preexistentes) que maneja el alumno, y de alli llegar a la
construccion de los sistemas conceptuales que, finalmente sera
complementada con la introduccion de los sistemas simbdlicos que ayudara
a los estudiantes a entender y simplificar las matematicas para aplicarlos en

diferentes problemas dentro de su contexto.

Por otro lado, las operaciones entre fracciones no son muy frecuentes en el
mundo cotidiano por ello su dificil asimilacion; ademas las mas utilizadas
usualmente son las mitades, los cuartos y los tercios, por este motivo
muchas personas no las consideran necesarias para su desenvolvimiento en
la vida real y usan otras expresiones para una mejor comprension de las
mismas y asi acoplarlas a las necesidades sociales. Y como la satisfaccién
de las necesidades humanas es la que permite el conocimiento, es necesario
retomar la idea de Freudenthal (1973), mencionado por Llinares & Sanchez
(1988:32), quien considera que no es necesario usar fracciones complicadas

y operaciones de la misma indole para llegar a su entendimiento.
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Es importante mostrarle al estudiante la relevancia de las fracciones, las
fracciones decimales y los porcentajes, ya que la informacion impartida por
los medios de comunicacion y los datos recibidos de otras disciplinas es
cuantificada en términos de porcentajes, razones, fracciones, entre otras; y
su analisis e interpretacion depende de la comprensidon de estos términos. Lo
que se busca realmente es la profundizacion y el desarrollo de destrezas de
un mayor nivel cognitivo y social, es decir una mejor comprension de los
conceptos y mejor significado y uso de las operaciones con fracciones,
fracciones decimales y porcentajes; ya que deben primar los procesos
cognitivos que utilizan los estudiantes para la resolucion de las situaciones

que se les presentan.

Entonces, la tarea del maestro es hacer que los nifios logren ver con sentido
las fracciones en el mundo que los rodea integrando los procesos de
razonamiento y resolucion de problemas que los involucran en su actividad
cotidiana. “Debemos dar a los alumnos un conocimiento intuitivo profundo de
las fracciones, presentando al nifio contextos significativos tanto para el
concepto como para su campo de aplicacion, y buscando conexiones
conceptuales con fracciones decimales, porcentajes razones, etc”. (Llinares

& Sanchez 1988:34)

Por lo anterior, la utilizaciéon del material concreto como mediador en la

ensefanza y aprendizaje de las fracciones, es una buena estrategia para
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adquisicion de significado de las mismas; ya que permite contextualizarlo de
una manera mas eficaz; pues la manipulacidon, experimentacion vy
visualizacion de los objetos logra el acercamiento a la construccion del

concepto requerido.

Al utilizar esta estrategia se usaran diferentes actividades matematicas que
en palabras de Chamorro ‘“permitiran desarrollar en los alumnos una
determinada competencia matematica a lo largo del tiempo” (2003:5); para
ello se considera necesario proporcionar al nino una adecuada experiencia
que permita una real comprension del concepto de fraccién, para que asi
logre soluciones diversas a situaciones problema que involucren este
concepto en sus diferentes campos de aplicacion, buscando las conexiones
con fracciones decimales y porcentajes, que siempre estaran presentes en

su cotidianidad.

La fraccion como Parte-Todo

La palabra fraccién proviene del latin “Fractio” que significa romper; esta
definicion es acorde con la idea que plantea Llinares & Sanchez (1988:18),
cuando al referirse a las fracciones dicen: “Divisiéon de un todo en sus partes

o las partes de un todo”

Aunque el concepto de fraccion posee diversas interpretaciones: como

operador, como medidor, como partidor de unidades de magnitudes (relacion
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Parte-Todo) como razon y como cocientes indicados, para nuestra
investigacion el proceso sera basado en el concepto de fraccion teniendo en
cuenta la relacién parte-todo, ya que es el origen de las demas
interpretaciones. Para trabajar esta relacibn se debe comenzar con
magnitudes continuas, pues son de uso mas cotidiano en los nifios; después
que se logre su comprension se integraran actividades con magnitudes

discretas.

El primer acercamiento que tiene el nifio con la relacion Parte-Todo es
relativamente temprana (y es una aproximacién cualitativa), cuando pide
media naranja, medio vaso de leche o un pedazo de torta; pero todavia no
tiene la nocion exacta de cantidad (asi, cuando se le pregunta cual pedazo
desea, el siempre escogera el mas grande) y mucho menos la estructura

operativa que le permita hacer la reparticion.

Para Obando (1999:130), "Establecer la relacion Parte-Todo es un proceso
de mayor complejidad para el caso de cantidades discretas, que para el caso
de cantidades continuas. La razon esta en que para la cantidad discreta la
unidad es compuesta, lo cual implicaria la conformacion de unidad de

unidades”.

Para este autor la relacion Parte-Todo posee las siguientes dos

interpretaciones:
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e La fraccion n/m representa n partes, cada una de las cuales mide 7/m
de la unidad.
e La fraccion n/m representa n partes, todas iguales (en cuanto a la

magnitud), de las m partes en que se dividio la unidad.

Este enfoque para la ensefanza de las fracciones, es definido en la serie
‘Didactica de las Matematicas”, modulo 6 de la Gobernacion de Antioquia
(2006) asi: [...] “Una nueva cantidad que expresa la relacion cuantitativa
entre una cierta cantidad de magnitud tomada como unidad (todo) y otra
cantidad de magnitud tomada como parte”... Pensar la fraccion de esta
manera implica “la realizacion de procesos de medicion para establecer la
cuantificacion de la parte y del todo, y por consiguiente establecer la relacion

cuantitativa entre ambos”. (Obando.2006)

Para Llinares & Sanchez, el manejo de material concreto es fundamental
para darle significado a las fracciones, pues la relacion Parte-Todo y medida
se presenta “cuando un todo (continuo o discreto) se divide en partes
congruentes (equivalentes como cantidad de superficie o cantidad de
objetos)”...es decir, “la relacion parte-todo depende directamente de la
habilidad de dividir un objeto en partes o trozos iguales. La fracciéon aqui es

siempre fraccion de un objeto”. (1988:55)

En todo este proceso se han utilizado situaciones de reparto y medida

tratando de relacionar al mismo tiempo la actividad ludica, los conceptos y los
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algoritmos; buscando siempre situaciones activas y reales en la que el
proceso de busqueda de soluciones, lleve al desarrollo de la idea de fraccion

como Parte —Todo.

Fracciones decimales

A partir del concepto de fraccion como parte-todo, y teniendo en cuenta las
caracteristicas del sistema de numeracion decimal, se llega a la construccion
del concepto de fraccion decimal, pues este sistema de numeracién hace
privilegiar este tipo de fracciones. Para ello es posible utilizar la
representacion continua y los modelos de rectangulo y cuadrado. Primero
tomamos la unidad como el rectangulo, que a su vez esta dividido en 10
unidades cuadradas. Cada una de éstas, es en relacion al rectangulo 1/10,

una de diez (una décima).

Cada rectangulo cabe 10 veces en el cuadrado, es decir, el cuadrado esta
formado por diez rectangulos. En otras palabras, cada parte o décima esta
dividida en otras diez partes, obteniendo una décima de una décima (1/10 de
1/10, o sea una centésima). Se muestra asi, que el concepto de fraccion

decimal parte de la relacién parte-todo.

Segun Obando, G (1999:87) “En el caso de la fraccion decimal, la relacion
parte-todo provee una interpretacion a este subconstructo, en el cual la

unidad es partida en 10, 100, 1000,... partes”.
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Pero si consideramos la recta numérica, subdividida en intervalos de 10, 100,
1000,... segmentos iguales, los puntos que obtenemos corresponden a las
fracciones decimales. “Por ejemplo, el punto 0,37 = 3/10 + 7/100
corresponde al punto situado en el intervalo entre 0 y 1, en el tercer
subintervalo 1/10, y en el séptimo subintervalo de longitud 1/100”. (Centeno,

1997:66)

De esta manera, La fraccién decimal permite la representacion de un numero
decimal en este mismo sistema de numeracion de una forma mas
comprensiva; es decir, el numero 4,325 = 4 + 3/10 + 2/100 + 5/1000 =

4325/1000.

En forma general, si un numero decimal m tiene n cifras después de la
coma, siendo r la parte entera, este también podra expresarse a partir de las

fracciones decimales como:

m=r+p;-101+p, - 102 +... p,- 10"

siendo las cifras p+ p2, ...pn pertenecen al conjunto { 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9...}
indican la cantidad de decimas, centésimas,..., que hay en el numero; y
también puede escribirse como una fraccién de la forma p/q, siendo q una

potencia de 10.

Ademas, es bueno tener en cuenta que si p y g no son primos relativos, es

decir, tienen divisores comunes se podra obtener una fraccion equivalente
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cuyo denominador siempre sera divisor de 10™ De igual forma, una fraccion
irreductible cuyo denominador sea diferente a un factor de 10, nunca podra

ser representada como fraccion decimal.

Po ejemplo:
1/5=2/10
1/2 =5/10

En cambio, 1/3, 1/7,1/11 entre otras fracciones, no tienen una familia de

fracciones equivalentes que posea en su interior una fraccién decimal.

Para demostrar lo anterior, tomemos como ejemplo la fraccién 1/3.
Supongamos que esta fraccion si posee una fraccion decimal equivalente; es

decir:

1/3 = a/10" entonces 10"= 3a

Lo que se reduce a un absurdo, ya que, ningun multiplo de 3, es potencia de

10.

Para Centeno (1997:67), “Fraccion decimal es una fraccion cuyo
denominador es una potencia de 10; (...) Las ventajas de las fracciones

decimales respecto de las otras fracciones son las que se derivan de su
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densidad en la recta y de su escritura, como consecuencia esta ultima del

sistema de numeracion decimal’.

Segun lo anterior, al acercarse los estudiantes a la comprensién del
significado de la fraccion decimal como Parte-Todo, con el todo representado
en potencia de 10, y teniendo en cuenta los parrafos anteriores en los cuales
un numero decimal puede representarse como la sucesiéon de sumas de
fracciones decimales, es de gran importancia pasar por las fracciones

decimales para la comprension de los numeros decimales.

Los numeros decimales

Teniendo en cuenta la relaciéon existente entre la fracciones decimales y los
numeros decimales, se hablara un poco sobre estos ultimos, y el porqué de

su frecuente utilidad en la vida cotidiana.

En palabras de Centeno (1997), “Un numero decimal es un numero racional
que posee al menos una escritura en forma de fraccion decimal. Un numero
n es decimal si puede escribirse de la forma n = a/I(¥, siendo a y p numeros
enteros. Segun esto, un numero entero positivo o negativo es también un
numero decimal”. Para ella, los numeros decimales son conocidos como ‘los
numeros con coma”, que después de establecida la unidad, permiten

expresar medidas menores que ella.
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Debido al manejo cada vez mayor de herramientas tecnolégicas, el uso de
los numeros decimales es mas frecuente y cotidiano; ya que las operaciones
en calculadoras y ordenadores son mas sencillas para realizar con estos

numeros que con los numeros fraccionarios.

Los Porcentajes

Segun el curso de matematicas de la pagina web sapiensmans.com (Marzo
23 de 2010), “La expresion "por ciento" deriva del latin. Era originalmente
"per centum”, que significa “por el cien". Asi, se establece a menudo que “por
ciento" significa centésimos. (...) Dado el intenso uso del centésimo
desaparecio la coma decimal y se coloc6é el simbolo %, que se lee "por
ciento"” (por cien). Entonces, 0,15 y 15 % representan el mismo valor, 15/100.
El primero se lee "quince centésimos" y el segundo se lee "quince por

ciento”. Ambos significan 15 partes de 100’.

Retomando a Centeno (1997), el porcentaje concierne a un grupo de
fracciones decimales cuyos denominadores son 100; es decir, fracciones de
dos lugares decimales. Asi, al convertir todas las fracciones decimales a
fracciones de denominador 100, y habiendo ya comprendido el significado de
fraccion decimal, se logra visualizar mentalmente el tamano relativo de la
parte total que esta siendo considerada. Puesto que por ciento significa
centésimos, todo decimal puede cambiarse a por ciento expresandolo

primero como una fraccién con el denominador 100. El numerador de la
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fraccidon asi formada sefiala cuantos centésimos tenemos e indica por tanto

“cuantos por cientos".

Segun Llinares & Sanchez (1999:71) la construccion del concepto de
porcentaje se basa en “la relacion de proporcionalidad que se establece
entre un numero y el 100”. Asi la fraccion formada toma el aspecto de
operador sobre una cantidad determinada. En otras palabras de este autor:
“Los porcentajes se pueden entender como el establecimiento de relaciones
entre conjuntos (razones), estableciendose subconjuntos de 100 partes”. Asi
como los decimales, los datos dados en porcentajes se extendieron por el

mundo y se aplican constantemente en la vida real.

Como se dijo anteriormente los medios de comunicacion social estan
repletos de tablas que dan sus datos en decimales y porcentajes, pues estos
ultimos permiten dar cuenta de las variaciones que sufren las distintas
magnitudes o indices econdémicos, cientificos, demograficos entre otros, y

permite comparar estos datos con otros de su misma clase.

Por ser su uso tan extendido y para entender la realidad que nos rodea, se
hace necesario la comprension, dominio y ensefianza del lenguaje de los

porcentajes.
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METODOLOGIA

Para la realizacion de este proyecto fue necesario tomar una metodologia
que permitiera la observacién de los comportamientos y la descripcidn de la
realidad en el aula, llegando a la aproximacion de las respuestas que se
desean obtener a través del mismo. Es asi como este trabajo se enmarca en
la metodologia de investigacion cualitativa, la cual posibilita analizar la
calidad de las actividades e instrumentos utilizados y la dinamica a lo largo

del proceso.

En esta perspectiva metodologica se asumié el método de Investigacion-
accion, realizada participativamente, puesto que la investigacion no fue sélo
realizada por los expertos, sino con la participacion de la comunidad
involucrada en ella, teniendo en cuenta 4 fases identificadas por Lewin:
Planear, actuar, observar y reflexionar (Rodriguez, et. al 1999: 52). Lo
fundamental en este método es la accién o papel activo que asumen los
sujetos que participan en la investigacion, en este caso el papel asumido por
los estudiantes, basandose en un problema encontrado en la practica
educativa. Otra caracteristica importante en esta metodologia es la
implicacién grupal, es decir, no se puede realizar en forma aislada, pues es
necesaria la intervencion de cada uno de los sujetos involucrados en la

investigacion, para la toma de decisiones y analisis de resultados.
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Segun Oakshott (1975), citado por Elliot (1997:23), La investigacion-accion
se describe como ‘reflexion relacionada con el diagndstico,” pues se basa en
la indagacion de las falencias presentes en los estudiantes y a partir de alli

seguir los pasos que les favorecen alcanzar los objetivos propuestos.

La investigacion-accion se relaciona con los problemas practicos cotidianos
experimentados por los profesores en el aula de clase y por ello adopta una
postura tedrica para lograr una comprension mas profunda del problema y

asi emprender una accion para cambiar la situacion problémica.

Con esta metodologia se trata de interpretar lo que ocurre desde el punto de
vista de quienes intervienen en la situacion: profesores y alumnos, entre
quienes debe haber una estrecha relacion y comunicaciéon para que se

pueda lograr una correcta interpretacion de los datos.

Para llevar a cabo esta investigacion se tuvieron en cuenta los siguientes
pasos recomendados por Elliot (1997):

e Decidir y delimitar el grupo participante.

e Delimitar la intencién del investigador, aunque las ideas originales

pueden ser modificadas en el transcurso de la investigacion.
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¢ Planificar teniendo en cuenta: la escala temporal o periodo de tiempo

involucrado, las personas implicadas, los métodos utilizados y el
resultado final.

La observacién y recoleccion de datos se realizé durante el afio escolar de

2009, al interior de la Institucién Educativa Héctor Abad Gémez, sede San

Lorenzo, con los estudiantes del grado 6°6; la sistematizacion de datos, los

analisis y categorizacion de los mismos se hicieron en un semestre adicional

(2010-1), los cuales son presentados en este trabajo.

Instrumentos de recoleccién de datos
e Observacion de las actitudes y comportamientos de los estudiantes al
manipular el material.
e Diarios pedagdgicos
e Guias de actividades en las que, a partir de las preguntas formuladas,
se ven los procesos que siguen los estudiantes para aproximarse a los
conceptos.

e Encuesta

La observacion y accion viene reportada en los diarios pedagdgicos, donde
se consignaran los progresos con los datos adecuados escritos de una
manera sencilla; ademas el desarrollo de las guias que acompafan las

actividades son evidencia de la accion realizada por los estudiantes dentro
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del aula; la evaluacion se hace presente en la actividad practica del maestro
en el desarrollo de la propuesta en el aula, y también a través del analisis del
desarrollo de las guias de actividades; y la etapa final incluye la presentacion

de la informacion obtenida y la extraccion de las conclusiones.
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INTERVENCION EN EL AULA

Esta propuesta de intervencion se realizé con los nifios, nifias y adolescentes
del grado 6°6,de la Institucion Educativa Héctor Abad Gomez, sede San
Lorenzo, entre los 11 y 17 afos de edad, con diferencias en niveles de
escolaridad, interés, capacidad de adaptacion y de aprendizaje. Se comienza

con un grupo de 32 estudiantes, culminando soélo con 24.

Se comenzod a finales del mes de Enero de 2009, asistiendo a varias clases
sobre fracciones dirigidas por el profesor de apoyo, en las cuales se logro
observar que para los estudiantes este concepto presentaba dificultad en su
significado y comprensiéon a la hora de resolver ejercicios con ellas. A partir
de este momento se tuvo claro el tema a trabajar, mas no la estrategia a

utilizar.

Se planea entonces, realizar una actividad diagnostica que permitiera la
participacion dinamica de los estudiantes, en forma amena y creativa,
utilizando para ello giros con el cuerpo humano y trozos de pita que la
maestra en formacion les iba indicando. El objetivo de esta actividad era, no
s6lo saber el grado de comprension sobre las fracciones sencillas y su
representacion numérica, sino también romper las barreras profesor-alumno

mostrandoles que las clases de matematicas también pueden ser divertidas.
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Se encontré gran entusiasmo y participacion en las actividades; por este
motivo se planea trabajar con diversos materiales concretos, sencillos y de
facil elaboracion, observando un mayor acercamiento actividad matematica-

alumno.

De la misma forma en que se escogen los materiales, es necesario planear
las actividades a trabajar con ellos, teniendo en cuenta los propdsitos a
alcanzar. Estas, elaboradas a través del afio escolar, con sus respectivos
objetivos, fueron las siguientes:
¢ Giros con el cuerpo.
Objetivo: Conocer el grado de comprension sobre las fracciones
sencillas y su representacion numérica.
e Actividades con el Tangram Chino.
Objetivos: - Construir el Tangram a partir de una hoja de block.
- Encontrar la fraccion del area del Tangram que representa cada
una de las piezas que lo conforman.
- Llevar a los estudiantes de las fracciones mas simples a las que
ellos consideran complejas.
- Utilizacion del Tangram Chino como mediador para hallar

fracciones equivalentes.
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- Tener en cuenta la relacidn de equivalencia para acercar a los
estudiantes a las operaciones basicas con fracciones

homogéneas.

Actividad con coleccion de Pitillos.

Objetivo: Hacer que los estudiantes utilicen el significado de la
fraccion como Parte-Todo en cantidades discretas.

Campeonato de futbol.

Objetivo: Captar la atencion de los estudiantes al tema de las
fracciones a través de una actividad deportiva que se realizé en el
colegio, y su pasion por el futbol.

Actividades con cuadrados decimales.

Objetivo: - Lograr que los estudiantes comprendan e identifiquen la
fraccidon decimal a partir de la fraccién parte-todo, analizando sus
equivalencias y relaciones.

- Procurar que los estudiantes construyan y comprendan el significado
de porcentaje a partir de la fraccion como Parte-Todo y la fraccidon
decimal.

Actividades con rompecabezas decimales.

Objetivo: Procurar que los estudiantes construyan y comprendan el
significado de porcentaje a partir de la fraccién Parte-Todo y de la
fraccion decimal.

(Ver guias en la seccion Anexos)
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Material concreto utilizado

MATERIAL

IMAGEN

Tangram Chino

DESCRIPCION E

INTENCIONALIDAD

Pitillos

Rompecabezas o acoplamiento
matematico, hecho en papel
iris, que consta de 7 piezas
(todas figuras geométricas), que
se deben organizar para formar
las diferentes figuras
propuestas.

Al realizar las actividades con el
Tangram los estudiantes se van
encaminando a la comprensidn
de fracciones mas complejas
como los octavos vy los
dieciseisavos al tiempo que
empiezan a comprender el
concepto de equivalencia.

Cuadrado
unitario.
Rectangulo

decimal.

40 pitillos de plastico.

Tienen como intencién
relacionar las cantidades
discretas y las fracciones vy
mostrar varias interpretaciones
y formas de ver de los
estudiantes; asi sus facultades
se potencian y se validan sus
interpretaciones en el trabajo
de socializacién.

Cuadrado de wuna unidad
cuadrada (cuadrado unitario),
un rectangulo de 1 x 10
unidades cuadradas y un
cuadrado de 10 x 10 unidades
cuadradas (cuadrado decimal),
todos hechos en cartulina.

En el primero, los cuadrados
unitarios estan vacios en su
interior; en el segundo hay tres
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Cuadrado

decimal

puntos en el interior de cada
cuadrado unitario; y en el
tercero, cinco puntos.

Este material permite encontrar
a partir de fracciones sencillas,
sus equivalentes en fracciones
decimales; ademas logra aclarar
el concepto de fraccién decimal.

Rompecabezas

decimales

Para esta actividad se utilizaron
3 tipos de rompecabezas cuyas
figuras estaban inscritas en un
cuadrado o en un rectangulo
hecho en cartulina y a color,
cada uno conformado por 100
cuadrados pequefios de la
siguiente forma:
e Un robot: Inscrito en un
cuadrado de 10 x 10.
e Una casa: Inscrita en un
rectangulo de 20 x 5.
e Un carro (limusina):
Inscrito en un
rectangulo de 25 x 4.

La intencién de utilizar este
material, es llegar al constructo
de porcentaje a partir de la
fraccion decimal con
denominador 100, e introducir a
los estudiantes al manejo de
tablas y operaciones (con esta
fraccion decimal) que serdn
comunes en su cotidianidad
social.
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La experiencia en el aula se inicid¢ trabajando con las fracciones mas
sencillas (1/2, 1/4, 1/3), aumentando el grado de complejidad a medida que
se fue avanzando en los temas, vinculando siempre actividades que
incluyeron magnitudes. Después se relacionaron, por medio de las fracciones

decimales, y los porcentajes, siempre empleando la relacion parte-todo.

En los temas trabajados fue indispensable construir y retener los conceptos
de fraccion como parte-todo y como transformador; ademas, en todas las
actividades se tuvo la precaucion de aplicar los fraccionarios a magnitudes,
tanto discretas como continuas, y no hacer esta accion fisica (partir) sobre
objetos. Resaltando enfaticamente las palabras de Vasco (1991:27): “Los
partidores fraccionarios no operan sobre los objetos sino sobre las

magnitudes”.

En este trabajo la construccién del concepto de fraccién fue fundamentada
en la particion y en el conteo; ya que se utilizan juegos y actividades basados
en las figuras geométricas y sus areas, que se dividen en partes que estan
formadas por una unidad mas pequefia y cuya cantidad las hace separar y
ser diferentes entre ellas. Es decir, las figuras presentadas pueden ser
facilmente divididas sin ayuda de un proceso de medicién, lo que quiere
decir que no existe la necesidad de medir para garantizar que las partes

obtenidas tienen 1, 2 6 3 la unidad tomada.
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Hay otras actividades en que se manejan las cantidades discretas y se
trabajan con colecciones de objetos. El trabajo se basa en la reparticion de

estas cantidades en varias partes y posterior conteo.

Asi, teniendo en cuenta las palabras de Vasco, todas las actividades
realizadas a través de la practica pedagodgica fueron dirigidas sobre
magnitudes tales como area, longitud o sobre cantidades discretas como

unidades o grupos de decenas.

Se logré analizar que todas las actividades que tenian que ver con armar
piezas (Tangram Chino y rompecabezas), fueron las que mas interés
despertaron en los nifios. Primero toman las fichas, las observan, descubren,
comparan y relacionan; y después (a partir de las preguntas hechas en las

guias), deducen, concluyen y generalizan.

Todas estas actividades que utilizan diversos materiales concretos como
mediadores, acompafiadas con guias, permiten estimular la creatividad y la
reflexion sobre los contenidos trabajados (siempre con el acompanamiento
de los docentes), propiciando el aprendizaje comprensivo y consciente del

tema de las fracciones, fracciones decimales y porcentajes como parte-todo.

Ademas dentro de estas guias se incluyeron situaciones que les permitiran a

los estudiantes la reconstrucciéon conceptual, el afianzamiento de los
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conocimientos previos y una participacion activa originada por las diferentes
estrategias que se establecen para la resolucion de problemas, generando
nuevas preguntas e inquietudes que se enfrentan a los diferentes conceptos
elaborados. Estos conceptos fueron unificados en plenarias o debates de

socializacion en el aula de clase.

Segun Fernandez & Villar (1992), la importancia de este material, es que
cubre todos los momentos de los procesos de ensefianza y aprendizaje:
“Motivacion, desarrollo, aplicacion y evaluacion”. Ademas, en las diversas
actividades realizadas con el mismo, intervienen los elementos
fundamentales del proceso ensefianza-aprendizaje: alumnos, profesor,
contenidos curriculares y dinamica del aula. Lo que se persigue con este
material concreto es que los estudiantes se comporten de una manera activa,
tanto fisica como mentalmente, y que sean autbnomos en la construcciéon de
sus conocimientos matematicos, dandole prioridad a la realizacién de tareas
en el aula como razonar, pensar, solucionar problemas, representar, tomar
decisiones, operar, entre otras, y menos actividades memoristicas y

mecanicas.
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ANALISIS DE RESULTADOS

Para Rodriguez, et. al (1999:79), “el analisis representa los esfuerzos del
investigador por descubrir las relaciones a través de los hechos acumulados”.
Para realizar este proceso, se tomdé una muestra de cuatro estudiantes
elegidos entre los veinticuatro, teniendo en cuenta los siguientes criterios:
mayor constancia en las clases de matematicas, alto grado de participacion y

liderazgo tanto a nivel académico como grupal.

Cabe anotar que de cada uno de estos estudiantes se obtuvo el
consentimiento firmado de sus padres, para participar en este proyecto como
se muestra a continuacidn (Las demas cartas firmadas pueden verse en

anexo 10):

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE ENSERANZA DE LAS CIENCIAS Y LAS ARTES
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS
EN MATEMATICAS

Medellin, noviembre de 2009

Sefiores Padres de Familia y acudientes
De la estudiante Sara Julieth Banilat
Cordial saludo.

En la clase de se esta el de

“El de las ., los deci ¥ jes a partir de
material concreto”. Dicho proyecto tiene el aval de las directivas de la Institucién
Educativa

Queremos solicitar formalmente su autorizacion para gue Sara Julieth Banilat
como de la 1 . sede San Lorenzo, forme parte de
nuestro grupo de investigacién como sujeto de la misma e igualimente tener la
posibilidad de presentar a su hija en |a publicacién de los resultados. Dicha

i se hace para n algunos datos de su hijo en forma
de: grabacién, fotos, videos, guias de clase, entre otras

- i ;
— , _
) Hosils P e o
g = Ji' Yolanda Beltran de C.

Docente Asesora
Estudsante investigadora

Autorizamos la participacion de Sara Julieth Banilat en la investigacidn “El

de las los ¥ a partir de material
concreto”. —

— O & Lo
Mﬁ&i&_ e _,_A

cc6Fole 56 < FHSES LSS
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En el siguiente cuadro podremos ver algunas de las caracteristicas de los

estudiantes escogidos como muestra, en relacién con el grupo:

POBLACION

MUESTRA

Grado 6°6

24 estudiantes

2009/11/12 09:17

4 estudiantes

Edades:

Entre 11y 17
anos.

Caracteristicas
generales:

Nifios y
adolescentes
inquietos,
activos, un
pPOCO agresivos
e intolerantes,
inteligentes y

astutos.

Sara Banilat

7

Edad:

13 anos

Datos generales :

De padres guajiros, hace
poco vive en el sector.

Algunas caracteristicas:

Dominante, lider,
activa, inteligente,
buena estudiante, le
agradan las
matematicas, se aparta
de los problemas.

Juner Londofio

Edad:

13 anos

Datos generales:

Es habitante del sector

Algunas caracteristicas:

Inteligente, activo, lider,
buen estudiante, posee
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un buen andlisis logico,
respetuoso.

Keiver Vergara Edad:

15 afnos

Algunas caracteristicas:

Proviene de Taraza (Ant) Inquieto, activo,
colaborador, le gustan
las matematicas, le
gusta ayudar a los

demas.
Esteban Flores Edad:
11 afnos
. 2009/111208:22
i
Datos generales: Algunas caracteristicas:

Vive en el barrio San Bastante inquieto, un
Diego poco agresivo, desea
ser lider, es inteligente
y le agradan las
actividades
compartidas.

Para comenzar este analisis, se volvieron a leer los diarios pedagdgicos y se
seleccionaron las actividades pertenecientes a la muestra escogida, con sus
respectivas guias, que mas cuenta dieron de los objetivos que se pretendian

y que podian aportar al tema. De esta manera, se fue armando “el cuerpo
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de la investigacion”, nombrado asi por Muchielle (1979: 125) mencionado por

Rodriguez et. al (1999).

A partir de las guias escogidas, se comenzaron a releer y a seleccionar las
diversas respuestas que aportaron para el analisis porque fueron comunes
entre los estudiantes escogidos y ayudaron a la aproximacion del significado,
o por el contrario, su similitud fue el distanciamiento del mismo, teniendo
siempre presente la pregunta de investigacion y los propdsitos, intentando
verificar la comprensioén de la situacion. Asi, como mencionan Rodriguez et.
al, comienza el analisis propiamente dicho, al limitar el campo de observacion
y concentrar la atencién en el tema particular. De este analisis preliminar

emergen las siguientes categorias:

e Lafraccién como Parte-Todo
¢ La fracciéon como operador
e Equivalencias en fracciones decimales

e Porcentajes como fraccion decimal de denominador 100

Las categorias presentadas emergen desde la observacion y analisis del
comportamiento de los estudiantes a partir del desarrollo de las actividades
con material concreto y de la realizacion de las guias, dentro del aula de

clase, con las cuales se hizo una triangulacion entre las respuestas de los
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estudiantes, las concepciones de la maestra en formacion y los autores

tomados como referentes teodricos en este trabajo.

La fraccion como Parte — Todo

Al analizar las sesiones regulares dentro del aula de clases se observa que
la comprension de los conceptos matematicos y algoritmicos de las
fracciones, presentan dificultades en los estudiantes. Los sujetos de
investigacion sélo conocen las fracciones mas comunes: un medio, un cuarto
y a veces un tercio, siempre y cuando se den en forma oral, pero

encuentran dificultades en su representacion simbdlica y grafica.

En la “actividad diagnéstica”, la maestra en formacion les pidié a los
estudiantes que hicieran giros con el cuerpo de media vuelta, un cuarto de
vuelta, dos cuartos de vuelta, tres medias vueltas, entre otros; estos fueron
realizados correctamente, y al solicitarles las diferentes representaciones
graficas y numéricas de estos giros, esto fue lo que respondieron:

Keiver Vergara

Imagen 1

58



Sara Banilat:

Imagen 2

(Ver guias completas en Anexo 2)

Aunque los giros con el cuerpo fueron realizados en forma correcta, se
puede observar en las imagenes 1 y 2, que ambos estudiantes muestran
confusién en las representaciones graficas y numéricas de los mismos, ya

que tampoco hay claridad en la particion de la unidad.

En la etapa de socializacion de esta actividad, se pudo comenzar con la
construccion del concepto de fraccion Parte — Todo; esto es visible al
analizar los datos tomados del diario pedagogico del 25 de Febrero de
2009, donde a partir de preguntas relacionadas con los giros hechos con el
cuerpo y con un pedazo de cuerda, y su representacion, se llega a un primer
acercamiento, por parte de los estudiantes, al significado del concepto de
fraccién como Parte-Todo.

(Ver anexo 3)
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Con esta actividad se hace necesario recordar la idea de Freudenthal
(1973), el cual considera que no es necesario usar fracciones complicadas y

operaciones de la misma indole para llegar a su entendimiento.

Wilson & Dalrympe citados por Llinares & Sanchez (1988), concluyeron: “La
necesidad de manejar con soltura las fracciones en la vida ordinaria, se limita
a las mitades, tercios, cuartos... la resta de fracciones se presenta

raramente... la division no aparece casi nunca”.

Al realizar las actividades con el “Tangram Chino” los estudiantes se fueron
encaminando a la comprension de fracciones un poco mas complejas para

ellos, como los octavos y los dieciseisavos al tiempo que empezaron a

comprender el concepto de equivalencia.

A cada estudiante se le entregé una hoja de papel Iris, y se les dio las
instrucciones, paso a paso, para que cada uno construya su propio Tangram

(ver primera imagen de izquierda a derecha); después se les pidié que
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vuelvan a armar el cuadrado que fue el origen del mismo (segunda imagen

de izquierda a derecha)

Se comenzé por las actividades mas sencillas, relacionando las diferentes
figuras que conforman el Tangram, y por medio de estas relaciones, los
estudiantes pasaron de las fracciones simples a las que ellos consideraban

mas complejas.

En la imagen 3, que se muestra a continuacién, se pueden observar las

relaciones que Juner fue estableciendo a medida que realizaba la actividad.
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Imagen 3
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Esteban Flores

@)
=|a

Imagen 4

Esteban, al establecer las relaciones de cada “Tans” con el cuadrado
formado por todas estas piezas, logra identificar la fraccién que cada uno de

ellos representa con respecto al Tangram; esto es visible en la imagen 4.

Posteriormente, en otra actividad, se les solicitd a los estudiantes establecer

relaciones, no solo con el cuadrado total, sino entre las diferentes figuras.

Sara Banilat

£0weé fraccion del drea del tridngulo grande es el drea del mediano?
£,

{0ué fraccign del drea del tridngulo mediano es el drea de uno de los tridngulos

peguenios?

z

i0ué fraccidn del drea del tridngulo grande es el drea de uno de estos tridngulos
pequefios?

{0ué fraccion del drea del cuadrado pequefio es el drea de uno de estos tridngulos

pequefios?__|
F A
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hﬂué lelaclén e puede establecer entre el cuadrado y el paralelogramo?

1|'.' L Bl i i

Imagen 5

En la respuesta dada por Sara (imagen 5), se puede observar que el cambio
de unidad (Todo), no influye en su analisis de la relacion Parte-Todo, pues
logra comprender cuales y cuantas figuras hacen parte de otra de area

mayor, y cual fraccion logra relacionar estas dos areas.

Estas actividades dieron pie para llevarlos a la suma de fracciones

homogéneas y acercarlos a las relaciones de equivalencia.

Sara Banilat

DEscribe sobre cada una de las figuras geométricas la fraccion de ir" que representan del
drea total del tangram. Ahora suma todas estas fracciones | L
.. ] |
£ Ol resultado obluviste? | O A
Concluye_ ' € ) } i 14 4
l‘-{‘.':*‘. EiLyd 8ol LB ii=] Sy, P
Imagen 6
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Juner Londofio
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Imagen 7 (Ver guias completas en anexo 4)

Si se analizan las respuestas dadas por Sara y Juner (Ver imagenes 5, 6y
7), se puede ver que llegaron a un manejo reflexivo y con sentido del
concepto de equivalencia de fracciones y de suma de fracciones
homogéneas, expresados de forma simbdlica y verbal, a partir de su
interaccidon con el material concreto (Tangram), sin necesidad de recurrir a
algun algoritmo; lo anterior corrobora la idea de Llinares & Sanchez (1988),
cuando dicen que el Tangram tiene una configuracion especial que favorece
la conceptualizacion. Ellos afirman: “La potenciacion de los procesos de
verbalizacion de los nifios en las diferentes actividades que se puedan
desarrollar con este material hace que el “aspecto lenguaje” adquiera su
verdadera dimension en el camino de llegar a la conceptualizacion de la

relacion parte-todo.”(1988:109)
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En las actividades anteriores se puede observar las relaciones que
establecieron los estudiantes entre las areas de las diferentes figuras que
conforman el Tangram, acercandose asi a este concepto; ademas del
avance en el proceso de comprension de significados de fraccion,
equivalencia de fracciones y fracciones homogéneas, utilizando Ilas

estructuras cognitivas formadas hasta el momento a través del proceso.

Por el andlisis hecho hasta el momento, se puede decir que con las
actividades realizadas con el Tangram, se cumplieron los objetivos basicos
propuestos por Obando respecto a este material: “De un lado iniciar el
proceso de conceptualizacion de la nocion de area, y, de otra, reforzar lo

estudiado con respecto a las fracciones”. (1999: 218)

La fraccion como operador

Aunque la interpretacion de la fraccion como operador no era tema de este
trabajo, llama la atencion como los nifios la utilizaron cuando se propusieron
actividades de fracciones con material concreto que corresponde a
cantidades discretas. Para relacionar partes de un todo con estas
cantidades, utilizaron siempre un algoritmo de numeros enteros: la
multiplicacion o la division, a partir de los términos de la fraccién. Esto se
hace visible en la actividad con los pitillos, en la cual se les entregaba 40
para formar grupos de igual cantidad, y asi establecer relaciones entre el

total y una parte de los pitillos, mediante la fraccion.
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Es interesante ver las diferentes interpretaciones de los estudiantes al
respecto, como se muestra a continuacion:

Sara Banilat

Toma los pitillos y forma 5 grupos de igual cantidad.
fCudntos pitillos tiene cada grupo? -
£0ué fraccion del total de pitilos es un grupo?_L

Escribe una expresién matemitica que represente lo anterior, y que relacione el grupo de
pitillos con ef tatal,

40 £
[ [ =

Ahora dime ¢ CQué operacion u operaciones realizaste? v [ (A W

DV C\ i - Xesiasg

¢0wé puedes conchuir?_ S UC [ 1Me here {kur’ ey l.c'l&
(OoOSAAS oy Soln. Yodo €3 ura Ofedle alen <
Imagen 8
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Keiver Vergara y Esteban Flores

Ahora forma grupos de a 5 pitillos

{Cuantos grupos formaste? E b

40uwé fraccidn del total de pitillos es un grupo?

=

Escribe una expresion matemitica que represente o anterior, v que relacione el grupo de
pitiflos con el total

r

Ly @ A

Imagen 9

De esta manera sus facultades se potencian y se validan sus
interpretaciones en la situacidén de socializacion.

Es asi como en la ensefianza de las fracciones es necesario llegar al trabajo
de la relacion parte-todo en contextos discretos, pues casi todas las
actividades, para la construccion de este concepto, se hacen a partir de

contextos continuos.

Para finalizar, al plantearles el siguiente problema: Don Jairo es un ganadero
de la zona del Arauca. Si él posee 120 ejemplares de ganado vacuno (entre
vacas y toros) y dos tercios son vacas ¢Cuantas vacas tiene?

¢ Cuantos toros tiene? , Keiver y Esteban presentan la siguiente

respuesta:

Don Jairo es un ganadero de la zona del Arauca. 5i el posee 120 ejemplares de ganade vacuno
{entre vacas y toros| y dos tercios son vacas fCudntas vacas Liene? i ,': fCudntos toros
tiene? 44

Imagen 10 (ver guia completa en anexo 5)
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Se les interrogd sobre la estrategia que utilizaron para llegar a dicha
respuesta, y dijeron lo siguiente: “Cuando se decia 2/3 de 120, armamos 3
grupos iguales (con los pitillos) de 40 cada uno; y sumamos 2 grupitos (40 +
40 = 80)”. Asi concluyeron que 2/3 de 120 es 80. En la socializacion de esta
actividad, otros estudiante manifestaron que 80 también se podia encontrar
al multiplicar 120 por 2 y dividir el resultado por 3; es decir: 2/3 de 120 = (2 x
120) + 3. (Diario pedagogico de septiembre 7 de 2009). Se puede ver el
reconocimiento que hicieron los estudiantes de la relacion entre
multiplicacion y divisidn; todo esto a partir del manejo del material concreto
en relacion con la guia, que les permitié decidir la operacién a utilizar. Esta
fue una actividad introductoria para el concepto de la fraccion como

operador.

Para Llinares & Sanchez (1988:110), “Podriamos entender esto como una
expresion del PRINCIPIO DE DIENES de variabilidad perceptiva (variar la

percepcion, mantener la relacion (estructura) matematica)”.

En la actividad “Campeonato de futbol’, en la cual se les pidi6 a los
estudiantes hallar distancias en el interior de la cancha a partir de las
fracciones, se pudo ver el progreso en cuanto al manejo de la fraccion como

operador, utilizando ahora magnitudes continuas (como se muestra a
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continuacion); ya que el objeto sobre el que se iba a operar era la cancha de
futbol:

Sara Banilat

Segin los datos anteriores ZCudnto es el large de la cancha en quie vamas a jugar? TO0

La zona donde el arquers puede tomar & baldn con sus manos tiene dos tercios del ancho de

la cancha, ¥ cuatre veintidnooaves del largo de la misma £Cudles son las dimensiones de esta
F-_"--_.ﬂ_'dl.-_‘. ql:.hl:.l

L i '] 1 -

Si une de los delantercs ;e -E'E-llhﬂ un gol desde tres cuartos del largo de cancha (de

recorrido) A qué distancia de su linea de meta esti? 15 o~y JA gué distancia de la

porteria de su rival se encuentra? 2% o

zona?

Imagen 11 (Ver guia completa en anexo 6)

Como puede observarse en la imagen 11, Sara utilizé la deduccion hecha en
la actividad anterior (actividad con pitillos), y la conversién de un numero
entero en fraccion con denominador unitario, para realizar sus calculos y
llegar asi al algoritmo, cayendo en cuenta, en el segundo punto, del papel
que juegan las operaciones de multiplicacion y division en problemas de esta

indole.

Para Llinares & Sanchez (1988:72), “Bajo esta interpretacion las fracciones
son vistas en el papel de transformaciones: algo que actua sobre una
situacion (estado) y la modifica. Se concibe aqui la fraccion como una

sucesion de multiplicaciones y divisiones, o a la viceversa”.
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Si tenemos en cuenta que para Vasco (1996), la interpretacion de la fraccion
como operador es una construccidon mental y no fisica, esto daria como
resultado un concepto abstracto que seria dificil de identificar por los
estudiantes, sino fuera por la ayuda de la representacion hecha con el
material concreto, que hace de esta situacion algo comprensible y que

permite a lo largo de la actividad la construccidn de este concepto.
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Equivalencias en fracciones decimales

Para llegar a la representacion de un numero decimal en este mismo
sistema de numeracién, de una forma mas comprensiva, es necesario partir
de la fraccion decimal, pues todo numero decimal podra expresarse a partir
de las fracciones decimales; por ejemplo: 4,325 = 4 + 3/10 + 2/100 + 5/1000

= 4325/1000.

En la primera actividad de “cuadrados decimales”, el material utilizado
consistié en un cuadrado de una unidad cuadrada (cuadrado unitario), un
rectangulo de 1 x 10 unidades cuadradas y un cuadrado de 10 x 10

unidades cuadradas (cuadrado decimal), como se muestra en la fotografia:

Para realizar esta actividad se les pidio a los estudiantes que se reunieran en
grupos de a 3, y a cada grupo se le entregd un cuadrado unitario, un
rectangulo, un cuadrado decimal y una guia, solicitdndoles que observaran y
contaran los cuadrados unitarios que formaban el rectangulo y el cuadrado

decimal. Después de esto se les demanda establecer relaciones entre las
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figuras, simbolizando estas relaciones en forma de fraccion; a continuacion
se les pidié que relacionaran 5 cuadrados unitarios con la unidad total
(rectangulo), y 50, 25 y 75 con el cuadrado decimal, a partir de las
fracciones, encontrando fracciones equivalentes a las dadas en las

relaciones.

Los estudiantes después de explorar el material, tomaban los cuadrados
decimales y hacian dobleces formando rectangulos iguales que tuvieran en
su interior la cantidad de cuadrados unitarios pedidos; asi llegaban a una
fraccién sencilla conocida, que era equivalente con la fraccién decimal
formada por los cuadrados unitarios. Esto es explicado en un aparte del

diario pedagogico del 16 de septiembre de 2009.

‘Al buscar la fraccion equivalente observé dificultades, pero cuando les dije
que podian pintar, doblar o rayar el material que les habia entregado,
comenzaron a buscar estrategias para encontrar dichas fracciones. Algunos
doblaron el cuadrado en mitades o en cuartos, segun lo pedido, contando los
cuadrados unitarios que habian en el interior de cada parte; por ejemplo:
doblaron en cuatro el cuadrado decimal, y observaron que cada cuarto
estaba formado por 25 cuadrados unitarios; y sumaban los cuadrados que

necesitaban segun los cuartos pedidos”
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La siguiente imagen corresponde a las respuestas que dio Sara en la guia,
después de relacionarse con el material y discutir con sus comparieros de
equipo.

SaraBanilat

(]

5 ] [l e

,
RS
2

[T EEE

| ;

1 |

| ]

¢ 50 cuadrados unitarios en el cuadrado decimal. {Qué parte del cuadrado es?
otra fraccidn con la que puedas expresar lo mismao? 1

s Ahera colorea 25 cuadrados unitarios en el cuadrado decimal, {Qué parte del cuadrado

es? U {May otra fraccldn con la que puedas expresar lo mu.ma?i-_

i J:'l

{Hay

Ahora observando el cuadrado decimal, expresa las sigulentes fracciones en fracciones decimales:

Vau 7 /2. 00 8lgu 1/2 =
32850 4f2=-"0 s Vis 15
Was 135 6/2=0C0 12550 8/d= 77y
( F
Imagen 12

-i_ﬁhihsfrlndnnl:qmmnuﬂnmhﬂhtﬂdﬂmh? Por
oir dop Que €MD A deoomingly de o

WD B 10

Imagen 13

En esta actividad, el acercamiento al concepto de “Fraccion decimal’ no
presentd mayor dificultad, ya que los sistemas concretos o conocimientos

preexistentes sobre fraccidon como Parte-Todo, estaban bastante claros; sin
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embargo, se hace presente un obstaculo didactico: Los estudiantes
consideran que cualquier fraccion multiplo de 10, es fraccion decimal (ver
imagen 13); por lo tanto es necesario aceptar la recomendacion de
Brousseau (1983), el cual considera que para superar tal obstaculo, se
precisa del disefio de situaciones que hagan a los estudiantes conscientes
de la necesidad de cambiar esta concepcion. Asi se penso la segunda
actividad. En esta, se entregd el mismo material anterior, con la diferencia
que cada cuadrado unitario que forma sus diferentes piezas, tiene en su

interior 3 6 5 puntos, como se muestra en la fotografia:

Los estudiantes se reunieron nuevamente en equipos de a 3, y se les pidi6
que exploraran el material, contando la cantidad de puntos que hay en cada
una de las piezas que lo conformaban. Después se les solicitd que
establecieran relaciones entre las piezas teniendo en cuenta la cantidad de
puntos que habia en el interior de cada una de ellas y que expresaran esta
relacion en forma de fraccion. A continuacién deben relacionar los puntos
que hay en el interior de 5 cuadrados unitarios con la cantidad de puntos que

conforman la unidad total (rectangulo), y los puntos en el interior de 50, 25y
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75 cuadrados unitarios con la cantidad de puntos dentro del cuadrado
decimal, expresando esta relacidén en fracciones, encontrando las fracciones
equivalentes y diciendo cual de estas fracciones era decimal. La intencion del
material, es continuar con la equivalencia de las fracciones decimales, y
diferenciar las fracciones decimales de las que no lo son; es decir tratar de

superar el obstaculo didactico que surgié en la primera actividad.

En la siguiente imagen se presentan las respuestas de la guia que desarroll

el equipo de Juner, Keiver y Esteban, después de manipular el material.

= +  Observen la relacion de los puntos en un cuadrado unitario can respecto a la totalidad
T O de puntos dentro del cuadrado decimal.

T o Observen de cuantos rectingulos estd formado el cuadrade decimal.

| Observen la relacion de los puntos dentro de un rectingulo decimal en relacién con la
: totalidad de puntos dentro del cuadrado decimal,

I
4

- El rect@ingulo es _1 {1 del cuadrado decimal.
Ve

* latotalidad de puntos dentro del rectdngule decimal es .7 0de la totalidad de puntos
dentro del cuadrado decimal. FOQ

= Elcuadrado unitario es | del cuadrado decimal.

= El nimero de puntos del cuadrado unitarie “j%c}ll la totalidad de puntos
dentro del cuadrado decimal.

¢Cudles fracciones de las de aqul expresadas crees que son equivalentes? lustifica tu

rﬁr“jnﬂ_'nllr:ﬂ-_: }jtz.‘—'?&_&ﬁ; cCounnvohe Lo v svo

W Wp

* dCudles fracciones crees que pueden ser fracciones decimales? JPor

qué?__& 5 28 B
2T AR ir

=

Imagen 14 (Ver guias completas en anexo 8)
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Como se puede apreciar en la imagen 14, en esta actividad los estudiantes
hacen comparaciones entre la cantidad de cuadrados que conforman los
elementos dados, y la cantidad de puntos que hay en el interior de los
mismos. Asi ven la diferencia entre los dos tipos de fracciones, pudiendo

reconocer (ahora si) entre ellas la que es fraccion decimal.

Segun Obando (1999:223), “La intencidon con estas actividades es acceder a
la fraccion decimal desde la relacién parte-todo, y entrar a interpretar la
escritura decimal de las fracciones desde esta Optica”. Ademas se elige el
contexto de las areas para tener acceso a la representacion fisica para
fracciones de mayor orden (centésimas y milésimas). Para este autor “En el
caso de la fraccion decimal, la relacion parte-todo provee una interpretacion
a este subconstructo, en el cual la unidad es partida en 10, 100, 1000,...

partes”.

Porcentajes como fraccion decimal de denominador 100

La ensefianza de los porcentajes se justifica con el uso inminente de una
moneda en una sociedad capitalista, donde siempre buscamos las formas de
ahorrar dinero, y una de ellas es comprar y aprovechar los descuentos
ofrecidos por las tiendas o centros comerciales; Ademas, los porcentajes

proporcionan uno de los contextos mas ricos en los que se interconectan
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distintos ambitos de la matematica escolar, pues al ser construido este
concepto a partir de las fracciones como Parte-Todo y operador, logra
relacionar numeros magnitudes y medidas. También es importante tener en
cuenta el hecho de que constituye la parte final del desarrollo del sistema de

numeracion decimal que comenz6 en el primer ciclo de primaria.

En la actividad con los “rompecabezas decimales” se utilizaron 3 tipos
diferentes, cuyas figuras hacian parte de un cuadrado o un rectangulo, cada
uno conformado por 100 cuadrados pequefios o unidades cuadradas, de la

siguiente forma:

¢ Un robot que hace parte de un cuadrado de 10 x 10

¢ Una casa que hace parte de un rectangulo de 20 x 5
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¢ Un carro (limusina) que hace parte de un rectangulo de 25 x 4

Los estudiantes se reunieron en grupos de a 3, y a cada grupo se le entregd

un rompecabezas para que realizaran las siguientes actividades:

e Explorar el material.

e Armar el rompecabezas.

e Dibujar la figura en el rectangulo o cuadrado (segun fuera el
rompecabezas correspondiente) que se encontraba en la guia.

e Rotar los demas rompecabezas realizando la misma actividad anterior
para cada uno de ellos.

e Responder las preguntas de la guia.

La intencion de utilizar este material, era llegar al constructo de porcentaje a
partir de la fraccién decimal con denominador 100, e introducir a los
estudiantes en la organizaciéon de tablas, a partir de las figuras de los
rompecabezas, y operaciones con porcentajes (como fraccion decimal), que

seran comunes en su cotidianidad social.
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En la siguiente imagen se pueden ver las respuestas del equipo de Esteban,

después de armar los rompecabezas:

Esteban Flores

e

|

— - —

Después de esto contesta las siguientes preguntas:

~w  d0ué dibujo encuentras dentro del madmdqﬁm
4 o« jOué dibujo encuentras dentro del recténgulo de 20 x 57 L0y m - .si_rh-} S
& « (0ueé dibujo encuentras dentro del rectangulo de 25 X47 [ )1 '-IR"\DG | F\O
w = £&0ué fraccidn del cuadrado es el dibujo que esta dentro de él7 18 l.
ANCy

+  i0ué fraccidn del rectdngulo de 20 1 5 e &l dibujo que estd dentro de &7 A0

s {0ué fraccion del rectangulo de 25 x 4 es el dibujo que estd dentro de &7 _4%"

Imagen 15
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Juner Londofo

e (0ué tienen en comdn las tres fracciones anteripres? e W h OV
__Fesiesorm £ s\,

#  {0ué significa el denominador en cada una de ellas? LBS fOuiEs O QUE
xba dipdido & rundoade

s i0ué significa el numerador en cada una de ellas? ol posS NES Cige 5T
orveu).

Imagen 16
Como puede observarse, los estudiantes tenian claro el concepto de fraccion
Parte-Todo (imagen 15) y de fraccién decimal (imagen 16), en fracciones de

denominador 100.

Después de realizar la socializacién de las anteriores actividades, la maestra
en formacion les dijo: “entonces, si los cuadrados que forman el robot son 48
de 100 (48/100), y a eso lo llamo 48 por ciento, los que forman la casa son el
54 de 100 (54/100), y eso es el 54 por ciento y los que forman el carro son el
34 de 100 (34/100), y eso es el 34 por ciento ;qué sera entonces
porcentaje?”. Se les pidi6 que escribieran la idea que tenian sobre este
concepto, la cual fue para Keiver la siguiente:

Keiver Vergara

Escribe tu idea sobre porcentaje y simbolizalo

{:":] Oy 'Ha ".' e | !. e Ty

NG Ao ™

D6 aC A0 =95 w 4O =200

Imagen 17 (ver guia completa en anexo 8)
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Como se puede observar a través del desarrollo de esta investigacion, todos
los conceptos construidos por los alumnos van relacionados y concatenados;
el concepto de porcentaje no es la excepcion. Este se construyo a partir de la
fraccidn parte-todo, la fraccién decimal y la fraccion como operador, siendo
para los estudiantes una fraccion decimal con denominador 100 que se

opera con la cantidad a la que se desea encontrar dicho porcentaje.

Esta actividad puede concluirse con las palabras de Llinares, S (1999:71),
para quien la construccion del concepto de porcentaje se basa en “la relacion
de proporcionalidad que se establece entre un numero y el 100”. Asi la
fraccion formada toma el aspecto de operador sobre una cantidad
determinada. En otras palabras de este autor: “Los porcentajes se pueden
entender como el establecimiento de relaciones entre conjuntos (razones),

estableciéndose subconjuntos de 100 partes”.

Para darle mas sentido a esta idea que los nifios construyeron sobre
porcentaje, y a partir de las figuras que armaron con los rompecabezas,
plasmadas en la guia anterior, se les pidié llenar una tabla de equivalencias
entre fracciones decimales, decimales y porcentajes, como se muestra a

continuacion:
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Juner Londonfo

[PARTES ~  DEL | FRACCION DECIMAL | NOMERO DECIMAL | PORCENTAJE |
oiBus0_

La casa 31100 0,31 1%

Elcarro - o = e

5‘{1';/{&0 | _©,54 plars
El robot ’ B 1
48 [loa 0,48 o
Los drboles 6/100
el ) oy ol o
e

i kL7 3 274

Las  llantas del N} T ' %

carra ] ?.rf faTa ﬂ}C‘L

las  puertas  y| 4/100 r 1 o

ventanas | C}J o4 .‘{1l

Las extremidades |

del rabot Yjioo 0,04 o

Los  widrios del

- 10 8l
| carro FOﬁ Cr; |O l[_ i Imagen 18

Luego de formularles algunas preguntas y plantearles algunos problemas, en
relacion con los porcentajes, se pudo observar el manejo que hacen los
estudiantes de la algoritmizacion de los mismos. Veamos las siguientes

imagenes:

Sara Banilat

Teniendo en cuenta todo lo anterior, ¢Cubl serla el 50 % de 2000000y 7 0 — 10007 - |pD)

- 16y 100 { 1#-;‘?
LCudl serd el 25%de 1007_15 11005 - ?_é_'f""._‘é' =26 7
100 I e
Y éCudl serd ol 30% de 1207 20 #1210 P - 2(
oo i 1Y .
ao
¥ {Cudl serd el B0% de 1607 Iam;: ¥ I:I--- ,?ﬁ:,q - 178
=

) TS —— S -

Imagen 19
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Como podemos ver en la imagen anterior, Sara tuvo siempre presente en la
representacion de porcentaje, la fraccion decimal de denominador 100, y en
las operaciones realizadas con el mismo concepto, la fraccion como

operador.

Juner Londofo

5| desea comprar una camisa cuyo costo es de 15.000 pesos v en el almacén me descuentan sl
30% ¢ Cudinto tendré que pagar por la camisa? 0. 900

JE N
3 | HllLSf_:"]"- 'I.:.‘-:llﬁ{asl l"‘-‘-“;_l'—- P q{jl:_{_
5 - - b A !
| o ] 5 T s
'nEI ) V@G #14
Aprovechando una Promecion en un almacen del "Hueco™ donde dan un descusnto por todo

la que compre de el 40%, decidi comprar una muda completa de ropa; Una camisa cuyo costo
neto es de 20.000 pesos, un pantalén que vale 25.000 pesos y unos tenis que cuestan 45.000
pesos { Cudinte tendré que pagar en este almacén por toda la ropa?

T~ e
CEM Ll

[Awlel
&+ #1500
Q¢ . a0 ¢
Sk . - . L P {‘!.:_—;
stOyetdm — UAE :E'LJ'”- <
0 x 4000 - 3600090 = 360C
4O x A0P0C . == s e
VO \ A ot {f

Imagen 20 (Ver guia completa en anexo 9)

De igual manera que Sara, Juner tuvo presente los conceptos construidos a
través de todo este proceso, sin olvidar el raciocinio propio, que permitié la

interpretacion de los problemas y su resolucién.

Por lo anterior, podemos observar que los estudiantes siempre calcularon los

porcentajes, a partir del concepto que construyeron del mismo, como fraccién
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decimal de denominador 100 y ésta como operador, por lo tanto se puede
concluir respecto a esta categoria, que la concatenacion de los conceptos de
fraccidon, fraccion decimal y porcentaje, siempre estuvo presente y fue

secuencial a través de todo el proceso.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Con la manipulacién del material concreto los estudiantes dotan de
significado las fracciones como parte-todo, representadas simbdlicamente
y los procesos realizados. Asi este material permite dar significado a los
procesos algoritmicos que poco a poco va realizando, puesto que al
realizar las diversas actividades el estudiante reflexiona sobre sus
acciones dandole significacién a cada una de ellas.

Por el analisis fundamentado en la observacién plasmada en los diarios
pedagogicos y las evidencias tomadas de las guias, se puede dar cuenta
de que las actividades que utilizan el material concreto como mediador,
presentan una diferencia con aquellas que no lo utilizan: se ve mas
entusiasmo, motivacion, creatividad y participacion por parte de los
estudiantes; ademas, se logra concentrar su atencibn en un tema
particular.

La relacion parte-todo construida a partir del material concreto como
mediador, permite la formacioén de estructuras operativas necesarias para
llegar a la nocién de fraccion de forma implicita, de tal manera que se
puedan identificar las caracteristicas de la estructura cognitiva que
permita manejar este constructo.

Los contenidos trabajados los propone el curriculo por separado; pero si
observamos el trabajo realizado por los estudiantes, la buena eleccion del

material concreto, permite que estos temas se hilen utilizando los

85



sistemas concretos, pues todos son necesarios para las actividades
posteriores que permiten la comprension vy utilizacion de los
conocimientos de forma relacionada.

Con el manejo del material concreto, se logra hacer mas explicito que la
relacion parte todo se hace sobre la base de la medicién y no de la
particion.

Comprender la fraccién parte-todo como operador, no es tan sencillo en
la acomodacién cognitiva de los jovenes, pues esta es considerada como
un nivel mas avanzado del pensamiento; pues las fracciones en estos
términos son vistas como transformaciones de una situacion o estado. El
material concreto permite que esta acomodacién cognitiva sea progresiva
y no se convierta en un obstaculo didactico.

El material concreto no da significado y sentido al concepto de fraccion
desde las propiedades fisicas de los objetos; lo hace por la reflexion que
hacen los estudiantes sobre sus acciones y sobre las relaciones

cuantitativas que elaboran sobre las magnitudes.
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ANEXOS

Anexo 1

Antecedentes y Macrocontexto

Hasta principios del siglo XX, la expansién de Medellin se acentuaba en las
salidas de la ciudad. Es asi como la sociedad catdlica de la época vio la
necesidad de lugares para pedir, rogar a Dios y enterrar a sus muertos.
Ubicado en el barrio Colon, el cementerio de San Lorenzo fundado en 1826,
era donde las comunidades religiosas arraigadas en la ciudad tenian los
panteones para la inhumacion de los cuerpos de las monjas; y alrededor de
este se fueron reportando asentamientos que se fueron extendiendo hasta
formar los barrios Guanteros y la Asomadera, que eran despliegues de “el

callejon del mico” (camino a Guarne).

A medida que se iban ampliando los asentamientos alrededor de Niquitao y
el Camellén del Cementerio, se fueron dando nombres a las agrupaciones de

vivienda: Las Palmas, La Victoria, San Diego, Potosi y Barrio Colon.

El sector de Guayaquil, con la construccion de la plaza de mercado y la
estacion del ferrocarril, inauguré un nuevo desarrollo de tipo comercial y
social para el presente siglo. En este sector convergian de manera obligada

las vias principales: las férreas, las carreteables y los caminos de herradura.
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Este sector se comporté entonces como abastecedor de productos, sitio de
llegada y congregacion de la ciudad dando origen a cantinas, hoteles,

depdsitos, cacharrerias, salas de billar y juego, entre otros.

El proceso de expansion de la ciudad originaria hasta 1930 gener6 un mayor
crecimiento de la periferia del centro tradicional y del sector sur oriental del

mismo.

La crisis minera, agricola y la depresion econdmica de los afos 20 y 30 dio
origen a la migracidn campesina, principalmente del oriente antioquefo,
constituyéndose Medellin en un atractivo para esta poblacion migrante
debido a las expectativas de crecimiento que se venian insinuando. Esta
poblacion migrante es acogida en gran medida en la zona centro-oriente. Los
inquilinatos de Niquitao por ejemplo, comenzaron a jugar un papel importante

para aquella poblacion transeunte y comerciante.

En las décadas de los 60 y 70, con la construccion de edificaciones y la
ampliacion de vias: la Avenida Oriental, Bolivar, Carabobo, La Alhambra,
Amador y San Juan, la proliferacion del subempleo en Guayaquil llegd a un

tope incontrolable, literalmente, la gente ya no cabia alli.
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Comienza el deterioro de Niquitao con la instalacion de las flotas Magdalena,
Occidental, Arauca y Rapido Ochoa en la carrera Pedro de Castro y con el
fendmeno del subempleo de Guayaquil, se convirtio en el inquilinato de
celadores, choferes, lustrabotas, campesinos, atracadores, prostitutas y

comerciantes menores.

Este sector que hoy esta constituido por los barrios San Lorenzo (también
conocido como Niquitao), San Diego, Las Palmas y Barrio Triste sirvid en
estas décadas, de refugio y pasaje de los campesinos que venian de las
zonas aledanas de la cuidad a comercializar sus productos, como también de
aquellos que llegaban de lejanos lugares a buscar un mejor futuro. Mas
adelante durante los afios 80, tras la explosion urbanistica, crecimiento
economico y demografico, esta zona tendié a convertirse en hospedaje de
indigentes y personas con muy bajos recursos, favoreciendo la posterior
caracterizacion de los inquilinatos, como lugares inundados de mugre, vicio y
resquebrajadas paredes que no pueden abrigar otra cosa que los desechos
de una modernidad fracasada sin politicas administrativas claras por parte
del Estado en este sector. Alimentd esta concepcion el arraigamiento del
consumo, fabricacién, oferta y demanda de alucinégenos en las llamadas
plazas y en medio, por supuesto, de la Medellin estereotipada por la
proliferacion de bandas al servicio del narcotrafico con Pablo Escobar a la

cabeza.
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Asi se fue conformando un sector con diferencias socio-culturales,
econdmicas y educativas, muy demarcadas y separadas unas de otras, sélo
por una calle. Estos barrios: San Lorenzo (Niquitao), San Diego, Las Palmas
y Barrio Triste son hoy dia parte de una zona de Medellin denominada

comuna 10.

Las familias que constituyen los sectores de San Lorenzo y Barrio Triste son
consideradas de mayor vulnerabilidad social de esta zona, puesto que los
nifos y las familias que los habitan, por lo general provienen de grupos
disfuncionales a nivel relacional, ya que no cumplen con las condiciones
necesarias, respecto al cuidado y a la educacion de sus integrantes; aunque
pagar una pieza les puede costar mas que un arriendo, entre 5.000 y 12.000
pesos diarios, las personas que recurren a estos barrios son de una alta

vulnerabilidad econdmica.

“Solo en Niquitao hay mas de 100 inquilinatos, muchos en precarias
condiciones. Hay problemas de salud publica, saneamiento, hacinamiento,
riesgo de drogadiccién, alcoholismo y explotacion sexual. Las familias llegan
a estos inquilinatos huyendo de la violencia en barrios periféricos de la
ciudad o municipios cercanos, o en algunos casos viven alli cuando pasan

por dificultades econdmicas y no pueden pagar el alquiler mensual de sus
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casas. En esos casos ellos encuentran en estos lugares una opcion de
refugio que puede pagarse diariamente con el dinero que recogen en sus
actividades informales. Estas residencias tienen bajos niveles de iluminacion,
ventilacion y condiciones sanitarias. Todos los habitantes comparten bafios y
lavaderos y no existe un espacio donde las personas puedan preparar sus

alimentos bajo unas minimas condiciones de higiene.

En habitaciones que miden entre 12 y 30 m?, residen familias constituidas por
dos y hasta siete personas que duermen, cocinan, comen, juegan y guardan
sus pertenencias bajo esas condiciones. En la mayoria de los casos no hay
una regulacion legal para la convivencia interna, ocasionalmente se generan

algunas reglas que impiden que el micromundo sea perturbado.

Una gran cantidad de familias que llegan a este sector se considera
“poblacién flotante”, ya que se mantienen en movilidad constante; es decir

permanecen alli por poco tiempo.

La comunidad esta conformada en su mayoria por recicladores, indigentes,
vendedores ambulantes y familias indigenas pertenecientes a los Embera
Katios. Por este motivo las personas de estos grupos familiares tienen
condiciones socioeconomicas bastante precarias y por lo tanto se

encuentran en alto riesgo o ejercicio de la prostitucién, la mendicidad y/o
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drogadiccion. La mayoria de la poblacion vive en los inquilinatos y casas
dedicadas al expendio y consumo de sustancias psicoactivas, que se ubican
en este sector. Las madres son en su mayoria quienes sostienen el hogar
con ayuda de sus hijos e hijas quienes desde muy pequefios deben

comenzar a trabajar.

Los nifios de este sector, Guayaquil y Barrio Triste tienen una gran facilidad
para acceder al centro de la ciudad por su cercania; exponiéndolos a
situaciones de alto riesgo. Debido a que los nifios permanecen gran parte del
tiempo solos, empiezan a pasar mucho de éste por fuera de la casa sin
reparo de nadie y paulatinamente van estableciendo contacto con la calle
que los conduce a adquirir conductas como consumo de drogas, robo,

prostitucion y por ultimo pueden convertirse en nifios habitantes de calle.

En los pobladores de este sector se puede observar el abandono en términos
de nutricion, salud y educacion. Parece como si el Estado no se preocupara
por estas personas, pues evidente lo infrahumano de su situacion, no
obstante, es muy comun ver numerosas fundaciones, de caracter privado, sin
animo de lucro que ayudan, alimentan, dan albergue y proteccion a muchos
nifos de esta comunidad, puesto que son la poblacion mas vulnerable del
sector. Uno de los puntos criticos de esta poblacién infantil esta relacionado

con el maltrato, la prostitucion y la mendicidad obligada, problematica que las
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ultimas administraciones municipales han querido enfrentar con programas

sociales y de atencion a la nifiez abandonada.

En cuanto a los barrios San Diego y Las Palmas, ese conglomerado de
casas con espacios verdes sin estética, se han venido transformando con el
tiempo, en un barrio ordenado, limpio y sano. Pero de un momento a otro
estos barrios pasaron de ser tranquilos y sin sobresaltos a ser objeto de
algunas inversiones importantes en infraestructura y espacio publico en los
ultimos afos. Primero fue el parque San Lorenzo, una audaz obra en un
sector dominado por las sombras y la delincuencia, aprovechando la
cercania a un cementerio; luego fue la ampliacién de la avenida Girardot
desde San Juan hasta la via de las Palmas, lo que posibilitd una salida del
centro mas rapida hacia el sur del Valle de Aburra y finalmente, el colegio
que ya se encuentra en la etapa final de construccion en el sector conocido
como Niquitao. Estas tres obras le han cambiado la cara a barrios como el
propio Niquitao, Las Palmas y San Diego. Lo que mas agradece la gente con
estas obras es la valorizacién de sus viviendas:"La importancia de esas
obras es que convirtieron a los barrios San Diego y Las Palmas en un sector

con mejores posibilidades. (El Colombiano, 11 de Noviembre de 2008)

Los problemas mas predominantes de esta zona son:
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— En educacién, la carencia de locales o el mal estado en que se tienen, la
falta de recursos propios para el mantenimiento y dotacion de ayudas
didacticas, el poco cubrimiento de la demanda educativa especialmente
en secundaria y la falta de maestros.

— Problematicas referidas a la ausencia de lugares adecuados para la
practica del deporte e inseguridad en los que existen y la falta de un
compromiso serio de las diferentes autoridades para el apoyo a jévenes

deportistas.

— Gran concentracion del desempleo, el empleo informal y el subempleo,
situacion que se enfatiza para las nuevas generaciones. Desmotivacion
del sector empresarial para generar empleo y escasa presencia estatal en

la creacion y ampliacion de empresas.

— El espacio publico en el area central presenta problemas que tienen que
ver, entre otros, con la localizacion indiscriminada de ventas ambulantes,
con la saturaciéon de avisos de forma incontrolada, asi como por la
congestién vehicular, la carencia de espacios publicos que alberguen las
necesidades colectivas, incremento de poblacion con graves problemas

sociales como: prostitucion, drogadiccién y alcoholismo.
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- La inseguridad: Sus causas se pueden vincular a la inexistencia o
deficiencia en la obtencion de algunas condiciones minimas de vida digna
por parte de un grueso de poblacion, muchos de ellos indigentes
definidos; pero igualmente otra enorme cantidad de sectores pobres y
marginales provenientes de diversos lugares de la ciudad, del

departamento y del pais.

Pensar la educacion a partir de estas condiciones significa considerar ciertas
facultades inherentes al maestro tales como ser un detonante del deseo de
aprender y saber por parte de los nifilos que poseen cierto temor al

aprendizaje sobretodo en el area de las matematicas.
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Anexo 2

A
e
.@
i
PRACTICA EDUCATIVA UNIVERSDAD DE ANTIOQUIA
LICENCIATURA EN EDUCACIGIN BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

INSTITUCION EDUCATIVA HECTOR ABAD GOM EZ, SEDESANLORENZO

PLANEACION 16 DE ENERD 2009

DIAGNGSTICO EN FRACCIONES GRADO SEXTO

TRABAJANDO LAS FRACCIONES CON NUESTRO CUERPQ ¥ ELEMENTOS DEL ENTORND
MATERIALEE:

Tucuerpo

Uin pedazo de pita]

GUi3 de actividades

PROCEDIMIENTO:

52 |z pedird 2 los estudiantss qus == ubiguen en circula, y &l profesor s2 ubicard enelcentro
degste.

Luego &l profesor dard las siguientes instrucciones para que cada estudiants las realice con su
cuerpa, con |3 mano derscha hacia el frente, desdz &l punta donde estén e pis y comenzado
por |3 derecha:

. Darunz veeta

Dar dos vusttas

. Dar una vueita y mediz

. Dar tres medias vusias

Diar un cuarto de vueha

. Dar dos cuartos de vueks

. Dar un cuarto de vustta y lusgo media vustta
Diar tres cuartos de vuslts

. Dar |3 mitad de media vusia

. Dar a mitad de un cuarto de veelta

R R R

& continuacion el profesor entregard 3 cada alumno un pedazo de pita y sl pedird 3 los
lumnas que 52 sienten en sus respectivas sillas y que flen su pits =nun punto y realicen con
ellz los siguientes giros hacia la derecha:

1. Media vuets

. Doz medias vuehas

. Una vustts y media

Tres medias vushas

. Un cuarto devueha

Doz cuartos de vuela

Un cuartoy media vueha

. Tres cuartos de vushs

. Mitad de mediz vuelta

10. Mitad de un cuarto de vueha

WO s e n B

GUIA DE L& ACTIVIDAD

1. Enlas siguientss circunferencizs represent los mavimientos gque hiciste con tu cuerpo

1. Enlassiguientss crcunferencizs represents oz movimisntos gue hidste con Iz pits

3. Represents numéricament cada uno de bos giros (coloca esta representacion debajo
de cada circuk).

4. Renete con un compafiers, discute y compara los resultados.

Anexo 3

Diario pedagdgico del 25 de Febrero de 2009:
“Pregunté: ;Cuando damos media vuelta, en cuantas partes partimos el

circulo? La mayoria contestaron que en dos.
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Pedi a un alumno (Esteban Flores) que dibujara lo que habia hecho;
efectivamente parti6 el circulo en dos, y lleno con el marcador una mitad.

Les pregunté cuantas partes de esas dos habia llenado Esteban; todos
contestaron que una.

Le pedi a Esteban que como escribiria en numeros esa mitad que habia
pintado y esteban escribio en el tablero Y.

Pregunté: ;Cual es el total de partes que hay en el circulo? Todos
contestaron: dos. ¢Cuantas tomamos? Contestaron: una.

De nuevo pregunté: ;Y para un cuarto de vuelta como se representaria en el
circulo? La estudiante Nancy Gomez sale al tablero, divide el circulo en
cuatro partes y pinta una de esas partes. Le pido a Nancy que escriba
numéricamente lo que habia pintado; y escribe en el tablero la fraccion a.
Volvi y pregunté: ;En cuantas partes se partio el circulo? Todos contestaron
que en cuatro ¢cuantas partes de esas pintd6 Nancy? Todos respondieron
que una.

Pregunté: ;Qué representa el denominador o el numero que esta en la parte
inferior (sefialandolo)? La mayoria respondio: Las partes en que dividimos el

circulo. ;Y el numerador (sefialandolo)? La parte que pintamos.”

101



Anexo 4

.,

UNIVERSIEAD

s PRACTICA EDUCATIVA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA COM ENFASIS EN MATEMATICAS
INSTITUCION EDUCATIVA HECTOR ABAD GOMEZ, SEDE SAM LORENZO

IE ANTHMHILIL

ACTIVIDAD COM EL TANGRAM

ABRIL 22 DE 2009

OBJETIVO: Utilizacion del Tangram Chinocomaomediador para hallar fracdones equivalentes.

ACTIVIDAD:

Cada estudiante tomara su Tangram v realizara las siguientes actividades.

1.
2.

i

o

10.

Arma con tu Tangram el cuadrado y dibuja en una haoja su contorna.

Tomaz los trigngulos grandes § Cusntos trizngulos grandes caben dentro del cuadrado
que dibujaste? Entonces, ;Qué fraccion del rea total del Tangram, esuno de
gstos trigngulos?

Toma el trizZngulo mediang, v llena el cuadrado dibujado con esta figura iCuantas
veceseste trizngulo dentro del cuadrada® Entonces, que fraccion del Zrez del
tangram ez aste trigngulo?

Toma lostriangulos pequefiosy llenz 2l cuzdredo con estz fisura s Cudntas veces cabe
uno de estostrizngulos en el cuadrado? Entonces, i Quéfraccion del drea del
Tangram es este triangulo?

Ahorz observa iCuantos trizngulos grandes caben en |z mitad del Zrea del
Tangram?

iCuantas vecescabe el trigngulo medianoen el rezde un trigngulo grande?
Entonces, ;Cusntas veces cabe el triznguls medizno en |z mitad del srea del
Tangram?

iCuantas veces el trizngulo pequefio, en el area del trigdngulo mediano?

iCusntas vecescabe el trizngulo pequenio en |z mitad del Zrea del Tangram?

Entonces, iA qué s8ra igual Iz mitzad del iraz del
Tangram?
Deduce que fracciones de area 50N

gquivalentes
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LICENCIATURA EN EDUCACIGN BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

VSIVERSIAD
OF ANTRHATY

INSTITUCIGN EDUCATIVA HECTOR ABAD GO MEZ, SEDE SAN LORENZO

EVALUACION SOBRE EL APRENDIZAJE CONEL TANGRAM CHING

Observa cads ung dz las piszas de tu Tangram, nombrzlas zeométricamente & identifica
3lzunas oz las propiedades que pozes cads una.

&hara, fiate &n los dos trigngulos grandss qus sz formaran en la construccion : Qué fracddn
delarea deltangram represantan bos dos triangulos grandss?

4 Qe fraceion del drea del tanzram repressnta entonces un 3ok tridnguio deestos?
£ Qe fraccion del drea del trigngulo grande &5 el drea del medano? ____

40U fraccion del drea del tangram es el dres del tridnguio mediano? ____

£QUE fraceidn del drea del tangram es &l drea de los dos tridngulos peguefios?

iQué fraccion del dres del trifngulo mediano es el drez de uno de Jos tridngulos
pequefios?

#0ue fraccion del drea del trigngulo grande es el drea de uno de estos trigngulos
pequehas?

£ 0ue fraccion del area del tangram 23 &l drea de cads uno de los tridngulos peouefios?
£ Cudntas veces cabe uno de Jos trigngulos pequefios en el cuadrado peguefio?

$0ue fraccion del drea del cusdrado pegueo es el dres de uno de estos triangulos
pequehos?

£0ue fraccon celarea deltangram es el drea del cuadrade?
£ Cuantas veces cabe uno de los tridngulos pequefios en 2l paralelozrama?

i0ué fraccion del dres del paralelogramo es el drea de uno de estos trigngulos
pequehas?

s0ue fraccidn deldrea deltangram e 2l drea del paralelozrama?

i0UE relacon s pusde establecer etrs el cuadrado y el paralelogramo?

OEstribe sobre cada una de las figuras geométricas la fraccidn de drea que representan del
drea total deltangram. Ahora suma todas estas fracciones

£ Que resultado obtuviste? ___

Concluye.

5i quizres pintar &l cuadrado y 2l trigngulo mediang, ¢para cusl de los dos necesitas mas
pintura?

5i guierss pintar el cuadrado y el paralehgrame, ipara cudl wtilzarias mas
pintura?

£ Que figuras tienen dreas equivalentas?

hora dime § Cugles fracciones son equivalentss?

A continuacion observa bien la figura de la vela. Armala con el tangram ;Qué fraccion del drea
deltangrames el drea de lavels?

4 v fraccion del drea de 3 vela esla lama?
¥ ¢ Qe fraccion delarea de 12 velz s el cuerpo?

arma con Iz fizuras del tanzram &l zato sQue fracoion del drea del tangram 23 & drea del
gato?

£ Qu fraccion del drza total 2l zato e |2 cabeza? £ Quefraccion 2 3 cola?

¥ §Qué fraccion del drea total e &l cusrpo?
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Anexo 5

7= PRACTICA EDLCATIVA UNIVERSIDAD DE ANTIONLIA

e LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS
UNIVERSIDNR
IE ANTIOUIY

INSTITUCION EDUCATIVA HECTOR ABAD GOMEZ, SEDE SAN LORENZO
FLANEACION PARA L LUNES 24 DE AGOSTO
L& FRACCION COMO OPERADOR

OBJETIVO: Lograr que los estudiantzs sepan utilizar |2 fraccidn para repartir en iguzles partes
cantidzdes discretzs.

MATERIALES:
Pitillos

Guia de atividades
PROCEDIMIENTOD

Losestudizntes conformaranequipos da 2 tras; y a cadaequipn s 2 entragaré 40 pitillos y una
Uiz de zctividades para que consignen sus resultados.

ACTIVIDAD

Toma los pitillos y forma 5 zrupos dz izuzl cantidzd.
iCuantos pitillos tien cada grupa?

#0u8 fraccion del total de pitillos esun grupe?____

Escribe una expresion matemética que represente lo anterior, y que relacine elzrupa de pitillos
ton &l tatsl.

Anara farma grupos de 2 5 pitillos
#Cuintos grupas farmaste?
#0ué fraccion dal total de pitillos es un grupe?

Escribz una expresion mateméticz que represente o anterior, y querelacionz el grupa de pitillas
con &l total.

Después del trabajo anterior puedas decirma iCugl &5 |2 mitad de 40 pitillos?

¢Que procedimiznto rezlizzste?

iComa escribirias mataméticamente es2 exprasion?
Aharz dime ¢Cugl es |2 cuzrtz parte de 40 pitillos?

{0ué procedimiznto realizaste?

£Cama escribirias mateméticaments esa exprasion?

Siguienda con &l misma procedimienta ¢Cusl seriz |2 octava parte de 40 pitillos?
iCama escribirizs metamaticamente 252 exprasion?

iCusl seria entonces |z décimz parte de 40 pitillos?______

£Coma escribirizs matamaticamente 25z exprasion?

Aharadime ¢Qué operacidny oparacianes realizzste?

{0ué puedzsconcluir?

Anara realizz o3 siguientes problemzs:

Daon Jairo 23 un ganzdero de |z zonadel Arzuca, 5 el posee 120 ejemplzras dz gznado vacuno
[entre vacas y taros] y dos tercios son vacss ¢Cuantas vacas tiane? iCuantos toros
tigne?

En una de los barrios da Medellinss desea farmar una bibliotaca, y se estén recogiandalibros que
25 personzs dz [acomunidad regalzn; hasta 2l momentose tienen 2n totzl 450 libros, 2ntre los
que encontramos textos de matematicas, ciancias, espafiol y [iteratura. 5i 50 libros son de
matematicas, 18:30n de cienciasy el restode espafioly|iteretura #Qué fraccion deltotel de libros
son d2 mateméticas?___ ¢Qué fraccion del total de [ioros son de ciencizs? _____ ydQue
fraccion del total de libros son de espafiol y literaturs?
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g PRACTICA EDUCATIVA UNIVERSIDAD DE ANTICOULA

LICENCIATURA BN EDUCACION BASICA CON ENFASES BN MATEMATICNS

[T

sasiogs  INSTITUCKN EDUCATIVA HECTOR ABAD 6 GMEE, SEDE SAN LORENZD
PLANEACIGN PARA LUNES 25 DE AGDSTD
CAMPECNATD DE FUTROL EN ELCOLEGI)

OBJETIAD: - Lagrar llamar la tencion de los estudiantes a2l tema de las fracciones 2 traves de
una artividad departiva que sz realizard 2n 2l calegia.

- Inte zrar la matematica can las departes.
MATERIALES:

Guiade acfiidades

PROCEDIMIENTD:

Loz estudiantes conformaran parejis, y @ partir de datos ganerales sobre aste deports,
respanderan s guiaque se Jas entregara para su reslucian,

DATO:

El fithol, tambien llamada balompie 2 soccer, &5 un departs de =guipa jusado =ntre dos
conjuntos de 11 juradares cada ung; un arbitra central y dus laterales que e ocupan de que
las pppmas 5= cumplan camactamente. B ampliamente considerada coma &l d=parte mis
popular del munda, @n unas 770 millanes de persanas involucradas. Se jueza en un campa
rectangular d= casped, con una meta o parteria a cada lado del campo. El objetivadel jusso &
desplazar una pelota 2 traves del campe para intentar ubicrka dentro de & meta contraria =2
accian &5 lmada gol. El =quipo que marque mas goles ol caba del partida = &l qua resubta
ganadar.

Para toda partide de atto nivel profesional, 52 reamienda que ks dimensiones del terreno de
jumza szan de 105 m x 68 m; perala cancha an que jusaremas tandrd unas dimensionas de
100mx&dm,

POSICION DELDS JUGADORES:
2
o
J J
o) of|o
J C
2
U

1: Guardameta o arquers

1,3,4,5: Defansas

6,7.8, 11: Centrocampistas

9, 10: Delanteras

ACTIVIDAD:

Segin los datos anteriores iCuinta es el brgo de ki canchaen que vamaz ajusar’___

5ibos tiros penalti se haen 2 una distancia del arcocontrario que £s un decima del largo de &
cancha i que distancia del arco s encuentra ubicada el punto penal?

Lz linez d= media campa, cama su nombre la indica, 25t3 ubicada =n |z mitad d la cancha
iQue longitud tiene el campa de cadauna de los equipas?

Lazona donde &l arquers puede tomar ] balon @mn sus manas tiene dos tercios del ancha de
lacancha, y cuatra veintidncoavas del largo dela misma iCudles son las dimensiones de asta
on3?

Siung de bos delanteras de §% hace un gol desde tres cuartos del rgo de canchade
recamida) A que distancia d= su linead= meta 2sta? yaibique distanciade 2
parteria 42 su rival 3= ancusntra?

Un saqu= d= =squina 3= hace dasde o punta donde s=juntan las liness de banday d= pol mas
cercans 2l lugar por donde slio ka pelota. Los defensores deben colocarse 2una distancia
minimadz un décima de suparteria A qus distancia & encusntran de la misma?

Seziin el digzrama de posicion de bos jugadares farriba) iCue fraccian del total de un equipa
suman los defensas? #Due fraccion del equipo es el arquera? i0ue fraccian
del total delequipe suman ks centrocampistas?

Sino tenemas en cuentabos arqueras, y s un dacimodel total de ke juradores que ntraron

campa han salida dal misma por lesionas iCuantas juzadores axtin lasionadas?

Sino tenemas en cuenta bosarquerss, y 5 un cuarto del total de bos juzadores que entraron
iniciaimente 2l campa d= juegn fueron expulsadas par tarjetas rajas iCuantas juzadares
fueron expulsados?

30u# fraccian del tatal de parsanas |ntre jugadares y drbitros| presentes en & campa de
jumga, #5 lasuma de arquaras y arbitras?
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Anexo 7

PRACTICA EDUCATIVA UNIVERSIDAD DEANi\DQUIA

WY LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS

s INSTITUCION EDUCATIVA HECTOR ABAD GOMIEZ SEDE SAN LORENZO
PLANEACIGN LUNES 16 DE SEPTIEVBRE DE 2003

DE LAS FRACCIONES A LAS FRACCIONES DECIMALES

OBJETIVO: Lograr qus losestudizntescomprendan = identifiquen |z fraccion decimal 2 partir de |z
fraceidn parte-tode, znalizznda sus equivalencias y relzciones.

MATERIALES:

Cuzdrada unitario en papel; racténgulode rea 10 cuzdrados unitarios; cuzdrado decimal de &rez
10 2 10 cuzdrados unitarios; y guiz de zctivided. (Todo 2l materizl utilizzdo 25 2n papel).

PROCEDIMIENTO:

Los estudiantes se reuniran en grupas de 2 3, y 2 cadz grupo se le entragard un cuadrado unitaria,
un recténgule, un cusdrado decimal v una guiz, solicitindoles que relicen las siguiantas
artividades:

* Observen de cusntas cusdrzdos unitarios esté formada el recténgula.

* (Observen de cuzntos cuzdrzdos unitzrios 25t formado el cuzdrado grande [cuzdrado
decimal).

* (bserven de cusntos recténgulos esté formada el cuzdrado decimal,

O
LITITTTITTT]

Aharz escribe en &l espacio |2 fraccidn que corresponde:

£l cuzdrado unitario es__ dal ractangulo

£l recténgulo 25 __ del cuzdrzdo decimal.

£l cuzdrado uniterio es __del cuzdrado decimal.

Despuss colorez:
* 5 cuzdrados unitarios del recténgulo. ¢Qué pentz del ractingulo es?___
¢Hay otra fraccion con |z que pusdas expresar lo misma?

* 5 ractingulos en el cuzdrado decimal. ¢Qué parte del cusdrado es? ____ Hay otrz
fraccion con |z que pusdas expraser la misma?

50 cuzdrzdos unitarios 2n el cuzdrado dacimal. (Qué parte del cuzdrado 2s?  iHay
otra fraccion con |z que puedas expresar lo misma?

% Ahorz colorea 25 cuadrados unitarios en el cuadrado decimal, §Que parte del cuadrado

2sF____ éHey otrz fraceion con |2 qua pusdas expresar o mizma?,

Dbservando el recténgula, écon qué otr freccion pusda nombrer |2 mited (12 de éste?

Observa el cuadrado, ¢de qué otra manera pueda nombrar |z 12 de éste?

Observa de nuevo el cuzdrado, ide qué otra manera puado nombrar |z cuartz parte (1/4) de
dta?

iAqué conclusion llegaste?

Ahoraobservando el cuadrado decimal, expresa |as siguizntes fracciones en fracciones decimales:

4= 2= Sd= 2=
3= 4= 5f2= /4=
7/4= B/2= 2= 8/4=
Escriba 2l numera decimal cor iente 3 cada una de las anteriores fracciones decimales

Excribe 2l numera dacimal carrespondiente en forma de fraccion:

041=
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Anexo 8

Despues de esto contesta [zs siguisntes preguntas:

PRACTICA EDUCATIVA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

¢0ue dibujo encuentras dentro del cuzdrado?,

¢0u dibuja encusntras dentro del racténgulo e 20 % 57,

LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS 20 dibuj sncusntras dentro del rectingulo de 25X 47

NIVERSIBAR

orwiooun  INSTITUCION EDUCATIVA HECTOR ABAD GOMEZ, SEDE SAN LORENZO

£0ué fraccion del cuzdrado es 2l dibujo que esté dentra de 217

A Escribe estz fraccion como ndmaro decimal
PLANEACION 26 DE OCTUBRE

TEMA: PORCENTAIES Escribe esta fraccion como numero decimal

OBJETIVO: Pracurar que los estudiantes construyan y ¢ dan &l significzdo de porcentze
2 partir de |z fraceidn como Parte-Todo y |2 fraceidn decimal.

Estribe esta fraccion coma numero decimal

¢Qué tisnan en comun|astresfraccionss znterioras?

¢Qué fraceion del ractingula de 20 % 5 25 2| dibujo que esté dzntra de &17

¢0ué fraccion delrectangulode 25 x 4 es 2l dibujo que esta dentra da &7

IMATER]ALES:

v 3 Rompecabezas

¢Qué significa 2| denaminzdor 2n c2ds una de ellas?

*  Guiz de actividades

PROCEDIMIENTO: ¢ 0ue significa &l numerador en cada una de ellas?

Losestudiantes s reunirzn engrupos de 2 3, y2cadagrupo sz leentragars un rompacabezas
que tandrin que srmar en un tiempa limite, después del cuzl debarzn dibujer Iz figura SOCIALICEMOS
correspandienteenel ractingulo o cusdrado [segln se= &l rompacabezzas correspondients)

que sz ancuentr=en |2 guiz A continuacion se rotarsn los demas rompacabezas rezlizando Iz Escribe tu idea sobre porcentaje y simbalizzlo
misma actividad anterior para cada uno de ellos.
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Anexo 9

PRACTICA EDUCATIVA UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA EQUIPO DE FUTBOL NUMERD DE| PORCENTAJE [3) | NUMERO DECIMAL
- . . ESTUDIANTES
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN MATEMATICAS
UNVERSID . . . Nacional 43
oeasmog [NSTITUCION EDUCATIVA HECTOR ABAD GOMEZ, SEDE SAN LORENZO
, Iedallin 36
PLANEACION PRIMERA SEMANA DE NOVIEMBRE
Envigeda 7
TEMA: PORCENTAIES
) . . Otros equipos 4
OBJETIVD: Procurar que |os estudizntes construyan y comprendzn &l signficado de porcentzg
2 partir de |z fraccion decimal y da los nimeras decimales, Ningun equipo 10
IVIATERIALES: 3 rompecabezas y guia de actividades
PROCEDIMIENTG: SOCIALICEMOS
Los estudizntas s reunirin en grupos de & 3, v & cadz grupo s e entrazard |z figures Tenienda en cuznta todo lo anteriar, ¢Cusl seriz el 50 % de 2007

formadas 2n |z clase anterior para que rezlicen |as siguientes actividades.
éCusl serdel 25% de 1007
A partir de |as figurss, llenz esta tablz:
f ¢Cugl sera 2l 30% de 1207

PARTES DEL | FRACCION DECIMAL | NUMERQ DECIMAL | PORCENTAIE
DIBUIO ¥ gCudl seré el B0% dz 1607
Lz casz 31/100 031 3% )
i Ahora resuglve el siguiznte problema;
El carro . . .
3ideseo comprer unacamiza cuyo costoesde 15.000 pesosy en elzlmacen me descusntan &
Bl rabat % 30% éCuénto tendré que pagar por la camisz?
Las drbales 6100
Lacabszz del robat 0,22 I
et de cam & Aprovechandouna promodionenun slmacendel "Hueco” donde danun descuznto por toda

lo quz comprede 2|40% decid| comprar unz muda completz de ropa: Una camis2 cuyo costo

= pe= y |40 neto Esde/2-3:3-30 pesFls, un pantzlon que vale 25:?0-3 pesosy unostenisque cusstan 45.000
— pesos éCuznto tendre que pagar en este 2imacen por toda |z ropa?

Lzs extremidades
del robot
Los vidrios del

carrg

PROBLEMAS

En |z Institucian Educativa Hector Abad Gomaz, SedaSen Larenzo, s hizounz encusstaa 100
estudiantes sobre losequipos de futbal da los cuzles eran hinchas, Lz ancussts arrajd los
siguientes resultados:
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Anexo 10

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
FACULTAD DE EDUCACION
DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE LAS CIENCIAS Y LAS ARTES
LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS
EN MATEMATICAS

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Medeliin, noviembre de 2009

Sefiores Padres de Familia y acudientes
Del estudiante Juner Londofio

Cordial saludo,

en la clase de matematicas se estd desarullando el proyecio de investigacin
denominado "El aprendizaje de las fracciones, los decimales y porcentajes a parfir de
matenal concreto”. Dicho proyecto tene el aval de las directvas de [ Instituodn
Educativa.

Queremos soiicitar formalmente su aulorizaciin para que Juner Londodo como
esiudianie de la Institucién Educativa, sede San Lorenzo, forme parie de nuestro
grupo de investigacion como sujeo de la misma e iguaimente tener la posiblidad de
presentar a su hijo en |a publicacién de los resultados. Dicha aulorizaciin se hace
exlensiva para recolectar algunos datos de su hijo en forma de: grabacidn, folos,
videos, gulas de clase, entre olras.

Agradecemos su atencién y colaboracion
: ; s 8 :
e %ﬁ&&aﬁc
e Yolanda Beftrdn de C.
Mary Cuartas J
T Docente Asesora
Esiudiante investigadora

Autorizamos la participacion de Juner Londofio en la investigacion “El aprendizaje de
las fracciones, los decimales y porcantajes a partir de matenal concrelo™

= [+ 4

= UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA
)y FACULTAD DE EDUCACION
e i DEPARTAMENTO DE ENSERANZA DE LAS CIENCLAS Y LAS ARTES
U8y ERSIDAD LICENCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS
DE ,\h'll'll WUIA EN MATEMATICAS

Medellin, noviembre de 2008

Seflores Padres de Familia y acudientes
Del estudiante Keiver Vergara

Cordial saludo.

En la clase de matemdticas se estd desarollando el proyecto de investigacion
denominado "El aprandizaje de las fracciones, los decimales y porcentsjes a partir de
matgrial concreto”. Dicho provecto tiene el aval de las directivas de la Institucion
Educaliva.

Queremos solicitar formaimente su autorizacion para que Keiver Vergara como
estudiante de la Institucion Educativa, sede San Lorenzo, forme parte de nuestro
grupo de investigacion como sujeto de la misma & igualmente tener la posibilidad
de presentar a su hijo en |a publicacion de los resultados. Dicha autorizacién se
hace extensiva para recolectar algunos datos de su hijo en forma de; grabacidn,
fotos, videos, guias de clase, entre otras

Agradecemos su atencion y colaboracion

Mt ke b
i

‘olanda Beltrén de C.
Docente Asesora

Mary Cuartas J
Estudiante investigadora

Autorizamos [a participacion de Keiver Vergara en la investigacion ‘E| aprendizaje
de las fracciones, los decimales y porceniajes a partir de material concreto”,

/ Nerg dfvarey

e 30560064 PR

Nova Jfpac X

© 10 il | o LJr\"
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UNIVERSIDAD DE ANTIOQULA

'\-. g

A

£t y FACULTAD DE EDUCACION

A DEPARTAMENTO DE ENSERANZA DE LAS CIENCIAS Y LAS ARTES
LSV ERSIIAD LICEMCIATURA EN EDUCACION BASICA CON ENFASIS

I ANTRHMLILA EN MATEMATICAS

Medellin, noviembre de 2009

Sefiores Padres de Familia y acudientes
Del estudiante Esteban Flérez
Cordial saluda.

En la clase de matematicas se estd desarmollando el proyecto de investigacion
denominado "El aprendizaje de las fracciones, los decimales y porcentajes a partir de
material concreto”. Dicho proyecto tiena el aval de las directivas de la Institucion
Educativa.

Queremas solicitar formalmente su autorizacién para que Esteban Florez como
astudiante de [a Institucidn Educativa, sede San Lorenzo, forme parte de nuestro
grupo de investigacidn como sujeto de la misma e igualmente tener la posibilidad
de presentar a su hijo en la publicacion de los resultados. Dicha autorizacion se
hace extensiva para recolectar algunos datos de su hijo en forma de: grabacicn,
fotos, videos, guias de clase, entre otras.

Agradecemos 2u atencién y colaboracion

.-J_.-“" : 3
= 2 “Yolanda Beltran de C.
Mary Cuartas J

- : y Docente Asesora
Estudiante investigadora

Culeciince Yoo flgso 2o fc Y

Autorizamos | participacion de Esteban Flarez en la investigacion “El aprendizaje
de |as fracciones, los decimales y porcentajes a partir de material concreto”

322/ 345, 97/ 303t 921

cc cC
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