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I. RESUMEN

En este informe se presentd una breve descripcion del servicio de interventoria de
alumbrado publico en el municipio de Medellin. En el problema se plantearon cinco objetivos
especificos: se identificaron actividades pendientes mediante la revision del plan de entregables,
se realizaron seguimientos a la radicacion de facturas a proveedores, se entregaron oficios
obligatorios a Empresas Publicas de Medellin (EPM) y a la alcaldia de Medellin, simultdneamente
se realizaron seguimientos y entrega del informe mensual de actividades y, por Gltimo, se revisaron

y validaron los planes de mejoramiento suscritos por EPM.

Por consiguiente, se realizaron en total ocho actividades, encaminadas a apoyar el area de
coordinacion de la interventoria de alumbrado publico. Una de esas actividades consistid en la
cotizacion y adquisicién de bienes y productos para el adecuado desarrollo de actividades como
visitas a obra o0 medicion de niveles de iluminacion en diferentes sectores de la ciudad; de la misma
forma se definieron los oficios necesarios para comunicar solicitudes o informes a EPM y a la
alcaldia, para llevar a cabo los acuerdos contractuales; de igual manera se elaboraron y presentaron;
para los planes de mejoramiento suscritos por EPM se realizaron visitas a terreno para la revision
en campo de las de las Unidades Constructivas de Alumbrado Publico de las comunas o

corregimientos de la municipalidad de Medellin.
Lo anterior, tuvo como finalidad la elaboracion y presentacion de los informes mensual y
final en los cuales se desarrollan las obligaciones pactadas entre la interventoria y la alcaldia de

Medellin

Palabras clave: Interventoria, Alumbrado Publico, Retilap.
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I.  INTRODUCCION

Mediante asignacion publica fue adjudicado al Centro de Extension académico de la
facultad de ingenieria de la Universidad de Antioquia (CESET) el contrato interadministrativo
N°4600090210 de 2021, celebrado entre el Municipio de Medellin con la secretaria de Gestion y
Control Territorial y la Universidad de Antioquia. Este contrato tiene como objeto la interventoria
para la prestacion de actividades relacionadas con el alumbrado publico y la iluminacion
ornamental del municipio de Medellin. El alcance de este proyecto se basa en la interventoria
técnica, ambiental, financiera, contable, juridica y administrativa a la prestacion del servicio de
alumbrado puablico e iluminacion ornamental en el municipio de Medellin. Donde se velara por la
ejecucion eficiente de los recursos y de conformidad con el Manual de supervision e interventoria

del Municipio de Medellin, especificado en [1] y demas normatividad vigente.

Dentro de las asignaciones en la interventoria al alumbrado pablico del Municipio de
Medellin se encuentran cuatro ejes macro fundamentales, de los cuales se desprenden las
actividades y productos principales de la interventoria en mencion. Estos ejes corresponden a los
siguientes:

e Informe de supervision a la modernizacion del sistema de alumbrado publico.
¢ Informe de supervision al monitoreo del sistema de alumbrado publico.
e Informe de supervision a la facturacion del sistema de alumbrado publico.

e Informe de supervision a las comunicaciones del sistema de alumbrado publico.

Con base a la atencion de cada una de las actividades asignadas a los ejes principales,
anteriormente mencionados, se derivan cuatro areas internas dentro de la interventoria al
alumbrado publico del municipio de Medellin: expansion, verificacion, mantenimiento vy
georreferenciacion, acompafiadas en su parte directiva por las areas de administracion y
coordinacion. Cada una de ellas atiende de manera oportuna y efectiva las actividades y

subactividades contenidas en los aforos propuestos en el contrato.



INTERVENTORIA ALUMBRADO PUBLICO MUNICIPIO DE MEDELLIN. 7

El alcance dentro del desarrollo de la practica profesional para la presente propuesta se basa
en el apoyo profesional correspondiente al area de coordinacion de la interventoria al alumbrado
publico del municipio de Medellin, apoyo que se traduce en la verificacion de pago de facturas a
proveedores; el diligenciamiento de oficios para comunicar consultas, 6rdenes o informes al
operador del servicio de Alumbrado Publico (EPM) y la alcaldia de Medellin; asi mismo, se apoyd
en la elaboracion y presentacion del informe mensual y final sobre la ejecucion de las obligaciones

contractuales.
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Il.  OBJETIVOS

A. Obijetivo general

Efectuar la interventoria al alumbrado publico del municipio de Medellin mediante el apoyo
profesional en el &rea de coordinacion para presentar los informes y productos asociados a los

entregables mensuales a la alcaldia de Medellin.

B. Objetivos especificos

e ldentificar las actividades pendientes mediante la revision del plan de entregables y
productos establecidos para la interventoria al alumbrado publico del municipio de
Medellin.

e Realizar seguimiento a la radicacion de facturas a proveedores para llevar un control
de los bienes o servicios adquiridos por la interventoria.

e Planear desde cada area la cantidad de oficios obligatorios que se deben enviar
durante el mes a Empresas Publicas de Medellin (EPM) y al municipio de Medellin

e Compilar la informacidn recolectada por las cuatro areas principales para generar
los entregables del seguimiento e informe mensual a la alcaldia de Medellin.

e Realizar el informe de revision y validacion de los planes de mejoramiento suscritos

por EPM para hacer seguimiento del estado de los diferentes proyectos.
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IIl. MARCO TEORICO

La préactica profesional en desarrollo se sustenta de acuerdo con el decreto 2424 de 2006
[1], donde se establece la obligacion de los municipios en la prestacion del servicio de alumbrado
publico y a las actividades que realizan los prestadores de este servicio. Asi mismo, se le designo
a la Comision de Regulacion de Energia y Gas -CREG, regular los aspectos econémicos de la
prestacion del servicio de A.P, el control técnico con sujecion la normatividad que expida el

Ministerio de Minas y Energia esta a cargo de la Interventoria de Alumbrado publico.

El Decreto 943 de 2018, define el servicio de alumbrado como el servicio publico no
domiciliario de iluminacion, inherente al servicio de energia eléctrica, que se presta con el fin de
dar visibilidad al espacio publico, bienes de uso publico y demas espacios de libre circulacion, con
transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro urbano y rural de un municipio o distrito, para
el normal desarrollo de las actividades. El servicio de alumbrado publico comprende las actividades
de suministro de energia eléctrica al sistema de alumbrado puablico, la administracién, operacion,
mantenimiento, modernizacion, reposicion y expansion de dicho sistema, el desarrollo tecnolégico

asociado a él, y la interventoria en los casos que aplique

Consecuentemente el area de coordinacion de la interventoria para la prestacion de
actividades relacionadas al alumbrado publico del municipio de Medellin se fundamenta en los
capitulos 5y 7 del Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Publico — RETILAP [2].
Donde se establecen los requisitos técnicos y las medidas que deben cumplir los sistemas de
alumbrado publico, tendientes a garantizar: los niveles y calidades de la energia luminica requerida
en la actividad visual, la seguridad en el abastecimiento energético, la proteccion del consumidor
y la preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando los riesgos

originados por la instalacion y el uso de sistemas de iluminacion.

Como soporte al desarrollo de las actividades del area de coordinacion para la interventoria,
se tiene el Manual de Procedimientos de Alumbrado Publico del Municipio de Medellin [3], que
se constituye en una herramienta de gestion que permite desarrollar, de manera normativa, los

proyectos de alumbrado publico, mediante una serie de lineamientos orientados a estandarizar y
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cualificar las acciones sobre el disefio, ejecucion y operacion del alumbrado publico del Municipio
de Medellin.

Por parte del area de coordinacién la elaboracion de los informes se realiza de manera
permanente para cada solicitud o cuando la Subsecretaria de Servicios Publicos (SSPP) lo requiera
y en los diferentes estados en los cuales se encuentran los proyectos en la Interventoria, ya sea
disefio, ejecucion o actualizacion mediante la técnica de verificacion del cumplimiento del marco
normativo, reportandose en los comités técnicos, mediante correos electronicos, mediante la
revision técnica del informe de gestion de Empresas Pablicas de Medellin- Unidad Alumbrado, en

el informe mensual y en el informe final, considerando el marco normativo y contractual [4]

EPM: Empresas Publicas de Medellin. Empresa que opera el servicio de alumbrado pablico

en Medellin.

Factor de uniformidad general de la luminancia (Uo): Relacién entre la luminancia

minima y la luminancia promedio sobre la superficie de una calzada.

Factor de uniformidad longitudinal de luminancia (UL): La menor medida de la relacion
Lmin/Lméax sobre un eje longitudinal paralelo al eje de la via que pasa por la posicion del

observador y situado en el centro de cada uno de los carriles de circulacion.

LED: Sigla en inglés para Diodo Emisor de Luz. Dispositivo semiconductor que tiene la

capacidad de emitir radiacion optica (luz) cuando es excitada por una corriente eléctrica.

Constructivamente corresponde con un circuito integrado (chip) encapsulado en resinas que
contiene un dispositivo de estado solido empaquetado como una union tipo p-n. Los chips LED,
como fuente luminosa, pueden ser clasificados por su potencia, por las caracteristicas de brillo y

mantenimiento de la radiacion producida, por su formay por su tamafio.

Luminaria: Aparato de iluminacion que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por

una o mas lamparas o bombillas (fuentes luminosas) y que incluye todas las partes necesarias para
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soporte, fijacion y proteccion de las bombillas, pero no las fuentes luminosas mismas y, donde sea
necesario, los circuitos auxiliares con los medios para conectarlos a la fuente de alimentacion

eléctrica. La luminaria dispone entonces de un conjunto 6ptico y un conjunto eléctrico.

Para efectos del RETILAP, se consideran también como luminarias aquellas en las cuales,
por su disefio constructivo, dispongan de fuente luminosa de manera integrada, cualquiera que sea
su tecnologia. También se consideraran como luminarias aquellos productos integrados por una
fuente luminosa y/o un conjunto eléctrico y/o un conjunto optico que por la magnitud de su flujo

luminoso no pueda ser clasificado como fuente luminosa integrada.

MH: Sigla para referirse a las bombillas de halogenuros metélicos, también conocidas como
bombillas de aditivos metélicos, bombillas de haluros metélicos, bombillas de mercurio
halogenado o METALARC, son bombillas de descarga de alta intensidad, del grupo de las fuentes
Ilamadas HID (High Intensity Discharge). Son generalmente de alta potencia y con una buena

reproduccion de colores.

Na: Sigla para referirse a las bombillas de sodio de alta presion.

Luminancia (L): En un punto de una superficie, en una direccién, se interpreta como la
relacién entre la intensidad luminosa en la direccién dada producida por un elemento de la
superficie que rodea el punto, con el &rea de la proyeccion ortogonal del elemento de superficie
sobre un plano perpendicular en la direccion dada. La unidad de luminancia es candela por metro
cuadrado. (Cd/m2).

lluminancia (E): Densidad del flujo luminoso que incide sobre una superficie. La unidad

de iluminancia es el lux (Ix).

Iluminancia promedio horizontal mantenida (Eprom): Valor por debajo del cual no debe
descender la iluminancia promedio en el area especificada. Es la iluminancia promedio en el
periodo en el que debe ser realizado el mantenimiento. También se le conoce como Iluminancia

media mantenida
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IV. METODOLOGIA

A continuacién, se plantean las actividades a desarrollar en funcion del cumplimiento de los

objetivos mencionados anteriormente:

Actividad 1: Concretar en reuniones del &rea de coordinacion, junto con el personal director
de las areas de expansion, verificacion, mantenimiento, georreferenciacion, Gestion ambiental,
Seguridad y Salud en el trabajo y administracién, cada una de las tareas asignadas segun la
programacion mensual. Esto con el fin de tener una distribucion adecuada de los objetivos
mensuales segun los entregables para la interventoria del alumbrado publico de Medellin.

Actividad 2: Verificar el pago de radicado de facturas a proveedores en correspondencia

con el area que se encargue del servicio o bien solicitado.

Actividad 3: Estructurar los diferentes oficios que serdn entregados por el personal
encargado de cada area de la interventoria, durante las actividades desarrolladas cada mes, con el

fin de tener un asentamiento correcto y eficiente de la informacion recolectada.

Actividad 4: Realizar un analisis y revision de la informacion asentada en los formatos por
parte del personal encargado de cada una de las actividades, segun el plan de entregables mensual.
Esto con el fin de alimentar los indicadores de cada actividad y solucionar o aclarar posibles

novedades dentro de los procesos.

Actividad 5: Estructurar la informacion recolectada durante el mes, en cada uno de los
formatos de entrega de informes, para las actividades y productos de la interventoria. Esto con el
fin de entregar en concordancia con los requerimientos del acta de inicio del contrato, un

consolidado efectivo y oportuno de los entregables.

Actividad 6: Plantear, paralelamente a los informes de las actividades y productos de la

interventoria, una presentacion con la informacion més relevante de cada uno de los informes
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asociados a las actividades. Esto con el fin de hacer una sustentacion clara y eficiente de toda la

informacion al personal encargado de la alcaldia del municipio de Medellin.

Actividad 7: Brindar apoyo ocasional requerido por el resto de las areas del proyecto, en
actividades o procesos establecidos dentro de la interventoria al alumbrado pablico del municipio
de Medellin.

Actividad 8: Revisar mediante una lista de chequeo que el total de Solicitudes de Servicio
(SS) cumplan con los requisitos minimos para ser aprobados en su etapa de disefio, segin la
clasificacion por impacto descrito en el Manual de Procedimiento de Alumbrado Publico.
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V. RESULTADOS Y ANALISIS

1) Seguimiento a la radicacion de factura a proveedores.

Uno de los aspectos importantes para el adecuado desarrollo de las actividades de la
interventoria es la adquisicion de bienes y servicios, esto comprende los elementos de proteccion
personal (EPP), compra y calibracion de equipos de medida (luxémetros) y la contratacion del
servicio de transporte para llevar a cabo actividades de mantenimiento, visitas a obra, etc. Todo lo
anterior representa una serie de pasos y metodologias que van desde la cotizacion del servicio hasta
la solicitud de la documentacion necesaria para finiquitar el contrato una vez se ha llegado a algin
tipo de acuerdo entre la Universidad de Antioquia y los diferentes proveedores de bienes y

servicios.

2) Preparacion y diligenciamiento de oficios.

Asi mismo desde el area de Coordinacion de la interventoria de A.P se planea la cantidad
de oficios obligatorios que se deben enviar durante el mes a EPM y al municipio de Medellin. Es
asi como por ejemplo, el area ambiental de la interventoria revisa el informe de gestién ambiental
que realiza EPM con el fin de constatar el adecuado manejo y disposicion de los recursos
resultantes de las labores de mantenimiento o podas concernientes a la prestacion del servicio de
A.P; la parte de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST) realiza el oficio concerniente al desarrollo
de las actividades que realizan los operadores o contratistas de EPM en la unidad de alumbrado
publica de la misma para prestar un adecuado servicio la comunidad, sin poner en riesgo la
integridad propia de cada trabajador; el area de mantenimiento envia el oficio de medidas, en el
cual se resumen las mediciones de iluminacion en diferentes sectores de la ciudad, y se verifica el
cumplimiento o no con los valores de iluminancia, luminancia, uniformidad, entre otros, que
establece el Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas de los diferentes espacios publicos,
[lamese parques, andenes, vias, etc. Por Gltimo, el area de Georreferenciacion recibe mensualmente
el aforo actualizado de Unidades Constructivas de Alumbrado Publico (UCAP) por parte de EPM
y da respuesta a este mismo aprobando o no dicho aforo, esta misma seccion de la interventoria se

encarga de verificar y de avalar o no el valor del calculo del ID que realiza Empresas Publicas de
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Medellin (EPM), el cual hace referencia a la energia de las luminarias apagadas cuando deberian

estar en operacion.

3) Elaboracion de informes Mensual y Final.

Los cuatro macro productos y sus actividades relacionadas tienen como fin recolectar a lo
largo de cada mes la informacion necesaria para dar soporte de la labor realizada por la
interventoria, en cuanto a las acciones de modernizacion, expansion, mantenimiento, seguimiento
a la gestion ambiental, verificacion del aforo, reuniones sobre el servicio de A.P, seguimiento y
control al disefio y ejecucion de obras de alumbrado publico, la supervisién administrativa, juridica,
financiera, presupuestal y contable relacionadas con la prestacion del servicio de A.P, entre otras
actividades. Todo lo anterior queda consolidado y registrado en un total de 56 carpetas, que
contienen la informacion detallada y organizada de la labor que realiza la interventoria de
Alumbrado Puablico de la Universidad de Antioquia para el municipio de Medellin, y que se envia

a la alcaldia.

para hacer una adecuada organizacion y presentacion de la informacion se creo una plantilla
en Word que comprende el total de las actividades establecidas en el Estudio Previo 31337 [5], el
cual se comparte con el equipo laboral de la interventoria para ser diligenciado en su totalidad de
forma virtual por las condiciones impuestas durante la pandemia a causa de la COVID-19. Después
de ser diligenciado el proyecto en su totalidad, se realiza una revisién minuciosa de la informacion

consignada y de los soportes hechos en los anexos acordados.

De los anexos existentes en las carpetas anteriormente mencionadas se puede extraer
informacién como la que muestra la Fig. 1, donde se muestra la variacion mensual del tipo de
fuente desde el mes de abril del 2021 hasta el mes de agosto del mismo afio, en este se evidencia
la reduccion gradual de las fuentes de iluminacion de sodio y Haluros Metélicos (MH),y en
contraste con ello el aumento del tipo LED, lo cual va de acuerdo a la politica de modernizacion

del parque luminico del municipio impulsado por la alcaldia de Medellin.
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Fig. 1. Variacion de luminarias por tipo de fuente.

Metélicos) a fuentes de iluminacién LED se fundamenta, segun el Estudio Técnico de
Referencia [6], en la relacion que existe entre la eficacia luminica y la eficiencia energética de una
instalacién; entonces, mientras mayor eficacia tenga una tecnologia, mayor serd el ahorro
energético y por ende mas eficiente. Ese ahorro energético se ve reflejado en la Fig. 2, donde el
ahorro equivalente para el mes de agosto con respecto al mes de julio es de 48573,9 kWh/mes
(0,57%).

100%

Max. de ENERGIA kWwh mes-Jul...

Méx. de ENERGIA kwh mes-Ag...

99,4%

Fig. 2. Variacion consumo de energia julio-agosto.

4) Mediciones de iluminancia en sectores con deficiencias en el alumbrado pablico y en

obras nuevas.
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Otras de las actividades de la interventoria es la de mantenimiento, que entre sus labores
comprende la realizacion de medidas de iluminacion en los diferentes espacios publicos del area
metropolitanay sus corregimientos, a fin de verificar el cumplimiento de los valores de iluminancia
promedio (Em), factor de uniformidad general (Uo) y longitudinal; necesarios para el normal
desarrollo de las actividades en parques, ecoparques, vias, zonas deportivas, andenes, ciclo rutas,
entre otras.

En la Fig. 3 se muestra el registro fotografico de la toma de medidas en el parque Policarpa
Salavarrieta de la comuna 9 de Medellin, en esta se puede apreciar el espacio publico

correspondiente y el luxdmetro para tomar las medidas correspondientes.

Fig. 3. Registro fotografico fotometria Parque Policarpa Salavarrieta.

La Tabla 1 muestra los resultados de las mediciones hechas por la interventoria y se
comparan con los valores de la tabla 510.3.b del RETILAP, y se puede evidenciar que cumple con
los niveles de iluminacion promedio y de uniformidad general exigidos por RETILAP para estas

areas.



INTERVENTORIA ALUMBRADO PUBLICO MUNICIPIO DE MEDELLIN. 18

Tabla 1. Comparativo entre los resultados de la medicién y las exigencias del RETILAP.

Clase de lluminacion segun Memorias | Resultados NO
RETILAP CUMPLE
RETILAP (C1) de calculo |de las CUMPLE
Em(lx) |30 35 29,3-30 X

Tabla |Plazas vy
510.3 b |Plazoletas|Uo (%) |33% 50% 78,8 -80,7 X

5) Seguimiento a las actividades suscritas por EPM

Por altimo la revisién y validacién de los planes de mejoramiento suscritos por EPM para
hacer seguimiento del estado de los diferentes proyectos, es un proceso que consiste en un principio
con larevision en terreno y luego del plano, del disefio propuesto por la Unidad Alumbrado Publico
de EPM, donde se hacen las respectivas observaciones; una vez se acatan las observaciones por
parte de la unidad de Alumbrado Publico se procede a la ejecucion del proyecto, donde la
interventoria verifica el cumplimiento de la parte civil y eléctrica de la obra, a fin de que estas

cumplan con lo exigido en el RETILAP.
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VI. CONCLUSIONES

La interventoria de Alumbrado Publico del Municipio de Medellin comprende cuatro
productos macro acompariados de las respectivas actividades y entregables, actividades que van
desde la actualizacion de los bienes del servicio de alumbrado publico hasta la elaboracion y
presentacion de los informes mensuales sobre la ejecucion de las obligaciones; el aseguramiento

metrologico, entre otras, que debe realizar para la verificacion de la correcta prestacion del servicio.

Asi mismo, la adquisicion de bienes y servicios para el correcto desarrollo de las actividades
de interventoria implica la basqueda de proveedores que suministren los recursos necesarios para
el desarrollo de labores como fotometria de diferentes espacios publicos, transporte de personal y

que se cuente con los Elementos de Proteccion Personal necesarios para realizar dichas actividades.

La entrega de oficios muestra el seguimiento a la gestion que hace el prestador del servicio

de A.P, revisando desde las diferentes areas de interventoria el estado de dicha gestion.

El informe mensual representa el consolidado de todas las actividades hechas por la
interventoria, donde se describe de manera detallada cada una de estas y se soportan en calculos,

graficas e informes.

Por Gltimo, el informe de revisién y validacién de los planes de mejoramiento suscritos por
EPM se hace con base en la revision de los diferentes proyectos desde su disefio hasta la ejecucion

de estos.
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