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CARACTERIZACION DE LA BIODIVERSIDAD ACUATICAY DE LA CALIDAD DE LAS
AGUAS DE LAQUEBRADA LOS ANDES, EL CARMEN DE VIBORAL, ANTIOQUIA

AQUATIC BIODIVERSITY CARACTERIZATION AND WATER QUALITY IN LOS ANDES

STREAM, EL CARMEN DE VIBORAL, ANTIOQUIA

Yimmy MonTovyA MOoORENO*

RESUMEN

La cuenca de la quebrada Los Andes es muy importante para el municipio de El Carmen de Viboral, al ser una
de las principales fuente de agua para el acueducto municipal. Por esta razén se realizaron doce muestreos
bimensuales entre enero de 2004 y diciembre de 2005 en una estacion aguas arriba de la bocatoma del
acueducto. Las variables fisicas, quimicas y biolégicas evaluadas no mostraron variabilidad estadistica,
aunque se observo fluctuacién en los indices comunitarios, sobre todo en la riqueza numérica de taxones.
Se encontraron 95 taxones pertenecientes a 52 familias y a cinco phyla. Los valores del indice BMWP/Col
oscilaron entre 77 y 294, con un valor promedio de 159 que indica que las aguas de la quebrada son muy
limpias.
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ABSTRACT

The watershed of Los Andes stream it’s very important for El Carmen de Viboral municipality because is one
on the main water sources for the aqueduct municipal, for these reason was realized twelve bimonthly
surveys between January 2004 and December 2005 in one station upstream of the intake of the aqueduct.
Physics, chemistry and biologists variables don’t show statistic variability although were observed fluctuation
in communitary indexes, in special in number of taxa evenness. We found 95 taxa belonging to 52 families
and five phyla. Values of BMWP/Col index oscillated between 77 and 294, with a 159 average value indicate
that the waters of the stream are very clean.

Keywords:Aquatic macro invertebrates; Tropical stream; Water quality.

INTRODUCCION

El conocimiento de las comunidades de macro-in-
vertebrados en e neotropico esaln escaso y suin-
formacion se encuentrafragmentaday esparcidaen
numMerosas publicaciones europeas'y norteamerica-
nas y dgunas suramericanas, de poca circulacion
(Roldén, 1992). Por otro lado, pese aladtarique-
za hidrica que posee Colombia, la influencia
antropica cada dia aumenta generando respuestas
en las comunidades, especificamente en las acudti-
cas, lascuaesno han Sdo cas documentadas debi-
do alaausenciade trabgjos delineabase y a estu-
diosdetaladosy continuos. En este caso estainfor-
macion es valiosa debido a que las aguas de esta

guebrada son recol ectadas para surtir € acueducto
del municipio de El Carmen de Vibora, supliendo
las neces dades hidricas de gproximadamente 30000
personas.

Segulin Hawkes (1979) los métodos biol 6gicos para
determinar lacdidad del aguahan sido usados des-
de e siglo pasado. Pese aesto, los estudios de la
cdidad del agua se han dedicado exclusvamente a
los parametros fisicos y quimicosy tan solo en los
Gltimos afios se han implementado en las investiga-
ciones acudticas € uso de los macro-invertebrados
como indicadores de las condiciones ambientaes
del agua. El proposito de esta investigacion es de-
terminar la biodiversidad de insectos bentonicos de
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la quebrada Los Andes, su variacion tempord y
evaluar su relacion con el indice biological
monitoring working party (BMWP) adaptado a
Colombia

METODOLOGIA

Area de estudio. La cuenca de la quebrada Los
Andes se encuentra en d municipio de El Carmen
deViboral, con un &reade 287.5 Haentrelas cotas
2200y 2600 msnm, y con una posicion de 6°4.88
Ny 75° 20.09' W, con una temperatura promedio
de 17°C dtuadaen € oriente Antioquefio enlazona
de vida bh — MB (Espina, 1992). Gran parte del
areaddimitada, posee pendientesentre 50%Yy 75%
las cuales estén cubiertas por bosgue. Se encuen-
tran parcelas en esta zona, cuyo uso ddl suelo co-
rresponde a cultivos limpios que no generan proce-
sos erosivos fuertes debido alapoca érea utilizada.
Esta cuenca es de particular interés por estar Situa
daen d area de mango especid de la cuenca dta
del Rio Negro y por que de los afluentes de sus
cabeceras se toman parte del agua para € acue-
ducto municipa de El Carmen de Vibord y se pro-
yectan otros més sobre este sstema (Montoya et
al. 2007).

Muestreos. Entre enero de 2004 y diciembre de
2005, s redlizaron muestreos bimensuaes en una
solaestacion. In situseevauaron variablesfiscasy
quimicas como temperaturadel agua, conductividad
eléctrica, oxigeno disudto, porcentaje de saturacion
de oxigeno disudlto, turbiedad y pH.

Para la recoleccion de los macro-invertebrados se
utiliz6 unared de pantala, unared triangular y reco-
leccién manual. La intensdad de muestreo fue de
45 minutos en un &eade 100 nv. Seredizaron ba-
tidas con lasredes en todoslos micro-habitatsiden-
tificados en € sector. Se ingta6 una red de deriva
de 200 pm de diametro con d fin de recolectar
materid que se escape de las redes o que derive
naturalmente. Estared permanecio durante @ tiem-
po que demord cadamuestreo. Laidentificacion de
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los macro-invertebrados se rediz6 con laayuda de
las claves de Codta et al. (1988), Fernandez y
Dominguez (2001), Gomez et al. (2003), Merritty
Cummins (1996) y Roldan (1988). Con d listado
de familias informadas se determiné € vaor del in-

dice BMWP/Col para cada estacion y para cada
fecha de muestreo de acuerdo con Roldan (2003).

Para explicar d comportamiento de las variables
edtudiadas anivel tempord seempled d andissde
varianza de no paramétrico de Kruskd-Wallis. La
estructura de la comunidad de macro-invertebra:

dos se evauo usando las abundancias relaivas y
totales, |as variaciones en los indices de diversidad
de Shannon y Weaver (H"), equidad de Pidlou (J),

dominancia de Simpson (S) y € indice de riqueza
numéricadetaxones(N ). Adicionamente, seredli-

Z6 una prueba de corrdacion mdltiple entre la es-

tructura de la comunidad, los valores del indice
BMWP/Col y lasvariablesfis coquimicas empledn-

dose @ programa Statgraphics version 5.0.

RESULTADOS

LaTablal presentalosvaoresdelasvariablesfis-
cas, quimicas y bioldgicas, que permite evidenciar
gue se presentaron unas condi ciones acuéti cas poco
fluctuantes, excepto para la turbiedad del agua la
cud informa una variacion hagta de 56%, aunque
losva oresregistrados paraestavariable estén den-
tro del rango norma para consumo humano. Nin-
guna de las varigbles fiscas y quimicas evauadas
presento diferencias estadisticas durante € estudio
(p>0.005). LasaguasdelaquebradalosAndes se
pueden describir como aguas limpias, bien oxigena-
das, poco minerdizadas, con pH cercanosalaneu-
trdidad, trangparentes y ligeramente frias.

Entre los macro-invertebrados bentdnicos predo-
minaron lostricopteros (Leptonema sp, Phylloicus
sp, Helicopsyche sp y Mortoniella sp), seguidos
en frecuencia por |os odonatos (Hetaerina ameri-
cana y Polythore sp), plecdpteros (Perlidae sp),
hemipteros (Rhagovelia sp y Microvelia sp),
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Tabla 1
Valores de las variables fisicas, quimicas y biolégicas en la quebrada Los Andes

Variable Promedio — Valor — Ccv
maximo minimo

Oxigeno disuelto (mg/l) 8.08 9.6 5.26 17.8
Porcentaje de saturacion de oxigeno (%) 110 128 88.8 115
Temperatura del agua (°C) 15.03 16 13.1 5.9
pH (unidades de pH) 6.8 7.52 6.3 6.8
Conductividad (uS/cm) 27.2 35.7 20.8 16.4
Turbiedad (NTU) 3.1 7.07 1.96 56.3
Diversidad (nat/ind) 2.45 2.92 1.94 15.6
Equidad 0.82 0.92 0.68 8.3
Dominancia 0.1 0.17 0.05 48.8
Riqueza numérica (N° de taxones) 30.08 45 17 30.8
BMWP/Col 159 294 77 42.4

efemerdpteros (Thraulodes sp, Baetodes sp),
coledpteros (Anchytarsussp) y dipteros (Smulium
).

Se encontraron 95 taxones diferentes distribuidos
en 5 phylum, 18 drdenes, 52 familias, 74 génerosy
2 especies (Tabla 2). El grupo que presentd mayor
biodiversdad fue € orden coledptera, que aportd
31% de la fauna bentdnica.

L aasociacion de macro-invertebrados acuéticos se
puede caracterizar teniendo en cuenta una diversi-
dad media, atos vaores paralariquezanuméricay
equidad y unabgjadominancia. No se encontro di-
ferencias estadisticas temporaes entre los vaores
ded indice de diversdad, equidad, dominancia, ri-
queza numéricay € BMWP/Col. Pese a esto, se
observo gréficamente fluctuacion de los indices co-
munitarios (Gréfica 1).

Los vaores dd indice BMWP/Col oscilaron entre
77y 294 (aguas de calidad aceptable y aguas muy
limpias), con un promedio de 159 (aguas muy lim-
pias). La riqueza numérica de taxones fluctuo entre
17y 45 taxones (Gréfica 2).

LaGr&ica3 presentad andiss de agrupamiento
paralos muestreos con baseen d indice de smilitud

deBray y Curtis, @ cua muestra que la asociacion
de macro-invertebrados acuéticos colectada en €
cuarto muestreo (julio de 2004) fue la mas disimil
de todas (29% de similaridad). El resto de los
muestreos se ubica en un gran bloque que presenta
amilaridades entre 50% y 70%.

La prueba de corrdacion mdltiple mostré que las
vaiables figcas y quimicas evauadas no presenta-
ron correlacion con los indices comunitarios y de
cdidad del agua (p>0.05), aexcepcion del oxigeno
disuelto y el pH (r=-0.87, p=0.0002) y la
conductividad eléctrica y la turbiedad (r=-0.73,
p=0.0071). Entre los indices comunitarios se pre-
senta correlacion positiva entre diversdad y equi-
dad (r=0.71, p=0.0090), diversidad y riqueza
(r=0.79, p=0.0021) y correlacion inversa entre di-
versdad y dominancia (r=-0.96, p=0.0000), equi-
dad y dominancia (r=-0.84, p=0.0007) y riquezay
dominanciar=-0.64, p=0.0237). E| BMWP/Cal no
presentd correlacion sgnificativacon ningunade las
variables eva uadas.

DISCUSION

Se encontré unafaunade macro-invertebrados muy
rica, debido ala buena cdidad de las aguas y ala
amplia oferta de biotopos que ofrece esta quebra-
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Tabla 2

Listado de organismos encontrados en la quebrada Los Andes

Annelida
Oligochaeta
Haplotaxidae
Turbellaria
Hirudinea
Glossiphoniiformes
Erpobdellidae
Nematomorpha

Arthropoda
Acari

Insecta
Lepidoptera
Pyralidade
Parargyractis sp

Ephemeroptera
Baetidae
Baetodes sp
Moribaetis sp
Leptophelebiidae
Thraulodes sp
Terpides sp
Oligoneuriidae
Lachlania sp
Tricorythidae
Leptohyphes sp
Tricorythodes sp
Euthyplociidae
Campylocia sp
Odonata
Libellulidae
Erythemis sp
Aeshnidae
Aeshna sp
Calopterygidae
Hetaerina americana
Coenagrionidae
Argia sp
Gomphidae
Progomphus sp
Polithoridae
Polythore sp

Hemiptera
Naucoridae
Limnocoris sp
Pelocoris sp
Veliidae
Rhagovelia sp1
Rhagovelia sp2
Microvelia sp
Gerridae
Eurygerris sp
Limnogonus sp
Brachymetra sp
Notonectidae
Buenoa sp
Corixidae
Centrocorisa sp

Neuroptera
Megaloptera
Chauliodes sp

Coleoptera
Staphylinidae
Dryopidae
Dryops sp
Elmoparnus sp
Hydrophilidae
Tropisternus sp
Elmidae
Disersus sp
Macrelmis sp
Heterelmis sp
Cylloepus sp
Ancyronyx sp
Estenelmis sp
Pseudodisersus sp
Phanocerus sp
Psephenidae
Psephenops sp
Lampyridae
Dytiscidae
Termonectus sp
Coptolonus sp

Ptilodactylidae
Anchytarsus sp1l
Anchytarsus sp2
Stenocolus sp
Chrysomelidae
Gyrrinidae
Andogyrus sp
Gyrinus sp
Scirtdidae
Elodes spl
Elodes sp2
Lutrochidae
Lutrochos sp

Trichoptera
Glossosomatidae
Mortoniella sp
Helicopsychidae
Helicopsyche sp
Hydropsychidae
Smicridea sp
Leptonema sp
Odontoceridae
Marilia sp
Leptoceridae
Triplectides sp
Oecetis sp
Atanatolica sp
Nectosyche sp
Grumichela sp
Hydrobiosidae
Atopsyche sp
Calamoceratidae
Phylloicus sp
Phylloicus sp2
Banyallarga sp
Polycentropodidae
Polycentropus sp
Phylopotamidae
Chimarra sp

Diptera
Tipulidae

Tipula sp1

Tipula sp2
Molophilus sp
Limonia sp
Hexatoma sp
Prionocera sp
Ceratopogonidae
Stilobezzia sp
Chironomiidae
SF: Chironomini
SF: Tanitarsini
SF: Orthocladinae
SF: Tanypodinae
SF: Podonominae
SF: Diamesinae
Simuliidae
Simulium sp
Empididae
Hemerodromia sp
Muscidae
Blephariceridae
Collembola
Plecoptera
Perlidae
Anacroneuria sp
Pseudothelpusidae
Hypolobocera sp
Amphipoda
Hyalellidae
Hyalella sp
Mollusca
Basommatophora
Physidae

Physa marmorata
Planorbidae
Biomphalaria sp
Gyraulus sp
Bivalvia
Sphaeriidae
Pisidium
Platyhelminthes
Tricladida
Planariidae
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Gréfica 1. Variacion de los indices comunitarios durante el tiempo de muestreo
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Gréfica 2. Variacién de la riqueza numérica de taxones y del indice de calidad bioldgico del agua (BMWP/Col)
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Grafica 3. Andlisis de agrupamiento para los muestreos con base en el indice de similitud de Bray y Curtis

89



Revista Institucional Universidad Tecnolégica del Choc6: Investigacion, Biodiversidad y Desarrollo

da, o que permite desarrollar alas asociaciones de
macro-invertebrados en |la parte alta de este
ecos stema porque lacalidad ded agua, ladisponibi-
lided de aimento y las caracteristicas del sustrato,
son |os principaes factores que gobiernan la abun-
dancia y distribucién de los macro-invertebrados
acudticos (Merritt y Cummins, 1996).

Algunos géneros del orden tricoptera fueron los
dominantes a lo largo de la investigacion pues es
uno de los ordenes mas diversificados en las aguas
dulces (Fernandez y Dominguez, 2001). En laparte
alta de la micro-cuenca € estado de proteccion es
muy bueno o que favorece que predomine € detri-
tus proveniente del materid aoctono de las rames,
troncos, hojasy del componente organico del sue-
lo.

El andissdesmilitud de Bray y Curtismostré dife-

rencias en € comportamiento de la asociacion de
macro-invertebrados acudticos paraunamismaes-

tacion alo largo de dosafios de estudio, 1o que puede
ser indicador de unadtadinamicaparaun ambiente
pequefio, porque la riqueza numérica de taxones
present6 fluctuaciones hasta de 50%, 1o que puede
estar asociado con pequefias fluctuaciones ddl cau-

da y de los ciclos de recolonizacion de biotopos
(Montoya2007). End tiempo queseredizO d cuarto
muestreo se presentaron fuertes lluvias, lo que ge-

neraderivay pérdida de laestructurade la asocia-

cion de macro-invertebrados acuéticos. Por otro
lado, durante e décimo muestreo se generd un pro-

ceso de talade agunos arboles de pino aedafios a
lazona de muestreo, 1o que produjo un aumento de
laacidez dd agua, cambiosen losregimenesdeluz-

oscuridad sobre € cauce, micro-variaciones del
caudal y delaofertatréfica, lo que pudo generar €
adlamiento parcid de este muestreo.

Seregistraron géneros presentes en los muestreosa
lo largo de toda la investigacion tales como
Anacroneuria o, Anchytarsussp, Phanocerus s,
Leptonema sp, Mortoniella sp, Thraulodes sp y
Phylloicus sp, en contraste se reportaron agunos
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taxones con muy poca frecuencia de ocurrencia
como Elmoparnus, Disersus, Tetraglossa,
Macrelmis, Chrysops, Microcylloepus, Triplec-
tides, Neptosyche, Oocetis, Pisidium, entre otros.
Estas tendencias permiten conocer informacion
bésica sobre la fenologia de estas poblaciones en
estaregion de Colombia. Por otro lado, se obser-
vé parad género Polythore sp que su presencia
ausencia fluctuaba cada cuatro meses como un ci-
clo regular, es decir, se presentd en & primer
muestreo, en @ segundo no, en € tercero 5 y asi
sucesvamente.

El género Leptonema sp (Hydropsychidae) presen-
t6 las mayores abundancias durante todos los
muestreos, estaslarvas secaracterizan por ser cons-
tructoras de redes con materides mineraesy orga
nicos, las cuaes son reaivamente grandes y cuyo
tamafio aumenta con la edad a tiempo que las lar-
vas pasan de ser microfagas a ser mas carnivoras
(Merritt y Cummins, 1996).

El indice BMWP/Col mostré buenas condiciones
del agua, aunque vadrialapenaen unafuturainves
tigacion aumentar d nimero devariablesfiscas(car-
da), quimicas (nutrientes) y microbiologicas (coli-
formestotaesy fecdes) aevduar, paramgorar €
diagnégtico de la cdidad del agua de esta fuente
hidrica
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