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Resumen

El Instituto Nacional de Vias cuenta con diferentes programas y proyectos de infraestructura vial.
Actualmente la territorial del INVIAS de Narifio supervisa el proyecto “ACTUALIZACION Y/O
COMPLEMENTACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS Y CULMINACION DE LA
CONSTRUCCION DEL PUENTE BERMUDEZ EN EL PAR VIAL ALTO DE DAZA RUTA
25NRE -VIA PASTO —-CHACHAGUT”. Durante la practica se apoy0 en la supervision de este
proyecto en actividades como cumplimiento de los objetivos propuestos semanalmente por la
interventoria del proyecto, verificacién de protocolos de seguridad industrial, SST, bioseguridad
en el trabajo, verificacion de los materiales utilizados en la construccion que coincidan con lo
estipulado en el contrato, revision de actas de pago de la interventoria, corroborar que los informes
semanales de interventoria coincidan con lo ejecutado en obra, verificacion del personal de
interventoria en obra y en actas de pago. Con ello se llevé una bitacora de obra para revisar los
avances de la misma y se presento a la direccion de la territorial, en caso de una eventualidad estos
informes sirvieron como respaldo para el cumplimiento de los objetivos del avance de obra.

Paralelamente se apoyaron en programas de red terciaria en los que se encuentran el de Colombia
Rural y Pastos y Quillacingas, en estos programas se apoyaron en actividades de apoyo a visitas
técnicas para verificar las necesidades requeridas de infraestructura vial, se contribuy6 con el apoyo
de la elaboracion de presupuestos de obra publica a través de actividades de medicidn de cantidades
de obra, solicitud de cotizaciones, elaboracion de analisis de precios unitarios y apoyo en la

supervisién de los avances de obra.

Asi mismo se contribuy6 en el proyecto de minima cuantia de “Adquisicion de Bienes y Servicios
- sedes mantenidas - mejoramiento, mantenimiento, adecuacion y adquisicion de edificios sedes
del INVIAS.” En este proyecto se apoyd en la medicion de cantidades de obra, cotizaciones,
especificaciones técnicas y andlisis de precios unitarios para consolidar el presupuesto de este
proyecto. Posteriormente se brindo6 el apoyo en la supervision del mismo para que se cumplan las
especificaciones de este proyecto.

Palabras clave: programas, proyectos, supervision, presupuestos
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Introduccion

El Instituto Nacional de Vias (INVIAS), como entidad de la rama ejecutiva es la encargada
de elaborar politicas, estrategias, planes, programas y proyectos de infraestructura, para solucionar
necesidades de conectividad, transitividad y movilidad de los usuarios del pais. EI INVIAS,
evidencia y documenta la ejecucion de contratos de obra publica de un proyecto, luego hace un
seguimiento y control de las actividades que se desarrollen en el mismo para garantizar su correcta
realizacion y cumplimiento. Uno de los proyectos que actualmente supervisa la territorial del
INVIAS de Narifio, es el proyecto “Par-Vial” de 6.1 km de mejoramiento y mantenimiento de via
con la culminacion del puente Bermudez de 160 m, este proyecto busca mejorar las condiciones de
la via Pasto-Chachagui ayudando a optimizar la transitividad, mejorar el servicio y seguridad vial.
Por tal motivo es importante hacer ese seguimiento y control para que se cumplan los objetivos de
este proyecto. También el INVIAS ejecuta programas de mejoramiento de vias de red terciaria,
entre los que se encuentran el programa de Colombia Rural, Pastos y Quillacingas etc, que se
encargan de mantener y mejorar la circulacién vial para dar un mayor acceso por vias terciarias,
mejorando la conectividad del pais, facilitando ese acercamiento a territorios y permitiendo
transportar productos de zonas rurales hacia las urbes de centros de comercializacion y explotacion.
Por esta razon es trascendental realizar las caracterizaciones de estas vias terciarias y verificar las
necesidades de infraestructura que se requieren, del mismo modo realizar presupuestos de obra de
referencia, hacer la formalizacion y seguimiento de los procesos licitatorios para efectuar todos los

lineamientos y se dé el cumplimiento de estos programas.

Objetivos

General:

Apoyar técnicamente a la supervision del proyecto Par-Vial y a las actividades de los

programas de red terciaria a cargo de la direccion territorial del INVIAS de Narifio.
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Especificos:

> Realizar un seguimiento y apoyo a la supervision e interventoria del proyecto Par —
Vial mediante acompafiamientos técnicos.

> Verificar protocolos de seguridad industrial, SST y bioseguridad en el proyecto Par-
Vial, informando a la supervision e interventoria irregularidades y condiciones presentadas.

> Inspeccionar los procesos constructivos, hacer seguimiento y revision de los avances
de ejecucidn tanto en la construccion del puente BermGdez como en los accesos norte y sur que
corresponden al proyecto Par-Vial.

> Caracterizar y verificar las condiciones de las vias terciarias que corresponden a los
programas del INVIAS de Narifio

> Apoyar las actividades de realizacion de presupuestos de obra para los diferentes
proyectos de vias de la red terciaria, que se ejecutaran en los programas a cargo de la territorial.

> Secundar el apoyo técnico requerido por el Instituto en los asuntos de su

competencia y conforme a los lineamientos que son indicados en la territorial Narifio.

Marco tedrico

Contrato de obra

Segun el articulo 32 de la ley 80 de 1993 de la secretaria del senado, define como contrato
de obra aquel que “celebran las entidades estatales para la construccidon, mantenimiento €
instalacion y, en general, para la realizacién de trabajos sobre inmuebles, cualquiera que sea la

modalidad de ejecucion y pago” (Congreso de la Republica, 2004).

Programa

Para desarrollar un programa se necesita un conjunto de proyectos que se gestionan como
un grupo, asi la gestion de programas es la coordinacion de proyectos relacionados que se agrupan
entre si para cumplir con un objetivo. Los programas se conforman de un conjunto de proyectos

que persiguen los mismos objetivos (Fernandez & Scheijtman, 2012).
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Proyecto

Es una tarea temporal con una serie de actividades, que llega a su fin cuando se cumplen
los objetivos, cuando no se cumplen los objetivos o cuando ya no existe la necesidad que le dio el
origen al proyecto. Segun el Project Management Institute un proyecto se define como “un esfuerzo
temporal, que tiene un principio y un final. Un Proyecto se hace para conseguir un producto, un
servicio o un resultado tnico” (Amejiide, 2016).

Interventoria del INVIAS

La interventoria del INVIAS tiene como funcion representar al instituto para controlar y
supervisar el cumplimiento de las especificaciones técnicas y las acciones administrativas, legales,
contables, financieras y presupuestales que realice el contrista, pactados en el contrato celebrado
por la Entidad (Articulo 450 INVIAS, 2007).

Bitacora

Se trata de un libro o libreta de apoyo para hacer un seguimiento con las especificaciones
necesarias que se encuentren en obra, sirve como instrumento de control y supervision de la obra,
donde se hacen anotaciones que ayudara a visualizar, organizar y presentar los avances de obra
(Alcaldia mayor de Bogota, 2017).

Lineas de vida

Las lineas de vida son sistemas anticaidas certificados y homologados para la proteccién
de las personas cuando hacen trabajo en alturas. Existen tanto lineas de vida horizontales fijas, que
son ancladas a la estructura donde se realiza el trabajo en alturas, como también ensamblados, la
cual esta elaborado en cuerda o cable de acero con sistemas absorbentes de choque y conectores en
sus extremos, existen también lineas de vida verticales, fijas y portéatiles, que protegen al trabajador

tanto en ascenso y en descenso en alturas (Ministerio de Trabajo, 2012).
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Analisis de precios unitarios

Segun el INVIAS es una metodologia que permite desglosar el costo de una actividad
especifica de un proyecto. EI APU conocido como analisis de precios unitarios permite relacionar
todos los insumos y cantidades requeridos, asi también los rendimientos de mano de obra y de

maquinaria para llevar acabo cualquier tipo de obra o intervencion (INVIAS, 2014).

Cantidades de obra

Las cantidades de obra corresponden a la medida de los diferentes items que tiene el
proyecto, para determinar las cantidades de obra se considera la unidad de medida del item y a

partir de esta se determina el volumen, longitud, altura o peso del elemento, etc. (Tejada, 2019).

Presupuesto de obra

El presupuestd de obra es la sumatoria de los diferentes items que se deben considerar a la
hora de ejecutar una actividad dentro de las que se encuentran el costo de la mano de obra,

materiales y equipo segun las cantidades de obra. (Cobaleda et al., 1991).

Metodologia

A continuacién, se describen las principales actividades que se llevaron a cabo para cumplir

los objetivos de la propuesta:

Revision de la literatura

Se hizo una revision de la literatura para contextualizar y determinar la terminologia de las
metodologias que se debe llevar a cabo en la supervision de una interventoria de obras publicas,

como lo establece el manual de Interventoria del INVIAS.
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Visitas técnicas al proyecto Par-Vial

Posteriormente se hizo visitas técnicas para conocer el proyecto, el avance de obra a la
fecha, la ubicacion, longitudes, tramos de intervencion, accesos, etc. donde se verifico las
actividades desempefiadas y las funciones de la Interventoria del proyecto Par —Vial para apoyarla
en sus objetivos. Los avances fisicos de la obra son definidos por el interventor de acuerdo al
alcance del contrato de la obra.

El avance de obra a la fecha se lo calcula como:

Inversion obra ejecutada acumulada

vance de obra(A0%) Valor basico de contrato de obra

Mientras que el avance programado de obra se lo calcula como:

Inversion obra programada acumulada

A do(AP%) =
vance programado(AP%) Valor basico de contrato de obra

Y el atraso de la obra sera igual a la diferencia entre el avance programado y el avance basico de
contrato de obra.
Atraso(%) = AP(%) — A0 (%)

Seguimiento del proyecto Par-Vial

En esta etapa se realizé un seguimiento del avance del proyecto y de las condiciones de

ejecucion del mismo, registrando los aspectos importantes en una bitacora.
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Tabla 1

Bitacora de obra del proyecto Par-Vial. Elaboracion Propia

BITACORA DE OBRA

s

CONTRATO Nro: 2759 de 2019

CONTRATISTA:SONACOL S.A.S

OBJETO: ALTO DE DAZA RUTA
25NRE en apoyo a la Supervision del
Contrato de Interventoria No. 2759 de
2019 INTERVENTORIA TECNICA
FINANCIERA, ADMINISTRATIVA,
JURIDICA, GESTION SOCIAL,
PREDIAL Y AMBIENTAL PARA
ACTUALIZACION Y/O
COMPLEMENTACION DE LOS
ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL
MEJORAMIENTO
MANTENIMIENTO DEL PAR VIAL
ALTO DE DAZA RUTA 25NRE
ICLUIDA LA CULMINACION DE
LA CONSTRUCCION DEL PUENTE
BERMUDEZ EN EL
DEPARTAMENTO DE NARINO

CONTRATANTE: INVIAS
TERRITORIAR NARINO

v INTERVENTORIA: CONSORCIO CJ 2019

Fecha Inicio: 10 de Febrero de 2020

Fecha Finalizacion : 30 de Noviembre de
2021

PLAZO:
Diez (20.5) Meses

Fecha de visita

Actividades
Abscisa Tipo de Actllwdades que Actividades que desarrollaron
estructura estan desarrollando
Personal de interventoria en obra
Cargo Nombre Actividad que desarrolla

Observaciones

Actividades que se desarrollaran la sig

uiente semana

Fotos de avance

SUPERVISOR INVIAS

INSPECTOR DE
OBRA DE
INTERVENTORIA
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del mismo modo se hizo una revision de los distintos informes semanales por parte de la
interventoria, informes mensuales, actas de pagos etc, con estos informes se verifico en obra las

actividades que se presupuestaron semanalmente para comprobar el cumplimiento de las mismas.

Se verificd la implementacion de sistemas de seguridad, salud en el trabajo y dotaciones de
elementos de proteccion personal, asi como también de cumplimiento en los protocolos de
bioseguridad y desarrollo de trabajo en alturas con las medidas técnicas pertinentes, adecuada
implementacion y empleo de lineas de vida, esto se lo hizo de forma visual verificando andamios,

elementos de proteccion personal, tapabocas, casco, botas, arnés etc.

Diagnostico de vias terciarias

En esta etapa en acompafamiento de los ingenieros de apoyo de la territorial Narifio, se
hizo la caracterizacion y verificacion de las condiciones de algunas vias terciarias que pertenecian
a los convenios pactados de Colombia rural y Pastos y Quillacingas, con el objeto de contribuir a
las necesidades de infraestructura que se requieran. En estas vias terciarias en principio se hizo una
medicion de la via por medio de GPS vy se localizaban los puntos de interés existentes, como por
ejemplo alcantarillas, muros, placas huella, puentes, box culvert etc y posteriormente se ubicaban
las mismas estructuras en mal estado, tapadas, sin barandas, suelo en mal estado etc y finalmente
se ubicaba donde era necesario la implementacion de las obras a ejecutar para dar un mejoramiento

ala via.

Tabla 2
Formato de datos de estructuras existentes vias terciarias

Obras existentes

Dimensiones (m)
[ a h

Estructura Existente Abscisa Estado

PRO+000
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Tabla 3
Formato de datos de obras a ejecutar vias terciarias
. Dimensiones (m .
Abscisa (m) Obra a ejecutar
| a h
PRO+000

Apoyo en la realizacion de presupuestos de referencia de vias terciarias

Posteriormente con las obras que se van a ejecutar se brindé apoyo técnico a las diferentes
actividades de los programas de red terciaria que se desarrollan en la territorial como por ejemplo
con el apoyo de realizar cantidades de obra de alcantarillas, placas huellas, muros, box culvert etc,
estas cantidades de obra se basan en disefios estipulados por el INVIAS para red terciaria, siempre
y cuando en la visita de caracterizacion a criterio ingenieril se pida nuevos disefios para la zona a
intervenir con estudios mas a profundidad como por ejemplo : hidréaulico, estructural o de suelos.

En el apoyo para realizar estas cantidades se sigui6 con la cartilla estructurada por el INVIAS para

red terciaria.

Figura 1

Disefio estructural de alcantarilla. Tomado de Cartilla del INVIAS Programa Colombia Rural
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Figura 2
Disefio de placa huella. Tomado de Cartilla del INVIAS programa Colombia Rural
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A continuacion, se brind6 el apoyo en las cotizaciones de los insumos como por ejemplo :
agregados finos y gruesos , piedra rajon, piedra filtro, material para base, material para subbase,
gravilla, material para relleno cicldpeo , estas cotizaciones se hace en canteras certificadas por la
agencia minera y corponarifio , ademas se hace cotizaciones de acero, cemento, adoquines, filtros,
tuberias, aditivos, ladrillos etc y con estos insumos se realiza los APUs correspondientes teniendo
en cuenta las distancias desde la disposicion de materiales a los distintos municipios donde se

realizara la obra y finalmente se consolidaba los presupuestos de referencia de cada municipio.

Actividades complementarias:
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Secundar en actividades y proyectos externos de la entidad

Se brind6é apoyo técnico en otros proyectos como lo es la “Adquisicion de Bienes y
Servicios - sedes mantenidas - mejoramiento, mantenimiento, adecuacion y adquisicion de

edificios sedes del INVIAS.” que fueron requeridos a cargo de la direccion territorial.

En esta etapa se verifico la necesidad de mejoramiento y mantenimiento de las instalaciones
de la sede territorial para la cual se hizo una verificacion de los posibles cambios y remodelaciones
gue se necesitaban, verificando dafios, necesidad de cambio por antigiiedad, deterioro, mal
funcionamiento etc. Posteriormente se hizo una medicion de las cantidades de obra con flexémetro,
cantidades dafadas y otras actividades que se realizaron por monto agotable. Luego se hizo las
cotizaciones de obra de cada actividad y se hizo un calculo de los analisis de precios unitarios
asesorandose de los rendimientos de obra, de maquinaria, mano de obra, equipos, etc de igual
manera se apoyo en la realizacion de las especificaciones técnicas de cada actividad. Posterior a
esto se consolido la tabla del presupuesto oficial para este proyecto para su verificacion por los
funcionarios de la entidad y finalmente se apoy0 en la supervision del mismo en actas de obra,
verificacion de los materiales utilizados, correcta realizacién y disposicion de la misma,

verificacion de items no previstos y de items adicionales.

Resultados y analisis

Revision de la literatura

Para conocer las funciones de la interventoria primero que todo se debe conocer las
funciones que ella ejerce mediante el manual de interventoria del INVIAS, en la cual para el
proyecto Par-Vial se deben cumplir todos los lineamientos como, por ejemplo:

Contribuir y controlar que el contratista de la obra cumpla con los términos, plazos y
condiciones contractuales dando alcance a una correcta ejecucion de trabajos, resolver con eficacia

los requerimientos del contratista, analisis de posibles retrasos e inconvenientes tanto técnicos,
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administrativos, juridicos, ambientales, prediales, sociales, presupuestales, contables y financieros
en desarrollo del contrato.

Ademas, este manual ofrece definiciones: basicas, presupuestales, de gestion ambiental, de
gestion social, de gestion predial, de gestion de calidad, de actas, de riesgos, principios y valores
institucionales, principios constitucionales y legales. De igual forma se tiene las consideraciones
béasicas para aplicar el manual, la normatividad, las funciones de la interventoria, las obligaciones,
etc

Por tal motivo esta revision de la literatura se hace con énfasis al manual de interventoria
(Vias, 2016) puesto que este manual esta regulado por el INVIAS vy sirve para quienes ejerzan la

labor de seguimiento de contratos y convenios que celebra la entidad.

Visitas técnicas al proyecto Par-Vial

Sobre el Rio Bermudez se tiene el proyecto actualizacion y/o complementacion de los
estudios y disefios y la culminacion del puente Bermudez. El proyecto tiene una longitud de
intervencion de 6.1km de mejoramiento y mantenimiento. De esta longitud que conforman la
totalidad del Par Vial Alto de Daza ruta 25NRE, el cual se encuentra con 1.89 Km en pavimento
flexible, 3.11 Km a nivel de base y 1.0km aproximadamente por construir.

El acceso sur donde comienza la intervencion PR 0+000 tiene como coordenadas
1°16'14.12"N y 77°15'55.51"W mientras en el acceso norte donde finaliza la intervencion PR
6+610 tiene coordenadas 1°18'57.55"N y 77°16'44.27"W. El Puente Bermudez tiene una longitud
de 160 m el cual esta ubicado entre las abscisas PR5+580 y el PR 5+740.
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Figura 3
Localizacién del proyecto Par-Vial. Elaboracién Propia
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El puente Bermudez se divide en 4 ejes de los cuales el eje 1 se encuentra en el PR 5+580,
el eje 2 se encuentraen el PR 5 + 620, el eje 3 se encuentra en el PR 5+ 700 y el eje 4 se encuentra
en el PR 5+740.
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Figura 4
Perfil longitudinal del Puente Bermudez. Funte de disefios del INVIAS
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El valor acumulado del proyecto es de $ 31.160.959.771,00 en la cual fue originario un
valor inicial de $ 20.370.959.771 y se hizo una adicion de $10.790.000.000. En el inicio de la

practica académica con la reprogramacion del mes de abril se tiene un valor basico de obra de $

14.654.769.986 donde el valor de obra programada acumulada era de $8.753.211.006 y el valor de
inversion de obra ejecutada acumulada fue de $7.524.825.028

(A0%) = $7.524.825.028 _ 51.349
$14.654.769.986

(AP%) = $8.753.211.006 _ 50.73%
$14.654.769.986

El atraso de la obra del mes de abril es igual a la diferencia entre el avance programado y
el avance de obra.

Atraso(%) = 59.73% — 51.34% = 8.39%

Los tramos de intervencion en el inicio de la practica académica son los siguientes:
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Figura 5 Figura 6
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En la siguiente tabla de resume las actividades que se estan realizando el dia 13 de abril:

Tabla 4

Estado de ejecucién de la obra en el puente Bermudez el dia 13 de abril.
Fuente: Elaboracion propia

Puente Bermudez

Ejes Abscisas Observaciones

Construccion de anillos para los
caissons del estribo #1
Sin ejecutar debido a la espera de

1 PR 5+580

2 PR 5+620 .

resultados de extraccion de nucleos
3 PR 5+700 Instalacion de acero del modulo #6
4 PR 5+740 Fundicion de estribo #2

Seguimiento del proyecto Par-Vial

En cada visita realizada se hace una bitacora de obra para llevar un seguimiento del proyecto y un

seguimiento al personal de interventoria



APOYO TECNICO A LA SUPERVISION DEL PROYECTO PAR-VI... 26

Tabla 5
Ejemplo de Bitacora de obra.

OBJETO: ALTO DE DAZA RUTA 25NRE en apoyo a la Supervision del
Contrato de Interventoria  No. 2759 de 2019 INTERVENTORIA|

TECNICA FINANCIERA, ADMINISTRATIVA, JURIDICA, GESTION CONTRATANTE: INVIAS TERRITORIAR NARINO
INVIAS SOCIAL, PREDIAL Y AMBIENTAL PARA ACTUALIZACION Y/O
e COMPLEMENTACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS PARA EL

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO DEL PAR VIAL ALTO DE[|NTERVENTORIA: CONSORCIO CJ 2019
DAZA RUTA 25NRE ICLUIDA LA CULMINACION DE LA

CONSTRUCCION ~DEL PUENTE BERMUDEZ EN  EL|Fecha Inicio: 10 de Febrero de 2020

DEPARTAMENTO DE NARINO Fecha Finalizacion : 30 de Noviembre de 2021
Fecha de visita 11/30/2021
Actividades
Abscisas Tipo de estructura Activdades ae estan Actividades que desarrollaron
desarrollando
K4+210-K4+270 Cunetas(MI) Vaciado cunetas
K4+210-K4+300 Cunetas(MD) Vaciado cunetas
K3+920-K4+140 Cunetas(MI) Vaciado cunetas
Acopio de pedraplen en el
K4+980
pedraplen . Puierdo .
K5+215 Explanacion Corte y explanacion al nivel de
subrasante
Instalacion de tablero metalico del
K5+580-K5+620
Puente 0 e 1y 2
K5+760 Muro 5 Finalizado el vaciado del vastago modulo 4
Personal de interventorfa en obra
Cargo Nombre Actividad que desarrolla
Inspector Vaciado de cunetas
Laboratorista Vaciado de cunetas
Cadenera Vaciado de cunetas
Cadenero Explanacion y corte a subrasante
Personal ambiental Todo el proyecto

Observaciones

Visita el proyecto en horas de la mafiana donde se observo: Problemas de filtro longitudinal en la margen izquierda de la cuneta K4+200, hay un deslizamiento en el k 5+020, acopio de 20 tubos
de alcantarilla en el km 5+050, se esta colocando material de pedraplen el K 4+980 para mejoramiento ,no se observan trabajos en el muro 3 (hierro a la interperie sin formaletiar), se observan
trabajos en apoyos temporales del puente

Actividades que se desarrollaran la siguiente semana

Vaciado de cunetas, asfalto, aproche de tablero del puente eje 1 a 2 y explanacion a surasante

Fotos de avance

INSPECTOR DE OBRA DE|

SUPERVISOR INVIAS INTERVENTORIA
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El mes de abril se hizo un seguimiento a la obra y se acompafio a los ingenieros especialistas
de interventoria y obra para las necesidades de infraestructura que se requieren del PR 0+000 al

PR 5+000 en los cuales se ve la necesidad de priorizar los taludes y el pavimento existentes

Con la revision de informes semanales y mensuales entregados por la interventoria y
ademas con el sequimiento de la obra por medio de una bitacora, el mes de abril presenta un atraso

de obra del 8.39% la cual se viene acumulando por problematicas como las siguientes:

Patologias: el contratista de obra no siguié las especificaciones del INVIAS en la
construccién del médulo 2 del eje del puente #2 PR 5+620, dado que la localizacién del eje 2 no
permitia el acceso de la mixer de concreto se hizo la fundicion del sitio por medio de balde
transportado por teleférico, estando inicialmente previsto que el concreto se fundiria con equipo de
bombeo. Ante esta situacion interventoria no les recibiria el modulo, sino que lo harian a cuenta y
riesgo del contratista, a esta consideracion interventoria le haria un seguimiento mas estricto al
modulo por medio de patologias y concluirian lo siguiente; al tardar los tiempos de vaciado se
presentaron cambios de color y manchas lo cual conllevo a la presencia de juntas frias, esto con la
extraccion de ndcleos no cumplian con la resistencia del médulo y tendrian que demoler el modulo

y los gastos los asumiria el contratista por una mala ejecucién de la obra.

Geotecnia: puesto que en la localizacion del proyecto se tiene suelos arcillosos y arenosos
drenados con tramos con cenizas y lavas volcéanicas, el suelo es de especificaciones muy bajas las
cuales no son Optimas para cimentaciones superficiales. Ademas, se tuvo un deslizamiento en el
talud mas critico en el PR 5+000, A causa de la lluvia, por tal motivo hubo un retraso de la obra ya

que no permitia el paso por el acceso sur.

Estructural: Con un analisis de actividades semanales, el contratista de obra se demora en
construir un médulo del eje 3 una semana y media y en la programacion se tiene que realizar en

una semana, esto incrementa en el atraso de la obra.
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Figura 9 Figura 10

Visita con especialistas de geotecnia y Necesidad de retirar pavimento existente
pavimentos para verificar necesidades de
infraestructura PR 0+00 al PR 5+00

Figura 11 Figura 12
Socavacion en pavimento por el agua que no Necesidad de contencion en el talud PR
desemboca a cunetas B ) 5+00
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Tabla 6

Resumen de actividades tltima semana de abril

Semana 4 abril

Abscisas

Observaciones

PR 4+950 al PR 5+000

BExplanacion y cajeo de la zona, aplicacion
de pedraplen

PR 3+00 al PR 4+00

Colocacion de base

Ensamblaje de estructura metalica

Eje4dy 3
Puente Bermudez
Ejes Abscisas Observaciones
1 PR 54580 Construccion de anlllgs para los caissons
del estribo #1
9 PR 54620 Sin ejecutar debido g la espera de
resultados de extraccion de nucleos
3 PR 5+700 Instalacion de acero del modulo 7
PR 5+740 Sin observaciones

El mes de mayo principalmente se trabajé en la construccion de los modulos 7 y 8 del eje
#3 del puente Bermudez, ademés con la construccidn de los anillos de los caisson para el muro # 1
ubicado en la abscisa PR 5+270 y los caisson del eje 1 del Puente. Ademas, Se continua con el
ensamble de los elementos estructurales de las dos vigas de la estructura metalica correspondiente
al eje 3y 4, también en la semana 2 del mes se inici6 con la colocacion de acero de la viga cabezal

del eje #1. Se continua con actividades de céreo de las abscisas PR 3+00 al PR 5+00 y de pedraplen

y drenes horizontales en las Abscisas PR 4+990 al PR 5+ 100.

El mes de mayo se presenta un avance fisico de obra del 34.1% este valor es definido por
el interventor de acuerdo al alcance del contrato de obra y el valor de obra programada acumulada

era de $9.128.724.669,02 y el valor de inversion de obra ejecutada acumulada fue de

$8.423.454.29

(A0%) = $8.423.454.295 _ .
%)~ $14.654.769.986 7"
$9.128.724.669,02
(AP%) = 62.29%

~ 7$14.654.769.986
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El atraso de la obra del mes de mayo es igual a la diferencia entre el avance programado y
el avance de obra.

Atraso(%) = 62.29% — 57.48% = 4.81%

En este mes se contd con una reprogramacion en el valor de obra programada acumulada,
justificada por diferentes items adicionales e items no previstos, ademés la afectacion del Paro
Nacional que se presentd desde el 28 de abril que afecto tanto la escasez y los precios de los
insumos como el cemento y acero ademas la afectacion en transporte del personal por blogueos
viales. Se hace una supervision del personal de obra que cuente con los elementos de proteccion
personal como arnés, casco, lineas de vida, guantes, gafas, tapaboca, botas. En este mes no se
presentaron accidentes de trabajo de parte de contratistas ni de interventoria. Uno de los items no
previstos es el mejoramiento del suelo en el acceso sur por medio de un pedraplen en el PR 4+990
al 5+170, puesto que este sitio es critico ya que en épocas de lluvia se habian presentado
deslizamientos y el suelo es de caracteristicas muy bajas, de igual manera se empieza con la
demolicion del mddulo 2 del eje #2 con concreto expansivo de forma manual para no afectar la

estructura inferior y el acero existente.

Figura 13 Figura 14
Colocacion de acero de del modulo 9 del eje

Ensamble de estructura metalica en eje 4

9 m ay 1.4 1524 07 a.m.
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Figura 15 Figura 16

item no previsto, aplicacion de mejoramiento

Demolicion del moédulo #2, eje #2
de suelo con pedraplen
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El mes de Junio se presenta un avance fisico de obra del 35.56% donde el valor de obra
programada acumulada era de $10.164.109.073 y el valor de inversién de obra ejecutada

acumulada fue de$9.148.461.125
$9.148.461.125

A0%) = = 62.420
(A0%) = $377652.769.986 %
(AP%) = $10164.109.073 _ 150,

%) = $14.654.769.986 7"

El atraso de la obra del mes de junio es igual a la diferencia entre el avance programado y
el avance de obra.
Atraso(%) = 69.35% — 62.42% = 6.93%

En este mes se hicieron trabajos de explanacion del acceso sur PR 5+550 para dar mayor
accesibilidad al puente por eje 1, de igual manera en el talud critico de PR5+000 , se coloco drenes
horizontales de 15 m de profundidad lineales esto como medida provisional para controlar la

recarga hidrica encima del talud que traia escorrentia superficial, puesto que un mayor tiempo a la
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intemperie se puede presentar fallos locales e inestabilidades , esta medida provisional se la realiza
hasta definir el tipo de estructura para contencion del talud , esta actividad empez6 la semana uno
del mes y finalizaron la semana 3 .

De igual manera se continua con las excavaciones de los caissson del muro 1 PR 5+207
teniendo en cuenta que esta actividad empez6 la ultima semana de mayo y al final del mes de junio
aun no finalizaron, En la primera semana del mes finalizaron la colocacién de base granular del PR
3 al PR 4+900 estas actividades finalizaron en dos semanas y en la semana 4 del mes se coloca la
base granular del PR 2+600 al PR 3+100.Se hicieron trabajos de inspecciones de soldadura en alma
y patines de la viga metélica en el aproche 3-4 y En la tltima semana del mes solo se continuo con

el armado de acero del modulo 9 y del modulo 2, del eje 3 y 2 respectivamente.

Figura 17 Figura 18
Armado de acero modulo 2 de eje 2, después Colocacién de drenes horizontales en talud
de la demolicion critico PR5+00

“8jtn 2021 10:1312.a m.
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El mes los rendimientos no fueron los adecuados ya que se continua con el Paro Nacional
en la ciudad de Pasto afectando el suministro de cemento y hierro. Por tal motivo los contratistas
hicieron una reprogramacion de actividades con el visto bueno de interventoria ya que no se

realizaron las actividades de forma normal.
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Tabla 7

Resumen de actividades de la semana 1y 2 del mes de junio

Semana 1y 2 Junio

Abscisas Observaciones
Colocacion de base
PR 3+00 al PR 4+00
Perforaciones con drenes horizontales
PR 4+900 al PR 5+000
Excavacion de pilotes muro 1 PR 5+209
PR 5+209
lanacion de acceso sur
PR 5+500 5o
Puente Bermudez
Ejes Abscisas Observaciones
1 PR 5+580 Construccion de anlllt_Js para los caissons
del estribo #1
5 PR 5+620 Sin observa}c!ones ya terminado la
demolicion de modulo 2
3 PR 5+700 Sin observaciones
4 PR 5+740 Sin observaciones

Tabla 8

Resumen de actividades de la semana 3y 4 del mes de junio

Semana 3 y 4 Junio

Abscisas Observaciones

Colocacion de base
PR 2+60al PR 3

Perforaciones con drenes horizontales
PR 4+900 al PR 5+000

Excavacion de pilotes muro 1 PR 5+209

PR 5+209
Puente Bermudez
Ejes Abscisas Observaciones
1 PR 5+580 Sin observaciones
2 PR 5+620 Armado de acero de modulo 2
3 PR 5+700 Armado de acero modulo 9
4 PR 5+740 Sin observaciones

El mes de Julio se presenta un avance de obra del 41.5% donde el valor de obra programada
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acumulada era de $11.368.110.267 y el valor de inversion de obra ejecutada acumulada fue de
$10.584.193.969
$10.584.193.969

04) — — 0
(A0%) = ¢37 652769086 — / 2-22%
(AP%) = $11.368110267 __ .y

%) = $14.654.769.986 7’7"

El atraso de la obra del mes de julio es igual a la diferencia entre el avance programado y el avance
de obra.

Atraso(%) = 77.57% — 72.22% = 5.35%

Tabla 9
Resumen de actividades de la semana 1y 2 del mes de
julio
Semana 1y 2 Julio
Abscisas Observaciones

Colocacion de asfalto tipo MDC -19
PR 3+140 al PR 4+415

Excavacion de pilotes y contruccion de

PR 5+209 anillos muro 1 PR 5+209
Explanacion y corte y construccion de
PR 5+440 al PR 5+460 terrazas
Construccion de anillos para los
PR 5+530 caissons muro 3
Puente Bermudez
Ejes Abscisas Observaciones
1 PR 5+580 Vaciado de viga cabezal
2 PR 5+620 Encofrado de modulo 2
3 PR 5+700 Sin observaciones
4 PR 5+740 Sin observaciones

En las dos primeras semanas del mes de julio se empezo con la colocacion de asfalto desde
el PR 3+140 al PR 4+415, este asfalto es de tipo MDC-19 que debia cumplir con las
especificaciones de mas de 7 millones de ejes equivalentes para un periodo de retorno de 10 afios
antes de la aplicacion del asfalto se supervisaba que la base granular este en dptimas condiciones
y que cumplan todas las especificaciones como por ejemplo ensayos de granulometria, peso

especifico, densidad etc, posteriormente al asfalto se realizaba un control de temperatura para evitar
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la segregacion, micro fisuras, superficies onduladas o cambios en propiedades dindmicas o fisicas

de la mezcla.
Figura 19 Figura 20
Verificacion de temperatura de asfalto Ensayo de Densidad y peso especifico con el

método de cono de arena de base granular

De igual manera se continua con la excavacion y construccién de anillos para los caissons
del muro 1y el muro 3, teniendo en cuanta que son 24 pilas para el muro 1, también se continua
con la explanacion y cortes del acceso sur antes de llegar al eje 1 del puente, por parte del puente

se realiza en vaciado de la viga cabezal del eje 1 y del encofrado del médulo 2 del eje 2.

En las ultimas semanas del mes se continua con la colocacion de asfalto y excavaciones de
pilotes. Al costado del talud critico se hace una instalacién de geotextil y material de recebo para
mejoramiento de subrasante en el PR 5+100. Cabe sefialar que este mes se atrasé el armado de
acero del médulo 9 del eje 3 ya que interventoria remitié un comunicado de hormigueros en el
modulo 8 y se debia hacer las reparaciones respectivas, estos hormigueros se pudieron generar por
3 diferentes razones, concreto con asentamientos bajos por tamafios maximos de agregados
gruesos, por formaletas con abolladuras o deformaciones y por el proceso de fundida en la
manipulacion del concreto en estado fresco y el mal vibrado por uso excesivo o reducido. De igual

manera interventoria le hace un comunicado a contratista por bajos rendimientos en obra y le
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solicita agilizar la construccion de caissons dispuestos, actividades de segunda capa de asfalto y el
empalme norte del proyecto.

Tabla 10
Resumen de actividades de la semana 3y 4 del mes de
julio
Semana 3 y 4 Julio
Abscisas Observaciones

Colocacion de asfalto tipo MDC -19
PR 2+735al PR 3+140

Excavacion de pilotes y contruccion de
PR 5+209 anillos muro 1 PR 5+209

Instalacion de geotextil y material de recebo,
PR 5+100 al PR 5+120 para mejoramiento de subrasante

Excavacion de pilotes muro 1 PR 5+209

PR 5+209
Puente Bermudez
Ejes Abscisas Observaciones
1 PR 5+580 Sin observaciones
2 PR 5+620 Vaciado de concreto de 35 Mpa
3 PR 5+700 Armado de acero modulo 9y encofrado
4 PR 5+740 Sin observaciones
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Figura 21 Figura 22

Construccién de 24 caisson en muro 1 PR+ 5
+209

Instalacion de geotextil para mejoramiento
de subrasante PR 5+00

Para el mes de agosto se continua con la colocacién de la primera capa de asfalto del PR
2+600 al PR 1 +320 y la instalacion de la segunda capa de asfalto del PR 2+600 al PR 3+400, de
igual manera se continua y se finaliza la construccién de los anillos para los caissons del muro 1y
del muro 5, se realiz6 la demolicion de cunetas existentes del PR 0+494 al PR 0+600 y la
construccion de filtros longitudinales y transversales en este sector.

El mes de Agosto se presenta un avance de obra del 45.5% donde el valor de obra
programada acumulada era de $13.113.471.371 y el valor de inversion de obra ejecutada
acumulada fue de $12.126.724.593

$12.126.724.593

A0%) = — 82.749

(A0%) = $377652.769.986 %

. $13.113471371_
%) = $14.654.769.986 070

El atraso de la obra del mes de agosto es igual a la diferencia entre el avance programado
y el avance de obra.

Atraso(%) = 89.48% — 82.74% = 6.74%

En las siguientes tablas muestra un resumen de las actividades de la semana del mes de
agosto
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Tabla 11
Resumen de actividades de la semana 1y 2 del mes de
agosto
Semana 1y 2 Agosto
Abscisas Observaciones
Colocacion de asfalto tipo MDC -19
PR 1+008 al PR 1+700
Colocacion de filtro longitudinal y
PR 4+740 al PR 4+800 transversal
Colocacion de acero in situ muro 1 PR
PR 5+209 5+209
Construccion de anillos para los
PR 5+760 caissons muro 5
Puente Bermudez
Ejes Abscisas Observaciones
1 PR 5+580 Sin observaciones
2 PR 5+620 Encofrado y vaciado de modulo 3
3 PR 5+700 Sin observaciones
4 PR 5+740 Sin observaciones
Figura 23

Colocacion de acero en pilotes de muro 1
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Tabla 12
Resumen de actividades de la semana 3y 4 del mes de
aaosto
Semana 3 y 4 Agosto
Abscisas Observaciones
Colocacion de segunda capa de asfalto tipo
PR 1+008 al PR 1+700 MDC-19
Colocacion de acero in situ muro 1 PR 5+209
PR 5+209
Construccion de anillos para los caissons
PR 5+760 muro 5
Puente Bermudez
Ejes Abscisas Observaciones
1 PR 5+580 Sin observaciones
2 PR 5+620 Colocacion de acero modulo 4
3 PR 5+700 vaciado el modulo 9 concreto
4 PR 5+740 Sin observaciones

Para el mes de septiembre se hicieron varias actividades en las que mayor eficiencia se tuvo
fue en la construccion de los modulos del eje dos del puente Bermudez, este mes se construyeron
dos médulos que son el 4y 5 y armado del 6 por lo tanto cumplen con la programacion lo contrario
que se venia realizando en otros meses, ya que en un mes se construia un médulo asi mismo se
continua con la soldadura del aproche entre eje 3 y 4 y la construccién de obra falsa para la viga
cabezal en el eje 3. con respecto a los dos primeros muros se continua con la instalacion de acero
en zapatas y vastago, ademas se vio la necesidad de realizar un mejoramiento del suelo en la base
la zapata del muro 2 ya que el suelo se encontraba con un lleno en sus estratos. En el acceso sur se
realizd la construccion de filtro longitudinal con drenes y en el en PR 3 se continuo con la
instalacidn de asfalto. Este mes se hizo pocas visitas ya que realizaba visitas en otros proyectos que

eran requeridos por la territorial.
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Tabla 13

Resumen de actividades de la semanaly 2 del mes

de septiembre

Tabla 14

Resumen de actividades de la semana 3y 4 del
mes de septiembre

Semana 1y 2 Septiembre Semana 3 y 4 Septiembre
Abscisas Observaciones Abscisas Observaciones
PR 0+450 al PR 0+520 Construccion de filtro longitudinal PR 0+195 al PR 0+250 Construccion de filtro longitudinal
PR 3+289-PR 3+831 Y PR . Construccion de cunetas en margen
PR 2+740 al PR 3+352

34217-PR 34790 Instalacion de asfalto derecha
PR 5+209 Fundicion de zapatas en muro 1 PR 5+209 Armado de acero de vastago en muro 1
PR 5+307 Mejoramiento de suelo con PR 5+307 Armado de acero de zapata en muro 1

pedraplen en muro 2
PR 5+760 Exc.avamon de y anstru00|on de PR 5+760 Exc'avaCIon de y c_onstruccmn de
anillos para los caissons muro 5 anillos para los caissons muro 5
Puente Bermudez Puente Bermudez
Eje Abscisas Observaciones Eje Abscisas Observaciones
1 PR 5+580 Sin observaciones 1 PR 5+580
2 PR 54620 Fundicion de modulo 4 y armado 5 PR 5+620 Fundicion de modulo 5y armado de
de acero de modulo 5 modulo 6
Construccion obra falsa para la
3 PR 5+700 construccion de viga cabezal 3 PR 5+700 | Soldadua del aproche de vigas de 3y 4
modulo 10B
4 PR 5+740 Sin observaciones 4 PR 5+740 Sin observaciones
Figura 24 Figura 25

Construccion de filtro longitudinal en el
acceso sur

Construccion de acero de zapata en muro 2

Para el mes de octubre al ser un mes de épocas de lluvia se presentaron varios llamados de

atencion por parte de interventoria, por ejemplo, en la aplicacion de asfalto este se aplicé en un dia
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con lluvia leve, en la cual el contratista secaba la capa inferior con un geotextil en la cual permitia
un riego de liga y no se iba permitir la correcta adherencia entre las dos capas de pavimento. De
igual manera se presentaron llamados de atencion para ser solucionados en el vaciado de cunetas

ya que no se protegian contra la lluvia ni escorrentia superficial presentandose surcos sobre la losa
de la cuneta.

Tabla 15
Resumen de actividades de la semana 1y 2 del mes de
octubre
Semana 1 y 2 Octubre
Abscisas Observaciones
Colocacion de asfalto tipo MDC -19
PR 1+700 al PR 2+800 segunda capa
PR 3+070 al PR 3+350(M Vaciado de cunetas
Vaciado de vastago muro 1 PR 5+209
PR 5+209
Encofrado y vaciado de vastago muro 2
PR 5+370 PR 5+307
Vaciado de zarpa muro 3 PR 5+530
PR 5+530
Puente Bermudez
Ejes Abscisas Observaciones
1 PR 5+580 Instalacion de vigas w
2 PR 5+620 Armado de acero modulo N6B
3 PR 5+700 Vaciado de viga cabezal
4 PR 5+740 Sin observaciones
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Figura 26 Figura 27

Uso de geotextil para secar la capa de Surcos en cunetas por escorrentia
pavimento, permitiendo riego de liga

Estos inconvenientes permiten el retraso de la obra puesto que se toman muestras o sacan
nucleos si es el caso para cuantificar las resistencias y que cumplan con las especificaciones, en
caso gque no se cumplan las actividades realizadas seran demolidas o se puede parar la obra hasta
que se dé la solucion pertinente.

El mes de Octubre se presenta un avance de obra del 62.7 % donde el valor de obra
programada acumulada era de $ 16.144.332.244,20 y el valor de inversion de obra ejecutada
acumulada fue de $15.176.121.120,00, aqui en el célculo de los valores no se tiene en cuenta la
adicion del contrato que fue de $10.790.000.000 que se distribuye en cierto porcentaje a obra y
cierto porcentaje a AlU, pero para el célculo del atraso no afecta los valores correspondientes para
ser cuantificable, también aqui se tiene en cuenta la reprogramacion efectuada del mes de octubre
justificable puesto que los rendimientos no eran los mas adecuados.

$15.176.121.120,00

04) — — 0
(A0%) = — 754760986 — 10395%
(APY%) — $16.144332.24420 .

°) = T$14.654.769986 7

El atraso de la obra del mes de octubre es igual a la diferencia entre el avance programado
y el avance de obra.
Atraso(%) = 110.16% — 103.55% = 6.61%
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Figura 28

Afectacion de lluvias en talud critico

Figura 29

Escombros al costado de las cunetas

Tabla 16

Resumen de actividades de la semana 3y 4 del mes de

octubre

Semana 3 y 4 Octubre

Abscisas

Observaciones

PR 1+646 al PR 2+340

Colocacion de segunda capa de asfalto capa
rodadura

PR 3+335-PR 550(M1)

PR 3+022-PR 3+400(MD) Y

Vaciado de cunetas

vaciado de pilotes modulo 4 muro 5

Colocacion de acero y vaciado de zapatas
modulo 1y 3muro 5

Puente Bermudez

Observaciones

Sin observaciones

Encofrado de viga cabezal pila 7

Soldadura de apoyo para posicionamiento de
tablero

PR 5+760

PR 5+760
Ejes Abscisas
1 PR 5+580
2 PR 5+620
3 PR 5+700
4 PR 5+740

Soldadura de apoyo para posicionamiento de
tablero
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El mes de noviembre sigue con el clima adverso generadas por la lluvia lo que no permite
un optimo desarrollo de las actividades especificamente en la explanacion para llegar a la
subrasante desde el PR 5+209 al PR 5+370 en el tramo donde fueron construidos los dos primeros
muros, con respecto al puente se avanzé en el vaciado del tablero de la losa desde el aproche 4 al
3. También se tienen problematicas con el PMA (plan de manejo ambiental) ya que no se tiene un
orden ambiental en el proyecto, se presentan residuos de concreto en la fauna al costado de las
cunetas, se presentan estructuras prefabricadas sin sefializacion, mal almacenamiento de sustancias

quimicas, etc

El mes de Noviembre se presenta un avance de obra del 67% donde el valor de obra
programada acumulada era de $ 17.137.155.225,65y el valor de inversion de obra ejecutada
acumulada fue de $16.122.764.182, aqui en el calculo de los valores no se tiene en cuenta la
adicion del contrato que fue de $10.790.000.000 que se distribuye en cierto porcentaje a obra y
cierto porcentaje a AlU, pero para el célculo del atraso no afecta los valores correspondientes para
ser cuantificable, también aqui se tiene en cuenta la reprogramacion efectuada del mes de octubre
justificable puesto que los rendimientos no eran los mas adecuados.

$16.122.764.182

A0%) = = 110.019

(A0%) = £377652.769.986 %

(4P — $17.137.155.22565 _ 0301
%) = T$14.654.769986 7

El atraso de la obra del mes de noviembre es igual a la diferencia entre el avance
programado Yy el avance de obra.
Atraso(%) = 116.93% — 110.01% = 6.92%

A continuacidn, se presenta un resumen de las actividades efectuadas en las dos primeras

semanas:
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Tabla 17

Resumen de actividades del mes de noviembre

semanaly?2

Semana 1y 2 Noviembre

Abscisas

Observaciones

PR 0+780 -PR 0+990

Imprimacion y asfalto para base

Tabla 18

Resumen de actividades del mes de noviembre

semana 3y 4

Semana 3 y 4 Noviembre

Abscisas

Observaciones

PR 4+890-PR5+000

Explanacion hasta subase

PR 3+550- PR 3+800

Vaciado de cunetas

PR 3+900- PR 4+200

Vaciado de cunetas

PR5+760

armado de acero vastagos en
modulos 1,23y 4 de muro 5

PR 4+890 -PR 5+000

Exploracion geotecnica en sitio
critico de talud

Puente bermudez

PR 5+700 al PR 5+740

Encofrado y posicionamiento
definitivo del tablero entre eje 3y 4

Figura 30

Vaciado de tablero del puente eje 3y 4

PR5+760

armado de acero vastagos en
modulos 1,2,3 y 4 y vaciado de los
mismos de muro 5

PR 4+890 -PR 5+000

Exploracion geotecnica en sitio
critico de talud

Puente bermudez

PR 5+700 al PR 5+740

| Vaciado del tablero entre eje 3y 4

Figura 31

Explanacién a subrasante PR 5+215

Diagnéstico de vias terciarias

Visita de caracterizacion
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A continuacion, se anexan algunos datos obtenidos de la visita en la Ficha de visita técnica
de diagnostico de vias, formato que pertenece al Instituto Nacional de Vias. Dentro de los datos a
diligenciar se tiene en cuenta: la posicion exacta por medio de coordenadas del inicio y fin del
tramo a intervenir, el municipio al que pertenece la via y las principales caracteristicas de estado:
tipo de superficie, conectividad, tipo de terreno. Posteriormente se evalUa el estado general de la

via: mantenimiento, obras de arte, transitabilidad, sefializacion y riesgo de deslizamiento.

Igualmente, se afiade la cartera de caracterizacion de obras existentes con su respectiva
ubicacién y comentarios, seguido del diagnostico de condiciones del proyecto, tales como: la
definicion del tipo de via, la transitabilidad de acuerdo con el estado actual, la presencia o no de
redes de servicio publico, la presencia 0 no de sistema de escorrentia, inestabilidad geoldgica,
inestabilidad geotécnica y riesgos hidroldgicos. Todo esto apoyado en un registro fotografico del

tramo a intervenir.

Finalmente, se escribe el diagnostico general, teniendo en cuenta las intervenciones
requeridas y las recomendaciones dadas por el ingeniero inspector luego de la caracterizacion, esto
con el fin de establecer la cartera de elementos a intervenir y ejecutar, la cual contiene la posicion

y el tipo de obra necesaria con sus respectivas dimensiones. Por dltimo, se anexa el esquema

Tabla 19

Ejemplo de lista de necesidades de un tramo del
municipio de Potosi

MINISTERIO DE TF

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
4 SECRETARIA GENERAL ADMINISTRATIVA
X PROCESO TALENTO HUMANO

INFORME DE COMISION PAGINA 7 DE 11

CODIGO ATH-FR-47

LISTA DE NECESIDADES
Tramo sector San Juanito
DESCRIPCION LONGITUD(m) | UBICACION

Inicio construccién Placa Huella, ancho 5 m 230 | Pro+000
Construccién Alcantarilla Diam = 36" 6 Pr 0+005
Construccién Alcantarilla Diam = 36" 6 Pr0+130
Construccién de sobre ancho Pr0+131
Construccidn de sobre ancho Pr 0+185
Construccién de sobre ancho Pr0+214
Fin construccién tramo placa huella 230 Pr 0+230

Lista de necesidades tramo San Juanito

general de la via con el perfil transversal y longitudinal del tramo, obtenido de los puntos tomanos
via GPS y visualizados en Google Earth.
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Luego de la visita de caracterizacion se realiza un informe detallado del proceso de

reconocimiento y verificacion de todos los aspectos importantes del tramo vial a intervenir y

Figura 32 Figura 33
Informe de comisién Acta de reunidn de visita

MINISTERIO DE TRASPORTE ~
INSTITUTO HACIONAL DE VIAS copieo ATHFRAT
‘SECRETARIA GENERAL ADMINISTRATIVA VERSION 2 P INSTITUTO NA
PROCESO TALENTO HUMAND j@{ PROCESO DE APOYO ADM \ES Y SERVICIOS
\ & C

INFORME DE COMISION PAGINA 1 ‘ DE ‘13 AC

CIUDAD Y FECHA San Juan de Pasto, 18 de junio de 2021 ACTA No. FECHA HORA
DEPENDENCIA Red Terciaria INVIAS Territorial Narifio plA | MES | ARO | INICIA | TERMINA

RESOLUCION N* FECHA 29/08/2021 | CIUDAD Potosi (Narifio)

|3.Tema(s) a Tratar

Visita de i y veri on de ., anchos di
A obras de drenaje y contencion y posibles proveedores de materiales pétreos
(FELEDEE L Tl para Sector Bellavista, Sector San Juanito y Sector la Floresta

cada diz, g finez de semana y festivos) {EStfvaéldl por:

En atencion a la orden impartida por la Directora Temitorial del INVIAS, regional Narifio, Ingeniera
Maria Del Pilar Cerén Benavides, el dia 29 de junio de 2021, se realizd la visita en los framos de CONVOCADOS DEPENDENCIA/AREA
vias , Sector Bellavista, Sector San Juanito y Sector la Floresta, visita realizada con f .. | o
acompafiamiento del Gobemador del cabildo de Mueses-Potosi , sefior Jesls Cuasapud
Chaspuengal, con el abjeto de identificar los tramos de corredores viales, los sitios donde se
construiran las placas huellas planteadas, las coordenadas de inicio v fin de las mismas, los
anchos disponibles, las posibles necesidades de obras de contencion y drenaje en los tramos en
especifico, asi como la identificacion de posibles fuentes de materiales y sus distancias.

poeegal Gobamader CbMdo Masea- © s

Las caracteristicas del primer tramo escogido por el cabildo fue en el sector Bellavista para la
construccion de la placa huella y este tramo se divide en dos, el primer sector a construir con una
longitud de 174mt luego hay una placa huefla existente de 398 my une al ofro sector a construir de
400 mt de placa huella.
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Para el sector 1 para su construccion de la placa huella, se tiene una longitud de 174m vy las
especificaciones son las siguientes.

Longitud para placa huella Sector 1 174 mt

Ancho disponible: 51 mt

Punto de inicio: PR 0+00 coordenadas 0°48"16.99"N y 77°34'21 39"W
Punto final: PR 0+174 coordenadas 0°48'11.87"N y 77°34'19.37"W
Pendiente promedio 96%

Subrasante en afirmado, con ancho promedio 5.1 mt

Para el mismo sector a continuacion se tiene una placa huella existente de 390m las —
especificaciones son las i

finalmente, se hace el registro de precios de materiales y distancias de transporte, junto con el
soporte de las cotizaciones realizadas por el municipio. Este documento es prueba de la visita de
caracterizacion y en conjunto con el Acta de reunion, son garantes del proceso de verificacion de

datos ante reclamaciones de alguna de las partes interesadas.

Apoyo en la realizacion de presupuestos de referencia de vias terciarias

Luego de tener las caracteristicas del tramo a intervenir, se procede a desarrollar el
presupuesto que servird de referencia para abrir el proceso licitatorio de construccion, dicho
presupuesto debe tener en cuenta las hojas de calculo de APUs y cartillas de disefio desarrolladas
por INVIAS para el tipo de construccion en especifico.
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El célculo del presupuesto se compone principalmente de tres partes; la primera es la
actividad unitaria para la cual se realiza un analisis de precio (APUSs), la segunda es el calculo de

cantidades v la tercera es el formulario de presupuesto oficial.

Analisis de Precios unitarios (APU)

Un analisis de precio unitario es un formato de célculo de una actividad de acuerdo con
una magnitud o dimension especifica y tiene en cuenta los materiales, los equipos, la mano de obra
y el transporte necesario para dicha magnitud, incluyendo porcentajes de AlU. Para el caso del
INVIAS, los APUs tienen un formato corporativo el cual se encuentra dentro de los archivos de la
pagina web del Instituto, el cual se encuentra discriminado por departamento y actualizacion. En
la siguiente imagen se tiene un formato de APU del item de pago: “Concreto Resistencia 21 MPa
(D)”, el cual contiene el calculo del valor final de un metro ctubico de concreto con 21 MPa de

resistencia a compresion simple.
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Tabla 20
Vista parcial formato APU — Concreto Resistencia 21 MPa

DATOS ESPECIFICOS

I. EQUIPO
concreto 1 bulto $ 16,053.77 1.000] 16,053.77
Herramienta menor (%) | 1% $ 1,073.04
SUBTOTAL $| $ 17,126.81
I1. MATERIALES
Antisol blanco (presentacién 20 kg) Kg 1.000 7,457.59 | $ 7,457.59
Formaleta (gaviones, juntas de bordillos, juntas de cunetas, muros, concretos clase D,E, F y G) m2 4.600 10,286.33 | $ 47,317.13
[Agregado para concreto hidraulico m3 0.84 70,975.70 | $ 59,619.59
Arena lavada m3 0.56 51,431.67 | $ 28,801.73
Cemento gris Kg 350.0 648.04 [ $ 226,813.65
[Agua Lt 180.0 47.49 | $ 8,549.01
SUBTOTAL $| $ 378,558.70
111. TRANSPORTES

Transporte de arena lavada maKm 0.56 16,00 5.96| $ 1,000.00 | $ 8,960.0
Transporte de agregados pétreos m3Km 0.84 16.00) 13.44] S 1,00000 [ '$ 13,440.0
SUBTOTAL $| $ 22,400.0

IV. MANO DE OBRA

Oficial (1) $ 69,602.89 185% s 128,765.34 6 $ 21,460.89
Obrero (8) $ 278,411.54 = $ 515,061.36 6 $ EEEEEs
SUBTOTAL §] 107,304.45}

V. COSTOS INDIRECTOS

Administracion 20% $105,077.99
Imprevistos 5% $ 26,269.50
Utilidad 5% $ 26,269.50
$ 157,616.99

De este, se puede concluir que el valor de un m® de concreto con resistencia de 21 MPa,

teniendo en cuenta los equipos, materiales, transporte, mano de obra y AlU; es de $683.007

Calculo de cantidades

El calculo de cantidades depende de una actividad macro, por ejemplo: placa huella,
alcantarilla, pavimento en adoquines, etc. Esta activad incluye todos los pasos necesarios en el
calculo del nimero total de cantidades para llevar a cabo la ejecucion y esta conformada por varias
subactividades o items de pago que van directamente relacionadas con su respectivo APU.
Empleando el ejemplo de un tramo vial en el sector de Bellavista, municipio de Potosi; segun el
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proceso de caracterizacion es necesaria la construccion de una alcantarilla en concreto reforzado
con tuberia de 36”, para el calculo de la cantidad de materiales en base al disefio de alcantarilla
propuesto por la cartilla, se procede a determinar los materiales necesarios y la cantidad de
correspondiente para elaborar cada una de las partes que conforman el cuerpo de una alcantarilla.
De esa forma, se tiene que una alcantarilla estd compuesta por una caja o poceta de encole, tuberia
de 36” en concreto y un cabezal con aletas de descole; esta estructura esta disefiada en concreto
armado (Concreto de 21 MPa y acero de refuerzo) y es necesario realizar los procesos de

excavacion y relleno en el lugar de instalacion.

Para iniciar el calculo de cantidades se debe establecer todas las subactividades o items de
pago necesarios para llevar a cabo la actividad, siguiendo el andlisis de la alcantarilla se tiene la

siguiente lista de items de pago, cada uno de estos corresponde a un APU con su respectiva unidad

de calculo.
Tabla 21
Items de pago de la actividad: Alcantarilla
TEMS DE PAGO ESP. GRAL. DESCRIPCION UNIDAD

600.1.1 600-13 Excavaciones varias sin clasificar | m3
610.1P 610-13 Rellenos para estructuras con material de la excavacion m3
630.4 630-13 Concreto resistencia 21MPA (D) m3
630.6 630-13 Concreto resistencia 14MPA (F) m3
640.1 640-13  |Acero de refuerzo fy = 4200 MPA. | kg
661.1 661-13 Tuberia concreto reforzado 21 MPA de 900 mm didmetro interior m

Siguiendo el item 630.4, para el célculo del volumen concreto de 21 MPa se tiene:
Tabla 22
Calculo de metros cubicos de concreto de 21 MPa para una alcantarilla.

630.4  Concreto resistencia 21MPA (D) Unidad: (m3)

LOCALIZACION DIMENSIONES
No. ELEMENTO CANTIDAD
© [ PRinidal | CANTIDAD Longitud Ancho Altura |
Muros post/front caja 2 1.80 0.20 25 1.80
Muros laterales caja 2 1.40 0.20 2.5 1.40
Piso Caja 1 1.80 1.80 0.25 0.81
Muro cabezal 1 1.80 0.20 2.75 0.99
1 PRO+169 1 Zarpa muro frontal 1 1.80 130 0.2 0.47
Aletas cabezal 2 1.80 0.40 2.075 2.99
Piso salida cabezal 1 4.38 0.2 | 0.88
Diente cabezal 1 4.35 0.27 0.2 0.23
Subtotal item 9.60
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En la hoja de célculo de cantidades se determina la cantidad de elementos totales necesarios,
en este caso solo es necesaria una alcantarilla, posteriormente se especifica las dimensiones de cada

elemento teniendo en cuenta el disefio de la cartilla (Estas dimensiones determinan el volumen

bruto de concreto requerido).

——0.20
\/ Nivel
- Muro | subrasante
. [ posterior B

: —  Tubo
Mure — "} |/ de 0.8 m

anterior 1

0.20 —— J——o0.20
- . E SEEES

: =]

m

1.80
1.4

|

T

|

T

\

\
———
Altura variable

2.75

LY
—

min

t° ~ Lagrimal 2 |- =
i Tubo de 2"a |4 -

PLANTA POCETA ,
ESCALA: 1:50 il
© CORTE LONGITUDINAL B
ESCALA: 1:50
Muro posterior y frontal de caja
Longitud: 1.80 m
Ancho:0.20 m

Altura: 2.75m — 0.25m = 2.50m
Cantidad de concreto [m3] = CANTIDAD = # DE ELEMENTOS * VOLUMEN
Cantidad de concreto [m3] =1 %2 x 1.80 m * 0.20 m * 2.50m = 1.80 m3

Finalmente, se suma los volumenes de todos los elementos en concreto para obtener la

cantidad total.

Subtotal item:9.60 m3

Presupuesto oficial

El presupuesto oficial es el resultado del producto entre los precios unitarios y el cuadro de
cantidades, sumado con los valores porcentuales de IVA, ajustes de disefio, gestion social, gestion

ambiental y la implementacion de los protocolos de bioseguridad. Este formulario incluye cada una
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de las actividades con sus respectivos items de pago y en cada item se refleja el valor obtenido de
su respectivo APU vy la cantidad total necesaria. Siguiendo el ejemplo de la alcantarilla; con el valor
de un metro cubico de concreto de 21 MPay la cantidad de metros cubicos necesarios para elaborar

una alcantarilla, se calcula el monto total del item.

Valor total: Cantidad = Valor unitario

Valor total: 9.60 m?® * $683,007.00 = $6'556,867.00

Los valores de cada item se suman para obtener el valor total de la actividad y estos a su

vez se suman para dar el valor basico del contrato.

Tabla 23
Valor total de la actividad: Construccién Alcantarillas en Tuberia de concreto reforzado.

600.1.1

600-13

Excavaciones varias sin clasificar

m3

549.20

$11,796.00|

$6,478,363.00

610.1

610-13

Rellenos para Estructuras con Suelo

m3

81.60]

$25,768.00

$2,102,669.00

630.4

630-13

Concreto Resistencia 21MPa (D)

m3

9.60]

§$683,007.00

$6,556,867.00

6306

630-13

Concreto Resistencia 14MPa (F)

m3

9.60]

§$548,004.00

$5,260,838.00

1
3
4
5
6

640.1

640-13

Acero de Refuerzo Fy 420 Mpa

kg

766.90

$8,592.00

$6,589,205.00

7

661.1

661-13

| Tuberia de Concreto Reforzado 21 Mpa de (900mm) de dimetro interior

m

26.00]

§$591,451.00

§$15,377,726.00)

Subtotal

$ 42,365,668.00)

En la tabla de célculo de la actividad se resume cada uno de los items de pago requeridos

para la construccién de la alcantarilla con su respectiva unidad, cantidad, valor unitario y valor

subtotal parcial y final y finalmente, se realiza el resumen presupuestal bajo el siguiente formato:
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Tabla 24

Presupuesto oficial Intervencion en placa huella para un tramo de 0.5742 km en el sector de Bellavista,

INSTITUTO NACIONAL DE VIAS
DIRECCION OPERATIVA
Lamoviicad
INV AS LICITACION PUBLICA e de odos ]
ILSTITUTO RAGIONAL DE ¥iAS
ME. DE LAS ViAS UBICADAS EN DE LAS INDIGENAS DE LOS PASTOS Y QUILLACINGAS, UBICADAS EN EL DEPARTAMENTO DE NARINO - MODULO X, EN EL MARCO DEL PROGRAMA COLOMBIA RURAL
PRESUPUESTO OFICIAL
FORMULARIO 1
{TEM DE ESPECIFICACIONES
Ne PAGO DESCRIPCION UND. CANTIDAD VALOR UNITARIO VALOR TOTAL
GENERAL PARTICULAR
1 600.1.1 600-13 Excavaciones varias sin clasificar m3 549.20 $11,796.00 $6,478,363.00}
3 610.1 610-13 Rellenos para Estructuras con Suelo m3 81.60 $25,768.00 $2,102,669.00}
4 630.4 630-13 Concreto Resistencia 21MPa (D) m3 9.60; $683,007.00 $ 6,556,867.00}
5 630.6 630-13 Concreto Resistencia 14MPa (F) m3 9.60 $548,004.00 $ 5,260,838.00}
6 640.1 640-13 Acero de Refuerzo Fy 420 Mpa kg 766.90 $8,592.00 $ 6,589,205.00}
7 661.1 661-13 Tuberia de Concreto Reforzado 21 Mpa de (900mm) de didmetro interior m 26.00 $591,451.00 $ 15,377,726.00
Subtotal $ 42,365,668.00
20 600.1.1 600-13 Varias sin Clasificar m3 161.70 11,796.00 $1,907,413.00}
21 610.1 61013 Rellenos para Estructuras con Suelo m3 86.10/ 25,768.00 $2,218,625.00}
22 3203 320-13 Subbase Granular Clase C m3 484.00 121,145.00| $58,634,180.00
23 466.2P 466.2P Sello de Juntas con material bituminoso m 5,012.00 3,941.00 $19,752,292.00}
24 630.4 630-13 Concreto Resistencia 21MPa (D) m3 335.70 683,007.00 $229,285,450.00)
25 630.7 630-13 Piedra Pegada (Concreto Resistencia 14 Mpa (F) 60% concreto - 40% Piedra para placa huella). m3 128.90 481,702.00| $62,091,388.00
26 640.10 640.00 Acero de Refuerzo Fy 420 MPa. kg 16,929.20 8,592.00 $ 145,455,686.00)
Subtotal $ 519,345,034.00)
VALOR BASICO DEL CONTRATO INCLUYE AlU (30%) $ 561,710,702.00
VALOR IVA (OBRA) (19% SOBRE UTILIDAD OBRA ) $ 4,104,809.00
'SUBTOTAL OBRAS (INCLUYE IVA) $ 565,815,511.00
REVISION, AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O MODIFICACION Y/O COMPLEMENTACION DE LOS ESTUDIOS
Y DISENOS Y/O ELABORACION DEL CALCULO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Y/O CALCULOS
ESTRUCTURALES Y/O DE OBRAS REQUERIDAS PARA GARANTIZAR LA ESTABILIDAD DE LA NO MODIFICAR| § RE22E000
INFRAESTRUCTURA VIAL
IVA - REVISION, AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O MODIFICACION Y/O COMPLEMENTACION DE LOS
ESTUDIOS Y DISENOS Y/O ELABORACION DEL CALCULO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Y/O 19.00% s 916,455.50
CALCULOS ESTRUCTURALES Y/O DE OBRAS REQUERIDAS PARA GARANTIZAR LA ESTABILIDAD DE LA " o
INFRAESTRUCTURA VIAL
TOTAL REVISION, AJUSTE Y/O ACTUALIZACION Y/O MODIFICACION Y/O COMPLEMENTACION DE LOS
y N ESTUDIOS Y DISENOS Y/O ELABORACION DEL CALCULO DE LA ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO Y/O
Especiicacion Pariculr |41 cyL0S ESTRUCTURALES YIO DE OBRAS REQUERIDAS PARA GARANTIZAR LA ESTABILIDAD DE LA NO MODIFICAR § 5739,05.50
INFRAESTRUCTURA VIAL
GESTION SOCIAL Y AMBIENTAL (Incluye PAGA e IVA 19%) NO MODIFICAR| $ 6,733,205.00
PROVISION PARA IMPLEMENTACION DEL PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD POR COVID-19 (INCLUYE IVA) NO MODIFICAR| § 3,389,762.00
VALOR TOTAL EN LETRAS:
NOTA 1: Teniendo en cuenta el Manual de Sefializacion Vial - Dispositivos uniformes para la Regulacion del Transito en Calles, Carreteras y Ciclorrutas de Colombia, ~adoptado mediante|
Resolucion No. 0001885 del 17 de junio de 2015 del Ministerio de Transporte, se aclara que el aparte de SENALIZACION se debe ajustar a todo su contenido, esta sefializacion debe colocarse| DESCRIPCION PORCENTAJE
desde la orden de iniciacion del contrato.
NOTA 2:El control de tréfico temporal (controladores de trafico) y la sefializacion provisional necesarios para la ejecucion de las obras sera por cuenta y riesgo del contratista. ADMINISTRACION A= 20.00%
NOTA3: Se debe tener en cuenta que el PRECIO UNITARIO incluye el valor de A.l.U. IMPREVISTO I= 5.00%
NOTA 4: EIA.I.U y su discriminacién deben estar en porcentaje (%). UTILIDAD U= 5.00%
NOTA 5: Cuando la fraccion decimal del peso sea igual o superior a 5 se aproximara por exceso al nimero entero siguiente del peso y cuando la fraccion decimal del peso sea inferior a 5 se| _
) o TOTALAILU AlU= 30.00%
aproximara por defecto al nimero entero del peso.
NOTA 6: EI CONTRATISTA daré estricto cumplimiento de los Protocolos de Bioseguridad, asi como del Decreto 531 de 2020, la Resolucion 666 de 2020, la Resolucion 679 de 2020, la Resolucion 312 de 2019, y la Resolucion 1443 de 2014.
NOTA7: Los valores que aparecen fijos e inmodificables no podran alterarse, de lo contrario, sera causal de rechazo de la propuesta que hace parte integral del presente proceso, conforme el literal N, del numeral 1.15 del pliego de condiciones.
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Secundar en actividades y proyectos externos de la entidad

Para el apoyo técnico en otros proyectos como lo es la “Adquisicion de Bienes y Servicios

- sedes mantenidas - mejoramiento, mantenimiento, adecuacion y adquisicion de edificios
sedes del INVIAS.” que fueron requeridos a cargo de la direccion territorial se realizaron
actividades que son las siguientes:

Tabla 25
Actividades del contrato

ACTIVIDADES
DESMONTE VY REINSTALACION DE MUEBLES DESMONTE DE CUBIERTA EN MARQUESINA (NO INCLUYE
ESTRUCTURA)
DEMOLICION DE PERLITA EN CIELO FALSO RETIRO DE TIERRA DE JARDINERAS Y REINSTALACION DE LA
MISMA

RETIRO DE COMBO LAVAMANOS 'Y SANITARIOS VIEJOS PINTURA VINILO 3 MANOSPARA INTERIORES Y CIELO RASO TIPO 1
MORTERO IMPERMEABILIZADO P(;’-\;/:A.:ﬁi[;INERASTIPO SIKA 101 MORTERO SUMINISTRO E INSTALACION COMBO SANIATARIO - LAVAMANOS,

ESTUCO PARA PAREDES INTERIORES SUMINIST RO E INSTALACION DE ASIENT OS DE SANITARIOS

ESTUCO PARA CIELO FALSO REMPLAZO DE PANTALLAS ILUMINARIA LED DE 450W
PINTURA EN ACEITE PARA PUERTAS METALICAS Y REJAS EXTERIORES REMPLAZO DE BOMBILLAS DE CANDELABROS ACCESO
RESTAURACION Y PINTURA PARA PUERT AS CARPINT ERIA MADERA SUMINIST RO E INSTALACION CIELO RASO EN PVC BLANCO
BARNIZ TRANSPARENTE TIPO HIDRALIT O SIMILAR PARA LADRILLO VISTO MANTENIMIENTO DE VENTANAS Y PUERTASPOR MONTO
AGOTABLE
REMPLAZO DE ARBOL SANITARIO AHORRADOR REPOSICION DE VIDRIOS DE VENTANASY LUCETASDE PUERTAS
SUMINISTRO E INSTALACION DE LAVAMANOS TIPO PEDAL DE ACERO SUMINISTRO E INSTALACION DE POLICARBONATO ANT I SOLAR
INOXIDABLE (NO INCLUYE ESTRUCTURA
SUMINISTRO E INSTALACION DE JUEGO APLIQUES (PAPELERA Y TOALLERO) RECARGA DE EXT INTORES
PARA UNIDAD SANITARIA.
PULIDO Y BRILLADO DE PISO DE GRANITO PROTOCOLO DE BIOSEGURIDAD
SUMINISTRO E INSTALACION DE CERAMICA ANTIDESLIZANTE PISO BANO REVISION Y MANTENIMIENT O DE INST ALACIONES ELECTRICAS
(INCLUYE RETIRADA DE LA EXISTENTE EXTERNASPOR MONTO AGOTABLE
SUMINISTRO E INSTALACION DE PISO FLOTANTE EN MADERA EN MDF SUMINISTRO E INSTALACION BARRAS LED 36W, 110V. 1,2M
FUNDICION TAPA DE ALCANTARILLA CAMBIO DE BOMBILLAS 200W, AHORRADOR

REVISION Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS INTERNAS
POR MONTO AGOTABLE

Para la verificacion de necesidades de cambio por ejemplo en la actividad de suministro e
instalacién de policarbonato anti solar se vio la necesidad de este cambio ya que se tenia un vidrio
en marqguesina en diferentes puntos cristalizado y en otros puntos el vidrio estaba roto, por tanto,
se optd por el cambio a policarbonato y como es un espacio de reuniones se eligié porque sea anti

solar.
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Figura 34 Figura 35

Vidrio de marquesina en terraza. Antes Policarbonato anti solar. Después

Después de la adjudicacion del contrato como apoyo de la territorial en acompafiamiento
con el ingeniero supervisor se realiza actas de obra y actas de vecindad para llevar un seguimiento
y estado en el que se encuentran los inmuebles respectivamente, de igual forma para cada actividad
se supervisa que cumplan con las especificaciones planteadas, por ejemplo, las especificaciones

para la actividad de estuco para cielo falso fueron las siguientes:

Estuco para cielo falso.

Se refiere al suministro y aplicacion de estuco sobre pafiete en el cielo raso en las oficinas
del primer piso de la sede territorial.

Ejecucion

. Asegurarse que se tenga acceso por medio de andamios a la altura determinada
donde deben realizarse los trabajos de estuco para cielo falso.

. Armar el andamio teniendo en cuenta las precauciones necesarias para el trabajo
seguro en alturas. (El personal que se suba al andamio debe usar arnés, casco, botas y gafas para
su seguridad, lineas de vida, asi mismo debe tener un control y manejo de trabajo seguro en alturas).
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. Se debe limpiar la superficie de cualquier residuo, polvo, material degradado,
humedades y otros contaminantes y verificar que debe estar seca.

. Se deben tratar o sellar las grietas, fisuras y otros elementos de la superficie y

lijar las paredes con lija de grano fino.

. Se debe proteger o enmascarar los vidrios, ventanas, jardineras y otros elementos
decorativos que se afecten durante la aplicacion.

. Aplicacion de primera capa de estuco y una segunda capa cuando la primera y esta
seca para corregir imperfecciones, aplicar una tercera capa para dar un acabado final.

. Pulir 6 horas después con lija grano 200

Tolerancia para aceptacion

Se acepta el acabado de estuco en cielo raso cuando estén nivelados, selladas, y las caras y
esquinas sean suaves Yy estén libres de imperfecciones.

Equipo

Herramienta menor, andamios de 1.5 X 1.5 mt incluye tijeras, tablones de madera en buen
estado, medidas de proteccion de bioseguridad, guantes, gafas de seguridad y mascarilla de
seguridad.

Medida vy forma de pago

La unidad de medida de pago sera por metro cuadrado (M2) de suministro y aplicacién de
estuco, recibidos a satisfaccion por la supervision y/o interventoria. El pago se harad por precios
unitarios ya establecidos en el contrato que incluyen herramienta, materiales, mano de obra,

equipos y transporte necesario para su ejecucion.
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Figura 36 Figura 37

Cielo raso de fibra mineral (necesidad de Cielo raso en PVC. Después
cambio). Antes

IIII ERER

De igual forma en cada actividad se verificaba lineas de vida, seguridad en el trabajo,

dotaciones, se verificaba el acopio de materiales con la disposicion de materiales finales.

Figura 38 Figura 39
Verificacion de lineas de vida en trabajos Disposicion de materiales
de altura
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Conclusiones

En obras de gran magnitud como lo es el proyecto Par-Vial, es de suma importancia hacer
el seguimiento y supervision de cada una de las actividades programadas para el cumplimiento de
los tiempos establecidos. Un ejemplo de una incorrecta planeacion ocurrié en el médulo 2 del eje
2 del puente Bermudez, en donde una mala medicion de tiempos de vaciado dio lugar a la presencia
de juntas frias. Para buscar una solucion a este inconveniente fueron necesarias una serie de analisis
y discusiones entre los profesionales en patologia estructural del equipo contratista e interventor.
Dichas discusiones se prolongaron hasta aproximadamente mes y medio después del incidente,
provocando un retraso significativo en la actividad y concluyendo con la demolicion del médulo
mediante equipo manual, previendo afectaciones futuras a la estructura, pero tomando dos semanas

de trabajo.

En el proyecto Par-Vial se interiorizo lo aprendido en distintas materias conceptuales de la
universidad ya que actividades que retrasaban la obra como por ejemplo el talud critico que en
épocas de lluvia se deslizaba es de vital importancia en el desarrollo de este proyecto ya que el
agua es un factor muy detonante en el analisis de estabilizacion de taludes y de igual manera como
un suelo de mala calidad como son las arcillas con cenizas volcénicas es necesario controlarlas con
un mejoramiento de suelo como por ejemplo el pedraplen que se realizo en el acceso sur del

proyecto.

En la supervision del proyecto no solo se controla las actividades que se realizan en distintos
puntos con cuadrillas sino también que se cumplan con todos los protocolos de seguridad industrial,
SST, bioseguridad y salud en el trabajo. De igual manera hay diferentes aspectos que son muy
relevantes en estos proyectos de gran magnitud como por ejemplo que se cumpla con el plan de
manejo ambiental, ya que siempre se presentaban irregularidades con desechos de residuos, mal
acopio de materiales, inadecuado control de solidos en la obra, riego de aceites, por tanto, en todos

los proyectos se debe supervisar que sea sostenible con el medio ambiente.

El atraso de una obra en algunos casos es justificable como por ejemplo la adicién de items
no previstos, como remociones de deslizamientos, colocacion de un mejoramiento de suelo,

concreto de 35Mpa en pilas de puentes y muchas mas actividades que no se tenian en cuenta en el
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presupuesto oficial, de igual manera se atrasaban actividades por falta de suministro de materiales
a causa del paro nacional o por la afectacion de la pandemia mundial. Sin embargo, en otras
ocasiones el atraso de obra se debe a mala ejecucion de las actividades que no contemplan las

especificaciones y que a su cuenta y riesgo las realizan sin aprobacion de interventoria.

Para los programas de red terciaria, el INVIAS realiza los presupuestos oficiales para los
distintos convenios por tanto estos se deben realizar lo mas cercano a la realidad para que no se
presenten inconvenientes con contratistas o con los municipios que se rigen al convenio, por lo
cual es importante en la realizacion de presupuestos disponer de un historial de cotizaciones y las
distancias al punto de la intervencion de obra. De igual manera muchos proyectos se encuentran en
municipios muy alejados de canteras o de suministros de materiales de construccion por tanto los
presupuestos son muy altos en estos lugares y en otros municipios la mano de obra cambia
significativamente ya que son zonas que se dedican a cultivos ilicitos, Por lo cual se debe realizar
los presupuestos teniendo en cuenta muchos factores que pueden afectar significativamente el valor
final.

En la elaboracién de presupuestos, las cantidades de obra se realizan siguiendo la cartilla
del INVIAS para red terciaria en la cual estan estipulados disefios generales, pero se deben tener
en cuenta las situaciones especificas de obra un ejemplo es que en la cartilla en los items de
excavaciones no se tiene en cuenta los espesores para la formaleta o que no se presentan cambios
en los espesores de acero, por tanto esta cartilla sirve como guia, pero los presupuestos se deben
tener en cuenta mas especificaciones que se pueden presentar en obra. Puesto que los programas
son para red terciaria no se hacen disefios para un sitio especifico, pero si a criterio ingenieril lo
considera, se deja un rubro para estos disefios en casos que se considere por ejemplo en la

construccion de muros de gran altitud o la construccion de puentes.

Se apoyd en otros proyectos como el de minima cuantia de mejoramiento de la sede
territorial, en las cuales se realizd el presupuesto, Apus, especificaciones técnicas etc., todas
supervisadas por ingenieros funcionarios, Posteriormente se apoyo en la supervision del mismo
aprendiendo la importancia de las especificaciones técnicas para el buen desarrollo de las
actividades, realizar las actas de vecindad de distintos espacios y la buena ejecucién de las

actividades.
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Anexos

Figura 40

Figura 41
Inadecuado control de sélidos en obra. Proyecto par -vial
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Figura 42
0 para vial

Vaciado de pilotes y ensayo de Slump en concreto. Proyect
; " :
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Figura 43
Caracterizacion de vias terciarias. Programa pastos y quillacingas
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Figura 44

Realizacion de tablas dindmicas para facilidad en cotizaciones de materiales de construccion en los
programas de red terciaria

IPIALES

PASTO
SAMANIEGD
S4M FERNANDD

ADOOUIN AZTECA [m2]
ALAMBRE AMARRE [kg]
ALAMBRE GALVANIZADO 12 ...
ANTISOL BLANCO [20 kg]
CEMENTO &LION COROMNA,
CEMENTO ARGOS

CEMENTO RGOS GRIS [50 kg]
CEMENTO SAN MARCOS
CEMENT O TEQUENDAMA
HIERRD 1/3 CHIPA [kg]
HIERRD 3/8 CHIPA [kg]

TUBO 36" CONCRETQ 11

TUBQ 36" CONCRETQ IV
TUBO 36" PVC

WARILLA 142 CORRUGADA,

IR s A i emnE s

Figura 45

Ejemplo de actas de obra del proyecto de mantenimiento
de la sede territorial

Regresar alinicio

ARGENTINA $7,400.00
BLEMOS AIRES $7,300.00
FERRELUNIDAS $7,000.00
FERREWARIOS FATIMA $7,00000
J. ALBERTO $7,600.00

4400000

£7.800.00

£7.60000

£7.00.00

5720000

£7.00000

£ 630000

4660000

£6,900.00

4720000

5740000

ARGENTINA BUENOGSAIRES
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Figura 46

Supervision de trabajos en altura de proyecto mantenimiento de sede territorial y proyecto- par vial




