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Resumen

La secretaria de movilidad de Medellin, tiene entre sus labores garantizar el buen estado de la
sefializacion vial y hacer disefios en zonas que necesitan un replanteo o carecen de esta, para esto
es necesario un adecuado manejo de informacidn respecto a las intervenciones realizadas en la
ciudad, pero actualmente la informacion esta un poco dispersa debido a que cada profesional
maneja la informacion de forma diferente, lo cual puede dificultar el acceso rapido a la informacion.
Para dar solucion a esto, la secretaria de movilidad desarrollo la plataforma SIGMOV, un geoportal
que permite tener la informacion recopilada y ordenada de forma tal que se hace mucho mas fécil
saber sobre las intervenciones y el estado de la sefializacién vial en Medellin. La plataforma aun
no presta su 100% de funcionalidad y presentan algunos inconvenientes a la hora de ingresar

informacion, por lo cual ain no hacen uso de esta.

El objetivo de este proyecto es que mediante la plataforma SIGMOV, se realizara una carga masiva
con los datos recopilados en los contratos de obra y con las visitas a campo que fueron realizadas
durante el periodo de las practicas para evaluar los indicadores de Kilometro/Carril, esto nos
ayudara a realizar comparaciones con las metas por afio propuestas por el estado para analizar su
cumplimiento. Ademas, de esto la informacion sera guardada en la plataforma de manera tal que

cualquier profesional de la secretaria de movilidad tendra acceso a esta.

Palabras clave: Geoportales, SIGMOV, Sefializacion, secretaria de Movilidad de Medellin.
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Abstract

The secretary of mobility of Medellin, has among its tasks to ensure the good condition of the road
signs and make designs in areas that need a rethinking or lack of this, for this, it is necessary to
properly manage information regarding interventions made in the city, but currently, the
information is a bit scattered because each professional handles the information differently, which
can hinder quick access to information. To solve this problem, the Secretary of Mobility developed
the SIGMOV platform, a geoportal that allows having the collected and organized information in
such a way that it is much easier to know about the interventions and the state of the road signs in
Medellin. The platform is not yet 100% functional and there are still some problems when entering
information, which is why it is not yet being used.

The objective of this project is that through the SIGMOV platform, a massive load will be made
with the data collected in the work contracts and with the field visits that were made during the
internship period to evaluate the Kilometer/Lane indicators, this will help us to make comparisons
with the goals per year proposed by the state to analyze its compliance. In addition to this, the
information will be stored in the platform so that any professional of the mobility secretary will
have access to it.

Keywords: Geoportals, SIGMOV, Signaling, Secretary of Mobility of Medellin.



IMPLEMENTACION DE LA PLATAFORMA SIGMOV, MEDIANTE LA RECOLECCION E INGRESO...13

Introduccion

La préactica profesional es un gran desafio ya que esta acerca al mundo laboral, es un
requisito fundamental académico para obtener un titulo profesional, en la practica podamos aplicar
los conocimientos basicos y especificos obtenidos en la universidad, no solo vamos aplicarlos si
no que también se va consolidar los conocimientos adquiridos a lo largo de los afios, es importante
promover el trabajo en equipo, la responsabilidad, Honestidad, puntualidad, respeto hacia las
demas personas Y la seguridad ante la toma de decisiones. La practica debe estar enfocada a un
trabajo real, donde se deba cumplir con la normativa de la empresa, participando en las actividades
requeridas y asignadas, elaborando y entregando los debidos informes o proyectos asignados.

El informe presente es el desarrollo de la practica empresarial que fue ejecutada en la
Alcaldia de Medellin, en la secretaria de movilidad, donde se formul6 soluciones a problematicas
de ingenieria utilizando nuestra capacidad para trabajar en situaciones reales bajo presion.

Teniendo en cuenta lo anterior La Secretaria de Movilidad es una dependencia del nivel
central que tiene como responsabilidad: Definir las politicas de movilidad, asi como la planeacion,
disefio, coordinacion, ejecucion y evaluacion de estrategias de caracter informativo, corporativo,

institucional y de movilizacion de la Administracion Municipal. (secretaria de Movilidad, 2020)

El objeto de la Secretaria de Movilidad es Planificar, regular y controlar los aspectos
relacionados con la actividad transportadora terrestre, la circulacién peatonal y vehicular, de
acuerdo con el modelo de desarrollo social y econémico de la ciudad, brindando servicios que
cubran las necesidades del usuario y fomentando la cultura de la seguridad vial y un medio

ambiente sano. (secretaria de Movilidad, 2020)

En este momento la secretaria de movilidad se encuentra parametrizando la plataforma
SIGMOV (Sistema de Georreferenciacion de Movilidad de Medellin), en esta plataforma se podra
visualizar los siguientes aspectos respecto a la sefializacion: Plan de Manejo de Trafico (PMT),
indicadores de desarrollo, sentidos viales, PQRS (Peticiones, quejas, reclamos y sugerencias),

sefializacion horizontal y vertical.
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Actualmente el manejo de la informacion se esta mejorando, con el ingreso de los sistemas
tecnoldgicos, para agilizar procesos, ya que la forma en la que se tenia organizada presentaba
retrasos en la busqueda de informacion de sefializacién; La recopilacion de dicha informacion era
dificil o manejada de diferentes formas, no estandarizadas como lo permitird la plataforma
SIGMOV.

Teniendo en cuenta lo anterior, la secretaria de movilidad busca con esta plataforma
optimizar tiempo a la hora de buscar informacion y tener una mayor organizacion de la sefializacion
vial; para dar solucidn al problema expuesto anteriormente, el cual pretende hacer la recopilacion
y clasificacion de informacion que sera ingresada a la plataforma SIGMOV, donde se analizaran

los indicadores y la sefializacion para verificar el cumplimiento de los contratos de sefializacion.

1. Objetivos

1.1 Objetivo general
Apoyar a la secretaria de movilidad del &rea de circulacion en la implementacion y solucién

de informacion faltante y desactualizada, mediante la plataforma SIGMOV.

1.2 Obijetivos especificos

e Realizar una carga masiva a la plataforma SIGMOQOV de sefializacion horizontal y vertical para
la actualizacion de la base de datos.

e Realizar visitas de campo, para verificar el estado de sefializacion y tomar datos para
actualizacion de la plataforma.

e Identificar lugares que tengan falta de sefializacion y realizar disefios y presupuestos.

e Obtener los indicadores de Km/Carril, asi como el nimero de sefiales verticales y realizar
comparaciones con las metas por afio propuestas por el estado para analizar su cumplimiento

e Dar respuesta a los PQRS relacionados con la sefializacién, bajo el apoyo de la plataforma
SIGMOV.



IMPLEMENTACION DE LA PLATAFORMA SIGMOV, MEDIANTE LA RECOLECCION E INGRESO...15

2. Marco tedrico
La circulacién vehicular y peatonal debe ser guiada y regulada con miras a garantizar su
seguridad, fluidez, orden y comodidad. En efecto, a través de la sefializacion se indica a los actores
del trénsito la forma correcta y segura de circular por las vias, evitar riesgos, facilitar la circulacion
y optimizar los tiempos de viaje (Ministerio de Transporte, 2015).
De acuerdo a lo anterior, la sefializacion vial brinda a los usuarios que interacttan con los
diferentes escenarios que se pueden presentar en la via, las herramientas para darle un

aprovechamiento positivo a cada uno de estos lugares.

La sefializacion vial es de suma importancia, ya que indica a los actores de transito, ya sean
vehiculos o peatones, la forma correcta y segura de circulacion en las vias, esta permite evitar
riesgos y siniestros viales.

Para la sefializacion vial se tiene como requisitos minimos para cumplir su objetivo:

a. Debe ser necesaria

b. Debe ser visible y llamar la atencion

c. Debe ser legible y facil de entender

d. Debe dar tiempo suficiente al actor del transito para responder adecuadamente

e. Debe infundir respeto

f. Debe ser creible

Para el disefio de sefalizacion se debe asegurar que:

a. Su tamafio, contraste, colores, forma, composicién y retrorreflexion iluminacién se combinen de
tal manera que atraigan los actores.

b. Su forma, tamafio, colores y diagramacion del mensaje que éste sea claro, sencillo e inequivoco.
c. Su legibilidad y tamafio correspondan a la distancia manera que permita un tiempo adecuado de
reaccion.

d. Su tamafio, forma y mensaje concuerden con la situacién que lo cual contribuye a su credibilidad
y acatamiento.

e. Sus caracteristicas de color y tamafio se aprecien de igual el dia, la noche y periodos de

visibilidad limitada.
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“Para la instalacion de Toda sefial debe ser instalada de tal manera que capte oportunamente
la atencion de actores de distintas capacidades visuales, cognitivas y psicomotoras, otorgando a
éstos la facilidad y el tiempo suficiente para distinguirla de su entorno, leerla, entenderla,
seleccionar la accién o maniobra apropiada y realizarla con seguridad y eficacia. Un conductor que
viaja a la velocidad maxima que permite la via debe tener siempre el tiempo suficiente para realizar

todas estas acciones (Ministerio de Transporte, 2015).

Toda sefializacion tiene una vida util en funcion de los materiales utilizados en su
fabricacion, de la accion del medioambiente, de agentes externos y de la permanencia de las
condiciones que la justifican. Por ello es imprescindible que las autoridades responsables de la
instalacién y, mantenimiento de las sefiales levanten un inventario de ellas y cuenten con un
programa de mantenimiento e inspeccion que asegure su oportuna limpieza, reemplazo o retiro. La
sefializacion limpia, legible, visible, en buen estado y pertinente inspira respeto en los conductores
y peatones. A su vez, cualquier sefial que permanece en la via sin que se justifique, o se encuentra
deteriorada, dafiada o rayada, solo contribuye a su descrédito y al de la entidad responsable de su
mantenimiento, y constituye ademas un estimulo para actos vandalicos. (Ministerio de Transporte,
2015).

Existen dos tipos de sefializacion que son: Las sefiales verticales y las sefiales horizontales o

demarcaciones.

2.1. Sefales Verticales

La funcién de las sefiales verticales es reglamentar las limitaciones, prohibiciones o
restricciones, advertir de peligros, informar acerca de rutas, direcciones, destinos y sitios de interés.
Son esenciales en lugares donde existen regulaciones especiales, permanentes o temporales, y en

aquellos donde los peligros no son de por si evidentes. (Ministerio de Transporte, 2015).

Debe tenerse cuidado de no instalar un nimero excesivo de sefiales reglamentarias,
preventivas e informativas en un tramo de via corto, ya que esto puede ocasionar contaminacion

visual y la pérdida de efectividad de las mismas. Por otra parte, es conveniente que se usen con
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frecuencia las sefiales informativas de identificacion y de destino, con el fin de que los usuarios de

la via conozcan siempre su ubicacion y rumbo (Ministerio de Transporte, 2015).

Las sefiales verticales se deben construir con los colores especificados para cada una de
ellas. Los colores se definiran sobre la base de coordenadas cromaticas y deben estar dentro de los
poligonos correspondientes, formados por cuatro vértices definidos en el Diagrama Cromatico CIE
1931 segun se establece en la norma ASTM D-4956 (Ministerio de Transporte, 2015)., como se

muestra en la Figura 1.

Figura 1
Coordenadas cromaticas de dia

0.9

6'013_0’.'(4'025’

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

“El tamafio de las sefales se determina en funcion de la velocidad méxima permitida, ya

que ¢ésta identifica las distancias minimas a las que la sefial debe ser vista y leida” (Ministerio de



IMPLEMENTACION DE LA PLATAFORMA SIGMOV, MEDIANTE LA RECOLECCION E INGRESO...18

Transporte, 2015)., para esto se definen rangos de velocidades méximas para la variacion de

tamanos.

Menor o igual a 50 km/h
60 6 70 km/h

80 6 90 km/h

Mayor a 90 km/h

Las sefiales deben ser visibles en cualquier periodo del dia y bajo toda condicion climatica,
por ello se construyen o elaboran con materiales apropiados y se someten a procedimientos que
aseguran su retrorreflexion. Esta propiedad permite que sean mas visibles en la noche o en
condiciones de baja luminosidad al ser iluminadas por las luces de los vehiculos, ya que una parte
significativa de la luz que reflejan retorna hacia la fuente luminosa (Ministerio de Transporte, 2015)

Figura 2
Retrorreflexién en sefales

L -
— Uinen de uces - sefal m— Uinea de buces - sefal
—— Perpendicwlar a ks sedial m—— Linea sefial - comnductor
m— Angulo de entrada — Angulo de Observacion

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Para asegurar la eficacia de una sefial, su localizacion debe considerar:
o Distanciaentre lasefial y la situacion a la cual ella se refiere o ubicacion longitudinal
e Distancia entre la sefial y la calzada o ubicacion lateral
e Altura de la sefial

e Orientacidn del tablero (Ministerio de Transporte, 2015).
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La ubicacion longitudinal de cada sefial debe ser tal que garantice al conductor que transita

a la velocidad maxima permitida en la via, ver, leer y comprender su mensaje con suficiente tiempo

para reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada, satisfaciendo uno de los siguientes objetivos:

Indicar el inicio o fin de una restriccion o autorizacién, en cuyo caso la sefial debe
ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.
Adbvertir o informar sobre condiciones de la via o de acciones que se deben o pueden

realizar mas adelante. (Ministerio de Transporte, 2015).

Las etapas del proceso descrito definen las siguientes distancias

Figura 3

Distancia de visibilidad minima
Distancia de legibilidad minima
Distancia de lectura

Distancia de toma decision
Distancia de maniobra

Ubicacion longitudinal (Ministerio de Transporte, 2015)

Ubicacion longitudinal de las sefiales verticales
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Para que las sefiales puedan ser percibidas por los conductores es preciso que éstas se

ubiquen dentro de su cono de atencidn, esto es, dentro de 10° respecto de su eje visual, evitando
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instalarlas alejadas de la calzada, demasiado elevadas o muy abajo respecto del nivel de ésta.
(Ministerio de Transporte, 2015).

Para lograr una buena visibilidad nocturna de las sefiales se recomienda ubicarlas en
lugares donde puedan ser adecuadamente iluminadas por los focos de los vehiculos. (Ministerio de
Transporte, 2015).

En general, los conductores estan acostumbrados a encontrar las sefiales al lado derecho de
la via, por lo tanto, es alli donde deben ser ubicadas. Sin embargo, cuando existen movimientos
vehiculares complejos, vias de un sentido con dos o méas carriles de circulacién o zonas de
prohibido adelantar, o dificultad de visibilidad al lado derecho, es conveniente reforzar la sefial

instalando otra idéntica al lado izquierdo. (Ministerio de Transporte, 2015).

Las bermas, pavimentadas o no, se construyen para emergencias vehiculares, por lo que
nunca se debe colocar en ellas una sefial permanente (se puede permitir solo sefiales transitorias
por obras en la via 0 eventos especiales), debiendo evitarse ademas que cualquier elemento de éstas

se encuentre sobre las mismas. (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 4

Ubicacion lateral de las sefiales verticales.

oo

a) Rurad

b Urbano

Ubicacidn lateral Alim) H/m)

Autopustas 35 1.8 22
Via rural sin separador 18 1.8 2.2
Via rural con separador 0.6 1.8 2.2
Via convencional urbana con separador 03 20 22
Via convencional urbana sin separador 03 20 2.2

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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La altura de la sefial debe asegurar su visibilidad. Por ello la elevacion correcta queda
definida, en primer lugar, por los factores que podrian afectar dicha visibilidad, como altura de
vehiculos en circulacion o estacionados, crecimiento de la vegetacion existente, o la presencia de
cualquier otro obstaculo. En segundo lugar, debe considerarse la geometria horizontal y vertical de

la via. (Ministerio de Transporte, 2015).

Cuando un haz de luz incide perpendicularmente en la cara de una sefial se produce el
fendmeno de reflexion especular que deteriora su nitidez. Para minimizar dicho efecto, se debe
orientar las sefiales de modo que la cara de éstas y una linea paralela al eje de calzada formen un

angulo como el que se muestra en la siguiente imagen (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 5
Orientacion de las sefiales verticales

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Las sefales verticales se clasifican en 4 grupos que son:

2.1.1 Sefales Reglamentarias: Tienen por finalidad notificar a los usuarios de las vias las
prioridades en el uso de las mismas, asi como las prohibiciones, restricciones, obligaciones y
autorizaciones existentes. Su transgresion constituye infraccion a las normas del transito.
(Ministerio de Transporte, 2015). De acuerdo a su funcion, las sefiales se clasifican:

e De prioridad
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De prohibicion
- Prohibicion de maniobra y giros
- Prohibicion de paso por clase de vehiculo
- Otras prohibiciones

e De restriccion

e De Obligacion

e De Autorizacion

2.1.1.1. Seiiales de prioridad
Las sefiales de prioridad son aquéllas que regulan el derecho preferente de paso y, ademas
del seméforo, son dos: PARE SR-01 y CEDA EL PASO SR-02. (Ministerio de Transporte, 2015)

Figura 6
Sefiales de PARE SR-01 y CEDA EL PASO SR-02

CEDW EL PASCH

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Siempre que el volumen vehicular que converge a una interseccion, considerando todas sus
ramas, supere en algun periodo del dia los 100 vehiculos por hora en zonas urbanas y 50 vehiculos
por hora en zonas rurales, debe regularse la circulacion vehicular en el cruce mediante una sefial
de prioridad, cuya ubicacion debe quedar determinada por las condiciones de visibilidad en el

cruce. (Ministerio de Transporte, 2015)

Se emplea la sefial CEDA EL PASO SR-02 cuando la visibilidad en la interseccion permite

al conductor del vehiculo que transita por la via de menor prioridad distinguir facilmente cualquier
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vehiculo que circule por la via de mayor prioridad, disponiendo del tiempo y la distancia necesaria
para cederle el paso antes de entrar a la interseccion. En caso contrario, debe emplearse la sefial
PARE SR-01. En general, la sefial PARE SR-01 debe emplearse en pocas ocasiones. Su uso
indiscriminado afecta negativamente su credibilidad y, en consecuencia, cuando realmente se
requiere, en lugar de ayudar a la seguridad en la interseccion puede generar inseguridad (Ministerio
de Transporte, 2015).

2.1.1.2. Sefiales de prohibicion

Se usan para prohibir o limitar el transito de ciertos tipos de vehiculos o determinados
movimientos. La prohibicidn se representa mediante un circulo blanco con orla roja cruzado por
una diagonal también roja, descendente desde la izquierda la cual forma un angulo de 45° con la
horizontal. Son excepciones a esta regla la sefial SR-14A NO CAMBIAR DE CALZADA de
derecha a izquierda donde la diagonal baja de derecha a izquierda y la sefial SR 28A NO
ESTACIONAR NI DETENERSE en la cual hay dos diagonales. (Ministerio de Transporte, 2015).

Cuando una prohibicion afecta sélo a un tipo de vehiculo, se debe agregar una leyenda que
lo identifique claramente. A modo de ejemplo, si la prohibicion afecta Gnicamente a buses, la sefial
se compone del simbolo correspondiente y la leyenda “BUSES” ubicada inmediatamente debajo.

(Ministerio de Transporte, 2015).

Sefiales de prohibicion para maniobra o giros;

e No pase sr-04

e Prohibido girar a la izquierda sr-06

e Prohibido girar a la derecha sr-08

e Prohibido girar en “u” sr-10

e Prohibido cambiar de calzada izquierda-derecha sr-14
e Prohibido cambiar de calzada derecha-izquierdasr-14a
e Prohibido adelantar sr-26

e Prohibido girar a la derecha con luz roja sr-50

En la Figura 7, se muestran las sefiales:
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Figura 7
Sefales de prohibicion para maniobra o giros

@QOR®®
RS

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

.

Sefiales de prohibicién de paso por clase de vehiculo;
e Prohibida circulacién de vehiculos automotores sr-16
e Prohibida circulacién de vehiculos de carga sr-18
e Prohibida circulacion de cabalgaduras sr-21
e Prohibida circulacién de bicicletas y motociclos sr-22
e Prohibida circulacion de motocicletas sr-23
e Prohibida circulacién de maquinaria agricola sr-24
e Prohibida circulacién de vehiculos de traccion animal sr-25
e Prohibida circulacién de carros de mano sr-51
e Prohibida circulacion de buses sr-52
e Prohibida circulacion de motocarros sr-53

e Prohibida circulacién de cuatrimotos sr-54
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Figura 8
Sefales de prohibicion por clase de vehiculo

-

A

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Otras Sefiales de prohibicion:
e Prohibida circulacion de peatones sr-20
e Prohibido parquear sr-28
e Prohibido parquear o detenerse sr-28a
e Prohibido pitar sr-29
e Prohibido dejar o recoger pasajeros sr-41
e Prohibido el cargue y descargue sr-43

e No bloquear cruce sr-47
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Figura 9
Otras Sefiales de prohibicion
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.1.3. Sefiales de restriccion
Se usan para restringir o limitar el transito de vehiculos debido a caracteristicas particulares
de la via. En general, estan compuestas por un circulo de fondo blanco y orla roja en el que se
inscribe el simbolo que representa la restriccion. (Ministerio de Transporte, 2015).
e Circulacion en ambos sentidos sr-11
e Tres carriles (uno en contraflujo) sr-12
e Tres carriles (dos en contraflujo) sr-13
e Velocidad maxima permitida sr-30
e Velocidad minima permitida sr-30a
e Velocidad maxima permitida salida sr-30b
e Peso maximo bruto permitido sr-31
e Altura méxima permitida sr-32
e Ancho mé&ximo permitido sr-33

e Fin prohibicion o restriccion sr-48
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Figura 10
Sefiales de restriccion
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.1.4. Sefales de Obligacion
Usadas para notificar las maniobras de las vias, sentido de circulacion y el carril que debe
ocupar.
e Direccion obligada o siga de frente sr-03
e Giro a la izquierda solamente sr-05
e Giro a la derecha solamente sr-07

(5 2

e Giroen solamente sr-09

e Vehiculos pesados a la derecha sr-17
e Peatones a la izquierda sr-19

e Circulacion con luces bajas sr-35

e Retén sr-36
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e Trénsito en un sentido sr 38

e Trénsito en ambos sentidos sr-39

e Conservar espaciamiento sr-44

e Indicacion de separador de transito a la izquierda sr-45
e Indicacion de separador de transito a la derecha sr-46

e Preferencia al sentido contrario sr-49

Figura 11
Sefiales de Obligacion
s 3
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®
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.1.5. Sefales de autorizacion

Estas sefiales se caracterizan por el color rojo del circulo en el que se inscribe el simbolo o
leyenda, autorizando algunas acciones a determinados vehiculos, lo que constituye una excepcién
dentro de las sefiales reglamentarias. (Ministerio de Transporte, 2015).

e Zona de estacionamiento de taxis sr-34
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e Zona exclusiva de paradero sr-40

e Zonade cargue y descargue sr-42

Figura 12
Sefiales de Autorizacion

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.2. Sefales Preventivas: Su proposito es advertir a los usuarios sobre la existencia y
naturaleza de riesgos y/o situaciones imprevistas presentes en la via o en sus zonas adyacentes, ya
sea en forma permanente o temporal. Estas sefiales suelen denominarse también Advertencia de
Peligro. (Ministerio de Transporte, 2015).

De acuerdo con el origen de los riesgos que previenen, las sefiales preventivas

se clasifican en:

e Preventivas sobre Caracteristicas Geométricas de la Via
- Curvatura horizontal
- Pendientes longitudinales
e Preventivas relacionadas con la Superficie de Rodadura
e Preventivas sobre Restricciones Fisicas de la Via
e Preventivas de Intersecciones con otras Vias
e Preventivas sobre Caracteristicas Operativas de la Via

e Preventivas sobre Situaciones Especiales
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2.1.2.1. Sefiales Preventivas relacionadas con la Curvatura Horizontal
e Curva cerrada a la izquierda sp-01
e Curva cerrada a la derecha sp-02
e Curva pronunciada a la izquierda sp-03
e Curva pronunciada a la derecha sp-04
e Curvay contra-curva cerrada primera a la izquierda sp-05
e Curvay contra-curva cerrada primera a la derecha sp-06
e Zona de curvas sucesivas la primera a la izquierda sp-07
e Zona de curvas sucesivas la primera a la derecha sp-08
e Curvay contra-curva pronunciada a la izquierda sp-09
e Curvay contra-curva pronunciada a la derecha sp-10
e Curva muy cerrada a la izquierda sp-69
e Curva muy cerrada a la derecha sp-70

e Delineador de curva horizontal sp-75

Figura 13
Sefiales preventivas sobre caracteristicas geométricas de la via
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.1.2.2. Seiales Preventivas relacionadas con las Pendientes longitudinales
e Pendiente fuerte de descenso sp-27
e Pendiente fuerte de ascenso sp-272
Figura 14

Sefales preventivas relacionadas con las pendientes longitudinales

e =)

L

PENDIENTE FUERTE PENDIENTE FUERTE
DE DESCENSO DE ASCENSO

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.2.3. Sefales Preventivas relacionadas con la Superficie de Rodadura
e Superficie rizada sp-24
e Proximidad a resalto sp-25
e Ubicacion de resalto sp-25a
e Depresionsp-26

e Final del pavimento sp-57

Figura 15

Sefales preventivas relacionadas con la superficie de rodadura
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.1.2.4. Seiales preventivas sobre Restricciones Fisicas de la Via
e Reduccidn de calzada a ambos lados sp-28
e Reduccion de la calzada a la izquierda sp-30
e Reduccidn de la calzada a la derecha sp-31
e Ensanchamiento simétrico de la calzada sp-32
e Ensanchamiento de la calzada a la izquierda sp-34
e Ensanchamiento de la calzada a la derecha sp-35
e Puente angosto sp-36
e Peso maximo bruto vehicular permitido sp-38
e Altura libre sp-50
e Ancho libre sp-51

Figura 16
Sefales preventivas sobre restricciones fisicas de la via
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.1.2.5. Sefiales Preventivas de Intersecciones con Otras Vias
Las sefiales preventivas de Intersecciones con otras vias se instalan para advertir a los

conductores la presencia de una interseccion y la posible presencia de vehiculos entrando a la via
0 haciendo maniobras de giro. La diagramacion de estas sefiales debe reflejar la geometria
aproximada de cada interseccion. Dependiendo de la geometria, flujos vehiculares, distancia de
visibilidad y otros factores se deben seleccionar otras sefiales complementarias para cada
interseccion. En todo caso, cuando la visibilidad es limitada, la sefial se debe complementar con
una placa que indique la distancia aproximada a la interseccion (Ministerio de Transporte, 2015).

e Interseccion de vias sp-11

e Via lateral izquierda sp-12

e Via lateral derecha sp-13

e Interseccion en “t” sp-14

e Bifurcacion en “y” sp-15

e Bifurcacion a la izquierda sp-16

e Bifurcacion a la derecha sp-17

e Interseccion escalonada primera izquierda sp-18

e Interseccion escalonada primera derecha sp-19

e Glorieta sp-20

e Incorporacion de transito desde la izquierda sp-21

e Incorporacion de transito desde la derecha sp-22

e Cruce ferroviario a nivel sin barreras sp-52

e Cruce ferroviario a nivel con barreras sp-52a

e Barrera sp-53

e Cruz de san andreés sp-54
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Figura 17
Sefales preventivas de intersecciones con otras vias
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.2.6. Sefales Preventivas sobre Caracteristicas operativas de la Via
e Proximidad de semaforo sp-23
e Proximidad de pare sp-29
e Proximidad de ceda el paso sp-33
e Dos sentidos de transito sp-39
e Tres carriles (uno en contraflujo) sp-41
e Tres carriles (dos en contraflujo) sp-43
e Maquinaria agricola en la via sp-45
e Zona de peatones sp-46
e Proximidad de cruce peatonal sp-46a
e Ubicacion de cruce peatonal sp-46b

e Zonaescolar sp-47
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e Proximidad a cruce escolar sp-47a

e Ubicacion de cruce escolar sp-47b

e Nifios jugando sp-48

e Animales en la via sp-49

e Iniciacién de separador (dos sentidos) sp-55

e Iniciacién de separador (un sentido) sp-55a

e Terminacién de via con separador (dos sentidos) sp-56
e Terminacién de via con separador (un sentido) sp-56a
e Ciclistas en la via sp-59

e Cruce de ciclistas sp-59a

e Ubicacion de cruce de ciclistas sp-59b

e Conservar espaciamiento sp-68

Figura 18
Sefiales preventivas sobre caracteristicas operativas de la via
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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Figura 19

Sefales preventivas sobre caracteristicas operativas de la via
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.2.7. Seiales Preventivas sobre Situaciones Especiales
e Tunel sp-37
e Zona de derrumbes sp-42
e Superficie deslizante sp-44
e Riesgo de accidente sp-67
e Proyeccion de gravilla sp-71
e Salida de vehiculos de bomberos sp-72
e Raéfagas de viento lateral sp-73

e Desnivel severo sp-74
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Figura 20
Sefales preventivas sobre situaciones especiales
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.3. Sefales Informativas: Tienen como propoésito guiar a los usuarios y entregarles la
informacidn necesaria para que puedan llegar a sus destinos de la forma mas segura, simple y
directa posible. También informan acerca de distancias a ciudades y localidades, kilometrajes de
rutas, nombres de calles, lugares de interés turistico, servicios al usuario, entre otros. (Ministerio
de Transporte, 2015).

Se utilizan para para informar sobre:

e Direcciones hacia destinos, calles o rutas

e Hacia dénde conduce la via

e Enlaces o empalmes con otras vias

e Carriles apropiados para cada destino

e Inicio de la salida a otras vias

e Distancias a que se encuentran los destinos
e Hito kilométrico a lo largo de la via

e ldentificacién de rutas y calles
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e Servicios generales
e Lugares de atractivo turistico existentes en las inmediaciones de la via
e Nombres de ciudades, rios, puentes, calles, parques, lugares historicos y otros
e Cualquier otra informacion de importancia para los conductores.
De acuerdo a su funcidn se clasifican en:
e Sefiales que guian al usuario a su destino:
- De presefializacion
- De direccion
- De confirmacion
- De identificacion vial
- De localizacion
e Sefiales con otra informacidn de interés:
- De servicios generales (ver seccion 2F)
- De interés turistico (ver seccion 2G)
- De referencia de localizacion
- Otras sefiales para autopistas y carreteras
- Otras

2.1.3.1. Sefales que guian al usuario a su destino
e Sefiales de presefalizacion
Estas sefiales informan sobre la proximidad de un cruce o interseccion con otras vias,
indicando la distancia a éstos, el nombre o cddigo de las vias y los destinos importantes que ellas
permiten alcanzar. Con esta informacion los conductores pueden iniciar la seleccion del carril o los
carriles que le permiten salir de la via o continuar en ella. (Ministerio de Transporte, 2015). Un

ejemplo se esto se muestra a continuacion
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Figura 21
Sefales de presefializacion

(LETE Santa Marta

Guateque

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

e Sefiales de direccion
Estas sefiales informan sobre destinos importantes a los que es posible acceder al tomar una
salida, asi como los codigos 0 nombres de las vias que conducen a ellos y, fundamentalmente, la
direccion de la salida, lo que indica a los conductores el tipo de maniobra requerida para abandonar

la via o continuar en ella (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 22
Sefiales de direccién

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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e Sefiales de Confirmacion
Estas sefiales tienen como funcion confirmar a los conductores que la via a la cual se han
incorporado los conduce al destino elegido, entregando informacion de distancia a éste y a otros
destinos a que la via conduce. Deben contener a lo menos el o los destinos entregados con
anterioridad en la via de origen por las sefiales de presefializacion y de direccion. (Ministerio de
Transporte, 2015).

Figura 23
Sefales de confirmacion

Los Palmitos 3
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

e Sefales de Identificacion Vial

Tienen como funcidn individualizar la via, indicando su nombre, cddigo o numeracion.

Se utilizan para indicar el nimero caracteristico de la via, de acuerdo con la codificacion
oficial establecida por la Reglamentacion de Nomenclatura Vial expedida por el Ministerio de
Transporte 0 quién haga sus veces. Dada su funcion, en autopistas estas sefiales deben colocarse
mas frecuentemente que en otras vias. (Ministerio de Transporte, 2015).

-Ruta nacional si-01

-Ruta departamental si-0la

-Ruta panamericana si-02

-Ruta marginal de la selva si-03
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Figura 24
Sefiales de identificacion vial
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

e Sefiales de Localizacion
Estas sefiales tienen como funcidn indicar limites jurisdiccionales de ciudades o zonas
urbanas, identificar rios, lagos, parques, puentes, taneles, lugares histéricos y otros puntos de
interés que sirven de orientacion a los usuarios de la via. Se ubican en el limite jurisdiccional, en
el caso de barrios, comunas, ciudades o regiones, y proximas a lugares como los mencionados
(Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 25
Sefales de localizacién

Beropuerta
Internacional
El Dorads

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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e Sefales Postes de Referencia
Las sefiales Postes de Referencia se colocan en autopistas y carreteras en los puntos de
referencia para informar a los usuarios de la via su posicion relativa en kilometros en la ruta, asi
como la identificacion de la ruta y el tramo. En rutas nacionales o departamentales, el kilometraje
comenzara en 0 en el punto mas al sur u oeste de la via y deberan corresponder a los PRs del

inventario vial (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 26
Sefales de postes de referencia
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.1.3.2. Sefiales con informacion de interés
e Sefiales informativas de servicios generales y especiales

Estas sefiales tienen como funcion es informar a los usuarios sobre la oferta de servicios
personales o a los automotores que se encuentran disponibles en la via. Esto es: teléfonos, correos,
hospedaje, restaurante, primeros auxilios, venta de combustible, taller, entre otros que se
encuentran proximos a la via, como se muestran en la ilustracion 27 a, asi como otras sefiales de
informacidn especial como se indican en la Figura 28. En la mayoria de los casos, la ubicacion de
los servicios es obvia y no requieren sefializacion. En caso que la informacion de existencia o
ubicacion del lugar no sea tan obvia se requiere la instalacion de estas sefiales (Ministerio de
Transporte, 2015).
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Figura 27
Sefales informativas de servicios generales y especificos
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Figura 28
Sefales informativas de servicios generales y especificos
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e Sefiales informativas turisticas

se usan para informar a los usuarios de la via la existencia de lugares de recreacion o de
atractivo cultural que se encuentren préximos a la via, tales como campos de deportes, parques
nacionales, parques nacionales naturales, parques de naturaleza, santuarios de faunay flora, reserva
nacional natural, playas, lagos, rios, volcanes y sitios de artesanias, entre otras, y también para
informar acerca de la ruta a tomar para poder llegar a ellos cuando estan distantes de la via. Su
instalacion debe considerar, cuando corresponda, la habilitacion de lugares especiales para el
estacionamiento de vehiculos fuera de la via, de modo que la detencion y/o estacionamiento de
éstos no genere riesgos de accidentes ni obstaculice el normal desplazamiento del flujo vehicular
(Ministerio de Transporte, 2015).

Estas sefiales se pueden clasificar como Sefiales de Informaciéon de Destino, Sefiales
informativas de identificacion y localizacion de la naturaleza y/o actividades de cada lugar de

interés cultural o recreacional (Ministerio de Transporte, 2015).

Estas sefiales son las que indican al conductor como llegar a un lugar de interés turistico
cuando éste, 0 su acceso, no estén claramente visibles desde la via. Son colocadas al costado de la
via 0 mediante placas elevadas con el disefio presentado en las ilustraciones 29 y 30; su forma
puede ser como flecha o rectangular; su color de fondo es marrén, y sus letras, simbolos y orla son
blancos; la flecha, y distancia (nimero y unidad) serdn de color marron sobre fondo blanco
(Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 29
Sefiales informativas turisticas
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Agqustin

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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Figura 30
Sefiales informativas turisticas
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

e Sefiales de mensajeria variable
Una sefial de mensaje variable (SMV) es un dispositivo de control de transito cuyo mensaje
puede ser cambiado manual, eléctrica, mecanica o electronicamente, con el fin de proporcionar a
los conductores, en tiempo real, informacion pertinente a su viaje. Las sefiales variables podran ser
capaces de mostrar entre 8 y 20 caracteres de texto. En la Figura 31 se muestran sefiales de mensaje

variable con 12 y 16 caracteres (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 31
Sefales variables de 12 y 16 caracteres

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

En la ilustracion 32 se muestra una SMV de 3 lineas de informacion de un maximo de 16

caracteres en cada linea.



IMPLEMENTACION DE LA PLATAFORMA SIGMOV, MEDIANTE LA RECOLECCION E INGRESO...46

Figura 32
Sefales variables de 12 y 16 caracteres

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Las SMV tienen la misma fuerza de ley para reglamentar y advertir que una sefial
tradicional estatica. Las autorizaciones o restricciones impuestas a los conductores y la informacién
proporcionada a los mismos a través de ellas prevaleceran por sobre cualquier otra sefial existente

en el lugar donde éstas se encuentran (Ministerio de Transporte, 2015).

2.1.4. Senfales Transitorias: Modifican transitoriamente el régimen normal de utilizacion
de la via. Pueden ser estaticas o dinamicas, indicando mensajes reglamentarios, preventivos o
informativos. Ambas se caracterizan por entregar mensajes que tienen aplicacion acotada en el
tiempo, siendo las segundas-también denominadas sefiales de mensaje variable— capaces de

entregarlo en tiempo real. (Ministerio de Transporte, 2015).

2.2.  Sefalizacion horizontal o demarcaciones

La sefializacion horizontal corresponde a la aplicacion de marcas viales conformadas por
lineas, flechas, simbolos y letras que se adhieren sobre el pavimento, bordillos o sardineles y
estructuras de las vias de circulacién o adyacentes a ellas, asi como a los dispositivos que se colocan
sobre la superficie de rodadura, con el fin de regular, canalizar el transito o indicar la presencia de
obstaculos. Estas se conocen como DEMARCACIONES (Ministerio de Transporte, 2015).

Dado que se ubican en la calzada, las demarcaciones presentan la ventaja, frente a otros
tipos de sefiales, de transmitir su mensaje al conductor sin que este distraiga su atencion del carril

en que circula. Es dificil robar o hacer objeto de vandalismo una demarcacion; sin embargo,
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presentan como desventaja que son percibidas a menor distancia, su visibilidad se ve afectada por

lluvia, neblina, polvo o por otros vehiculos que circulen en la via (Ministerio de Transporte, 2015).

Para que la sefializacion horizontal cumpla la funcion para la cual se usa, se requiere
uniformidad respecto a las dimensiones, disefio, simbolos, caracteres, colores, frecuencia de uso,
circunstancias en que se emplea y tipo de material usado.

Las demarcaciones, al igual que las sefiales verticales, se emplean para regular la
circulacién, advertir o guiar a los usuarios de la via, por lo que constituyen un elemento
indispensable para la seguridad vial y la gestion de transito. Pueden utilizarse solas o junto a otros
medios de sefializacidn. En algunas situaciones son el Gnico y/o mas eficaz medio para comunicar

instrucciones a los conductores (Ministerio de Transporte, 2015).

La ubicacidon de la demarcacion debe ser tal que garantice al usuario que viaja a la velocidad
méaxima de circulacion que permite la via, ver y comprender su mensaje con suficiente tiempo para
reaccionar y ejecutar la maniobra adecuada, de modo que satisfaga uno de los siguientes objetivos:
A) Indicar el inicio, mantencion o fin de una restriccion o autorizacion, en cuyo caso la
demarcacion debe ubicarse en el lugar especifico donde esto ocurre.

b). Advertir o informar sobre maniobras o acciones que se deben o pueden realizar mas adelante
(Ministerio de Transporte, 2015).

Modificaciones de las caracteristicas operacionales y/o fisicas de una via, tales como
cambios de sentido de transito o ensanchamientos, pueden requerir la eliminacion o borrado de la
demarcacion existente, a fin de no confundir a los usuarios, no desacreditar otras sefiales y no
generar riesgo de siniestros. Las demarcaciones obsoletas deben ser removidas antes que las nuevas
condiciones de operacion y/o fisicas se implementen. Se puede utilizar cualquier proceso que
elimine totalmente la demarcacion obsoleta siempre que no dafie el medio ambiente y que no afecte
la integridad del pavimento, tales como chorro de arena, cepillado, quemadura, aplicacion de
agentes quimicos u otros; no se acepta el recubrimiento con pintura gris o0 negra, ya que ésta se
desgasta con el tiempo dejando visible la demarcacion que se ha intentado eliminar (Ministerio de
Transporte, 2015).
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Segun su forma

Lineas longitudinales: se emplean para delimitar carriles y calzadas, para indicar
zonas con y sin prohibicion de adelantar o de cambio de carril, zonas con
prohibicion de estacionar, y para delimitar carriles de uso exclusivo de determinados
tipos de vehiculos.

Lineas transversales: se emplean fundamentalmente en intersecciones para indicar
el lugar antes del cual los vehiculos deben detenerse y para demarcar senderos
destinados al cruce de peatones o de bicicletas

Demarcaciones para cruces: se emplean en las intersecciones de vias o cruces que
requieren de una sefializacion vertical y/o semaforizacion que establezca la
prioridad entre ellos; las sefiales verticales y/o semaforos, en el caso de vias
pavimentadas, deben ser complementadas con demarcaciones que también definan
los lugares de cruce.

Demarcacion de lineas de estacionamiento.

Demarcacién de paraderos.

Simbolos y leyendas: se emplean tanto para guiar y advertir al usuario de las vias
como para regular la circulacién de vehiculos y peatones. Se incluyen en este tipo
de demarcacion las flechas, simbolos, tridngulos CEDA EL PASO y leyendas tales
como PARE y DESPACIO, SOLO BUS, entre otras

Otras demarcaciones: existen otras demarcaciones que no es posible clasificar
dentro de las anteriores, ya que ninguno de sus componentes (longitudinales,
transversales o simbolicos) predomina por sobre los otros (Ministerio de Transporte,
2015).

Segun su altura

Planas: Aquéllas de hasta 6 mm de altura.

Elevadas: Aquellas de mas de 6 mm y hasta 21 mm de altura para las tachas y 150
mm para los otros delineadores de piso y que son utilizadas para complementar a
las primeras. El hecho de que esta demarcacion sea elevada aumenta su visibilidad,

especialmente al ser iluminada por la luz proveniente de los faros de los vehiculos,
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aun en condiciones de lluvia, situacion en la cual, generalmente, la demarcacion

plana no es eficaz (Ministerio de Transporte, 2015).

2.2.1. Lineas longitudinales
Las lineas longitudinales se emplean para delimitar carriles y calzadas; para indicar zonas
con y sin prohibicion de adelantar o cambiar de carril; zonas con prohibicion de estacionar; y para
delimitar carriles de uso exclusivo de determinados tipos de vehiculos, por ejemplo, carriles
exclusivos de bicicletas, motocicletas o buses (Ministerio de Transporte, 2015).
Atendiendo al elemento de la via que identifican, las lineas longitudinales se muestran en
la ilustracion 33y se clasifican en:
e Lineas “centrales” que separan flujos opuestos
e Lineas que separan carriles

e Lineas de borde de pavimento

Figura 33
Lineas longitudinales
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015



IMPLEMENTACION DE LA PLATAFORMA SIGMOV, MEDIANTE LA RECOLECCION E INGRESO...50

Los colores de las lineas longitudinales representan:

e Blanco: La separacion de flujos que van en la misma direccion, costado derecho del
pavimento en la direccion de flujo en vias de doble sentido de circulacion, costado
derecho e izquierdo del pavimento en la direccion del flujo en vias en un mismo
sentido de circulacion (Ministerio de Transporte, 2015).

e Amarillo: La separacion entre flujos que van en sentido opuesto en vias de una sola
calzada de dos sentidos, costado izquierdo en la direccién de flujo de calzadas con
un sentido de circulacién en vias de dos 0 més calzadas con separador y rampas de
enlaces (Ministerio de Transporte, 2015).

e Azul: El color azul se usa para demarcar las lineas de borde de pavimento en las
aproximaciones y frente a hospitales, clinicas y centros de atencion médica
(Ministerio de Transporte, 2015).

e Rojo: El acceso a una rampa de emergencia, carriles a los cuales no debe ingresarse
desde la direccion en la cual son visibles, en sardineles para indicar una prohibicién

de estacionamiento (Ministerio de Transporte, 2015).

2.2.2. Demarcacion de continuidad de carriles en intersecciones

Existen vias urbanas que en ciertas intersecciones presentan situaciones complejas, como
desalineamientos entre la entrada y salida del cruce. En estos casos se pueden extender las lineas
de carriles de la via, atravesando la interseccion, con lineas segmentadas, lo que permite guiar
apropiadamente al usuario, facilitando un flujo mas ordenado y seguro.

Dentro de la interseccion, dichas lineas de carril deben tener un patron de 2 m,1 m
demarcado seguido de 1 m de brecha, como se muestra en la ilustracion 34. Para asegurar la
efectividad de este tipo de demarcacién se debe demarcar los carriles de una sola de las vias que

cruzan la interseccion (Ministerio de Transporte, 2015).
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Figura 34
Demarcaciones de continuidad e carriles de interseccion

~ N

L
i“

Las intersecciones de vias, 0 cruces, a menos que presenten muy bajos volimenes de flujos

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.3. Demarcaciones para cruces

vehiculares, requieren de una sefializacion vertical o semaforizacion que establezca la prioridad
entre ellos. En el caso de vias pavimentadas, las sefiales, deben ser complementadas con
demarcaciones que también definan los lugares por los que debe realizarse el cruce de peatones.
Combinados todos estos elementos, se reduce la posibilidad de confusion por parte de todos los
usuarios y se incrementa la eficiencia de las intersecciones. En esta seccion se muestra como debe
tratarse cada tipo de interseccion o cruce y la relacion e integracion que debe existir entre las
sefiales, semaforos y demarcaciones segun la condicion operativa de los distintos casos, a saber
(Ministerio de Transporte, 2015).

e Cruce controlado por sefial de pare SR-01

e Cruce Controlad por sefial Ceda el paso SR-02

e Cruce regulado por seméaforos

e Cruce con restriccion de blogueo

e Cruce peatonal

e Cruce a nivel de ferrocarril
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2.2.3.1. Cruce controlado por sefial de pare SR-01

Cuando una interseccion es controlada por una condicion “PARE”, la linea de detencion
debe demarcarse siempre que se instale la sefial vertical SR-01 PARE, complementado con la
palabra PARE siempre que sea posible, excepto cuando la capa de rodadura de la via sea en tierra
o afirmado (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 35
Cruce controlado por sefial de pare
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.3.2. Cruce Controlado por sefial Ceda el paso SR-02

Cuando una interseccion es controlada por una condicion “CEDA EL PASO”, la linea y el
simbolo CEDA EL PASO deben demarcarse siempre que se instale la sefial vertical SR-02. CEDA
EL PASO, excepto en superficies de rodadura en tierra o afirmado (Ministerio de Transporte,
2015).
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Figura 36
Cruce controlado por sefial ceda el paso

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.3.3. Cruce regulado por seméforo

La demarcacion transversal de un cruce regulado por semaforo esta compuesta por una
Linea de Detencion Continua y las lineas que delimitan la senda para el cruce peatonal (Ministerio
de Transporte, 2015).

Figura 37
Cruce regulado por semaforo

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.2.3.4. Cruce con restriccion de bloqueo

Esta demarcacion tiene por objeto notificar a los conductores la prohibicion de obstruir una
interseccion por cualquier razén, impidiendo u obstruyendo la circulacion transversal. Por lo tanto,
estas marcas se instalan en cualquiera de los cruces anteriormente mencionados que presentan altos
niveles de congestion. La demarcacion de No Bloguear Cruce solo debe aplicarse en intersecciones
donde se generen bloqueos producto de la congestion aguas abajo de ellas. La demarcacién debe
ser complementada con la sefial SR-47 NO BLOQUEAR (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 38 Cruce con restriccion de bloqueo
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.3.5. Cruce peatonal

Las demarcaciones transversales de los cruces o pasos peatonales se emplean para indicar
el lugar y la trayectoria que deben seguir los peatones al atravesar una calzada y definir el area
donde un conductor podria anticipar la presencia de un peaton, ciclista, persona en silla de ruedas,
o similar. Estas marcas son de color blanco, y pueden ser de uno de los siguientes cinco tipos que

se muestran en mas detalle a continuacion: (Ministerio de Transporte, 2015).
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Figura 39
Cruce tipo cebra

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Figura 40
Cruce sendero peatonal

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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Figura 41

Cruce vehicular regulado por semaforo todo en rojo
=

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Figura 42
Cruce con resalo trapezoidal

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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Figura 43
Cruce escolar: Fuente

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Figura 44
Cruce Ferroviario

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.2.4. Demarcaciones de lugares de estacionamiento

2.2.4.1. Estacionamiento de uso masivo

Las demarcaciones que limitan los espacios para estacionamiento de vehiculos se deben
realizar con lineas blancas de 12 cm de ancho. Estas demarcaciones permiten utilizar de forma méas
eficiente y ordenada los espacios de estacionamiento, evitando invadir los paraderos de transporte
publico, accesos a garajes y parqueaderos, las rampas para peatones y/o discapacitados y las
proximidades a las esquinas. La disposicion de estas lineas se indica en la ilustracion 45. Se debe
garantizar la demarcacién de cupos para personas con discapacidad, de acuerdo con las normas
vigentes (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 45
Estacionamiento de uso masivo

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.2.4.2. Estacionamiento de taxi
Esta demarcacion tiene por objeto delimitar un area destinada al estacionamiento de taxis.
Su color es blanco y esta constituida por lineas segmentadas y la leyenda “TAXI”. Sus dimensiones

se detallan en la ilustracion 46 (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 46
Estacionamiento de taxis
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.4.3. Paradero de buses

Esta demarcacion tiene por objeto delimitar un area de detencion para la parada de buses.
En la ilustracion 47se presenta el disefio del paradero. El largo del area de detencion depende de la
demanda de buses por hora a que esté sometido el paradero. Su color es blanco (Ministerio de
Transporte, 2015).

Figura 47
Paradero de buses
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.2.5. Simbolos y leyendas
Los simbolos y leyendas se emplean para indicar al conductor maniobras permitidas,
regular la circulacion y advertir sobre peligros. Se incluyen en este tipo de demarcacion flechas,
seflales como CEDA EL PASO y PARE y leyendas como DESPACIO entre otras (Ministerio de
Transporte, 2015).
Se clasifican en:
e Flechas
e Leyendas
e Otros simbolos
Estas demarcaciones pueden indicar la direccion y sentido que los vehiculos deben seguir
para la circulacién en un carril, advertir sobre riesgos y en algunos casos regular la circulacion, por
ejemplo, mediante la sefial “Zona de Peatones” demarcada en la calzada (Ministerio de Transporte,

2015).

2.2.5.1. Flechas

Las flechas son marcas en el pavimento con forma de saeta que indican el sentido o los
sentidos de circulacién del transito permitidos en el carril o calzada donde estén ubicadas; se
utilizan como sefial de reglamentacion para el conductor. Se deben emplear siempre que las
maniobras permitidas no sean claras. Las configuraciones y dimensiones de las flechas para
aplicacion en vias dependiendo de la velocidad maxima permitida se muestran en la ilustracion 48
(Ministerio de Transporte, 2015).
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Figura 48
Dimensiones de flechas
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

Segun la maniobra, se clasifican en:
e Flecha de frente
e Flecha de giro
e Flecha de frente y salida
e Flecha de incorporacién

e Flecha de incorporacidn a carriles de transito exclusivo
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2.2.5.2. Leyendas

Si bien se prefieren sefiales con mensajes simbolicos en lugar de escritos, ya que el uso de
simbolos facilita su comprensién, existen mensajes que solo se pueden entregar a través de
leyendas. Estas demarcaciones se utilizan para regular la circulacion, y para advertir y guiar a los
conductores, como es el caso de las leyendas “DESPACIO”, “SOLO” y otras (Ministerio de
Transporte, 2015).

Figura 49
Leyenda pare y despacio

Ll

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.5.3. Otros simbolos
Estos corresponden a sefiales utilizadas para regular la circulacion o advertir sobre riesgos
en la via. Dada su especificidad, para cada caso se detallan a continuacion sus principales

caracteristicas: (Ministerio de Transporte, 2015).
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2.2.5.3.1. Velocidad Méaxima

Este simbolo indica la velocidad maxima permitida en el carril en que se demarca. Puede
utilizarse para reforzar la sefial vertical SR-30. VELOCIDAD MAXIMA PERMITIDA o para
indicar la velocidad méxima permitida en sitios tales como tuneles o puentes (Ministerio de
Transporte, 2015).

Figura 50
Velocidad maxima

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.5.3.2. Prohibido Parquear

Figura 51
Prohibido parquear

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.2.5.4. Estacionamiento exclusivo para personas con discapacidad

Este simbolo indica que el lugar en que se encuentra puede ser utilizado como
estacionamiento solo por vehiculos de personas con discapacidad. Su forma corresponde al simbolo
que identifica a estas personas, el cual se demarcard en el centro del area destinada para el
estacionamiento que sera delimitada por un rectdngulo de 3,6 m por 5,0 m con una linea blanca de
10 cm de ancho (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 52
Estacionamiento exclusivo para personas con discapacidad

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.5.5. Ciclorruta

Este simbolo advierte que la calzada o carril donde se demarca esta destinado solo a la
circulacién de bicicletas. Se debe demarcar siempre que exista la posibilidad de ingreso a la
ciclorruta o al carril exclusivo de bicicletas de otro tipo de vehiculos, como ocurre en intersecciones
y conexiones a calzadas laterales (Ministerio de Transporte, 2015).
Figura 53
Ciclorruta

Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015
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2.2.5.6. Achurados
Esta demarcacion se utiliza cuando es necesario definir areas de no uso para el transito o
areas neutrales en la calzada. Estd compuesta por lineas contintas inclinadas de 20 cm a 40 cm de

ancho (Ministerio de Transporte, 2015).

Figura 54
Achurados
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.2.5.7.Demarcacion de aproximacion a obstruccion

Las obstrucciones dentro de la via constituyen peligros que deben suprimirse siempre que
sea posible. Cuando no se puedan eliminar, debe hacerse todo lo posible para advertir su presencia
a los conductores de los vehiculos. Para ello se deben demarcar lineas en el pavimento que indiquen
la aproximacién a la obstruccion, que complementen la sefializacion vertical pertinente (Ministerio
de Transporte, 2015).
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Figura 55
Achurados
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Nota. Fuente Ministerio de transporte 2015

2.3.  Proyecto de sefalizacion

Todos los dispositivos deben ser sustentados técnicamente en un proyecto de sefializacion
vial, elaborado y firmado por un ingeniero con matricula profesional vigente, debidamente
habilitado por la ley colombiana para ejercer su profesion y que corresponda a especialidades de la
ingenieria que dentro de sus actividades se contemplen las correspondientes a sefializacion vial.
(Ministerio de Transporte, 2015)

En términos generales, los resultados de un proyecto de sefializacién se deberan presentar
en planos planta o planta perfil de sefializacién, segun el requerimiento de cada entidad, elaborados
a la misma escala de los planos en planta o planta perfil de la via en consideracion. La informacién
del proyecto de sefializacion vertical y horizontal en lo posible debe ser georeferenciada con el
proposito de facilitar el cruce de informacion y actualizar la base de datos. (Ministerio de
Transporte, 2015)

Para la demarcacion plana o elevada se utilizaran los siguientes colores: naranja para

inventario sin intervencion, negro para la demarcacion nueva de color blanco; para la demarcacion
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nueva distinta a la blanca, se debe representar en el plano con el color real de la demarcacion, para
representar la demarcacion plana o elevada que se deba intervenir se utilizard el color café,
complementando con notas que describan la accion como: repintar, borrar, retirar, reponer.
(Ministerio de Transporte, 2015)

2.4.  Geoportales y Sistema de informacion geografico

El término geoportal, se refiere a un portal Web que utiliza el geoposicionamiento y la
navegacion por mapas para mostrar y acceder a geograficos de informacion (geoespacial de la
informacion) y servicios asociados (visualizacion, edicion, analisis, etc.) a través de la Internet.
(Bautista, Paulino, Moreno, & Pohls, 2015)

Los geoportales resultan de gran importancia para el uso eficaz de los Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) y constituyen un elemento clave de la Infraestructura de Datos
espaciales, por ello tienen una importancia creciente en la elaboracion y comparticion de la

informacidn cartogréafica en formato digital. (Bautista, Paulino, Moreno, & Pohls, 2015)

El SIG permite relacionar cualquier tipo de dato con una localizacion geografica. Esto
quiere decir que en un solo mapa el sistema muestra la distribucién de recursos, edificios,
poblaciones, entre otros datos de los municipios, departamentos, regiones o todo un pais. Este es
un conjunto que mezcla hardware, software y datos geograficos, y los muestra en una
representacion grafica. Los SIG estan disefiados para capturar, almacenar, manipular, analizar y
desplegar la informacion de todas las formas posibles de manera l6gica y coordinada. (Ministerio

de Educacion Nacional)

El SIG ha de ser puente para la toma de decisiones entre el "mundo real” y su interlocutor,
mejorando su conocimiento de la realidad y facilitando la tarea de trabajo, evitando la pérdida de
tiempo en la busqueda de la informacion a través de ficheros manuales y ordenadores. El hecho de
mantener una base de datos Unica o interrelacionada, elimina la existencia de duplicaciones y los
errores provocados al tener la informacion repartida en diferentes fuentes inconexas; ademas

asegura la actualizacion de la misma. (Angel Pueyo Campos, 2014)
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2.5. SIGMOV

La secretaria de movilidad de Medellin hoy en dia cuenta con un geoportal llamado
SIGMOV (Sistema de Georreferenciacion de Movilidad de Medellin), este cuenta con 5 modulos
que ayudaran a disminuir las necesidades en: Gestion de PMT (Plan de Manejo de Tréansito),
Gestion de PESV (Plan Estratégico de Seguridad Vial), Gestion de Semaforizacion, Gestion de
Sefalizacion y PQRS. Disefiada y construida para recibir solicitudes de usuarios externos que
necesiten registrar un PMT, solicitar un PESV y para usuarios internos cuyo objetivo sera hacer
seguimiento continuo de los diversos tipos de solicitudes y se encargarian se llevarlas a cabo. (H
Y G CONSULTORES S.A.S, 2020).

SIGMOV es una extensidn de la plataforma MapGIS®, este es un aplicativo web geogréafico
personalizable y compatible con multiples plataformas; desarrollado bajo las plataformas ArcGIS
Server/Java es con front-End en lenguajes HTML5 y CSS3. Contiene funcionalidades bésicas de
navegacion y consultas interactivas sobre los mapas y funciones avanzadas como medicion de &reas
y distancias, superposicién de capas, edicion interactiva, consultas geograficas, Simbologia, mapas
de calor, entre otros. Permite el acceso a formularios, reportes y consultas asociados a multiples
servicios de mapas centralizados y estructurados estratégicamente para facilitar de la gestion del
negocio. (HY G CONSULTORES S.A.S, 2020).

MapGIS® esta disefiado para soportar la administracion y consulta de informacién
geografica y alfanumérica, a traves de una interfaz de usuario intuitiva y enriquecida visualmente
a partir de menus y controles animados con HTMLS5, ofreciendo facilidad de uso, alto desempefio,
estabilidad, funcionalidad y alta seguridad. El presente manual, es una guia detallada del uso del
visor geografico y cada una de las herramientas y modulos que éste ofrece:

Algunas caracteristicas: (HY G CONSULTORES S.A.S, 2020).

e Servicios de Mapas.

e Soporte multiples servicios.

e Alto manejo de la seguridad

e Integrable con otros sistemas.

e Bajo consumo de recursos en el servidor.

e Alto desempefio.
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e Actualizaciones frecuentes.

e Simbologia y reportes de mapas del negocio.

e Herramientas de medicion y consulta.

e Reingenieria a la seguridad del aplicativo.

e Modulo de Administracion (usuarios, servicios y reportes).
e Consulta entre Capas.

e Zoom to Layer. Ingreso al sistema

3. Metodologia
e Registros de campo.

La secretaria de movilidad en el area de circulacion, atiende diferentes peticiones de la
comunidad entre estas esta la sefializacion vial, por eso, cuenta con personal que en su gran mayoria
son ingenieros civiles que se encargan de realizar disefios con la informacidn obtenida en campo.
De acuerdo con, esa averiguacion, se estudian diferentes zonas en busca de lugares en el cual se
presenta alto grado de accidentalidad o en donde es necesario cambiar la sefializacion vial, sea por
disminucion de velocidad o por cambios de sentidos viales, por eso se hace una visita a campo

donde se hace un levantamiento de la sefializacion vial existente

e Puntos criticos que carecen de sefializacion para realizar disefios y presupuestos para

la actualizacion de SIGMOV
Para los puntos criticos hay varias opciones entre esas estan; apoyarse de la comunidad, las
juntas de accion comunal y redes sociales, ya que estas por medio de PQRS nos informan zonas
donde la sefalizacion esta muy deteriorada y donde se presenta alto grado de accidentalidad por
falta de esta. Las solicitudes se tratan de solucionar de manera urgente porque presentan gran

peligro para los peatones y conductores.

e Reconocimiento de la plataforma SIGMOV, para el buen uso y el ingreso de datos.
Para el reconocimiento de la plataforma SIGMOV, se acudié a varias capacitaciones
organizadas por personal profesional de la alcaldia de Medellin, pertenecientes al area de
circulacion y sistemas, dichas reuniones fueron de forma presencial donde se explico el

funcionamiento de la plataforma en el area de sefializacién, el ingreso a la plataforma (asignacion
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de usuario y contrasefia), el ingreso de la informacion recolectada y donde se podia visualizar los

indicadores.

e Recoleccién y gestion de informacién de sefializacion
La secretaria de movilidad tiene a su cargo la supervision de los contratos de sefializacion
vial de los cuales el contratista y la interventoria le hacen entrega de la informacion recolectada en
campo, esta informacién es realizada y ejecutada por ellos, para finalmente, guardarla y organizarla
para ingresarla a la plataforma SIGMOV.

e Filtro y Clasificacion de los datos teniendo en cuenta los criterios de la plataforma
para ingreso informacion a SIGMOV.

Se clasifican los datos de cual sefializacion es: horizontal o vertical y dependiendo de esto
se diligencia los paneles que tiene la plataforma SIGMOV. En la clasificacién horizontal estan
todas las demarcaciones que son las flechas, textos, lineas y en la vertical que tipo de sefial es con
su respectivo codigo; ademas, se clasifican por el lugar geografico y se organiza la informacién

mediante Excel por direcciones y se elimina las que estaban repetidas o con informacion errénea.

e Actualizacion de la plataforma con los datos obtenidos y verificados.
Después de haber visitado, verificado el estado de la sefializacion con los planos y los
informes del contrato, filtrado y organizado toda la informacion; se procede a ingresarla a la
plataforma, para obtener los indicadores por comuna o barrio que fueron intervenidos, para

posteriormente calcular KM-Carril.
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4. Anélisis y Resultados

e Recoleccién de informacién visita a campo

Después de apoyarnos en la comunidad y estudiar las zonas que carecen de sefializacion, se
procede hacer la recoleccidn de informacion en campo, inicialmente se imprime la cartografia
de la via en un tamafio practico que permita un facil manejo y donde se pueda dibujar, también
se toma registro fotogréfico para quedar con evidencias del lugar visitado. En la figura 56, se
muestra un ejemplo de este:

Figura 56
Levantamiento de la Calle 40 Entre Cr 105 y 108 en San Javier

Nota. Fuente Elaboracion propia

En ocasiones cuando la cartografia no se encuentra en la base de datos o esta desactualizada,
se dibuja a mano alzada en hojas para luego dibujarla en AutoCAD. En la figura 56 se presenta un

ejemplo:



IMPLEMENTACION DE LA PLATAFORMA SIGMOV, MEDIANTE LA RECOLECCION E INGRESO...72

Figura 57
Levantamiento de la Cr 17 Entre Cl 49 B y 52 en Buenos Aires

Nota. Fuente Elaboracion propia

e Disefio de sefializacion Vial
Después de hacer el levantamiento de sefalizacion vial, con ayuda del programa de

AutoCAD se procede a dibujar los planos, donde inicialmente se plasma lo obtenido en campo y
luego se analiza la sefializacion que existe y se disefia 0 complementa las zonas que hagan falta,
para esto nos basamos en el Manual de Sefializacion que nos ofrece el ministerio de transporte. A
continuacion, se ilustra un disefio donde los colores significa:

- Amarillo: Linea nueva de Canalizacién que separa dos flujos

- Naranjado: Sefializacion en buen estado

- Verde: Sefalizacién para mantenimiento

- Negro: Nueva sefalizacion
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Figura 58
Levanto y disefio del barrio Betania en San Javier
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Nota. Fuente Elaboracion propia

e Reconocimiento de la plataforma SIGMOV
A continuacién, se ilustra un resumen de la capacitacion, para la comprension de la
plataforma SIGMOV.
En la Figura 59 se puede observar la interfaz de inicia a la plataforma
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Figura 59
Ingreso a la plataforma SIGMOV

Nota. Fuente Elaboracion propia

Después de ingresar a la plataforma, se explico el funcionamiento y como modo de ejemplo
se agregaron las actas 1, 2 y 3 para una mejor compresion de la plataforma. Estas actas contienen

el presupuesto ejecutado con sus respectivas evidencias de lo que ejecuto la empresa contratista.

Figura 60
Ingreso de actas a la plataforma SIGMOV
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La plataforma permite que, en cada una de las actas anexadas, se agreguen los segmentos
viales que fueron intervenidos con su respectivo porcentaje, en la Figura 61 se ilustra de manera

clara como esta plataforma nos ayuda a tener un valor aproximado de Kilometro-Carril.

Figura 61 Seleccion de segmentos viales
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Nota. Fuente Elaboracion propia

La plataforma no solo permite seleccionar segmentos viales, sino también permite agregar
de forma ordenada que tipo de sefializacion se tiene, si es horizontal o vertical como se muestra en

la Figura 62.

Figura 62 Tipo de sefializacion
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Nota. Fuente Elaboracion propia
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Permite seleccionar la categoria, si es sefial vertical reglamentaria, preventiva o
informativa, tipo de sefial que es el codigo que estéd en el manual de sefializacion, en que comuna
estd ubicada, nombre del barrio, el contrato que la fabrico, el estado de la sefializacion y fecha

instalacion. En la Figura 63, se ilustra lo anterior:

Figura 63
Ingreso de informacion
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Nota. Fuente Elaboracion propia

Pero no solo tiene esta opcién, también permite hacer cargas masivas de datos, donde en la

plantilla se encuentra toda la informacién de la sefial como se muestra en la Figura 64 y Tabla 1:

Figura 64 Carga masiva de datos
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Nota. Fuente Elaboracion propia
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Tabla 1 Plantilla de sefializacion para carga masiva
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Nota. Fuente Elaboracién propia

e Recoleccidn, Clasificacion, filtro y gestion de informacion de sefializacion vial

A la unidad de circulacion, la empresa contratista debe enviarle informes con el registro de

las intervenciones que se encuentra realizando; los informes presentados, contienen los datos que
permiten georeferenciar la sefializacion vial, por lo tanto, se solicitaron a la empresa contratista.
En la Tabla 2 se puede observar un caso especifico donde esta la coordenada, el ID del segmento,
la longitud que se va a intervenir, si es demarcacién o sefializacion vertical y esta informacién

pertenece a la figura 64 como se muestra a continuacion:
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Tabla 2 Carga masiva de datos
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Nota. Fuente Elaboracion propia

Figura 65
Plano de sefializacion en Poblado

Nota. Fuente Elaboracion propia
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e Plataforma SIGMOV
Después de ingresar la informacion a la plataforma SIGMOV la informacion se ve mucho
mas organizada y permite un facil entendimiento, las figuras 66, 67 y 68 fueron programadas por
nosotros mismos para que muestren los resultados solicitados de forma ordenada y rapida. Esto es
con el fin de hacer un seguimiento a la sefializacion vial, las actas ingresadas son las entregadas
por la empresa contratista donde tenemos la informacion de las zonas intervenidas. Cada una de
estas contiene, la comuna, barrios y valor ejecutado. Para nuestro caso las comunas intervenidas

fueron Castilla, Poblado, La América, Laureles, San Javier y Santa Elena.

Figura 66
Comunas intervenidas

Nota. Fuente Elaboracion propia

En la Figura 67 se muestran las zonas intervenidas en mapa, el color indica el rango en el
que se encuentran siendo: rojo como el lugar con mas intervenciones y verde con menos
intervenciones, esto permite que la informacion sea mucho mas facil de entender ya que no solo se

tendran informes, sino que también se podran ver en mapas.
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Figura 67
Mapa de intervenciones

Gestoner Tableros de Contvel 33

Editar Tableso e Contrd 23
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Nota. Fuente Elaboracion propia

También se puede visualizar las direcciones intervenidas con el segmento, barrio

intervenido o en caso tal de que se necesite se puede colocar por comuna.

Figura 68
Direcciones de intervencion

Gestionar Tobleron de Control 33

Editar Tablero de Control 32

Nota. Fuente Elaboracion propia
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Esta plataforma no solo permite sacar tablas, también se pueden sacar graficos donde se

muestran la cantidad de segmentos intervenidos por comuna o por barrio esto es dependiendo a la

necesidad, para nuestro caso los segmentos intervenidos por comuna son:

Santa Helena: 7
San Javier: 31
Laureles: 20

La América: 27
El Poblado:41
Castilla: 25

El Poblado fue la comuna con mas intervenciones y Santa Helena es la que menos

intervenciones tubo.

Por ultimo, se puede ver toda la informacion ordenada de forma georeferenciada y

actualizada donde se muestran las zonas intervenidas, por su nombre de barrio o comuna. Longitud

intervenida lo que sirve para sacar Kilometro carril que es algo que buscamos saber para ir

comparando con la meta que se propone la secretaria de movilidad por afio.

Toda esta informacion ya organizada y georeferenciada se puedo exportar a Excel para

realizar informes, en las figuras 69 y 70 se muestra los resultados.

Figura 69

Resultados de la organizacion de la informacion en SIGMOV

Nota. Fuente Elaboracion propia
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Figura 70
Datos exportados de SIGMOV

Archivo nicio insertar Disposicion de pagina Formulas Datos

@ VISTA PROTEGIDA  Tenga cuidader los archivos de Internet pueden contener virus. Sino tie

C180 - 5 CR15

4 A | B | el | D
1 Cédigo segmento DESDE HASTA  NOMBRE_BARRIOVEREDA
2 2001175 CR64C + CL120  LasBrisas

3 2001076 CL72 an Caribe

4| 3000129 CR 77 CR77A  ElEstadio

S 5005051 CL47 CLA7A  LaFloresta

6 3000095 CR 82 CR83 La Floresta

7 5004547 CR 89 CR89A  LosAlcazares

8 3000140 CL470D CL48A  Los Alcdzares
9| 4000391 CR 91 CRSIA  LosAlcdzares
10 5004546 CR 89A CR898  LosAlcazares
i1 3000469 CR 21 CR 21 + 39 Los Balsos No.1
12 3000624 CL9ASUR  CL9SUR LosBalsos No.1
13 3000472 CR21+152 CR25 Los Balsos No.1
14 3000614 CR324310 CR35  LosBalsos No.2
15 3000618 CR 35 CL8SUR Los Balsos No.2
16 3000443 CL16ASUR CL16A SUEI Cerro
17, 3000086 CR 73 CR7S
18 3000085 CR71+200 CR73
19 3000468 CR 77AA CR77AA +32
20 2001102 CL 88C +1200 CL 97 Girardot
21 2001104 CL101 CL101IA  Tricentenario
2 2001103 CL97 CLI0L  Tricentenario
23 2001080 CL75A CL758  Caribe
24 3000021 CR68+200 CR70 Suramericana
25 3000456 CR 68 CRG8A  Naranjal
26 3000080 CR 65 CR 65 + 20 Naranjal
27 3000137 CR 77C CR78 El Estadio
23 3000149 CR81A CR8IB  Calasamz
29 3000097 CR 86 CR86A  LaFloresta
30 4000367 CR 89A CRS1 Santa Ludia
31 4000374 CR93A CR%4 Santa Lucia
32 4000366 CR 89 CR89A  Santaluda
2 cansern rn0an rsoon Lo Alniansns

Nota. Fuente Elaboracion propia
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6. Conclusiones

La implementacion de la plataforma SIGMOV da un avance significativo en la
organizacion de la informacion, ya que permite tener trazabilidad de esta, dado que anteriormente
se encontraba de forma dispersa y al tener rotacion del personal dentro de la secretaria encargado
de estos documentos, la informacion en algunos casos se extraviaba. La plataforma SIGMOV dara
solucion a lo anteriormente mencionado puesto que todos los datos quedaran en una plataforma en
linea, lo cual permite que cualquier profesional de la secretaria de movilidad acceda a ella sin

ningun problema.

Durante el proceso en el ingreso de los datos, la plataforma SIGMOV se presentaban errores
que dificultaban el ingreso de la informacién y necesitan ser corregidos, puesto que en algunos
casos la informacion se duplicaba, no tenia en cuenta pictogramas y cebras de pasos peatonales,
estas fallas fueron comunicadas a la empresa que se encarga de la programacion para ser corregidos

y se logrd un correcto ingreso de la informacion de las fallas anteriormente mencionadas.

En el transcurso de la practica, el practicante y la Secretaria de movilidad, lograron un
beneficio mutuo puesto que se obtuvo un crecimiento para la entidad y para el estudiante desde el
punto de vista académico y social. El acompafiamiento y asesoria durante la practica por parte del
tutor y de los compafieros de trabajo de la Secretaria de Movilidad permitieron el complemento y

aprendizaje de aspectos nuevos para el saber profesional.
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Anexos

Anexo 1

Plano de sefializacion vial de San Javier
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Nota. Fuente Elaboracion propia

Anexo 2
Plano del disefio de sefializacion vial de Castilla
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Nota. Fuente Elaboracion propia



