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INTRODUCCION

Este trabajo fue concebido como un intento de buscar alternativas
de  mejoramiento de los  procesos de  ensefianza del area de  Educacion

en Tecnologia en el departamento de Antioquia.

La motivacion inicial que nos condujo a seleccionar este tema de
investigacion, surgio de una necesidad manifestada por los docentes
que han venido orientando estos procesos en torno a estrategias
adecuadas para la enseflanza del area, un programa estructurado para
la iniciacion de la educacion basica secundaria y una capacitacion

que responda a la solucion de  problemas que se generan en las

relaciones al interior del aula.

El objetivo de este trabajo fue comparar la efectividad relativa
de la estrategia de aprendizaje por descubrimiento (solucion de
problemas moderados) frente a la estrategia expositiva abierta en

la ensefianza de la Educacion en Tecnologia.

Las bases teoricas que guiaron la investigacion se encontraron

basicamente en Jerome Bruner, David Ausubel e Imideo Nerici. Dada



la amplitud del campo de aplicacion  que  ofrecen las  dos estrategias
de aprendizaje mencionadas en los diferentes niveles de ensefianza

se recogieron los datos en los grados Sexto de basica secundaria.

La  poblacion  utilizada la  conformaron  dos grupos del IDEM  Fernando
Vélez del municipio de Bello que  recibieron su  instruccibon  con  una

intensidad de cinco (5) horas semanales.

Para realizar la experimentacion se utilizaron los trimestres segundo

y tercero del afo 1991 para las etapas de  familiarizacion,  adaptacidén

ejecucion y recoleccion de datos. Para el desarrollo de la
experiencia se construyeron y aplicaron cinco 5 unidades que
contenian conceptos basicos de tecnologia, de educacion en tecnologia”
de cultura tecnologica y de transferencia de principios generales
de solucion de problemas. Se selecciond material textual de apoyo
y se realizaron algunas entrevistas con profesores y alumnos del

plantel educativo.

En esta investigacion no se trabajo el método de descubrimiento
en su totalidad, sino en una de sus aplicaciones, el ya  mencionado
método de solucion de problemas moderados, siguiendo las etapas
propuestas por Imideo Nérici con la ayuda de heuristicos. Las
modalidades seleccionadas fueron las de resolucion individual y
colectiva en la clase dividida en pequefios grupos. Ambos grupos
(Experimental y Control) emplearon las mismas unidades y material

de apoyo.



Los  elementos que  sirvieron para  hacer el analisis fueron: La  escala
Likert de actitud, unidades de aprendizaje, seguimiento de la
profesora, entrevistas de los investigadores, trabajos realizados

por los alumnos, bateria de problemas y test de conocimientos.

Los resultados obtenidos que permitieron validar las hipotesis
alternativas mostraron que el modelo teodrico planteado de solucion
de  problemas  moderados  basado en  Bruner, tiene  aplicacion en  nuestro
medio y puede servir para la enseflanza de la  Educacion en  Tecnologia
en otras circunstancias y sin las limitaciones que acompafiaron

la aplicacion de la presente experiencia.

Se pudo comprobar que a medida en que los alumnos trabajaron los
diferentes problemas las alternativas de solucion y la calidad de

ellas se fueron incrementando.

El  método  propici6 una  mayor intervencion de los  alumnos  llevandolos
a realizar aportes, incrementando la creatividad y fomentando la

expresion verbal.

Por tdltimo es nuestro deseo que este trabajo, que con tanto  empefio
realizamos, contribuya en alguna medida a mejorar la ensefianza del
area de Educacion en Tecnologia y que la fundamentacion tedrica
sirva para formular propuestas de capacitacion y actualizacion de

los docentes.



1. MARCO TEORICO

1.1 ANTECEDENTES Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Uno de los mayores problemas que enfrenta la ensefianza de la

Educacion en Tecnologia es la falta de precision conceptual, que
creemos tiene su origen en la forma como histoéricamente se han
concebido las relaciones entre vocacionalidad - técnica y trabajo
en los diferentes planes educativos. De ahi la importancia de
revisar la evolucion que han tenido estos conceptos dentro de la

educacion formal.

Se observa que desde 1825 se dan los primeros intentos de educacion

técnica en el pais, cuando en el gobierno del General Santander
se crean las escuelas técnicas industriales como respuesta a la
necesidad de mano de obra calificada. Posteriormente se sigue
impulsando  por los diferentes gobiernos, la educacion  para el trabajo

para la  poblacion que por escasez de recursos no podia  acceder a
la formacion intelectual. Desde esta concepcion aparece la educacion
vocacional ~como aquella que habilita al alumno para el trabajo  manual,

desarrollandole habilidades y destrezas para la produccion, mas



que capacidades para pensar.

El Gobierno Colombiano, siguiendo las recomendaciones del Seminario
Interamericano sobre Educacion y Desarrollo Econdmico y Social,
celebrado en Santiago de Chile en 1962, establecio el ciclo basico
de educacion media y determind el plan de estudios mediante el
Decreto 045/62, en el cual se introducen en el curriculo las
actividades coprogramaticas en artes industriales y educacion para
el hogar.

En esta década, se aprecia como la  brecha entre educacion académica
y para el trabajo empieza a cerrarse y a tomar fuerza la  llamada
"Educacion Tecnologica", que pretendia la formacion y capacitacion

de los profesionales auxiliares.

En los programas educativos propuestos por los ultimos gobiernos,
los esfuerzos del Estado se vienen orientando hacia el mejoramiento
del servicio y adecuacion  del sistema  educativo hacia  las necesidades

del pais. En cada  uno de ellos se plantea la diversificacion de

la. Educacion desde el punto de vista de una educacion mas  variada,

mas rica en experiencias, objetivos, contenidos y métodos; e implica
la posibilidad de vincular al quehacer educativo actividades propias
del quehacer productivo. En este contexto, en 1974 se materializé

una nueva reforma  de la  educacion en  Colombia, mediante el  Decreto
NsO80 el cual derog6 todas las  disposiciones  anteriores y  se  dictaron

nuevas normas sobre la educacion media. Uno de los propositos



planteados  para la  educacion media es que el  alumno debe  adquirir
formacion académica y vocacional de tipo general que lo habilite

para seguir estudios superiores o para desempefiar una ocupacion.

En este plan se define el 4area de VOCACIONALES Y TECNICAS como:

"Aquellas  actividades que al propio tiempo que  imparten  conocimientos

fomentan habilidades y destrezas ocupacionales tales como la
mecanografia, radiotécnia, jugueteria...etc.!! . Las Vocacionales
y Técnicas fueron reglamentadas en forma diferente para cada una

de las opciones de bachillerato.

Esta reforma presentd problemas de precision conceptual y no fué
entendida en su  dimension operativa en el sentido en que el trabajo
exploratorio general solo se dioé en el bachillerato académico y
en las demas  opciones el ingreso del estudiante  estuvo  marcado  por
la  razon social de la  institucion, es decir, un alumno que  ingresaba
al colegio de opcién industrial, seria bachiller industrial, sin

ninguna posibilidad de movilidad institucional.

En el afio 1976, el gobierno expide el Decreto Ley 088 por el cual

se reestructura el sistema educativo y se reorganiza el Ministerio
de Educacion Nacional. En consecuencia, en 1978, se expide el
Decreto 1419 por el cual se seflalan las normas y orientaciones

basicas para la administracion curricular en los niveles de educacion
preescolar, basica (primaria y secundaria) media vocacional e

intermedia profesional. Este decreto en su articulo 3S sefiala los



fines del sistema educativo colombiano. El séptimo de ellos expresa:

"Promover en la  persona la  capacidad de crear, adoptar y  transferir
la tecnologia que se requiere en los procesos de desarrollo del
pais". Asi mismo en el articulo noveno se expresa que una de las
caracteristicas de la ensefianza de las modalidades de bachillerato

vocacional es la de ejercitar en la tecnologia propia de la modalidad «

En el articulo décimo se plantean los tipos y modalidades del
bachillerato, uno de los cuales hace referencia a las modalidades
de bachillerato tecnologico. Como se puede apreciar, a partir de

este decreto, aparece la tecnologia como parte del curriculo.

La  ensefianza de la  tecnologia como parte del plan de  estudios se
materializa con el Decreto 1002 de 1984 que la define en su articulo
Sexto y desde este momento se concibe la tecnologia desde tres

dimensiones:

La  Tecnologia propia de las  areas  basicas de  estudio, la.  Tecnologia
general con amplios campos de aplicacion (Educacién en Tecnologia)

y la Tecnologia propia de cada una de las modalidades de bachillerato ¢

Como  Tecnologia  propia de las  4reas  basicas de  estudio se  planifica
y desarrolla  en concordancia con los objetivos, contenidos y  métodos
de cada una de las areas, atendiendo al desarrollo psicobiologico

de los estudiantes y a las exigencias del medio.

Como Tecnologia general se planifica en una estructura conformada



por conceptos unificadores generales que facilitan la inclusion
de los aspectos esenciales de la tecnologia y por ende con un amplio

campo de aplicabilidad y adaptabilidad.

Como Tecnologia propia de las modalidades, se planifica y se
desarrolla en concordancia con la estructura de la modalidad, la
cual incluye y relaciona especialmente conocimientos y aplicaciones

especificas de cada una de ellas.

El problema de la ensefianza de la Educacion en Tecnologia, en nuestro

concepto, surge debido a que esta areca ha sido entendida igual a

las Vocacionales y Técnicas sin que se haya comprendido la
intencionalidad de cada una de ellas dentro del contexto de la
educacion formal. Por lo tanto es importante para ir precisando
el campo conceptual, establecer las diferencias relevantes de estas
dos areas:

Las Vocacionales y Técnicas del Bachillerato Académico se dan en
dos ciclos: un ciclo basico que comprende dos etapas de dos  afios
cada  una; a) la de exploracion  vocacional cuyo objeto es  descubrir
las aptitudes de los estudiantes mediante actividades intelectuales
y sicomotoras; y b) la de iniciacibn  vocacional que tiene por  objeto
orientar al alumno conforme a sus aptitudes para que al terminar
el ciclo basico se  halle en condiciones de decidir con mayor acierto
la continuacion de sus estudios 0 su vinculacion a actividades

remunerativas y socialmente utiles.



Un segundo ciclo de dos afios mas, para completar el ciclo basico

y que prepara el estudiante para su acceso a los estudios
universitarios (Res.2332/74). Como puede observarse, las actividades
vocacionales y técnicas para el bachillerato académico, se refieren

a una habilitacion de tipo ocupacional, con actividades tan diversas
y con contenidos que siempre han estado de acuerdo al docente que

acepta la responsabilidad de orientar estas actividades y no a las

necesidades de los alumnos 0 de la comunidad. A pesar de los
esfuerzos del Estado y de las instituciones privadas no ha sido
posible lograr un recurso humano eficiente que responda por el
desarrollo de un proceso sistematico de formacion de habilidades

y destrezas.

En los bachilleratos de opciones diferentes al bachillerato académico ,
estan orientadas desde el grado sexto, al desarrollo de habilidades

y  destrezas  ocupacionales para un campo  especifico del saber, ejemplo

Industriales, agropecuarias, etc... puntualizando la necesidad de
formar para el trabajo en una actividad especifica de desarrollo
de habilidades operativas. Esta area, asi orientada, desconoce

que la  Vocacionalidad del  hombre tiene un  mayor alcance, en  cuanto

que también se puede ser apto para las ciencias y para las artes.

La  Educacion en  Tecnologia, segin el Decreto 1002/84  tiene por  objeto
la aplicacion racional de los conocimientos y la adquisicion y
ejercicio de  habilidades 'y  destrezas que contribuyan ~a  una  formacion

integral, faciliten la articulacion entre educacion y trabajo, y



permitan al  alumno  utilizar de  manera  efectiva los bienes y  servicios
que le ofrece el medio. Aparece entonces, esta area, como objeto

de estudio y por lo tanto con contenidos programaticos propios y

al igual que las demas areas contribuye a la formacion integral
del alumno y ayuda a fortalecer la orientacion vocacional.
Igualmente posibilita la transferencia de los conocimientos de las

diferentes areas a la solucién de problemas de la vida diaria y
con ello ayuda @ al alumno a  aproximarse a la  construccion de  un
pensamiento formal, puesto que propicia la integracion de los

conceptos de ciencia, arte y tecnologia que tiene el curriculo.

La Educacion en Tecnologia  tiene un enfoque hacia  un modelo de

desarrollo humano y socioecondmico y propende por la racionalizacion

de los procesos de integracion, diversificacion y orientacion
educativa. Su estructura conceptual parte del hombre como principal
artifice del sistema de relaciones: Hombre-trabajo-naturaleza-
cultura, y busca una verdadera reflexion acerca de las relaciones

entre educacion y trabajo como perspectiva de vida (Arenas,1986).

La  Educacion en  Tecnologia debe ayudar a  buscar un  equilibrio  légico
y conveniente en las relaciones del hombre con la ciencia, la
naturaleza, la sociedad y la cultura que le permitan trascender
la  realidad inicial de cosas concretas y mediatas que se le presentan
como recursos naturales, como conocimientos 0 como productos
tecnologicos. El desarrollo de la Educacion en Tecnologia debe

darse al igual que otras disciplinas. No debe ser un ciimulo de

10



conocimientos desordenados que atiborren el cerebro de los
estudiantes. Se trata mas bien de entrenar sus mentes para que
sean capaces de adaptarse a las cambiantes condiciones de vida,
actualizar sus conocimientos a través del autoaprendizaje cuando
sea necesario, analizar las oportunidades y emitir juicios acerca
de los problemas, organizar su trabajo 'y lograr una mejor comprension
de este mundo invadido cada vez mas por la tecnologia. La finalidad
de la ensefianza de la  tecnologia en la. educacién general no es
impartir a  los alumnos las bases de una  capacitacion  especial  desde
muy temprana edad, sino desarrollar en todos los estudiantes una
mente inquisitiva y la facultad para razonar, como asi mismo la

capacidad para plantear y resolver problemas (Unesco, 1986).

Desde el Ministerio de Educacion Nacional se han planteado los

siguientes objetivos:

- Comprender y resolver algunos problemas teoricos, metodolédgicos
y practicos aplicando tecnologias adecuadas en contexto con los
sistemas econdmicos-sociales-culturales-educativos-politicos legales
y técnico-cientificos del pais.

Demostrar preparacion y actitudes tecnolégicas constructivas,
funcionales y creativas hacia los procesos de disefio, desarrollo
y evaluacion de proyectos y actividades escolares, familiares

y sociales relacionados con las tecnologias de su formacion.

11



- Participar en los procesos de transferencia, adaptacion y creacion
de tecnologias universales y locales recomendables en los procesos
de produccion, mantenimiento, seguridad, conservacion, renovacion

y  administracion de  bienes y  servicios que tiendan al  mejoramiento

y desarrollo de la capacidad de vida personal y comunitaria.

- Experimentar ~ procesos y  recursos para el  mejoramiento y  desarrollo
de nuevos conocimientos, métodos, técnicas y procedimientos para

la produccién racional y segura de bienes y servicios.

- Comunicar y  compartir  criticamente su saber y su saber hacer con
la comunidad en general, haciendo énfasis en la interaccion, la
racionalizacion y la seguridad en contexto con el gran sistema:

Hombre-Trabajo-Naturaleza y Cultura.

No obstante estos planteamientos tedricos, la educacion en tecnologia

sigue siendo afectada por los mismos problemas de las vocacionales
y  técnicas, tales como, la  falta de  recurso  humano capacitado  para
la ensefianza de la misma, falta de investigacion sobre efectividad
de estrategias de ensefianza, falta de recursos fisicos y materiales
y falta de  precision  conceptual. @ Estos son  algunos de los  problemas

planteados por los educadores que en la actualidad trabajan con

el 4area y que asistiecron a uno de los cursos (14) programados  por

la Secretaria de Educacion y Cultura del Departamento (1988-1989).

Estos educadores enfatizaron en la necesidad de conocer estrategias

de ensefianza que les permitieran operacionalizar los contenidos

12



para lograr en los alumnos el desarrollo de un pensamiento

tecnoldgico, que posibilite la transferencia de conocimientos

la solucién de problemas de la vida diaria.

a

Recalcaron el hecho de que en la  actualidad la  ensefianza de la

Educacion en  Tecnologia se  limita al  desarrollo de  actividades,  muchas

veces desintegradas, relacionadas con las modalidades de bachillerato

tecnoldgico, con las cuales no se supera la mera habilitacion manual.

Los anteriores planteamientos de los educadores y la problematica

misma del area nos llevaron a investigar sobre estrategias efectivas

para la  enseflanza de la  Educacion en = Tecnologia, a  partir de las

cuales se pueda disefiar un plan de capacitacion y formacion de

docentes para trabajar en esta area.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

- La  Educacion en  Tecnologia no se ha logrado introducir en  forma
sistematica y amplia en el nivel de educacion basica como
componente de la formacion integral que permita la aplicacion
de conocimientos en forma racional y reflexiva para la solucion

de problemas de la vida diaria.

En este nivel la  enseflanza del 4rea se ha  limitado  principalmente

a la realizacion de actividades relacionadas con las diferentes

modalidades de Tecnologia que no aportan mayor beneficio en la

13



formacion integral del alumno puesto que se han quedado en el

desarrollo Sicomotor. Tal situacion puede obedecer a:

- Carencia de unidad conceptual sobre educacion en tecnologia para

los diferentes niveles.

- Limitacion de recursos para el desarrollo del area.

- Falta de docentes con formacion especifica en el area de Educacion

en Tecnologia.

- Carencia de investigacion sobre estrategias de ensefianza adecuadas

al area.

No poseer Formacion en Tecnologia implica desconocer  una  parte de

la  realidad, no comprender el desarrollo de la.  humanidad y  hasta

oponerse a él y a los valores. Surge entonces el siguiente
interrogante: Puede la institucion educativa implementar estrategias
de enseflanza que garanticen a los alumnos la adquisicion de
conocimientos, destrezas, habilidades y valores que les permitan
comprender la tecnologia y sus implicaciones y aplicarla en la

solucion de problemas cotidianos?

El  conocimiento  empirico  parece  demostrar que se carece de  métodos
de  enseflanza  apropiados para que el area de  Educacion en  Tecnologia

pueda lograr sus objetivos.

14
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Esta investigacion tendio a experimentar y validar un prototipo
de ensefianza basado en el método de solucion de problemas moderados
constituyendo una alternativa positiva frente al area.

1.3 OBIJETO DE ESTUDIO

El proposito de esta investigacion fue establecer la efectividad
relativa de la estrategia de aprendizaje por descubrimiento (solucion
de problemas moderados) frente a la expositiva abierta en la
enseflanza de la  Educacion en  Tecnologia, en el grado sexto del IDEM
Fernando  Vélez de Bello, teniendo en cuenta el sexo y la procedencia
(media-baja).

Para evaluar la efectividad del método solucion de problemas
moderados se tuvo en cuenta la transferencia entendida como el
desarrollo de una actitud hacia el aprendizaje de la Educacion en
Tecnologia, el dominio de ideas fundamentales y la aplicacion de
principios generales en la solucion de problemas.

1.4 JUSTIFICACION

Con el fin de fundamentar y clarificar conceptualmente tanto la
ensefianza de la  Educacion en  Tecnologia como la  investigacidbn  misma,
se efectud una revision de las investigaciones y ponencias
presentadas en los distintos certamenes de ciencia y tecnologia]

y no se encontraron trabajos o investigaciones relacionadas con



la  enseflanza de la  tecnologia como area de estudio en la  educacion

basica formal.

Una investigacion sobre estrategias de ensefianza adecuada para
la  Educacion en Tecnologia en el nivel de Educacion Basica Secundaria

es la primera en el pais que muestra formas apropiadas para  lograr
la adquisicion en los jovenes de una mentalidad tecnoldgica como
parte de la  formacion  integral ~que les  permita  comprender el  mundo,
su cultura y aprovechar racionalmente los bienes y servicios que

le ofrece el medio.

Las observaciones realizadas en colegios que adelantan la renovacion
curricular y la diversificacion en el Departamento de Antioquia,
sobre el COMO se ensefa la Educacion en Tecnologia, presentaron
un panorama que merece realizar esfuerzos en la busqueda de
soluciones a los  problemas que se  generan al  interior del aula de
clase a partir de: a) La carencia de una fundamentacion tedrica
en el docente que no le  permite comprender la  incidencia  de la
Tecnologia en el desarrollo educativo y social del pais, asi como

sus  relaciones con la ciencia y el arte, b) La falta de habilidades

procedimentales para la ensefianza  del area, que no permiten a los
docentes lograr cambios conceptuales en los alumnos que les
posibiliten la transferencia de conocimientos a la solucion de

problemas de vida diaria. c) La falta de claridad sobre el QUE
ensefiar en  Educacion en  Tecnologia para el logro de un  pensamiento

Tecnoloégico y d) La carencia de docentes formados para tal fin.
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A partir de estas observaciones se consider6 procedente investigar
sobre la efectividad de distintas estrategias de enseflanza en el
area de Educacion en Tecnologia que posibilitaran la busqueda de
alternativas de solucion a las dificultades en su conceptualizacion,

enseflanza y transferencia y capacitacion de maestros.

Los resultados de esta investigacion con las caracteristicas anotadas ,
puede tener difusion y aplicacion inmediata en el departamento de
Antioquia por cuanto todos los colegios adelantan la renovacion

curricular  en  los  primeros grados de la  basica secundaria 'y  requieren

de la orientacion y asesoria de la Secretaria de Educacion y Cultura.

1.5 REVISION DE LITERATURA

En el Departamento de Antioquia y en el pais no se conocen estudios

relacionados con la ensefianza del area de Educacion en Tecnologia

en el nivel de la Educacion  Basica . Sin  embargo, para  abordar
este trabajo de investigacion fueron de gran utilidad los estudios
sobre la estrategia de ensefianza por descubrimiento, realizados en
Universidad de Antioquia al interior del Macroproyecto base para
la maestria en docencia y los relacionados con la caracterizacion
de las estructuras mentales de los alumnos de acuerdo con los
planteamientos de Piaget, por cuanto constituyeron un aporte valioso

en el sentido de poder caracterizar los alumnos con los cuales se
realizo esta investigacion. Asi mismo se tuvieron en cuenta otros

documentos que sirvieron de fundamentacion tedrica.
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1.5.1 Estudios

1.5.1.1. Eficacia de la estrategia expositiva frente a la estrategia
por descubrimiento en la ensefianza de la quimica (Salazar y
Echavarria, 1988) cuyo objetivo general, fue determinar la eficacia
relativa de la estrategia expositiva y de aprendizaje por

descubrimiento de Bruner, en la ensefianza de la quimica en los grados
Undécimo de Educacion Media: Instituto Central Femenino y Liceo

Gilberto Alzate Avendaiio de la ciudad de Medellin.

Aunque  en esa  investigacion se abord6 la  ensefianza de la  quimica,

se relaciona directamente con el presente estudio, debido a que
en ella se experimentaron tanto el aprendizaje por descubrimiento,
como el método expositivo abierto. En este sentido se resaltan

las conclusiones mas importantes:

- La accion del educador mediante la seleccion de un método determind

un comportamiento especifico en el alumno.

- Fomento y amplio las consultas, lo que permitio establecer
asociaciones y comparaciones que llevaron a formular nuevas

hipoétesis y a buscar la verdad.

- Form6é  individuos capaces de trabajar por su propia cuenta en  su

propio desarrollo y a utilizar los resultados de su trabajo.
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- La estrategia bien aplicada llevo a identificar y analizar los
métodos y técnicas que conllevaban a lograr mejor el objetivo
para desarrollar habilidades y habitos necesarios en los procesos

de aprendizaje por descubrimiento significativo en la Quimica.

- El aprendizaje por descubrimiento significativo, desarrollo la
habilidad para conducir el aprendizaje autodirigido y la reflexion,
reclamados como entes esenciales de la educacion en la sociedad

actual.

- El proceso de aprendizaje dependio de las individualidades de

los alumnos, las técnicas, los métodos y las estrategias utilizadas.

- Muchos profesores, probablemente la mayoria, podrian desarrollar
estrategias que conduzcan al estudiante a crear y perfeccionar

sus propios métodos.

- El maestro alcanz6 a comprender mas a los estudiantes en  cuanto
a la adaptabilidad de las diferentes estrategias en relacion con

los objetivos.

1.5.1.2 La efectividad Relativa de las estrategias de ensefianza
por descubrimiento y expositiva en los aprendizajes cognoscitivos
y afectivos en el nivel de Educacion Superior (Castafieda, Roldan,

Tejada, 1987).
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Esta investigacion tuvo como unico objetivo, comparar la efectividad
de los métodos de solucion de problemas, estudio de casos y
organizacion de conjeturas con la efectividad del método expositivo
mixto, sobre: El rendimiento académico, la motivacion hacia la
asignatura y la actitud hacia la planificacion y administracion

de servicios de salud.

Los aportes de esta investigacion para el estudio sobre ensefianza
de la. Educacion en  Tecnologia  se encontraron  en su  marco  tedrico
y en su marco conceptual. Las conclusiones, aunque demuestran no
haber encontrado diferencias significativas en el uso de las dos

estrategias en  cuanto a  los efectos de las  tres  variables  analizadas,

debido fundamentalmente a la intervencion de variables externas
al empleo de un método de  enseflanza tales como: Nivel  educativo,
experiencia previa de los estudiantes, sitio de procedencia,
motivacion hacia su promocion, tamafio del ,grupo y capacidad
intelectual de los alumnos, plantean la importancia de la estrategia

por  descubrimiento para el logro de cambios educativos 'y la  necesidad
de experimentarla en otros niveles y con alumnos de caracteristicas

diferentes a los estudiados.

1.5.13 Efectividad relativa de la estrategia por descubrimiento
(solucion de problemas moderados) frente a la estrategia expositiva
abierta) en el Area de  Ciencias Sociales (Mosquera de  R.,Rojas  de

P.y Mejia A., 1991).
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El objetivo general de esta investigacion fue determinar la eficacia
relativa de las estrategias expositiva abierta y aprendizaje por
descubrimiento (método problémico) en la ensefianza de las Ciencias
Sociales en el grado quinto de Educacion Basica Primaria de la

Escuela La Frontera del municipio de Medellin.

Los aportes de esta investigacion para el estudio sobre la ensefianza
de la Educacion en Tecnologia se encuentran en la formulacion de

los objetivos, las hipdtesis, los instrumentos y en las conclusiones.

Las investigadoras llegaron a demostrar que el método por
descubrimiento favorece en el alumno el desarrollo de habilidades
para la solucion de problemas y el analisis critico; no influye

en forma  significativa ni en el aprendizaje de conocimientos ni en la
comprension sobre el método expositivo abierto; incrementa el
conocimiento 'y la  solucion de  problemas en los nifios; las  habilidades

de comprension y el analisis critico no presentaron diferencias

en los dos sexos.

El método por descubrimiento desarrolla la habilidad investigativa,
aumenta la expresion verbal, ayuda a vencer la timidez, desarrolla
la autovaloracion, incrementa la integracion, involucra la totalidad
del grupo en los procesos de enseflanza aprendizaje, desarrolla el

espiritu critico, propicia la capacidad para formular hipotesis.

A pesar de las ventajas anotadas, no pueden desconocerse algunos
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aspectos considerados como desventajas: La "disciplina tradicional"
se ve afectada por la  participacion multiple y se  hace mds dificil
el control del grupo, exige material variado y costoso, la
capacitacion del educador debe ser mas amplia y profunda que la
requerida  para el método  expositivo, debe abarcar el manejo de  grupo
y  subgrupos, exige un cambio de actitud en el educador para  aceptar
la critica y la multiple participacion, se dificulta el trabajo
con grupos tan NUMerosos, demanda mayor tiempo extraclase para

preparacion, revision de trabajos y consecucion del material.

1.5.1.4 Equilibrio cognoscitivo de acuerdo con el método clinico
(Gémez y  Vasquez, 1981), cuyo  propdsito fué detectar el  nivel de
estructuracion cognoscitiva de los nifios de Medellin en las edades
en las cuales comunmente hacen la transicion entre la ensefianza

primaria 'y los estudios de educacion basica secundaria (9 a 14  afios),
para establecer la correlacion entre el grado de desarrollo
intelectual alcanzado por ellos en el periodo de operaciones

concretas y su edad, sexo y condiciones socio-econémicas.

Las conclusiones de este estudio que se relacionan concretamente
con nuestro trabajo son: Que "la mayoria de los sujetos de la
muestra, que hacen  transicion entre la escuela  primaria y secundaria,

apenas se inician en el terreno de las operaciones formales y
obviamente carecen de la estructura cognoscitiva que requiere su
inteligencia para enfrentar el contenido de los programas de basica
secundaria, generalmente cargados 0 sobrecargados de conceptos

abstractos".
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Por el resultado de las  pruebas que  valoran el dominio cognoscitivo

en correctivos logicos y en equivalencia, se puede diagnosticar
para la poblacion muestral un bajo nivel de desarrollo en estos
aspectos. Con esto queda ratificada la afirmacion anterior, pues

los sujetos que hacen transicion entre la primaria y la secundaria,
demuestran carecer de algunos esquemas cognoscitivos basicos en
el desarrollo de las operaciones formales. No tienen el desarrollo
adecuado para manejar los datos que les ofrece la observacion y
la experimentacion, por consiguiente fallan en la elaboracion de

muchos conceptos y en la emision de juicios 16gicos.

Tampoco pueden responder adecuadamente a este tipo de ejercicios
porque carecen de coordinacion entre sus esquemas cognoscitivos,
condicion indispensable para que la inteligencia pueda llevar a

cabo un razonamiento sistematico,propio del nivel operacional formal" ¢

1.5.1.5 La investigacion sobre el desarrollo del pensamiento
abstracto en una poblacion de Estudiantes de Secundaria del Colegio
CAFAM de  Bogotd, realizado por  Eloisa  Vasco (1981), cuyo  principal
objetivo fue determinar si las edades en que se desarrolla el
pensamiento formal en estudiantes de secundaria Colombianos, son
las mismas que las observadas por Piaget en los estudiantes que
él estudio. Los resultados obtenidos fueron que el nivel formal
de pensamiento no se desarrolla en la poblaciéon escolar estudiada
en el mismo intervalo de edad que aquel definido por Piaget. Existe

relacion significativa entre el nivel socio-econémico y la edad
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en la cual se desarrolla en nivel formal de pensamiento en la
poblaciéon estudiada y existe relacion significativa entre el sexo
y la edad en la cual se desarrolla el pensamiento formal.

Estos aportes nos ayudaron a caracterizar el pensamiento de los
alumnos motivo de la investigacion.

1.5.1.6 De la investigacion realizada por Rojas 'y Vasco (1984)  sobre
diferentes aproximaciones para determinar el nivel cognitivo del
estudiante de secundaria 'y su relacion con el rendimiento en  ciencias
destacamos: a) El objetivo: "Proponer alternativas metodolodgicas
para la enseflanza de las ciencias, que no solamente contribuyan
a un buen nivel de aprendizaje sino que también, contribuyan a la
formacion de un espiritu cientifico en los estudiantes y al
desarrollo  de su  nivel cognitivo"; b) El problema  central que  sirvio
de hilo conductor a los autores: averiguar la relacion existente
entre las manifestaciones del pensamiento formal y el rendimiento
en temas de nivel formal del area de Ciencias Naturales y c¢) La
indagacion de la  relacion entre la edad en  que se  manifiesta el
pensamiento formal y su procedencia rural 0 urbana. De las

conclusiones de esta investigacion podemos destacar:

- Con los instrumentos utilizados, no se encontraron estudiantes

de la zona rural o urbana de estrato bajo operando a nivel formal.

- Solo entre los 16 y 18 afios se encontraron estudiantes operando
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a nivel formal.

No existen diferencias significativas entre la proporcion de

estudiantes operando a nivel concreto 0 de transicion entre la

zona rural y la zona urbana de estrato bajo.

- Quizds  las  metodologias  utilizadas en el salon de clase no  son

las mas adecuadas para fomentar el desarrollo cognitivo de los
estudiantes.
- Para lograr el desarrollo cientifico del pais,se hace indispensable

promover en los jovenes el desarrollo 16gico formal.

- Es urgente la  necesidad de adecuar el curriculo y los  métodos

instruccionales en el salon de clase.

1.5.2 Documentos

Los documentos revisados en la construccion del marco conceptual

se agruparon desde cuatro perspectivas a las que hacen referencia:

- Relacion entre ciencia, técnica, tecnologia, cultura, educacion
y trabajo.
- Evolucion de la  educacion técnica en el pais, su base legal 'y

la concepcion subyacente.



- La Educacion en Tecnologia

- La Estrategia de ensefianza por descubrimiento en la perspectiva

del método problémico moderado frente al expositivo abierto.

1.5.2.1 El apoyo tedrico para el primer aspecto se encontr6 en los

siguientes autores:

- Jaime  Sarramona L. en el documento "Concepto de  Racionalidad en

Tecnologia de la Educacion", plantea que la "tecnologia depende

del saber cientifico y esta supeditada al avance de la ciencia".

De manera que no tiene demasiado sentido hablar  de validez  de

un ambito tecnologico sin hacer referencia a los conocimientos
cientificos que le dan soporte. Aqui se recoge el concepto de
tecnologia que defendid Bunge (1980): "La técnica que emplea
conocimientos cientificos" y que se vincula con la tradicion
clasica del concepto de teckné, en donde los Griegos distinguieron
entre el simple "saber hacer" gracias a la experiencia personal
acumulada (empirica), del saber hacer con conocimiento de causa,
esto es, mediante razones extrasubjetivas. La Tecnologia incluye
dos elementos basicos: el hacer (se trata de una practica) y

la reflexion de tal hacer (el saber).

- Jorge  Charum, (1990) en el documento "ElI  Conocimiento  Tecnoldgico

y la Formacion" precisa los conceptos de técnica y tecnologia,

26



aduce que el uso corriente de éstos no permite su utilizacion

para una indagacion con algun rigor en los dominios de lo
tecnologico. La intercambiabilidad de estos términos, frecuente
en el lenguaje comun, hace que se borren sus diferencias. Las
implicaciones de estas imprecisiones pueden llevar a que se

confunda por ejemplo lo que son el conocimiento técnico y el

conocimiento tecnoldgico.

<»

Es  posible una  primera  precision  si se  refiere al  pérfil semantico

del término Técnica. Etimologicamente este proviene de teckné
y cita a  Platon que dice: "Yo no llamo teckné a una  cosa
irracional". Una precision al concepto fue formulada por
Aristoteles: La teckné es una actitud (capacidad adquirida
devenida permanente) para captar discursivamente, es decir,
exigiendo un fundamento explicito 0 explicable y mediante
razonamiento, la verdad de una produccion. Asi, para Aristoteles,

a toda actividad basada en una teckné se le puede preguntar  por

su fundamentacion, por los principios que la regulan. Ademas
la respuesta puede darse discursivamente, es decir,
argumentativamente y en forma oral 0 escrita. Si consideramos

ademas que para este autor se sabe cuando se es capaz de ensefiar,
podemos afirmar que toda teckné poseida por un individuo, por

cuanto sabe sus fundamentos, puede ser objeto de ensenanza.

Ahora bien, la traduccion latina de teckné por Ars, de donde

provienen artesania y arte no preserva esa vocacion a la



fundamentacion y remite mas bien al método, al procedimiento,
a la capacidad adquirida para desarrollar ciertas actividades
a partir de la experiencia, es decir, a partir de la relacion

practica con los objetos.

Resulta de lo anterior que si bien etimologicamente técnica
proviene de teckné, conceptualmente estd mas cercano a la Ars
latina. Es esta nocion la que estd presente cuando se intenta
definir la tecnologia. Se comprende la técnica como la capacidad
adquirida para desarrollar ciertas actividades practicas y que

se apoya en reglas no sistematizadas que proceden mas por  tanteos,

que son  posesion  del sujeto, y cuya  adquisicion ha  sido lograda
en la relacion inmediata con la realidad. La tecnologia, es la
reflexion sobre las técnicas y se caracteriza por: la necesidad
de fundamentar las actividades, la capacidad para prospectar
lo posible, de elaborar proyectos con la certidumbre de poder
llevar a la realizacion y de controlar, su desarrollo con base

en la fundamentacion cientifica.

El conocimiento implicado en la técnica y en la tecnologia es
diferente. Mientras que para la técnica se trata de un saber
hacer en el cual cuenta de  manera decisiva la  experiencia  previa
acumulada, lograda a través del tanteo y de los éxitos y  fracasos,
experiencia que no  puede ser comunicada en forma oral o escrita
sino a través de la  actividad misma, para la  tecnologia se tiene

una vocacion a buscar reflexivamente la fundamentacion de la
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actividad lo que, por lo tanto, permite la exposicion de esa
fundamentacion de manera argumentativa (oral 0 escrita) y la
prevision de los recursos de la actividad para lograr resultados
propuestos. Es esta opcion por la fundamentacion la que permite
afirmar que, en la tecnologia se encuentran indisolublemente
ligadas la teoria y la practica: la tecnologia demanda la

construccion 'y el uso  permanente de  teorias que  representen  objetos

de la naturaleza con el fin de hacerlos disponibles.

Es propio de la tecnologia el que deba constantemente transformarse
reflexionar sobre sus presupuestos, el que aparezcan nuevos
conocimientos que se suman a los previamente adquiridos 0 que

definan nuevos conocimientos.

En conclusién cuando se tiende a reducir la tecnologia a los
objetos tecnoldgicos (maquinas, equipos, procedimientos) se elimina

el momento reflexivo y lleva a que se de prelacion a la  posesion

0 al uso. El desarrollo de actividades propias del dominio de
lo tecnologico esta indisolublemente ligado a: la necesidad de
preguntar por la fundamentacion de los resultados obtenidos por

otros 'y a responder por los propios; a la  elaboracion de  proyectos
que llevaran a la construccion de un objeto tecnolégico; y la
capacidad de controlar todo el proceso que parte del objeto

propuesto al objeto realizado.

En igual sentido lo plantea Antanas Mockus en su articulo ciencia,



técnica y tecnologia, revista "Naturaleza-educacion y ciencia"
(1983) y Edgar Andrade en el articulo "La tecnologia y sus
implicaciones en la educacion" (1989).

Arturo Azuela, Jaime La Bastida y Hugo Padilla en su libro
Educacion por la Ciencia, el método cientifico y la tecnologia
(1979) entienden que la ciencia, como ciencia basica se propone
en profundidad y en amplitud, avanzar progresiva y permanentemente
en el conocimiento de la realidad. En tanto que una sociedad
participe de este objetivo del conocimiento cientifico, y en la
medida en que lo haga, participa también del desarrollo. Pero,
ademas de proponerse este objetivo, la ciencia constituye la base
de la tecnologia moderna con lo cual al concepto cognoscitivo
se suman consecuencias practicas. La ciencia es la condicion
racional y posibilidad de la tecnologia moderna, especialmente
de la  contemporanea. Al ser  parte de la  cultura, por un lado,
y al posibilitar la tecnologia, por el otro, el desarrollo de
la ciencia repercute en: a) La cultura en general, b) La
tecnologia en especial y c) La economia en particular, a través
de la tecnologia.

La tecnologia moderna se funda en la ciencia y en esto se distingue
de la técnica. La tecnologia participa pues  junto con la ciencia
(basica y aplicada) -de un proposito de conocimiento, pero se
diferencia de ella en que afnade finalidades practicas;la tecnologia

tiene en comun con la técnica los objetivos practicos, pero se
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distingue en que para lograrlos requiere de la ciencia.

La Tecnologia, en tanto que relacionada con el conocimiento y

con la verdad en virtud de su conexion con la ciencia por una

parte, y en  tanto que relacionada con la  practica por la  otra,
no puede ser ajena a la cultura. La ciencia como modo del
conocimiento y la tecnologia como modo de accion -pero
indisolublemente ligada a la primera- son componentes fijos de

la  atmodsfera  cultural de  nuestros dias 'y mas ain  puede  pensarse
que determinan en un sentido basico el desarrollo futuro de la

cultura misma.

Para los autores, la relacion entre educacion y tecnologia la
conciben, entre otras de la siguiente manera significativa: a)
Como  contenido  tecnolégico de un programa o de un plan  educativo
b) Como recursos tecnologicos auxiliares de la enseflanza de un
contenido cualquiera c) La tecnologia como el problema a tratar

a manera de area  especifica, en un contexto educativo o de wuna

investigacion, desde la prospectiva de otras disciplinas y d)
Como ambito para captar la relacion teoria -practica propia del
ingrediente cientifico-tecnoldgico de la cultura contemporanea.

En el primer caso se alude a las  materias, programas y  estudios

clasicamente tecnologicos (ingenierias), el segundo se refiere
por una parte, a una diversidad de objetos producidos por la
tecnologia que interviene en multiples situaciones del proceso

de la ensefanza y del aprendizaje y por otra, a lo que desde hace
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algin tiempo se ha ido conformando como tecnologia educativa.

En el tercer caso, menciona conexiones interdisciplinarias 0
metadisciplinarias y aunque menos sabido no es desdefiable, el
interés filosofico por la tecnologia, con relacion al cuarto caso

deberian desplegarse los objetivos educacionales.

En la estructura de la tecnologia confluyen la teoria 'y la  practica

No se trata de un estado teodrico cualquiera, sino el de los
conocimientos de la ciencia; tampoco de una practica cualquiera,
sino de la practica ajustada a los requerimientos mismos de la
tecnologia. En virtud de que la tecnologia es inseparable de
los procesos practicos, en los planteamientos pedagogicos su
estadio propedéutico, tiende a confundirse con las meras
habilitaciones manuales 0 los escuetos adiestramientos operativos;

y estos pueden o no estar vinculados a la tecnologia, por lo comun

la  primera se conecta mas bien con funciones  artesanales o  técnicas,

es decir, incide 'y  refuerza un  nivel que,  precisamente se  intenta
superar. Lo segundo se relaciona solo de una  manera débil con
la estructura de la tecnologia tal como se esta planteando. En

ambos casos se margina toda la parte del esquema que  corresponde
a la concepcion tecnologica y con ello, se anula la posibilidad
de establecer una correcta relacion teodrico-practica representativa
del efectivo quehacer de la tecnologia. La tecnologia es el
recurso por el que los conocimientos de la ciencia llegan a  rendir
resultados practicos y concretos. Comprender este fenémeno

determinante en el mundo actual, parece imperativo en el contenido



de la  ensefianza  formal, incluyendo el «ciclo de la  formacién  basica.

Forma parte de la comprension del acervo cultural del hombre.

Hugo Padilla en el documento "Los objetos tecnologicos-su base

gnoseologica", (México; 1974), plantea:

La tecnologia es entendida a veces solo como ciencia aplicada,
nocion que llega a contener un cierto desdén hacia la ciencia
bésica (énfasis en el conocimiento especifico), a veces solo como
modelo (plan, proyecto, disefio, patente), a veces solo como
destreza del montaje (construccion, elaboracion, accion), a veces
solo como destreza de operacion (manejo, funcionamiento: tecnologia

blanda), a veces solo como objeto (instrumento, maquinaria, equipo,

situacion). Cada una de estas concepciones de la tecnologia es
parcial, el fendmeno total de la tecnologia implica la suma de
los momentos anteriores, pero no simplemente de manera aditiva,

sino ordenadamente con  relaciones de direcciébn  entre sus elementos
Si aplicamos un enfoque de sistemas, obtenemos el siguiente
diagrama relacional entre sus elementos, incluyendo el de la

ciencia:



Ciencia Aplicada &—— Ciencia Basica

V

Teoria Tecnoldgica

l

Modelo(Proyecto) Tecnoldgico

Accidon Tecnoldgica

‘ Tecnologia Blanda

Vo

Objeto (Situacidn) Tecnoldgica

Obtencidon de la funcidon deseada

Padilla Hugo "Los objetos tecnologicos. Su base gnoseologica”

(México, 1974)..

Mario Bunge en su libro Ciencia 'y  Desarrollo (1984) muestra la

diferencia entre ciencia basica, ciencia aplicada y técnica a
través del siguiente ejemplo: Quienes estudian la flora de un
pais hacen botanica y quienes investigan recursos vegetales hacen

boténica aplicada: buscan y estudian plantas, arboles u hongos



de  posible utilidad en la  alimentacion, la  medicina o la  industria.

Los  botdnicos  aplicados no se ocupan del proceso de  transformacion
de los alimentos, drogas 0 materiales de construccion: ésta es
materia técnica no cientifica. Los botanicos aplicados son

cientificos que en lugar de  ocuparse de  problemas  basicos  generales

tales como la genética, la evolucion 0 la fisiologia, utilizan
conocimientos basicos para individualizar, clasificar, describir
y analizar especies vegetales de posible utilidad practica. Claro
esta que el botanico aplicado, en el curso de su investigacion,
podra hacer descubrimientos para la ciencia basica. El cientifico
aplicado utiliza el mismo método que el cientifico basico. La

diferencia  estriba en que uno y  otro aplican el  método  cientifico

a problemas diferentes. El cientifico basico estudia problemas
que le interesan por motivos puramente cognoscitivos, el
investigador aplicado estudia problemas de posible interés social.

La  diferencia  entre ciencia (basica 'y  aplicada) y técnica se  resume
en que: mientras la primera se propone descubrir leyes a fin

de comprender la  realidad integra, la segunda se  propone controlar

ciertos sectores escogidos de la realidad, con la ayuda de
conocimientos de todo tipo, en particular cientificos. Ambas
parten de problemas: Una de problemas cognoscitivos y la otra

de problemas practicos.

Eduardo Acero 'y Juan M. Aparicio Femndndez en el libro, "La
Tecnologia una dimension de la Cultura"(1988) dicen: La palabra

técnica se deriva de la palabra teckné y en sentido mas amplio
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se identifica con el arte, el oficio ) la habilidad. En el
transcurso del tiempo se ha dado un sentido mas restringido a
la palabra técnica, perdiendo competencia en lo que se refiere
a teoria y limitandose a toda aquella practica que utiliza

instrumentos y maquinas mas o menos complicadas, siendo siempre

indispensable el uso de las manos.

La tecnologia considerada en abstraccion suma, es la ciencia de
la  técnica, cuyo objeto es la  teorizacion de la  técnica que  crea
un cuerpo de doctrinas que incluyen principios y leyes que la
hacen mas comprensible tanto en el ambito de la  aplicacion  practica

como en la docente.

En el momento que la técnica ha sido objeto de reflexion tedrica,
nos encontramos en presencia de la  tecnologia y ello de tal manera

que los confines de la wuna y la otra no se precisan con suma

claridad. La técnica en su maxima perfeccion para algunos se
convierte en ciencia aplicada 0 aplicacion de conocimientos
cientificos a los problemas practicos, pero la tecnologia es algo
mas, ya que aporta al igual que la ciencia un cuerpo de

conocimiento, pero en este caso basados en la accion.

En el Foro Nacional sobre Politica de Ciencia y  Tecnologia para
el Desarrollo (1987), el ministro de Educacion, Antonio Yepes
Parra  expres6 que tanto la ciencia como la  tecnologia se  encuentran

en un proceso de evolucion casi independientes donde lo que
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fundamentalmente pareciera interesar es el
sistemas bastante independientes que actiian
forma deliberada e irracional, adquiriendo
autonomia e  independencia. De esa forma la
a pesar de ser un producto de la actividad
en muchos casos ajenos a la humanidad.

interaccion de la ciencia y la

tecnologia con la

crecer. Se tienen
y se desarrollan de
en el tiempo mas
ciencia 'y la tecnologia
humana, se han tornado

Es por ello que la

sociedad se ve

en  medio de cierta evolucion conflictiva  en la que en ocasiones
se obtienen grandes beneficios y en otras grandes perjuicios para
la humanidad.

A todo lo anterior es necesario recordar que no siempre los
objetivos de la ciencia 'y los de la  tecnologia  coinciden, y en
muchas ocasiones estos no tienen posibilidad de coincidir con
los de la sociedad.

Victor  Guedez en su articulo "La  educacion 'y la  capacitacion
laboral como alternativa de incorporacion de los jovenes a la
vida econdémica" (1985) plantea que cuando hablamos de educacion
para el  trabajo se piensa también en la  idea  del "trabajo  para
la  educacion"  porque el hombre se forma en el trabajo para la
educacion. El trabajo no es el fin absoluto de la educacion;
el hombre se forma en el trabajo y para el trabajo. Tanto la
educacion como el trabajo son medios y no fines en si  mismos
y en este sentido la  expresion, quizd4 mas adecuada seria  "educacion

y trabajo para la realizacion integral del hombre". El hombre
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es el sueto y el objeto de la educacion 'y del trabajo.  Estos
son vehiculos e instrumentos para el ejercicio de las
potencialidades de elevacion y autodesarrollo del ser humano.
Todas estas consideraciones permiten puntualizar que la interaccion
entre educacion y trabajo pueden garantizar, entre otras, las
siguientes disposiciones en la juventud:
. La sensibilizacion favorable hacia las actividades practicas.
La ejercitacion de habilidades intelectuales, afectivas y fisicas
El cultivo de una disposicion de participacion consciente y
deliberada.

La adquisicion de una  conciencia  identificada  con el wvalor del

esfuerzo humano en todas sus manifestaciones.

La exploracion de las distintas areas ocupacionales dentro de

una expectativa de orientacion vocacional.

La  promocion de un  espiritu  solidario, que resalte el  significado

de la cooperacion y de la complementacion de responsabilidades.
La  dignificacion  de todas las areas laborales dentro del
comun y

. El compromiso proyectado hacia el autodesarrollo permanente.

Finalmente la educacion debe sensibilizar para el trabajo,
la  aplicacion de lo  aprendido. La  educacion no es solo un
para preparar profesionales y técnicos sino esencialmente un

para formar hombres y ciudadanos.

interés

facilitar

recurso

medio
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1.52.2 El apoyo tedrico sobre la evolucion de la educacion técnica,

su base legal y la concepcidn subyacente la encontramos :

- En el documento "Marco tedrico para la ensefianza diversificada
EN EL DISTRITO ESPECIAL DE BOGOTA celaborado por Clara Franco de
Machado (DIE-CEP, 1981) encontramos los siguientes antecedentes

de la educacion técnica en Colombia:

La tercera ley del Congreso de Cucuta, el 18 de Julio de 1821,

autorizo al gobierno para unificar el plan de estudios en toda

la.  Republica 'y  fomentar el estudio de la  agricultura, el  comercio
y la mineria, notandose desde el nacimiento de la Republica la
preocupacion por organizar en Colombia un servicio educativo

adecuado al crecimiento econémico nacional.

En el gobierno del General Santander se contempla la posibilidad
de abrir escuelas industriales en los pueblos donde existian minas
de oro, de plata y de otros metales, pero la ley que lo disponia
no tuvo reglamentacion en el Decreto organico correspondiente;

solo se encontrd una disposicion del afio 1828 en que establece

una escuela de mineria.

En el Gobierno del Dr.Mariano Ospina  Rodriguez  1826-1827 se  concibe

un sistema de educacion cientifica e industrial. En el campo,
se daria también ensefianza en carpinteria, cerrajeria y otras
profesiones mecanicas que serian atendidas por jefes de taller

traidos de Europa.



En el Decreto 1844 que organiza y reglamenta la  enseflanza  primaria
y-normalista se crean las escuelas talleres y se estabelcen  huertos
y jardines en las  escuelas. Un  comentario de  Guillermo  Hernandez
de Alba en su estudio "Aspectos de la Cultura en  Colombia"expresa
que durante la administracion Herrera (1841-1845) el Ministro
Ospina quiso orientar la juventud hacia las ciencias practicas,
distraerlos de los estudios especulativos de tradicion colonial,
crear ciudadanos capaces de formentar industrias, impulsar el

t»

desarrollo y acrecentar la riqueza nacional.

Alfredo Molano y César Vera en el libro "Evolucion de la Educacion
durante el siglo XX (1982) 'y Jairo Guaqueta Olarte en "Un siglo
de Educacion en Colombia" (1990), analizan las implicaciones
de las  distintas leyes referentes a  educacion 'y que hacen  relacion

a la educacion técnica:

La ley 39 de 1903 divide la educacion en  primaria, secundaria,

profesional, industrial y artistica. La educacion técnica quedo
definida como "esencialmente practica" y orientada a dotar al
alumno de las nociones elementales "que lo habilitan para el
ejercicio de la ciudadania y lo preparen para la agricultura,la
industria 'y el comercio". La secundaria fue a su vez especializada
en técnica (cultura general, idiomas, materias profesionales)
y clasica (filosofia y letras) aunque se recomendaba fomentar

prioritariamente la educacion técnica.



La  entidad encargada  de la  ensefianza  industrial y  comercial debia
preocuparse de la  fundacion de  escuelas de artes y  oficios  donde

n

se  adiestrarian  los  estudiantes en la  manufactura y en el  manejo
de maquinas aplicables a las pequefias industrias. Por ultimo

la instruccion profesional”.

El  Decreto 491/1904 se basa en el articulo 40 de la ley 39/1903

y estipula que cualquier perfeccionamiento posterior de la normal
deberia "descansar sobre la triple base de la formacion moral
y religiosa en todos los estudios; de la educacion industrial
en la primaria y secundaria; y de los  estudios  profundos,  severos

y précticos de la educacion profesional".

La educacion técnica comprendia materias preferencialmente
vinculadas con las ciencias naturales y con las matematicas y

guiadas por el método empirico.

En las ultimas décadas del siglo XIX, especificamente a partir
de la guerra de 1876 el pais comenzd6 a dar los primeros  pasos

en la industrializacion.

La reforma de Antonio José Uribe (1903) tuvo el proposito de
contribuir por medio de la educacion a enfatizar la tendencia
de desarrollo, estimular el crecimiento de la  economia y  recuperar

el ritmo perdido con ocasion de la guerra de los mil dias.
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Aparecen dos innovaciones: Se diferencia, aunque todavia vagamente

entre la instruccion profesional y la instruccion industrial y
la. division de la  secundaria en técnica y clasica y en  segundo
lugar subraya de manera persistente los objetivos econdmicos de

la educacion sin detrimento de los objetivos morales.

En la reforma se destaca el proposito explicito de calificar
técnicamente en todos los niveles la.  mano de obra que requeria

el desarrollo industrial.

De 1904 a 1920 la politica educativa del Estado permanece

invariable.

En 1924 se aprobé la ley 38 en el Congreso sobre la enseflanza
de la agricultura que dispuso traer al pais profesores extranjeros
que fundaran un Instituto Agricola y escuelas practicas de

agricultura en los departamentos.

En el periodo que va del 1930 a 1945 se produce wun cambio tedrico

en la  orientacion  de la  politica  educativa, que incluye como  uno
de los fines de escuela rural la "Educacion para el trabajo
industrial".

Después  de 1930 se  crearon por parte del gobierno,algunos  planteles
secundarios destinados a la ensefianza industrial, artes y oficios

y a la ensefianza agricola. Fueron encargados a las misiones

>
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religiosas. Estos establecimientos se mantuvieron como un sistema
paralelo en el cual la educacion académica gozaba de mayor
prestigio.

A partir de la ley 21 de 1935 se cre6 la escuela Normal Superior

bajo la direccion inmediata del Ministerio de Educacion Nacional
para formar maestros que enseflaran a otros maestros, las ciencias
sociales, las ciencias fisicas y matematicas, las ciencias
biologicas y quimicas, la filosofia y los idiomas, las bellas

artes y las artes industriales.

En 1938 por Decreto 1218 se reorganiza la Escuela Normal en varias
secciones, una  de las cuales es la industrial destinada a  preparar

instructores para las escuelas de esta modalidad.

La  politica  educativa del Dr. Lépez  Pumarejo se  preocup6 por la
ensefianza industrial. En este sentido el gobierno expidid el

Decreto  506/1936  por medio del cual se encomienda a la  facultad

de Ingenieria de la Universidad Nacional, con la cooperacion de
la industria privada, la preparacion de personal técnico y a tal
efecto se crearon las escuelas industriales. En ellas la enseflanza
se daba en cuatro niveles: dos cursos regulares y cursos
especiales de iniciacion, perfeccionamiento y continuacion. Los
cursos regulares comprendian dos grados, el primero atendia la

preparacion de operarios y el segundo la preparacion de técnicos

especializados. En los cursos para operarios se buscaba el
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adiestramiento en mecanica, electricidad, herreria... por medio
de cursos teoricos y  practicos. En el segundo curso los alumnos
ingresaban al taller  por el que  optaban. En el  primer  nivel se
dictaban cursos de cultura general, mecanica, electrotécnica y

legislacion social.

En el segundo se formaban técnicos en electricidad, fundicion
y quimica y estaban destinados a la direccion de los talleres

en la fabrica.

La organizacion de la ensefianza industrial no era mas. que el

reconocimiento al extraordinario crecimiento de la industria y

la acentuada demanda de fuerza calificada a nivel medio bajo.

Durante el gobierno de Ospina Pérez se expide el Decreto Ley 143

de 1948 que reorganiza la enseflanza técnica definida asi: "La
ensefianza técnica comprende la parte esencialmente practica de
la educacion destinada a orientar hacia el trabajo racionalizado,

toda  ocupacion o  actividad que no  necesita de una  cultura  general

académica". Orientd , amplid y modernizd la ensefianza industrial.
Ademas, reglamento los niveles de educacion técnica, asi: "Curso
para obreros, escuela para capacitacion obrera, escuela de artes
y oficios, institutos técnicos, facultades técnicas y universidades
técnicas.

En 1950 la mision Currie present6 al gobierno un informe sobre
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la  situacion actual 'y  destac6 que cuando al nivel bajo de  salud

se agrega el analfabetismo y el reducido nivel de toda  preparacion

técnica no es sorprendente que la efectividad del trabajo sea
relativamente bajo. Recomendd la creacion de mas escuelas
industriales y agricolas, mayor atencion a la educacion técnica
y  manual, establecer como  prioridad el que la  educacion = vocacional
debia orientarse hacia el "adiestramiento de personas aptas para
labores intermedias entre la administracién y el trabajo comun,
en una moderna organizacion agricola e industrial, establecer

Al

convenios entre el MEN, la empresa privada y los establecimientos".

El Decreto 75/1951 establecio un plan de estudios con materias

basicas y materias especiales para el bachillerato.

Para otras ramas de la secundaria distintas al bachillerato, ademas

de las materias basicas estaban las vocacionales segun la
especialidad. Reglamento también este Decreto los titulos de
los distintos institutos técnicos, los certificados, los examenes

y el minimo de alumnos por curso.

En 1952 por el  decreto 3028, se  reglament6 el ingreso de  los
alumnos provenientes de los institutos técnicos a las facultades
técnicas.

El gobierno del General Rojas Pinilla, hizo eco de las

recomendaciones de la mision Currie, buscé cambiar el concepto



que se tenia del bachillerato en funcion exclusivamente de la
universidad. Quiso entonces, imprimirle un caracter mas flexible
encaminado a permitir su articulacion con la ensefianza vocacional

y técnica y aprovechar asi esa inmensa masa de bachilleres que

se quedaba por fuera de la universidad incapacitados por su
formacion para orientarse por una carrera intermedia. Se abrio
asi una opcion hacia la formacion de técnicos intermedios que

el desarrollo econdomico demandaba urgentemente.

En 1959 se modifican los planes de estudio y se eleva en 7 afios
la escolaridad en secundaria para optar el titulo de Bachiller

Técnico Industrial.

El Decreto 045/1962 unifica los cuatro primeros aflos de la
enseflanza secundaria,complementados con dos aflos de especializacion
en una de las ramas de bachillerato clasico, educacion normalista

y comercial y tres afios para industrial y agropecuaria.

La planeacion en el sector educativo surge con claridad en  Colombia
en la década de 1950-1960 y dentro de ella es una etapa importante
el Primer Plan Quinquenal (junio de 1957) cuyas recomendaciones
tomadas en cuenta para orientar la diversificacion se sintetizan:
"El amplio concepto de la educacion secundaria presupone que se
la= considera a la vez como una prolongacion de la  primaria.  El
nivel educativo llamado educacion secundaria 0 media es aquel

que presupone el desarrollo bioldgico y mental, los conocimientos,
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habitos y habilidades que debe lograr una suficiente educacion

que abarca la edad promedio de los 11 a los 19 aflos y que tiene

por fin la apropiacion de contenidos culturales basicos y la
preparacion bien para el ejercicio inmediato de una actividad
profesional util al individuo y la sociedad, 0 bien para la

eficiente prosecucion de estudios superiores".

Por otra  parte el informe del  plan quinquenal especifica que el

fin  primordial de la  educacion es el de formar al hombre, como

tal, y esa  formacion solo es posible por  medio de la  cultura,
que constituye el unico e insustituible instrumento para el
desarrollo de la personalidad y de las diversas potencialidades
del hombre. En la  jerarquia de los  valores educativos se  encuentra

primero la  formacion del hombre 'y solo en su segundo lugar la

de fabricante o productor”.

El  Decreto 718 de 1966  organiz6 la  educacién  industrial 'y  dispuso
que la  educacion  técnica del nivel medio se cursara en tres  afos,
periodo que se denomina Ciclo Técnico de Ensefianza Industrial.
Para ingresar a este curso el estudiante debia tener aprobados

los cuatro cursos del Ciclo Basico de Educacion Media.

A partir  del Decreto 1962/1969 se crean los INEM que inician su
funcionamiento desde 1970 para darle aplicacion a la ensefianza;
diversificada, definida como "la etapa posterior a la educacion

elemental y durante la cual el alumno tiene la oportunidad de
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formarse integralmente, a la vez que puede elegir entre varias
areas de estudio, la que mas se ajuste a sus necesidades, intereses
y habilitados. Asi el alumno podra ingresar a la universidad

o desempeiar mas efectivamente una funciéon en su comunidad.

El plan de estudios se desarrolla en tres ciclos de dos afios cada

uno: (exploracion, orientacion y formacion profesional) y
comprende un nucleo comin obligatorio para todos los alumnos,
para asegurar una formacion general y un nucleo diversificado

segin el  area  para  posibilitar la  vinculacion del alumno al = mercado

laboral de acuerdo a sus actitudes y capacidades".

Aprovechando la experiencia de los INEM, el Gobierno expide el

Decreto  Nacional 080 de 1974 que en su articulo segundo literal

28 dice: "La educacion media debe proponerse desarrollar las
facultades intelectuales y las actitudes especificas del individuo.
En consecuencia debe ofrecer oportunidades al alumno para: Adquirir
formacion académica y vocacional de tipo general que lo habilite

para seguir estudios superiores o para desempefiar una ocupacion".

En el articulo  tercero  plantea  que "La  educacion  media  comprenderd
dos ciclos, a saber: le Ciclo basico de cuatro afos de duracion
en el cual los estudiantes recibiran la misma formacion académica
fundamental y comprendera, a su vez, dos periodos: El de
exploracion vocacional en los afios primero y segundo y el

de iniciacion vocacional en los afios tercero y cuarto, y 2¢
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ciclo vocacional de dos aflos de duracion que ofrecera las
siguientes opciones: Bachillerato Académico, Bachillerato
Pedagobgico 0 Formacion Normalista, Bachillerato Industrial,
Bachillerato Comercial, Bachillerato Agropecuario, Bachillerato

en Promocion Social.

En el articulo 58 define las actividades vocacionales y técnicas
como aquellas que al propio tiempo que imparten conocimientos,
fomentan habilidades y destrezas ocupacionales tales como
mecanografia, radio técnica, agricola...etc. Este planteamiento
solo se hace efectivo mediante la Resolucion 2332/1974 para el

Bachillerato Académico.

Para la demas opciones de bachillerato las vocacionales y técnicas

son especificas de acuerdo a la modalidad.

1.5.2.3 Fundamentos legales de la Educacion en Tecnologia

Ante las diversas inconsistencias presentadas en el plan de estudios

del Decreto 080/1974 y las deficiencias y limitaciones de los

programas, se hizo necesario emprender la renovacion permanente
del curriculo para buscar continuidad entre la primaria y la
secundaria; desarrollar la capacidad para aprender; atender a los
procedimientos metodologicos que puedan favorecer la adquisicion
de habilidades, destrezas y valores; posibilitar la participacion

activa del educando, de la familia y de la comunidad.
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El  Gobierno Nacional expide el Decreto 1419 de 1978 por medio del

cual se sefialan las normas y orientaciones basicas para la
administracion curricular en los niveles de educacion prescolar,
basica (primaria y secundaria), media vocacional e intermedia
profesional y plantea para la media vocacional la diversificacion
en tipos y modalidades del bachillerato: Ciencias, Artes y
Tecnologias.

En 1984 mediante el Decreto 1002 se  establece el plan de  estudios

para la educacion preescolar, basica (primaria y secundaria) y media
vocacional de la Educacion Formal Colombiana, incluye como area
comun, de la educacion basica secundaria, la de Educacion en
Tecnologia y la define "como aquella que tiene por objeto la

aplicacion racional de los conocimientos y la adquisicion y ejercicio

de habilidades y destrezas que contribuyen a una formacion integral,

faciliten la articulacion entre educacion y trabajo, y permitan
al alumno utilizar de manera efectiva los bienes y servicios que
le ofrece el medio". Este Decreto constituye la base legal del

area de Educacion en Tecnologia.

En la Constitucion Politica de 1991, se destaca (Art.67-70-71) el
deber del Estado de promover y fomentar el acceso a la cultura vy,

por ende, como parte de ella a la ciencia y a la tecnologia.
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1.52.4 El apoyo tedrico con relacion a la  educacion en  Tecnologia

lo encontramos en:

- Edgar Andrade en el articulo "La tecnologia  Contemporanea 'y  sus
implicaciones en la Educacion"(Revista Educacion y Cultura N217,1989);
destaca el significado social de la educacion, en cuanto que la

evolucion de la  especie  humana, ya no es  biolégica sino  social e
historica, que ha sido posible, gracias a la conformacion de una
memoria colectiva, que es transmitida de una generacion a la

siguiente y enriquecida por los aportes de esta tltima.

En términos muy amplios, podriamos llamar cultura a esa memoria
colectiva y educacion al proceso de transmision de esa cultura,
a la joven generacion. El papel de la educaciébn, es el de preservar
los adelantos en la produccion y en el conocimiento de la  naturaleza,

los valores sociales y las normas de comportamiento y las formas
de expresion que una generacion ha logrado, para que la siguiente

no tenga que repetir la experiencia desde el principio.

Ante el reto que tiene la  educacion frente a la  Tecnologia, el autor

plantea que:

En primer término, existe un amplio consenso en que la ciencia,
la técnica y la Tecnologia deben ser la columna vertebral, que
sustente la educacion formal desde los primeros afios del jardin

de infantes, hasta la educacion superior. Obviamente es preciso
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acomodar ese eje a las condiciones de desarrollo intelectual y
psicomotriz de los discentes y es necesario construir la base de
comprension y  manejo de  los  lenguajes materno y  matematico, 'y  de
su logica, asi como de las destrezas fisicas, sin las cuales es

imposible cualquier desarrollo ulterior.

En segundo lugar, lo anterior implica eliminar las diferencias
existentes, entre la llamada formacion "clasica" y la educacion

Vocacional o Técnica.

Los procesos 0 técnicas productivas deben ingresar a la escuela,
no con la intencion de  forjar  precoces  operarios, como se hace en
la actualidad, sino como parte integral de la formacion de todos
nuestros jovenes.

Las maquinas e instrumentos cada vez mas sofisticados, se han
convertido en permanentes compafieros del hombre y nada los
desmitifica tanto, como la comprension directa de los principios

y procedimientos que los crean.

Tercero, surge  como imperativo, el evitar la  especializacion  temprana

En  sus  primeras etapas, la intencion  esencial de la  educacion  debe
ser la de coadyuvar a la  construccion en  los  educandos, de  una
solida  comprension del mundo, basada en la ciencia, que les  permita
entender sus alcances y sus limitaciones, sus métodos y su rigor

y que ademas los sensibilice a la profunda belleza que encierra
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la naturaleza y los logros de la humanidad.

Es cierto que la especializacion es una necesidad, tanto por la
complejidad y la vastedad alcanzados por nuestros actuales
conocimientos y  produccion, como por la sofisticacion de la  moderna
tecnologia. Por ello debe hacerse paulatinamente y en los ultimos
escalones del proceso educativo. De este modo formaremos unos
individuos que tengan una comprension del bosque, pero que sabran

también  encontrar  acertadamente el arbol 'y lo que tienen que  hacer

con él.

En cuarto lugar, nuestros procesos educativos deben ser efectivos
y a la vez eficientes. Ello requiere de un delicado equilibrio
entre la cantidad de informacion que debe suministrarse y el
desarrollo de las capacidades de toma de decisiones y de
autoformacion. Es posible que ese equilibrio se logre, colocando
el énfasis en los principios fundamentales de las distintas ramas

de la ciencia 'y el desarrollo de una  actitud de  respeto frente a

los hechos y frente al trabajo de los hombres y sus realizaciones.

Hemos sefialado que la ciencia 'y la  tecnologia, deben ser el eje
medular de la educacion. Ello implica que se empleen metodologias
docentes que permitan al educando desarrollar su ingenio, su
creatividad, su capacidad de toma de decisiones y de resolver
problemas, por cuanto no es suficiente formar un individuo que pueda

aplicar lo viejo, sino también que aporte en la construccion de
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lo nuevo. Sin embargo, la ciencia y la tecnologia actuales, han

alcanzado un nivel tal de sofisticacion y complejidad, que requiere
de mentes maduras y de personalidades altamente entrenadas, para
que los esfuerzos de innovacioén tengan oportunidad de cristalizar

en resultados.

- Eduardo Acero Saez y Aparicio Fernandez en el libro "La  Tecnologia

una dimension de la Cultura" (1988) segunda parte, describen la
ensefianza de la tecnologia, como parte fundamental de la ensefianza
general que debe darse en  forma  sistematica, tanto a nivel conceptual

como  practico, dotando a los alumnos de los instrumentos necesarios,

con el fin de que puedan utilizar la tecnologia en su propio provecho

y el de la sociedad en que se encuentran ubicados.

La cultura tecnologica incluida en la ensefianza secundaria, se esta
convirtiendo en  los  paises  desarrollados en un nuevo eje  del  sistema
educativo, analogo en importancia al eje tradicional literario

humanistico.

En la  actualidad no se reduce a las  especificaciones de  hacer las

cosas, sino que actta cada vez  mas sobre la  organizacion y la
sistematizacion de las maneras de poder hacerlas. Asi, pues, la
tecnologia se  presenta  como una continuacion de la  ciencia, orientada

hacia la produccion de objetos técnicos.

Quizas el fin ultimo de una tecnologia humanistica, sea buscar ademas



de la transformacion armonica del entorno, la del propio ser humano.

Es logico pensar, que si la Tecnologia crea una nueva forma de vida
con valores propios, generando una nueva cultura, ella tiene que

ser materia de informacion, de aprendizaje y de educacion.

La tecnologia define perfiles, aporta contenidos 0 incorpora
lenguajes, que estan caracterizando nuestro mundo y que seguramente

se acentuaran mucho mas en los proximos afios.

En consecuencia, los sistemas educativos y el proceso de ensefianza
aprendizaje, deben asumir y desarrollar los valores de la nueva
cultura tecnologica, los sistemas de trabajo que apuntan a la

comprension de la  realidad, con todos los datos de lo que es y la

gama completa de sus notaciones culturales dentro del dinamismo
y fluidez del proceso de cambio. Pero ain mas, los valores
educativos que presenta la tecnologia, deben ayudar al proceso de

realizacion de la  persona, asi como a los ideales de una fraternidad

minima entre los hombres y los paises.

La tecnologia presenta dentro de la educacion unas caracteristicas

que la diferencian grandemente, de otras materias impartidas:

Es un campo maravilloso de integracion de muy diversos saberes:
trata al educando con problemas reales; es creativa y motivadora,

ya que esta intimamente ligada a un proceso de investigacion de

55



tipo técnico. Para la tecnologia, al igual que para otros saberes,
es fundamental conocer su pasado ya que como dijo Santayana "Aquellos
que olvidan lo pasado estan condenados a repetirlo”. Asi pues,
el hombre con un bagaje de  formacion  general  multiple de  diversos
saberes, debe retener y recordar el pasado, transformando lo que

sea necesario, pero también conservando lo que sea valido.

De esta  forma lo nuevo y lo viejo sin  rupturas  violentas, deben

armonizarse de una forma congruente.

No hay duda de que el conocimiento  tecnolégico  profundo  sé  integra
totalmente en la cultura, que los objetivos culturales y tecnoldgicos
de la  educacion se  superponen en parte y que la  pedagogia  activa
puede  emplear medios  similares para  conseguir un acceso a la  cultura

y a la formacion tecnoldgica.

La  Tecnologia  también  forma  parte de la  pedagogia, tratando de  crear
para el pensamiento un conjunto de disposiciones dindmicas, que
aseguren el aprendizaje de las operaciones intelectuales. Al igual
que la metodologia del conocimiento de las ciencias, la tecnologia
pide la reflexion antes que la realizacion, previendo los actos
y las consecuencias,: se introduce profundamente en la logica del
objeto técnico, asi como en la logica de la organizacion y la

ejecucion del trabajo.

- El documento "Marco General de la Educacion en Tecnologia" del
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Ministerio de Educacion Nacional, elaborado por JORGE ARENAS
PILONIETA (1986) presenta una justificacion del area, enfatiza su
enfoque hacia el desarrollo humano y socio-econdémico, su contribucion
al proceso de racionalizacion de la integracion, diversificacion
y orientacion educativa y su incidencia en el mejoramiento y

desarrollo de los planes y programas de las Modalidades Tecnoldgicas.

Otro componente esencial, es la estructura conceptual que contribuye
a enriquecer la directriz curricular, mediante un cuerpo teorico
originado en la practica del hombre, como artifice del sistema
hombre-trabajo-naturaleza-cultura, a través de la interaccion, la

racionalizacion y la  practica  de la seguridad y la  higiene personal,

social y del ambiente.

Ademas presenta los objetivos del area para los diferentes niveles,
asi como los perfiles académico-profesionales del alumno y del
docente. Igualmente, se encuentra una propuesta metodologica para
el disefio de programas y para el planteamiento y desarrollo de

unidades de aprendizaje.

-  ARTURO AZUELA, JAIME LA BASTIDA Y HUGO PADILLA en su libro resefiado
anteriormente,  destacan que el objetivo de la  Educacion en  Tecnologia
no es realizar la  tecnologia en un  sentido propio y  acabado, sino

introducir al educando a su comprension y ejercicio relativos y

adecuados al nivel educativo.
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Historicamente y durante muchos siglos, las concepciones técnicas
antecedieron a los planteamientos tecnologicos. Las etapas
educativas, tienden por su parte a repetir la experiencia historica
y,  didacticamente a  transitar el camino que va de los simple a lo

complejo y de la laxitud al rigor. Esto ultimo no solo es aplicable

a la parte conceptual, sino también a la parte practica. La
introduccion a la tecnologia, en el nivel de enseflanza basica,
intentara pues, repetir ese transito con una vision adecuada a las

posibilidades pedagdgicas.

En el nivel de la Educacion Bésica, no es de esperar que se haga
tecnologia en sentido estricto, pero si es de esperar que puedan

captar el sentido de la tecnologia en su relacion con la ciencia

y que por otra parte, puedan asi de manera elemental, iniciarse
en el camino de rigor en las concepciones, los disefios y las
ejecuciones, que en grado maximo se encuentran presentes en la

tecnologia dontemporanea.

Para lo anterior, puede seguirse  una  doble  via: La  primera  consiste
en que el alumno a  partir de  objetos  tecnologicos  simples de  uso
corriente, intentara redescubrir el camino que va del objeto mismo

a su concepcion (Figura 1).

La segunda consistira en plantear proyectos y ejecutarlos, de
construccion de un objeto que puede considerarsele, rudimentariamente

semejante a un objeto tecnologico (Figura 2).
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FIGURAI

FUNCION
\l, Para qué sirve?
OBJETO
Antes lo tuvieron que fabricar?
FABRICACION
Antes tuvieron que disefarlo,
(pintarlo, representarlo)?
DISENO
Antes tuvieron que pensarlo?
TEORIA TECNOLOGICA l

En qué se basaron para pensarlo

bien?

CIENCIA J
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FIGURA 1T
OBJETO Y FUNCION Qué objeto se quiere llegar
QUE CUMPLIRA a construir y para qué servira?
CONCEPCION Qué partes debe tener y como
seran? Se hace un dibujo
con sus partes y sus tamafios
a escala?
DISENO
l Como y con qué se fabricara?
CONSTRUCCION
OBJETO ’
Funciona?
v

FUNCION




En cualquiera de los dos casos los ejemplos y ejercicios, tendran
que ser adecuadamente dosificados respecto a niveles de dificultad
segun los distintos grados de la Educacion Bésica, hasta llegar

a la Media Vocacional, en donde los indices de  complejidad  pueden

SE€r mayores.

- El documento: "La educacion tecnologica dentro del contexto de

la Educacion General (UNESCO, 1986) hace referencia a que la

ensefianza de la tecnologia en general, ha estado vinculada con la
educacion cientifica debido a que ambas, tanto la ciencia como la
tecnologia, son en gran medida indivisibles y su avance esta
condicionado por una mutua dependencia. Ambas se desarrollan con

teoria y practica, las que deben encontrarse formando un todo.

Asi mismo, tal como la ciencia, ésta deberia estar orientada hacia
la practica para estimular experiencias destinadas a capacitar-

haciendo  que requieren de  técnicas acerca de la  solucibon de  problemas

el uso de herramientas, materiales,sistemas y conocimientos, ademas

de tomar conciencia de los wvalores que entran en juego en la  gestion

y el control de la tecnologia. Mientras que la educacion cientifica
estd destinada a proporcionar informacion y experiencias para tratar
lo relativo a "qué es?" 0 "saber",1a ensefianza de la tecnologia
esta destinada a dar informacion y experiencias acerca del "saber-

hacer" o "como hacerlo".

En este documento se examina el concepto de Gebhart (1979) sobre
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tecnologia. Enmarcada dentro de cualquier contexto, la educacion

en tecnologia debera ser:

- Una parte integral de la educacion general.
- Un insumo de la informacion y del conocimiento cientifico y

tecnologico en el campo de la educacion general.

La busqueda de soluciones practicas para problemas técnicos
especificos 'y la  adquisicion de una  mentalidad apta para la  solucion
de problemas.

- Una  etapa  importante en la  orientacion  vocacional de los  jovenes
en la escuela y en su vida futura.

- Un tipo de educacion que ponga ¢énfasis en los  aspectos  practicos,
las situaciones reales, la autonomia y la eficacia.

En concordancia, para lograr estos propdsitos se plantean los

siguientes objetivos:

- Crear conciencia general y actitudes hacia la cultura tecnologica,
y prestar una ayuda mas intensa para lograr una comprension  general
del entorno tecnoldgico del alumno.

- Capacitar a los estudiantes para identificar problemas y encontrar
alternativas de solucion.

- Capacitar a los alumnos para participar en aspectos relativos

al proceso de diseflo tecnologico.
- Desarrollar habilidades relativas a la comunicacion tecnoldgica

(UNESCO, 1986).
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- En el libro sobre  Innovacion en la  Educacion en  Ciencias y

Tecnologia (Vol.I1, Paris, 1988), preparado por el profesor David

Layton, encontramos dos descripciones de lo que se entiende por
tecnologia:
"La tecnologia entrafia la aplicacion del conocimiento para hacer
cosas utiles 0 significativas. Expresa nuestra capacidad de emplear
los recursos en beneficio de la humanidad. Por consiguiente se

trata de  encontrar temas nuevos |y  mejores para  resolver los  problemas

y satisfacer necesidades y comodidades (UNESCO, 1984, pag.4)".

"La tecnologia se ocupa de resolver los problemas y satisfacer las
necesidades. En tecnologia, la tarea, de construir el aparato,

es otra forma de solucion, es la  finalidad y los recursos son los

medios. El conocimiento y las técnicas cientificas pueden ser
algunos de los recursos, pero es posible que hagan falta otras
técnicas, como las del disefio, artesania o evaluacion de las

soluciones (Black, 1984, pag.14).

Estas definiciones contribuyen a aclarar la diferencia fundamental
existente entre la ciencia y la tecnologia que parece residir en
la intencion. En su forma pura la ciencia produce conocimientos
que  proporcionan  imagenes de la  naturaleza del  universo. Sin  embargo

cuando la ciencia se utiliza para resolver problemas practicos podria

denominarse tecnologia.



Para hacer educacion en tecnologia es necesario que el maestro

entienda la diferencia y entienda plenamente su naturaleza.

Cualquier enfoque de la educacion en tecnologia debe fomentar en

los estudiantes:

- La adquisicion de estrategias para hacer frente a problemas
practicos.

- el ingenio, la originalidad y la invencion en el disefio.

- Habilidades creativas practicas.

- Un enfoque autocritico de la evaluacion, ensayo, desarrollo y
mejora de un producto y

- Un sentido de simplicidad y elegancia, asi como de utilidad.

El medio para desarrollar estas caracteristicas en los alumnos lo

ofrece la solucion de problemas practicos.

Para  resolver los  problemas  tecnoldgicos, es esencial que los alumnos
participen y se fomenten sus facultades de invencion, mediante
el diseflo, la  construccion 'y la  evaluacion. La  solucion de  problemas
tecnoldgicos constituye esencialmente una estrategia de ensefianza

y requiere que los alumnos sigan un proceso de reflexion.

Una secuencia simplificada de técnica de ese proceso es la siguiente:
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7 EXPOSICION 8 MIDIFICACION

Entender el problema: se compone
estimacion de su pertinencia en el
y  limitaciones  existentes en la  clase
materiales suministrados, instrumentos
tiempo facilitado).

Ideas para la  solucion:  basarse en
pensar, discutir, buscar los libros.

Producir una primera solucion:
aproximado; una descripcion, utilizar
los materiales para construir un primer prototipo.
Construir una primera solucion.

Poner varias veces a prueba el producto terminado.

Satisface el primer prototipo las necesidades?

de debate,
mundo real

(por  ejemplo

la

disponibles,

experiencia;

un esbozo
directamente
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Qué mejoras hacen falta (importantes, secundarias

0 un nuevo disefio total), factores que deben

considerarse como estética, solidez, costo.

7. Acabado o retorno a la fase de disefio.

La tecnologia como medio de entender la capacidad biologica del
hombre, es universal. De ahi que la educacion en tecnologia sea
una condicion sino que son, tanto para entender la base cientifica
de las técnicas y los instrumentos como para adquirir las técnicas
necesarias para la labor productiva y una vida eficiente en la
sociedad.
La educacion en tecnologia, trata de la tecnologia que invade
nuestras vidas y determina, seamos 0 no conscientes de ello, la
calidad de vida y la posibilidad de aumentar nuestros medios de
supervivencia.
- El Ministerio de Educacion Nacional en el documento "Proyecto
Replanteamiento del Area de  Tecnologia en la  Educacion Basica  General"
(Enero de 1992), entiende la Educacion en Tecnologia como la
formacion para el  dominio de los  saberes  practicos, tedricos y  éticos
inherentes a los artefactos 0 sistemas tecnoldgicos. Su finalidad
no es estrictamente ocupacional ya que puede orientarse a facilitar

el acceso a la cultura tecnologica.

El area tecnologica en la Educacion Basica General esta orientada
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por dos grandes directrices:

El dominio de los principios, procedimientos y valoraciones
inherentes a las diversas "Tecnologias de base", entendidas como
aquellas sobre las que se fundamentan diversos desarrollos

tecnologicos y que  pueden derivarse tanto de las ciencias naturales

como de la ciencias  sociales. Tal dominio es de  cardcter  general,
suceptible de ser aplicado a situaciones particulares y

La reflexion permanente sobre la tecnologia, sus usos e
implicaciones, de manera que los individuos desarrollen sus
capacidades de prevision, identificacion y solucion de problemas,

toma de decisiones, autonomia, creatividad y responsabilidad.

1.5.2.5 El  apoyo  teérico con  relacion a  las estrategias de  ensefianza
por descubrimiento, método de solucion de problemas, método expositivo

abierto, transferencia y creatividad, se encontrd en:

- Félix Bustos Cobos en el documento "Estrategias didacticas para
mejorar la practica docente (1985) plantea que las estrategias de
ensefianza son los  procesos de  dominio general de los  métodos que
interactian en las relaciones de ensefianza-aprendizaje para el logro
de las transformaciones de tipo conceptual, afectivo, creativo,
y de desarrollo de  habilidades 'y  destrezas. Son las formas de  operar
situaciones pedagdgicas y hacen referencia a procedimientos,técnicas,

metodologias y mecanismos de accion relacionados con las

orientaciones que hay que proporcionarle al alumno para que éste
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elabore y adquiera el dominio de determinadas nociones, operaciones

y técnicas de trabajo."

- Bernardo Restrepo en el macroproyecto para la maestria en docencia,

define estrategias como aquellos grandes enfoques de enseflanza o
familias metodoldégicas que se diferencian de otros por intentar
promover objetivos pedagbdgicos manifiestos. Por otra parte los
métodos se consideran como aquellas formas organizativas particulares
mediante las cuales se operacionalizan los objetivos manifiestos

de una estrategia determinada.

- Imideo Nérici en sus libros Metodologia de la Ensefianza (1985)
y Hacia una Didactica General Dindmica (1985), considera los métodos
y técnicas de ensefianza como el conjunto de procedimientos didacticos
que tienen por objeto llevar a buen término la accidbn, es decir
alcanzar los objetivos de enseflanza y en consecuencia los de la

educacién, con un minimo de esfuerzo y un médximo de rendimiento.

El Método debe estar ldégicamente estructurado, es decir, debe
presentar justificativos de todos sus pasos, a fin de gque no esté
basado en aspectos secundarios. También el método debe estar
sicoldgicamente estructurado, por que debe responder a las
peculiaridades comportamentales y a las posibilidades de aprendizaje

de los alumnos a quienes se destina.

"Los métodos deben llevar al educando a observar, criticar,investigar ,



juzgar, sacar conclusiones, correlacionar, diferenciar, sintetizar,

conceptualizar y reflexionar".

Todos los métodos de ensefianza deben tener por objeto lograr que
el alumno se independice del docente de manera que pueda orientarse
por si solo en sus futuros estudios y en su participacién en la
sociedad. Debe lograr conducir al educando a la autoeducaciédn,
a la autonomia, a la emancipacidén intelectual, es decir,debe llevarlo
a caminar por su propia cuenta y a pensar con su propia cabeza,
a fin de desarrollar su disposicidédn y sus posibilidades de accidn
mediante un aprendizaje activo, en el cual el educando se vea
obligado a elaborar sus propios conocimientos y a estructurar su
propio comportamiento, en lugar de recibir datos, informaciones

técnicas y valores totalmente estructurados.

- Jerome Bruner. En sus libros El1 Proceso de la Educacidén (1960),
y Hacia una Teoria de la Instruccidén (1979) en sus planteamientos
relacionados con el aprendizaje por descubrimiento expresa que
cualquier materia puede ser ensefiada efectivamente en alguna forma
honradamente intelectual a cualquier nifio en cualquier fase de su
desarrollo. Para aclarar lo que esto 1implica, examina tres ideas
generales. La primera se relaciona con el proceso de desarrollo
intelectual en los nifios, la segunda con el acto de aprender; vy

la tercera con la estructura de la materia.

Sostiene que el desarrollo mental, depende en gran medida de un



crecimiento de afuera hacia adentro, es decir, un dominio de técnicas
que encarnan en la cultura y que son transferidas por sus agentes,
mediante el didlogo contingente. La instruccidén consiste en elevar
al que aprende a través de una serie de exposiciones y planteamientos
de un problema o de un cuerpo de conocimientos, de tal forma que
se logre aumentar, captar, transformar vy transferir lo que estéa

aprendiendo.

Todas las materias se deben ensefiar mediante ideas Dbésicas de una
estructura relacionada con otra; para dominarlas es necesario
profundizar en el entendimiento por uno mismo que proviene de ensefiar
a hacerlo en forma progresivamente mas compleja. Los joévenes pueden
aprender y descubrir nuevas ideas, nuevos conocimientos en la medida
en que se relacionen con ellos. El aprendizaje por descubrimiento
se refiere al descubrimiento de regularidades en relaciones
anteriormente no reconocidas y similitudes entre ideas,con un sentido

resultante de confianza propia en las actitudes propias.

- David Ausubel en su libro Psicologia Educativa un punto de vista
cognoscitivo (1976), presenta el fundamento psicoldgico y educativo
del método de descubrimiento en cuanto que el ser humano debe recibir
considerable ensefianza y que su vida es una complicada mezcla de
ensefianza y descubrimiento. E1l aprendizaje por descubrimiento se
apoya en la teoria cognitiva que caracterizdé a tedricos del campo
de la Gestalt. El1 método de descubrimiento permite ensefiar a

formular y a probar hipdtesis, a fomentar actitudes deseables hacia



el aprendizaje y la investigacion, hacia las conjeturas y las
corazonadas,  hacia la  posibilidad de  resolver  problemas por si  mismo,
actitudes acerca de la regularidad fundamental de la naturaleza

y la convicciéon de que puede descubrirse el orden.

El descubrimiento sirve para organizar eficazmente el aprendizaje
para usarlo a continuacion. Es el anico generador de motivacion

y confianza en si mismo, asegura la conservacion de los recuerdos.

Los entusiastas del descubrimiento tienden a confundir el acto
respectivo con el comprender. Taba (1962) asegura que el acto de
descubrimiento ocurre en el momento en que el alumno capta los
principios* organizados,incorporados en un caso concreto, contempla
ante si la  relacion de los  hechos, comprende el por qué de los

fenémenos y puede relacionar lo que ve con su conocimiento anterior.

Por otra parte, Ausubel plantea que la capacidad para resolver
problemas, es por supuesto, finalidad educativa legitima e importante ;
por consiguiente, es muy  justificable emplear cierta parte del tiempo

de la clase al entendimiento y a la apreciacion de los métodos
cientificos de investigacion y de otros procedimientos de solucion
de problemas empiricos, inductivos y deductivos, pero se halla muy
lejos de  proclamar que el mejoramiento de la  capacidad para  resolver

problemas sea la funcion primordial de la escuela.

Para Ausubel la solucion de problemas se refiere a cualquier



actividad en que tanto la representacion cognoscitiva de la
experiencia previa, como los componentes de una situacion problema
presente, son reorganizados para alcanzar un objetivo predeterminado.

Tal  actividlad puede consistir en mds o menos variaciones de  ensayo
y error de las  opciones existentes o en un intento  deliberado  por
formular un principio o descubrir un sistema de relaciones que
fundamentan la  solucion de un  problema. En la  solucion de  problemas

hay desde luego aprendizaje por descubrimiento.

Por el enfoque distingue Ausubel dos clases principales de solucion

de problemas:

- El enfoque de ensayo y error consiste en la variaciébn, aproximacion
y correccion aleatorias 0 sistematicas de respuestas hasta que

surge una variante acertada.

- El enfoque de discernimiento supone una disposicion hacia el
descubrimiento de una relacion significativa de medios a fin que
fundamenta la solucion del problema. Puede contener la simple

transposicion de un principio ya aprendido a una situacion nueva

pero analoga,o una reestructuracion e integracion,cognoscitivamente
fundamental, de la experiencia previa a la presente, para ajustarse
a las demandas de la meta prescrita. La transferencia es el

criterio mas importante del discernimiento.

La comprension, verbalizada con exactitud, de un principio general
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facilita grandemente la solucion de problemas particulares. Formular
hipotesis es condicion necesaria pero no suficiente para resolver
problemas significativamente. Mucho de lo que aparenta ser solucion
significativa de problemas en el salon de clase, consiste
sencillamente en una especie de aprendizaje repetitivo por
descubrimiento.

El discernimiento como producto se refiere a ciertas caracteristicas
distintivas del resultado final de la solucion significativa de
problemas; 'y como  proceso se refiere al método  distintivo de  atacar

o solucionar el problema.

El discernimiento implica la existencia de una disposicion hacia

la  formulacion y  comprobacion de  hipdtesis con el objeto de  entender

las relaciones importantes de medios a fines de un problema
particular.
Para  Ausubel, en la solucion de problemas se deben considerar las

siguientes estrategias:

- Estado de duda 0 perplejidad cognoscitiva, de frustracion 0
conocimiento de la dificultad.

- Un intento por identificar el problema.

- Relacionar las proposiciones del planteamiento del problema con
la estructura cognoscitiva, lo cual activa las ideas antecedentes

pertinentes y las soluciones dadas a problemas anteriores.

73



- Prueba sucesiva de las hipotesis y replanteamiento del problema.
- Incorporar la solucion acertada a la estructura cognoscitiva
(comprenderla) y aplicarla  tanto al  problema  presente como a otros

ejemplos del mismo problema.

Bruner en la  conferencia  sobre los Origenes de las Estrategias ~ para
la Resolucion de Problemas presentada en el XIX Congreso
Internacional de Psicologia en Londres (1969) planted que es
precisamente en el uso 'y en la  coordinacion de  procesos para la
consecucion de metas donde nos encontramos con las primeras
manifestaciones en la resolucion de problemas. Al resolverlos,
puede  decirse con  propiedad que el nifio ha  adquirido una  habilidad.
Asi pues, puede describirse también el dominio de una habilidad
como el desarrollo de estrategias para la utilizacion inteligente

de una informacioén, escogiendo entre modos alternativos de respuesta.

La instruccion llevara a la solucion de problemas si primero la
situacion ambiental es presentada como un desafio constante a la
inteligencia del aprendiz. , que esta situacion ambiental lo lleve
a  resolver esos  problemas 'y tercero que aun mas, no solo  resolver

el problema, sino que lo conduzca a la transferencia del aprendizaje.

Una notable caracteristica de las estrategias, una vez dominadas,
es que pueden ser aplicadas a una extensa variedad de  circunstancias,
siendo su regla fundamental genérica, respecto a los estimulos que

son relevantes y a las respuestas que son admisibles. Estas
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estrategias llevan incorporado, por decirlo asi, un principio de
transferencia. La "transferencia directa" de una estrategia parece
depender de la comprension y el reconocimiento de los requisitos
de la tarea.

Klausmeier en el libro Psicologia Educativa, habilidades Humanas

y  Aprendizaje = (1977) plante6 que toda  persona es capaz de  aprender
a resolver problemas y llegar a ser creativo si puede organizar
y  manejar los  procesos de  razonamiento, los cuales se han  resumido

de la siguiente manera:

- Se detecta una dificultad

- Se clarifica y define el problema

- Se buscan pistas

- Surgen varias insinuaciones

- Se acepta una solucion propuesta o el interesado se resigna a
la derrota.

- Se verifica la solucion.

En el proceso de aprendizaje inicial, los miembros de grupos  pequeflos

llegan colectivamente a un entendimiento del problema con mayor
rapidez que el individuo, tienen informacion con mas claridad, la
aprenden con mas eficiencia y recuerdan mejor lo mas importante,

aportan  una  variedad mas grande de  métodos para tratar la  solucion,
presentan mas soluciones y las verifican con mas confiabilidad.

(Klausmeier, Harris d.Wierna, 1964) pero al trabajar ya como
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individuos en nuevos problemas de transferencia, algunos de ellos,

realizan las funciones con menos eficiencia.

Entre los autores que Klausmeier cita, y que valen la pena destacar

en relacion con la solucion de problemas estan:

Merrifield y otros han informado sobre las operaciones sucesivas

implicitas en la solucion de problemas:

- La preparacion

- El andlisis de la situacion

- La produccion de posibles soluciones
- Verificacion de la solucion

- Reaplicacion de la solucion

Osborn (1963) que plantea las siguientes estrategias para estimular

la solucién de problemas creativos:

- Pensar en todos los aspectos del problema

-Seleccionar los subproblemas que se van a atacar

- Pensar en la informacion que pueda ser util

- Seleccionar las fuentes de datos mas apropiados

- Imaginar todas las ideas posibles para la soluciéon

- Seleccionar las ideas que conduzcan mas adecuadamente a la solucion
- Pensar en todos los sistemas posibles de hacer pruebas

- Seleccionar los mejores sistemas de hacer pruebas
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- Imaginar todas las contingencias posibles

- Decidir la respuesta final.

Y Davis y Hudman (1968) que formularon y comprobaron una estrategia

para la solucion de problemas:

Pasos:

1- Entender claramente el problema planteado en términos generales
2" Encontrar los tipos generales de soluciones
3- Encontrar ideas especificas para cada solucion principal y

4- Escoger las mejores ideas. Ejemplo:

quitar nieve —¥ buena

Ganar 45::i;pedir empleo—> excelente

1.Conseguir 2 {__yPrestar 'iA papd — Tal vez
A otro ~——> dudosa

dinero

Vender Patines ———> Tal vez
o alquilar Parva «———3 Excelente
Alquiler
Buena

de bicicleta

Imideo  Nerici en el libro "Metodologia de la  Ensefianza  (1985)
el método de solucion de problemas como el hecho de
situaciones problematicas a los educandos que, para solucionarlas,

deberan realizar investigaciones, revisiones o reestudiar
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sistematicamente temas no debidamente asimilados.

El método de problemas comprende un procedimiento

dado que coloca al alumno frente a una  situacion

la cual tiene que hacer wuna o mas sugerencias de  solucion,
a la naturaleza del problema planteado.
El método de problemas pone énfasis en el razonamiento,

reflexion y trata, de modo ponderante con ideas, en lugar de cosas.

El método sigue el siguiente esquema:

- Definicion y delimitacion del problema

- Recolecciodn, clasificacion y critica de datos

- Formulacién de hipotesis

- Critica de las mismas y  seleccion de una  considerada

probabilidades de validez

- Verificacion de la hipotesis elegida

Nerici planted las siguientes modalidades del método de problemas:

- Método de  problemas Moderado  puede  articularse
de ensefianza, hasta alcanzar el punto que se
crear la situacion problematica.

- Método de  problemas  integral consiste en  hacer

estudie toda una actividad por iniciativa propia, para tratar

didactico

activo,

problematica  para

con otros

juzgue

que

el

conforme

en la

con mas

métodos

conveniente

educando
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de resolver las situaciones problematicas inicialmente planteadas.

- M¢étodo de  problemas integrado o método de  proyectos

por lo general, en la fase profesional de un curso

es aplicable,

superior 0

en los Ultimos aflos de un curso de formacion profesional de  nivel

medio cuando el educando tiene un gran acervo de

cientificos y tecnolédgicos.

Nikerson-Perkins y Smith en el libro Ensefiar a Pensar se refirieron

al concepto de solucion de problemas como los procesos de conducta

y pensamiento dirigidos hacia la ejecucion de determinada tarea

intelectualmente exigente.

Identificaron las siguientes estrategias solucionadoras de problemas:

- Estudio de la actuacion de los expertos

- Programacion de ordenadores para ejecutar tareas en

de problemas

- El uso de heuristicos.

Ademas presentaron algunos enfoques de orientacion heuristica:

- Patrones de solucién de problemas

- La  enseflanza  heuristica @ de  Shoenfeld en la  solucion
matematicos

- Un practicum en el pensamiento

- El proyecto de estudios cognitivos

conocimientos

la solucion

de  problemas
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- El programa de pensamiento productivo
- El pensamiento lateral y el programa CORT

- Autoensefianza basada en problemas para solucionar problemas médicos

Robert  Gagné consider6 que la  solucion de problemas es una  extension
natural del aprerdizaje de reglas y de esquemas. La orientacion

de la solucion de un  problema estd dada por el conocimiento  verbal

almacenado en la persona la cual hace posible la interpretacion
del problema.
Para el aprendizaje de la actividad de solucion de problemas se

deben considerar tres tipos de capacidades:

- Las habilidades intelectuales: reglas, principios y conceptos.

- La  informacién  verbal organizada en forma de esquemas que  hacen
posible la  comprension del problema 'y la  evaluacion de lo  acertado
de la respuesta y

- Estrategias cognitivas que permiten a la persona elegir la

informacion y decidir como y cuando aplicarla durante un intento.

La actividad de solucion de problemas da por resultado aprendizaje

de reglas de orden superior.

Jozef  Cohén en su libro Procesos de Pensamiento (1983).planted que
la solucion de problemas hace parte del pensamiento productivo que

es el proceso cognitivo que compara y manipula las ideas relativas
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a los estimulos externos. Los pensadores inquisitivos obtienen
informacion del mundo de "afuera", juzgando y comparando las
percepciones recibidas con las ideas y los conceptos que se han
adquirido y almacenado anteriormente. Las conclusiones se refinan
lenta y continuamente, conforme se tiene la informacion adicional.
Los pensadores investigadores buscan las soluciones de los acertijos
que plantean los estimulos externos; los solucionadores de problemas
pueden predecir, descubrir y aplicar. Los procesos de solucion
de problemas han sido estudiados por nimeros sicologos que han
descubierto que ellos son colecciones de tres tipos de respuestas:
de ensayo y error, de andlisis gradual y de discernimiento.
Los procesos de resolucion de problemas son perturbados con
frecuencia por mecanismos sicologicos que producen confusion. Algunos
inhibidores son:
- Premisa injustificable
- Restriccion perceptual ( es la incapacidad de reorganizar los

campos perceptuales)
- Fijeza funcional (incapacidad de encontrar nuevos usos-funciones

a los objetos viejos conocidos).
- Disposicion habitual (incapacidad de cambiar las respuestas

estereotipadas después de experiencias satisfactorias).
Larry E.  Wood en el libro  Estrategias de  Pensamiento,  presenta  seis

estrategias para la solucion de problemas:
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La  organizacion como  primer paso para la  formulacion de un  plan
que posibilite la resolucion de un problema. Consta de los
siguientes pasos:

. Analisis del problema

. Manipulacion, integracion y representacion ttil de la informacion

La inferencia, constituye otra forma de denominar al razonamiento
légico. Su utilidad estriba en que permite establecer
informacion nueva (conclusiones) a partir de informacion afin

que ya conocemaos.

De este modo, la informacion de un problema puede ir conexionandose
formando una larga cadena hasta que finalmente encontramos la

solucion.

El ensayo y error es uno de los métodos mas faciles de resolver
problemas. Consiste en:
. Elegir una operacion aceptable

Llevar a cabo esa operacion sobre los antecedentes y el  probar

si se ha logrado el objetivo.

La de sub-objetivos consiste en dividir un problema en forma

consciente y sistematica en sus partes componentes y resolver

cada una de ellas.

La contradiccion como estrategia resulta util en situaciones para
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las que hay un numero relativamente pequefio de soluciones 'y  cuando

resulta dificil o imposible probar la respuesta correcta.

- Trabajar marcha  atrds, se utiliza cuando el objetivo ya se  conoce,
y el problema consiste en determinar el conjunto correcto de
operaciones que desembarcaran en él o el estado inicial del que

se ha derivado.

G. Polya en el libro "Como Plantear y Resolver Problemas "(Re. 1985)
planted que aprender la respuesta de un problema no proporciona
una idea cabal del proceso de resolucion ya que siempre queda

pendiente un paso a partir del cual se generaran varios interrogantes ¢

Para solucionar problemas se necesita:

- Comprender el problema
- concebir un plan

- ejecutar el plany

- examinar la solucion obtenida. Para comprender el problema es
necesario familiarizarse con él, trabajar para una mejor
comprension, buscar una idea util, es decir, considerar las partes

principales del problema.

Para la  ejecucion se debe mirar por donde se debe empezar, que @ se
puede hacer 'y que se gana haciendo eso. Ademdas  conceptualiza  sobre

la heuristica como el método que trata de comprender el camino que



conduce a la  solucibon de  problemas y en  particular las  operaciones
mentales tipicamente utiles en este proceso. La heuristica se aplica

a problemas de todo tipo.

Eylon y Linn en el documento  Aprendizaje e  Instruccion, un  examen
de cuatro perspectivas de investigacion en la enseflanza de las
ciencias (1988), encontraron que los investigadores centrados en
la investigacion de problemas han estudiado los diferentes
procedimientos y aspectos del conocimiento que los estudiantes usan
para resolver problemas. Acorde con esto esta la clase de
informacion que se aplica a la solucion del problema, a su
organizacion y representacion simbolica de esa funcion, y al rango
total de comportamiento involucrado en la solucion. Todo esto
incluye:

- Definicion del problema,

- escogencia de una solucion y

- la implementacion de esa solucion.

Las habilidades procedimentales para disefiar la solucion de un
problema, necesitan partir de intereses particulares. Caillot mostrd

que la manera como se presenta un problema, influencia la solucion.

La investigacion en la solucion de problemas ha demostrado la
importancia de la representacion de estos; entendiéndose por ésta
las expresiones o descripciones graficas de como se conecta la
informacion.

La escogencia de un método para resolver problemas envuelve un sin



nimero de destrezas procedimentales: pericia para aplicar un
procedimiento especifico, habilidad general de planear y probar
un procedimiento en un dominio dado, monitorearse uno mismo los
procedimientos durante el proceso de solucion y organizacion del
conocimiento.

Eylon y Helfman (1988) concluyeron que los estudiantes fallaron

en el aprendizaje de como  resolver  problemas a  partir de  principios

0 formulas unicamente. Aun los mas hébiles necesitaron alguna
informacion sobre el proceso de resolucion de problemas en orden
de aprovechar la instruccion. El resultado mas sobresaliente fue

que la instruccion interacta con la habilidad.

- Arthur L. Costa, en su articulo "Desarrollo de Habilidades de
Pensamiento: Reflexiones sobre lo Metacognoscitivo" plantea que
si se desea que el desarrollo del comportamiento inteligente sea
uno de los productos de la educacidon, se debe incluir en los métodos
de ensefianza estrategias instruccionales destinadas al desarrollo
de habilidades metacognoscitivas. Entiende por metaconocimiento
la  habilidad que tenemos para  planear una  estrategia que nos  permita
obtener la informacion que necesitamos. También nos permite estar
conscientes de nuestros pasos y estrategias durante el proceso de
solucion de  problemas 'y de evaluar la  productividlad de nuestro  propio

pensamiento.
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Chadwick y Antonijevic en el articulo "Estrategias cognitivas y
metacognicion” (1982) hacen una breve explicacion de los conceptos
Estrategias Cognitivas y metacognicion seguida de un analisis de
su relevancia en la educacion del presente. Presenta las areas
basicas en donde deben funcionar las estrategias cognitivas:
atencion, retencion y entrega de informacion y resolucion de
problemas; cada una de ellas tiene su forma de aportar al
mejoramiento del aprendizaje. La utilizacion de la informacion

y resolucion de problemas se refiere a la  recuperacion de un  conjunto
de informacion para dar una respuesta adecuada a una situacion
(estimulo) ofrecida por el ambiente. Las estrategias que se utilizan
en esta etapa son las que han dado éxito anteriormente en la  misma

area o en campos similares.

Se ha notado que tipicamente, la resolucion exitosa de problemas
requiere  un  cierto  tiempo de  procesamiento y las  personas que  usan

mas tiempo tienen una mas alta probabilidad de resolver los problemas ¢

El uso del razonamiento inductivo-deductivo, la busqueda de nuevas
relaciones entre aspectos del problema, el cambio en la perspectiva,
la aplicacion de experiencias anteriores al problema, la generacion
de respuestas creativas son algunas estrategias generales utiles

para resolver problemas.

Presenta también las funciones generales de la metacognicion: La

planificacion del aprendizaje, su supervision sobre la marcha
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(monitoreo), y la evaluacion del éxito del aprendizaje y de la

aplicacion de las diferentes estrategias.

Linda  Verlee  Williams, en el libro  "Aprender con Todo el  Cerebro"

(1986)  presentd  una  serie de  problemas que se pueden  utilizar  para

explorar el propio estilo de pensamiento y para considerar como
afecta tanto al aprender como al ensefiar. Estos problemas pueden
ser  empleados de  varias maneras: Una, consiste en  hacer uno  mismo

los  problemas 'y  estudiar como los ha  hecho. Otra es  hacerlos con
un grupo de amigos o colegas y explicar cada uno cémo ha resuelto
cada  problema. La  comprension de los  estilos de  proceso de  ambos
hemisferios del cerebro, es extremadamente util al considerar
enfoques en el aprendizaje y en la  ensefianza, pero al analizar cémo
cada invdividuo aprende a solucionar problemas, la identificacion

de estrategias especificas ofrece un enfoque mas flexible.

Las estrategias recomendadas son: visualizacion del problema,dibujar
y trazar diagramas, simulacion del problema, hablar consigo mismo,
interrogarse continuamente sobre los pasos que se van dando, utilizar

la combinacion de estrategias.

La finalidad de los ejercicios presentados consistentes en la
solucion de problemas es doble: primero, dan una oportunidad para
advertir como pensamos al mismo tiempo que pensamos (proceso de
conciencia 0 de conocimiento). En segundo lugar,tienen como objetivo

proporcionar una cierta percepcion en el estilo personal en la



resolucion de problemas.

En la Dbusqueda de wun método que ayude a las personas a  solucionar
problemas, se han desarrollado algunos programas que hacen hincapié
en la heuristica como ciencia de las regularidades y métodos del

descubrimiento y la invencion.

- Nikerson-Perkins 'y  Smith en el libro Ensefiar a Pensar en los
capitulos v y VII se refieren a los heuristicos en la solucion
de problemas. "La palabra heuristica" procede del griego heuriskin

que significa servir para descubrir.

Heuristicos: Son enfoques, métodos, principios, reglas o
procedimientos practicos que se utilizan para la consecucion de
soluciéon de problemas que funcionan razonablemente bien en muchos

casos pero que no ofrecen garantias de dar resultados.

Polya G. en 1957 en su  clasico tratado de la solucion de  problemas,

empled esta palabra para connotar el razonamiento inductivo y
analogico que conduce a conclusiones verosimiles, en contraposicion
a los desarrollos deductivos de pruebas rigurosas. Un heuristico

a  diferencia  de los algoritmos es un  procedimiento que creemos nos
ofrece una probabilidad razonable de solucion, 0 al menos acerca
a la  solucion. El  objetivo general de la  investigacion de la  solucion
de problemas con maquinas, reside en el descubrimiento de métodos

heuristicos eficaces.
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Los autores retoman de Polya las cuatro fases de su modelo
prescriptivo de solucion de problemas:

- Comprender el problema

- Idear un plan

- Ejecutar ese plan

- Mirar hacia atras, es decir, verificar los resultados.

Presentan ademas grupos de heuristicos para: Representar 0 comprender
el problema, para idear un plan, para ejecutarlo y para verificar
los resultados.

Estos autores presentaron algunos modelos de patrones de solucion
de problemas acompafiados algunos de una bateria de heuristicos.

En cuanto a transferencia, Bruner en su libro "El Proceso de la
Educacion” (1963) destaco que el primer objetivo de cualquier
acto de aprendizaje, es que ha de servimos en el futuro. Hay dos
maneras de lograrlo: una es mediante su aplicabilidad especifica
a tareas que son sumamente similares a las que aprendimos a
desempeiiar, los psicologos se refieren a este fenémeno como una
transmision especifica de adiestramiento; tal vez deberia llamarse
la ampliacion de habitos 0 asociaciones. Su utilidad parece limitada
a lo que generalmente se designa como habilidades.

Una segunda manera en que el aprendizaje temprano hace que el

desempeiio ulterior de tareas sea mas eficiente, es por medio de
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Lo que convenientemente se designa como transferencia no especifica

o, con mas exactitud transferencia de principios y actitudes. En
esencia, consiste en aprender inicialmente, no una habilidad, sino
una idea general, que pueda ser wusada luego como base para reconocer
subsiguientes problemas como casos especiales de la idea

originariamente dominada.

Para que una persona esté en condiciones de reconocer la
aplicabilidad 0 inaplicabilidad de una idea a una nueva situacion
y a  ampliar su  aprendizaje  respectivo, debe  tener  claramente  presente

la  naturaleza  general del fendémeno de que se esta  ocupando.  Cuanto

mas  fundamental o  basica sea la idea que ha  aprendido, casi  por
definicion, tanto mayor sera su alcance de aplicabilidad a nuevos
problemas.

El  dominio de las ideas fundamentales de un campo abarca no  solo
la comprension de los principios generales, sino también el
desarrollo de una actitud hacia el aprendizaje y la indagacion,
hacia la  conjetura 'y la  corazonada, hacia la  posibilidad de  resolver

problemas cada uno por si mismo.

Ausubel (1976) en el capitulo v del Libro Psicologia Educativa
Un Punto de Vista Cognoscitivo, se refiri6 a que en todo aprendizaje
hay necesariamente transferencia. El efecto de la transferencia
pertinente es la capacidad mejorada para aprender y retener material

correlativo, supraordenado o combinatorio.
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Habra, situacion de transferencia siempre que la estructura
cognoscitiva existente, influya en el funcionamiento cognoscitivo
nuevo. La transferencia puede ser lateral y vertical, (Gagné,1965)

o general a largo plazo, y especifica o a corto plazo  (Ausubel,1966).
En el primer caso, las capacidades de aprendizaje existentes se
aplican algo indirectamente v, en términos generales a la solucion
de  problemas relacionados o a la comprension de materiales de  estudio

de otras disciplinas (transferencia lateral).

La transferencia vertical, por otra parte, se aplica a la situacion

en que el dominio de un conjunto mas bien especifico de capacidades

subordinadas, es requisito previo para la adquisicion de capacidades
de orden mas elevado dentro de una subarea mas limitada de
conocimiento.

Gran parte de transferencia de principios generales en la solucion

de problemas 'y en  otras clases de aprendizaje  es  atribuible a la

reserva de elementos generales de estrategias, orientacion y
adaptacion al problema. La transferencia es en gran parte funcion
de la pertinencia, la significatividad, la claridad, la estabilidad,
la integratividad, y el poder explicatorio de las ideas inclusivas
aprendidas primero. Depende también de la aplicacion durante el
aprendizaje original de un principio, en tantos conceptos especificos

como sea posible.

Las tnicas clases de transferencia cuya transferibilidad se ha
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demostrado de  manera  empirica en  situaciones de  solucion de  problemas

son las de habilidades especificas, las de principios generales
y las de enfoque u orientacion hacia una clase especifica de
problemas; por consiguiente el pensamiento critico no puede
impartirse como una capacidad generalizada; en la practica puede
mejorarse tan solo con adaptar un enfoque preciso, logico, analitico

y critico hacia la ensefianza de una disciplina dada.

Klausmeier 'y  Goodwin en el capitulo XVI del libro de Psicologia
Educativa-Habilidades Humanas y Aprendizaje (1977) plantearon que
la transferencia puede ser positiva 0 negativa. Es negativa cuando
la ejecucion de una tarea interfiere el aprendizaje de otra; la
positiva se presenta cuando alguna cosa aprendida en una situacion
se recuerda y se aplica a una nueva  situacion.  Ademds,  presentaron
diferentes teorias acerca de la transferencia:

- De la disciplina formal

- De los elementos idénticos

- De la generalizacion

- De la transposicioén

- De las habilidades.
Por otra parte, De Bono en el libro Pensamiento Lateral, Manual
de Creatividad (1990) presenta unas técnicas especificas de fomento

de imaginacion  creativa o  Brainstorming  que se llevan a  cabo s6lo
en grupos. Sus principales caracteristicas son: Estimulo reciproco,

aplazamiento en la formacion de juicios, marco especifico.
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Mas  ain,  distingue las  tareas que debe cumplir el director de las
sesiones de creatividad: impedir que se valoren 0 critiquen las
ideas, procurar que las intervenciones tengan lugar sucesivamente

y evitar que mas de wuna persona hable al mismo tiempo, o que alguien
que quiere emitir su  punto de vista sea frustrado en su intento
por la insistencia de otros en hablar con mayor frecuencia, = comprobar
en ocasiones que el anotador va registrando debidamente las ideas,
cubrir con sugerencias propias los lapsos de tiempo libre, proponer
varias  formas de tratar el problema 'y el uso de las  técnicas de
pensamiento lateral que juzgue oportunas, definir el problema central
de inicio de la sesion y cuando las ideas tiendan a desviarse
excesivamente del problema, vuelve a recordar su definicion original,

cierra  la sesion a la  hora prevista o antes si las ideas no fluyen

facilmente, organiza la sesion valoradora y participa en la
elaboracion de la lista general de las ideas. El director de la
sesion tiene como mision guiar las sesiones aunque no controlarlas

ni dirigirlas.

Josef  Cohén en el libro Procesos de Pensamiento (1983) dice que

debido a su  poca frecuencia, el pensamiento creativo no se puede
estudiar 0 determinar por medio de técnicas de laboratorio. Por
lo tanto las caracteristicas del pensamiento creativo se conocen

solamente a  través de los informes autobiograficos de los pensadores
creativos, en este sentidlo hace una cita de un pensador que observd
que su pensamiento creativo se presentaba en cuatro etapas:

preparacion, incubacion, iluminacion y verificacion. En la practica
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las cuatro fases creativas se presentan con énfasis diferentes;,
en multiples ciclos. A veces el pensamiento creativo presenta
creaciones parciales que resultan penosas.
La creacion parece presentarse siempre por medio de combinaciones
de fases creativas; en realidad el estudio de la literatura muestra
que la creacion nunca se presenta por medio de procesos de
pensamiento conscientes y planeados.
- Nikerson, Perkins 'y  Smith en el capitulo III del libro  Ensefar
a Pensar, describe la creatividad como un conjunto de capacidades
y disposiciones que hacen que una persona produzca con frecuencia
productos creativos. Los productos creativos afladen intuicion,
inventiva y perspectiva a la competencia. La creatividad es un
rasgo  complejo que implica la  existencia de una serie de  cualidades
en la persona creativa. Son componentes de la creatividad los
siguientes:
Las capacidades, el estilo cognitivo, las actitudes y las

estrategias.

Las capacidades mas sobresalientes son: Fluidez ideacional,

asociados remotos (capacidad de recuperar informacion remotamente

asociada  con el problema  que se trae entre  manos), la intuicién

(capacidad de conseguir conclusiones solidas a partir de una

evidencia minima).



El estilo cognoscitivo hace hincapié en los habitos de
procesamiento de informacion. Hay varios rasgos considerados

como de estilo cognoscitivo en la creatividad:

La deteccion del problema, el pensamiento hanusiano (partiendo
de una 1idea o una concepcion se tiende a saltar a la idea opuesta
0 al polo conceptual contrario), dependencia-independencia del
campo (tendencia a percibir casos encajados en el contexto y

escondidos parcialmente por éste).

La actitud a la originalidad es propia de las personas creativas
y estas tienen tendencia a una valoracion auténoma independiente
de las influencias sociales, muestran una tendencia a estimular
la  complejidad, se enfrentan  con  ecuanimidad a la  ambigiedad y a

la Incertidumbre y disfrutan resolviéndolas.

Algunas estrategias que favorecen el pensamiento creativo son:
hacer analogias, "torbellino de ideas" 0 brainstorming, llevar a
cabo transformaciones imaginativas (tales como la magnificacion,
la minimizacion o la reversion), enumerar atributos, someter
supuestos a analisis, delimitar el problema, buscar un nuevo punto

de entrada o fijarse una nueva cuota de ideas.

- Klausmeifir 'y Godwin en el capitulo XII de su obra anteriormente

citada plantean Cuatro expresiones claves de las habilidades creativas:

a) la fluidez b) la flexibilidad c)la originalidad d)la elaboracion.
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Igualmente Ausubel (1976) dice que la creatividad es uno de los
términos mas vagos y confusos de la psicologia y la educacion.
La confusion procede de que no se distingue la creatividad como
rasgo que incluye una amplia y continua gama de diferentes
individualidades de la persona creativa, como individuo singular
que posee un grado raro y singular de este rasgo que lo  hace

sobresalir del resto de los individuos.

El Método Expositivo
Seguin Imideo Nérice, en su libro "Metodologia de la Ensefianza",
el método expositivo como estrategia de ensefianza, consiste en la

presentacion oral de un tema, légicamente estructurado.

En la estrategia expositiva la responsabilidad principal la lleva
el maestro y el texto. Es un modelo tradicionalista, idealista.
El  recurso  principal de la  exposicion es el lenguaje oral que  debe

ser objeto de la méxima atencidn por parte del expositor.

La exposicion puede asumir dos posiciones didacticas:

- La exposicion  dogmdtica donde no  hay  intercambio ni  posibilidad
de discusion del mensaje transmitido.

- La  exposicion abierta en la que el mensaje presentado por el
docente ~da pie a la participacion de la clase  generando  respuestas,

investigacion y discusion.
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El empleo de este método requiere bastante preparacion

a  tratar, asi  como cierta ~ capacidad  personal  para

captar la atencion del auditorio. Es necesario
conozca el tipo de auditorio para que pueda
lenguaje. Requiere ademas el apoyo de otros

para lograr mayor eficiencia.

Los objetivos del método expositivo pueden expresarse asi:

Posibilitar la transmision de informaciones y conocimiento

légicamente estructurados y que poseen continuidad, con un

dispendio minimo de tiempo.

- Economizar tiempo y  esfuerzo cuando haya  urgencia

comunicacion.
- Motivar a un grupo para que proceda a hacer

de algun tema determinado.

- Posibilitar ~ la  sintesis de temas extensos y  dificiles

manera seria trabajoso y problematico abordar.

Condiciones para una exposicion eficiente:

- Establecer con claridad los objetivos de la exposicion

- Planificar bien y logicamente la secuencia del tema

- Conocer bien el auditorio y sus necesidades

- Tratar de satisfacer las expectativas del

la fase de motivacion.

del asunto

expresarse y  para
que expositor
hacer adaptacion del
recursos didacticos
hacer  una

estudios mas profundos
que de otra

auditorio creadas en
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- Mantener el auditorio en actitud reflexiva

regularidad cuestiones que exijan razonamiento.

- Intercalar anécdotas pertinentes

- Promover discusiones

- Demostraciones breves y convincentes en momentos apropiados

- Mostrar grabados, laminas 0 graficos que
exposicion.

- Realizar al fin de la exposicion una buena labor de sintesis

- Realizar periddicamente recapitulaciones

planteandole

ilustren mejo

- Aprovechar  vivencias de los oyentes  para  enriquecer

la exposicion.

- Manejar  bien el tono, intensidad, pronunciacion,
usar lenguaje directo y sencillo.

- Dominar el tema

- Una exposicion no debe sobrepasar los 40 6 50 minutos.

Desenvolvimiento del método

La exposicion usada como método de ensefianza
estructuracion adecuada, para que el educando

a las palabras del docente:

- Presentacion del tema por parte del docente segun el esquema:
. Introduccién motivadora
. Desarrollo légico del tema dividido en topicos significativos

. Realizacion alternada de ejercicios, interrogatorio y pequefias

ritmo

debe

no

con

r la

0 comprobar

de la
presentar
quede

voz,

una

limitado
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discusiones.
Realizacion de una sintesis que integre todos los puntos
presentados, siempre que sea posible, con la cooperacion de los
educandos.

. Conclusiones sacadas, cuando sea el caso, con la participacion

de la clase.

Distribucion a la clase de un plan de  exposicion antes o  después

de esta y el plan de trabajo elaborado por el docente. El resumen

del docente puede contener los topicos esenciales de la clase;
sera una especie de plan, con indicaciones de lecturas obligatorias,
ejercicios, experimentos u observaciones a hacer, debiendo

consignarse en el cuaderno de la materia.

Independientemente a que haya o no  distribucion de ese plan, debe

ser presentado en la clase a través de un  educando, después  del

estudio del tema a que sigue una discusion.

Apreciacion por parte del docente de ese trabajo de presentacion.

Verificacion del aprendizaje.

Rectificacion del aprendizaje en caso necesario.
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En el libro "M¢étodos de la Ensefianza Universitaria" (1981), Pujol
y  Fons, definen el método magistral como "un tiempo de  ensefanza
ocupado entera y principalmente por la exposicion continua de un
conferenciante. Los estudiantes pueden tener la oportunidad de
preguntar o  participar en una  pequefia  discusion, pero, por lo  general,

no hacen otra cosa que escuchar y tomar notas".

La base de este método es su forma expositiva. Caracteristica

central de las  formas  didacticas  expositivas es  que solo el  profesor

realiza propiamente la labor didactica: La actividad corresponde
al maestro; la receptividad a los alumnos. La ensefianza asi
impartida tiene por tanto una orientacion marcadamente instructiva:

se reduce en la mayoria de los casos a mostrar o a instruir a los
estudiantes sobre un algo. Para instruir a los alumnos acerca
de ese algo, el profesor utiliza el procedimiento de sefalar las
caracteristicas, indicar la presencia de problemas, informar sobre

resultados adquiridos.

En las formas didacticas expositivas, la ciencia se ofrece bajo

la forma de una definicion, de una solucién o de un resultado.

Es una ensefianza fundamentalmente tematica.

Los principales argumentos dados por los profesores en favor de

la clase magistral son:

- Abhorro de tiempo para el profesor.
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- Se facilita para disciplinas cuyo estudio requiera la

del profesor.

presencia

- Es un buen medio para orientar al estudiante que se inicia en

los campos del conocimiento.

- A veces es necesario  porque existen  demasiados libros de  una
disciplina; otras veces porque existen pocos.

- Los estudiantes menos capacitados intelectualmente aprenden mas
facilmente escuchando que leyendo.

- Es fuente de  motivacion para los  estudiantes cuando es  utilizado
por profesor experto en la materia.

Algunos autores  dividlen la  labor  del  profesor respecto a la  catedra

magistral en tres etapas:

1. Planificacion del curso y preparacion de las clases.
La planificacion 0 programacion supone que se hayan fijado
previamente  los objetivos, que han de  estar  expresados en  términos

concretos y definidos.

La preparacion de la clase contempla:

. Conocer a fondo la materia
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. Tener en cuenta el tipo de auditorio
Prever  para cada leccion un comienzo 0 introduccion,un  nucleo
y un final.
Planificar la  estructura, de modo que ayude a comenzar por el
principio y ayude a recorrer los puntos mas interesantes.
. Partir de notas: no hace falta sin embargo tener todo escrito.
Tener en cuenta no perder de vista que se trata de  palabra
hablada y no de palabra escrita.
. Tener en cuenta el tiempo de duracion
. Prever las posibles ayudas audiovisuales.

. Recordar que lo que le aburre a uno, aburrira al auditorio.

2.Presentacion  de  los  contenidos: En este tema se analiza en  primer
lugar la necesidad de una comunicacion efectiva, condicion basica
que debe precidir toda exposicion; después el desarrollo de la
misma  exposicion. En el  primer punto se  deberdn tener en  cuenta

el Feed-back o retorno de la informacion y el lenguaje del profesor*

+3.Fijacion de los conocimientos.

La labor del profesor no concluye wuna vez éste ha hecho su leccion
magistral, existe la necesidad de que el profesor ayude a que
los alumnos  integren  los diversos  contenidos y  consoliden el  objeto

de su aprendizaje; esto implica que ha de ensefiar a aprender.



2. MARCO CONCEPTUAL

Las conclusiones de los estudios realizados por Goémez y Vasquez
(1981) demuestran que los alumnos que hacen transicion de la  primaria
a la secundaria, carecen de algunos esquemas cognoscitivos basicos
en el desarrollo de las  operaciones  formales, no tienen el  desarrollo

adecuado para manejar los datos que les ofrece la observacion y

la experimentacion y por consiguiente fallan en la elaboracion de
muchos conceptos y en la emision de  juicios logicos. Este hecho
exigio trabajar con un enfoque directivo hacia el aprendizaje por
descubrimiento con el apoyo dé heuristicos para la solucion de

problemas de la Educacion en Tecnologia en esta investigacion.

Razones que nos  obligaron a  considerar, ademas de los  planteamientos
de Bruner que fueron el apoyo teorico fundamental de esta
investigacion, otros autores que comparten el cognitivismo pero

que se diferencian de Bruner por sus enfoques mas directivos en
la solucion de  problemas. El  marco  conceptual asi  concebido es un

tanto ecléctico porque retoma conceptos de distintos teoricos.

Para la realizacion de esta investigacion se partio de la concepcion
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que sobre estrategias y métodos de ensefianza se planteo en el

macroproyecto de investigacion base de la Maestria en Docencia:
"Llamaremos estrategias, en este contexto, a aquellos grandes
enfoques de ensefianza 0 familias metodologicas que se diferencian
de otras por intentar promover determinados objetivos pedagdgicos
manifiestos. Los métodos, por otra parte, se consideran aqui como
aquellas formas particulares organizativas mediante las cuales
se operacionalizan los objetivos manifiestos de una estrategia
determinada. Los pedagogos han organizado formas diversas 0 métodos
concretos para cristalizar en una sintaxis 0 pasos coordinados los
objetivos promovidos por la respectiva estrategia, encontrandose,

por lo tanto  multiples métodos dentro de una  misma  estrategia  que

constituyen la respectiva familia metodologica". (Restrepo, 1989).

Coherente con esta concepcion, la investigacion estuvo enmarcada
dentro de la estrategia de aprendizaje por descubrimiento por cuanto
la Educacion en Tecnologia tiene su fundamentacion, al igual que
la renovacion curricular, en los planteamientos de Bruner en cuanto

a estructura conceptual, planes de estudio en espiral e integracion.

En el enfoque de la Educacion en  Tecnologia hacia un modelo para
el desarrollo humano 'y  socio-econémico se han tenido en cuenta los
procesos de integracion, diversificacion y orientacion educativa
cuya racionalizacion contribuye al mejoramiento del disefio curricular
y por ende de la educacion misma. La forma como  estos  procesos

estan concebidos, coinciden con los planteamientos de Bruner en
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el sentido en que "todas las materias se deben ensefiar mediante
ideas basicas y temas basicos de una estructura relacionada con
otras; para dominarlas es necesario profundizar en el entendimiento
por uno mismo que proviene de ensefiar a usarlas en forma

progresivamente mas compleja" (Bruner , 1960).

Para efectos del disefio y desarrollo curricular se ha  previsto que

una parte esencial de la estructura conceptual, que fundamenta la
directriz curricular de la Educacion en Tecnologia, esté conformada

por la busqueda, comprension y aplicacion de conceptos unificadores
que guien la labor  administrativa, pedagdgica y didactica que implica
un curriculo participativo, integrador y flexible. Los conceptos
que se han logrado establecer son los de interaccion, racionalizacion
y  seguridad, por  cuanto en el  desarrollo  histérico de la  educacion,
la produccion, las ciencias y la tecnologia se pueden destacar la
presencia y articulacion de estos conceptos, tanto en los postulados
teoricos como en los resultados practicos: Interaccion en forma
reflexiva, critica y creativa hombre-hombre; hombre-naturaleza
naturaleza-naturaleza y hombre-cultura; racionaliza el conocimiento,

la produccion y la administracion de bienes y servicios articulando
la racionalidad comunicativa, instrumental y operativa y prevee
la seguridad, la higiene y el bienestar personal, social y del

ambiente (Arenas, 1986).

Se analizaron los planteamientos generales, y se encontro que la

ensefianza de la tecnologia, como parte fundamental de la formacion

105



general, debe darse en forma sistematica, tanto a nivel conceptual
como  practica para que los alumnos  adquieran los  elementos  necesarios
con el fin de que puedan utilizar la tecnologia en su propio provecho

y en el de la sociedad en que se encuentren ubicados.

La ensefianza de la tecnologia, en general, estd vinculada con la
educacion cientifica debido a que ambas, tanto la ciencia  como la
tecnologia, son en gran medida indivisibles y su avance esta
condicionado por una mutua dependencia. La tecnologia, como la
ciencia, consta de dos componentes: La teoria y la practica, las

que deben encontrarse formando un todo (UNESCO, 1986).

En la actualidad, la ensefianza de la tecnologia no se reduce, a
las especificaciones de hacer las cosas, sino que actfia cada vez
mas sobre la organizacion y la sistematizacion de las maneras de

poder hacerlas.

La  tecnologia también forma parte de la  pedagogia, tratando de  crear

para el pensamiento un conjunto de disposiciones dindmicas, que
aseguren el aprendizaje de las operaciones intelectuales. Al igual
que la metodologia del aprendizaje de la ciencia, la tecnologia
pide la reflexion antes que la realizacion, previendo los actos

y las consecuencias (Acero y Fernandez, 1988).

La  estructura  conceptual de la  Educacion en  Tecnologia se  fundamenta

y organiza, en armonia con la dindmica propia del sistema : Hombre-
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Trabajo-Naturaleza-Cultura-Sociedad, en la cual el hombre, como
principal artifice, interactua en forma racional y segura para
preservar, transmitir y construir cultura humanistica, cientifica
y tecnologica. La cultura tecnologica se nutre especialmente de
las ciencias y de las técnicas, orientadas por una filosofia del

trabajo 'y de la  produccion que dignifica al hombre como unidad vital,

dindmica, historica, personal, social y trascendente.

La sistematizacion y confrontacion de experiencias y conocimientos
han acrecentado las relaciones entre pensamiento-lenguaje-accion
y el acercamiento de la racionalidad comunicativa, la racionalidad
instrumental y operativa. En consecuencia, se van cualificando
las teorias, las metodologias y las practicas que intervienen en
la preservacion, transmision y construccion de la tecnologia, en
contexto con la realidad concreta del sistema: Hombre-Trabajo-

Naturaleza-Cultura-Sociedad .

El analisis de diversos procesos y productos tecnologicos de tipo
fisico, bioldgico y social; desde sus aspectos hasta sus sistemas,
permite identificar el caracter técnico-cientifico, tedrico-practico
e interdisciplinario de la tecnologia en sus variados campos y
niveles. Es decir que la tecnologia se fundamenta, organiza y
especifica mediante conocimientos y objetos que el hombre, en su
actividad intencional disefia, construye y aplica para resolver

problemas y satisfacer necesidades (Arenas, 1986).
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De otra parte, asi como la  tecnologia se  incorpora como  componente

fundamental de los procesos de desarrollo integral de los paises,
de las sociedades y de las personas, concomitantemente se van
generando necesidades de Educacion en Tecnologia de tipo general
0 especifico, lo cual  justifica en  parte, que los sistemas educativos

vengan  incluyendo en sus planes 'y  programas  curriculares la  Educacion
en Tecnologia, que debe cumplir, entre otras, las siguientes

funciones:

- Contribuir a la formacion integral

- Informar  sobre  aspectos  diversos de la  tecnologia y la  vinculacion
de ésta al mundo del trabajo mediante el conocimiento de  materias,
instrumentos, técnicas, procesos de produccion, distribucion y
gestion en general.

- Contribuir al proceso de orientacion vocacional

- Motivar para que se estimulen las actitudes hacia la técnica,
como un hacer perfeccionado , independientemente de la profesion
que pueda ejercer algtin dia el joven.

- Propiciar la transferencia de conocimientos a la solucion de

problemas reales de la vida (Tamargo Gonzalez, 1985).

Estos planteamientos se basan en las apreciaciones de Bruner en
cuanto  que: "Los  jovenes  pueden  descubrir 'y  comprender nuevas ideas,
nuevos  conocimientos, en la medida en que se relacionan con  ellos".
El aprendizaje por descubrimiento se refiere al descubrimiento de

regularidades en relaciones no reconocidas y similitudes entre ideas,
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con un sentido resultante de la confianza propia en las actitudes
propias. El acto de aprender involucra tres procesos casi
simultaneos: 1) Adquisicion de informacion nueva. 2) Transformacion
(manipular el conocimiento para hacerlo adecuado a nuevas tareas)

y 3) Evaluacion: Comprobar si la manera con la que hemos manipulado

la informacion es adecuada a la tarea".

El método de descubrimiento permite ensefiar a formular y probar

hipotesis, a fomentar actitudes deseables hacia el aprendizaje y
la investigacion, hacia las conjeturas y las corazonadas, actitudes
acerca de la regularidad fundamental de la naturaleza y de la
conviccion de que puede descubrirse el orden. El descubrimiento
sirve para organizar eficazmente el aprendizaje para usarlo a
continuacion. Es el Gnico generador de confianza en si  mismo,asegura

la conservacion de los recuerdos (Ausubel, 1976).

Dentro de la estrategia de aprendizaje por descubrimiento, la
perspectiva de solucion de problemas, en nuestro concepto, fue la
mas  indicada  para  lograr  encauzar la  ensefianza de la = Educacion  en
Tecnologia por cuanto que transferir los conocimientos, implico
enfrentar nuevos hechos que constituyeron problema para el estudiante
y la  solucibn le  exigid integrar su saber explicar valido 'y su saber
hacer perfeccionado (relacion teoria-practica) para un mayor

desarrollo de la inteligencia.

"Una escuela basada en el desarrollo, es una escuela que tiene que
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partir  de las necesidades del sujeto en cada edad vy facilitar la

construccion del conocimiento a partir de ahi.

Solo cuando se parte de problemas que se plantean delante del  sujeto
y se va ascendiendo en la explicacion es posible entender la
naturaleza del saber y del trabajo intelectual y éste tiene que
ser uno de los objetivos  primordiales de lo que se aprende en la
escuela pues es el que permite dar sentido a lo que se hace en ella"

(Bruner, 1984).

Lo importante de la formulacion dé problemas en Educacion en Tecnologia,
fue que tuvieron algunas  propiedades en comun con los que  surgen
en la vida diaria y que los planteamientos que funcionaron bien

en ese contexto es probable que sirvan también de algo en otro.

De las diferentes concepciones sobre solucion de problemas planteadas
por los  distintos  autores, se  consider6 como la  mas  adecuada  para
trabajar la  Educacidon en  Tecnologia con los alumnos de  Sexto  grado,

la de solucion de problemas moderados expuesta por Imideo Nérici

(1985) quien la concibe como el hecho de proponer situaciones
problémicas a los educandos, que para solucionarlos deberan realizar
investigaciones, revisiones 0 reestudiar sistematicamente temas

no debidamente asimilados a través de las siguientes fases:

- Presentacion de las partes de la unidad

- Presentacion de modelos de solucion de problemas
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- Presentacion de situaciones problematicas relacionadas con la
unidad.

- Presentacion de heuristicos y recomendaciones de bibliografia.

- Solucidn de la(s) situaciones problematicas propuestas individual
y grupalmente.

- Presentacion al grupo de las soluciones halladas para cada
situacion problema y discusion general.

- Apreciacion por parte del docente de los trabajos de los alumnos,
aceptando sus soluciones o recomendando nuevos estudios.

- Verificacion y rectificacion del aprendizaje.

El  docente cooper6 con los alumnos en la solucion de las  situaciones

problematicas planteadas, dirigiendo sus indagaciones por medio

de preguntas adecuadas y aun sugiriendo nuevas perspectivas.

Asi  pues la  Educacion en  Tecnologia se  constituy6 en una area de

gran significacion en la formacion del alumno y traspaso la
concepcion de mera habilitacion ocupacional para convertirse en
el area que posibilita integrar los conocimientos en la solucion
de problemas cotidianos, para lo cual fue necesario partir de una

metodologia de enseflanza  que puso al alumno ante situaciones  reales
de conflicto y en donde ¢él, con la ayuda de la profesora encontrd
soluciones apropiadas mediante el uso de un procedimiento heuristico,
que es en esencia un método no riguroso de  obtener  soluciones de

problemas o al menos de acercarse a la solucion.
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En la solucion de problemas moderados se emplearon heuristicos
siguiendo el esquema planteado por Polya: Para presentar 0
comprender el problema, para idear un plan,formular hipotesis,para
ejecutar el plan y verificar los resultados. Para la construccion
de los heuristicos, las adaptaciones de Nikerson, Perkins, Smith

permitieron la orientacion del trabajo.

La Educacion en Tecnologia tiene como primer objetivo su
aplicabilidad en la solucion de problemas. Para lograrlo, como
acto de  aprendizaje, segin  Bruner (1963), hay dos maneras: 1)Mediante
su aplicabilidad especifica a tareas que son sumamente similares
a las que aprendimos a desempefiar, es decir, transmision especifica
de adiestramiento. Su utilidad  parece limitada a lo que se designa
como habilidades. 2) A través de lo que se designa como
transferencia no especifica o, con mas exactitud transferencia de
principios 0 actitudes que en esencia consiste en aprender
inicialmente  no  una  habilidad sino una  idea  general, que pueda  ser

usada como base para reconocer subsiguientes problemas.

El dominio de las ideas fundamentales de un campo abarca no  solo

la comprension de los principios generales, sino también el
desarrollo de una actitud hacia el aprendizaje y la indagacion,
hacia las conjeturas y las corazonadas, hacia la posibilidad de

resolver problemas por si mismo.

En consecuencia, para esta investigacion, la transferencia se
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entendiod como el desarrollo de una actitud hacia el aprendizaje
de la educacion en tecnologia, el dominio de ideas fundamentales

y la aplicacion de principios generales en la solucion de problemas.

Existe amplio consenso en que la ciencia, la técnica y la  tecnologia

deben ser la columna vertebral que sustente la educacion formal
desde los  primeros afios de escolaridad, hasta la  educacion superior.
Surge como imperativo la necesidad de concebir la educacion, en

los  primeros afios de formacion, como la que ayuda a los educandos
en la construccion de una solida comprension del ~mundo. Esto  implica
que se empleen metodologias docentes que permitan al educando
desarrollar su ingenio, su creatividad, su capacidad de toma de

decisiones y de resolver problemas (Andrade, 1989).

La tecnologia presenta dentro de la educacion como objeto e
instrumento de conocimiento y de producciéon unas caracteristicas
que la diferencian grandemente de otras materias impartidas: es
un campo maravilloso de integracion de muy diversos saberes; trata
al  educando con  problemas reales, es creativa y  motivadora, ya que

estd intimamente ligada a un proceso de investigacion.

La  Educacion en  Tecnologia  hace parte de la  formacion  general  del
alummo en el nivel de la  educacion basica. Por lo tanto, en  este
nivel se pueden captar el sentido de la  tecnologia en su  relacion
con la ciencia, la  técnica y la  sociedad, por otra parte, asi de

manera elemental, iniciar al alumno en el camino de rigor en las
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concepciones, los disefios y las ejecuciones que en grado maximo

se encuentran presentes en la tecnologia contemporanea.

En esta investigacion se consider6 la estrategia expositiva como
método de ensefianza consistente basicamente en la presentacion de
un tema logicamente estructurado cuyo desenvolvimiento se sintetiza
en:

- Presentacion  del tema  por parte del docente segun el  siguiente
esquema:
. Introduccién motivadora
. Desarrollo légico del tema
. Realizacion alternada de ejercicios, interrogatorios y
discusiones.
. Realizacion de sintesis y
. conclusiones.
- Distribucion a la clase de un plan de exposicion y de trabajo
elaborado por el docente.
- Independientemente de que haya sido presentado a la clase el plan,
debid ser presentado a la clase a través de un educando.
- Apreciacion por parte del docente de ese trabajo de presentacion.
- Verificacion del aprendizaje

- Rectificacion del aprendizaje en caso de ser necesario(Nérici,1985)

En sintesis, en esta investigacion se busco comparar la efectividad
de la  estrategia de  descubrimiento  segin  los  planteamientos de  Bruner

a través del método de solucion de problemas moderados (Nérici)
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con la utilizacion de heuristicos (Polya) para
de una actitud positiva hacia la Educacion en
niveles de aprendizaje y la aplicacion de
en la solucion de problemas, frente a la
(Nérici) con  alumnos del grado Sexto del IDEM

Municipio de Bello.

lograr el

Tecnologia,
principios
estrategia

Fernando

desarrollo

diferentes

generales

expositiva

Vélez

del
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3. OBIJETIVOS

3.1 GENERALES

Comparar la  efectividlad del método de solucion de  problemas  moderados

frente al método  expositivo abierto en la  ensefianza de la  Educacion

en

Tecnologia en el grado Sexto de Educacion Basica del IDEM  Fernando

Vélez del municipio de Bello.

3.2 ESPECIFICOS

Disefiar, montar y  experimentar unidades de  aprendizaje de  Educacion

en Tecnologia para alumnos del grado Sexto de Educacion Basica

Determinar  la  diferencia en la  actitud asumida por los  alumnos

hacia la Educacion en Tecnologia durante la aplicacion de los
dos métodos teniendo en cuenta la procedencia (clase social) y
el sexo.

Determinar la incidencia de los dos métodos en distintos niveles

de aprendizaje en la Educacion en Tecnologia, segun el sexo y
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la clase social.

Determinar la incidencia de los dos métodos en la
de principios generales en la solucion de problemas

con la  Educacion en  Tecnologia segin el sexo y la

de los alumnos.

Determinar la interaccion entre métodos, sexo y clase
los alumnos del grado Sexto en cuanto a actitud,

y transferencia de principios generales en la solucién de problemas.

transferencia

relacionados

clase social

social de

conocimientos
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4. DISENO METODOLOGICO

4.1 DESCRIPCION DE VARIABLES

4.1.1 Variable Independiente o experimental; el Método:

La estrategia de aprendizaje por descubrimiento por el método de

solucion de problemas moderados y la estrategia expositiva por el

método expositivo abierto.

El método de solucion de problemas moderados se trabajo con el

siguiente esquema:

Presentacion de situaciones problémicas alrededor de topicos
generales de la educacion en Tecnologia.
- Presentacion de modelos de solucion de problemas
- Presentacion de heuristicos que permitieron a los alumnos buscar
alternativas de solucion a problemas dados.
- Presentacion de bibliografia y orientaciones generales para

resolver problemas.
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El método expositivo abierto con las siguientes caracteristicas:

- Presentacion de la unidad por el docente, motivacion, desarrollo
logico, trabajo en grupos, ejercicios, interrogatorios,discusiones,
consultas bibliograficas, tareas, lecturas,presentacion de sintesis

de cada tema, obtencion de  conclusiones por parte de los  alumnos,

entrega de plan de clase.

4.1.2  Variables Dependientes

Se consideraron como variables dependientes:
- La actitud hacia el aprendizaje de la Educacion en Tecnologia
- El  dominio de ideas fundamentales en el campo de la  Educacion

en Tecnologia (conocimientos) y

- La transferencia de principios generales en la solucion de
problemas.

Para medir la interaccion del tratamiento se tuvieron en cuenta

el Sexo y la procedencia (clase social), considerada esta ultima

en dos categorias: media y baja.

4.2 HIPOTESIS

Hipotesis  Conceptual:  Los  resultados de la  enseflanza de la  Educacion

en Tecnologia son  diferentes si se trabaja con el método de solucion

de problemas moderados o con el método expositivo abierto.
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Los puntajes promedios en la actitud hacia la
Educacion en Tecnologia son diferentes si se usa
el método de solucion de  problemas moderados o el
método expositivo abierto en la enseflanza del area,

segun el sexo y la procedencia de los alumnos.

No existe diferencia en los puntajes promedios de
las actitudes de los  alumnos segun el sexo vy la
procedencia, hacia la Educacion en Tecnologia al
emplear en la ensefianza los métodos de solucion

de problemas moderados o expositivo abierto.

El logro  promedio de distintos niveles de aprendizaje
en la Educacion en Tecnologia, teniendo en cuenta
el sexo y la procedencia de los alumnos, es diferente
cuando se emplea  para su enseflanza el  método de
solucion de problemas moderados 0 el método
expositivo abierto.

No existe diferencia en el aprendizaje promedio
de la  Educacion en  Tecnologia, segin el sexo y |la
procedencia de los alumnos si se trabaja con el

método de solucion de problemas moderados 0 con
el método expositivo abierto.

El  puntaje = promedio de la  transferencia de  principios

generales en la solucion de problemas de Educacion
en Tecnologia, segun el sexo y la procedencia de
los alumnos, es diferente si se emplea en su
ensefianza el método de solucion de problemas

moderados o el método expositivo abierto.

No existe diferencia en los puntajes promedios de
la transferencia de principios generales en la
solucion de  problemas de la  Educacion en  Tecnologia,
segitn el sexo 'y la  procedencia de los alumnos, @ si
se emplea el método de solucion de problemas
moderados o el método expositivo abierto.

El método interactiia con la actitud,los conocimientos
y la transferencia de principios generales en la
solucion de  problemas de la  Educacion en  Tecnologia,
segun el sexo y la procedencia de los alumnos.
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4.3 DISENO METODOLOGICO

Para probar las hipotesis y lograr los objetivos propuestos en la
investigacion, se experimentaron el método de solucion de problemas
moderados 'y el método  expositivo abierto a fin de  comprobar  como
eran afectadas las actitudes hacia la Educacion en Tecnologia, la
adquisicion de conocimientos y la transferencia de principios
generales en la  solucion de  problemas de la  Educacion en  Tecnologia
con alumnos del grado sexto del IDEM  Fernando Vélez del Muncipio

de Bello.

Para comprobar las hipotesis planteadas en este estudio, se aplicaron

los siguientes instrumentos:

- Escala  Likert de  actitud hacia la  Educacion en  Tecnologia  (pretest-
postest) para comparar medias entre los grupos control y
experimental y entre subgrupos segun sexo y procedencia y la

varianza intergrupos e intragrupos.

- Un test de conocimientos con el cual se midieron las  ganancias

entre grupos en diferentes niveles de aprendizaje.

- Una  bateria de  cuatro  problemas  relacionados con  tecnologia  para
evaluar la transferencia de principios generales en la solucion

de problemas de Educacion en Tecnologia.



Hy : 0, = O H. : 0,=0
0, 1 2 0, 1 7
H, : O 0 Hy : 0,_-0
Ay 1 # _2 0, 1 2

Hj : Sexo y procedencia afectan desigualmente

4.3.1 Caracteristicas del Disefio

El disefio que se empled en este estudio fue cuasi-experimental de
tipo factorial 2x 2x 2 con post prueba en dos grupos del grado sexto

del IDEM Fernando Vélez del municipio de Bello.

El grupo experimental recibio el tratamiento con el método de
solucion de  problemas moderados y el segundo  grupo  (control)  trabajo

con el método expositivo abierto (tradicional).

X Y (Grupo experimental)

X Y (Grupo control)

X = Variable independiente (método de solucion de problemas)

moderados.

Y = Variable dependiente (Actitud, conocimientos, transferencia

de principios generales en la solucidon de problemas.

Los contenidos de las unidades se  desarrollaron en  igual forma  tanto
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en el grupo control como en el grupo experimental hasta las
actividades culminatorias las cuales solamente se realizaron en
el grupo experimental y correspondieron al tratamiento. Los dos

grupos fueron atendidos por la misma profesora.

432  Estructura del Disefio

El diseflo factorial 2x2x2 (tratamiento, no tratamiento, clase

social media 'y baja, y sexo hombres 'y mujeres) exigid6 la  siguiente

estructura:
V 1=Método
X (Solucidén de problemas)| ~X(método tradicional)
Sexo Sexo
P Hombres Mujeres Hombres Mujeres
R .
0 Media
g Actitud — Conocimiento
- ‘o -

D= Habilidad Soluc.Probl
E Q Baja
N &
C
I
A

Este disefio requiri6 la conformacion de ocho (8) ~celdas con un minimo

de diez (10) personas por celda (2 x 2 x 2 x n) = 80 personas.
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4.4 SISTEMA DE INFORMANTES: Poblaciéon y Muestra

La  poblacion  objeto  estuvo  constituiida por los 300 alumnos del grado

sexto del IDEM Fernando Vélez (Bello).

De estos se seleccionaron al azar 20 hombres de clase media, 20
de clase baja, 20 mujeres de clase media y 20 mujeres de clase baja.
Posteriormente  se  conformaron al azar dos grupos de 40 alumnos cada

uno con las siguientes caracteristicas:

- 10 hombres de clase media, 10 hombres de clase baja, 10 muj eres
de clase media y 10 mujeres de clase baja. Nuevamente al azar

se determind el grupo experimental y el grupo control.

VI=X
X ~X
P MD 10 10 | 20
R ™~
- 4 40
g B 10 10 | 20 <~ N\
SEXO D -
? E 10 10 | 20
N "D N 40 /
M: C B 10 10
i 20 ~

40 40
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5. DESCRIPCION DEL TRATAMIENTO (Variable Independiente)

En el grupo experimental y en el grupo control se desarrollaron
cinco unidades de Educacion en Tecnologia durante un periodo de

doce semanas.

En el grupo experimental, donde se trabaj6é con el método de solucion

de problemas moderados, todas las unidades se desarrollaron a través

de siete fases:

- Presentacion de las partes de la unidad

- Presentacion de modelos de solucion de problemas con sus
heuristicos.
- Presentacion de situaciones problematicas relacionadas con los

conceptos vistos.

- Presentacion de heuristicos para comprender y representar el
problema, para idear un plan, para ejecutar el plan y verificar
los resultados (anexo 3).

- Solucidn de la (las) situaciones propuestas.

- Las soluciones halladas individualmente fueron presentadas al

grupo y discutidas en clase.
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- El  docente pudo  apreciar los  trabajos de

las soluciones o recomendando nuevos estudios.

- Verificacion y Rectificacion del aprendizaje.

Los estudiantes hicieron aplicacion de reglas

en la unidad. En el control se

grupo

expositivo abierto, y el desarrollo de las

la siguiente manera:

- Presentacion de los temas por  parte

unidades se

del docente,

los  educandos, aceptando
y principios aprendidos
trabajo con el método

ejecutd de

siguiendo el

esquema: introduccion motivadora, desarrollo logico del tema
dividido en topicos significativos, realizacion alternada de
ejercicios, interrogatorios y pequeiias discusiones, realizacion
de sintesis, conclusiones.

- Presentaciéon, antes o  después de la clase, del plan de trabajo
elaborado por el docente, incluye bibliografia, lecturas, y
ejercicios.

- Presentacion por los alumnos de los trabajos realizados y
apreciacion por parte del docente.

- Verificacion y rectificacion del aprendizaje.

El tratamiento se desarrollo mediante cinco unidades de aprendizaje

de  Educacion en  Tecnologia  elaboradas  siguiendo el modelo de  unidades

integradas de aprendi.zaje(Donald Lemke). Anexo NQ 1 y 2.
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6. ELABORACION DE INSTRUMENTOS

Para medir el efecto del tratamiento, método de  solucion de  problemas

moderados, sobre las variables dependientes, actitud, conocimientos

y  transferencia  de  principios  generales para la  solucion de  problemas

en la  Educacion en = Tecnologia  teniendo en  cuenta el sexo y

procedencia (clase social) se utilizaron los siguientes instrumentos:

- Cinco unidades con contenidos de tecnologia general que

la

S¢€

trabajaron  tanto en el grupo  experimental como en el grupo  control,

utilizando la metodologia de solucion de problemas con heuristicos

para el  grupo experimental 'y  la  expositiva  abierta  para el

control (Anexo 1, 2, 3)

grupo

- Una  bateria de problemas relacionados con  tecnologia que se  aplicd

a  ambos grupos al  finalizar el  desarrollo de las  unidades* Con
este instrumento se midio la transferencia de principios
generales y de reglas en la solucion de los problemas. (Anexo4).

- Una escala Likert de actitud que se aplicO a ambos grupos al

iniciar y al finalizar las unidades para medir la actitud hacia
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el area de Educacion en Tecnologia (Anexo 5).

- Un test de conocimientos  para  medir  diferencias en  niveles de

aprendizaje entre los grupos (Anexo 7).

- Un test de creatividad (Anexo 6).

6.1 ESCALA DE LIKERT DE ACTITUD

Definicion de Actitud: Es una predisposicion y capacidad de obrar,

percibir, pensar y sentir en relacion a objetos y personas.

Objetivo: Medir la actitud de los estudiantes hacia el area de

Educacion en Tecnologia.

Metodologia: Para medir la actitud de los estudiantes del grado
sexto hacia el area de  Educacion en  Tecnologia se aplicO6 una escala
Likert a través de la cual se evaluaron los siguientes indicadores

que permitieron detectar las actitudes hacia dicha area:

Utilidad del area de Educacion en Tecnologia

- Importancia del estudio del area de Educacion en Tecnologia.

Grado de dificultad de la teoria sobre Educaciéon en Tecnologia.

Gusto o disgusto por el estudio de la Educacién en Tecnologia.
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Definicidon de Subescalas:

- GRADO DE UTILIDAD
. La Educacion en Tecnologia es util para poder comprender el

desarrollo tecnologico del pais.

La Educacién en Tecnologia enfrenta al alumno a situaciones
reales.

La Educacion en Tecnologia permite la construccion de un
pensamiento tecnoldgico en los alumnos.

La Educaciéon en Tecnologia permite la transferencia de

conocimientos de otras areas a situaciones nuevas.

- GRADO DE IMPORTANCIA
. La Educacion en Tecnologia ubica a los estudiantes del grado
sexto en el contexto de la tecnologia y sus aplicaciones.
. Es un 4rea indispensable en la formacion integral de los alumnos.
Permite articular la formacion cientifica, humanistica y
tecnoldgica.
Permite orientar la utilizacion de los conocimientos a la
produccion de bienes y servicios.
. Debe contribuir al mejoramiento de la calidad de vida.
. Permite integrar los conocimientos de otras areas a la solucion

de problemas.

. Permite interactuar con conocimientos, personas, objetos,maquinas

y herramientas de trabajo.

La Educacion en Tecnologia permite analizar y prevenir
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situaciones de seguridad y de higiene de tipo personal,

ocupacional y del ambiente de trabajo.

GRADO DE DIFICULTAD

La  Educacion en  Tecnologia  es dificil  para  los alumnos del

grado Sexto porque no tienen los conocimientos previos
suficientes.
Es dificil por la carencia por parte de los alumnos de

estructuras cognoscitivas adecuadas.
. Por la falta de docentes preparados para trabajar el area.
. Es dificil por la carencia de recursos didacticos.
. Es dificil por la falta de claridad conceptual.

. Es dificil por la falta de estatus del area.

GRADO DE AGRADO
La  Educacion en  Tecnologia  no es agradable  porque la  teoria
y la practica se presentan desintegradas.
. La Educacion en Tecnologia favorece el trabajo en equipo.
Se puede desarrollar con apoyo de un equipo multidisciplinario
e interinstitucional.
. Es desagradable porque implica mucho trabajo por parte del alumno
. Exige un profesor que tenga buena metodologia.
. El desarrollo del area implica altos costos.
El area de  Educacion en  Tecnologia  contribuye a la  orientacion

vocacional.
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Con base a estas subescalas se elaboraron cuarenta y ocho items
que fueron puestos a  consideraciéon inicial en el grupo de la  maestria
con el fin de retinarlos y aplicarles la prueba de confiabilidad
y validez.

Posteriormente se aplico como pretest tanto al grupo experimental
como al grupo control.

Los datos se organizaron de mayor a menor para identificar el 27%
superior y el 27% inferior y a través del coeficiente biserial y
determinar la consistencia interna de los items.

A estos resultados se les aplico la diferencia: Mayor  menos menor
y se dividieron por el valor equivalente al 27% de 93 o sea 25.

Se aceptaron como items consistentes los que obtuvieron un valor
resultado  de 0.76 0  mas. De los cuarenta 'y  ocho items iniciales
se  eliminaron 26  para  conformar la  escala con 22  items  consistentes
en cuatro subescalas, asi: Agrado con cinco, utilidad con siete,
dificultad con cinco e importancia con cinco.

Al instrumento conformado por los veintidds items se le aplico el
coeficiente de correlacion de  Pearson y el de Sperman  Brown  para
medir la confiabilidad. Obteniendo como resultado 0.46 y 0.63
respectivamente. Igualmente a los resultados de cada subescala

se les aplicd el mismo tratamiento.
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ITEMS CONSISTENTES EN LA ESCALA LIKERT DE ACTITUD

Ne 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
ORDEN 4 5 8 11 13 14 15 17 21 22 26

OONSISIM3A 0.8 1.20 0.88 1.08 1.16 0.88 14 152 08 1.36 1.0

Ne 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
ORDEN 27 28 29 30 31 33 36 39 41 42 48

OCNSISIINCIA76  1.04 0.8 088 076 096 092 0.76 0.76 1.12  1.64

Coeficiente de Correlacion

Pearson: 0.46

Sperman Brown: 0.63

Coeficientes de Confiabilidad de las Subescalas

1. Agrado Coeficiente de Coeficiente
Pearson Sperman Brown
4 -11-17-33-39 0.57 0.72
2. Utilidad
8-15-21-26-30-31-42 0.40 0.57

3. Dificultad
5 -13-14-27-28 0.58 0.73

4. Importancia

22 -29-36-41 - 48 0.47 0.63



6.2 TEST DE CREATIVIDAD

El  analisis de  varianza de los  resultados obtenidos de la  aplicacion
del pretest de actitud, a los dos grupos (experimental y control),

mostr6 una F  significativa a  favor del grupo  experimental no  debida

a variables controladas en el experimento (sexo-clase). Por este
motivo se vid la conveniencia de aplicar un test de creatividad
con el fin de buscar caracteristicas intrinsecas de predisposicion
hacia la creatividad en cuanto a imaginacion, originalidad,
espontaneidad e inventiva de los alumnos de ambos grupos, factores
importantes para la solucion de problemas, y confrontar los

resultados con los del test de actitud.

Se  tomd un  instrumento que  previamente fue sometido a  juicio de

expertos para su aplicacion a alumnos de décimo grado en un  colegio

privado del municipio de Medellin, en el desarrollo de una
experiencia en el area de Quimica durante una investigacion
relacionada con el desarrollo de habilidades de pensamiento y
creatividad.

Para  su  aplicacion a  nifios del grado sexto de colegio oficial  (10-
12 afios), se revis6 el lenguaje, la redaccion y se  eliminaron  algunos
items de dificil comprension 'y  nuevamente se sometid a  juicio de
expertos y dando como resultado el instrumento que aparece en el

anexo N¢6.
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El  instrumento  inicial aport6 la  tabla de  valoracion para cada  item.

que se conservo en esta nueva aplicacion.

6.3 TEST DE CONOCIMIENTOS

Para la elaboracion del test de conocimientos se tuvieron en cuenta

los niveles de aprendizaje planteados por Benjamin Bloom (conceptos,

comprension, aplicacion, analisis, sintesis, y valoracion).
Posteriormente se hizo un analisis del tipo de pruebas apropiadas
para lograr la evaluacion de cada nivel (seleccion multiple, doble
alternativa, ensayo, multi-items) se definid el porcentaje de

representacion de items en la  prueba para cada nivel de  aprendizaje,
y  finalmente se  someti6 a  juicio de  expertos dando como  resultado

el instrumento que aparece en el anexo NQ7.

La valoracion de porcentajes fue:

NIVELES ITEMS VALORACION TOTAL
Conceptos 5 2.0 10%
Comprension 7 2.14 15%
Analisis 7 2.85 20%
Sintesis 5 5.0 25%
Valoracion 5 6.0 30%

5 29 100%



6.4 BATERIA DE PROBLEMAS

Para medir la transferencia de principios generales de solucién
de problemas en la  Educacion en  Tecnologia, se elabor6 una  bateria
de cuatro problemas relacionados con los contenidos vistos en las

unidades y sus respectivos heuristicos (Anexo 4).

Para la evaluacion de cada uno de los problemas se utilizd la

siguiente guia:

GUIA DE EVALUACION DE PROBLEMAS

ROBLEMAS 1 2 3 4
INDICADORES

—Comprension del problema
. Identificacion de la idea clave 6.25| 6.25 6.25 6.25
. Uso de los datos

- Concepcion del plan
. Solucidn dividida en partes 6.25| 6.25 6.25 6.25
. Solucion global

~ Ejecucion del plan
. Elaboracion

. Coherencia del problem con la respuesta] 6.25 | 6.25 6.25 6.25
. Construccion del parrafo
. Estructura 10gica

- Evaluacion de resultados
. Capacidad de sintesis 6.25| 6.25 6.25 6.25

25% 25% 25% 25% X =100%
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6.5 UNIDADES DE APRENDIZAJE

Se elaboraron cinco unidades de aprendizaje teniendo en cuenta el
modelo de diseno de Lemke con base en una estructura de  contenidos

que respondi6 al marco general de la Educacion en Tecnologia.

Estas unidades fueron discutidas con profesores que ensefian el area
en el grado Sexto de Educacion Basica. Durante el desarrollo de
la experiencia, se hicieron los ajustes que las unidades demandaron

segun los logros de las anteriores. (Anexo 2 y 3).
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7. PLAN DE ANALISIS

La variable independiente X = METODO, tuvo dos categorias:
X (solucion de problemas moderados) y X (método tradicional

expositivo abierto).

Con las variables dependientes Y1, Y2, Y3 (Actitud, conocimiento
y transferencia) se busco encontrar el efecto del tratamiento en
cada una teniendo en cuenta el sexo 'y la  procedencia (clase  social),
para lo cual se utilizaron los datos en un analisis de varianza
multiple y un estadistico F a partir de grupos homogéneos
seleccionados aleatoriamente. Para la F significativa se aplico
la. Scheff¢ con el fin de conocer la fuerza de la interaccion y I2
significancia de la diferencia de medias.

Las relaciones establecidas fueron:
1) VI =X Método

X —~ X
VD=Y1 H M H M

POS

NEG

ocH— -
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8. LIMITANTES EN LA APLICACION DE LA EXPERIENCIA

Resultados conflictivos o contradictorios

En la aplicacion de la experiencia se dieron algunos limitantes
(ruidos) que de alguna  manera  interfirieron en el desarrollo  previsto
y que afectaron los resultados planteados en las hipotesis. Estos

limitantes se agruparon en relacion con:

al LA INSTITUCION

Los constantes ceses de actividades académicas debido a paros del

magisterio, cursos de capacitacion, fiestas, reuniones, impidieron

una continuidad en la aplicacion del tratamiento.

La falta  de una experiencia generalizada en el manejo y aplicacion

de estrategias de enseflanza diferentes a la estrategia expositiva
tradicional ; los niveles de violencia al interior del colegio,
generaron una permamente tension en los alumnos; la presencia de

grupos de  milicias  populares que  incursionaron en el plantel 'y  mas

aun las muertes de alumnos afectaron no solo la experiencia sino

5
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el normal desarrollo académico.

8.2 LOS ALUMNOS

El bajo rendimiento académico, la falta de una capacidad lectora,
las dificultades para la escritura, el tipo de cultura que afecta
a los alumnos, el medio social de donde proceden, en general clase
media baja y baja, las condiciones econdmicas, sociales y
nutricionales son ruidos importantes que afectan cualquier

experiencia que se emprenda en el establecimiento.

8.3 LOS INVESTIGADORES

El poco tiempo dedicado al experimento, la dificultad en la
elaboracion de  las  pruebas, la falta de una  prueba piloto del  test
de  conocimiento 'y de  problemas que  hubieran mostrado el nivel de
comprension de los items 'y el grado de dificultad para las respuestas

la claridad en la presentacion de la bateria de problemas, la
confiabilidad y  validez de los instrumentos; la falta ~de una  prueba
de entrada  para  identificar  habilidades @ de  pensamiento de los alumnos
y el  desconocimiento de la edad mental promedia del  grupo, como
las condiciones y caracteristicas de la persona que aplico los

instrumentos afectaron notoriamente los resultados de la experiencia.



8.4 LA PROFESORA

Abord6 una  experiencia nueva para la cual no tenia los  conocimientos
previos lo que exigiod una capacitacion en el transcurso de la
aplicacion del tratamiento, teniendo por consiguiente que alejarse
del control directo de los grupos; la falta de bibliografia oportuna
relacionada con los temas tratados que pudiera ser recomendada a
los alumnos para ampliar las informaciones y solucionar los
interrogantes que se fueran generando y la falta de un  acompaiiamiento

pemanente de los investigadores son también limitantes en la

aplicacion de este tratamiento.
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9. RESULTADOS-ANALISIS Y DISCUSION

9.1 ANALISIS ESTADISTICO

9.1.1  Prueba de hipoétesis sobre la variable actitud

Para determinar la diferencia en la actitud de los alumnos frente
a la  Educacion en  Tecnologia durante el periodo de la  experimentacion
se aplico una escala Likert con cuarenta y ocho items, de los cuales
solo se evaluaron los veintidos consistentes, segin las pruebas

descritas anteriormente.

El analisis de varianza aplicado a los  resultados del  pretest  mostro
una diferencia significativa entre los grupos experimental y control
(F  significativa a  nivel de  0.000)0 no  debida a  variables  controladas
en el experimento, (sexo y clase) y a favor del grupo experimental.

A los resultados promedios de los dos grupos se les aplico la prueba
Scheffé  para  observar la  fuerza de la varianza 'y di6 por  resultado

grupos heterogéneos. (Cuadro Nsl) (Grafica NQ1).
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CUADRO No. 1

RELACION DE MEDIAS VARIABLE: ACTITUD PRETEST

N GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
o SEXO
\cFQ o CLASE METODO CLASE x SEXO METODO x SEXO METODO x CLASE ELASEXSEXO CLASE x SEXO
Q) )
& <
N H M Mo Ba EX ce Huo Hea Muo MBa Hex Hco Mex Mco MpEx | BAEx | MoCo | BaCo | HMo HBa MMo MBa HMo HBa MMo MBa
MEDIA
2.90 2.99 1] 2.81 2.87 ]2.93 3.15 2.65 }3.01 2.97 2004 2.89 3.31 ] 2.67 |3.00 2.63 3. 16 2.60 |3.14 2.70 |3.44 3,21 2.94 3.06 | 2.66 | 2.69 2.5 |2 71
MUESTRA ;
78 38 | 40 38 |40 39 39 18 120 20 20 | 19 19 |20 20 |18 20 |21 19 8 1 10 10 10 9 10 |10
ANALISIS DE VARIANZA
Prueba Scheffé: Método
FACTOR DE
VARIACION Ix2 6F |cylDRarica N e 9
SEXO: EFECTO PPAL. 5.450 3| 1817 10.893 | 0.000 GRUPO PROMEDIO |HOMOGENEQ
H:  Hombre SExo 0.591 1 0.591 3.542 0.064 CONTROL <
2.6510
M: Mujer
CLASE 0.019 1 0.019 0.112 0.739 EXPERIMENTAL| 3.1489
CLASE:
METODO 4,792 1 4,792 28.728 0.000
M Medgs s 297 1| 0.297 1798 | o0.13
EXO x CLASE 0.2 0. 796 L1384
BA: Baja = .05
SEXO x METODO 0.375 1 0.375 2.275 0.136 F = 0
METODO:
. CLASE x METODO 0.1082 1 0.102 0.619 0.434 GF = 1
EX: Experimental
CO: Control SEX.CLAS. MET. 1.0065 1 0.65 0,395 0.532 ng = 2-1 Ng= 78-1
>
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Este hecho obligd a tratar
lo cual, se
rendimientos académicos de
en el grado Quinto de
Sociales y Naturales.

varianza

El analisis de aplicado

creatividad mostro variacion en
debidas al Sexo a favor  de los

experimental (0.036) (Cuadro Ns2). (Grafica N¢2)

aplico un test de
ambos

Primaria en

identificar estas variables, para

creatividad y se consultaron los

grupos (experimental-control)

las arecas de  Espafiol, Matematicas,

a los resultados del test de
efectos principales no significativa

hombres de clase baja del  grupo
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CUADRO No - 2
RELACION DE MEDIAS: CREATIVIDAD

o o GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
& & CLASE METODO CLASE x SEXO METODO x SEXO METODO x CLASE CLASE sSEXO CLASE x SEXO
o
A H M Mo Ba EX co Huo Hea Mo Msa Hex Hco Mex Mco MoEx | BAEx | MoCo | BaCo | HMo HBa MMo MBa HMo HBa MMo
MEDIA
28.42 | 40.22/36.61 | 38.47 | 38.36]39.34 | 37.54 | 39.89[40.56 |37.06 [36.17 |42.50 58.11 | 36.28]36.94 [ 39.75| 37.45]30.0 |37.65 42.63| 42.56/36.88 | 35.80| 37.7 | 38.56 | 37.20]36
MUESTRA
72 3 36 |3 |36 |35 37 18 (18 .| 18 18 17 19 18 | 18 16 |20 19 17 8 9 8 10 |10 |9 10
ANALISIS DE VARIANZA
FACTOR DE MEDIA FICADO
VARIACION Ixe GF lcuapRraTical F e B
SEXO: EFECTO PPAL. 301.207 | 3 }100.402 1.912 0.136
H: Hombre SEX0 261.544 | 1 |241.544 | 4.600 0.036
M: Mujer :
CLASE 1.319 1 1.319 0.025 0.875
CLASE: ‘IneTODO 66.262 1 66.262 1.262 0.265
MD: Media
BA: Baja Mo cLARE | 5684 1| 6.68 | o0.127 0.722 = 0,05
SEXO x METODO | 113.105 1 113,105 | 2.154 0.147 F= 4.0
METODO:
) cLASE xMeToDO| 2.267 1 2,267 | 0.043 0.836 GF= |

EX: Experimental
CO: Control SEX.CLAS. MET. 0.201 1 0.201 0.004 0.951 ngx 2-1 Ne=  78-]

a1
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Promediados los rendimientos académicos obtenidos por los alumnos
al culminar el grado Quinto de Primaria no se encontraron  diferencias
en las medias aritméticas de los dos grupos (experimental 3.98 y

control 3.96).

Al analizar otras caracteristicas relacionadas con la procedencia,
la edad y las observaciones de los profesores, se consideraron los
dos grupos como  homogéneos, puesto que sus  variaciones  fueron  ajenas

a las variables del experimento.

En los resultados del  postest de la  escala  Likert de actitud, que
fué aplicada dos dias antes de iniciarse un paro indefinido de
educadores, el analisis de varianza no mostro diferencias
significativas de efectos principales ni de interacciones entre

los dos grupos. (Cuadro NQ 3).

A las diferencias entre postest-pretest de actitud se les aplico
un analisis de varianza que arrojo como resultado una variacion
de efectos principales no significativa a un nivel de confiabilidad

del 0.05 y confiable a nivel de 0.1. (Cuadro Ne 4) (Grafica NQ 3).

Los resultados anteriores nos llevan a aceptar la hipotesis Nula
HO1 por  cuanto la  variable actitud  no fue  afectada  significativamente
por el "Método" en ninguno de los dos  grupos  (Experimental-Control).

Se necesitaria de mayor tiempo para lograr cambios de actitud.
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Sinembargo, muchos estudiantes expresaron al finalizar la experiencia ,

interés por el area como importante en su formacion .



CUADRO No. 3

RELACION DE MEDIAS: VARIABLE ACTITUD POSTEST

0ST

‘o GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
» o SEXO CLASE METOD
\<,>° -~ o CLASE x SEXO METODO x SEXO METODO x CLASE CLASE xSEXO CLASE x SEXO
> o
= H M Mo Ba EX co Huo Hea Muxo Mea Hex Hco Mex Mco | MoEx | BaEx | MoCo | BaCo | HMo HBa MMo MBa HMo HBa MMo | MBa
MEDIA -
2.69 [ 2.75 | 2.64 | 2.61[2.78 | 2.79 | 2.59 | 2.66|2.84 | 2.55 [ 2.72 | 2.91 | 2.60 2.68 | 2.59 | 2.68 [2.54 | 2.89 | 2.66 {2.88 |2.94 | 2.53 | 2.83 | 2.50|2.71 |2.58 | 2.61
MUESTRA -
78 38 | 40 38 40 39 | 39 18 20 20 |20 19 | 19 20 |20 18 20 |21 19 |8 11 10 |10 10 9 10 110
ANALISIS DE VARIANZA
FACTOR DE M ICADC
VARIACION Ix* | er cwggxru F oEF
SEXO: EFECTO PPAL. 1.551 3 | 0.517 1.027 0.386
H: Hombre SEXO 0.249 1 0.249 0.494 '0.485
M: Muyjer
CLASE 0.503 1 | 0.503 0.999 0.321
CLASE:
. METODO 0.715 1 0.715 1.421 0.237
MD: Media SEXOx C 0.004 1
. x CLASE ] 0.004 z 92
BA: Baja s g B =~ _o0.05
SEXO x METODO | 0.222 1 | 0.222 0.441 0.509 F = 40
METODO:
] CLASE x METODO| 0.026 1 | 0.026 0.051 0.822 GF= 1
EX: Experimental °
CO: Control SEX.CLAS.MET. | 0.215 1 | o.215 0.428 0.515 M= 2-1 "z 75-1




RELACION DE MEDIAS: VARIABLE ACTITUD GANANCIA POST TEST - PRETEST

CUADRO No. A

: GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
QQQ" o SEXO CLASE METODO CLASE x SEXO METODO x SEXO METODO x CLASE CLASE xSEXO CLASE x SEXO
> 3
& A
\QAQ 0 H M Mo Ba EX co Huo Hea Muo Msa Hex Heo Mex Mco BAEx | MoCo | BaCo | HMo HBa MM MBa HMo HBA MMo MBa
MEDIA -0.20 | -0.21| -0.1§ -0.27 -0.12-0.37 | -0.03| -0.35| -0.08{ -0.2 [-0.16 | -0.4 [-0.02 | -0.33 -0.04 -0.07 | -0.25| -0.02|-0.58 | -0.27| -0.44 | -0.23| -0-16] 0.15 op2 |-0.10
MUESTRA
78 38 40 | 38 40 | 39 39 18 | 20 20 20 19 | 19 20 20 20 21 19 |8 11 10 10 19 : e 0
ANALISIS DE VARIANZA
FACTOR DE MEDIA SIGNIFICADOY
VARIACION Ixt G-F |cuaDRATICA F DE F.
SEXO: EFECTO PPAL. 2.793 3 | 0.931 1.541 0.212
H: Hombre SEXO 0.015 1 | 0.015 0.025 0.874
M: Mujer
CLASE 0.544 1 0.544 0.901 0.346
CLASE: METODO 2.346 1| 2,356 | 3.883 0.053
MD: Media SEXO x CLASE 0.05
. x 0.353 A 44 - :
BA: Baja 1 | 0.353 0.584 0.447
SEXO x METODO | 0 075 1 0.075 0.125 0.725 F/= 4.0
METODO: . :
) CLASE x METODO| 0.140 1 0.140 0.231 0.632 i
EX: Experimental
CO: Control SEX.CLAS.MET. | 0.146 1| 0.146 | 0.242 0.625 Me 2-1 P2= 78-1

IST




GRAFICA No. 3

INTERWALOS DE CONFIANZA DEL 937
PARR LAS MEDIAS DE GANANCIA
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9.1.2  Prueba de Hipdtesis sobre la Variable Conocimiento

Para medir la  efectividad del método "solucion de  problemas moderados
en la variable conocimiento se aplico un test de veintinueve items

organizados de  acuerdo con las  categorias de  aprendizaje  segin  Blomm,

y Gagné.
En los resultados del analisis de varianza no se encontraron
diferencias significativas entre los dos grupos (experimental y

control) en cuanto a conceptos y comprension (Cuadro 5 'y 6). En
el nivel de aprendizaje analisis, existe variacion por factor de
interaccion  sexo  clase  (nivel de  0.045) a favor de las  mujeres de

clase baja del grupo experimental (Cuadro NQ7) (Grafica Ne4), En

el nivel de sintesis hubo varianza significativa de efectos
principales entre el grupo de control y el experimental a favor
del grupo control (0.008) segun muestra la prueba Scheffé aplicada
a los resultados promedios. Asi mismo se encontro efectos de

interaccion  sexo-clase  (0.000) a favor de los hombres de clase media
y las mujeres de clase baja e interaccion sexo-clase-método (0.002)
a favor de los hombres de clase media del grupo experimental y de
las mujeres de clase baja del grupo control (Cuadro Neg) (Grafica
NQS5). En valoracion se presentd una varianza significativa de
efectos principales en Sexo (0.012) a favor de las mujeres y en
método (0.043) a favor del grupo control. Igualmente efecto de
interaccion sexo-clase (0.029) a favor de las mujeres clase baja

(Cuadro NQ9) (Grafica N¢6). Con la prueba Scheffé se muestra la
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fuerza de la wvarianza en relacidén con el sexo pero en cuanto al

método los grupos aparecen homogéneos.

A los resultados totales de la prueba de conocimientos se les aplicéd
una prueba de varianza multiple vy prueba Scheffé que mostraron
niveles de significancia de efectos principales en las variables
sexo a favor de las mujeres (0.007) y método a favor del grupo
control (0.003). Asi mismo, se encontraron efectos de interaccidn
significativa entre sexo y clase a favor de las mujeres de clase

baja y los hombres de clase media (Cuadro NQ10) (Gréafica Ne7).

Con Dbase en 1los resultados del analisis de varianza obtenido se

acepta la hipdtesis nula formulada para esta variable HAZ2.

Por lo que se puede observar en los resultados anteriores, 1los
grupos no fueron afectados por la aplicacién del método en los
niveles de aprendizaje de conceptos, comprensién y andlisis al nivel

del 0.05.

En el nivel de sintesis, el grupo control demostrd mayor capacidad
por cuanto que las mejores competencias de la profesora estuvieron
en el manejo del método expositivo abierto, en tanto el método de
solucién de problemas, era totalmente nuevo para los alumnos y para

la profesora.

Las mujeres del grupo control evidenciaron mayores logros de
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aprendizaje en el nivel de valoracion.

En consecuencia la variable HA2 e comprobd en cuanto ue se
S
presentaron variaciones de logros en distintos niveles de aprendizaje

debidos al sexo y al método.



GRUPO CONTROL
METODO x CLAS_CRUPO_EXPERIMENTAL oase x SEXO

‘ QOQ SEXO CLASE METODO CLASE x SEXO METODO x SEXO CLASE xSEXOQ
N
(A «¥
N HB MMo
\‘\° <° H M Mo Ba EX co Huo Hsa Muo Msa Hex Heco | Mex Mco | MoEx | BaEx | MoCo BaC‘ HMo HBa | MMo | MBa | HMo A
MEDIA P % 4.6
3.34 | 3.1113.59 [ 3.38 | 3.32) 3.22 | 3.47 | 3.2012.95 | 3.47 | 3.68| 3.11| 3.11 | 3.393.88 | 3.87 "2.9412.76 | 4.00|3.71 |2.73 | 4o | 2.8 |3.0 | 3.2512.86
MUESTRA 10 8 7 9
70 36 | 34 32 38 | 36 34 17 |19 15 19 18 |18 18 |16 15 17 21 17 7 |n 8 10
ANALISIS DE VARIANZA
FACTOR DE MEDIA SIGNIFICADC
VARIACION Ixe GF lcuaoraTical F DE F.
SEXO: EFECTO PPAL. 5.234 3 | 1.745 0.276 0.842
H: Hombre SEXO0 4.129 1| 4129 ] o0.65 | 0.422
M: Mujer
CLASE 0.048 1 | 0.048 0.008 0.931
CLASE: METODO 1.157 1| 1157 | o.183 0.670
MD: Media
BA: Baja SEXO x CLASE 1.826 1 1.826 0.289 0.593 =% - 19105
SEXO xMETODO [ | 539 1] 1.239 | o0.196 0.659 F* 0
METODO:
) CLASE x METODO|  18.895 1 | 138.895 2.992 0.089 GF= |
EX: Experimental :
CO: Control SEX.CLAS.MET. 3.250 | 1| 2.350 | 0.530 0.469 T 2 & R78<1
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CUADRO No. 6
RELACION DE MEDIAS: VARIABLE CONOCIMIENTOS "COMPRENSION*'

a GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
) SEXO0 CLASE
\Q}Q «v.\’ ) METODO CLASE x SEXO METODO x SEXO METODO x CLASE CLASE x SEXO CLASE x SEXO
) o
& <
3 H L] Mo Ba EX CO | Huo | Hea Muo | Msa | Hex Hco | Mex | Mco | MoEx | BaEx | MoCo | BaCo | HMo | HBA | MMo | MBa | HMo | HBa | MMo | MBa
MEDIA L B - ,
6.11 6.0 [ 6.23 [ 5.68) 6.48] 5.47 | 6.80)6.42 | 5.63 | 4.85 | 7.32 | s.47) 6.54 5.47)7.09 | 5.85 [5.56 |5.20 |8.06 |7.64 |4.00 |4.28 | 5.4 ] 336776 %03 8.0%
MUESTRA
70 36 | 34 32 38 | 36 34 17 19 15 19 18 18 18 {16 15 17 |21 17 7 11 3 10 10 8 7 9
ANALISIS DE VARIANZA
FACTOR DE MEDIA ICADOS
VARIACION Ix? G.F |cuaDRATICA] F oer
SEXO: EFECTO PPAL. 46.162 3 15.387 | 0.940 0.427
H: Hombre SEX0 1.012 l 1.012 0.062 0.804
M: Mujer
CLASE 14,047 1 14.047 | 0.859 0.353
CLASE:
METODO 34.548 1 34.548 | 2.112 0.152
MD: Media ™
BA: Baja XO0xCLASE | 44145 | 1 | 44.145 | 2.698 0.105 ~<  0.05"
SEXO x METODO 1.252 1 1.252 0.077 0.783 F = W0
METODO: -
. CLASE x METODO| 45.026 L | 45.626 | 2.739 0.100 G =l
EX: Experimental
CO: Control SEX.CLAS. MET. 27.428 1 27.428 1.676 0.200 M= 2] Me=75]




CUADRO No. ~r

RELACION DE MEDIAS: VARIABLE CONOCIMIENTOS "ANALISIS"

a IMENTAL GRUPO CONTROL
[s) SEXO CLASE M GRUPO EXPER
\gvp «v\' ETODQ CLASE x SEXO METODO x SEXO METODO x CLASE CLASE xSEXO CLASE x SEXO
QQ «0
> " M o Ba EX €O | Huo | Hea | Mwo | Msa | Hex | Hco | Mex | Mco | MoEx | BAEx | MoCo | BaCo | WMo | HBa | MMo | MBa | HMo | HBa | MMo | MBa
MEDIA
12.581 12.11113.08 [ 12.56 | 12.60]12.43 |12.74 | 13.24| 11.10| 11.78| 14.1q 11.88] 12.35[12.98 | 13.1811.78 |13.22 12.89112.24 |12.21 {11.66 [11.40 |14.25{13.97 | 10.33 |12.21 |13.93
MUESTRA
70 36 | 34 32 38 | 36 3% 17 19 | 15 19 18 |18 18 |16 15 | 17 |21 17 7 11 8 10 |10 8 7 9
ANALI ;
SIS DE VARIANZA Prueba Scheffé: Sexo-Clase
FACTOR DE
VARIACION Ixt 6F |cuAomancal F SEF cAng
SECO: EFECTO PPAL. 18.304 | 3" | 6.100 | 0.316 | 0.814 GRUPO PROMEDIS JHOMOSEIRG
H: Hombre SEXO 16.520 | 1 | 16.520 | 0.855 | 0.359 CONTROL isgen 1 »
M: Mujer 2.
cLase 0.028 | 1 | o0.028 | 0.0o1 | o0.969 EXPERIMENTALY 12.543 | *
E:
CLAS METODO 203 | 1 | 2.0s3 | 0.106 | 0.745
MD: Media
BA: Baja SEXO x CLASE 81.051 1 81.051 4.196 0.045 - 0.05
1sexo x meTODO 0.066 1 0.066 0.003 0.953 F = 4.0
METODO :
. CLASE xMETODO| 19.284 1 19.234 0.998 0.322 GF =
EX: Experimental J J :
CO: Control SEX.CLAS. MET. 4,045 | 1 4.0L5 0.209 0.649 npe 2-1 Pzs 78-1
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RELACION DE MEDIAS: VARIABLE CONOCIMIENTOS "SINTESIS”

. - - GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CCNTROL
vco@ o SEXO CLASE METODO CLASE x SEXO METC20 x SEXO METODO x CLASE CLASE xSEXO CLASE x SEXO
) A
\‘\Q «Q - H M Mo Ba EX co Huo Hea Mo MBa Hex Hco Mex Mco MpEx EaEx MoCo BaCo HMo HBa MMD MBa HMo HBa MMo
MEDIA 11.86 ] 10.69| 13.09113.44 110.53]1 9.58 | 14.26|16.18 | 5.79 |10.33 |15.26 | 9.17 | 12.22 | 10.0 [16.56 [12.33 |14.41 |7.62 |14.12] 20.0 | 2.27 |5.63 |13.50 |13.50 | 10.63 |15.71 |17
MUESTRA | 70 36 | 3 32 38 |36 34 17 |19 15 19 18 18 18 |16 15 17 21 17 7 11 8 10 10 8 7 9
ANALISIS DE VARIANZA . .
Prueba Scheffé: Método
FACTOR DE MEDIA SIGNIFICADG
VARIACION Ix? GF |cuaoraTical F DE F.
EFECTOPPAL.  1612.933 | 3 | 204.311 | 4.303 " | 0.008 gRuea FROMEDIQ FHOMGGRNED
SEXO 118.769 1 118.769 2.501 0.119 CONTROL 14.264 *
CLASE 117.577 1 117.577 2.476 0.121 EXPERIMENTAL| g 5833 *
METODO 357.699 | 1 | 357.099 | 7.533 0.008
SEXO x CLASE  |988.371 1 | 988.371 | 20.823 0.000 - 5.5
SEXO x METODO | 108.907 1 108.907 | 2.294 0.135 F o= 4.0
cLase xMeToDo| 85.315 | 1 85.315 | 1.797 | 0.185 =
SEX.CLAS.MET. | 480.157 1 480.157 | 10.112 0.002 Mgy 2% 73-1
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CUADRO No. 9

RELACION DE MEDIAS: VARIABLE CONOCIMIENTOS "VALORACION"

& SEXO CLASE M GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
gv-°° o ETODO CLASE x SEXO METODO x SEXO METODO x CLASE STASE xSEXO CLASEZSEXO
N o
N A H M Mo Ba EX CO | Huo Hea Muo Msa | Hex Hco | Mex | Mco | MoEx | BAEx | MoCo | BaCo | HMo | HBa | MMo | MBa | HMo | HBa MMp | MBa
MEDIA 15.94 §13.33{18.71 {16.69 {15.32] 13.83/18.18 [16.94 |10.11 |16.40 [20.53 | 9.33{17.33 [18.33 [19.13 | 13.60 |19.41 14.0 [16.94 | 11.14| 8.18 |15.75 |20.40|21.0 [(12.75 |17.14 |20.67
MaERTA. | g9 36 [36 |32 |38 | 3 |3 17 |19 | 15 18 |18 18 |16 |15 |17 |21 17 |7 |11 |8 10 |10 |8 7 9
ANALISIS DE VARIANZA Prueba Scheffé: Método Prueba Scheffé: Sexo
FACTOR DE CADO
VARIACION Ixe GF cuxggrvu F gg;:m GRUPO PROMEDIO |HOMOGENEO GRUPO PROMEDIO HOMOGENEO‘
SEXO: EFECTO PPAL. | §83.084 | 3" |294.361 | 3.724 0.016 CONTROL 18.176 * CON 13.333 | = ‘
H: Horpbre SEX0 535.500 {1 535.500 | 6.775 - 0.012 WSS, T G . S — )
M: Mujer MENT x
CLASE 23.797 1 23.797 | 0.301 0.585
CLASE: METODO 337.155 | 1 | 337.155 | 4.265 0.043
MD: Media SEXO0 x CLASE | 397.209 | 1 | 397.200 | 5.025 0.029 =
BA: Baja -
SEXO x METODO | 165.134 1 165.134 | 2.089 0.153 £ x40
METODO: :
X CLASE x METODO 45.143 1 45,143 0.571 0.453 GF = 1
EX: Experimental
CO: Control SEX.CLAS.MET. | 18.479 1 18.479 | 0.234 0.630 np= 21 ne= 75-1
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CUADRO No. 10
RELACION DE MEDIAS: VARIABLE CONOCIMIENTOS "TOTAL"

* GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
~ SEX0 CLASE M
sS:‘P & i AR A METODO x SEXO e CLASE xSEX0 CLASE x SEX0
Q) o
N ) H M Mo Ba EX co Huo Hea Muo Maa Hex Heco Mex Mco MpEx | BaEx | MoCo BaCo HMo HBa MMo MBa HMo HBa MMo MBa
MEDIA ;
49.03 | 43.87)54.48 | 50.86 [ 47.48143.15 |55.24 | 54.80 | 34.10| 46.40 | 60.87[36.19 [51.56 | 50.12/59.39 |45.98 [55.17 |41.14 [55.32 |s1.61 | 26.38 ls1.05 | 57.37] 57.03[46.71 |s2.51 [64.75
MUESTRA ;
70 36 34 32 | 38 | 36 34 17 19 15 19 18 18 18 16 |15 17 21 17 7 11 8 10 10 8 7 9
ANALISIS DE VARIANZA Prueba Scheffé: Sexo Scheffé: Método
FACTOR DE MEDIA
ARINCISE Ixt GF |eumetecd  F g A GRUPO PROMEDIO | HOMOGENEO GRUPO PROMEDIO |HOMOGENEQ
SEXO: EFECTO PPAL. 4785.87 | 37 | 1595.29 | s5.864 0.001 CONTROL 43.873 | = CONTROL 55.244 *
H: Hombre SEXO0 2132.53 1 2132.53 MENT/
: 2132. ; 7.839 0.007
M: Mujer EXPERI AL S4.483 - EXPERIMENTAL 43.155 *
CLASE 125.710 1 125.710 | 0.462 0.499
CLASE: '
METODO 2578.04 1 2578.04 | 9.477 0.003
MD: Media SEXO x CLASE 4712.94 1 4712.94 7.324
. x 4712, : 17 J .
BA: Baja - - o )
SEXO x METODO | 44.541 1 44,561 0.164 0.687 F= 40
METODO:
) CLASE x METODO| 90.367 1 | 90.367 0.332 0.566 S
EX: Experimental .
CO: Control SEX.CLAS.MET. | 307.630 | 1 307.630 | 1.131 0.292 Pre  2-] fe= 78-1
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9.1.3 Prueba de hipotesis sobre la variable transferencia de

principios generales en la solucion de problemas

Para medir la efectividad del método en la variable transferencia
de  principios  generales en la  solucion de  problemas de la  Educacion

en  Tecnologia, se aplic6 una  bateria de cuatro problemas que  fueron

evaluados teniendo en cuenta cuatro indicadores principales
relacionados con los heuristicos del tratamiento: Comprension del
problema, concepcion del plan, ejecucion del plan y evaluacion de

resultados,cada  uno con un valor de 625 para un total de 25%x4=100%

de la prueba.

El analisis de varianza de los resultados de la bateria de problemas
muestra una varianza significativa de efectos principales en cuanto

al método (p<0.001) a favor del grupo experimental (Cuadro N° 11) y

(Grafica N? 8), con medias de 43.75 y 29.78.

Lo anterior nos permite aceptar como valida la hipotésis alternativa

HA3 y rechazar la hipotesis Nula HO3.

Se pudo observar a través de la experiencia que la transferencia
de principios generales en la solucion de problemas de Educacion
en Tecnologia se fue incrementando cada vez que los alumnos lograban
un  mayor dominio en el manejo de los  heuristicos y la  comprension

de los modelos de solucion de problemas.
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En sintesis, a pesar de las limitaciones en la aplicacion de la
experiencia, se encontrd Que el método solucion de problemas
moderados como estrategia de ensefianza es eficaz siempre y cuando
se aplique en condiciones favorables de provision de material
didactico, capacitacion previa del docente, compromiso instituciohal,

seguimiento y evaluacion permanente del proceso y de los resultados

parciales y totales logrados.
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CUADRO No- 11
RELACION DE MEDIAS: VARIABLE SOLUCION DE PROBLEMAS

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
SEXO METODO x CLASE
QOQ o SEXO CLASE METODO CLASE x SEXO METODO x LS CLASE xSEXO CLASE x SEXO
>
éo&’ & ) Ny us | 8a Ex | co | Huo | Hea | Mwo | Msa | Hex | Hco | Mex | Mco | MoEx | BaEx | MoCo | BaCo | HMo | HBa | MMo | MBa | WMo | MBa | MMo | MEBa
N
| e e e , 7 o.88 | 27.5 | 22.66 [32.1¢ |36.81
MEDIA 136.96 | 35.14 | 39.02] 36.13137.66 | 43.75 |20.78 | 37.15 | 33.22|34.82 J2.11 fes.a1 |25.25 [43.00 | 34,77 £:3.75 29.41 |43.75 |30.15 | 49.22 40.91 | 37.50140.88 27.5 60 |3
MUESTRA | 70 37 33 32 38 | 36 34 18 19 | 14 16 19 18 17 16 15 | 17 21 | 17 g [ 1 7 10 | 10 g 7 9
ANALISIS DE VARIANZA Prueba Scheffé: Metodo
R DE MEDIA SIGNIFICADO
VARIACION Ix* 6F JcuapraTica o DE F.
CTO PPAL. 3672.57 3 1224.19 | 4.030 0.011 GRUPO PROMEDIO |HOMOGENEO

SEXO: i

H: Hombre SEXO 257.492 | 1 | 257.492 | 0.848 0.361 SONTROL 29.78 *

M: Mujer s 025 |1 S i 0.977 EXPERIMENTAL| /o o %

CLASE: METODO 3380.99 | 1 | 3380.99 |11.131 0.001

MD: Media sexox CLASE | 799.071 | 1 | 799.071 | 2.631 0.110 - 0.05

BA: Baja

SEXO x METODO | 609.674 1 609.674 | 2.007 0.162 F § 4.0
. 1

METODO: cLasesmetooo| 0.616 | 1 | 0.616 | 0.002 | 0.964 ore

EX: Experimental = » 78-1

CO: Control SEX.CLAS.MET. | 71.324 1 71.324 | 0.235 0.630 Mmoo 2ed By 76

891
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9.2 DISCUSION DE RESULTADOS

En esta investigacion no se trabajo el método de descubrimiento
en su totalidad, sino en una de sus aplicaciones, el ya mencionado
método  de solucion  de  problemas  moderados, siguiendo  las ocho  fases
0 etapas propuestas por Neérici. Las modalidades seleccionadas fueron
las de resolucion individual y colectiva en la clase dividida en

pequefios grupos debido al gran nimero de alumnos (48 estudiantes

en el grupo experimental).

Los elementos que  sirvieron para  hacer el  andlisis fueron: La  escala
de actitudes, unidades de aprendizaje, seguimiento de la profesora,
entrevistas de los investigadores, trabajos realizados por los

alumnos, la bateria de problemas y el test de conocimientos.

Los resultados obtenidos que permitieron validar las hipotesis
alternativas ' . HA2 'y HA3 mostraron que el modelo tedrico planteado
de solucion de problemas moderados basado en los planteamientos
de Bruner, tiene aplicacion en nuestro medio y puede servir para
la ensefianza de la Educacion en Tecnologia en otras circunstancias

y sin las limitaciones que acompafaron la aplicacion de la  presente

experiencia.

Para sustentar la anterior afirmacion nos basamos en la observacion
realizada  al  grupo  experimental y a los  trabajos por ellos  realizados

como actividades de evaluacioén de cada unidad en donde se pudo

170



171

confrontar que la mayor limitante del grupo para el aprendizaje,

fue la falta de capacidad lectora y de redaccion.

Las entrevistas personales con los alumnos nos seflalaron las
dificultades que tuvieron inicialmente para seguir los heuristicos
y la  aburricion que les causaban debido a la  falta de  estructuras
de pensamiento formal, condicion indispensable para entender la

Tecnologia como una aplicacion del conocimiento.

Sin una estructura simbodlica que permita la comprension de textos
escritos  (gran  parte  del tratamiento se bas6 en ellos) mno se  puede
aprehender. Pues como dice el mismo Bruner, la gente difiere en
el wuso que hace del lenguaje en tanto que instrumento  poderoso  para
organizar el pensamiento. La redaccion que hace posible utilizar
eventualmente el lenguaje como un instrumento requiere largos afios

y un entrenamiento complejo.

Si  este  entrenamiento  intelectual no se lleva a cabo, si el lenguaje
no se emplea libremente en su funcion pragmatica de guiar el
pensamiento y las acciones, se encuentran formas de funcionamiento

intelectual que son adecuadas para tareas concretas pero que no

lo son para cuestiones que implican concepciones abstractas.

En resumen, algunos ambientes favorecen un desarrollo cognitivo
mejor mas temprano y duradero que otros. No puede darse una

psicologia aislada del estudio para construir un mundo social y



para operar en él.

Las palabras se convierten en medios para tratar las categorias
de lo posible, lo condicional, lo condicional contrario de la
realidad, 'y el resto del wvasto dominio mental en que las  palabras
y expresiones no tienen referencia directa alguna con la experiencia
inmediata. Sin embargo, es en este dominio donde se forjan y
utilizan las poderosas representaciones del mundo de lo posible,

como modelos que sirven en la solucioén de problemas.

La representacion simbolica estd basada en la transferencia del
lenguaje, pero es evidente que lo que constituye la diferencia no
es el lenguaje en si mismo, sino que, aparentemente, es el empleo
del lenguaje como instrumento del pensar, 0 sea la incorporacion

del lenguaje para poder pensar.

El lenguaje no solo transmite, sino que crea 0 constituye el

conocimiento o "realidad".

Una  parte de esta  realidad es la  postura  que el lenguaje implica
hacia el conocimiento y la reflexion; el conjunto generalizado de
posturas que uno negocia crea con el tiempo un sentido del propio

yo. (Bruner, 1966).

Teniendo en cuenta los anteriores planteamientos teoricos y sabiendo

que no se efectud una evaluacion previa del desarrollo intelectual,
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aunque si se tuvieron en cuenta algunos resultados de investigaciones
(Vasco y otros; Gomez y Vasquez) cuyas conclusiones muestran la
falta de una estructura de pensamiento formal en los estudiantes

en nuestro medio, se pudo observar que si no se tiene un adecuado

manejo del lenguaje, se tendran dificultades en el proceso de
elaboracion y desarrollo de procesos de pensamiento. Los
planteamientos de Brunner en este sentido se confirmaron en la

presente investigacion en donde la pobreza de manejo del lenguaje

conllevo a un bajo nivel de elaboracion de procesos de pensamiento.

Sin embargo a medida que los alumnos trabajaron  diferentes  problemas,

las alternativas de solucion y la calidad de ellas se fueron

incrementando.

Al respecto la maestra considero que el método de solucion de

problemas propicio una mayor intervencion de los alumnos, llevandolos
a realizar aportes, incrementando la creatividad y fomentando la
expresion verbal. Tal como se puede observar en los resultados

de las siguientes pruebas:

ACTITUD

El método totalmente nuevo y la falta de un manejo sdlido por parte
de la profesora, llevaron a que los estudiantes del grupo
experimental perdieran puntos en este aspecto con relacion al grupo

control.
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Si se tiene en cuenta que la profesora durante varios afios ha
trabajado la Educacion en Tecnologia mas bien como orientacion
vocacional con dinamicas de grupo sin un programa coherente
relacionado con una estructura curricular, al abordar unidades de
programa estructuradas manifesto dificultades en su aplicacion que
pudieron afectar la actitud de los alumnos. Lo mismo se podria
inferir sobre la aplicacion del tratamiento, problemas moderados
con uso de  heuristicos, que en sus propias palabras la  encasillaron
y no le permitieron hacer en el grupo experimental lo que ella estaba
acostumbrada (mesas redondas, sociodramas).

Si a lo anterior le agregamos las dificultades de tipo académico
del grupo y la  desmotivacion  hacia el estudio que se  manifestdé  por
los resultados en distintas areas se puede decir que los logros
no estuvieron relacionados con el método empleado sino mas bien
a variables externas no controladas (medio social, desmotivacion,
violencia, etc.)

Para afirmar lo anterior  nos basamos en los rendimientos académicos
y en las entrevistas a los nifios y a la profesora, en donde
manifestaron en  forma  verbal los aportes del método para el trabajo
escolar en otras areas y la  manera como  éste  propicid6 el  estudio
en grupos, la participacion en clase, y el interés por solucionar
problemas.

Los  problemas de violencia  que vive la=  zona  donde esta  ubicacb
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el colegio afectan las relaciones profesor alumno, elemento

fundamental en la actitud o gusto por una area del conocimiento.

Otro factor que entorpecid el desarrollo normal de la experiencia
y motivo seguro de los resultados, fueron los continuos ceses de
actividades (es bueno recordar que la escala de actitud hacia el

area se aplico dos dias antes de un paro de maestros).

CONOCIMIENTOS

Esta variable como se expreso anteriormente se vio afectada por

el  rendimiento académico del  grupo en general 'y por la  falta de

una estructura de pensamiento formal.

También  es significativo el hecho de no haberse evaluado  previamente

el desarrollo intelectual de los alumnos, mediante instrumentos
estandarizados que permitieran establecer la edad mental,para inferir
si las actividades intelectuales planteadas en desarrollo de las

unidades eran las adecuadas para el grupo.

"La edad mental, en primer término, ayuda a establecer el curso

exacto en el cual cada alumno puede rendir en su maxima eficiencia.

Desarrollarse, estar a tono con las circunstancias del colegio,
avanzar a su ritmo natural de crecimiento, garantiza un optimo
desempeiio, en lo que a la  capacidad de aprendizaje y  asimilacion

se refiere" (Zubiria Julian, 1991).
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Si bien todos los planteamientos teodricos de la investigacion

estuvieron  basados en  Bruner, no fue  posible construir ~ un  instrumento

para verificar el estado de desarrollo de las estructuras
cognoscitivas de los alumnos (conceptualizacion, categorizacion,
codificacion, sistema de codificacion) como un modelo mental que

permitiera evidenciar la interpetacion significativa de un fenémeno
0 un objeto. La construccion y validacion de tales instrumentos,

seria en si misma, objeto de una investigacion.

Se recurrio entonces para su disefo, a los niveles de aprendizaje
planteados por Bloom 'y Gagné para medir el proceso de  conocimiento

de los alumnos.

Como se pudo observar en los resultados obtenidos,no  hubo  diferencias
significativas en los grupos (Ex-Co) en cuanto a conocimientos en
los niveles de conceptos, comprension y analisis; en el nivel de
sintesis se mostrd efecto principal debido al método a favor del
grupo control y de efectos secundarios en la relacion sexo-clase
a favor de los hombres de clase media y las mujeres clase  baja;
en cuanto a valoracion la significancia se dioé por efectos
principales debido al sexo a favor de las  mujeres y de efectos

secundarios sexo-clase a favor de las mujeres de clase baja.

El grupo control evidencio segliin las observaciones, una
mejor escritura y comprension lectora. Ademas demostro

mas alto rendimiento académico en el cuarto periodo
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que el grupo experimental que evidenciaba una mortalidad de 45%,

una mala escritura y mala interpretacion de las preguntas escritas.

Es de anotar que este instrumento fue aplicado en varias clases
y en dias diferentes a cada grupo por la  profesora, debido a las

dificultades administrativas del plantel.

"Ninguna medida es confiable. ues resulta siempre deformada or
b
un sin  nimero de  variaciones, debidas en esencia al objeto, al sujeto

y/o al instrumento.

Para  completar el asunto, la medicion depende no solo del instrumento

sino de quien lo aplica. De la tension que realiza en cada extremo,

de la exactitud en que ubica el punto inicial y el punto final.

Hasta el estado de humor"(De Zubiria Julian, 1991).

SOLUCION DE PROBLEMAS

El analisis de los resultados obtenidos muestran la fuerza de esta

estrategia de ensefianza; puesto que a pesar de todas las
restricciones enunciadas se logrd que estos nifios con las
deficiencias del grupo experimental transfirieran el uso de

heuristicos y solucionaran en gran medida la bateria de problemas.

Los resultados de esta investigacion confirmaron lo encontrado por

Eylon y Helfman (1988) en sus investigaciones sobre resolucion de
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problemas que las llevaron a concluir que los estudiantes fallaron
en el aprendizaje de como  resolver problemas a  partir de  formulas
unicamente. Aun los mas habiles necesitaron alguna informacion
sobre el proceso de resolucion de  problemas en orden de  aprovechar
la instruccion. El resultado mas sobresaliente fue que la

instruccion interacta con la habilidad.

En esta investigacion, el modelo de resolucion de problemas tuvo
como base la instruccion mediante el uso de heuristicos y el
reconocimiento de diferentes modelos de resolucion de problemas

para desarrollar la habilidad en los nifios de sexto grado.

No obstante los resultados demuestran problemas en la aplicacion
del  método "solucion = de  problemas" en el  grupo experimental ~ debidos

a la inexperiencia de la  profesora y a la falta =~ de  pureza del

tratamiento, puesto que se utilizaron heuristicos y modelos de
solucion de problemas que se alejaron de los planteamientos de
Bruiier , quien formuld seis eventos pedagogicos para desarrollar
la estrategia de aprendizaje por descubrimiento: 1) estimular el
pensamiento, dejar usar la propia cabeza, dejar ensayar posiciones,

2) usar modelos que el estudiante tiene en su cabeza, 3) ligar lo

nuevo con lo ya dominado, asociar, 4) categorizar, verbalizar
instrucciones, comunicarse con claridad, 5) constatar y comparar
y 6) formular y probar hipotesis para hallar conocimiento nuevo

o para confirmar el ya conocido.
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El uso de los heuristicos en el modelo de resolucion de  problemas

moderados se debio al conocimiento directo del grupo, las
apreciaciones sobre la capacidad intelectual de los alumnos por
parte de los profesores del plantel, y a las conclusiones de las
investigaciones sobre el estado de las estructuras cognoscitivas

de los alumnos de Medellin, que evidenciaron carencia de ellas en
los alumnos del grupo experimental, lo cual exigiod el empleo del

modelo  basado en  reglas que les permitiera  estructurar el  pensamiento

para facilitar la transferencia de principios generales de Educacion
en Tecnologia a solucion de problemas relacionados con ella. Como
planted Ausubel (1966), las unicas clases de transferencia cuya
transferibilidad se ha demostrado de manera empirica en situaciones
de solucion de problemas son las de habilidades especificas, las

de principios generales y las de enfoque u orientacion hacia una
clase especifica de problemas; por consiguiente el pensamiento
critico no puede impartirse como una capacidad generalizada; en
la  practica puede  mejorarse tan  solo con adaptar un  enfoque  preciso,
logico, analitico y critico hacia la ensefianza de una disciplina

dada.
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10. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

10.1 CONCLUSIONES

Por efecto del tratamiento los alumnos desarrollaron habilidades
minimas para solucionar problemas relativos a su entorno y analizar

criticamente problemas y soluciones que otros plantean.

Esta  habilidad se hizo manifiesta frente a sucesos de la vida escolar

y hechos sociales.

Se establecieron unas mejores relaciones de cooperacion entre los
miembros de los subgrupos y se manifestd gran interés por la
participacion en las discusiones grupales y plenarias llevandolos
a realizar aportes y fomentando la expresion verbal. Al aumentar

su léxico adquirieron  una  mayor capacidad  para  justificar y expresar
el porqué de las decisiones que se tomaban, a la vez, que adquirieron

un mayor desenvolvimiento para expresarse frente a sus compaifieros.

Aunque los alumnos manifestaron que inicialmente tuvieron

dificultades para el manejo de los heuristicos, reconocieron su
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utilidad y aplicacion en otras areas del conocimiento.

El trabajo realizado con el grupo experimental genero interés en
otros profesores del plantel por conocer la metodologia y su
aplicacion.

Por las caracteristicas participativas que ofrecio el método,

dificulto la organizacion del grupo para empezar el trabajo alrededor

de los temas propuestos.

El método "solucion de problemas" exige muy buena planeacion,
preparacion y apoyo documental para cada sesion de clase, es
demandante de mucho tiempo del profesor en su preparacion y
aplicacion y de mucho compromiso y deseo de capacitacion. Cambia

el rol del docente, en cuanto lo convierte en un  asesor  permanente
del trabajo del alumno 'y de éste, en cuanto que es artifice de su

propio aprendizaje.

Los  materiales suministrados = como  apoyo al  desarrollo de las  unidades»

jugaron un papel importante en la motivacion de los alumnos; lo

cual insentivd la participacion y los document6 para el trabajo
en equipo. No  puede  desconocerse que la  riqueza  conceptual de  los
materiales suministrados despertd el espiritu investigativo de los

nifios, dado que residen en una zona  deprimida donde ni el colegio
ni la familia pueden facilitarles esta diversidad de materiales;

esto fue reconocido plenamente por la profesora.
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Mientras el nifio no alcance la etapa de representacion simbolica,
0 de pensamiento formal, sera muy dificil que pueda abordar
problemas con un modelo abierto (sin heuristicos) ya que carecen
de las estrategias cognitivas internas para explorar alternativas,
descubrir regularidades y relaciones que den como resultado el
aprendizaje por descubrimiento.

La capacitacion del educador  debe ser  mas amplia y  profunda  que
la requerida  para el método expositivo, debe abarcar el  manejo de
grupos y  subgrupos, exige un cambio de actitud en el educador para
aceptar la critica y la multiple participacion. Es muy dificil
abordar una investigacion de este tipo sin una capacitacion previa
y asesoria permanente al docente.

La  aplicacion del  tratamiento se ve afectado cuando se trabaja  con

grupos NUMerosos como son los de

deprimidas.

los colegios oficiales de zonas

Esta investigacion deja un vasto recuento informativo sobre lo que
es y ha sido la Educacion en Tecnologia y sobre modelos de solucion
de  problemas que servirda de  marco  tedrico para  nuevas  investigaciones
sobre la  enseflanza del area en  otros  grados, niveles y  poblaciones.
Ademas  aporta una  estructura de  unidades para la  enseflanza del  érea

en el grado Sexto de Educacion Basica.
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10.2 RECOMENDACIONES

10.2.1 A la Secretaria de Educacion y Cultura

- Promover la realizacion y divulgacion de investigaciones sobre
estrategias de enseflanza para el desarrollo de procesos de
pensamiento, cuyos resultados permitan no solo la confrontacion
sino introducir mejoras al trabajo de las distintas areas del

conocimiento y muy especialmente en la Educacion en Tecnologia.

- Revisar y  fortalecer la  capacitacion de  los docentes en  cuanto

al manejo y trabajo con grupos, desarrollo de estrategias de
enseflanza que posibiliten consolidar las estructuras cognoscitivas
de los alumnos, solucion de problemas que ayuden a transferir
principios generales de las distintas areas a problemas reales

de los alumnos, integracion y adecuacion curricular.

- Propiciar el desarrollo y adecuacion al  medio del programa  de

Educacion en Tecnologia propuesto por el Ministerio de Educacion.

- Organizar eventos de capacitacion sobre Educacion en Tecnologia
para los  docentes del departamento que se  desempefian en el  area,

por niveles, grados y regiones.

- Crear  incentivos y  mecanismos que  motiven a  los docentes a

presentar propuestas innovadoras para la enseflanza de la Educacion
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en Tecnologia.

Apoyar todas las iniciativas que tengan como objetivo el

mejoramiento cualitativo de la Educacion en Tecnologia.

- Proporcionar a los planteles educativos los recursos fisicos,
financieros y didacticos adecuados que contribuyan al desarrollo

eficiente de la Educacion en Tecnologia.

- Orientar y  asesorar a  docentes y  administrativos en la  aplicacion
de estrategias de enseflanza adecuadas para la Educacion en

Tecnologia.

- Elaborar ~ una  propuesta de adecuacion curricular de Educacion en

Tecnologia a nivel regional.

- Apoyar la  conformacion de un grupo de capacitadores de  Educacion

en Tecnologia.

10.2.2 A la Universidad de Antioquia-Facultad de Educacién

- Continuar con la  maestria en  docencia  avanzando y  profundizando

en las investigaciones relacionadas con estrategias de ensefianza

para el desarrollo de estructuras de pensamiento.

- Realizar eventos de difusion de los resultados de las
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investigaciones de la maestria en Docencia.

10.2.3 A los Planteles

- Dotar la biblioteca con material textual y audiovisual relacionado

con la Educacion en Tecnologia.

- Estimular a los docentes para que realicen una planeacion
estratégica e integrada que facilite la formulacion de un plan
que plasme las politicas de Educacion en Tecnologia alrededor

de problemas del alumno, plantel y comunidad.

- Los administrativos deben asumir con mayor responsabilidad la
asignacion de la carga académica de la Educacion en Tecnologia
en el sentido de garantizar la continuidad y  permanencia  de los

docentes que se van capacitando en el area.

- Propiciar  espacios de  reflexion y  discusion al  interior  del  plantel

sobre el desarrollo de la Tecnologia, su aplicacion y ensefianza.

- Los docentes de  Educacion en  Tecnologia  deberan  ser  investigadores

de los problemas, los avances, la enseflanza y demas componentes
de la Tecnologia como subcultura que debe asumir el joven
estudiante.

- Los docentes de Tecnologia deberan integrar su trabajo con los
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demas profesores del plantel, participar en eventos de capacitacion
y de intercambio de experiencias con los docentes de otros
planteles para buscar un mejoramiento permanente de la ensefianza

del 4rea.

- Los docentes de Educacion en  Tecnologia deberan conocer 'y  aplicar
nuevas estrategias de enseflanza que conlleven al desarrollo de
estrategias cognoscitivas en los alumnos que garanticen un

verdadero aprendizaje.

10.2.4  Para Nuevas Investigaciones

Alrededor de la estrategia de ensefianza, aprendizaje por
descubrimiento, solucion de problemas>queda planteada la necesidad
de elaborar, probar y validar instrumentos que permitan identificar
la etapa de desarrollo cognitivo de los alumnos de colegios

oficiales de zonas deprimidas del Valle de Aburra.

- Elaborar el diagnostico de las necesidades, intereses, problemas,
expectativas, potencialidades y estado de las estructuras de los
alumnos objeto de las investigaciones sobre estrategias de
ensefianza.

- Retomar y complementar los marcos teoricos logrados por esta

cohorte para nuevas investigaciones.
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ANEXO Ne |

HEURISTICOS

A. PARA REPRESENTAR EL PROBLEMA

- Lea el enunciado varias veces hasta que lo entienda

- Escriba con sus propias palabras de que se trata el problema

- Elabore un grafico, un dibujo o un esquema separando las partes
del problema.

- Represente cada parte del problema con una letra o un nimero

- A qué otro problema se le parece éste?

- Qué le recuerda el problema?

- Piense si le gustaria encontrar la solucién

- Si considera que este problema no tiene solucion, formutlelo

nuevamente.

B. PARA IDEAR UN PLAN

- Trate de pensar en otro problema parecido a éste o relacionado

con él.

- Sino puede resolver el problema planteado, intente transformarlo



en otro cuya solucion conozca.
Lea nuevamente el problema planteado
Descomponga el problema en subproblemas estableciendo las

relaciones que puedan existir entre cada detalle y lo demas.
Considere una por una las partes del problema

Trate de acordarse de las cosas que le ayudaron a resolver un
problema similar.

Organice una por una las ideas que le surjan para solucionar el

problema.

. PARA FORMULAR HIPOTESIS

Hagase preguntas alrededor del problema

Elabore algunas explicaciones posibles al problema

Piense en posibles alternativas de solucion

Explore las consecuencias de elegir cada una de las alternativas

Elija una de las alternativas de solucion

. PARA EJECUTAR EL PLAN

Empiece a solucionar el problema solo cuando esté seguro de tener

el punto de partida.

Asegiirese de que tiene la plena comprension del problema

Efectlie uno por uno todos los pasos que previamente ha identificado

para solucionar el problema

Dividalos en pasos grandes y en pasos pequefios
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Cercidrese de que cada paso sea el adecuado
Compruebe primero los grandes pasos y después considere los menores

Puede demostrar que la solucién encontrada es correcta?

. PARA VERIFICAR LOS RESULTADOS

Trate de resolver el problema de un modo diferente
Considere todos los detalles de la solucion y trate de simplicarlos
lo mas que pueda .
Verifique las posibles consecuencias de la solucion planteada
por usted.
La solucion de este problema, cree que se puede aplicar a otros

problemas similares?



ANEXO NQ 2,

ESTRUCTURA GENERAL DE CONTENIDOS

1. VISION PANORAMICA DEL AREA DE EDUCACION EN TECNOLOGIA

2. CONCEPTOS DE TECNOLOGIA-ELEMENTOS BASICOS

3. RELACIONES ENTRE CIENCIA-ARTE-TECNOLOGIA

4. RELACION TECNOLOGIA-CULTURA

5.  APLICACIONES TECNOLOGICAS DEL CONOCIMIENTO Y TECNOLOGIA DE LOS
PROCESOS DE PRODUCCION DE BIENES Y SERVICIOS.

6. SITUACION DE COLOMBIA EN EL AMBITO DEL DESARROLLO TECNOLOGICO

Nota:  Los  contenidos de  estas unidades se  desarrollaron en  igual

forma tanto en el grupo control como en el grupo experimental hasta

las actividades culminatorias, las cuales solamente se desarrollaron
en el grupo experimental y corresponden al tratamiento. De las
actividades de desarrollo se excluyo para el grupo control la

presentacion de los modelos de solucion de problemas.
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ANEXO Ne¢ 3

PLAN DE UNIDADES DE APRENDIZAIJE

UNIDAD NB |

TIEMPO PROBABLE: 10 HORAS

AREA DE INTERES GENERAL Posibles Intereses o Temas:
-Vision panoramica del area de Justificacion - Enfoque
Educacion en Tecnologia. Estructura - Objetivos

METAS U OBJETIVOS: Valorar la importancia y significado del &rea

de Educacidon en Tecnologia.

ACTIVIDADES INICIATORTAS RECURSOS

- Tdentificacidn de preconceptos sobre Cuestionario Pre-elaborado
el area de Educacidon en Tecnologia - Cuantas horas de clase semanales se dedica—
mediante interrogatorio y discusion ran al area de educacidn en Tecnologia?
en clase. - Por qué creen ustedes que esta area se

justifica en la formacion del hombre?
- Qué les sugiere la expresion Educacion
en Tecnologia?

- Fn donde se puede estudiar Tecnologia?

— Lectura sobre la necesidad de la Documento sobre concepciones de la Educacion
Educacion en Tecnologia en el Marco en Tecnologia (UNESQD, 1986).

de la Formacidon general.
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ACTIVIDADES DE DESARROLLO RECURSOS

- Explicaciones que muestran la justi- Marco General de la Educacion en Tecnologia.
ficacion del area de Educacion en
Tecnologia en la formacion general de

los alumnos.

- Realizacion del taller sobre el Taller
enfoque de la educacion en Tecnolor- Carteles
gia hacia el desarrollo humano. Am-
pliaciéon y concrecion sobre la tema-

tica.

- Presentacion del esquema general Cartel

sobre la estructura conceptual del

area.

- Andlisis y Discusion acerca de los Fotocopia de los objetivos
objetivos generales y de la basica

secundaria de la Educacion en Tecno-

logia.
- Lectura grupa!, sobre el tema "Que Fotocopia del documento Que es Un Problema
es un Problema". del Profesor Carlos Federici.

- Explicacion sobre el concepto

"Hipdtesis"

- Construccion de glosario técnico y Diccionario

desconocido para los estudiantes.

- Presentacion de modelos de solucion Problema de los negocios y sus Heuristicos.
de problemas (Estrategia: Organiza-
cion e inferencia) y Heuristicos co-

rrespondientes. (Grupo Experirrental)

- Presentacion del esquema de solu- Problema de los pollas y los cerdos y sus

cion de problemas. Estrategia: Heuristicos.



Ensayo y Error (Grupo Experimental)

y heuristicos correspondientes

MODELOS DE SOLUCION DE PROBLEMAS

Problema de los negocios (organizacion)

Los propietarios de los cuatro negocios del barrio: La tienda,
la zapateria, la carniceria y la peluqueria, son los seflores Pacho,
Luis, Juan y Clara pero no sabemos bien de quien es cada wuno de
los  negocios: 1) Dofia Clara es  mas alta que el zapatero y el
peluquero 2) el tendero almuerza solo, 3) Don Luis juega cartas
con el sefior Juan h) El mas alto de los cuatro juega futbol 5) Don
Pacho almuerza con el zapatero y el peluquero 6) el sefior Juan es
mayor  que el  peluquero 7) Dofia  Clara no  practica  ningin  deporte.

Puedes determinar quién es el duefio de cada negocio?

HEURISTICOS PARA EL PROBLEMA DE LOS NEGOCIOS

- Predisposicién para enfrentar el problema

- Analisis del problema

- Manipulacién e integracion de la informacion
- Representacion de la informacion

- Formulacién de hipdtesis

- Antecedentes y Objetivos

- Deduccién

- Induccidn.
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Problema de los cerdos y los pollos (inferencia)

Judith 'y  Teodoro fueron de visita a la granja de su
su estancia vieron un corral con cerdos y gallinas.
haber contado dieciocho animales en total. Judith

contado un total de cincuenta patas. Cuantos cerdos habia?

HEURISTICOS PARA EL PROBLEMA DE CERDOS

- Elija una forma de resolverlo (hipotesis)
- Lleve a cabo la operacion sobre los antecedentes

- Pruebe para ver si ha logrado el objetivo

abuelo.  Durante
Teodoro dijo

afirmo haber

- Si la  respuesta al enunciado anterior es  negativagrepita el  proceso

hasta  alcanzar el objetivo o hasta que se demuestre que

es imposible resolver.

ACTIVIDADES DE EVALUACION RECURSOS

el problema

- Solucién de un problema tedrico re- . Presentacion de un problema (guardabosques)

lacionado con el contenido visto so-
bre educacion en Tecnologia utili-
zando una bateria de heuristicos que

orienten la solucion.

- Explicacion por parte del profesor Cartelas con heuristicos para
sobre el problema y el mnejo de los fases.
heuristicos.

- Asesoria del profesor para la bus-

queda de soluciones.

las diferentes
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PROBLEMA DEL GUARDABOSQUES (Unidad 1)

Problema:

Tn guardabosques sorprende a un grupo de  jovenes  preparandose  para
encender una fogata en las cercanias de una zona llena de  vegetacion
que se estd tratando de  conservar  intacta. El le advierte al  grupo
el peligro de incendio, pero mas tarde se encuentra con el problema
de que el fuego ha invadido la region. Los jovenes tratan de
explicar lo ocurrido y argumentan que esto fué un accidente, que
solo  deseaban  disfrutar de un rato de esparcimiento y que no tenian

intenciones de producir esa situacion tan lamentable.

Se solicita a los estudiantes que trabajen como grupos y que
consideren diferentes maneras de explicar lo ocurrido, refiriéndose
en cada caso al punto de vista de:

- El guardabosques

- Los jovenes

- La comunidad

BIBLIOGRAFIA

MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL. Marco General de la Educacion
en Tecnologia. Documento.

UNESCO-OREAL. La Educacion Tecnologica dentro del contexto de la
Educacion General, 1986.

FEDERICI, Carlos. Documento Qué es un Problema.



UNIDAD DE APRENDIZAJE NQ 2

TIEMPO PROBABLE: 10 HORAS

AREA DE INTERES GENERAL.:

Posibles intereses o temas:

Conceptos de Tecnologia

Diferentes conceptos. Relaciones entre

técnica y Tecnologia. Produccion de Tecnolo-

gia.

METAS U OBJETIVOS:

- Describir con propiedad procesos y productos tecnologicos.

- Representar procesos tecnologicos en disefios sencillos.

Considerar diferentes

tecnologicos.

alternativas de solucion a problemas

- Sustentar la solucion dada a problemas de tipo tecnolodgico.

ACTIVIDADES INICIATORIAS

- Identificacién de preconceptos sobre
Tecnologia.

- Discusiones en clase e interrogato-
rio que permita relacionar el con-
cepto de tecnologia con elementos co-

nocidas .

- Lectura de la leccion NQ2 de la

cartila. ABC de la Tecnologia en gru-

pos de A alumnas y discusiones gui-

pales.

RECURSOS

Cuestionario Pre-elaborado

- Con qué aspectos o areas relaciona la
palabra tecnologia?

- Qué objetos conocen que se relacionan con
la tecnologia?

~ Qué diferencia encuentra entre Técnica
y Tecnologia?

- Por qué se habla tanto de tecnologia

- Cerro se relacionan la ciencia y la tecno-

logia?

Cartilla ABC de la Tecnologia (N¢l)

202



ACTIVIDADES DE DESARROLLO

- Presentacion de las partes que compo-

nen la unidad:

Concepto de Tecnologia

Campos de la Tecnologia
Relaciones entre Técnica y Tecnolo-
gia.

Produccion de Tecnologia.

- Recoleccién de recortes de prensa o
revistas de articulos que se relacio-
nen con la tecnologia.

- Explicaciones y sustentaciones

parte de los alumos sobre el conte-

nido de los articulos tecnologicos

o técnicos.

- Elaboracion de carteles con dife-

rentes tenes.

- Presentacion de esquemas de solu-

cién de problemas.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

- Solucion de un problema practico
en el que tengan que aplicar los

conceptos aprendidos en clase.

por
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RECURSOS

Documento de Jaime Sarramona "concepto de

Racionalidad en Tecnologia"

Recortes de periddicos y revistas.

Cartulina Recortes Marcadores

RECURSOS

Presentacion de problemas que se relacionan

con los temas tratados.(Pila-Balanza)



PROBLEMA DE LA PILA (Unidad 2)

Ustedes  han  recibido  una  pila, un  bombillo 'y dos  alambres. Traten
de  encontrar maneras de encender el bombillo 'y  maneras para  que
no encienda...

- Generalicen una regla partiendo de los datos que posean

- Qué partes de la pila estan siempre en contacto con el alambre
y/o con el bombillo? Y qué partes del bombillo se tocan?

- Construya un concepto a partir de las experiencias anteriores.

Respondan:

- Qué elementos de tecnologia se aplicaron en el ejercico?

PROBLEMA DE LA BALANZA (Unidad N92.)

VAMOS A ARMAR UNA BALANZA

Para construir la balanza utilizaremos los siguientes materiales:
- 2 Lapices

- Cinta pegante

- Aguja de coser

- Clips

- 2 Vasos plasticos

- Papel

- Hilo

- Tijeras

INSTRUCCIONES:

- Conciba el objeto teniendo presente que partes debe tener 'y como
seran.

- Disefie el objeto con sus partes y tamaiio a escala

- Construya el objeto utilizando los materiales que se le han

entregado.
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- Pruebe el objeto construido para comprobar si realmente cumple
la funcién. De lo contrario redisefie y vuelva a probar.

- Enuncie que principios de las ciencias fisicas intervinieron en
la construccion del objeto.

- Ustedes deberan graficar el modelo tecnologico usado en esta

experiencia.

BIBLIOGRAFIA

BRODERICK, Joe; MORENO, Félix. El ABC de la Tecnologia NQ1 SENA,1986

SARRAMONA, Jaime. Concepto de racionalidad en tecnologia. Documento



UNIDAD DE APRENDIZAJE Ne¢ 3

TIEMPO PROBABLE: 15 HORAS

AREA DE INTERES GENERAL.: Posibles Intereses o Temas:
Relaciones entre: Ciencia-Arte-| Conceptos de: Ciencia-Arte-
Tecnologia. Tecnologia .

Productos Tecnoldgicos.

METAS U OBJETIVOS:

- Comprender los ambitos generales de las ciencias la tecnologia

y el arte y sus principales relaciones.
ACTIVIDADES INICIATORIAS RECURSOS

- Lectura en grupo y discusion sobre Fotocopia del documento "La Rueda" y "De
grandes inventos "La Rueda" y "De Pro- Prometeo a los Robots".

meteo a los Robots".

- Interrogatorio que permita a los Cuestionario  Pre-claborado.  Recortes
alumnos ir estableciendo, con base en prensa.
lo leido, las relaciones entre:
Ciencia y Tecnologia y concepto de

cultura Tecnologica.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO RECURSOS
Presentacion de los conceptos de: Fotocopias de las paginas 33, 34,35,
. Ciencia de Ciencia y Desarrollo de ferio Bunge.
. Arte - Objetos Tecnologicos de Padilla.
. Tecnologia

. Técnica

de

36
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- Objetos y procesos tecnolégicos
(andlisis de distintos objetos tec-
nolégicos: lapices...

- Realizacién de actividades cuyo re-
sultado sea un producto.

- Identificacién de los pasos seguidos
en la elaboracién de un producto y las
herramientas utilizadas.

- ConsuJ-tas bibliograficas sobre el
tema y bisqueda en el diccionario de
téminos desconocidos.

- Explicaciones y aclaraciones sobre
el tena por parte del profesor.

- Valoracién del trabajo y del inter-
cambio.

. Lectura en grupos
. Confrontacidén de opiniones frente
al articulo leido.

- Identificacién de procesos en la
transformacién de productos:

. Lectura en grupos
. Realizacién de ejercicios
- Presentacién de nrxlelos de solucién

de problemas con sus heuristicos.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

Presentacién de un problema relacio-

nado con el contenido y los heuris-
ticos correspondientes.

- Solucién de la(s) situaciones prcr-
puestas .

- las soluciones halladas individual-
mente se presentan al grupo y se dis-

cuten en clase.

- Diferentes objetos tecnolégicos.

. Cartel (objetos)

. Laminas
Lectura sintesis p.53- Médulo 4, Julian
De Zubiria.
Ejercicios p. 51, 52, 53, 54, 55, 56,
Lectura Sintesis p.57.
Los hombres creadores de riquezas p.39,40,
41, 42, Interrogatorio p.43.

Lectura sobre la produccién del papel.

p.61, 62, y 63 Médulo 4 Julidn de Zubiria

Sintesis p.43 Médulo 4.

Cuestionario pre-elaborado (p.63,64)

- Sintesis p.92, Médulo 4 Julian de Zubiria.

- Ejercicio p.93 Médulo 4.

RECURSOS

Problemas sobre disefios tecnolégicos. (Reloj-

Sombra) .

- Problema (Construirlo alrededor de la
tematica de la p.33.

- Problema de inundacién

- Problema del carro.



- El docente apreciara los trabajos de
los educandos, aceptando las soluciones
o recomendando nuevos estudios.

- Verificacion y rectificacion del apren-

dizaje.

PROBLEMA DE LA SOMBRA (Unidad N2 3)
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USTEDES VAN A CONSTRUIR UN RELOJ CON LA SOMBRA PRODUCIDA POR EL

SOL SOBRE IJN OBJETO

- Deben identificar la funcién que cumplira

- Enunciar los elementos indispensables para la construccion

- Identificar los conceptos previos que se requieren

- Describir los procesos que intervendran en la
obj eto.

- Disenar el objeto que van a fabricar

- Enunciar los campos de la ciencia que apoyan la construccion.

PROBLEMA DE INUNDACION

Los habitantes de "Pajarito" tienen dos problemas:
el rio se desborda e inunda el pueblo y los cultivos
se seca y no tienen coOmo regar sus sembrados.

- Qué sugieres para solucionar los problemas?

BIBLIOGRAFIA

BUNGE, Mario. Ciencia y desarrollo. Ed.Siglo XX. Buenos Aires,1984.
pp-33-36.

DE ZUBIRIA, Julian; RAMIREZ, Carmen. Modulo de Ciencias Sociales.
Ne4, 1988. pp.39-43, 51-57, 61-63, y 92-93.

construccion del

en invierno

y en verano
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MI PRIMERA ENCICLOPEDIA. N92. El mundo magico de los nifios. Ed.
Origen, 1982. pp.31-38 y 80-86.

PADILLA, Hugo. Los objetos tecnolégicos. Su base Gnoseoldgica.

Documento.



UNIDAD DE APRENDIZAIJE N¢ 4

TIEMPO PROBABLE: 5 HORAS

AREA DE INTERES GENERAL.:

Posibles intereses o temas:

Relaciones de la Tecnologia

con la cultura.

- Expansion y reorientacion del
sistema cientifico tecnolégico.

- Recuperacion  selectiva y  sistema-
tica de la base Tecnologica  tradi-
cional .

- La transformacion del sistema

productivo.

METAS U OBJETIVOS:

- Observar objetos tecnoldgicos de uso comun y transferir a la

realidad las experiencias adquiridas.

- Dibujar modelos aplicando las nociones adquiridas, en otros objetos

tecnologicos.

- Identificar el desarrollo historico de la evolucion del sistema

cientifico-tecnologico.

- Determinar la base tecnoldgica tradicional

Reconocer las transformaciones del sistema productivo y la

generacion de una cultura tecnologica.
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ACTIVIDADES INICIATORIAS

Interrogatorio acerca de los inventos
de obj etos de utilidad comin para el

Hombre a través de la historia.

Consulta acerca de inventos propuestos
por la profesora ubicandolos en la éper-
ca y la cultura donde se desarrollaron.
Presentacién general en el grupo de las

consultas realizadas.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO

La profesora debera precisar las dife-
rentes épocas y la incidencia de los
inventos en la generacién de una cul-

tura tecnolégica.

Comparacién del desarrollo tecnolégi-
co urbano y rural en el pais a través

de exposicién dialogada.

v
Presentacién por parte del profesor del
tema la aparicién de la industria Si-

glo Xn.
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RECURSOS

Retener el cartel trabajado en la primera

unidad.

Biblioteca-Enciclopedia de los Inventos.
- lectura de la Enciclopedia Mundo Magico

de los nifias p.32 a 38 Tctno 6-Del vapor
al petrédleo.
p.32 a 38 Tomo 10-El alumbrado eléctrico
p.32 a 38 Tcxid 12-Radio y Televisién
p.32 a 38 Temo 1-E1 Fuego

RECURSOS

Documento .sobre Tecnologias Urbanas social-
mnnte apropiadas. Experiencias Colombianas.

Vol.I-n, Bogota, 1987.

Docunento de transferencia de tecnologias

apropiadas. Politécnico Colombiano s/f

Lecturas (sintesis) p."-Cuestionario p.31
Médulo 4 Ciencias Sociales Julian de Zubiria
Cuestionario p.46 Interrogatorio p.48 nanos
y cabeza, ultimas tres preguntas para dife-
renciar estos dos tipos de trabajo.

Consignar en el cuaderno la sintesis p.49
médulo 4.

Realizar la tarea p.49 y 45.

- Sintesis p.76 Médulo 5.



Resolucion por parte de los aluimos - Interrogatorio p.77 M5dulo 5.

sobre el campo y la industria.

Msdiante la exposicion, la profesora
explicara la influencia de la cultura
en el desarrollo tecnoldgico de una
region y cono la tecnologia modifica
los comportamientos sociales y cul-

turales y el sistema productivo.

Mostrar distintas formas de tecnolo- Docvmsnto sobre Transferencia de Tecnologia.

gia apropiada para que los alumnos Politécnico Colombiano

elaboren disefios o esquenas.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

A partir de Tecnologia apropiadas los Solucion de los problemas de teléfono, trans-
alumnos identificaran los problemas que porte, invierno, y vivienda (p.103-104 Médu-
fueron solucionados con dicha tecnolo- lo 5).

gia y plantearan otras alternativas

de solucion a los problemas identifi-

cados.
BIBLIOGRAFIA

DE ZUBIRIA, Julian. Ciencias Sociales. Modulo 4 pp.31-34-45-46-

48-49 y Modulo 5 pp.76-77.
ENCICLOPEDIA DE LOS INVENTOS. Ed. Jaimes Libros Barcelona, 1983.
ENCICLOPEDIA "Mundo Mégico de los Nifios". Ed.Origen, 1982.

Tomo 1, pp.32-38. Tomo 6 pp.32-37-38. Tomo 10, pp.32-38, Tomo
12 pp.32-38.

POLITECNICO COLOMBIANO. Documento Tecnologias apropiadas.

TECNOLOGIAS URBANAS SOCIALMENTE APROPIADAS( documento). Experiencia

Colombianas Voi. I-II Bogota, 1987.
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UNIDAD NQ 5

TIEMPO PROBABLE: 15 HORAS

AREA DE INTERES GENERAL

Posibles intereses o temas:

Aplicaciones tecnologicas del
conocimiento y tecnologia de
los procesos de produccion de

bienes y servicios.

- Aplicaciones tecnologicas

-Formas de aplicacién del conoci-
miento .

- Principales campos de la tecnolo-
gia.

- Procesos-Productos-Servicios.

METAS U OBJETIVOS:

- Diferenciar los distintos tipos de tecnologia y sus aplicaciones.

en la solucién de problemas.

Emplear principios y leyes de las ciencias y fundamentos del arte

- Contrastar algunos campos de la tecnologia en procesos simples

de produccion de bienes y servicios.

- Relacionar algunos campos de la tecnologia con posibles campos

ocupacionales.

- Analizar la tecnologia como proceso de aplicacion del conocimiento.

ACTIVIDADES INICIATORIAS

Identificacion de las necesidades

basicas del hombre.

RECURSOS

Sintesis p.52 Moédulo 4.

Descripcion de procesos y productos CARTEL
1

tecnoldgicos de uso comun en el hogar,

en el plantel o en la region.
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Identificacién de diferencias y seme-
janzas relevantes de diferentes tipo

de productos tecnoldégicos.

Propiciar la discusién en tomo a los
temas anteriores, con el fin de sacar
conclusiones sobre aplicaciones tecno-

légicas.

Motivacién hacia el disefio de las ideas

centrales de los temas anteriores.

ACTIVIDADES DE DESARROLLO RECURSOS

Exposicién por parte de la profesora
para precisar la ubicacién de los di-
ferentes tipos de tecnologias (Fisi-
cos-biolégicos y sociales) caro res-

puesta a las distintas necesidades

del hanbre.

Los alumnos consignaran la tematica- Lecturas:

sobre alimentacién y salud y deberan - p.105 - Médulo 5.

Investigar sobre el métalo de conser- - La Agricultura p.32-Enciclopedia Ne3

vacién de frutas.

- Lectura en grupos sobre el tema

La Agricultura.

Demostraciones sobre la aplicacién de Recorte de prensa
principios, y leyes de las ciencias Objetos de uso diario (plancha, radio..)
y fundamentos dejarte en la solu-

cién de problemas de la vida diaria.



Experimentacion sencilla para denris-
trar la transformacion de la leche
relacionandola con un proceso indus-

trial.

Observacion directa de los procesos
que intervienen en algunas tecnologias
cotidianas de servicios al interior
del plantel. (Servicio médico-la tien-
da, celaduria- el trabajo de un docen-
te-la accion del coordinador de disci-

plina) .

Puesta en comln sobre los procesas
identificados. Explicaciones sobre
la aplicacion de los principios de
las ciencias basicas en diferentes
procesos de distintos tipos de tec-
nologia y las posibles campos ocupa-

cionales.

ACTIVIDADES DE EVALUACION

A partir de la observacion de un video Video
que muestre un proceso industrial los
alumnos podran identificar problemas,
formularlos, plantear hipotesis y re-

presentar alternativas de solucion.

Puesta en canun sobre los aspectos

identificados anter jomen te.

Presentacion de un trabajo sintesis de

la tematica tratada.

Leche-cuaj oH cuntis.

Recipiente.

El servicio médico
La tienda escolar
Los docentes

La celaduria

La coordinacion de disciplina.

RECURSOS
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Resolucién de problemas Problemas 1, 2 y 3 p. 106-107 Médulo 5 Julian

de Zubiria.

BIBLIOGRAFIA

DE ZUBIRIA, Julian. Ciencias Sociales. Médulo 4 p.52. Médulo 5

pp.105-106 y 107.

MI PRIMERA ENCICLOPEDIA. El Mundo Magico de los Nifios. Tomo 3.
Editorial Origen. México, 1982. pp.31-38.
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1.

2.

3.

ANEXO N° 4

BATERIA DE PROBLEMAS (Postest) para ambos grupos

Busque diferentes maneras de organizar los cuatro rectangulos

de la figura siguiente:

Identifique las partes que conforman una licuadora y determine

las funciones de cada una de ellas.

Construya ifn parrafo que integre los conceptos, definiciones

y relaciones que se especifican a continuacién:
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DEFINICIONES Y RELACIONES

PALABRA SIGNIFICADO 0 RELACION CON ALGUNOS
DEFINICION DE LOS ELEMENTOS DADOS
Tecnologia Aplicacion  racional

del conocimiento en

la solucion de prer-

blemas.

Rueda Elemento  utilizado Primer gran invento del
para mover y despla- hombre. Inicio de Ila
zar objetos y cosas. teciiologia.

Maquina Instrunsnto para uti- Aplicacion de la tecno-
lizar la accion de una logia y formado por ruedas.

fuerza y producir efec-

to.
Conocimiento Entendimiento. Se requiere para la Tecno-
Inteligencia. logia.
PROBLEMA DEL EVENTO(4)
Ustedes van a seleccionar un evento cualquiera para el cual
descubriran la secuencia de las etapas que conforman el suceso.

Luego haran una representacion grafica segin las etapas.
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ANEXO NQ5

ESCALA DE ACTITUD HACIA LA EDUCACION EN TECNOLOGIA

Estimado estudiante:

Queremos identificar el grado de importancia, utilidad, agrado y
dificultad que para usted tiene el 4area de  Educacion en = Tecnologia,

para lo cual le solicitamos responder el siguiente cuestionario.

Usted debe hacerlo con toda atencion y responderlo seflalando con
una equis (X) en el cuadro que encuentre al frente de cada enunciado
segun que esté en desacuerdo, mas en desacuerdo que de acuerdo,
mas de acuerdo que en desacuerdo o totalmente de acuerdo. Por ejemplo

ante la primera pregunta, si usted esta totalmente de acuerdo ,

escribe una equis(X) debajo de la columna A y asi sucesivamente.
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CUESTIONARIO
N? PREGUNTAS TOTAL MAS EN DESA- MAS EE ACUERDO TOTAL
DESA- CUERDO QUE QUE EN DESA- ACUERDO
CUERDO EE ACUERDO CUERDO
12 3 4

1. Pienso que la educacién en tecnolo-

U. gia es util para poder comprender
el desarrollo del pais.

2. la Educacién en Tecnologia debe-

I. ria orientar hacia las posibilida-
des educativas.

3. El area de Educacién ai Tecno-

I logia deberia ayudar a comprender
cano se relacionan la Ciencia y
la Técnica.

4. El. trabajo en el area de Educacién

A. en Tecnologia es rutinario.

5. El1 area de Educacién en Tecnolcr-

D. gia deberia orientar hacia una

U. vocacién.

6. El area de Educacién en Tecnolo-

D. gia me parece dificil para los
alumnos del grado Sexto.

7. Creo que el area de Educacién en

I. Tecnologia no es importante para
la forrrecién general del alumno.

8. El. area de Educacién en Tecnolcr-

U. gia deberia permitir al alumno
enfrentar problemas de la vida

* real.

9. Pienso que en el area de Educa-

U. cién en Tecnologia se debe hacer
énfasis en la Teoria.

10.En el. area de Educacién en Tecncr-

A. logia se deberian integrar la

teoria y la practica.



N2 PREGUNTAS

11. Los trabajos en equipo que se rea-

A. lizan en el area de Educacion en
Tecnologia deberian favorecer po-
sitivamente las relaciones entre
sus miembros.

12. En el area de Educacion en Tecno-

I. logia se deberia ensefar a cons-
truir objetos.

13. Creo que la Educacion en Tecnolo-

D. gia es vina area que debiera exigir
menos estudio.

14. Pienso que los profesores del area

D. de Educacion en Tecnologia no tie-
nen dificultades para la ensefianza
de la miafia.

15. En el area de Educacion en Tecncr-

U. logia se deberia ejercitar en la
solucion de problemas.

16. Los aspectos que me agradan del

A. area de Educacion en Tecnologia
son las conferencias de los profe-
sionales de otras instituciones.

17. La. participacion de los padres de

I. familia en el desarrollo del area
deberia ser obligatoria.

18. El area de Educacion en Tecnolcr-

D. gia deberia de ser ensefiada con
suficientes ayudas didacticas au-
diovisuales.

19. El area de Educacion en Tecnolo-

I. gia deberia propiciar el trabajo

en grupos de canpaiieros.

TOTAL MAS EN DESA MAS DE ACUERD@IAL

TESA- aERDO (JE QUE EN DESA-
alERDO EE ACUERDO CUERDO
1 2 3

ACUERDO

4



Ne PRECINTAS

20. El area de Educacion en Tecnolo-

1. gia no deberia ensefiarse en ta-
lleres.

21. Los estudiantes del grado Sexto

U. deberian estudiar el area de
Educacion en Tecnologia para po-
derse vincular al- trabajo.

22. Pienso que el desconocimiento del

I. desarrollo Tecnolégico es el re-
sultado del analfabetismo.

23. Creo que la Educacion en Tecnolcr-

A. gia se puede eliminar del plan
de estudios.

24. Creo que las distintas formas de

A. trabajar en el area de Educacion
en Tecnologia son agradables.

25. Me parece que lo méas desagradable

A. del area de Educacion en Tecnolo-
gia es tener que trabajar en gru-
pos.

26. La educacion en Tecnologia debe-

U. ria ayudar a entender la importan-
cia de la ciencia.

27. Me parece que los trabajos que te~

D. nemos que realizar en el area de
Educacion en Tecnologia no se jus-
tifican.

28. Creo que las tareas en el area de

D. Educacién en Tecnologia son muy

dificiles de resolver.

TOTAL MAS EN DESA- MAS DE ACUERDWTAL
QUE EN DESA_ ACUERDO

EESA- aiERDO QUE
CUERDO DE ACUERDO CUERDO
1 2 3

4
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NQ

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PREGUNTAS TOTAL MAS EN DESA- MAS EG ACUERDO TOTAL

DESA- CUEREO QUE QLE EN DESA-
CUEREO EE ACUERDO CUERDO.
12 3

La Educacién en Tecnologia no de-
beria estar incluida en el plan

de estudias.

Los aprendizajes logrados a través
del area de Educacién en Tecnolo-
gia deberian tener aplicaciones
inmediatas.

En el area de Educacién en Tecncr
logia deberia aprenderse a reparar
objetos.

La clase de Educacién en Tecnolo-
gia deberia ser menas participa-
tiva.

Creo que la vinculacién de Ins-
tituciones diferentes al colegio
para la orientacién de la Educa-
cién en Tecnologia mejora el
aprendizaje.

Pienso que los trabajos que se
realizan en el area de Educacién
en Tecnologia son desagradables.

Me parece que el rendimiento en el
area de Educacién en Tecnologia
abre nuevas posibilidades de com-
prender otras areas.

Me parece que con la Educacién en
Tecnologia se pueden evitar situa-
ciones de riesgo laboral.

Lo que se ensefia en el area de Edu-
cacién en Tecnologia deberia ser

util para la vida.

ACUERDO



NQ PREGUNTAS

38. Pienso que si no se cuenta con su~

D. ficiente bibliografia, el area de
Educacion en Tecnologia no se puede
desarrollar.

39. Me parece que la Educacion en Tec-

A. nologia no requiere muchas consul-
tas en la biblioteca.

40. La Educacion en Tecnologia deberia

U. ayudar al aprendizaje de otras
areas.

41. La Educacion en Tecnologia deberia

I.  orientar hacia el mundo del tra-
bajo.

42. El area de Educacion en Tecnologia

U. deberia ayudar al alurmo a buscar
soluciones a los problemas de la
vida diaria.

43. Me parece que el area de Educacion

A. en Tecnologia es la iras inportante
de todas.

44. Las practicas que se realizan con

A. profesionales de otras instituciones
deberian evitarse en el area de
Educacion en Tecnologia.

45. Creo que en el area de Educacion

U. en Tecnologia no se aprende nada util
para la vida.

46. Situviera la oportunidad no estudia-

A. riasino el area de Educacion en Tec-
nologia.

47. Creo que no tiene sentido dedicar tarr-

U. to tiempo al area de Educacion en

TOTAL MAS EN DESA-MAS DE ACUERDOTAL
DESA- CUERDO QUE QUE EN DESA-ACUERDO

CUERDO
12

DE ACUERERDO.
3

4
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NQ PREGUNTAS

Tecnologia si al terminar el
bachillerato no se encuentra
empleo.
48. Lo mas importante en el area de
U. Educacion en Tecnologia es aprerr-

der a pensar tecnologicamente.

TOTAL MAS EN DESAMAS DE ACUERDIDTAL

DESA- CUERDO QUE QUE EN DESA-
CUERDO EE ACUERD@UERDO.

12

3

ACUERDO

4
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ANEXO N¢ 6
TEST DE CREATIVIDAD
Sefior estudiante:
Lea con atencion el siguiente cuestionario y responda seflalando

con una equis (X) en el cuadro que se encuentra al frente de cada
enunciado  segun est¢ completamente de acuerdo, mas o menos de acuerdo
o en total desacuerdo.

Miremos un ejemplo:

Si  usted tuviera  que escoger una  profesion  preferiria ser un  médico

que un explorador. Si estd  totalmente de acuerdo sefiale la  primera
casilla (A). Si esta mas 0 menos de acuerdo, sefiale la segunda
casilla (B), y si esta en total desacuerdo sefale la tercera casilla
©).
CUESTIONARIO TOTALMENTE MAS 0 MENOS DE TOTAL DESA-
DE CUERDO ACUERDO CUERDO
A B C

1. No me gusta preguntar por preguntar.

2. Yo iré concentro mas en lo que rre inte-
resa que otras personas.

3. A veces doy opiniones que parecen abu-
rrir a otras personas del grupo.

4. Doy mucha importancia a lo que los

otros piensen de mi.
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Para mi es importarte hacer lo que creo que
es correcto que tratar de ganar la aprobacion
de otros.

Siento la necesidad de hacer casas interesan-
tes y emocionantes.

Soy capaz de dedicame a la solucion de pro-

blemas dificiles por largos periodos de

tiempo.

A veces me entusiasmo demasiado con ciertas
cosas.

Muchas veces tengo mejores ideas cuando no

estoy haciendo nada.

10.A veces me da por incumplir el reglamento

y hago cosas que no deberia hacer.

11.Me gustan los pasatiempos que incluyen Ia

coleccion de las cosas.

12.Fantasear me ha dado el impulso para reali-

zar muchos de mis proyectos.

13.Me emociona ver cosas bonitas.

14.Cuando estoy discutiendo con amigas prefie-

ro no disgustarlos a imponer mi punto de

vista.

15.Disfruto mucho de un dia completo simple-

mente haciendo nada.

16.Para creer en algo que ms dicen ne inporta

mas quien lo dice que lo que se dice.

17.La estimacion propia es mas importante que

el respeto de otros.

18.Ms parece bobada luchar por lograr la per-

feccion.

19.Prefiero trabajar con otros en equipo que

trabajar solo.

20.Ma gusta el trabajo en el cual, yo pueda

influenciar a otros .
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21. Muchos de los problemas que encuentro en
la vida no tienen solucién.

22. Para mi es muy importante tener un lugar
para cada cosa y cada cosi en su lugar.

23. A veces me lamento de las expresiones du-
ras que he dicho y pudieron herir a otros.

24. A veces disfruto con nuevas ideas aunque
no tenga resultados précticos.

25. Me da terror hacer preguntas que me hagan

aparecer cano ignorante.

26. Cuando empiezo un trabajo no descanso has-

ta terminarlo.

27. Marque diez (10) palabras que usted cree mejor lo caracterizan:

Enérgico Reservado
Habil Rutinario
Egoista Rapido
Servicial Eficiente
Sensible Entusiasta
Creativo Confiado
Perseverante Ceremonioso
Descomplicado Cumplido
Modesto Sociable
Indiferente Realista
Timido Necio

Dedicado
Distinto
Observador
Elegante
Bondadoso
Audaz
Estricto
Piloso
Curioso
Alinado

Inteligente

Impulsivo
Decidido
Conservador
Independiente
Preciso
Equilibrado
Envidioso
Canprensivo
Organizado

Distraido
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ANEXO N¢ 7

TEST DE CONOCIMIENTOS
NOMBRE DEL ALUMNO Grupo
INSTRUCCIONES GENERALES
El presente cuestionario tiene como finalidad conocer el estado

de  comprension que  usted tiene  de los  principios  generales del area
de Educacion en Tecnologia  para lo cual debe responder segun las

instrucciones que aparecen antes de cada pregunta.

Instruccion:
Observe  detenidamente el  dibujo y  sefiale la  respuesta a la  pregunta,
que considere mas apropiada de. acuerdo con lo estudiado en el 4area

de Educacion en Tecnologia:




En la grafica se muestran diferentes tipos de relaciones que
han servido de base a 1la construccién de 1los principios de 1la
Educacién en Tecnologia. Estas relaciones son entre el hombre
y:

A. El uso de herramientas e instrumentos de trabajo.
B. La naturaleza, el trabajo y la cultura.

C. La forma de producir en el campo y la ciudad.

D. El arte y las herramientas de trabajo.

Las actividades que desarrollan 1los hombres que aparecen en la

grafica estan determinadas por el nivel de:

A. Educacién

B. Desarrollo técnico

C. Capacidad de produccién

D. Las costumbres

En las relaciones representadas, el hombre busca:
A. Mejorar la produccién

B. Transformar la naturaleza

C. Darle uso adecuado al conocimiento

D. Informar sobre técnicas de trabajo.

De acuerdo con los conocimientos vistos en clase, el estudio

de la Tecnologia es importante porque:
A. Se aprende a manejar herramientas de taller
B. Se aplican conocimientos en la solucién de problemas
C. Se leen historietas agradables en la clase
D. Se desarrolla la habilidad de trabajo en grupos
La silla en gque usted esta sentado(a), constituye un objeto

tecnolégico porque en ella hay aplicacién de principios de:
A. Ciencia y Arte

B. Arte y Técnica

C. Ciencia, Técnica y Arte

D. Ciencia y Cultura
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Usted actualmente usa tecnologia en su actividad de estudiante?
De qué manera? Haga una corta descripcion de la  tecnologia  que
usted usa.
En el espacio en blanco antes de cada numeral de la columna de
preguntas (izquierda), coloque la letra correspondiente de la
columna de la derecha, que presente una solucion correcta.
1. Relaciones: Trabajo de hombre-instrumentos A Tecnologia
y materia prima.
2. Saber hacer reflexivo, valido y seguro B Ciencia
3. Saber valido y seguro C Arte
4. Saber hacer valido D Producto
5. Saber hacer bello E Técnica
Analice cada una de las siguientes frases. Si lo que se plantea
es cierto, seflale con una equis(X) la V, si es falso, tache con
una equis (X) la F.
-La Tecnologia ha evolucionado a través de la historia V F
-La tecnologia nos llega incorporada unicamente en libros V F
-La tecnologia es tinicamente la produccion de computadores V F
- No existe diferencia entre técnica y tecnologia V F
-La tecnologia urbana y rural en Colombia estan igualmen-

te desarrolladas. V F
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OBSERVE EL SIGUIENTE GRAFICO:

9. Qué produce cada uno de estos trabajadores?
1.
2.
3.

10. Qué clases de conocimientos requieren estos hombres para realizar
la tarea representada en los dibujos?

1.

2
3.
4

11.  Desde el punto de vista del trabajo en qué se parecen las

graficas de la pagina anterior?

LECTURA

A lo largo de la historia, el hombre fue construyendo herramientas

que facilitaron su adaptacion; ha mejorado considerablemente la




forma de extraer y  producir, los medios de comunicacion y  transporte.
En  otras  palabras, ha  dominado cada vez mds la  naturaleza 'y  por

eso resulta hoy en dia mucho mas facil el  proceso de  adaptacion

del hombre al medio.
Con base en la lectura responda a las siguientes preguntas:

12. Sera mas facil hoy en dia cultivar wuna gran extension de tierra

que hace muchos afios. Por qué?

13. Actualmente, al  cultivar un  terreno, se  obtendrd mayor  produccion

que la que se obtuvo hace muchos afios? Por qué?

14. Para qué le han servido al hombre los distintos inventos?

15. Cree usted que los objetos tecnoldégicos que poseen en su  casa

(radio, plancha, estufa etc.) han  cambiado el modo de wvida de

su familia? Por qué?
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