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La unidad didactica de Resolucidn de problemas a través de programacién en Python
centrado en la Teoria de Situaciones Didacticas estd dirigida a estudiantes de grado
noveno, de acuerdo con lo planteado en el proyecto de profundizacidn. De esta
manera se tendrdn en cuenta los siguientes documentos que regulan el aprendizaje
de los estudiantes del grado mencionado, a la luz de la Ley General de Educacion.

Estandared badicod de compelenciad
Pensamiento numérico y sistemas numéricos

o
*

*

Utilizo numeros reales en sus diferentes representaciones y en diversos
contextos.

+* Resuelvo problemas y simplifico célculos usando propiedades y relaciones

de los nimeros reales y de las relaciones y operaciones entre ellos.

Pensamiento espacial y sistemas geométricos
+* Usorepresentaciones geométricas para resolver y formular problemas en las
matematicas y en otras disciplinas.

Pensamiento métrico y sistemas de medidas

** Generalizo procedimientos de calculo validos para encontrar el area de
regiones planas y el volumen de sdlidos.

+*» Selecciono y uso técnicas e instrumentos para medir longitudes, areas de
superficies, volimenes y angulos con niveles de precision apropiados.

++» Justifico la pertinencia de utilizar unidades de medida estandarizadas en

situaciones tomadas de distintas ciencias.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

% Uso procesos inductivos y lenguaje algebraico para formular y poner a
prueba conjeturas.
% Modelo situaciones de variacién con funciones polindmicas.

Derechod bearicos de aprendizaje
«* Utiliza los numeros reales (sus operaciones, relaciones y propiedades) para
resolver problemas con expresiones polinédmicas.

%* Propone y desarrolla expresiones algebraicas en el conjunto de los nimeros
reales y utiliza las propiedades de la igualdad y de orden para determinar el
conjunto solucidn de relaciones entre tales expresiones.

«+ Utiliza los niumeros reales, sus operaciones, relaciones y representaciones
para analizar procesos infinitos y resolver problemas.

El Ministerio de Educacion
Nacional de Colombia es una
cartera encargada de
formular las politicas de
educacion del pais. Sus
oficinas estan ubicadas en la
ciudad de Bogota, y su actual
ministra es la Magister Maria
Victoria Angulo Gonzalez.



“El sabio no dice
todo lo que piensa,
pero si piensa todo
lo que dice”

Aristoteles
384 AC-322 AC.
Filésofo griego. *

La logica es una de las
ciencias mas antiguas y su
estudio se le atribuye al gran
fildsofo Aristoteles (384 a.C.
— 322 a.C.). éDe qué edad
murié este gran filésofo?
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Encuentra las relaciones y propiedades que determinan la formacién de
secuencias numéricas.

Determina y utiliza la expresién general de una sucesidn para calcular
cualquier valor de la misma y para compararla con otras sucesiones.
Identifica y utiliza relaciones entre el volumen y la capacidad de algunos
cuerpos redondos (cilindro, cono y esfera) con referencia a las situaciones
escolares y extraescolares.

Utiliza procesos inductivos y lenguaje simbdélico o algebraico para formular,
proponer y resolver conjeturas en la solucidn de problemas numeéricos,
geomeétricos, métricos, en situaciones cotidianas y no cotidianas.

Biidenciad de aprendigaje

Construye representaciones geométricas y numéricas de los numeros
reales (con decimales, raices, razones, y otros simbolos) y realiza
conversiones entre ellas.

Identifica y utiliza multiples representaciones de numeros reales para
realizar transformaciones y comparaciones entre expresiones algebraicas.
Establece conjeturas al resolver una situacion problema, apoyado en
propiedades y relaciones entre nimeros reales.

Compara y representa las relaciones que encuentra de manera
experimental entre el volumen y la capacidad de objetos con superficies
redondas.

Explica la pertinencia o no de la solucién de un problema de célculo de area
o de volumen, de acuerdo con las condiciones de la situacion.

Efectua exploraciones, organiza los resultados de las mismas y propone
patrones de comportamiento.

Propone conjeturas sobre configuraciones geométricas o numéricas y las
expresa verbal o simbdlicamente.

Valida las conjeturas y explica sus conclusiones.

Interpreta expresiones numéricas y toma decisiones con base en su
interpretacion.
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Razonar es una actividad del pensamiento de los seres humanos que lo
diferencia del resto de los seres de la creacion, permite estructurar y
organizar todo lo que pasas por su mente de tal manera que le brinde
argumentos para la toma de decisiones.

El razonamiento légico es aquella capacidad que tenemos para encontrar
soluciones a diferentes situaciones presentadas, a través del entendimiento
y que brinda herramientas para comprender y analizar diferentes tipos de
situaciones. En este tipo de razonamiento juega un papel muy importante la
intuicién y el ingenio

A través de la aplicacion del método las Situaciones didacticas y de la
programacion en Python, se pretende fortalecer y ejercitar el razonamiento
I6gico en los estudiantes promoviendo en ellos el interés hacia la solucién
de situaciones que se pueden presentar en su entorno y que se puedan
modelar con estos tipos de razonamientos.
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Fase: Accién Tiempo: 15 min

é¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 1?

Que el estudiante reconozca la importancia que tienen los lenguajes de
programacion para la solucién de tareas especificas.

L) ® ° ° o
La importancia de (o5 (enguajes de programacion
Los lenguajes de programacion son un conjunto de diferentes tipos de expresiones construidas a partir de reglas que
permiten estructurar de manera légica y sistematicas situaciones recurrentes basadas en algoritmos. Estos lenguajes
tienen como propdsito escribir una serie de cédigos o programas con el fin de establecer una comunicacion entre el
usuario y la maquina permitiendo realizar tareas especificas.

Elaborar un programa requiere desarrollar habilidades y estrategias a través de un razonamiento ldgico para resolver
problemas. Exiten gran variedad de leguajes de programacion orientados a distintos requerimientos.

L)
Actividead 1.
De acuerdo a su experiencia con los lenguajes de programacioén, responda las siguientes preguntas:

1. ¢Qué lenguajes de programacion conoce?

2. ¢Harealizado practicas con alguno (s) de los lenguajes de programacién mencionados anteriormente y cudl
ha sido su experiencia?

3. ¢éDe qué manera han contribuido los lenguajes de programacion en su forma de pensar y de solucionar
problemas?

4. ¢Ha realizado instalacion de algun tipo programa en la computadora, cudl?

Fase: Formulacion Tiempo: 30 min

¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 2?

Que el estudiante recurra a los procesos algoritmicos para el planteamiento
y resolucién de situaciones.

El docente explicara sobre el concepto de algoritmo y diagrama de flujo o flujograma, su aplicacidn y simbologia.
Seguidamente se realizard una actividad que permita poner a prueba la capacidad de razonamiento légico del
estudiante ante una situacion de su contexto y la forma como aplica los algoritmos y los diagramas de flujo para el
planteamiento e interpretacidn de las situaciones planteadas.
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Actividad 2.
Elija una tarea especifica como por ejemplo: una receta de cocina, el procedimiento para la produccién de un cultivo
especifico o alguna situacién de su entorno que usted conozca. Escriba de manera secuencial y detallada lo pasos que

se deben seguir para su realizacion. Luego exprese la situacidon planteada a través de un diagrama de flujo. (Después
de realizada la actividad el estudiante la compartira al grupo su experiencia).

Fase: Validacion Tiempo: 60 min

é¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 3?

Que el estudiante conozca el entorno Python y realice programaciones
basicas.

Una vez desarrollada la actividad 2, el docente realiza la explicacidon de los conocimientos sobre alguno tépico de
lenguaje de programacién Python como instrucciones, tipos de estructuras y datos, bloques de cddigo y estructuras de
control.

Actividad 3.
En parejas realicen en Python cddigos de programacion que resuelvan las siguientes situaciones:

+* Que aparezca en pantalla el mensaje: “Bienvenidos a la progamacion en Python”

< Que permita el ingreso del nombre del usuario y luego visualice en la pantalla el nombre de la persona dandole
un saludo de bienvenida.

« Que permita el ingreso de dos nimeros y realice con ellos las operaciones matematicas basicas (suma, resta,
multiplicacion y divisién).

Fase: Institucionalizacidn Tiempo: 60 min

¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 4?

Que el estudiante realice procedimientos algoritmicos para el planteamiento
y solucion de situaciones problema, y desarrolle programas en Python que
permitan solucionar una situacion especifica.

Pon a0 prueba Twd habifidad y conocumientod

Con base a los conocimientos adquiridos en esta unidad, plantee y resuelva la siguiente situacidon a través de la
programacion en Python.

Actividad 4.
1. Una empresa de desarrollo de software requiere que usted elabore un programa en Python que desarrolle la
siguiente tarea:

Que el programa le pida al usuario que ingrese el nombre, el documento de identidad, las horas trabajadas durante la
semana y el costo de cada hora laborada. Luego muestre en pantalla un mensaje donde aparezca el nombre del
trabajador, su nimero de documento y el valor devengado durante la semana.
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El razonamiento es una habilidad y capacidad que tiene el ser humano que le permite relacionar el lenguaje abstracto
con el lenguaje numérico y realizar operaciones con estas expresiones.

El docente explicard conceptos como: proposién, proposicion compuesta, conectores ldgicos, tablas de verdad.

Fase: Accidn Tiempo: 30 min

éQué resultado se espera con el desarrollo de las actividadades 5y 6?

/7

+ ldentifique proposiciones.
++» Determine valores de verdad de proposiciones.

2 B
Adwwﬁmﬂ/ 5.
Identifique cudles de las siguientes oraciones corresponden a proposiciones:

a. No se si habra clase hoy. d. El1esunnumero primo.
b. Los numeros pares son divisibles por 2. e. ¢Qué fecha es hoy?
c. La capital de Colombia es Medellin.

Actividead 6.
Para cada una de las siguientes proposiciones compuestas, identifique las proposiciones simples y realice la tabla de
verdad correspondiente a cada cada una.

Camila va al colegio si tiene clase de matematicas.

La raiz cuadradade 9 es 9, o -9.

Pedro corre y duerme mucho

Un namero es divisible por tres siy solo si la suma de sus digitos es multiplo de 3.

o 0 T o

Fase: Formulacion Tiempo: 30 min

¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 7?

Que el estudiante establezca relaciones entre el mundo de lo abstracto y lo
relacione con el lenguaje numérico.

Actividad 7.
Se presenta el circuito eléctrico de la figura 1, con una bateria, 3 interruptores (A, B y C), conductores y una bombilla

(S), si 1 representa encendido y O apagado, complete la siguiente tabla con 0 y 1 en cada una de las casillas
correspondientes.



A
1 4Os

Figura 1. Circuito eléctrico

Unidad Didactica

INTERRUPTORES

BOMBILLA

A

C

S

Segun la RAE se define la légica como “ciencia que expone las leyes, modos y formas de las proposiciones en relacion con
su verdad o falsedad”.la logica permite la estructuracion del pensamiento de forma coherente y facilita la
determinacién de falsedad o veracidad de los sucesos.

Fase:

Validacion

Tiempo:

60 min

é¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 8?

problemas.

Que el estudiante realice algoritmos de programacion légica para solucionar

Activided 8.

Desarrolle para cada situacion un programa en Python que permita su solucion:

1. Elabore un programa en Python que permita ingresar el valor de verdad para 2 proposiciones, su conector
légico y que determine el valor de verdad de la proposicién dada.

Desarrollada la actividad se realizard la respectiva socializacion en clase confrontado los resultados con otros
companferos para determinar su veracidad.

Fase:

Institucionalizacion

Tiempo:

60 min

é¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 9?

Que el estudiante presente alternativas de solucion frente a situaciones del
contexto, a través de la programacidon en Python.

Actividad J.

1. Enun establecimiento comercial por cuestiones de pandemia solo permite el ingreso a ciudadanos con
restricciones de pico y cédula. Desarrolle un programa en Python que permita ingresar el pico y cédula
(sea par o impar) con base al ultimo numero del documento de identidad, y que solicite el ingreso del
numero del documento, determinando si estd o no autorizado para ingresar al establecimiento.
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Fase:

Accidn

Tiempo:

15 min

éQué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 10?

secuencias.

Que el estudiante utilice el razonamiento abstracto para determinar

Actividad 10.

Observe con atencidn la siguiente figura y determine el valor numérico de la incognita.

¥ 3¢

26

Figura 2. Valor numérico de una incdgnita.

Fase:

Formulacion

Tiempo:

30 min

é¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 11?

Que el estudiante aplique las sucesiones y progresiones para determinar
valores desconocidos.

El docente explica conceptos como: sucesiones y progresiones aritméticas y geométricas. Luego pone a prueba a los
estudiantes a través de las siguientes actividades.

Actividad 1.

1. Dadalasecuencia$S = {1,3,5,7,9,...}, disefie un programa en Python que permita determinar la suma de

los primeros 35 nimeros (se sugiere el uso de listas).
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Fase: Validacion Tiempo: 30 min

é¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 12?

Que el estudiante plantee algoritmos basados en progresiones que permitan
a través de la programacion en Python determinar valores de variables.

S B
Actividad 12.
Con base en los conocimientos adquiridos, realice un programa en Python que permita saber el valor numérico de un
elemento de una progresion aritmética dada, permitiendo que el usuario ingrese el valor del primer término de la

progresion y su diferencia y ademas el valor da la posicion del elemento a consultar. Luego muestre toda la sucesion
hasta la posicién solicitada.

Fase: Institucionalizacidn Tiempo: 60 min

¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 13?

Que el estudiante aplique la programacién en Python para solucién de
situaciones que se modelen con el tipo de razonamiento abstracto.

Con base a los conocimientos adquiridos en esta unidad el estudiante debera enfrentarse a retos que le permitan
poner a prueba sus conocimientos a través de las siguiente situacion:

2 °
Actividad 13,
Una empresa de eventos recreativos requiere que usted desarrolle a través de la programacion en Python un programa
gue realice una cuenta regresiva para controlar los tiempos de intervencion de las diferentes actividades a desarrollar

en el concurso. Este programa debe permitir que el usuario ingrese el tiempo inicial en el contador y que finalizando
dicho tiempo, se visualice un mensaje que indique que el tiempo ha terminado.
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Fase:

Accidn Tiempo:

15 min

é¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 14?

Que el estudiante establezca la relacion de conceptos geométricos como
perimetro, area y volumen en la solucién de planteamientos geométricos.

Actividad 14.

Si el perimetro de un pentagono regular mide 25cm, ¢Cual es el valor del perimetro de la estrella?

Figura 3. Perimetro de una estrella.

Fase:

Formulacion

Tiempo:

15 min

¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 15?

Que el estudiante recurra a los procesos algoritmicos para el planteamiento
y resolucién de situaciones.

El docente explicara a los estudiantes conceptos de perimetro, drea y volumen.

Actividad 13,

1.

Determine el area de las regiones sombreadas.

a =

12,B = %,c=

B

OGS IEN

& >
- a -

Figura 4. Regidon sombreada
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Fase: Validacion Tiempo: 60 min

é¢Qué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 16?

Que el estudiante aplique conceptos de perimetro, area y volumen para la
solucidn de problemas geométricos a través de la programacion den Python.

Actividad 16.

1. Realice un programa en Python que permita hallar el drea de la regién sombreada de la figura anterior,
permitiendo que el usuario ingrese el valor del lado de rectangulo.

Fase: Institucionalizacidn Tiempo: 60 min

éQué resultado se espera con el desarrollo de la actividad 17?

Que el estudiante aplique la programacién en Python para plantear y ejecutar
algoritmos que permitan solucionar problemas geométricos aplicados al contexto.

Actividad 17.

Con base a los conocimientos adquiridos en esta unidad el estudiante debera enfrentarse a retos que le permitan
poner a prueba sus conocimientos a través de las siguientes situaciones:

1. Una empresa de embalaje requiere empacar pelotas de 20cm de didmetro para un grupo de nifios en una
caja cuadrada cuyo volumen es de 0,125 m3 . ¢ Cuantas de estas pelotas caben en la cajay que espacio sobra?

2. Elduefio de la empresa de embalaje requiere que usted realice un programa en Python que le permita saber

cuéntas pelotas caben en una caja de Xm? y el espacio sobrante, permitiéndole al usuario ingresar el diametro
de dichas pelotas.
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