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Resumen

El objetivo de este trabajo es analizar y comparar las diferentes caracteristicas fisicas y mecanicas
adquiridas por el concreto, al momento de afiadirle aditivos de la marca MAPEI, tales como los
asentamientos de las mezclas y las resistencias a la compresion obtenidas en los cilindros de
concreto. La evaluacion se llevd a cabo realizando mezclas de concreto en el laboratorio,
determinando los asentamientos en intervalos de tiempo establecidos segun la consistencia
buscada; ademas se elaboraron cilindros por cada mezcla, para luego ser enviados a un laboratorio
para la falla y asi determinar las resistencias a la compresion para diferentes edades de fraguado.
Una vez efectuadas las pruebas con las diferentes combinaciones entre aditivos, tipos de agregados
y marcas de cemento, se construyeron graficas de asentamiento vs tiempo, se calculé el porcentaje
de sostenimiento de la fluidez de cada mezcla y se hicieron gréaficas de resistencias vs tiempo de
curado, todo esto con el fin de deducir cuales son las ventajas y desventajas de usar los aditivos
con dichos materiales, posteriormente se proponen recomendaciones de uso eficiente de los
aditivos estudiados tanto para la empresa como para el cliente que los solicite. Finalmente, se dan
unos resultados favorables, ya que se obtuvieron las caracteristicas previstas al usar los aditivos de
la marca MAPEI, altas resistencias tempranas y finales y un porcentaje alto de sostenimiento de la

fluidez de las mezclas.

Palabras clave: aditivos quimicos, concreto, asentamiento del concreto, fluidez del

concreto, resistencia a la compresion del concreto
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Abstract

The objective of this project is to analyze and compare the different physical and mechanical
characteristics acquired by concrete, when using MAPEI admixtures, such as slump and
compressive strength. This was carried out by making concrete samples in the laboratory,
measuring slump at established time intervals according to its requirement; in addition, cylinders
were made for each sample, to then be sent to a laboratory for testing to determine the compressive
strength at different ages Once tests were carried out with different admixture combinations, types
of aggregates and brands of cement, graphs of slump vs. time were constructed, percentage of
slump retention of each mixture was calculated, and graphs of strength vs. curing time were made,
in order to analyze what the advantages and disadvantages of using the admixtures with those
materials, and later recommendations were proposed for the efficient use of the studied admixtures,
for both the company and the customer who requests them. Finally, favorable results were
obtained, the predicted characteristics when using MAPEI brand admixtures, such as a high early

and final strengths and a high percentage of slump maintenance of the mixtures.

Keywords: chemical admixtures, concrete, concrete slump, concrete fluidity, concrete

compressive strength.
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Introduccion
El uso de aditivos quimicos para el concreto es una préactica comun, se utilizan para modificar las
propiedades fisicas del concreto, tales como, la resistencia, durabilidad y la calidad en condiciones
ambientales severas durante las etapas de mezclado, transporte, colocacion y curado (Asociacion
Colombiana de Productores de Concreto, 2010). Existen varios tipos de aditivos para asi cumplir
con los requisitos y especificaciones de cada tipo de estructura, entre los aditivos convencionales
estan: los aditivos plastificantes (reductores de agua), los aditivos acelerantes (aceleran el fraguado)
y los aditivos retardantes (retardan el tiempo de fraguado).
MAPEI Colombia es una empresa dedicada al desarrollo, produccion, mercadeo y asistencia
técnica de productos quimicos, sistemas y soluciones para la construccion y la industria. Tiene
como uno de sus enfoques la investigacion, de hecho, el 5% de la facturacidn anual es destinada a
investigacion y desarrollo, y el 70% del trabajo de investigacion esta dirigido al desarrollo de
productos sostenibles y compatibles ecol6gicamente.
Entre las lineas de venta técnica de la empresa, se encuentra la linea de aditivos para concreto
premezclado (sus siglas en inglés RMC), encargada de asesorar técnicamente a los clientes de
grandes concreteras en el pais, en cuanto a los aditivos que se deben usar segun las especificaciones
de cada obra. La préactica profesional del estudiante consiste en apoyar el desarrollo de informacion
técnica de los productos de la linea RMC, ademas, visitar obras, acompafiar empresas concreteras
y brindar apoyo en las pruebas de campo, para poder aportar ideas, recomendaciones y desarrollar
estrategias de cumplimiento de los objetivos de crecimiento a nivel pais planteados por MAPEI
Colombia.
En este documento, se exponen los objetivos a alcanzar con el desarrollo de la propuesta, que
consiste en realizar pruebas de laboratorio para analizar el comportamiento fisico del concreto, con
la aplicacion de diferentes aditivos quimicos, después, se muestran los conceptos técnicos y
metodoldgicos para realizar las pruebas en las mezclas de concreto y posteriormente las pruebas
de resistencia en los cilindros de concreto a diferentes edades de curado, en un laboratorio externo;
luego, se detalla la metodologia planteada con las actividades que se llevaran a cabo para cumplir
con los objetivos, en esta también se presentan el cronograma de las actividades propuestas y el
presupuesto estimado de los recursos necesarios para las pruebas y el desarrollo del analisis. Por

ultimo, se explican y analizan los resultados que obtenidos de la ejecucion del mencionado estudio.
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1 Objetivos

1.1 Objetivo general

Analizar y comparar las caracteristicas fisicas y de resistencia que adquiere el concreto cuando se

le afiaden diferentes aditivos quimicos de la marca MAPEI

1.2 Objetivos especificos

¢ Identificar los cambios fisicos y mecanicos adquiridos por el concreto cuando se le afiaden
aditivos quimicos.

e Recopilar lainformacion e interpretarla por medio de tablas o graficos para poder visualizar
los diferentes comportamientos de cada uno de los aditivos utilizados, en cuanto a
sostenimiento de las mezclas de concreto y la resistencia de los cilindros.

e Establecer criterios técnicos para el buen uso de los aditivos y asi obtener resultados

eficientes para las empresas que producen concreto.
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2 Marco tedrico

El concreto es un material elaborado a partir de cemento portland, o cualquier otro tipo de cemento
hidraulico, agregado fino, agregado grueso y agua, con o sin aditivos (Asociacion Colombiana de
Ingenieria Sismica, 2010), para mejorar sus propiedades fisicas y su desempefio ante solicitaciones
especificas de cada obra, se usan los aditivos quimicos que a su vez, pueden asegurar la calidad del
concreto en condiciones ambientales extremas, durante las etapas de mezclado, transporte,
colocacion y curado (Kosmatka, Kerkhoff, & Panarese, 2002)

Para la realizacion de las pruebas de concreto, se deben tener en cuenta las siguientes normas

técnicas:
Tabla 1. Normas utilizadas en las pruebas.
Norma Nomenclatura ICONTEC y ASTM
Cemento Portland — Especificaciones fisicas y | NTC 121
mecénicas
Especificaciones de los agregados para el concreto | NTC 174 (ASTM C33)
Agregados livianos para concreto estructural NTC 4045 (ASTM C330)
Agua para la elaboracion de concreto NTC 3459
Aditivos quimicos para el concreto NTC 1299 (ASTM C494)

Especificaciones para aditivos quimicos usados en | NTC 4023 (ASTM C1017)
la produccion de concreto fluido
Método de ensayo para determinar el asentamiento | NTC 396 (ASTM C143)
del concreto
Durabilidad de estructuras de concreto NTC 5551

Elaboracion y curado de especimenes de concreto | NTC 1377 (ASTM C31)
en laboratorio
Concreto fresco. Toma de muestras NTC 454

Ensayo de resistencia a la compresion de cilindros | NTC 673 (ASTM C39)
de concreto

Fuente: (ICONTEC, 2022). Elaboracion propia.
Considerando la tabla 1, estas son las normas que deben cumplir los materiales para su adecuada
dosificacion:
e Cemento: Cemento fabricado bajo la norma NTC 121 - 2014.
e Agregados: Agregado de peso normal: NTC 174.
e Agua: El agua empleada en el mezclado del concreto debe cumplir con las disposiciones
de lanorma NTC 34509.
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e Aditivos: Los aditivos para reduccion de agua y modificacion del tiempo de fraguado
deben cumplir con la norma NTC 1299 (ASTM C494). Los aditivos para producir
concreto fluido deben cumplir la norma NTC 4023 (ASTM C1017).

Luego de revisar que los materiales cumplan con la normativa, se procede a medirlos y pesarlos y
posteriormente ser mezclados en la mezcladora o trompo, al menos por 3 minutos después de que
todos los materiales estén dentro, se deja reposar 3 minutos y finalmente se mezclan otros 2 minutos
mas.
Para el calculo del asentamiento (grado de fluidez de la mezcla) de la mezcla de concreto se usa la
norma NTC 396, que describe los instrumentos, procedimiento, y tiempo para realizar este ensayo,
con este ensayo podemos conocer la manejabilidad (rango de asentamiento especificado) de la
mezcla en un periodo de tiempo determinado (Asociacion Colombiana de Productores de Concreto,
2010) .Ademas, se debe tener en cuenta la durabilidad del concreto expuesto a condiciones
extremas o especiales contempladas en las normas NTC 5551 y NSR2010.
Los aditivos juegan un papel muy importante en la produccién del concreto, por ejemplo, para
reducir la relacién agua cemento (A/C), sin afectar las resistencias, para alargar el sostenimiento
de la manejabilidad en caso de que el concreto se deba transportar por mucho tiempo del lugar de
produccién al lugar de colocacidn, etc. Segun la tabla 1, la norma NTC 1299 describe los aditivos
que modifican la plasticidad del concreto, los cuales se clasifican de la siguiente manera:

e Tipo A. Aditivos reductores de agua.

e Tipo B. Aditivos retardantes.

e Tipo C. Aditivos acelerantes.

e Tipo D. Aditivos reductores de agua y retardantes.

e Tipo E. Aditivos reductores de agua y acelerantes.

e Tipo F. Aditivos reductores de agua de alto rango.

e Tipo G. Aditivos reductores de agua de alto rango y retardantes.
Aditivos para concreto fluido, segun la NTC 4023:

e Tipo I. Plastificantes

e Tipo Il. Plastificantes y retardantes.
En la elaboracion y curado de los cilindros que se fallan para el ensayo de resistencia a la

compresion, se usa la norma NTC 1377 y para la muestra de mezcla de concreto se usa la norma
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NTC 454. El ensayo de resistencia a la compresion se hace siguiendo la norma NTC 673, este
método consiste en la aplicacion de una carga axial de compresion a cilindros o nicleos a una
velocidad que esta dentro de un intervalo prescrito hasta que ocurra la falla. La resistencia a la
compresion del espécimen se calcula dividiendo la maxima carga alcanzada durante el ensayo entre
el area de la seccion transversal.

Nota: “Para cada mezcla de prueba deben fabricarse y curarse al menos dos probetas cilindricas
de 150 por 300 mm o tres probetas de 100 por 200 mm de acuerdo con la NTC 1377. Las
probetas deben ensayarse a los 28 dias 0 a la edad de ensayo establecida para f'c (Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sismica, 2010).
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3 Metodologia

En este apartado, se describe la metodologia utilizada para llevar a cabo las actividades y cumplir
con los objetivos.

Primera etapa: En esta etapa se plantea la propuesta y se buscan materiales, equipos, normativa,
apoyo técnico y adecuacion del espacio para la realizacion de las pruebas. Por medio de reuniones
con asesores (interno y externo) y comparferos de trabajo, se redacta la propuesta y luego se valida
con la empresay la universidad, posteriormente se contactan empresas que producen concreto para
la obtencion de los materiales (agregados y cemento) y finalmente se adecua el espacio para realizar
las pruebas de laboratorio.

Productos: Tal y como se observa en las figuras 1, 2 'y 3, se consigue un espacio para la realizacién
de las pruebas de laboratorio y la obtencion de materiales y equipos.

Figura 1. Impermeabilizacion y llenado de tanque para el curado de los cilindros de concreto

Fuente: Elaboracion propia.



ANALISIS COMPARATIVO DEL USO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA CONCRETO...

16

Figura 2. Materiales para realizar las mezclas de concreto

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3. Equipos para realizar las mezclas de concreto y medir los asentamientos
1

Fuente: Elaboracion propia.
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Segunda etapa: Se realizan las pruebas de laboratorio para determinar los pardmetros a estudiar y
analizar, se hace uso de la normativa colombiana para llevar a cabo el muestreo y los ensayos, se
miden los asentamientos de las mezclas y las resistencias a la compresién de los especimenes de
concreto.

Productos: En la figura 4, se detalla el procedimiento del ensayo de asentamiento de las mezclas,
luego, en la figura 5y 6 se observa la apariencia de los cilindros de concreto y su curado posterior;
finalmente estos cilindros son enviados al laboratorio para conocer la resistencia a la compresion
para diferentes edades de fraguado. Con los resultados anteriores, se pueden obtener graficas de
asentamiento vs tiempo, porcentajes de sostenimiento de la manejabilidad y una gréafica de
resistencia vs edad de fraguado para todas las muestras.

Para estas pruebas se proponen dos marcas de cemento, Alion ART y Argos; dos tipos de
agregados, los que se usan en la empresa Industrial Conconcreto y en la empresa de concretos
Tremix y se escogen tres aditivos de la marca MAPEI, plastificante retardante Mapeplast R18,
superplastificante Dynamon EW?2 e hiperplastificante Dynamon SR335. Ademas, se define una
resistencia de 28 MPa y una relacion agua/cemento de 0.55 para todas las muestras.

A continuacién, se muestran las diferentes combinaciones de cemento, agregados y aditivos para
cada mezcla, especificando ademas las cantidades de cada material.
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Tabla 2. Resumen de los materiales utilizados para las mezclas de concreto (M1, M2, M3, M4)

RELACION A/C 0.55 PORCENTAJE ARENA | 49% PORCENTAJE GRAVA | 51%
DESCRIPCION
DE MEZCLA ADITIVOS AGREGADOS AGUA Y CEMENTO
Industrial Conconcreto Humedades
Superplastificante .
Alion ART(Alt
Dynamon EW2 al 55gr Alion ART(Alta 990kg
055% Arena 28.72 kg 5.46% resistencia temprana)
M1
Plastificante y
retardante
80 G 28.48 k 0.46Y A 483k
Mapeplast R18 al or fava g & gua g
0.80%
Industrial Conconcreto Humedades
Hiperplastificante .
Alion ART(Alta
Dynamon SR335 al 28gr Alion ART( 990kg
0.28% Arena 28.60 kg 4.88% resistencia temprana)
M2
Plastificante y
retardante 80 gr Grava 28.60 kg 0.64% Agua 494 kg
Mapeplast R18 al
0.80%
Industrial Conconcreto Humedades Alion ART(Alta
S lastificant 9.90 k
" ;;’:;:1:: 'E;"\’,:';Ie g Aena 2860 kg 488% | resistenciatemprana) 9
1.00% 0
Grava 28.60 kg 0.64% Agua 494 kg
Industrial Conconcreto Humedades Alion ART(Alta
Hiperplastificante 0 . . 9.90 kg
M4 Dynamon SR335 2l T0gr Arena 28.60 kg 4.88% resistencia temprana)
e Grava 2860 kg 0.64% Agua 494 kg

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3. Resumen de los materiales utilizados para las mezclas de concreto (M5, M6, M7, M8)

DESCRI::‘:: AN ADITIVOS AGREGADOS AGUAY CEMENTO
Superplastificante
Dynamon EW2 al 50 gr . 9.90 kg
0.50% Arena 2940 kg 3.60%
M5
Plastificante y
retardante
60 G 2740 k 0539 530k
Mapeplast R18 al or raa 9 * 9
0.60%
i 9.90 k
Superplastificante Aena 2940 kg g
M6 Dynamon EW2 al 99gr
1.00%
Grava 2740 kg 5.30kg
Superplastificante
Dynamon EW2 al 50 gr A 2970k 9.90 kg
0.50% ena 9.70 kg
M7
Plastificante y
retardante
Mapeplast R18 al 60 gr Grava 2740 kg 5.00 kg
0.60%
20gr 9.90 kg
Arena 29.75kg
M8
Plastificante y
retardante 0
Mapeplast R18 al 60 gr Grava 2744 kg 0.50% 5.00 kg
0.60%

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 4. Resumen de los materiales utilizados para las mezclas de concreto (M9, M10, M11, M12)

M10

M11

M12

Plastificante y
retardante
Mapeplast R18 al
0.60%

29.00 kg

2740 kg

29.00 kg

2745kg

29.00 kg

2.00%

2748 kg

0.40%

Fuente: Elaboracion propia.

51%

9.90 kg

DESCRIPCION
DE MEZCLA ADITIVOS AGREGADOS AGUAY CEMENTO
Superplastificante Arena 29.80 kg 4.70%
M9 Dynamon EW2 al 359r
0.35%
Grava 27.50kg 0.50%

5.00 kg

9.90 kg

580 kg

9.90 kg

580kg

9.90 kg

580kg
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Figura 4. Asentamiento de las mezclas

Fuente: Elaboracion propia.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 5. Realizacion de los cilindros de concreto 10 cm x 20 cm
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Figura 6. Curado de los cilindros de concreto

Fuente: Elaboracion propia.

Tercera etapa: En esta etapa se realiza un analisis comparativo de los resultados, gréficas y tablas
elaboradas, se destacan las ventajas y desventajas de cada combinacién posible, considerando las
variaciones en el tipo de agregado, marca del cemento y los aditivos utilizados.

Productos: Informe con criterios técnicos acerca del uso eficiente de los aditivos, caracteristicas y
recomendaciones.



ANALISIS COMPARATIVO DEL USO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA CONCRETO... 24

4 Resultados y analisis

4.1 Manejabilidad

Se observa que la mezcla 10 tiene un mayor sostenimiento de la manejabilidad buscada; los
materiales afiadidos a esta mezcla son: agregados de la concretera Tremix, cemento Alion ART, y
la combinacién del aditivo hiperplastificante Dynamon SR335 al 0.06% con el plastificante
retardante Mapeplast R18 al 0.6%. Como resultado, la mezcla se sostuvo en una hora un 97.96%,
pasando de un asentamiento inicial de 24.5 cm a un asentamiento final de 24 cm, tal y como se
detalla en la tabla 6.

Ahora bien, las otras combinaciones de aditivos también son buenas en cuanto al sostenimiento de
la manejabilidad de las mezclas, estando por encima del 80%, exceptuando las mezclas 3 y la
mezcla 11, esto debido a que los aditivos de la linea Dynamon no se combinaron con el aditivo
Mapeplast R18, esto se ve reflejado en sostenimientos méas bajos.

También, si se comparan las mezclas 11 y 12, en estas, se utiliza el mismo aditivo (Dynamon
SR335) en la misma cantidad, pero cambia la marca del cemento, lo mismo ocurre con las mezclas
3y 6, se les afiade el mismo aditivo (Dynamon EW2) pero también se modifica la marca del
cemento. Por lo tanto, no utilizar el aditivo retardante sumado al cambio de la marca de cemento,
puede afectar el sostenimiento de dichas mezclas.

Asi mismo, el sostenimiento de las mezclas 1y 5, las cuales tienen sostenimientos del 90.2% y del
91.5%, respectivamente, aun teniendo en cuenta la reduccion del aditivo Mapeplast R18 en la
mezcla 5, se puede evidenciar que el sostenimiento de la mezcla 1 es menor, esto puede ser debido
al uso del cemento Alion ART en dicha mezcla.

Para las mezclas 4 y 11 se usa el mismo aditivo (Dynamon SR335) en diferentes cantidades, en la
mezcla 11 se adicionan 50 gr menos que los que se adicionan a la mezcla 4, dando como resultado
un sostenimiento de la manejabilidad por debajo del 80% y el menor de todas las mezclas

estudiadas.
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Grafica 1. Sostenimiento de la manejabilidad por mezcla
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Fuente: Elaboracion propia.



ANALISIS COMPARATIVO DEL USO DE ADITIVOS QUIMICOS PARA CONCRETO... 26

Tabla 5. Porcentaje de sostenimiento de la manejabilidad (M1, M2, M3, M4, M5, M6)

PORCENTAJE DE SOSTENIMIENTO POR
MEZCLA

= M1
0 minutos 255 90.20 %
30 minutos 235
60 minutos 230

= M2
0 minutos 230 95.65 %
30 minutos 220
60 minutos 220

= M3
0 minutos 250 76.00 %
30 minutos 230
60 minutos 19.0

= M4
0 minutos 235 87.23%
30 minutos 230
60 minutos 205

= M5
0 minutos 235 91.49 %
30 minutos 230
60 minutos 215

=] Mé
0 minutos 245 93.88 %
30 minutos 235
60 minutos 230

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 6. Porcentaje de sostenimiento de la manejabilidad (M7, M8, M9, M10, M11, M12)

PORCENTAJE DE SOSTENIMIENTO POR
MEZCLA

= M7
0 minutos 25.0 94,00 %
30 minutos 25.0
60 minutos 235

= M3
0 minutos 235 93.62 %
30 minutos 235
60 minutos 220

= M9
0 minutos 24.0 89.58 %
30 minutos 225
60 minutos 21.5

= M10
0 minutos 245 97.96 %
30 minutos 245
60 minutos 240

= M11
0 minutos 230 73.91 %
30 minutos 23.0
60 minutos 17.0

= M12
0 minutos 230 84.78 %
30 minutos 225
60 minutos 19.5

Fuente: Elaboracion propia.
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4.2 Resistencia a la compresion

Segun la gréfica 2, las mezclas que tienen una resistencia a la compresion a los 7 dias por encima
del 90%, son las mezclas 1, 5, 7, y 10, dominando la combinacién del Dynamon EW2 con el
Mapeplast R18 presentes en las mezclas 1, 5, y 7. Detallando los materiales, las mezclas 5y 7 se
les afiade la misma marca de cemento y la misma cantidad de aditivos, pero se cambian los
agregados, esto hace que el porcentaje de la resistencia de la mezcla 7 sea de 100.73% mientras
que para la mezcla 5 el porcentaje de resistencia es de 90.93%, tal como se mira en la grafica 2.
Las mezclas 1 y 5 comparten la misma combinacion de aditivos, también tienen los mismos
agregados (Industrial Conconcreto), pero a estas se les afiaden diferentes marcas de cemento, para
la mezcla 1, cemento Alion ART y para la mezcla 5 cemento Argos (tabla 2). Los aditivos se miden
en cantidades diferentes, ya que, para la mezcla 1 se prueba su comportamiento con esta
combinacion de aditivos y se evidencia que el aditivo retardante podria segregar la mezcla, asi que
para la mezcla 5 se decide disminuir esa cantidad en 0.2%. En cuanto a resistencia a la compresion
a los 7 dias para los especimenes de concreto, tomados de estas dos mezclas, en la gréfica 2 se
detalla que la mezcla 1 obtiene un porcentaje de la resistencia del 99.47%, mientras que la mezcla
5, obtiene un porcentaje de la resistencia del 90.93%, asi pues, se deduce que el cambio de cemento
y la disminucion en la cantidad de aditivo influye en este parametro.

Ahora, si se observa la combinacion del aditivo Dynamon SR335 con el aditivo Mapeplast R18,
presente en las mezclas 2, 8 y 10, se analizan sus cambios de forma similar a las mezclas anteriores;
segun las tablas 2y 4, a la mezcla 2 y a la mezcla 10 se le afiade la misma marca de cemento, Alion
ART, pero se cambian los agregados y la cantidad de los aditivos, esto repercute en cambios en la
resistencia a la compresion a los 7 dias, tal y como se observa en la gréfica 2, el porcentaje de
resistencia de la mezcla 10 es mayor que el de la mezcla 2, esto debido al cambio de los agregados
y por la disminucion de las cantidades de los aditivos. En cuanto a la comparacion de la mezcla 8
y la mezcla 10, se les adicionan los mismos agregados, pero varia la marca del cemento y la
dosificacion de los aditivos; la mezcla 10 supera en resistencia a la compresion a los 7 dias a la
mezcla 8 en aproximadamente un 30.4%, y en el porcentaje de resistencia a la compresion a los 28
dias los especimenes sacados de la mezcla 8 no alcanzan ni el 75%, se concluye entonces que la
alta resistencia de los cilindros de la mezcla 10 es debido al uso del cemento Alion ART y una

mayor cantidad en la dosificacion de los aditivos.
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En las mezclas 4 y 11, el protagonista es el aditivo Dynamon SR335, con una dosificacion al 0.7%
y al 0.2%, respectivamente, también se les afiade el cemento Alion ART, pero se cambian los
agregados; para la mezcla 4 se utilizan los agregados de Industrial Conconcreto y para la mezcla
11 los agregados de la concretera Tremix, debido a esto los porcentajes de las resistencias a los 7
dias son diferentes para cada una, segun la gréfica 2, el porcentaje es mayor para la mezcla 11, con
una diferencia de 1.44% con respecto a la mezcla 4.

Si se observan las tablas 2 y 3, en las mezclas 3 y 6 se usan los agregados de Industrial Conconcreto
y el aditivo EW2 en la misma dosis, pero si se detalla la grafica 3, los cilindros de la mezcla 3
alcanzan una resistencia a la compresion de mas del 100%, mientras que los de la mezcla 6 no
sobrepasan el 70%, esto debido al cambio en la marca de cemento, ya que en la mezcla 3 se afiade
cemento Alion ART y en la mezcla 6 se agrega cemento Argos.

Comparando el porcentaje de resistencia a la compresion a los 28 dias de los especimenes de
concreto de las mezclas 11y 12 y considerando que se usan los mismos agregados (Tremix) y la
misma cantidad de aditivo (Dynamon SR335); la grafica 3 muestra que los cilindros de la mezcla
11 alcanzan el 100% de la resistencia requerida, mientras que los de la mezcla 12 no la alcanzan,

esta diferencia se le atribuye entonces al cambio en la marca de cemento.

Gréfica 2. Porcentaje de resistencia a la compresion a los 7 dias

PORCENTAJE DE RESISTENCIA A LA COMPRESION A LOS 7 DIAS
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Fuente: Elaboracion propia.
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Gréfica 3. Resistencia a la compresion (%) vs tiempo

RESISTENCIA A LA COMPRESION (%) VS TIEMPO
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5 Conclusiones

Al afadir aditivos quimicos al concreto, se requiere menos agua para lograr la consistencia deseada,
de acuerdo con los agregados y el cemento utilizados en las pruebas, se modifican las
dosificaciones de los aditivos en el disefio de las mezclas con la ayuda de un técnico experto en el
tema, para asi poder conseguir la manejabilidad buscada.

En las mezclas donde se usa cemento Alion ART, se obtienen, en su mayoria, resistencias a la
compresion a los 7 dias superiores (de hasta un 100%), comparado con las resistencias de las
mezclas hechas con cemento Argos.

Se debe considerar la viabilidad de cada una de las combinaciones de aditivos, segun las
especificaciones y materiales que usa cada cliente.

El disefio de la mezcla es Unico y su desempefio depende tanto de la calidad y origen de los
agregados, ya que estos representan mas el 85% de la mezcla, asi como también de las propiedades
quimicas que puede aportar el material cementante y la interaccidon que este puede tener con el
aditivo.

Para los materiales que usa la empresa de concreto Tremix, se concluye que el cemento Alion ART
junto con los aditivos Dynamon SR335 y Mapeplast R18, es la mejor combinacion, teniendo en
cuenta que la mezcla 10 tuvo una manejabilidad de méas del 95% y los cilindros obtuvieron
resistencias a la compresién a los 28 dias de mas del 100%.

También para los materiales que usa la empresa Industrial Conconcreto, se concluye que el
cemento Alion ART junto con los aditivos Dynamon SR335 y Mapeplast R18, es la mejor
combinacidn, considerando que la mezcla 2 tuvo una manejabilidad de més del 95% y los cilindros

obtuvieron resistencias a la compresion a los 28 dias de méas del 100%.
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6 Recomendaciones

Este trabajo tiene como fundamento la experimentacion con tres aditivos quimicos de la marca
MAPEI, al momento de escogerlos, se considera la experiencia de un ingeniero civil, de un
laboratorista de apoyo y de un asesor técnico, debido a que se hace uso de agregados y cementos
que ya han sido utilizados por estas empresas que producen concreto; esto hace que se reduzca el
margen de error y que se optimicen los materiales. Para MAPEI es muy importante la
experimentacion con sus aditivos quimicos, con el fin de cumplir con las caracteristicas y requisitos
que el cliente solicita en sus mezclas, haciendo que la linea RMC se convierta en un servicio técnico
personalizado.

Asi pues, aunque estos resultados son muy favorables, no se pueden generalizar; es muy importante
solicitar el servicio de asesoria técnica para un adecuado uso de los aditivos, realizando pruebas en
concreto para recomendar el mejor aditivo segun sean las especificaciones y materiales de cada

cliente.
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