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Resumen

Uno de los inconvenientes en las zonas insultares es la ausencia de planes de accion para la
gestion de escombros en situaciones de calamidad, por lo que es necesario implementar planes de
accion bien estructurados que permitan evidenciar los costos, beneficios y los diferentes métodos
de tratamiento de los desechos. La metodologia de analisis de informacion se realiza con base en
los siguientes cuatro pasos: Planeacion de la busqueda, Busqueda de la informacién, Obtencion de
la base y Extraccion e Informe. La eliminacion de los residuos de desastres conlleva una
problematica medioambiental, debido a sus componentes y su estructura peligrosa, sin embargo, la
gestion social de este tipo de residuos, puede subsanar en gran parte el impacto ambiental que se
genera después de un desastre. Los PGRD debe estar acompafiado de un disefio o estudio previo
de prevencion de desastres, que, mediante software especifico, se puede determinar el
comportamiento del crecimiento de una region, en el cual se puede restringir la cantidad de
edificios vacios en un area y reforzar o reducir los bienes de consumo duraderos a fin de minimizar
la cantidad de residuos generados y los impactos medioambientales y sociales que se producen

luego de una catéstrofe.

Palabras clave: Gestion de residuos de desastres, Escombros, Prevencion de residuos,

Gestion de residuos SIG, Contexto de desastre, Revision sistematica
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Abstract

One of the drawbacks in insulting areas is the absence of action plans for debris
management in calamity situations, so it is necessary to implement well-structured action plans
that make it possible to demonstrate the costs, benefits, and different methods of treatment of
debris. the waste. The information analysis methodology is carried out based on the following four
steps: Search planning, Information search, Obtaining the database, and Extraction and Report.
The disposal of disaster waste involves an environmental problem, due to its components and its
dangerous structure, however, the social management of this type of waste can largely correct the
environmental impact that is generated after a disaster. The PGRD must be accompanied by a
design or previous disaster prevention study, which, through specific software, can determine the
growth behavior of a region, in which the number of empty buildings in an area can be restricted
and reinforced or reduce durable consumer goods in order to minimize the amount of waste

generated and the environmental and social impacts that occur after a catastrophe.

Keywords: Disaster waste management, Debris, Waste prevention, GIS waste management,

Disaster context, Systematic review
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1 Introduccion

La atencion de desastres en las zonas insulares comprende una serie de dificultades que
dependen de la naturaleza y la gravedad de la calamidad que pueden generar grandes volumenes
de escombros y desechos. La gestién de los escombros en estas zonas (Residuos de Desastres)
puede verse obstaculizada por la capacidad de los sitios temporales de almacenamiento o sitios de
disposicion final, afectando otras actividades de respuesta y recuperacion de emergencia, si estos
residuos no se manejan de una forma eficiente, pueden generar impactos ambientales y de salud
publica significativos, afectando el proceso general de gestion y recuperacion. (Charlotte, Mark, &
Erica, 2011).

Uno de los inconvenientes en las zonas insultares es la ausencia de planes de accion para la
gestion de escombros en situaciones de calamidad, por lo que es necesario implementar planes de
accion bien estructurados que permitan evidenciar los costos, beneficios y los diferentes métodos
de tratamiento de los desechos.

El Plan de Gestion de Residuos de Desastres (PGRD) permite identificar mediante un plan
de accion, las cualidades, necesidades y oportunidades que tiene una determinada area, a la hora
de atender los residuos consecuencia de una catdstrofe; estos planes deben estar articulados con las
herramientas de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), permitiendo la generacion de datos
espaciales y no espaciales y asi tener una base de datos que pueda ser consultada. En 2019, se
propone que el analisis de eventos para la PGRD esta compuesto por ocho aspectos de planeacion:
residuos, opciones de tratamiento de residuos, medio ambiente, economia, consideraciones
sociales, aspectos organizativos, marcos legales y financiacion (Fanshun, Cejun, Congdong, Yang,
& Donald, 2019), los cuales seran la columna vertebral para llevar a cabo la revision bibliografica

y de este modo conocer los avances y oportunidades de mejora en el tema de Residuos de Desastres.

1.1 Planteamiento del problema

Partiendo de la articulacion SIG con los PGRD, es necesario tener en cuenta los ochos

aspectos propuestos anteriormente, que permitiran tener informacion georreferenciada e

informacion no espacial que sirve de soporte para los planes de accion, ademads estos aspectos se
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agruparan en componentes de planificacion, que facilitaran la busqueda bibliografica; con base a

lo anterior se obtiene la siguiente estructura:

Tabla 1. Componentes de Planificacion para un Plan de Gestion de Residuos de Desastres

ASPECTO COMPONENTE DE COMPONENTE SIG
PLANIFICACION
Residuos Opciones de Tratamiento Informacion No Espacial

Opciones de
Tratamiento de
Residuos

Georreferenciacion de FEscombreras,
Rellenos Sanitarios y/o Sitios de
Disposicion Final

Medio Ambiente

Marcos Legales

Medio Ambiente y Planificacion

Mapas de Coberturas

Componente bidtico y abidtico del
territorio o isla

Georreferenciacion de Tratados o
distribucion del mar

Georreferenciacion de riesgos

Informaciéon No Espacial

Economia Aspectos Organizativos y Social Distribucion del territorio por actividad

econdmica

Informaciéon No Espacial
Consideraciones Distribucion del territorio por estrato
Sociales social

Informacion No Espacial
Aspectos Georreferenciacion de puntos de
Organizativos emergencia

Distribucion politico administrativa del

territorio o isla

Informaciéon No Espacial
Financiacion Financiacion Informacién No Espacial

Estos componentes de planificacion y de SIG, permiten la practicidad y la aplicacion de

los planes de accion, con el fin de prever el impacto ambiental y socioeconémico asociado a la

ocurrencia de un desastre. En la actualidad no hay un derrotero o lineamiento estricto para

establecer las acciones a tomar en caso de un desastre, sin embargo, la gestion se enmarca en las

siguientes etapas:

ETAPA 2

ETAPA 1

ETAPA 3
TERRITORIO ALMACEN TRATAMIENTO

llustracion 1. Etapas para el proceso de gestion de desastres
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Estas etapas estdn apoyadas en los componentes de planificacion anteriormente
mencionados y cada una de estas, corresponde a un momento o accion dentro del PGRD. Mediante
estas tareas se podra identificar dentro de la literatura las oportunidades para una adecuada gestion
de residuos de desastres. En el siguiente diagrama, se visualizan las etapas y las acciones con el fin

de identificarlas en una escala de tiempo.
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Mlustracion 2. Acciones al momento de implementar un PGRD

Bajo los esquemas presentados, se logrardn conocer las oportunidades, necesidades y
brechas que tienen los tres componentes de planificacion propuestos, para esto se realizard una
busqueda de los articulos de revision que propongan o referencien los momentos o acciones
mencionadas en la Ilustracion 2, de esta forma se logrard consolidar una base bibliografica sobre

un PGRD para las zonas insulares.
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2 Objetivos
2.1 Objetivo general
Analizar articulos de revision que permitan consolidar pautas para los Planes de Gestion de

Residuos de Desastres que adoptan metodologias SIG para las Zonas Insulares

2.2 Objetivos especificos

Analizar informacion bibliografica que contenga elementos sobre los Componentes de
Planificacion: Tratamiento de Residuos, Medio Ambiente y Planificacion y Aspectos
Organizativos y Social en Zonas Insulares, por medio de articulos alineados con la tematica en
revision.

Compilar informacidn bibliografica sobre Componentes SIG utilizados para la realizacion
de PGRD en Zonas Insulares e integrarlos con los componentes de tratamiento, medio ambiente y

planificacion y aspectos organizativos y sociales.
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3 Marco tedrico

Los Residuos de Desastres estan constituidos principalmente por escombros de las
viviendas afectadas en catéstrofes; este tipo de residuos requieren de tratamientos especificos, por
lo que transformacidn se vuelve costosa y se opta por la reutilizacion en obras civiles o en la
disposicion final en canteras o rellenos sanitarios autorizados. (Charlotte, Mark, & Erica, 2011).

La reutilizacion de escombros es hacia donde apunta la sostenibilidad, en razén de que este
tipo de residuo es altamente contaminante y genera problemas de salubridad en la poblacion; para
dar uso de estos residuos, primeramente, deben ser recolectados in-situ y luego ser transportados
hasta un sitio temporal de almacenamiento, donde se realiza la separacion y se identifican los
residuos que se pueden aprovechar y los residuos que requieren ir al sitio de disposicion final; estos
sitios temporales de almacenamiento, en la mayoria de los casos son bodegas, donde los residuos
permanecen corto tiempo y se evita la manipulacién por personal no calificado. (Alessandro,
Cinzia, & Fabio, 2016).

Los sitios de disposicion final o rellenos sanitarios, son areas ubicadas en la superficie en
donde se vierten los residuos solidos luego de recibir una separacion o tratamiento, sin embargo,
para el caso de los escombros, estos no reciben alguna transformacion antes de ir al relleno sanitario
en la mayoria de los casos. (Takuya, Misuzu, Raju, & Shinichi, 2018).

Debido a alta contaminacion que representa los residuos de desastres en los territorios con
actividades reutilizacion y/o disposicion, en esta revision bibliografica se abarcara el tema en Zonas
Insulares debido a que tienen mayor vulnerabilidad en cuanto a la atencion de desastres y la gestion
de residuos, estas areas se definen como: una isla en una zona de tierra firme, mas o menos extensa,
rodeada completamente por una masa de agua, de tamafio menor que un continente (Andénimo,
2021), en nuestro caso enfatizaremos en las porciones de tierra rodeadas de océano o mar,
simultdneamente el estudio apunta a los paises insulares como Haiti, Republica Dominicana,
Barbados, entre otros o paises que tengan region insular como Colombia, Argentina, Nueva

Zelanda, entre otros. (Anénimo, 2021).
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4 Metodologia

La metodologia de analisis de informacion se realiza con base a la adoptada en el articulo

de revision “A systematic review of recent developments in disaster waste management”, el cual

propone una revision en los siguientes cuatro pasos:

1.

1. Planeacion de la busqueda

2. Busqueda de la informacion

¥

I 3. Obtencion de la base |

I 4. Extraccion e Informe I

llustracion 3. Proceso para la revision bibliografica

Para la planeacion de la busqueda, se desarrolla una pregunta transversal para cada uno
de los componentes de planificacion mencionados, esta pregunta es ;Cudl es el estado
actual de la investigacion sobre los PGRD?, por lo que la busqueda se realiza en
bibliografia que tenga una antigiiedad de alrededor de 15 afios hasta la fecha y cuyo
motor de busqueda sea la base de datos de Science Direct, debido a que el campo de
Gestion de Residuos de Desastres no tiene suficiente investigacion en el marco que se
propone en este articulo de revision.

El marco metodolégico para este trabajo se presentara bajo el alcance de los tres
componentes de planificacion y SIG, los cuales son: Opciones de Tratamiento, Medio
Ambiente y Planificacion y Aspectos Organizativos y Social; por lo que la busqueda de
informacion se realiza de forma estructurada con base a las palabras claves para
identificar la literatura y evitar la investigacion imparcial. En este caso, la Gestion de
Residuos de Desastres es el tema central, por lo que los resultados obtenidos con las
palabras clave, son detalladas desde dos aspectos, A. Gestion de Residuos, B. Relacion
con el Tema. Para ampliar el campo de investigacion también se tendran en cuenta los
resultados relacionados con el término "escombros" que describe los materiales de

construccion.
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3. Para la seleccion de los articulos u obtencion de la base bibliografica, se analizan los
articulos alineados a la gestion de desechos/escombros en contextos de desastres ya que
proporcionan mas informacion respecto al propdsito principal de esta revision.

4. Finalmente, la extraccion de informacion consta de dos etapas, una que incluye el
analisis descriptivo y la otra un analisis tematico, en este caso, solo se tendré en cuenta
el analisis tematico, debido a que el motor de busqueda se realiza mediante las palabras
clave poniéndonos en contexto mas rapidamente, conduciendo directamente a los
objetivos especificos; mientras que el analisis descriptivo se refiere al metandlisis y/o
analisis estadistico.

La metodologia se adopta con el fin de obtener resultados mas concretos, sin embargo, la

busqueda bibliografica va encaminada a los objetivos iniciales, por lo que los resultados abordaran

el tema de los componentes.

5 Resultados
Bajo el esquema de busqueda bibliografica adoptado se logran obtener los siguientes
resultados.
La planeacion de la busqueda, se disefid utilizando los términos de la Tabla 1 y palabras
clave, este esquema se presenta a continuacion:

Palabras Clave: Gestiér_; de residuos de desastres, Escombros, Pre\_/encién_de residuos,
Gestion de residuos SIG, Contexto de desastre, Revision sistematica,

Aspectos Organizativos y
Social

Opciones de Tratamiento Medio Ambiente y Planificacion

llustracion 4. Planeacion de busqueda para PGRD y SIG

Utilizando los términos presentados en la Ilustracion 4, se logra obtener una buena base de
datos del reservorio de Science Direct, alineado con el tema inicial que es la utilizacion de
herramientas SIG para los Planes de Gestion de Residuos de Desastres; la busqueda de informacion
y obtencién de la base (paso 2 y 3), se trabaja conjuntamente, ya que en la actualidad no hay mucha
informacion sobre la gestion de escombros, por lo que la depuracion no exhaustiva, ademas la

discriminacion de autores en los tres componentes de planeacion ya mencionados, permitiendo asi,
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una exploracion mas detallada y enfocandonos en las diferentes alternativas que hay, cumpliendo

el objetivo inicial. Esta base de datos o informacidn, se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2. Base de Datos alineada con los PGRD y SIG (Los autores mas alineados con la temdtica
estan resaltados en negrita y asteriscos)

COMPONENTE DE AUTORES ALINEADOS CON LA BUSQUEDA
PLANIFICACION
Opciones de **Charlotte, B., Mark, M., & Erica, S. (2011). Disaster waste management: A
Tratamiento review article.

Channell, M., Graves, M., & Medina, V. (2009). Enhanced tools and techniques to

support debris management in disaster response missions.

Antony Basnayake, B. F. (2006). Wastelands: clearing up after the tsunami in Sri
Lanka and Thailand.

**Fanshun, Z., Cejun, C., Congdong, L., Yang, L., & Donald, H. (2019). A

systematic review of recent developments in disaster waste.

Takuya, K., Misuzu, A., Raju, P., & Shinichi, S. (2018). Disaster waste
management after the 2016 Kumamoto Earthquake: A mini-review of earthquake

waste management and the Kumamoto experience.

Medio Ambiente y **Charlotte, B., Mark, M., & Erica, S. (2011). Disaster waste management: A

Planificacidon review article.

**Fanshun, Z., Cejun, C., Congdong, L., Yang, L., & Donald, H. (2019). A

systematic review of recent developments in disaster waste.

UNDP. (2006). Tsunami Recovery Waste Management Programme.

Solid Waste Authority. (2004). Annual Report: Mountains of Debris.

Aspectos Organizativos  **Charlotte, B., Mark, M., & Erica, S. (2011). Disaster waste management: A

y Social review article.
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COMPONENTE DE AUTORES ALINEADOS CON LA BUSQUEDA
PLANIFICACION

**Fanshun, Z., Cejun, C., Congdong, L., Yang, L., & Donald, H. (2019). A

systematic review of recent developments in disaster waste.
Matthias, B., & Oliver, T. (2013). Looking beyond the rim of one’s teacup: a
multidisciplinary literature review of Product-Service Systems in Information

Systems, Business Management, and Engineering & Design.

Pefia Llopis, J. (s.f.). Sistemas de informacion geografica aplicados a la gestion del

territorio.

Solid Waste Authority. (2004). Annual Report: Mountains of Debris.

Con base a la informacion bibliografica obtenida y realizando un analisis tematico, Brown,
Milke y Seville evaltian seis opciones de tratamiento para los Residuos de Desastres mas comunes
con base a otros autores, sin embargo, solo se tienen en cuenta cinco debido a las condiciones
insulares, por lo que estas opciones son:

Varios autores concuerdan que los sitios de almacenamiento temporal son elementos
importantes, ya que brindan tiempo adicional para clasificar, reciclar y eliminar adecuadamente los
desechos, sin embargo, esto trae un doble costo en el manejo de residuos de desastres, debido a que
adquirir tierras para el almacenamiento temporal incrementa los costos de tratamiento, por lo que
generalmente, los residuos se identifican y clasificacion in-situ para luego ser llevados a
disposicion.

La ubicacién inadecuada de los sitios de almacenamiento temporal en areas como parques
infantiles, pantanos y arrozales se ha citado como potencialmente perjudicial para el medio
ambiente y para los medios de subsistencia de las personas, en particular después del tsunami del
Océano Indico de 2004. (Antony Basnayake, 2006).

Muchos componentes de los desechos de desastres pueden reutilizarse. Los materiales se
pueden utilizar en una serie de aplicaciones posteriores a un desastre, como suelo para cubrir
vertederos, agregados para hormigén y material vegetal para compost (fertilizacion y estabilizacion

de taludes). (Channell, Graves, & Medina, 2009).
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La quema a cielo abierto o incineracion, se ha utilizado como método de gestion de residuos
en casos de desastre como el tsunami del Océano Indico, esta opcion se considera aceptable por
ciertas personas, sin embargo, otra parte de la poblacidon no la considera una opcién por los efectos
adversos para la salud y los impactos ambientales y atmosféricos.

La utilizacién de los escombros como relleno de nivelacion para nuevos desarrollos de
viviendas y como proteccion del suelo contra inundaciones es una de las opciones para el
aprovechamiento, sin embargo, estos residuos se consideran como residuos peligrosos no tanto por
su composicion si no por la inestabilidad estructural que proporciona su compactacion con el
tiempo.

La disposicion final en escombreras o sitios autorizados, es una de las opciones en la
ocurrencia de desastres a gran escala, debido a que los volimenes de desechos superan la capacidad
de los sitios de disposicion permanente, sin embargo, algunos autores se refieren a que puede tener
complicaciones estructurales y en la salud, pero no dan prueba de los efectos reales.

En general la eliminacion de estos residuos conlleva una problematica medioambiental,
debido a sus componentes y su estructura peligrosa, ya que los residuos peligrosos se eliminan en
algunos casos sin segregacion de los residuos ordinarios, sin embargo, la gestion de este tipo de
residuos, puede subsanar en gran parte el impacto ambiental que se genera después de un desastre.

Los desastres causan dafios fisicos directos al medio ambiente, y como se menciond
anteriormente, si la gestion ambiental y el uso de la tierra son inadecuados, pueden aumentar la
vulnerabilidad del medio ambiente a los efectos de los desastres, por lo que recomendacién de los
diferentes autores es que la gestion de residuos de desastres debe estar encaminada en minimizar
el impacto ambiental de los residuos de desastres a través de opciones de gestion como la
reutilizacion, la eliminacion adecuada y el manejo y tratamiento apropiado de materiales
peligrosos, por lo que cada territorio debe contemplar espacios para el manejo de este tipo de
residuos, ya que no solo se presentan en situaciones de desastres.

En los paises en desarrollo, la recuperacion de residuos de desastres se cita a menudo como
una oportunidad potencial para el desarrollo de sistemas de gestion de residuos y/o la mejora de las
practicas ambientales existentes, por ejemplo, el programa de gestion de desechos del Tsunami del

Océano Indico del PNUD se centr6 en el desarrollo de sistemas sostenibles de gestion de desechos
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a través de la recoleccion, recuperacion, reciclaje y/o eliminacion segura de materiales de desecho.
(UNDP, 2006).

El componente social se ve afectado en cuatro fragmentos, la salud publica, impacto social,
comunicaciones y empleo y desarrollo.

La proteccion de la seguridad y la salud publica se identifica como una meta en muchos de
los estudios de casos y planes debido a que es una de las més afectadas por el minimo conocimiento
que se tiene y/o las matrices de seguridad que no se aplican en los casos de desastres.

En primer lugar, deben gestionarse los peligros para la salud publica que presenta la propia
matriz de residuos, como cultivos de vectores y la peligrosidad que tienen los residuos cuando
reposan durante mucho tiempo en mismo lugar sin ningln tipo de tratamiento.

En segundo lugar, deben considerarse los riesgos, para la salud y la seguridad derivados del
tipo de tratamiento, siendo las unidades incineradoras las que aportan mayor riesgo, por el aire
generado y la quema de desechos mezclados.

Por ultimo, la proteccion de la salud y la seguridad de todos los que manipulan los residuos
debe proporcionarse mediante practicas de ingenieria o equipos de proteccion. Tras el derrumbe
del World Trade Center en 2001, los estudios médicos de los servicios de emergencia y limpieza,
se identificaron algunos impactos en la salud por las particulas de polvo inhaladas debido a la
inadecuada utilizacion de los equipos de seguridad. (Allen, 2007).

El impacto psicosocial va ligado al tipo de herramientas y/o programas de indole social y
ambiental que tenga un territorio. La rapida remocioén de escombros en un desastre acelera el
proceso de recuperacion y reconstruccion de la comunidad, por lo que inicialmente se deben
disefiar programas de limpieza, debido a que la carencia de estos, lleva a la ilegalidad en la
disposicion de residuos, al impacto medioambiental y exposicion de peligrosidad en la comunidad
al no ser manejados adecuadamente. La mayoria de los programas requieren incluir objetivos
ambientales y/o de salud y seguridad que puedan contribuir a un proceso de manejo de desechos,
con objetivos estrictos de reciclaje y optimos requisitos de manejo de materiales peligrosos. El
éxito de estos programas va ligado a la comunicacion, comprension y la participacion del publico
para la adecuada gestion de residuos solidos, sin embargo, lograr el entendimiento social, es un

obstaculo debido a que no se conoce la magnitud de un desastre; por tal motivo, los entes
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gubernamentales deben apoyar estos procesos de aprendizaje ya que son clave para la eficiencia en
la clasificacion y remocion de escombros.

La reaccion de la comunidad a las opciones de tratamiento de residuos de desastres, ha
llevado a los cogestores de residuos a modificar sus enfoques, debido a que la reaccion de la
comunidad a los incineradores por las cortinas de aire después del huracin Andrew llevé al
abandono de esta practica. (Solid Waste Authority, 2004).

Incluir la poblacion en la recuperacion de residuos de desastres han generado oportunidades
de empleo posterior al desastre y para la creacion de capacidad de experiencia y gobernanza, por
eso se llega a la conclusion, que para evitar riesgos en la salud publica generados por los residuos
solidos no gestionados en desastres, no siempre es responsabilidad de un ente gubernamental, por
tal motivo, es necesario incentivar a los propietarios privados de limpiar sus propias propiedades y
crear beneficios econdmicos que incentiven a la recuperacion autonoma de este tipo de residuos.

Los mecanismos de financiacion ante desastres y la recuperacion, varian de un pais a otro,
pero comunmente los mecanismos estipulan las opciones de menor costo donde el beneficio sea

mutuo y se agilice la atencidon de desastres.

6 Analisis y Discusion
Los primeros tres pasos de la metodologia empleada arrojaron resultados muy interesantes
y acertados, mediante la utilizacion de las palabras clave y enmarcando los autores bajo de los tres
componentes de planificacion: Opciones de Tratamiento, Medio Ambiente y Planificacion y
Aspectos Organizativos y Social, se logro la obtencion de una base de autores enmarcados con el
proposito inicial, sin embargo, en el paso 3,analisis de informacidn, la implementacion SIG para la
gestion de residuos de desastres, no ha sido aplicada en su totalidad para cada uno de los tres
componentes de planificacion, esto nos abre una puerta para la exploracion e implementacion de
estas nuevas tecnologias a la hora de la ocurrencia de un desastre en zonas insulares.
Mediante el analisis y la exploraciéon bibliografica, enmarcada nuevamente en los
componentes de planeacion, se logra obtener la siguiente discusion:
A. Aunque los sitios de almacenamiento temporal son una herramienta muy comun que
se utiliza en la Gestion de Residuos de Desastres, es necesario evaluar dicha opcion,

ya que los requerimientos de espacio, los factores ambientales, el ruido y el polvo,
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la identificacion del sitio antes del desastre y los problemas de planificacion del uso
de la tierra, se resumen en sobrecostos en el momento de la atencion o en el disefio
de los planes de gestion, por lo que reutilizacion adopta un papel importante, sin
embargo, es necesario sensibilizar a la poblacion sobre los problemas que acarrea la
reutilizacion de escombros y aun mas, cuando los residuos de desastres son
escombros mixtos, cuya separacion se dificulta y aumentan los riesgos
medioambientales y sociales.

B. La tematica medioambiental es efimera en cuanto a los estandares que se deben
cumplir en ocurrencias de desastres, por lo que la afectacion en la biota, debe ser
medida por la entidad gubernamental y es ella quien debera asignarle el grado de
impacto bajo sus estandares autonomos; la afectacion ambiental que propone la
bibliografia, se centra en el nivel de reutilizacion, el uso de la incineracion y las
regulaciones de eliminacion de los residuos de desastres, sin embargo, hay un vacio
referente a este componente debido a que se necesitan analisis posteriores al desastre
en los casos donde se han reducido los estandares ambientales, abordando por qué
se tomo la decision, en qué informacion se baso la decision y cudles fueron los
impactos de la opcion.

C. Las estructuras gubernamentales para para la coordinacion de los programas de
Gestion de Residuos de Desastres no son especificas y son incluidas en los Planes
de Gestion Integral de Residuos Ordinarios (PGIRS), sin embargo, es importante
realizar mas investigaciones de como las estructuras organizativas (influyen en la
eficacia de los programas de gestion de residuos (por ejemplo, recursos humanos y
equipos, gestion de subcontratacion); y cual es la mejor manera de integrar la gestion
de residuos en la operacion general de recuperacion de desastres entre
organizaciones, asi como la coordinacion con las actividades de reconstruccion, la
asignacion de recursos compartidos, la priorizacion de obras.

El tema de Gestion de Residuos de Desastres es amplio y las diferentes alternativas lo hacen

complejo, ya que cada territorio tiene diferentes necesidades e intereses, sin embargo, todo plan de
gestion debe estar acompanado con un disefo o estudio previo de prevencion de desastres, que

mediante software especifico, se puede determinar el comportamiento del crecimiento de una
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region, en el cual se puede restringir la cantidad de edificios vacios en un area y reforzar o reducir
los bienes de consumo duraderos a fin de minimizar la cantidad de residuos generados y los

impactos medioambientales y sociales que se producen luego de una catastrofe.

7 Conclusiones

Aunque la bibliografia no describe un derrotero sobre la Gestiéon de Residuos de Desastres,
si pone sobre la mesa todas las cartas que se requieren para abordar los componentes de
Tratamiento de Residuos, Medio Ambiente y Planificacion y Aspectos Organizativos y Social, que
permite conocer la atencion de residuos de desastres en la actualidad, ademas los autores mediante
sus estudios, llegan a la conclusion que los Planes de Gestion de Residuos de Desastres se elaboran
bajo decisiones de entes gubernamentales, por lo que las aplicaciones SIG, dependen del nivel de
conocimiento y el grupo multidisciplinario que tenga cada territorio.

Para el tratamiento de residuos no hay un proceso concreto para las zonas insulares, sin
embargo, la reutilizacién de escombros para llenado se puede implementar eficazmente, ya que la
carencia de espacio en las zonas insulares para abordar un almacenamiento temporal, es critico, sin
embargo, la incineracion también puede realizarse bajo un proceso estricto y una previa separacion
de residuos cuya combustion no genere grandes impactos en el medio ambiente y sociedad.

El nivel de afectacion en medio ambiente se mide bajo el tipo de tratamiento empleado y la
eficacia en la recoleccion de los residuos luego de la ocurrencia del desastre, por este motivo, la
poblacion debe estar capacitada a fin de gestionar residuos rapida y eficazmente en este tipo de
eventos; estos planes de capacitacion deben ser apoyados mediante el ente gubernamental y
cuadrillas que generen interés en la poblacion, ya que de alli depende gran parte de las
complicaciones medioambientales que se pueden tener. Para evitar afectacion en grandes
proporciones, el ente gubernamental debe conocer desastres mas recurrentes en el territorio y
mediante técnicas o software SIG prever las zonas afectadas, de esta forma se conocerd
espacialmente la perdida de hébitat o la cantidad de residuos acumulados que son perjudiciales
para el medio ambiente.

Al igual que en el medo ambiente, los entes gubernamentales deben prever las afectaciones
sociales que se presentan en la ocurrencia de un desastre, estas proyecciones se logran mediante

software SIG y modelos de crecimiento poblacional para cierto territorio, asi mismo, mediante la
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restriccion de las construcciones, sin embargo, prever una situacion no significa que las
afectaciones sean menores, es indispensable abordar el tema psicosocial, comunicativo y evolutivo

de la poblacién, como lo presenta la bibliografia y se expone en la presente revision.
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