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Glosario de términos

Agua contaminada: Hace referencia a la presencia en el agua de material perjudicial o
desagradable que puede causar dafo en la calidad del agua.

La contaminacion del agua ha existido desde siempre. Claro que inicialmente en una
forma muy local. Cada vez que se arroja por vias naturales o humanas un desperdicio al
agua, se crea un foco de contaminacion. Sin embargo, los sistemas acuaticos tienen
medios importantes son la dilucion y la capacidad de auto purificacion (1)

Agua residual: Las aguas residuales se pueden definir como aquellas que por uso del
hombre, representan un peligro y deben ser desechadas, porque contienen gran cantidad
de sustancias y/o microorganismos.(2)

Aguas Negras o Urbanas: Conocidas también como aguas servidas, fecales o
cloacales; son aguas contaminadas con sustancias fecales y orina que proceden de
desechos organicos de humanos o animales. Son un residuo porque no sirven para uso
directo pueden incluir infiltraciones de agua de terreno y aguas pluviales, estas aguas se
producen tanto en la zona rural como en la urbana. (3)

Contaminacion: Presencia en el ambiente de sustancias que deterioran su calidad,
como microorganismos, productos quimicos, residuos o derramamientos. Se entiende
generalmente una presencia de sustancias quimicas o de otra naturaleza en
concentraciones superiores a las condiciones naturales. (4)

Descarga: Indica una situacion en la que las sustancias (sélido, liqguido o gaseoso)
ingresan al medio ambiente. La carga contaminante esta representada por altos

porcentajes de materia organica y microorganismos (5).

Vertimiento: Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de
elementos, sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido. (6)
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Resumen

El objetivo del proyecto fue explorar las percepciones de los habitantes aledafios a la
quebrada “Rio Chiquito” del municipio Cumbal — Narifio por los vertimientos de aguas
residuales en este afluente de agua, con la finalidad de conocer desde la perspectiva de
la comunidad como ven la problematica que se vive respecto al recurso hidrico. Se
espera que los resultados sirvan como insumo para la formulacion de acciones
educativas ambientales adecuadas, acorde a las distintas culturas que habitan la zona
(indigenas y mestizos).

Metodoldgicamente se realiz6 un estudio desde una perspectiva epistemoldgica historico
hermenéutico y de tipo cualitativo; se hicieron entrevistas semiestructuradas en las
zonas; alta, media y baja de la quebrada Rio Chiquito. Para el analisis de la informacion,
inicialmente se hizo una codificacién abierta para tener una mejor comprension de la
informacion, posteriormente se agruparon los coédigos segun similitudes por
subcategorias y estas Ultimas en categorias. Para la interpretacion de los resultados se
realizaron mapas conceptuales para comprender la relacién entre las categorias.

Como resultado se encontré que la comunidad aledafia a la quebrada hace uso de este
recurso para eliminar las aguas residuales de diferentes fuentes (agricolas,
agropecuarias, pecuarios, industriales y domésticas) y como consecuencias son las
condiciones en mal estado que actualmente se encuentra gran parte de esta fuente. A
excepcion de la zona alta que adn es apta para su consumo.

Comunmente la comunidad percibe que el aumento demografico en las zonas
adyacentes al rio son las encargadas de verter las aguas residuales a la fuente.

Palabras claves: percepcion, calidad del agua, contaminacién, vertimientos, aguas
residuales.
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1. Introduccién

La contaminacion del agua se viene presentando desde décadas anteriores, generando
problemas en la biodiversidad acuética (7). Es practica comun de las ciudades o
municipios descargar sus aguas residuales sin tratamiento al cuerpo de agua mas
cercano y usualmente se dan minimas consideraciones a las consecuencias
ambientales, principalmente por la falta de recursos econémicos, como también por falta
de conocimiento (8).

Esta investigacion nacié como iniciativa propia, con el interés de conocer las situaciones
relacionadas con la contaminacion de la quebrada Rio Chiquito. Para este propdsito se
explord informacion respecto a la problematica a nivel internacional, nacional y regional,
donde se observaron otras comunidades afectadas por problemas similares de
contaminacion. Por lo tanto, este proyecto se desarrollé en el Municipio de Cumbal-
Narifio, ubicado al suroccidente colombiano, donde se han venido generando una serie
de impactos negativos por los vertimientos de aguas residuales, convirtiendo la
eliminacién de los desechos en un problema de Salud Publica.

Con el fin de avanzar en el proyecto, se propuso un objetivo principal encaminado a
explorar las diferentes percepciones de la comunidad aledafia a la quebrada sobre las
fuentes de vertimientos de aguas residuales, con el fin de conocer la calidad de este
recurso (condiciones y estado en que se encuentra el agua), las fuentes principales de
contaminacion (lo que la comunidad consideraron al momento de entrevistarlos, una
fuente de contaminacion), consecuencias (dafios causados a nivel personal y ambiental)
y posibles soluciones (restaurar y compensar los dafios causados).

Como resultado se encontré6 que existen varias fuentes de vertimientos de origen;
agropecuario (ganaderia equina), agricola (cultivos de papa, maiz y haba), pecuario
(criaderos de pescado), doméstico (consumo alimenticio e higiene personal) industrial
(procesadoras lacteas y establecimientos cérnicos). Los cuales se han convertido en
focos de contaminacion y han causado efectos negativos en esta fuente, también se
encontrdé que una de las principales causas es el aumento poblacional adyacente y el
desconocimiento que en gran parte tiene la comunidad sobre este tema, por lo tanto, la
necesidad y falta de sensibilidad personal evita prioridad de este.

Finalmente se concluye que los diferentes cuerpos de agua se han mirado afectados en
gran parte por la intervencién humana, sin embargo se pueden generar soluciones e
intervenir siempre y cuando la comunidad sea conscientes de sus acciones.
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2. Planteamiento del problema
2.1 Antecedentes

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), se estima que en el mundo mas del 80% de las aguas residuales (mas del
95% en algunos paises en desarrollo) se vierte al medio ambiente sin tratamiento alguno.
La contaminacién del agua en la mayoria de los rios de Africa, Asia y América Latina es
cada vez peor, y segun algunas cifras de la UNESCO se registran 800.000 muertos a
causa de consumo de agua sin tratamiento (8). Para Latinoamérica, la situacion es aln
maés preocupante, donde tres cuartas partes de las aguas contaminadas con materia
fecal o residual vuelven a los rios, creando un serio problema de salud puablica y medio
ambiente, segun advierten expertos del Banco Mundial (9).

Diferentes investigaciones llevadas a cabo en México sobre la percepcién de los
pobladores aledafios a fuentes hidricas, muestran situaciones que ponen en riesgo la
calidad de los rios y salud de la poblacion. Un estudio en México de las perspectivas
ambientales sobre la contaminacion y la recuperacion del Rio Magdalena en el afio 2017,
arrojo los siguientes resultados: de los 270 encuestados, encontraron que la mayoria de
ellos (108 personas) tenian una percepcion de caracter negativo, de las cuales 93
personas respondieron que vierten basura, 59 mencionaron que el rio presentaba olor.
Sin embargo, 28 personas dieron una percepcion positiva en relacion a la parte alta de
la cuenca porque las condiciones del agua eran aptas para consumo ya gue no existia
el libre acceso de personas a la fuente. Con respecto a los impactos de la de la parte
baja de la cuenca los habitantes se han visto afectados por la contaminacion ya que ha
sido pérdida de recursos ambientales (patrimonio), ademas se auto responsabilizan por
el deterioro del agua a través del tiempo (10).

Otra investigacion sobre la calidad del agua superficial en Chiapas, 2010, realizado en
una comunidad indigena aledafia al Rio Fogotico, mostré una situacion de contaminacion
provocada por las fabricas de aguardientes, uso de agroquimicos de cultivos, y los
desechos provenientes de las localidades que son vertidas en totalidad al rio, tal como
se expresa en el mismo estudio “Alrededor de 40 mil personas no tienen un acceso
adecuado al agua y a los servicios de saneamiento basico. Por eso el 60% por ciento del
agua superficial esta muy contaminada por aguas residuales” (11).

En la Provincia del Guayas- Ecuador, se hizo un estudio en el afio 2013, sobre
percepciones de un elevado nivel de contaminacion del rio Milagro donde muestra que
el 50% de las personas encuestadas vierten las aguas residuales a pozos sépticos y el
39% indican que eliminan las aguas servidas a través de sistemas de alcantarillado
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sanitario, que estan conectados al rio Milagro, asi mismo determinaron la carga
contaminante que contienen (12).

A nivel nacional se realizaron algunos estudios como en Santa Marta, sobre la
percepcion local del estado ambiental en la cuenca baja del rio Manzanares y el rio
Bonda, los resultados muestran que son dos fuentes hidricas principales en su
comunidad y que los problemas de contaminacion son evidentes ya que se encuentran
deteriorados por los niveles elevados de sedimentos en el agua. También mencionan las
causas de los vertimientos, el estancamiento de agua creada por desechos,
alcantarillados de aguas negras, quema de basuras, desechos toxicos de industrias,
escombros arrastrados por la corriente etc. Las consecuencias a estas causas son,
enfermedades en la poblacion, muerte de fauna por desechos toxicos de industrias,
cambios caracteristicos del agua (color y olor) (13).

En Villavicencio — Cafio Grande, se hizo un estudio de evaluacion de impactos por
vertimientos de aguas residuales, y se encontrd que diferentes rios localizados en este
Municipio se encuentran contaminados por aguas residuales, servidas y cloacales. Por
ejemplo cafio Buque, cafio la Cuerera, cafo Tigre, cafio Maizaro, Cafio la Unién, cafios
Negros y cafo Grande, son fuentes receptoras de las aguas de desecho. La
investigacion se hizo en el rio Cafio Grande, donde los focos contaminantes son, la
empresa de acueducto y alcantarillado de Villavicencio E.S.P —EAAV, pues son las
encargadas de la recoleccion en algunos barrios que se encuentran cerca a los cafios. y
la poblacion que no se encuentra conectada a los sistemas de alcantarillado realiza
vertimientos directos (14).

En Narifio fue realizado un estudio de percepcion en el afio 2011 por un grupo asociativo
“Guardianes de la Rivera”, la investigacion fue realizada a 20 familias campesinas de la
vereda Aguapamba que habitan en la ribera de la corriente Mijitayo. Alli se encontré que
una de las situaciones mas criticas en torno al abastecimiento de agua potable, son las
fuertes presiones sobre el recurso en los diferentes sectores y la ampliacion de las
fronteras agropecuaria — urbanas, que ha originado la extraccion de gran parte de los
recursos hidricos y forestales del municipio(15).

Ademas, este estudio muestra las condiciones del agua respecto a su estado. La zona
alta se encuentra en condiciones aceptables para su consumo, la zona media y baja el
estado del agua no es apto para consumo por la carga contaminante que contiene, los
habitantes consideran a esta fuente como medio de eliminacion de desechos, donde se
represan aguas residuales por industrias y alcantarillados (15). Si bien el rio es basico en
la comunidad como elemento vital, también resuelve necesidades de salubridad, por eso
plantean estrategias para solventar los impactos generados por la contaminacion. Entre
ellas la educacion ambiental a la comunidad, para el cuidado de los cuerpos de agua y
asi, fortalecer las necesidades basicas de consumo de poblaciones lejanas y aledafas
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a la fuente hidrica (sistemas de acueductos, bebederos de animales y consumo
humano).

2.2 Descripcion del problema

En Cumbal existen varias fuentes que ya estan contaminadas por la eliminacién de aguas
residuales, la disposicion no controlada de residuos solidos y la ausencia de una cultura
ambiental en las comunidades que viven o que frecuentan zonas aledafias a las fuentes
hidricas. Por lo que se consideran principal causa de contaminacion.

Segun Corponarifio, el Rio Blanco es una fuente mas del municipio, que se encuentra
afectada por los vertimientos de aguas residuales ya que tiene puntos poblados en las
riberas de la zona media y baja del mismo, excepto la zona alta que se encuentra
densamente poblada de vegetacion y no hay concentraciones considerables de
habitantes (16). Por esto, el problema de la quebrada Rio Chiquito esta relacionado con
la contaminacion del rio Blanco, porque la misma comunidad se ha encargado de crear
acequias para consumo de animales y actividades domésticas del campo, por lo que en
su transcurso el agua es contaminada por la misma intervencion.

Estd Quebrada Rio Chiquito esta situada en el resguardo Indigena del gran Cumbal,
nace del Volcdn Nevado en el Corddon Occidental de la Cordillera, hace un recorrido en
direccién oriente — occidente y su corriente principal circula por el municipio. El cauce
principal del Rio Chiquito comprende una distancia de 16,96 km desde su nacimiento
hasta su desembocadura. Atraviesa el casco urbano del Municipio y en su recorrido
recoge todo el aporte residual doméstico de la poblacion, el aporte ocasional de algunas
porquerizas, residuos de mataderos (clandestinos), alcantarillados, agroquimicos
y lactosueros, ocasionando grave afectacion(17). Su poblacion el 97 por ciento es
indigena y el 7 por ciento mestiza, la mayoria de habitantes se ubican en la cabecera
municipal y el resto en la zona rural. La economia en el campo depende de la ganaderia
y agricultura asi como la papa, maiz, haba, arveja y pastos. Y en el casco urbano los
establecimientos de comercio e industrias.

Segun el Plan de Desarrollo de Cumbal (18) muestra las causas y condiciones en que
se encuentra el agua; en la zona alta, el estado del agua es apta para consumo porque
la intervencion de personas y animales es minimo, independientemente de su
localizacion y vegetacion, pero se encuentran en ocasiones animales como conejos de
monte, culebras y otros en descomposicion, en la zona media, las condiciones del agua
son criticas por la intervencién de la misma comunidad, eliminan las aguas negras (aguas
con residuos fecales), aguas grises o jabonosas (que corresponden a lavanderias, aseo
personal, aguas de lavado de cocina, aseos de vivienda), aguas domesticas como
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desechos organicos (residuos de alimentos incluyendo el desperdicio de papa en
grandes cantidades) aguas industriales (generadas por queseras) y aguas agricolas.

En la zona baja, el agua se encuentra totalmente contaminado por las descargas de
aguas servidas en mayor cantidad, alli se representan aguas arriba, mas las descargas
del casco urbano y parte de la zona rural, adicional de lo que vierten en la zona media,
la comunidad desecha aguas de porquerizas, aguas y desechos de mataderos
clandestinos como (visceras, huesos, sangre, cebo, liquidos, pieles entre otras) sistema
de alcantarillados (municipal y veredal), animales en descomposicion (felinos, caninos y
equinos), prendas de ropa etc.

A consecuencia de las diferentes fuentes de contaminacién la quebrada rio chiquito se
ha visto afectada porque su caudal ha perdido cantidad de agua y no ha sido
autosuficiente para evitar los cambios caracteristicos. Segun el POMCA, entre las
piedras y las orillas de la quebrada se observan escombros de basuras, cambios
caracteristicos como el color, olor y sabor, mala calidad del agua, pérdida de flora y
fauna, proliferacion de plagas, pérdida de zona pesquera, perdida de oxigeno en el agua,
pérdida de bosques y enfermedades.

Los habitantes que han sido afectados por los vertimientos de aguas residuales, son
comunidad que habita al margen de la quebrada. Y por costumbre se han adaptado a
utilizarla sin tratamiento pero, en actividades diferentes al consumo humano, sin embargo
no deja de ser perjudicial en el bienestar de los mismos.

Algunas causas que menciona el POMCA son, ausencia de adecuados sistemas de
disposicion final o tratamiento de residuos sélidos, interés economico y necesidad,
siendo destino los cuerpos de agua mas cercanos (19). También por falta de
conocimientos, cultura y concientizacién con el medio ambiente.

Por eso la Secretaria de Gobierno del municipio de Cumbal, sur de Narifio, manifesté su
preocupacion por la situacion que se esta presentando en la poblacién con los mataderos
clandestinos. La secretaria del medio ambiente dijo que los mataderos ilegales son de
sacrificio de animales domésticos y algunas microempresas lacteas que no estan
cumpliendo con las normas sanitarias, o que aumenta la contaminacién con residuos o
desechos de sus productos (20).

Por otro lado, las autoridades locales no han dado prioridad a estos temas ambientales
porque se enfocan en otros objetivos. Incluso se ha realizado en el esquema territorial,
un plan de ordenamiento de la quebrada Rio Chiquito, donde estan planteados
programas y proyectos, pero no se han ejecutado, por lo cual se hace necesario un
estudio de percepcion a la comunidad afectada para que ella mismo tome conciencia y
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reconozca el problema de contaminacién que estan viviendo. Para ello se plantea,
explorar e indagar las percepciones de la comunidad aledafia a que brinde su
conocimiento, su experiencia en temas relacionados con los vertimientos de aguas
residuales a la quebrada.

Para ello se plantea la siguiente pregunta de investigacion.
¢, Cuales son las percepciones de las comunidades aledafias a la quebrada “Rio

Chiquito” del municipio Cumbal -Narifio por los vertimientos de aguas residuales
en este afluente de agua para el afio 2020?
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Explorar las percepciones de las comunidades aledafias a la quebrada “Rio Chiquito” del
municipio Cumbal -Narifio por los vertimientos de aguas residuales en este afluente de
agua para el aiio 2020.

3.2 Objetivos especificos

e Describir las percepciones de la comunidad aledafia a la quebrada Rio Chiquito sobre
la calidad de las aguas superficiales

e Explorar las percepciones de la comunidad aledafa sobre las principales fuentes de
contaminacion a la quebrada Rio Chiquito

e Indagar las consecuencias y posibles soluciones percibidas por los habitantes
aledafos a la quebrada Rio Chiquito por los vertimientos de aguas Residuales
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4. Marcos de referencia

El marco de referencias en este trabajo de investigacion esta compuesto por cuatro
partes: un marco conceptual que abarca definiciones importantes sobre el tema
trabajado, un marco legal donde describe las leyes, decretos y resoluciones que sirven
de soporte, un marco normativo como politicas a nivel nacional y local que aplican en
este proceso y un marco geografico que contextualiza el lugar en donde se desarrolld
este trabajo.

4.1 Marco conceptual

4.1.1 Percepcidn

El estudio de las percepciones es un punto de partida para acercarse a la relacion que
establecen las personas dentro de su propia comunidad, con su entorno. “La percepcion
es una primera aproximacion al ambiente de manera sensorial generada a partir de
estimulos externos que estara influida por experiencias pasadas que condicionaran, en
cierta medida, una expectativa” (21). Tal como lo menciona Contreras(22), la deteccién
de informacion ambiental a través de los sentidos es suficiente e indispensable para guiar
la conducta. De esta manera las personas actian positivamente o negativamente y dan
su opinion segun el contexto en que se encuentren, pues la percepcién nace de la
experiencia vivida.

En este sentido, las exploraciones sobre percepciones ambientales, le aportan
informacion relevante. Las percepciones resultan de la necesidad que se tiene para
desenvolverse en un ambiente determinado y hacer frente a las exigencias o
probleméticas de la vida(23).

¢, Como se estudian las percepciones?

El estudio de las percepciones de personas ha generado numerosas investigaciones que
proporciona detallada descripcion de los factores implicados en la percepcion, que
revelan el caracter complejo y dinamico. Estas investigaciones han pretendido explicar
algunos aspectos de la formacion de impresiones, asociados al preceptor, a la persona
percibida o al contenido de la percepcion (24).
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Percepcion Ambiental

La percepcion ambiental implica el proceso de conocer el ambiente fisico inmediato a
través de los sentidos, a diferencia del conocimiento ambiental el cual comprende el
almacenamiento, la organizacion y la reconstruccion de imagenes de las caracteristicas
ambientales que no estan a la vista en el momento; al mismo tiempo interviene las
actitudes que con respecto al ambiente son los sentimientos favorables o desfavorables
gue las personas tienen hacia las caracteristicas del ambiente fisico (25).

Esta investigacion partié de la percepcion de la comunidad aledafia a la quebrada sobre
la contaminacion del agua, que finalmente fue de manera eficiente el desarrollo de la
investigacion porque se logré conocer la informacién de persona a persona.

4.1.2 Calidad del agua

La calidad se entiende cuando las aguas no contienen sustancias materiales
contaminantes de origen natural o antropogénicas, su aprovechamiento es seguro que
no afecta a la actividad que se destina. La calidad del agua es una construccion social
gue depende de los usos y valores atribuidos al liquido, los cuales, a su vez, influyen en
la percepcion de los usuarios (11). Por lo general se considera como calidad de agua a
las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de este recurso que permite conocer las
condiciones en que se encuentra, para ser utilizada segun las necesidades del hombre
y de las demas especies.

4.1.3 Aguas Residuales

Toda agua que pase por un proceso de accion se conoce como agua residual o de
desecho, por ejemplo las labores domésticas contaminan el agua, sobre todo, con
residuos fecales y detergentes. Los trabajos agricolas y ganaderos pueden producir una
contaminacion muy grave de las aguas de los rios y los acuiferos, puesto que la
combinacion de sustancias se convierte en aguas servidas y procedentes de las labores
de transformacion de productos vegetales, o de los excrementos de los animales (purines
principalmente) se denominan de la misma manera (26).

4.1.4 Clasificacion de las aguas Residuales

e Aguas residuales domésticas
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e Aguas residuales pecuarias

e Aguas residuales de origen agricola y agropecuaria
e Aguas residuales de origen industrial

e Aguas residuales de escorrentia urbana (27)

Aguas residuales Domesticas ARD

Las aguas domesticas son provocadas por diferentes fuentes, ya sean naturales o de
actividades humanas. En la actualidad la mas importante, sin duda, es la generada por
el hombre, por el desarrollo y la industrializacién que implican un mayor uso de agua,
generando grandes cantidades de residuos y aguas residuales de los cuales muchos son
destinados en fuentes hidricas (28). Los principales contaminantes que contienen son
gérmenes patdégenos, materia organica, detergentes, nitrégeno y fosforo ademés de
otros en menor proporcion(29).

Se denominan aguas residuales municipales los residuos liquidos transportados por el
alcantarillado de una ciudad o poblacién destinadas a los cuerpos de agua. Las aguas
negras son producidas principalmente por el metabolismo humano, es decir, son las
producidas por deyecciones "Las aguas residuales procedentes de inodoros, aquellas
gue transportan excrementos humanos y orina, ricas en solidos suspendidos, nitrégeno
y coliformes fecales” (30). Las aguas grises, son provenientes de viviendas, residuos
alimenticios, residuos de la limpieza e higiene personal, son aguas provenientes de las
lavadoras, regaderas, tinas y lavados. Se caracterizan por tener un solo uso, que pueden
contener jabon, cabello, grasa etc (30). En algunos lugares, el agua de la tarja de la
cocina es considerada aguas grises, mientras que en otros lugares es clasificada como
“aguas negras” lo mismo que el agua del inodoro. El agua proveniente del inodoro, asi
como el agua del lavado de pafales, no debe ser considerada aguas grises (31).

Aguas blancas o de lluvia: son aguas procedentes de drenajes o de escorrentia
superficial, caracterizdndose por grandes aportaciones intermitentes y escasa
contaminacion. Las cargas contaminantes se incorporan al agua al atravesar la lluvia la
atmosfera, o por el lavado de superficies y terrenos (32).

Aguas Residuales Pecuarias

Son aguas residuales provocadas por la actividad ganadera, se generan de manera
directa por localizacién de animales, con frecuencia al margen de las fuentes hidricas y
confusas se refiere a vertidos de estiércol por transporte o libre acceso de los mismos
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(33). Respecto a la produccion porcina, las aguas residuales se generan en la limpieza
de porqguerizas incluido desperdicios de alimento ya sean organicos o compuestos de
engorde. La eliminacion de aguas contaminadas con ciertas cantidades de estiércol
porcino, puede alterar la naturaleza del agua de forma paulatina y limitar la
autopurificacion(33).

Aguas residuales de origen agricola

Se consideran aguas de origen agricola aquellas, que se combinan con elementos
guimicos como pesticidas, insecticidas, algicidas, fungicidas, herbicidas o0 matamalezas.
El agua puede contener elementos téxicos que afectan la calidad, por lo general estan
compuestos de cloro, organofosforados, y carbonatos, poco solubles en el agua,
bioacomulables, dificiles de biodegradar y transmisibles a través de la cadena
alimentaria. Si la poblacién, aumenta la produccién de cultivos cerca los acuiferos, rios
y embalses, estos seran las masas de agua receptoras que sufriran los problemas de
este tipo de contaminacién (34).

Aguas Residuales Industriales

Poseen caracteristicas especificas, dependiendo del tipo de industria. Resultan del
desarrollo de un proceso productivo, incluyéndose a las provenientes de la actividad
agricola, energética, agroindustrial, entre otras(35). Las aguas residuales industriales
pueden contener compuestos olorosos en si mismos 0 compuestos con tendencia a
producir olores durante los diferentes procesos de tratamiento (36). La composicién del
agua industrial residual varia dependiendo del tipo de industria en particular, incluso
dentro de una misma rama industrial con gran variedad de sustancias quimicas. Las
aguas industriales residuales pueden contener metales pesados, colorantes, grasas,
aceites, detergentes, acidos y farmacos. De igual forma pueden incluir derivados de
animales y vegetales de distinta naturaleza (37).

Usualmente son empresas que utilizan gran cantidad de agua para el desarrollo de sus
objetivos. De manera especifica el agua residual que se desecha de las mismas, es
vertida a diferentes fuentes hidricas y se convierten en focos de contaminacion.
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Aguas residual de escorrentia urbana

Son aquellas que provienen de las precipitaciones de aguas lluvias o nieves sobre una
cuenca urbana, son aportaciones de caracter intermitente. Las aguas residuales urbanas
presentan tipos de contaminantes muy variados, su origen puede ser muy diverso como,
mecanico Y fisico, inorganico y mineral, organico, urbano, colectivo. Por lo general se
originan a causa de excretas, residuos domesticos, arrastres de lluvia, infiltraciones,
residuos industriales (38).

Los de origen excreto, son los que contienen residuos sélidos y liquidos que constituyen
las heces humanas que estan compuestos por agua, celulosa, lipidos, prétidos y materia
organica en general. Los residuos domésticos, arrastres de lluvia e infiltracién, son
procedentes de la evacuacién de los residuos y manipulaciones de cocina (desperdicios,
arenas de lavado, residuos de animales, vegetales, detergentes, entre otros). Al caer la
lluvia sobre una ciudad arrastra las particulas y fluidos presentes en las superficies
expuestas, como edificios, pavimentos, calzadas, azoteas, aceras. Adicional los jardines,
algunos patios interiores, solares sin edificar, se combinan con el agua y son drenados
por los alcantarillados, hasta la disposicion final. El agua de escorrentia constituye un
gran problema en las -areas urbanas, ya que se ha demostrado que contiene grandes
cantidades contaminantes (39).

Se requiere estimar la carga contaminante sobre las superficies impermeables para
estudiar los impactos en los sistemas de drenaje y aguas receptoras, para disefar
métodos de minimizacion. La escorrentia urbana se considera como una fuente de
contaminacion de dificil localizacién, ya que se origina en -areas extensas; su vertido es
intermitente, ligado a un fenébmeno aleatorio, la lluvia, variable en el tiempo, dificil de
muestrear, en origen y relacionada con el uso del suelo (39).

4.1.5 Vertimiento de agua Residual

“‘Descarga final a un cuerpo de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos,
sustancias o compuestos contenidos en un medio liquido” (40). “Las aguas rurales se
componen principalmente de agua con desechos humanos, provenientes de los hogares
por otro lado, las aguas urbanas poseen distintos origenes. Estos pueden ser de
ciudades, las cuales tienen una mayor densidad poblacional o aguas servidas
provenientes de la industria que aportan la mayor cantidad de residuos” (41). Los
vertimientos son generados de diferentes sectores de trabajo, ya sean agropecuarios,
agricolas, domésticos etc. Pues las descargas finales de las aguas residuales son
llamados vertimientos directos.
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4.1.6 Afectaciones por vertimiento de aguas Residuales

“La oferta hidrica se ha reducido notablemente, en términos de calidad, debido a la
presencia de elementos nocivos para los diferentes usos del recurso, por el vertimiento
de sustancias patogenas, toxicas, mutagénicas, corrosivas o abrasivas”(42). La elevada
carga de contaminacion superficial y subterranea ha provocado diversos impactos que
han afectado al mismo recurso, ambiente y comunidad. La pérdida de flora y fauna
debilita la restauracion natural de la misma, la disminucion de agua, cambios
caracteristicos (olor, temperatura, turbiedad y color), enfermedades humanas como la
“diarrea, gastritis, gastroenteritis, célera, fiebre tifoidea y parasitos intestinales” (43)

4.1.7 Fuentes de Contaminacién Hidrica

Existen dos fuentes de contaminacion de fuentes hidricas y se conocen como puntuales
y difusas. “La fuente de contaminacion puntual es el resultado de los contaminantes que
ingresan a un canal o cuerpo de agua por un solo lugar. Estos incluyen aguas servidas
no tratadas, agua residual de plantas de tratamiento de aguas servidas y filtracion de
tanques subterraneos”(44).

La fuente de contaminacién difusa es la contaminaciéon que no proviene de una Unica
fuente puntual. “En lugar de eso, sucede cuando hay una acumulacion de pequefias
cantidades de contaminantes que provienen de un area mas grande. Ejemplos de esto
incluyen escurrimientos de fertilizantes de muchas granjas que fluyen por agua
subterranea o arroyos”(44).

4.1.8 Efectos en la Salud Publica

El consumo de agua contaminada genera impactos negativos que ponen en riesgo la
salud de diferentes seres vivos, de tal manera que puede ocasionar la muerte. Segun la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS), nada menos que 4 millones de nifilos mueren
al ailo como consecuencia de enfermedades diarreicas debidas a infecciones trasmitidas
por el agua (45). Las bacterias mas frecuentes en las aguas contaminadas son coliformes
gue se encuentran en las heces humanas. La escorrentia superficial y, por consecuente,
la contaminacion de mentes no localizadas contribuye de forma significativa al alto nivel
de agentes patdgenos en las masas de agua superficiales. Las deficiencias de los
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servicios rurales de higiene contribuyen también a la contaminacién del agua subterranea
(45).

La contaminacion agricola es causa tanto directa como indirecta de efectos en la salud
humana. Segun informes de la OMS, los niveles de nitrégeno en el agua subterranea
han aumentado en muchas partes del mundo como consecuencia de la "intensificacion
de las practicas agricolas" (OMS, 1993). Este fenbmeno es bien conocido en algunas
partes de Europa (45).

4.2 Marco Legal

A continuacion se describe las principales leyes, decretos y resoluciones donde estan
descritas por afo, fecha de expedicion, objeto y articulos de interés. (Ver Tabla 1. Marco
legal).

Tabla 1. Marco legal

Marco Legal

Ley/decreto/resoluciones | Fecha de | Descripcién y | Articulo de Interés
expedicion | objeto

Constitucion politica de | 13 de junio | EI pueblo de |1, 2,8, 49, 58, 67, 79, 80,
Colombia 1991 de 2013 Colombia. 336

Consagra
derechos y
obligaciones
para  proteger
los recursos y
garantizar un
medio ambiente
sano. Asigna
competencias a
diferentes entes
estatales para
adelantar las

tareas de

administracion,

planeacion,

prevencion y

defensa del

medio ambiente.

Ley 217 de 1996 27 de | Ley General del | 1, 55, 65, (art del capitulo

marzo de | Medio Ambiente | Il de la Aguas articulos
1996 y los Recursos | del 72 — 87)

Naturales
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Ley 09 de 1979

24 de enero

De la proteccién

3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,

de 1979 del medio | 12, 13, 14, 15, 16, 22, 38,
ambiente 39, 40, 51
Ley 99 de 1993 22 de | Ley General | 1, 42, 43, 65, 111
diciembre | Ambiental de
de 1993 Colombia
Decreto 2811 de 1974 18 de | Cadigo Nacional | 8, 69, 134, 152, 166, 139,
diciembre de Recursos | 191, 314, 336
de 1974. Naturales
Renovablesy de
Proteccion al
Medio Ambiente
Decreto 1541 de 1978 26 de julio | Ministerio de | 71, 177, Seccion |
de 1978 Agricultura Control de vertimientos
arts. 211- 219, Seccion
Vertimiento  por  uso
doméstico y municipal
arts. 220-224, Seccion lll
Vertimiento  por  uso
agricola, riego y drenaje
225-230, 231
Decreto 1594 de 1984 26 de junio | Usos del aguay |1, 28, 29, 30, 31, 32,
de 1984 residuos 33,34, 35, 36, 60, 61, 62,
liquidos 63, 64, 65, 66, 67, 68, 69,
70,71
Decreto 1729 de 2002 6 de agosto | Cuencas 1,2,3
de 2002 hidrogréaficas
Decreto niamero 1575 de | 9 de mayo | Sistema para la | 1, 2 fuentes de
2007 de 2007 Proteccion y | abastecimiento
Control de la
Calidad del
Agua para
Consumo
Humano
Decreto 3930 de 2010 25 de | Ministerio de | 1,2, 3,9, 10,11, 12, 13,
octubre de | Ambiente, 14, 15, 16, 17, 18, 24, 25
2010 Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Decreto 4728 de 2010 23 de | Ministerio de | 1,2
diciembre Ambiente,
de 2010 Vivienda y
Desarrollo
Territorial
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Decreto 3573 de 2011 27 de | Autoridad 2,3
septiembre | Nacional de
de 2011 Licencias
Ambientales
Decreto 1640 de 2012 2 de agosto | Por la cual se|1,2,3,4,16
de 2012 reglamentan los
instrumentos
para la
planificacion,
ordenacion y
manejo de las
cuencas
hidrograficas vy
acuiferos, y se
dictan otras
disposiciones.
Decreto 1076 de 2015 26 de mayo | Ministerio del | 1.1.1.1, 1.2.2.1.1,
de 2015 Ambiente y|1.2.2.2.1, 221451,
Desarrollo 221461
Sostenible
Decreto 050 de 2018 16 de enero | Ministerio del |2.2.3.3.1.4,6,8,9, 11
de 2018 Ambiente y
Desarrollo
Sostenible
Decreto 2667 2012 21 de | por el cual se|1,2
diciembre reglamenta la
de 2012 tasa retributiva
por la utilizacién
directa e
indirecta del
agua como
receptor de los
vertimientos
puntuales, y se
toman otras
determinaciones
Resolucion 1433 de 2004 | 13 de | Ministerio de 1,3
Diciembre | Ambiente,
de 2004 Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Resolucion 1514 de 2012 | 31 de | Ministerio del | 1, 49 consideraciones
agosto de | Ambiente y
2012 Desarrollo
Sostenible
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Resolucién numero 1207 | Bogota, Ministerio de|1,2,3,4,56,7
de 2014 Miércoles | Ambiente y
13 de | Desarrollo
Agosto de | Sostenible.
2014 Por la cual se
adoptan
disposiciones
relacionadas
con el uso de
aguas
residuales
tratadas.
Resolucion 631 de 2015 18 de abril | Ministerio de | 1, 2, 3,4, 6, 8, 21 anexo
de 2015 Ambiente y|2 descripcién de
Desarrollo actividades
Sostenible
Por la cual se
establecen los
parametros y los
valores limites
maximos
permisibles en
los vertimientos
puntuales a
cuerpos de
aguas
superficiales y a
los sistemas de
alcantarillado
publico y se
dictan otras
disposiciones.
Sentencia t-219/04 8 de marzo | la sala séptima | Accion de tutela
de 2004 de revision de la | instaurada por Rosenda

corte
constitucional

Guerrero Roa contra la
Empresa de Acueducto y
Alcantarillado de Bogota,
EAAB.
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4.3 Marco normativo

En el marco normativo, se definen las politicas publicas que tienen por objeto resguardar
cada una de las necesidades de una poblacién (46). (Ver Tabla 2. Marco normativo).

Tabla 2 Marco normativo

Marco Normativo

Norma Alcance

Plan Nacional de Manejo de Aguas | La politica y el marco normativo vigente que
Residuales Municipales en Colombia | se relacionan con la gestion de aguas
residuales ha sido expedido por los sectores
de salud, agua potable y saneamiento
basico, y medio ambiente

Para el tema de manejo de aguas residuales,
el pais cuenta con un amplio desarrollo de
documentos de politica, con los cuales se ha
logrado la articulacién de las acciones e
impulsado procesos en las entidades con
injerencia en el tema

Plan Decenal de Salud Publica Dimensiéon Salud Ambiental. Politica que
busca favorecer y promover la calidad de
vida y salud de la presente y futuras
generaciones con derecho a un ambiente
sano y limpio.

Objetivo. C. Atender de forma prioritaria las
necesidades sanitarias y ambientales de las
poblaciones vulnerables, con enfoque
diferencial.

Componente: habitat saludable, situaciones
en salud relacionadas con condiciones
ambientales, mejoramiento de la calidad de
vida en relacién con la calidad del agua.

29



Plan de Desarrollo Municipal
‘De la mano por
avancemos” 2020- 2023

Cumbal...

Diagnostico dimension ambiental. Cuencas
Hidrograficas; gobernabilidad ambiental,
capacidad de la sociedad para mejorar el
desarrollo sustentable de los recursos
naturales, politica publica que debe ser
aceptada por la sociedad e involucrada en
diferentes  sectores. El nivel de
gobernabilidad de una sociedad en relacion
con la gestion del agua.

El grado de acuerdo social (implicito
explicito) con relacion a los recursos
naturales y la sociedad. La gobernabilidad
supone la capacidad de generar las politicas
adecuadas y la capacidad de llevarlas a la
practica.

Norma Técnica Colombiana SO

140001

Esta norma internacional de gestidn
ambiental tiene como finalidad propiciar
elementos de un Sistema de Gestion
Ambiental (SGA), a las organizaciones
proteger el medio ambiente y responder a las
condiciones ambientales cambiantes
mediante el control de impactos en los
recursos naturales.

Norma Internacional ISO 24510,

24511, 24512 de 2007

ISO 24510, Actividades relacionadas con los
servicios de agua potable y de agua residual
— Directrices para la evaluacion y la mejora
del servicio a los usuarios

ISO 24511, Actividades relacionadas con los
servicios de agua potable y de agua residual
Directrices para la gestibn de las
entidades prestadoras de servicios de agua
residual y para la evaluacion de los servicios
de agua residual

ISO 24512, Actividades relacionadas con los
servicios de agua potable y de agua residual
Directrices para la gestibn de las
entidades prestadoras de servicios de agua
potable y para la evaluacion de los servicios
de agua potable
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PONCA. Plan de Ordenamiento del | La finalidad de este plan es el
Recurso Hidrico Rio Chiquito. 2013 aprovechamiento y wuso sostenible del
recurso hidrico en calidad y cantidad. El plan
facilitara la gestion de las autoridades
ambientales regionales, permitiendo un
mayor conocimiento sobre el recurso a
través de las normas de vertimientos y la
planificacion de objetivos de calidad.
Programa; Ordenamiento del recurso hidrico,
control de vertimientos y monitoreo de
corrientes.

4.4 Marco geografico

El municipio de Cumbal se encuentra localizado en la frontera entre Colombia y Ecuador
al Suroccidente del departamento de Narifio, a una altura de 3.032 m.s.n.m, a 00 55” de
latitud norte y 770 48” latitud oeste con temperatura promedio de 10° C, extension de
area 1.265 Km2. El municipio est4 ocupado por cuatro resguardos indigenas: Cumbal,
Panan, Chiles y Mayasquer, dentro de los resguardos habita un 7 % de poblacién
mestiza(18). Limites: Norte- municipio de Guachucal, Mallama y Ricaurte; Sur —
Republica del Ecuador; Oriente- Municipio de Carlosama, Guachucal; Occidente-
Municipio Ricaurte y Provincia del Carchi
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llustracion 1. Mapa del municipio Cumbal Narifio
Fuente: Plan de Ordenamiento del recurso hidrico 2013
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L
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llustracién 2. Mapa hidrogréafico Rio Chiquito
Fuente: Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico 2013

Los cumbas, como se los denomino en la época prehistoérica a los indigenas pastos
asentados en este territorio, ocuparon desde aquellos tiempos la region que hoy es el
municipio de Cumbal, se agruparon en parcialidades con sus cacicazgos en Mayasquer,
Chiles, Panan, tomando como centro principal que corresponde a una cosmovisioén de
ordenamiento propio de los pueblos andinos (17).

Los pastos de Narifio estuvieron integrados como un solo pueblo o nacién con los pastos
del norte del reino de quito, eran Bulus de parentescos como hasta hoy, que conformaron
la gran confederacion de los pastos. En esta organizacion sociopolitica, cumbal era una
parcialidad con muchas afinidades socio-culturales con los pueblos andinos del norte
ecuatoriano que tributaban a Tulcan y por ese conducto a la real hacienda de quito. En
los afilos comprendidos entre 1515 y 1528, la invasion al territorio de los pastos la hace
el Inca Huayna Capac, una vez accedido al trono después de la muerte de su padre
Tupac (17).

4.4.1 Demografia

El Municipio de Cumbal, se caracteriza por poseer en un 93% poblacion indigena y el
7% mestiza. Teniendo en cuenta el Censo DANE de 2015, en Cumbal existe una
poblacién total de 37.635 habitantes de los cuales 8.428 habitan en la Zona Urbana y
29.207 en la Zona Rural. La poblacién segun sexo se encuentra Distribuida de la
siguiente manera: el 50.08% son hombres y el 49.9% son mujeres (18).
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Total poblacidn en el municipio

37.635

llustracién 3. Poblacion municipio Cumbal Narifio
Fuente: Plan de desarrollo municipal 2016-2019(18).

33




5. Metodologia

Se describe a continuacion la metodologia usada para el presente estudio:

5.1 Tipo de estudio

Se realizd un estudio desde una perspectiva epistemoldgica historico hermenéutica, de
tipo cualitativo, donde se exploré las percepciones de las personas que habitan
adyacentes a la quebrada Rio Chiquito, la poblacién estudio, se encuentra en diferentes
veredas (Tasmag y llano de piedras), por donde hace el recorrido el afluente.

El disefio de este estudio se basoé en la investigacion de campo, ya que la informacion
del proyecto se obtuvo de fuentes primarias directas (persona a persona), a través de
entrevistas semiestructuradas.

5.2 Poblacion y muestra

Participaron de este estudio los habitantes campesinos, aledafios a la quebrada Rio
Chiquito municipio Cumbal- Narifio. Inicialmente se realizé la eleccion del territorio,
mediante el cual se eligieron 3 unidades de estudio (zona alta que corresponde al
nacimiento de la quebrada, zona media se ubican los primeros moradores que vierten
aguas residuales al afluente y zona baja que corresponde a ser la mas afectada por las
descargas acumuladas de las zonas mencionadas). Luego se realiz6 un muestreo por
criterio, identificando alguna persona que tenia conocimiento del tema que aportaria
informacion importante a la investigacion. Finalmente se hizo otro muestreo por cadena
o por redes “bola de nieve” puesto que se identificaron personas claves en cada zona
tanto para el pilotaje como la poblacién estudio, que finalmente recomendaban mas
personas que podian participar en la investigacion.

5.3 Criterios de inclusion

Para los criterios de inclusion se tuvo en cuenta las zonas de investigacion:

e Facilidad de acceso a las zonas de investigacion (mediante transporte de
motocicleta)

e La corriente hidrica transite las zonas seleccionadas

¢ |os habitantes que sean del municipio
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e las personas estudio que vivan en las veredas por donde hace el recorrido
el afluente
¢ habitado los ultimos 8 afios con edad igual o mayor a 18 afios.

5.4 Criterios de exclusion

e Personas que por alguna razon no deseen participar del proyecto
e Personas con discapacidad cognitiva

5.5 Reconocimiento y acercamiento a la comunidad

Visita preliminar: en esta visita se observé y analizé las actividades realizadas por la
comunidad del municipio de Cumbal Narifio y el area de influencia del proyecto. Se
visualizo tres focos de contaminacion (zona alta, media y baja), también se observo la
diferencia de sus aguas (nacimiento- desembocadura) y la poblacion que mas se
encuentra afectada por la contaminacion.

Fue una visita que se realizd antes de la investigacion, con el fin de conocer visualmente
el problema de contaminacién, se recolectaron algunas fotografias de las tres zonas, asi,
plantear el objetivo del problema.

5.6 Recoleccién de lainformacion

Para la recoleccion de la informacién se hizo un segundo recorrido a la quebrada desde
su nacimiento hasta su desembocadura con el propdsito de observar las condiciones en
gue se encontraba el agua de esta fuente, ademas tener en cuenta las acciones de
algunos habitantes. Posteriormente se almacend fotografias de las tres zonas, para ser
evidente el recorrido.

De alguna manera ya se comprendié el problema que la comunidad vive por la
contaminacién y respecto a eso se modificaron algunas preguntas de la entrevista
semiestructurada.
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Zona Alta

llustracién 4. Zona alta, a 100 metros del nacimiento de la Quebrada
Fuente: Investigador

llustracién 5. Paramo de la zona alta (recorrido de la quebrada)
Fuente: Investigador
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Zona Media

llustracién 6. Sector Machines
Fuente: Investigador

Zona Baja

llustracién 7. Zona baja, casco urbano
Fuente: Investigador
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Para comenzar a recolectar la informacion, se presentd un formato de consentimiento
informado (Anexo 1), mediante el cual se garantizdé que la poblacién estudio, participd
voluntariamente después de haber conocido el objeto del proyecto de investigacion y el
desarrollo de sus objetivos.

5.7 Técnicas e instrumentos para la recolecciéon de la informacion

La técnica es la estrategia que el investigador sigue para la recoleccion de la informacion
segun el tipo de estudio que se esté realizando, en este caso se utilizaron las siguientes
técnicas:

Entrevista semi-estructurada: presentan un grado mayor de flexibilidad que las
estructuradas, debido a que parten de preguntas planeadas, que pueden ajustarse a los
entrevistados. Su ventaja es la posibilidad de adaptarse a los sujetos con enormes
posibilidades para motivar al interlocutor, aclarar términos, identificar ambigtiedades y
reducir formalismos(47). Se realiz6 a las personas de la comunidad que cumplieran con
los criterios de la poblacién objeto, la entrevista tuvo una duracion aproximada de 40
minutos por entrevistado.

Se elabordé una guia para orientar la realizacion de las preguntas por parte del
investigador. Al momento de poner en marcha la entrevista, el entrevistado podia realizar
preguntas, observaciones y profundizar en temas que considerara convenientes,
ademas ejemplificaban con la experiencia que ellos han tenido a través del tiempo. La
entrevista se la aplicé en cada zona de la Quebrada para mirar si existian diferencias,
segun las condiciones en que se encontraba el agua de cada lugar.

La entrevista tenia como estructura inicial: datos generales del estudio (tema, pregunta
de investigacion, objetivo, escenario, criterios de participaciéon) un preambulo
(explicacion del procesos de la entrevista, agradecimiento de la participacion) ficha
frontal para conocer los datos personales de cada entrevistado ( nombre, genero, edad,
etnia, escolaridad, conformacion familiar, nUmero de personas que habitan, ocupacién)
guia de preguntas; se realizaron 18 preguntas abiertas, que buscaban guiar la
conversacion para darle respuesta a los objetivos de la investigacion, a media que
avanzaba la entrevista surgian preguntas relacionadas con el tema para recopilar
informacion correcta, pero también se daba a conocer detalladamente las categorias de
calidad de aguas superficiales, fuentes de contaminacion, consecuencias y posibles
soluciones porque ellos querian o se interesaron por conocer a fondo el tema de
contaminacion de fuentes hidricas.
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llustracién 8. Aplicacion de entrevistas en zona media
Fuente: Investigador

Observacion directa: es una técnica que se percibe mediante la vista, el investigador
realiza la observacion del contexto, el ecosistema acuatico, aspectos sociales, la flora y
fauna del afluente, las descargas urbanas y rurales de contaminacion, se realizé registro
fotografico para la ilustracién de resultados. (Ver anexo 3)

Celular: se utilizé sistema tecnoldgico para grabar entrevistas y para registro fotografico,
en este caso quien realiz6 la grabacion fue una persona familiar cercana al investigador,
guien se encargo6 de hacer las fotografias y en ocasiones el investigador también realizé
dicho proceso.

Céamara: para registro fotogréfico de la investigacion

Diario de Campo: después de aplicar la entrevista, el investigador realizo el diario de
campo segun lo observado, entrevista y lugar.

5.8 Prueba piloto

Se realizo la prueba piloto a dos personas de la vereda Cuetial adyacentes al Rio Blanco
y se comprobé su funcionamiento estructural, pero no se incluy6 resultados de esta
prueba en la investigacion, sin embargo, se aplicé un pilotaje de 6 entrevistas a personas
riverefias de la Quebrada Rio Chiquito que estan incluidas en los resultados por cumplir
con el objetivo planteado.
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5.9 Técnicas de procesamiento y andlisis de informacién

Para procesar la informacion que se obtuvo en el trabajo de campo, se realiz6 como
primero la transcripcion de informacion de grabador a Word

Software para procesar y analizar informacién: las herramientas o programas que se
utilizaron para el analisis de la informacion, fueron Word y Excel, ya que se clasifico la
informacion segun zona de campo para luego codificar, subcategorizar y categorizar la
informacion recopilada.

Codificacion de informacion: Consiste en hacer etiquetas en las diferentes lineas de
texto de cada entrevista sin alterar el mensaje, de manera técnica. Los codigos permiten
un andlisis de comprension al investigador porque se extrae y se agrupa los segmentos
relacionados a una pregunta de investigacion, hipGtesis o tema particular. El agrupar y
desplegar los trozos condensados, sienta las bases para elaborar conclusiones.

Subcategorizar la informacion: luego de codificar se paso las etiquetas a Excel para
luego agruparlas segun similitudes en subcategorias, esto con el fin de categorizar.

Categorias de la investigacion: segun los objetivos especificos, se realizd las
categorias donde se agruparon las subcategorias con la informacion correspondiente.
Finalmente se paso todas las subcategorias a una hoja de Excel para realizar el orden
cronoldgico segun los objetivos. De esa manera analizarla y consolidar resultados en la
investigacion.

Integrar la Informacién: El proceso consistié en integrar la informacion recopilada, para
convertirla en informacion fiable. Se desarrollé paso a paso la unificacion, se hace un
proceso en dos fases para los datos cualitativos: primero, el material se analiza, examina
y compara dentro de cada categoria. Luego, el material se compara entre las diferentes
categorias, buscando los vinculos que puedan existir entre ellas. Finalmente se
categorizé y se consolidé la informacién de la investigacion.
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5.10 Procedimiento para el logro de los objetivos especificos

Para el logro de objetivos se realiz6 una serie de actividades con el fin de obtener los
resultados correspondientes. A continuacion en la tabla N° 3 presenta el proceso que se
realizo en la aprobacién y ejecucion del proyecto.

Tabla 3 Procedimiento para el logro de objetivo

Investigacion preliminar
(Identificacion del territorio)
Revisibn de informacién
sobre la contaminacion

Acercamiento al presidente
de la junta de accion
comunal (JAC)
Autorizacién del proyecto
por el presidente de la JAC
Realizacion de cartografia
social

Realizacion del instrumento
(entrevista
semiestructurada)

Revision del instrumento
Aplicacion prueba piloto
Aplicacién de pilotaje en
cada zona

Transcripcion de pilotaje
Revisién de pilotaje
Aplicaciéon de entrevistas a
la poblacion objeto
Transcripcion de entrevistas
Revision de entrevistas
Codificacion

Revision de la codificacion
Subcategorizar la
codificacion

Revision

Investigador

Investigador

Investigador

Investigador y Presidente
(JAC)
Investigador

Investigador y Asesora

Asesora e investigador
Investigador
Investigador

Investigador
Asesora
Investigador

Investigador
Asesora
Investigador
Asesora
Investigador

Asesora
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Primaria (Directa )

Secundaria (plan de
Ordenamiento del Recurso
Hidrico ro Chiquito),
documentacién relacionada
con el tema de
contaminacioén hidrica en la
pagina web alcaldia de
Cumbal.

Primaria (Directa )

Secundaria

Directa
Directa

Directa



Categorizacion de la
subcategorizacion

Revisién

Andlisis de las entrevistas y
consolidacion de la
informacion

Elaboracion del Informe
Final

Investigador

Asesora
Investigador

Investigador
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6. Aspectos éticos

De acuerdo con la resolucion 8430 de 1993 del Ministerio de Salud, por la cual se
establecen las normas cientificas, técnicas y administrativas para la investigacion en
salud. Esta investigacion se clasifico sin riesgo, porque se empled la entrevista como un
meétodo cualitativo que exploro las percepciones de cada habitante entrevistado. En toda
investigacion en la que el ser humano sea sujeto de estudio, debera prevalecer el criterio
del respeto a su dignidad y la proteccion de sus derechos y bienestar (48).

Como investigadores, desde el punto de vista ético, se tuvo en cuenta las normas
internacionales y el lugar donde se desarrollé6 la investigacion, ademaés, hay
caracteristicas culturales de las sociedades que estan participando, que pueden hacer
necesario introducir variaciones a medida que se desarrolla el proyecto (49). Segun
declaracion de Helsinki vision “multidisciplinar e interdisciplinar. Se escogen como
valores y principios para este analisis, entre muchos otros posibles, la validez cientifica,
gue se concreta en los valores tradicionales de la comunidad cientifica: rigor, objetividad,
probidad, independencia, veracidad y publicidad. Interesa visualizar también el valor o
utilidad(50).

En el consentimiento informado (Anexo 1) se garantizé confidencialidad de la informacion
y manejo adecuado, ademas sera utilizada exclusivamente para fines de la investigacion.
También se pediria su autorizacion si se desea utilizar la informacion en otra institucion
0 entidad.
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7. Resultados

Este apartado tiene como objetivo describir y explorar las percepciones de la poblacion
frente a la quebrada Rio Chiquito sobre la calidad de las aguas superficiales, fuentes de
vertimiento y posibles soluciones, a partir de la informacion recopilada en el momento.

Se realizaron un total de 12 entrevistas, 6 pertenecen al pilotaje y 6 a la poblacion
estudiada. Se encuentran en edades de (20-55) afos, el 30% de los entrevistados
pertenecen al género masculino (3) y el 70% corresponde al género femenino (9), por lo
general las mujeres se dedican a ser ama de casa, estudiantes y los hombres albafiiles,
agricultores y estudiantes.

A continuacion se presentan las caracteristicas de la poblacién de prueba piloto. Ver
(Tabla 4. Caracterizaciéon de pilotaje)

Tabla 4 caracterizacion de pilotaje

Cédigo Edad Genero Ocupacién | Zona Vereda
PPE-JMO1 | 25 Masculino | Servicio Alta Tasmag
militar
PPE-JGO02 | 22 Femenino Estudiante | Alta Tasmag
PPE-ETO03 | 45 Femenino | Ama de | Media Tasmag
casa
PPE-DF04 | 20 Femenino Estudiante | Baja Llano de
piedras
PPE-AQOQ5 | 26 Masculino | Estudiante | Baja Llano de
piedras
PPE-SF06 | 39 Femenino | Ama de | Media Tasmag
casa

Se aplico 6 entrevistas en la prueba piloto, 4 mujeres y 2 hombres, entre edades de 20 y
45 afos, 2 en la zona alta vereda Tasmag, 1 hombre de 25 afios y 1 una mujer de 22
afos, el hombre dedicado al servicio militar y la mujer al estudio, en la zona media vereda
Tasmag 2 entrevistas, 2 mujeres con edades de 39 y 45 afios, dedicadas al trabajo en
casa y en la zona baja vereda llano de piedras se realizaron 2 entrevistas, 1 hombre de
26 anos y 1 mujer de 20 afos, los dos son estudiantes.

Caracteristicas de la poblacion estudiada, donde especifica los resultados de las fichas
frontales de la entrevista. (Ver Tabla 5. Caracterizacion de la poblacion estudiada)
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Tabla 5: Caracterizacion de la poblacion estudiada

Cédigo | Edad Genero Ocupacion | Zona Vereda
EO1-RC |53 Femenino | Ama de | Alta Tasmag
casa
E02-CT |50 Femenino | Ama de | Alta Tasmag
casa
EO3-BP | 34 Femenino | Ama de | Media Tasmag
casa
E04-AO |55 Femenino | Ama de | Media Tasmag
casa
EO5-PP | 23 Femenino | estudiante | Baja Llano de
piedras
E06-JO |49 Masculino | Albaiil Baja Llano de
piedras

Para obtener los resultados se aplicd 6 entrevistas que estan divididas en las tres zonas,
en la zona alta vereda Tasmag se realizaron 2 entrevistas a 2 mujeres con edades de
50 y 53 afios, estdn dedicadas al trabajo en casa, en la zona media 2 entrevistas a
mujeres con edades de 34 y 55 afios, las dos se dedican al trabajo en casa y en la zona
baja se aplican 2 entrevistas, 1 hombre de 49 afios y 1 mujer de 23 afos, el hombre
dedicado al trabajo de albafiil y la mujer al estudio.

7.1 Objetivo 1. Describir las percepciones de la comunidad aledafia a la
guebrada Rio Chiquito sobre la calidad de las aguas superficiales

Para realizar la descripcion de los resultados y dar cuenta del primer objetivo en cuanto
a la calidad del agua superficial de la quebrada “Rio Chiquito”, se establecen categorias
con el fin de segmentar la informacion obtenida de las entrevistas realizadas a los
habitantes, que participaron en el estudio.

Para dar a conocer el problema que viven los habitantes de este municipio respecto a la
contaminacion hidrica (Rio Chiquito), se describieron los cambios percibidos por la
comunidad respecto a la calidad del agua, posteriormente el uso del agua en la zona
alta, media y baja, con el objetivo de comprender mejor las acciones que alteran la
calidad del agua superficial.
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7.1.1 Cambios en la calidad del agua a través de tiempo.

Es una categoria que describe las situaciones, contexto y estado que mantenia la
guebrada antes y después de ser contaminada, posterior, el cambio de las condiciones
organolépticas del agua.

La calidad del agua de la quebrada Rio Chiquito, segun la percepciéon de los habitantes
ha presentado cambios (positivos y negativos), a través del tiempo. Para ellos, este
recurso es el principal elemento de uso en sus diferentes actividades, sean domésticas,
agricolas y/o agropecuarias. En tiempo pasado, consideraron al agua, como un recurso
renovable, cuyo uso no se veia limitado en tiempo futuro, las caracteristicas como el
color, se observaban cristalino dado que la transparencia dejaba mirar el fondo de la
corriente. Asi como lo mencionan los entrevistados (E05-128)- Pues la color del agua era
clara totalmente cristalina, (E06-02)- Antes el agua era limpia.

Alrededor de unos diez u once afos, la comunidad observa cambios negativos, las
primeras fuentes con cargas contaminantes, limitando el uso. Sin embargo, la corriente
se autopurificaba porque no recibia grandes cantidades de aguas residuales. Tal como
lo mencionan, “El agua se comienza a contaminar hace once afios, hace diez afios que
el agua no se utiliza por la contaminacion, antes era limpia, y poco a poco se empez6 a
notar el cambio en la aguita pues si recibia contaminacion pero el color no cambiaba”
(E01-34, E03-69, E06-2, 74)

La presencia de sustancias o elementos como aceites y grasas en la superficie del agua
fue uno de los cambios observados, el color, que indica presencia de materia organica
disuelta, materia organica en suspensién, particulas coloidales, minerales disueltos,
acidos humicos y tanicos entre otras sustancias. Son los elementos que podian estar
presentes para que el color natural del agua se vea afectado, ellos comparaban el tono
de agua de la quebrada con la corriente principal del Rio Blanco.

(E04-33)- El agua grasienta es lo que se mira en el rio, (E0O6- 06, 07 y 08)- usted se
fuera a esa parte y si mirara como cambia el color de la quebrada con el del rio grande,
en el rio grande se desemboca la quebrada rio chiquito entonces miramos el cambio del
agua de la quebrada.
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llustracion 9: Aproximadamente 7 afios atras
Fuente: Investigador

—&

llustracién 10: Estado actual del agua, zona baja
Fuente: Investigador
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Cambios y condiciones organolépticas del agua

Las condiciones organolépticas del agua, son la evaluacion de calidad del agua
superficial, es decir, el olor, sabor, turbiedad y temperatura, en el cual se encuentran,
segun la percepcion de los habitantes. Cuando se habla de condiciones organolépticas
tanto en fuentes superficiales y subterraneas, se refiere a la alteracion del agua respecto
a su naturaleza (parametros) en general al cambio y deterioro de las aguas superficiales
sometidas a contaminacion natural por presencia de materia organica y de origen
antrépico (descargas de aguas residuales domésticas, agricolas y ganaderas), los
agentes patdgenos dafan el estado natural del agua y alteran las condiciones de las
reservas de agua.

El agua, que en condiciones normales es insipida, incolora e inodora, es una sustancia
compuesta que forma parte indiscutible de nuestras vidas.(51) pero al estar en contacto
con cualquier objeto o sustancia se altera y forman mezclas de vapores y gases formando
olores no favorables para los habitantes que suelen utilizar el agua de esta fuente.

Puede decirse que el olor es una sensacion que se produce por una combinacién de
diferentes mezclas de vapores y gases, que capta el sistema olfativo y color es una de
las caracteristicas importantes del agua, para identificar la calidad o la concentracion de
contaminantes que puede llevar. Ademas la combinacién de olor y color genera sabor no
agradable en los cuerpos de agua.

Fuente: Investigador
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Percepcion Organoléptica del agua en la zona alta

Respecto a la fuente hidrica, es una region que esta definida por zonas, donde existen
diferentes aportes de flujos de agua, que ocurren procesos como transformaciones,
produccién y asentamientos humanos. Segun testimonios de los habitantes, las
condiciones del agua en la zona alta son aptas para consumo porque se encuentra
ubicada geomorfolégicamente en un cafién, con una densa vegetacion que evita el
acceso de personas, animales, uso y vertimientos de AR. Sin embargo, el exceso de
vegetacion le genera olor a los cuerpos de agua por fluir en medio de ellos, pero es
agradable al olfato humano. Es decir, no existe un olor que sea provocado por particulas
desprendidas de desechos y/o cuerpos en descomposicion.

Asi lo manifiestan. (PPE02-6)- porque el agua de aqui es limpia aunque creo que si tiene
contaminacion, (E01-21)- si usted va hasta donde se encuentra la quebrada comprueba
gue el agua es limpia, el tnico olor a monte o agua, ya presenta olor mas abajo en buena
parte pero del chilco para abajo si, para todo mismo afecta y estaria dafiando nuestro
medio ambiente (E02-24).

Aunque, resaltan que hay construidas algunas viviendas cercanas a la fuente a unos 500
metros de la corriente, no generan vertimientos directos y tampoco se observa cambios
en las condiciones del agua por la presencia de ellas. Sin embargo el agua limpia solo
se mantiene hasta cierta parte de la quebrada dado que comienza a recorrer sectores
poblados.

Asi lo manifiestan en las entrevistas. (PP01-05)- aqui somos dos casas y de aqui a bajo
a unos 500 metros vive un sefior y hacia alla no vive nadie

Iluéfracién 12: Condicién del agua en zona alta
Fuente: Investigador
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Percepcion organoléptica del agua en la zona media

Con relacion a la zona media, la escorrentia vierte hacia puntos de confluencia comunes,
las aguas drenan hasta los puntos méas bajos donde arrastran todos los aportes de aguas
residuales de asentamientos poblados. Segun la comunidad, las actividades humanas
particularmente, causan cambios con efectos muchas veces dramaticos en estos
ecosistemas, dado el uso de materiales obtenidos, transformacién y produccién de
residuos y vertimientos liquidos que son descargados en sistemas de alcantarillado o
drenaje y finalmente a la fuente hidrica.

Actualmente consideran, que las condiciones del agua en el tramo de Tasmag- Machines
se encuentran afectadas y no son aptas para consumo, por la presencia de material
organico, como, agentes tensoactivos, metales y metaloides, compuestos inorganicos y
nitrégenos etc. La combinacion de estos elementos con el agua ha generado, coloraciéon
oscuro como café amarillento, limite de uso en actividades domésticas, pecuarias y
consumo humano. Excepto, en ocasiones para actividades de riego en las riberas y
zonas rurales aledanas a la fuente. Cabe aclarar que en dicha zona no existe presencia
de olores, puesto que la corriente represa todos los contaminantes en la parte baja.

Tal como lo mencionan. (EO3-10, 108, E04-18) Por Tasmag es sucio el rio y ni para
fumigar sirve lo que si digo que aun utilizan la quebrada es por arriba alla el agua es
limpia y no creo que sea café- amarilla como aca, aunque si la utilizan para riego pero
eso es de repente no es frecuente, (PPE04-09)- no hay olor por Tasmag, pero en el llano
si hay olor, si Ud. baja donde desemboca la quebrada es totalmente amarillenta

e
=

llustracién 13: condicién del agua, zona media
Fuente: investigador
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Percepcion organoléptica del agua en la zona baja

Finalmente la zona baja, es la més afectada por represar los desechos liquidos y sélidos
de aguas arriba mas las descargas de vertimientos del casco urbano municipal y rural.
Por eso, consideran que las condiciones del agua no son adecuadas para consumo,
existe presencia de olor, coloracion en diferentes tonos, creacién de capas de nata y
turbiedad, lo que limita el uso total del agua, pero si consideran a la quebrada como
medio de eliminacion de AR. El desprendimiento de particulas de los diferentes desechos
por ejemplo animales en descomposicion llega al sistema olfativo de los habitantes
generando una reaccion intolerable en ellos.

Ellos lo manifiestan asi: (PPE04-07, E01-22, E02-13)- el agua es totalmente sucia, mas
bien eso no es rio ni quebrada eso es el alcantarillado que pasa al aire libre, (PPE05-10-
66)- pero igual el olor es fuerte incluso al pasar cerca se siente, Cuando se mueren los
animales nos hemos fijado mucho que botan al rio y eso presenta olor, claro que cuando
estaba ese caballo, toda esa descomposicion del caballo, por eso el agua del rio no se
usa porgue esa es muy sucia usted fuera a ver eso es criado nata y baja blanca eso solo
nata y al menos pasando el puente eso no se puede pasar el puente es un olor
insoportable, pero eso blanqueando en las orillas.

llustracion 14: Condiciones del agua, zona baja
Fuente: Investigador

En la imagen se puede observar el cambio de color que presenta la quebrada rio chiquito
con la fuente principal Rio Blanco (E01-11)-El agua se visualiza gris después de ser
pisoteada y actualmente torna color amarillo.
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llustracién 15 : Finalizacion de la quebréda Ri0>Chiquito
Fuente: Investigador

7.1.2 Usos y aprovechamiento del agua en relacién con su calidad

Es una categoria donde se da a conocer el uso y aprovechamiento del agua que le da la
comunidad a la quebrada, desde su nacimiento hasta su desembocadura. El beneficio
gue aporta en cada zona segun las actividades de los mismos.

Resaltan, que existen diferentes fuentes y manantiales subterrdneos cubiertos de
vegetacion, que buscan puntos bajos para fluir en rios secundarios o terciarios que se
ubican por la region. El uso y aprovechamiento del agua de la quebrada se genera en la
zona alta porque no contiene sustancias o material organico e inorganico que pueda
afectar su naturaleza. A excepcién de algunas ocasiones, que observan residuos
organicos que no alteran las condiciones del agua de la zona, por el proceso de
autopurificacion.

Los sistemas de acueductos construidos para el casco urbano y zonas rurales del
municipio son captados en la zona alta, cerca los nacimientos del rio blanco y la quebrada
rio chiquito. Alli consideran, que la calidad del agua se encuentra en condiciones
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aceptables y que no afectaria el bienestar de la poblacion que consuma el recurso,
puesto que solventa necesidades basicas de la comunidad alejada a fuentes hidricas.
Ademas, aprovechan los manantiales y escorrentias de estos lugares para produccion
pesquera, agricultura y turismo. Tal como lo manifiestan: (E02-65)- hay varios
acueductos que han sacado de arriba del rio, donde los cogen los acueductos es bien
arriba porque es bien limpia el agua, ya sea de la misma laguna o del lado del cerro, el
agua se usa para criar pescado en algunas partes y también para los cultivos de papa
(E02-78, 79 y 80)

-~
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llustracién 16: Manantial de agua en la zona alta
Fuente: Investigador

Parte de la comunidad que habita en la zona alta y se encuentra alejada de la quebrada
no se preocupa por el acceso a los acueductos porque mencionan que en sus
propiedades existen yacimientos subterraneos de agua. Otro uso que le dan a este
recurso, son los sistemas de riego para zonas semiaridas o en tiempo de verano. Asi lo
mencionan. (E01-138)- la gente de estos lados no se preocupa tanto del agua del
acueducto porque en los potreros les nace el agua, dan riego en verano a los potreros
secos. Ver imagen 16.
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llustracién 17: Corrientes creadas por los habitantes en la zona alta para la piscicult
Fuente: Investigador

Para los habitantes que fueron entrevistados en la zona media, la quebrada se ha
convertido en el medio de eliminacion de todas las aguas residuales que produce la
misma comunidad, dado que se encuentran al limite de la corriente y facilita las
descargas directas, el tramo recorre dos veredas importantes que corresponde a Tasmag
y Cuaical, cuentan con puntos poblados, lo que justifica la intervencion de las personas
con la fuente de agua.

Debido a la intervencién, ellos, mencionan que el uso del agua se da para actividades
agropecuarias (sustancia y liquido vital de animales como ganaderia- equina y
porcicultura), agricolas (cultivos de papas, haba, arveja, cebolla, hortalizas y jardines) y
algunas domésticas (actividades de lavado de viviendas, estanques y establos de
animales), siendo nulo el uso para consumo humano (alimento) de manera directa. Asi
lo manifiestan ellos: (PPE02-04, PPE02-05)-Habitantes de la zona media no consumen
agua de la quebrada, se usa para las vacas, caballos y para lavar las cuyeras y gallineras.
(E01-28, E04-139)- cuando esta verano nosotros tenemos las planticas y la utilizamos.

Segun observacién directa, la zona media de la quebrada es un eje lineal de la carretera
principal, teniendo acceso la comunidad al rio. Por ejemplo, mencionan que en época de
decembrina acostumbran a conmemorar el dia de santos inocentes por tal razén hacen
carnavales usando agua (echadas de agua), se ubican en algunas partes de la quebrada
con finalidad de bafiar a las personas que transiten por la carretera. Tal como se
evidencia. (E03-98)- me acuerdo que para estas fechas de diciembre uno hace las
echadas de agua
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llustracién 18: Zona media, sector Machines
Fuente: investigador

Con relacion al uso del agua en la zona baja de la quebrada, la comunidad menciona,
gue hay muchos factores implicados como las actividades humanas, el desarrollo ha
obstaculizado cada vez més el uso y disfrute del agua causa del vertido desordenado de
residuos liquidos a los cursos de agua. Como consecuencia, el uso del agua de la zona
baja es completamente nulo para consumo humano (alimento) pues desde un punto de
vista sanitario, es una fuente insalubre, es decir no tiene condiciones organolépticas
aptas lo que puede colocar en riesgo la salud de las personas que consuman de manera
directa o indirecta.

Excepto algunas personas que utilizan el agua para lavados de galpones de especies
domesticas o porquerizas de manera ocasional, es decir no hacen uso frecuente dado
gue el sistema de acueducto o sistema de riego llega a las viviendas de estos lugares.
Sin embargo el aprovechamiento que le han dado segun la percepcién de los mismos,
es considerar a la quebrada como alcantarilla o medio de eliminacion de desechos
liquidos y sodlidos.

Asi lo manifiestan. (E02-135, E03-40)- ya saliendo mas arriba al estadio ya hay mas
casas y ellos pueden coger el agiita de la quebrada aunque es sucia, y ademas deben
de usarla para hacer lavados de todas esas cosas ahi, como no se debe utilizar agua tan
limpia yo creo que si la utilizan de vez en cuando, mas abajo peor no hay ningun uso de
esa agua, (E03-106)- y ni para fumigar sirve, solo es alcantarilla

Cabe aclarar que este recurso la comunidad lo utilizaba en tiempo pasado para sus
actividades diarias como son, riego, lavados de ropa, limpieza de establecimientos, y
viviendas, incluido para consumo humano, ademas aprovechaban las orillas de la
corriente para cortar la hierba que servia de alimento de animales como los cuyes y
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conejos. Segun lo mencionan en sus testimonios. (E03-64, E06-69)- para riego pues casi
no la utilizaban pero si a veces, la gente la utilizaba para hacer sus actividades, (E06-
22)- le cuento que antes se jabonaba en esta quebrada, cortabamos la hierba de los
cuyes, hasta nosotros la utilizabamos para comer.

llustracién 19: Zona baja, sector Estadio
Fuente: Investigador

7.1.3 Tratamiento para el consumo

Teniendo en cuenta las condiciones del agua en este municipio la comunidad realiza un
proceso de tratamiento antes de consumirla en alimentos. Por lo general el agua de
consumo es tomada de fuentes diferentes a la quebrada Rio Chiquito pero, es importante
conocer el proceso que ellos realizan.

En el sistema de acueducto los encargados de vigilar el servicio realizan un proceso de
tratamiento como es la aplicacion de cloro para eliminar bacterias que afecten a la salud
de los usuarios. Adicional, los habitantes en recipientes o tanques de reserva colocan
una cierta cantidad de cloro y antes de ingerirla la pasan por ebullicién o coccién 100°c.

Tal como lo especifican. (EO3- 5- 60)Bueno le contare que el agua la hervimos antes de
prepararla y también la desinfectamos con cloro para tomarla, tratar de comernos
microbios que nos pueden hacer dafio y causar mal estar en nuestro cuerpo por eso es
necesario que la cocinemos antes de tomarla, Para consumir en los alimentos se lava
con agua hervida y un poquito de cloro para desinfectar, hay veces que en los tanques
ya le echan cloro y llega bien oloroso a la llave, como dijeron que le echan cloro gaseoso
y uno se da cuenta cuando abre la llave y eso queda como cuando uno adiciona un
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alcasser uno mismo se da cuenta cuando se la junta en un recipiente en el fondo se junta
un polvillo y a veces del afan toca, en general si se la trata de hervir para tomarla

7.1.4 Consciencia ambiental

Después de dar a conocer desde su percepcion, la calidad, el cambio en las condiciones
del agua y el uso, los habitantes comentan que este recurso es vital para el bienestar de
los seres vivos, si continlan generando grandes cantidades de vertidos a la fuente los
impactos a futuro serian irremediables, puesto que no existe prioridad independiente para
lograr compensar el deterioro del agua. Por esto manifiestan que el recurso deberia de
ser limpio para un aprovechamiento adecuado. Ademas de ayudar a la fauna y flora que
actualmente la zona baja ha perdido. El agua es vital en personas y animales, debe de
ser limpia” (PPE05-04)

Para otras personas, la corriente tiene la facilidad de autopurificarse, razén por la cual
vierten desechos y aguas residuales, por lo que se deduce que la poblacion percibe la
problematica de manera directa 0 no se han mirado afectados como tal, su
concientizacion con la fuente hidrica no es relevante a sus necesidades basicas. Nota.
Existe una percepcion positiva y negativa, la mayor necesidad es una cultura educativa
hacia el medio ambiente.

El rio tiene la facilidad de limpiarse solo dependiendo de la corriente” (E01-13)

7.2 Objetivo 2. Explorar las percepciones de la comunidad aledafia sobre las
principales fuentes de contaminacion a la quebrada rio chiquito

En cuanto al segundo obijetivo, los resultados establecen informacién explicita sobre las
causas Yy fuentes de contaminacién. Por lo general se organizan por categorias, primero
se comienza por las causas y luego las fuentes, con la finalidad de dar respuesta al
objetivo.

Segun las percepciones de la comunidad se identificaron las causas y/o fuentes de
contaminacion de la quebrada, como, el desconocimiento, aumento excesivo de
poblacién, costumbres, percepcién politica, falencias en la educacion, entidades
administrativas, tala y quemas de vegetacion etc.
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7.2.1 Aumento de la poblacion

El crecimiento de la poblacién en el municipio forma parte de las causas que generan los
vertimientos de aguas residuales y desechos sélidos a los recursos hidricos. A parte, que
la concentracion de habitantes se encuentra en la cabecera municipal con el mayor
porcentaje de poblacidén y en la zona rural aunque es dispersa, también existen puntos
poblados. Entre ellos, la zona turistica que pertenece a la zona alta, vereda Tasmag, la
cual se ha caracterizado por ser un espacio para el ocio de los habitantes de este sector
y comunidad excursionista. Se aclara que los lugares turisticos en la zona alta se
encuentran alejados de la quebrada, pero si existe la presencia ocasional de
contaminacion cuando no hacen una disposicion adecuada en contenedores, bien sean
residuos sélidos o residuos liquidos, por lo que finalizan en los cuerpos de agua.

Tal como se evidencia a continuacién. (E01-48)- ya para aca bajo la gente va
aumentando no ve que sus casas por aqui y otra que la laguna también la tenemos cerca
con eso sube mas gente por turistico

Por lo que consideran, los asentamientos humanos a lo largo de la fuente hidrica causa
de los vertimientos de AR, puesto que se han encargado de generar el deterioro del rio,
de alguna manera la quebrada era y es un medio para solventar necesidades basicas, el
campo mas cercano para eliminar toda clase de vertidos de manera directa de viviendas
o indirecta ya sean por conexiones al sistemas de alcantarillado, disposicién final de
elementos como basuras a las orillas del cuerpo de agua.

Lo que en algin momento mencionan que era cubierto de vegetacion, actualmente son
lugares construidos que habitan la misma comunidad, los nlcleos urbanos, la agricultura
y ganaderia son causas principales de la deforestacion cerca las fuentes de agua.
Muchas de las actividades que realizan estdn enfocadas con la corteza vegetal, por eso
han aprovechado los campos que cubrian la fuente para actividades de produccion
econOmica. Es decir que la siembra de diferentes cultivos, necesitan campos humedos
0 que sus suelos sean aptos para obtener cosechas positivas y rentables.

Asi lo afirman los entrevistados. (PPE02-21, E01-45)- como le digo antes esto era
paramo y hoy se mira mas poblacion, el aumento de la contaminacion por sembrar
bastante y asi.,, a media que baja la quebrada aumenta la poblacién y por ende la
contaminacion

Para la comunidad de la zona baja es preocupante la situacion porque el aumento de
poblacién limita espacios para el sembrado y la construccion de nuevas viviendas.
Independiente de que se elimine toda clase de vertidos, para ellos el desarrollo
econdmico es la actividad principal, por eso fue importante llegar a conocer su
percepcion ambiental desde sus necesidades. La comunidad que en su momento sienta
las consecuencias es poblacion joven que no ha tenido por parte de sus padres o abuelos
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una educacion ambiental. Tal como lo manifiestan, (E01-152, 184, E034-69)- con tal de
gue no se crezca tanto la poblacién por acé entonces no se miraria contaminado y como
se va poblando de gente entonces van apodando los arboles de la quebrada por estos
lados y las casas el espacio mismo ya no va a existir, la juventud de ahora va ser la
afectada por no ensefiar a cuidar.

T -

llustracion 20. QuebradaRio hiquno, casco Urbano
Fuente: Investigador

7.2.2 Desinterés de los habitantes frente al tema

Forma parte de las causas de vertimientos, el desinterés de la misma comunidad, para
muchos el tema no es relevante porque no se encuentran afectados, pues el consumo
de agua es solventado a través de sistemas de acueducto que se encuentran conectados
en la parte alta de la region, sea de la fuente del rio blanco o del rio Chiquito, siendo su
mayor preocupacion o prioridad sus necesidades laborales.

Es importante mencionar que el desinterés de los lideres y la comunidad sobre estos
temas son ajenos a sus prioridades segun la percepcion que tienen algunos participantes
de esta investigacion. En realidad, se trata de un problema de actitud y de
comportamiento, problemas que en su mayoria son identificables y localizables. A
continuacion la voz del participante. (PPE03-07, PPE04-25)- la gente no quiere colaborar
con estos temas, pues simplemente no nos interesamos del tema y ya

La comunidad tiene afirmaciones negativas y esto hace que antepongan y/o prioricen las
actividades que les genere beneficio en pro de su bienestar. Dentro de esas actividades,
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la priorizacion del agua no forma parte, por ser un tema ambiental que evidentemente
no es conocido a cabalidad, incluso resaltan que omiten el problema porque no afecta
de ninguna manera su economia.

Tal como lo especifican (E01-204, 205)- hasta que empecemos a padecer los dafios
entonces si ya caimos en cuenta y eso es para todo, no hay beneficio econémico
afectado por el rio, las cosas las hacemos cuando ya nos miramos a gatas sin saber
coémo solucionar y lo Unico que hacemos es dejar las cosas asi, en vez de decir que
cuidemos el agua que es importante y que nuestra quebrada pasa cerca hasta para irse
a pegar un chapuzon en los soleados es bueno. (E03-208)-Los habitantes no dan
prioridad al cuidado del agua

7.2.3 Desconocimiento del tema de calidad de agua

Cuando se habla del desconocimiento, se refiere a la falta de informacién y comprension
sobre dicho tema. El desconocimiento es un factor negativo que se forma a partir de la
individualidad y la falta de accesibilidad al conocimiento educativo. En este caso la
comunidad del municipio de Cumbal no cuenta con una cobertura parcial en educacién
ambiental, tanto en el casco urbano como en la zona rural se continda con el abandono
de instruir y formar cultura en estos temas. De hecho, sefialan que la poblacion adulta
desconoce los efectos negativos a causa de la contaminacion, pues esto forma un circulo
repetitivo en las diferentes generaciones. También mencionan, que antes la comunidad
se enfocaba de tiempo completo al trabajo arduo como la agricultura y la ganaderia, se
caracterizaban por su trabajo independientemente si aquellas acciones pudiesen afectar
los cuerpos de agua.

Tal como se evidencia en los testimonios de los entrevistados. (E05-105,122)- No se
conoce completamente el tema de contaminacion de aguas porque uno si se da cuenta
gue esta haciendo un mal al medio ambiente pero también se sabe que en estos temas
no tenemos tanto conocimiento no se conoce lo que pueden llegar a causar si se continla
haciendo dafio a los rios, aunque se mira muchos estudiados nuestros mayores no
conocia el tema

Segun observacion directa y exploracion de las percepciones sobre el desconocimiento
en temas ambientales, la comunidad si conoce los elementos o sustancias provocadas
y vertidas por los mismos, que afecta el agua, solo que no relacionan de manera cientifica
los significados de contaminacion ambiental, por ejemplo, causas y fuentes de
vertimientos, consecuencias detalladas como diferentes enfermedades en los seres
vivos o cuan afectado pueda verse las especies y el mismo habitat. Ademas la falta de
sensibilizacion es el motivo de no transmitir el mensaje del cuidado ambiental.
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Tal como lo especifican. (E04-152, 291, 67)- La falta de conocimiento y otra la falta de
consciencia es lo que nos pasa en nuestro territorio que de pronto nosotros no hacemos,
gue en veces nos explican y no hacemos caso o si sabemos no tomamos en cuenta los
dafos que podamos causar al medio ambiente, uno a veces se mira y no hace nada,
como dice usted la falta de consciencia nos afecta a nosotros mismos, Que se hayan
brindado charlas aca no eso casi no se ha dado, y como sera que la tratan antes de
tomarla aunque sucia si debe seguir siendo.

7.2.4 Falta de sensibilizacion frente a la contaminacion del agua

El ser humano es, en teoria, una especie mas. Pero, su gran capacidad para explotar
los recursos naturales lo convierten en una especie distinta a las demas. Se comprende
gue ellos hacen uso de los recursos naturales en beneficio propio econémicamente. La
falta de consciencia ambiental no es un problema relacionado directamente con el
hombre de manera individual, es un problema colectivo de cultura, un problema de
adaptacion con el medio ambiente. Lo justifican con el desarrollo a sus intereses, se
traduce en pérdidas del potencial natural, de la materia prima, degradacion de los
asentamientos, acumulacion de riquezas, corrupcion de entes y organizaciones
administrativas etc. Adicionalmente, cuanto presentan problemas en la Salud que hasta
el momento lo consideran ocasional, justifican con razones diferentes y omiten la realidad
de la causa. Tal como lo manifiestan (E01-80)- los mismos habitantes trabajan mas a
diario que empezamos a contaminar sin ser consciente de la contaminacion de la
guebrada, (PPE04-21, 22)- y otra las personas saben que es un dafio pero pues no les
importa entonces dejamos eso asi y si nos enfermamos no hacemos caso del agua si no
otra cosa debid producir el dafio

Desde un punto de vista, es evidente que la mayoria de la comunidad est4 enfocada en
las actividades de produccion econdmica o de sustento diario (agricultura y ganaderia),
la mayoria son personas dedicadas al trabajo de campo y su interés es el cumplimiento
de tareas, son personas responsables, con horarios sobrecargados. Conocedoras del
comportamiento de los desechos con la fuente hidrica, solo que para ellos es menos
relevante estar pendiente de las consecuencias que puede generar la corriente ya que
su consumo no lo realizan de alli. En su mayoria le han dado uso al recurso para eliminar
AR porque saben que el recurso se encuentra en condiciones no aptas, excepto la zona
alta que aun se encuentra dando vida a diferentes especies.

La concientizacion no se mira reflejado por el egoismo de la misma comunidad con el
medio ambiente, las entidades administrativas y organizaciones ambientales se enfocan
segun percepcion de los habitantes en proyectos de infraestructura y deporte.
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Esto se puede notar en el siguiente cddigo. (E03-206)- uno sabe que saca un agua sucia
y no se la va a tomar lo que pasa es que no SOomos conscientes, Somos egoistas con
nuestras mismas cosas el rio también tiene vida y nosotros no lo cuidamos si no al
contrario lo llenamos de basura, lo de los bafios mismo, que cuidado va a existir si no
cuidamos nuestras propias cosas, esperamos a que realicen algo la alcaldia o empresas
gue estén a cargo de lo ambiental.

7.2.5 Falencias frente ala educacién ambiental

La educacion es la base principal de la construccion de conocimiento y la trasmision de
informacion a diferentes generaciones, tanto el emisor como el receptor debe tener
pertinencia al aprendizaje de temas instructivos.

La educacion ambiental por lo general se considera procesos lentos y progresivos que
no producen cambios inmediatos a los temas de interés. No resulta facil cambiar unas
costumbres arraigadas en una cultura pero si existe la forma de compartir el mensaje de
la proteccion ambiental, a través de diferentes medios, enfocar las causas,
consecuencias, estrategias y posibles soluciones que la comunidad debe conocer a
fondo para que los mismos puedan concientizarse de la problematica y ayudar al
ambiente, en este caso la quebrada que tanto se ha mirado afectada por las acciones de
ellos.

La comunidad menciona que la educacion ambiental no es el fuerte de los lideres-
mandatarios, que se acostumbraron a prestar su atencién en otros problemas que
consideran mas prioritarios puesto que se benefician econémicamente y de alguna
manera la corriente hidrica la visualizan solo como fuente hidrica independientemente
de cuan se encuentre contaminada. Adicionalmente, los mayores asi como los
consideran ellos, no les ensefaron a través de las acciones a fomentar la cultura y la
educacion ambiental, sin embargo algunos habitantes mencionan la importancia de
comenzar a dar un ejemplo a las nuevas generaciones y los mismos, valorar los recursos
y beneficiarse de manera positiva de los cuerpos de agua. Asi lo manifiestan. (E05-121)-
y por la educacién que esta baja en nuestro pueblo, aunque se mira muchos estudiados
nuestros mayores no conocia el tema y después de conocerlo no somos consciente de
ello, seria importante ensefiar a cuidar los paramos, la naturaleza para beneficio propio.

7.2.6 Costumbres de los habitantes

Una causa que es considerada como el comportamiento particular que asume la
comunidad; son las costumbres que se vivencian tradicionalmente de generacion en

62



generacion. Motivo por el cual los usos y costumbres estan vinculados al desarrollo
individual y no al desarrollo colectivo que pretenda mejorar la educaciéon en temas
ambientales. Las costumbres arraigadas en la poblacién sugieren comportamientos en
los individuos en pro de su propio beneficio y no en el de una causa comun (quebrada
Rio Chiquito), que finalmente debilita la idea de una posible restauracion del afluente.

Tal como lo manifiestan los entrevistados. (E03-129)- pero uno luego se ensefia, donde
vamos a ir mas si no que la casita es aqui y aqui vivimos, nos acostumbramos a eso
(E04-112)- yo ya estoy ensefiada con ese poco de gallinazos que se asientan cerquita
por el olor a carne.

Las costumbres son formas de comportamiento particular del municipio, donde el
contexto forja a realizar actos que a la vista de ellos no es perjudicial, sin embargo, la
dependencia del ambiente insita al uso de recursos por parte de la comunidad. La presion
social que ellos han creado frente a sus actividades genera menos visibilidad de los
problemas ambientales, ademéas que se han acostumbrado a observar las basuras en
algunos puntos como algo normal.

Segun el testimonio. (E04-121)- se acostumbra a toda clase de basuras, es normal mirar
desechos por las orillas, ademéas el agua no es potable (E03-264)-Antes existian las
costumbres de los mayores del prondstico del tiempo

7.2.7 Talay quema de vegetacion

Cientificamente, la deforestaciébn masiva comienza a deteriorar la biodiversidad de un
determinado contexto por liberar espacios para el desarrollo econémico, actividades
como, ganadera, agricultura e infraestructura etc. Contextualmente la comunidad
menciona que la quebrada se ha visto afectada por la tala y quema de vegetacién
indiscriminada, de los mismos comuneros, un proceso que en cierta medida es
irreversible en la biodiversidad porque la vegetacion como los musgos, helechos,
frailejones, cardones y arbustos son algunas de las plantas afectadas para la liberacion
de espacios, ademas que cumplen una funcién importante en la conservacion del agua,
fertilidad de suelos, energia solar para la misma vegetacién y vida de diferentes especies.

Es considerada causa-efecto de la problematica de vertimientos de agua residuales a la
guebrada, pues la tala y quema de vegetacién ha permitido a los mismos habitantes
aprovechar los suelos, la fertilidad de ellos para produccion ya sea de cultivos o pastos
de ganado. Estas actividades, segun la percepcion y experiencia de los mismos, se han
desarrollado en la mayoria en la zona media y baja de la quebrada, cabe aclarar que en
tiempo pasado la vegetacion era extensa en las zonas rurales, sobre todo al margen de
los cuerpos de agua, sin embargo a traves del tiempo la industrializacion e infraestructura
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fueron las actividades de la misma poblacion, incluido el aprovechamiento de los suelos
adyacentes a la quebrada. En la imagen se muestra como han empezado algunos
habitantes a quemar zonas de la parte alta, consigo la perdida de la cobertura vegetal,
animal y alterando la humedad de suelos y agua.

Asi lo manifiestan los habitantes. (PPE02-07)- cuando tumban los arboles o queman los
paramos, pues esos desechos se van en el agua y como tal de esa agua tomamos. Ya
no se mira el paramo por cortar bastante arbol, lo van quemando y eso queda para
sembrar. (E04-68)- Si antes habia bastante arbol pero limpio lo cortaron antes era
diferente todo lleno de arbol y como se va poblando de gente entonces van apodando
los &rboles y haciendo construcciones aunque un poco si se mira todavia

llustracién 21: Quema de vegetacién para actividades agropecuarias y agricolas, zona alta
Fuente: Investigador

Segun observacion directa muchos lugares de la zona alta, han sido quemados para
cultivos y pastoreo, en la imagen se observa la fuente hidrica con residuos de vegetacion
guemada, incluido animales. Segun algunos testimonios se habrian quemado de 300 a
400 hectéareas, zonas que se consideran reservas de agua, que ademas sustentan los
sistemas de acueducto de las diferentes veredas.
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7.2.8 Percepcion Politica

Se considera a la politica causa indirecta de contaminacién de AR sobre fuentes hidricas
porque la comunidad no visualiza acciones de las organizaciones ambientales locales en
pro del medio ambiente. Los entes administrativos como la Alcaldia municipal cuentan
con el area del medio ambiente sin embargo no se crean estrategias en la compensacion
o restauracion de las fuentes hidricas afectadas por los vertimientos. Segun la
comunidad son proyectos que se debe realizar desde los entes locales y organizaciones
ambientales, enfocados a una educacion ambiental, para concientizar y mejorar las
acciones individuales y colectivas.

Segun las busquedas de documentos locales, las entidades administrativas ambientales
como la Alcaldia cuenta con el area del medio ambiente que junto a las Car (corporacion
auténoma regional) CORPONARINO ha creado el POMCA de la quebrada Rio Chiquito
en el afio 2013, donde especifican programas y proyectos al cuidado y mejoramiento del
recurso hidrico, sin embargo son temas que solo se han quedado en planes mas no se
han ejecutado.

Dentro de los problemas que han encontrado y con la informacion de los habitantes,
coinciden en que hay prioridad por parte de las entidades locales en el desarrollo de
infraestructura (carreteras, viviendas entre otros), ademas aportan recursos para eventos
deportivos y ganaderia.

Asi lo manifiestan (E01-163, 168)- immm maluco las entidades! que los politicos no
hacen nada solo nos visitan por aca cuando necesitan el puesto si ya llegan, por acé a
gue les demos el votico pero alguna obra que se les pida para la gente para sentirnos
bien, para que logremos la platica de la misma administracién en obras no, si no que en
la politica si llegan, eso llegan con tantas mentiras con engafios y asi cae uno y como la
gente mismo ya habla del candidato entonces ya votamos por el que roba mas, elay eso
del rio ni siquiera le colocan atencion ahi lo dejan, o que nosotros tenemos nuestros
potreros cerca ya miramos por el rio que este bien y porque tenemos los animales que
sirva para tomar el agita ellas mismo.

(PPEO03-11- 14)- yo he hablado con la alcaldia y no habido capacitaciones en parte seria
problema de la alcaldia, yo creo que si, el alcalde tiene la obligacion de hacer esos
proyecto que ayuden a la comunidad y en cambio no ha realizado nada al contrario nos
ha perjudicado mas, pues no nos colabora con recursos si no esa plata se la toman ellos
y deberian invertir en temas del agua, aqui en Cumbal existen proyectos, pero no son
ejecutados, la misma administracion pretende que la poblacién conozca poco del tema

Las falencias del alcantarillado, también son consideradas causas de vertimientos; Es
importante resaltar que las dafios que presenta el alcantarillado son motivo de
contaminacion por no estar en un adecuado funcionamiento, y pese a las grietas que
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tienen las tuberias y las camaras de control generan cambios negativos en los recursos
naturales (quebrada). Sin duda alguna, la poblacién entrevistada menciona que las
viviendas que se encuentran conectadas al alcantarillado no vierten el agua residual
directamente a la quebrada, dado que las descargas de este sistema caen al final de la
corriente.

Tal como lo manifiestan. (E01-88)- porque lo Unico que nos afecta es ese alcantarillado
gue esta encimita de la casa en mera esquina no tienen puesto esos tubos de ese
alcantarillado

7.2.9 Fuentes de vertimientos a la quebrada Rio Chiquito segun la
percepcioén

Segun la percepcion de los habitantes y observacién directa, hay varias fuentes o focos
de contaminacién que estan conectados directa e indirectamente a la quebrada. En la
medida que esta es utilizada se incorporan otros componentes que son generalmente
las fuentes del deterioro de los cuerpos de agua. La concentracion que expresa cada
fuente de vertido es debido a las actividades humanas e industriales y se caracterizan
por alterar las condiciones organolépticas del agua.

Para algunos habitantes, no existen fuentes de vertimientos segun el término, pero si
conocen las actividades u objetos que generan residuos téxicos u organicos, entre ellas
mencionan lo siguiente: (PPE01-01)-No existen fuentes que generen contaminacion,
pero si hay actividades que produce dafio al agua.

Contaminacién agricola y ganadera

Son los dos sectores mas explotados segun los testimonios de los habitantes, que al
mismo tiempo son causa y victima de la contaminacién de la quebrada Rio Chiquito,
dado que el uso del agua es frecuente por los habitantes que estdn dedicados a estas
actividades. De tal forma que se convierte en foco de contaminacién por la inadecuada
disposicion de desechos al aire libre que finalmente terminan en la fuente.
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llustracién 22. Libre acceso de ganaderia a la quebrada Rio Chiquito, Vereda Llano de
Piedras
Fuente: Investigador

La contaminacion que le vierten a la quebrada por el libre acceso en algunos puntos de
la quebrada independiente de la zona, afecta las condiciones naturales de este recurso.
Son actividades asociadas al uso del suelo para el desarrollo econémico de la poblacion,
es considerada una actividad primaria porque contiene contaminantes como el fosfato y
nitrato a comparacién con otras actividades de menor impacto, la ganaderia es una
fuente principal de contaminacién del agua. Tal como lo mencionan en el testimonio
(EO01-8)- mas arriba pero se encuentra la ganaderia de los vecinos que si estarian
afectando el agua de la quebrada en una parte, se pasean por la quebraday ese estiércol
cae al agua y eso se va arrastrado en el agua, contaminando el agua que es de tomar.

Fuente de contaminacion por pisoteo y consumo de animales

Es considerada fuente de vertimiento, al pisoteo del agua por animales como ganaderia
equina. El agua desde su nacimiento hasta su destino ha sido intervenida de diferentes
maneras como alimento de animales, convirtiéndose de alguna manera en foco de
contaminacion, en algunos puntos accesibles a la quebrada o manantiales subterraneos
gue atraviesan diferentes campos o carreteras solventan las necesidades béasicas de los
animales. Posterior, el agua continda su trayectoria y en ella conlleva residuos de
estiércol u orin, que finalizan represandose en la quebrada.

Asi lo manifiestan los participantes de esta investigacién. (PPE01-09)- la acequia que
sale bajo mi casa y pasa por el camino, pero nadie hace uso de ella a menos de que
pasen animales y tomen el agua o0 abonen nada mas.
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Fuente de contaminacién agricola

La comunidad considera otra fuente primaria de contaminacion a la intervencion de los
habitantes a través de cultivos agricolas. Grandes extensiones de suelo son utilizados
para diferentes cultivos, zonas que fueron deforestadas con el fin de producir alimentos
como la papa, haba, hortalizas y pastos de ganado. Durante el proceso de siembra,
crecimiento, mantenimiento y cosecha, son fases que implican el uso de agroquimicos
como los fertilizantes (abonos), fungicidas (herbicidas, insecticidas y compuestos
organicos persistentes), la mayoria son calificados como peligrosos si existe un contacto
directo con el ser humano. Esto justifica que en muchas ocasiones los cultivos al limite
de la quebrada combinan estas sustancias peligrosas con el agua y se convierte en foco
de contaminacion, ya sea por infiltracién o escorrentia. Ademas, arrojar recipientes de
quimicos, lavar estanques y/o herramientas de trabajo desechando el agua a la misma
fuente, asi eliminar residuos de los mismos.

(E01-99, E02-243)- pero los quimicos es acé lo fuerte porque los vecinos dejan cualquier
cosa tirando pero de quimicos lo de los fungicidas que cultivan y botan esos empaques
al potrero y el viento se los arrastra, lo que si esas bombas pueda que laven y esa agua
va en el rio

Segun observacion directa la comunidad tiene conocimiento sobre las principales fuentes
gue pueden deteriorar el recurso del agua, puesto que aceptan que el agua residual la
vierte de forma directa e indirecta de diferentes maneras ya sea en desechos sdlidos o
liquidos. Y segun el recorrido que se realiz6 puedo afirmar que la quebrada tiene
descargas de varias fuentes contaminantes que finalmente mantiene el estado del agua
en condiciones criticas.

Vertimiento de desechos soélidos y liquidos

En cuanto a la disposicién de residuos soélidos y liquidos la comunidad comenta que se
observan variedad de desechos que son arrojados a la corriente de agua. Segun la
informacion brindada por los habitantes los mas comunes son:

e Desinfectantes: utilizan implementos de limpieza y desechan el envase que en cierta
parte no lo reciclan siendo eliminado directa o indirectamente a la fuente de agua,
ademas ellos consideran que de alguna manera el desinfectante se convierte en
contaminante de este recurso. Tal como lo explican. (E02-95)- para contaminar el rio
hay bastantes cosas. Como le decia hace rato el desinfectante puede ser un
contaminante
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Desechos organicos e inorganicos: organicos, son aquellos que por sus
caracteristicas se desintegran facilmente y los inorganicos su degradacion es lenta
tal como se describe los ejemplos de algunos desechos. Segun los habitantes, si
estan almacenados en cantidades pueden generar problemas en el medio ambiente
y este es el caso de la quebrada Rio Chiquito, razén por la cual se observan residuos
de papas en proceso de descomposicion, también han encontrado cubiertas de
caballos dentro de la fuente que finalmente terminan en la corriente. Asi lo manifiestan
los entrevistados. (E06-133)- para mi diria que la mas frecuente es cuando tiran la
basura tiran papas de desecho, de esas chuchucas al rio, peleros de caballo por
arriba en Tasmag

Desechos de actividades domésticas: segun percepcion de los habitantes, otro foco
de contaminacion son las actividades domésticas que estan realizadas por los
habitantes cercanos a la quebrada. En este caso la crianza de cuyes es otra forma
de obtener recursos en la comunidad y para mantener la limpieza de galpones o
casetas de estos animales, ellos se encargan de utilizar el agua de la quebrada y
volver a desecharla con mayor contaminacion. Tal como se evidencia en el
testimonio. (PPE05-15)- creo que eso estaria contaminando también lavamos
cuyeras y ese meado cae a la quebrada

Desechos de basura comun: en este apartado se resalta la disposicién final de
algunos desechos y los sectores que se ven afectados; la comunidad percibe que la
zona deteriorada por residuos es el sector el Estadio, junto con la Urbanizacion de la
Vereda Llano de Piedras, zona baja. Puesto que la poblacion del casco Urbano arroja
los desechos a campo abierto, dichos terrenos y bosque son de personas cercanas
a la fuente y como tal se ven afectados por la cantidad excesiva de basuras.
Convirtiendose de manera directa e indirecta en fuente de vertimiento. Tal como se
menciona en el codigo. (E04-219)- los vecinos que viven ahi que diran con tanta
basura que les dejan cerca, porque ahi es el camino y queda pegado la urbanizacién
a lo menos en este bosque son llenos de bultos de basura

Vertimientos de plantas lacteas

Segun informacién recolectada, la ganaderia es un sector econdmico principal del
municipio, el sur occidente colombiano se caracteriza por el trabajo pecuario y la
industrializacién, las actividades de transformacién de materia prima, como la leche en

diferentes derivados. La industria ganadera lleva asociada un gran consumo de los

recursos hidricos, a esto hay que sumarle que, hoy en dia, el consumo de carne es muy

superior al necesario. Desde el punto de vista de salud, el consumo de res en diferentes
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productos es mayor a tiempos pasados, es por ello que se han dedicado a construir
establecimientos adecuados para transformar la leche (plantas de lacto sueros).

En la imagen se muestra una planta construida al limite de la quebrada con conexiones
directas a la fuente.

v / o oL ol :
llustracién 23: Quesera San Fernando, sector Machines, zona media
Fuente. Investigador

Para el funcionamiento de las plantas lacteas (frios de leche), utilizan diferentes
elementos basicos, el agua, para limpieza y procesos necesarios, cloro, azul de metileno,
reactivos, pruebas t, yodo, entre otros, son sustancias que utilizan y combinan con el
agua para obtener resultados de calidad. Todos los residuos que producen estos
procesos, son vertidos por conexiones de desagle directamente a la fuente hidrica,
aguas concentradas con agentes toxicos.

La presencia de diferentes plantas de lacto suero en los diferentes sectores de la zona
media y baja al margen de la fuente hidrica altera las condiciones del agua y pone en
riesgo la salud de diferentes especies incluido el hombre. Se consideran fuentes de
contaminacion.

Asi lo manifiestan en las entrevistas realizadas, los habitantes de sectores aledafios a la
guebrada. (PPEO06-10)- se fij6 en la planta de mas arriba ahi si botan hasta ese suero
cuando se les dafia (E02-105)- Y también esta las plantas, aqui encima hay una planta
y aca bajo también, entonces lo que hacen es ese enjuague de la misma leche botarlo
por los tubos que van a la quebrada y ahi lleva ese cloro y esos quimicos que utilizan
para el proceso de la misma leche
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Segun observacion directa, algunas queseras estan ubicadas cerca la fuente hidrica y
las demas a ciertas distancias, sin embargo las conexiones de eliminacion de aguas
grises estan conectadas al sistema de alcantarillado, es decir todos los aportes
residuales son descargados en la zona baja de la quebrada.

Fuentes de vertimiento a causa de la putrefaccion y descomposiciéon
de animales

La descomposicion animal es un proceso que comprende cuatro etapas (hidrolisis,
putrefaccion, decaimiento y secado), cada una nota caracteristicas que diferencias en
cual se encuentra el cuerpo sin vida, es decir que sufre una alteracion distintiva sujeta a
la estructura, tamario, caracteristicas etc. Es por eso que al terminar cuerpos de animales
a fuentes hidricas, altera las condiciones del agua porgue pasa por un proceso
desintegrador a base de agua, convirtiéndose en recurso infeccioso e insalubre.

La comunidad menciona, que son varias fuentes relacionadas con este tipo de vertidos
al agua, muchos mataderos clandestinos dedicados al sacrificio de animales, que utilizan
la fuente en los puntos accesibles cerca el puente para lavar y extraer la carne que
consideran comestible, el resto de residuos como cebo, sangre, heces y algunas viseras
las vierten directamente a la fuente. Asi lo afirma la comunidad. (PPE04-06)- hay varias
fuentes que contaminan el agua, en las noches sacrifican ganado los carniceros, 0 a
veces las mismas personas que viven cerca, queda el menudo, esa sangre mismo
cambia de color el agua.

Respecto a la empresa sacrificadora de animales del sefior FELIX MARTINEZ, tiene
permiso legal para este tipo de trabajos segun informacion directa del propietario, se
observo la planta de tratamientos de aguas residuales (PTAR) que realiza procesos de
separacion de la carga organica que contienen las aguas residuales, eliminando la
mayoria de residuos y contaminantes. El resultado de este proceso lo utilizan para
compostaje aprovechable a los suelos, ademas evitan verter aguas residuales a la fuente
hidrica, independiente de que transite la corriente por las propiedades de esta empresa,
mencionan que el agua viene totalmente contaminada desde el sector machines zona
media, donde utilizan la fuente para sacrificio. Tal como lo menciona. (E04-400)- nosotros
construimos la planta de tratamiento de aguas residuales porque el INVIMA no permite
gue este tipo de empresas vierta los desechos del sacrificio, venga le muestro la planta
como funciona y mira que al rio no se vierte absolutamente nada. Esta es una empresa
totalmente legal. (Ver ilustracion 24)
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= 4 % S ? e A R
llustracién 24: PTAR SAN FELIX
Fuente: investigador

Para la comunidad, la empresa dedicada al sacrificio de animales es una de las fuentes
gue mayor cantidad de desechos le vierte a la quebrada, esta percepciéon la comparten
comunidad de las tres zonas de la quebrada, sin embargo, por observacién directa no
comparto la afirmacion de ellos, pero si concuerdo en que los olores se concentran en la
tarde y perjudican el bienestar de las personas cercanas a esta empresa. Esto se
evidencia en el testimonio (EO01- 76)- sobre todo por el matadero que ahi se encuentra
ubicado se ha venido dando una gran contaminacion, de hecho todos los residuos que
genera el matadero van directo a la quebrada. Estamos rodeados de esos mataderos de
las dos partes porque uno es de un lado y el otro esta del otro lado entonces a la redonda
nos tienen con esos mataderos, si por arriba las vecinas dicen que en la noche botan
ese menudo por que no los miran y en las noches quien va estar pendiente de eso nada

Cabe aclarar que la empresa esta dedicada al sacrificio de ganado y a la quema de
huesos, que de alguna manera si afecta el medio ambiente porque son aportes de
contaminacion del aire.

En la imagen se evidencia la planta de tratamientos de aguas residuales y el resultado
de este proceso
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llustracién 25: PTAR, aguas tratadas y utilizadas para beneficio de suelos
Fuente: investigador

Animales en descomposicion

Segun la observacion de la comunidad, existen varios lugares de la quebrada donde
animales se encuentran en proceso de descomposicion siendo alimento de carrofieros
(equino en descomposicion, zona baja), en la zona alta en ocasiones caen animales
silvestres al agua y algunos pierden la vida o simplemente es el ciclo final de su vida.
Entre ellos estan los conejillos de monte, culebras, caninos y felinos. Esto no quiere decir
gue en la zona media y baja se observen algunos animales sin vida (ocasional). Ademas,
personal dedicado al sacrificio de animales domésticos como las gallinas o cuyes, botan
bultos de plumas y residuos del sacrificio no comestible a la fuente hidrica. Asi lo
mencionan en los testimonios. (E01-105)- sabe haber también cuando se mueren esos
conejillos del monte, culebras y bajan por ahi o alglin perro muerto porque eso si se ha
presentado pero no es siempre, es de repente

(E05-09, 73)- animales muertos, perros, caballos por ejemplo el caballo lo habian dejado
en la quebrada y como yo paso por ahi todos los dias por el trabajo entonces lo miraba
ahi... eso estuvo como un mes en descomposicion y eso ahi lo han de ver dejado, porque
quien va a recoger eso. Pues practicamente que esta muy contaminada el agua, esta
muy sucia, mucha gente creo que mas tiene desechos de animales, nos hemos dado
cuenta que los van a botar alla, vienen a botar bultos de basuras de animales, de pollos
las plumas y es maluco todo eso cae al rio por veces

Vertimientos de viviendas directamente

En cuanto a las viviendas cercanas a la quebrada, no cuentan con una conexion a la red
de alcantarillado porque el sistema de tuberia de las casas se encuentran conectadas
directamente a la quebrada, pues algunas de estas no cuentan con el espacio suficiente
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para la construccion de pozos ciegos o sépticos por lo cual eliminan las aguas residuales
al campo mas cercano asi como la fuente.

Tal como se evidencia en el testimonio. (PPE04-30)-la mayoria de las casas aledafas
estan conectadas a la quebrada y ademas todas las casas que estan cerca echan esas
aguas, sea que tengan alcantarillado o no, porque en general cae en el mismo rio
entonces todo eso cae ahi. Yo digo una cosa, si nosotros vertimos las aguas residuales
a la quebrada no dependeria del alcalde si no de uno, y eso se da por las necesidades
de nosotros mismos, hay casas que estan pegadas a la quebrada todo lo del casco
urbano y como le hacen ellos para excavar un pozo.

Vertimientos de viviendas indirectos

Los habitantes comentan que son varios focos de contaminacién que estan conectados
de manera indirecta (porquerizas, plantas lacteas, viviendas) porque la funcién de estos
establecimientos es verter las aguas servidas al sistema de alcantarillado evitando
contaminar el rio. Sin embargo la red de saneamiento transporta estas aguas a la
guebrada Rio Chiquito y algunos habitantes desconocen el destino de ello.

Asi se evidencia en la foto y testimonio. (E03-251)- Porque se podria dar cuenta que los
vecinos tienen las chancheras que estan conectada a las plantas y como las plantas
estan conectadas algunas al alcantarillado entonces todo eso cae ahi, yo eso de
marranos casi que no me gusta porque es demasiado fuerte, pero si hay algunas casitas
gue crian los chanchos porgue tienen terreno como para criar, n0sotros como es un
pedacito solo el de la casa entonces no nos da como para hacer chancheras y criar los
animales

e
llustracién 26: Porquerizas conectadas a la quebrada
Fuente: Investigador
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Explicitamente la mayoria de habitantes entrevistados resaltan los vertimientos de
sanitarios tanto del caso urbano como de la zona rural, pues las viviendas que estan a la
ribera del rio conectan los desagties de los bafios asi como la zona urbana tiene realizado
la instalacion y conexion de acometidas domiciliarias con el sistema de alcantarillado.

(E03-209)-El agua es contaminada por vertimientos de sanitarios en la zona rural y el
casco urbano.

Finalmente la poblacion entrevistada hace referencia al casco urbano como la fuente que
mas contaminacion le vierte a la quebrada, pues la zona rural se encuentra en diferentes
distancias por lo que la contaminacion es minima, a diferencia de la cabecera municipal
donde presentan problemas con el carro recolector de basuras dado que hay un horario
establecido del servicio, sin embargo los habitantes acumulan cantidad de desechos y
para eliminarlos recurren a la quebrada como campo abierto mas cercano. Asi lo
manifiestan.

(E03-133)- Digamos que para mi en las veredas es mas poco Yy aca en el pueblo digamos
es mas gente, sale mas basura y no hay como deshacerse de ella y el carro recolector
no pasa todos los dias, porque hay un horario para ese compactador, en cada barrio
tiene sus dias de pasar el carro y hay dias en que se acumula y no tienen como botarla
la basura y pues creo que para ellos lo mas facil es sacar toda esa basura tratando de
no llenarse en las casas de basura lo que hacen es sacarla afuera y dejarla y otras
personas cogen esa basuray la botan en los puntos mas cercanos como es el rio, cuando
nos estorba la basura nosotros botamos donde esté mas cerca y eso es lo que hacen
las personas del pueblo llenar la quebrada de todo tipo de basuras aparte del
alcantarillado que ya es mucho decir, eso no deberia hacerse pero ya estamos
acostumbrados a eso

Turismo de la quebrada

Para los habitantes, la quebrada ha sido el patrimonio que ellos han descuidado y que
hoy forma parte de las fuentes contaminadas. Pues cabe resaltar que muchas personas
visitan lugares cercanos a la quebrada que son considerados turisticos y que de alguna
manera se ven afectados. La misma comunidad es consciente que sitios contaminados
no generan un ambiente agradable a los visitantes y tampoco tendran una experiencia
agradable cultural de dicho lugar, incluso comentan que vivir cerca el rio no es la mejor
opcién porque hay acceso al agua en algin momento. Por lo tanto, desperdicios o
basuras que lleven a estos lugares se quedan en ellos y se convierten en vertimientos
causados por turistas. Tal como lo mencionan desde su conocimiento. (EOQ1-142) Los
gue les gusta venir a visitar la laguna o el cerro, pasan cerca la quebrada ya se toman
su foto, pero si estd contaminado la gente no llega a visitar el lugar, por lo menos sirve
de algo turistico que dicen, pero también eso un poco afecta porque los que suben a
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veces dejan la basura de los confites o de cualquier cosa que suban por estas partes
pero de ahi mas no.

Sy

llustracién 27: Laguna de Cumbal, zona alta
Fuente: propia

7.3 Objetivo 3. Indagar las consecuencias y posibles soluciones percibidas
por los habitantes aledafios a la quebrada Rio Chiquito por los
vertimientos de aguas residuales

A través del desarrollo de la investigacion se permiti6 a los diferentes actores
involucrados, determinar las consecuencias y posibles soluciones generadas a causa de
las actividades que realizan los habitantes en la comunidad. Cabe mencionar que los
vertimientos de aguas residuales, juegan un papel fundamental en los impactos
negativos que existen en la quebrada Rio Chiquito. Se comenzara con las categorias de
efectos negativos sobre el medio ambiente, salud humana, salud animal y finalmente con
las posibles soluciones.

7.3.1 Afectacion del recurso hidrico a causa de la intervencion inadecuada

Segun la percepcion de los habitantes entrevistados, la contaminacion de la quebrada,
es aquella alteracion en la calidad de sus aguas y que por diferentes motivos ahora se
encuentra contaminada parcialmente la zona baja. Desde luego los sedimentos que se
acumulan al fondo del agua convierten vulnerable a este recurso provocando impactos
negativos en las condiciones organolépticas como, sabor, olor y color, asociado con el
agotamiento del oxigeno. Ademas, las condiciones insalubres del rio, limitan el consumo
humano, puesto que pueden colocar en riesgo la salud. Asi lo manifiestan en el
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testimonio. (PPEO1-12, EO1- 36))-El agua de la parte baja de la quebrada se encuentra
contaminada totalmente, la presencia de olor estaria afectando el medio ambiente, es
considerada alcantarilla por las condiciones amarillas que se observa en el agua.
(PPEO4-17)- uno ya no puede utilizarlas como recurso natural que el mundo nos ha dado

Para los habitantes las consecuencias que existen en la quebrada son dafios en el
ecosistema y en el bienestar de los mismos, si contindan con los vertimientos de AR con
mayor concentracion de elementos téxicos, aumentarian las enfermedades por estar
expuestos a interactuar directa e indirectamente con los cuerpos de agua contaminada
y asi colocar en riesgo la flora, fauna y salud de ellos. Tal como lo mencionan (E06-205)-
Si se continda contaminando aumenta las enfermedades

Con respecto a la informacion observada directamente, se puede decir que los habitantes
tienen diferente opiniones referentes a la contaminacién, dado que conocen todo el
contexto donde habitan y de ello pueden afirmar positiva y negativamente en diferentes
puntos afectados por las descargas de aguas residuales. En la imagen se observa el
agua contaminada por grasas y con un color oscuro.

=== P

ua con grasa) zona baja

llustracién 28: estado del agua (ag
Fuente: Investigador

7.3.2 Consecuencias en Faunay Flora

El 100% de la poblacién entrevistada afirm6 que la fauna y flora de la quebrada Rio
Chiquito se ha visto afectada a causa de las actividades humanas y el mismo ambiente.

Pérdida de Trucha
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Como consecuencia de vertimientos de aguas residuales a la quebrada, la perdida de
oxigeno del agua fue el principal elemento afectado, consigo la vida acuatica perdié
crecimiento por si solo en la fuente. La trucha arcoiris considerada plato tipico del
municipio, actualmente no encuentran vida por las condiciones que mantiene la corriente,
sin embargo mencionan que la zona alta, cerca el nacimiento de la quebrada, las
condiciones del agua si permiten el crecimiento de vida. Asi lo manifiestan en el
testimonio. (PPE04-46)- en los animales la trucha ya no existe porque antes habia y
ahora no y las plantas no sé.

Segun observacion directa, la Quebrada no produce pescado, sus aguas se miran
contaminadas desde la zona media, motivo que no se mira el uso del agua hasta el final
de la quebrada.

= =
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llustracién 29:Estado de la erradé, ona baja
Fuente: Investigador

Pérdida de plantas

Como consecuencia de la contaminacion, incremento de la poblacion y construccion de
viviendas, la vegetacion se vio afectada por ser eliminadas de sus origenes para fines
diferentes a la proteccion del medio ambiente. A partir de ello, la comunidad no ha tenido
en cuenta la cantidad de plantas que existian al borde de la quebrada y tampoco se
limitaban a despejar terreno para la agricultura en partes cercanas a la corriente. Sin
embargo resaltan algunos tipos de vegetacion comun, como los arbustos de agua,
eucalipto, acacia y pino, que han sido deforestados al limite de la ribera.
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Asi lo manifiestan los entrevistados. (E02-139)- Las plantas se han perdido bastante, los
eucaliptos, el acacia y el pino, eso es lo que conocemos aca, pero no tenemos como
dicen registrado todos los &rboles, cuantos hay y que plantas existian mas bien uno se
da cuenta que se va perdiendo los arboles por cultivar mismo, la gente aca se dedica
alguna poca a la siembra y lo que esta monte lo destapan y va de papa o de lo que sea
asi sea para el ganado tienen que destapar y hacer sus sembrios.

7.3.3 Percepcion negativa frente a la contaminacion del aguay el suelo

De forma similar la contaminacién del agua y el suelo forma parte de los impactos
negativos a causa de vertimientos. En este caso los suelos cercanos al cuerpo de agua
son utilizados por personas del casco urbano para arrojar basuras como desechables
higiénicas, bolsas plasticas entre otros. De tal manera que generan un ambiente
incomodo frente al uso de dichos suelos para actividades diferentes a la contaminacion.
Tal como se evidencia en el testimonio. (PPE06-09)- Claro uno bien tranquilo y la cuadra
lleno de pafiales blanqueando solo talegas y lleno de desecho no es justo.

Sobre todo en el tema del agua, la comunidad manifiesta la falta de acceso de agua a
sus viviendas, motivo que los llevé en su momento a recolectarla de fuentes terciarias
gue descargan el agua a la Quebrada Rio Chiquito, pero la consideran que no es apta
para el consumo porque recibe vertimientos del cementerio, razén que los llevo a dejar
de usarla. A continuacién la voz del participante. (E02-149)- la mayoria de los vecinos
viven cerca 0 vivimos cerca y eso se contaminan, como el aguita del chorro de acé de la
ladera ubicada cerca el cementerio...la estabamos recogiendo antes y cuando llegaba el
verano llegaban todos a llevar y no nos dejaban ni gota. A parte de que la fuente lleva
cierta cantidad contaminante, los habitantes observan que la fluidez es lenta al finalizar
la quebrada, porque de cierta manera todos los desechos acumulados no dejan hacer el
recorrido del agua normalmente. Asi lo manifiestan en la informacion recolectada. EO6-
82- Hay partes que el agua se queda quieta o mas bien hay basura y esta asentada en
el agua

Bajo nivel de agua

Es otra de las consecuencias generadas por la contaminacion, tras la época de verano
junto con los focos de contaminacion y corte de vegetacion, el caudal se ha visto afectado
por la disminucién del flujo de agua que a su vez depende de las condiciones de su
cauce, por ejemplo la concentracion de sedimentos al fondo del agua, altera su nivel y
provoca cambios mas evidentes de lo considerado normal, Asi lo mencionan en el
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testimonio. (PPEO5-24)- La quebrada es contaminada y eso la llevo a perder la cantidad
de agua y por la tala de bosque en tiempo de verano es poquita eso queda seco

Segun observacion directa los niveles de agua que presenta la quebrada se miran
afectados dependiendo de las estaciones del tiempo. En verano disminuye el caudal por
el agotamiento de liquido tras el intenso calor acompafiado de la saturacion de basuras
y en temporada de lluvia la cantidad de agua aumenta dado que las fuentes
alimentadoras de este recurso a la quebrada aumentan su flujo y por ende la quebrada.

Contaminacion de aguas abajo

La comunidad manifiesta que un cuerpo de aguas abajo tiende a estar mas afectado que
los puntos de aguas arriba, dado que recoge todas las aguas residuales, industriales,
agricolas y ganaderas de diferentes lugares. Finalmente la poblacion que hace uso de
este recurso en puntos bajos del rio coloca en riesgo la salud por la contaminacion a gran
escala. Asi lo afirma, la poblacién estudiada. (E02-155)- eso para abajo el agua es mas
sucia porque recoge aguas negras de todos esos pueblos y para tomar ya no es lo mismo
debe de ser bien suscita

Por ejemplo Ipiales una ciudad localizada después del municipio de Cumbal hace uso
del agua para solventar las necesidades de los habitantes, pero se ha presentado casos
relacionados con el consumo de agua contaminada por esto mencionan que aguas abajo
se encuentra deteriorada por la acumulacién de basuras. Tal como lo mencionan en el
testimonio. (E03-244)- en Ipiales el agua la toma del rio grande y como la quebrada
desemboca en el rio grande se toman esa agua lo que deben hacer algun tratamiento
antes de tomarla, yo sabia que se habian enfermado pero no se a profundidad eso

Proliferacién de vectores

Entre estudiantes y trabajadores entrevistados expresan multiples problemas
relacionados con la contaminacién de la quebrada; uno de ellos es la proliferacién de
insectos hematéfagos como los zancudos y moscas que causa incomodidad a los
habitantes aledafios. Ademas, que el cambio de temperatura genera proliferacion de
moscas. Tal como lo manifiestan. (E03-124)- la proliferacion de moscas se entran luego
a la cocina, esos moscos donde nomas andan para luego tener que verlos pegado por
los mismo platos que aumenta n el calor del ambiente

También manifiestan el incremento de roedores (ratas) que cientificamente son una
especie peligrosa por las enfermedades que pueden trasmitir mediante las heces, que
en si, se convierten en polvillo y pueden ser arrastradas por el viento quedando en
superficies que estén expuestas al contacto con personas o gatos. Adicional, es una
plaga que consumen todos los desperdicios con mayor reproduccion. Los carrofieros y
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moscas, segun la percepcion de los habitantes es una plaga que afecta el bienestar,
puesto que se agrupan en las paredes de las viviendas y de alguna manera llegan hasta
los utensilios de cocina. Esto evidentemente coloca en riesgo la salud de las personas.
Asi lo mencionan en las entrevistas. (PPE04-52)- “Nos llenariamos de ratas en las casas
por estas partes, los carrofieros pegados por las casas, esos gallinazos aumentarian en
si eso ha de generar enfermedades, los nifios que son libres salen al juego y cualquier
cosa tocan y se enferman porque se llenan a la boca lo que tengan en mano” La
proliferacion de roedores y moscas ocasionan dafios ambientales

Percepcion paisajistica negativa

Las personas que son viandantes por las carreteras limitadas a la quebrada afirman que
no se detienen a observar el agua de la fuente, dado que el recurso vital no se encuentra
en condiciones favorables. Ademas tienen actividades mas importantes, que observar
una fuente de agua que se encuentra contaminada. Tal como lo mencionan a
continuacion. (E04-182, 223)- para todo hace falta una quebrada limpia pero como ya no
es, solo sucia ya no nos acercamos para alla, asi nadie se detiene a mirar la quebrada,
usted pasa por ahi y parece que no, pero porque pasan de ligereza, ya detenidamente
haciendo recorrido, si ya es duro porque el rio le tiran de todo, el aglita es sucia

Percepcion pronéstica del agua

Entre los campesinos, estudiantes y sefioras amas de casas coincidieron con las
respuestas en cuanto al problema que se puede generar si contindan vertiendo aguas
residuales en grandes cantidades, como, enfermedades en la poblacion infantil, joven y
adulta, los impactos ambientales (cadenas alimenticias).

(E01-186)- Pues el agua seria dafiina para nuestros nietos porque ellos serian los que
consumirian el agua dafiada es que nosotros ya no pensamos en las consecuencias, en
los demas, solo en nosotros, si pensaramos en los demas podriamos decir que cuidamos
el agua, mas alla el agua seria mas sucia porque crece la gente y las casas el espacio
mismo ya no va ha existir y todos esos desechos los botan al rio, el aglita se va a secar
y de donde es que vamos a tomar si no la empezamos a cuidar

(E04-234)- La verdad eso es grave porque si continuamos haciendo eso, significa que
aumentaria las enfermedades, en otros lados la toman esta agua y para ellos las
enfermedades aumentarian y también para nosotros mismos porque el agua dicen que
Se va a cavar y si no empezamos a cuidar aunque sea las quebradas el problema tal ves
ya no sea para nosotros pero si para la descendencia que viene atras
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7.3.4 Percepcion frente a las consecuencias en la salud humana y animal
Salud humana

Del 100% de la poblacién entrevistada, el 60% dieron a conocer su percepcion sobre las
enfermedades que consideran son causadas por el mal estado del agua, excepto el 20%
gue han confirmado problemas en la salud por el consumo de agua contaminada y el
otro 20% no tienen conocimiento de las enfermedades que se pueden generar a base
del consumo.

Las enfermedades que el 60% consideran estan relacionadas con el uso de agua se
deben en gran parte por microorganismos asi como las bacterias, virus y protozoos,
también las sustancias quimicas presentes en el agua de consumo, enfermedades como
las gastrointestinales y crénicas. Dentro de este grupo (gastrointestinales) estarian las
infecciones causando dafios en el estbmago como la diarrea. Tal como lo mencionan en
el testimonio. (PPE05-12, PPE06-12))- el agua es para el consumo y al tomar esta agua
podemos tener grandes enfermedades gastrointestinales y crénicas que nos pone en
riesgo por el consumo de esta agua, no tengo tanto conocimiento de eso, pero debe ser
las del estobmago, infecciones como la diarrea

De igual manera estar expuestas personas gestantes a determinados campos
contaminados (Quebrada Rio Chiquito) le produce anomalias congénitas durante el
desarrollo de embarazo. En cierta medida el agua contiene quimicos por parte de la
agricultura y ganaderia que alteran dicho recurso, perjudicando a las personas que lo
consumen, asi lo consideran los habitantes entrevistados. (E06-180)- ya sea tomando
agua o en los alimentos pero ingieren contaminacion y eso puede hacer dafios en los
fetos, ahi son las malas formaciones o las mujeres mismo sufren en esos meses.

Las enfermedades producidas por el consumo de agua contaminada en la poblacion
infantil y adulta resultan complicadas para auto defenderse de ellas, pues son personas
mas vulnerables por la edad y exposicion a ciertos lugares contaminados. Razén por la
cual, se presentan casos en centros de salud con frecuencia que ademas pueden ser
letales. Asi lo consideran los entrevistados. (E02-154)- Las enfermedades a los nifios y
a los adultos mismo porque una enfermedad ocasionada por el agua nos manda al
hospital incluso nos puede matar
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Relacidon salud y consumo del agua de la quebrada

En cuanto a la higiene del agua, los habitantes conocen las condiciones inadecuadas en
gue se encuentra este recurso, por eso manifiestan que no hacen uso del agua por temor
a enfermar. Pues las condiciones organolépticas se observan alteradas a la naturaleza
de este recurso, motivo de ausencia de los mismos habitantes en su consumo. Asi lo
mencionan ellos. (E03-71)- es que como uno ya conoce como esta el agua, imposible tal
ves que tomara de esa agua, usted sabe que no se conoce bien el tema pero si nos
damos cuenta de que se encuentra en un mal estado y no somos capaces de tomar esa
agua por la misma suciedad que se encuentra y colocar en riesgo nuestra salud, ya uno
mira que eso esta amarillo y botado de todo imposible que uno sea capaz de tomar esa
agua

Las enfermedades mencionadas anteriormente son aquellas que consideran, se
generarian a partir del consumo de agua contaminada, pero hasta el momento no
conocen casos en el municipio sobre estas patologias.

Posteriormente el 20% manifiesta que ha padecido alteraciones en la salud por estar
expuestos a las aguas servidas. Entre ellas tenemos; dolor de estbmago que fue causado
tras el consumo de agua no apta, esto se presento en una cantidad de personas cercanas
a la quebrada por pertenecer al acueducto veredal que es captado de la parte alta de
esta fuente, de manera que el aumento de caudal arrastro a un animal en
descomposicion hacia la tuberia del sistema, de manera que se degrado en las redes de
tuberia y fue utilizada por los usuarios. Finalmente determinaron alteracién de sistema
inmunolégico por agua contaminada.

(E03-223)- Si, se presentd por all4 arriba antes eran los comentarios que se habia muerto
un animal por ahi cerca la quebrada, antes era el acueducto de la quebrada pero de bien
arriba y ese animal cae cerca, como estaba lloviendo resulta que arrastro al caudal y
pues llego hacia acé eso llego a las llaves de la gente y ellos toman el agua asi, luego
con dolor de estbmago, nosotros no pero si hubo una cantidad de gente que si se
enferm6 a causa del agua

Otro de los casos que han conocido los habitantes, son dos nifios que consumieron agua
contaminada a tal punto que presentaron problemas en la salud, fueron diagnosticados
en el centro de salud aunque no fue complicado la situacion, esto ha pasado hace 27
afos atras. Evidentemente el agua en condiciones criticas se viene generando a través
del tiempo dejando algunas consecuencias en la misma comunidad. Asi lo manifiestan
los entrevistados. (E01-173, 179)- Bueno eso si una vez se enfermd mi nifio y el de la
vecina pero habia sido que se tomaron agua dafiada y los bajamos al hospital y nos
dijeron que habia sido por tomar el agua mala, pero eso ya es rato mi hijo ya tiene 27
afos desde cuando paso eso, lo bueno que no habia sido tan maluco pero en parte si se
enfermo6 mi hijo pero es ya es rato como le digo
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También mencionan los problemas en los dientes, hay casos donde nifios cambian la
coloracion y estos es a causa de tener contacto con microorganismos como las bacterias,
virus en la boca tras ser consumido aguas no aptas. Ademas se presenta dolores de
cabeza en sefioras adultas que segun son provocados por o mismo. Asi lo mencionan
(E06-176)- Con el agua sucia se producen enfermedades al estbmago o en veces a los
nifios se les vuelve los dientes amarillos, los dolores de cabeza en las sefioras

Salud animal

Es importante mencionar que el bienestar de los animales aborda una cantidad de
acciones frente al cuidado animal. El equilibrio que puede ser visto subjetivo en la salud
de los animales cambia frente a la intervencion en la quebrada, pues el agua de esta, en
algunos puntos accesibles es consumida tal como se encuentre en la corriente. Si el
agua contiene a gran escala sustancias quimicas, toxicas y microorganismos peligrosos,
la salud de los animales puede deteriorarse y repercutir en la salud de la misma
comunidad. Desde luego, la alteracion en los animales han sido las infecciones, caida
de piel, mosco etc. Y esto, porque ellos asumen una necesidad basica de alimentarse o
refrescarse en temperaturas elevadas sin importar si el liquido este o no contaminado.
Asi lo mencionan los entrevistados. (E03-213)- Y los animalitos si es grave, porque ellos
se enferman, el ganado a menos se llenan de infecciones, a veces el calor se pueden
meter en el agua y eso se les puede quedar pegado en la piel, ya les pega el mosco hay
algunas que se despellejan, no sé si sera por eso pero hasta puede pasar

Claramente a uno de los habitantes comuneros se le enfermo los animales por el
consumo del agua contaminada. (E03-217)- Por ejemplo al vecino se le habia enfermado
los animales pero ya no recuerdo bien

7.3.5 Conflictos por la contaminacion

Con relacion a los problemas sociales son multifactoriales y depende principalmente del
contexto ambiental y social de la quebrada. Tras la contaminacién que le generan los
mMiSmos comuneros se presentan situaciones conflictivas que deterioran las relaciones
entre los mismos. Por ejemplo, la disposicion final de los desechos en propiedades
cercanas a la fuente, genera discordia por los dafios causados. Tal como lo manifiestan
en el testimonio. (PPE05-16)- se han presentado conflictos por la contaminacion, cuando
los vecinos se encargan de botar basuras al agua

De la misma manera en la zona media, las viviendas se encuentran cercanas a la
guebrada y los habitantes de estos sectores encuentran toda clase de desechos cerca
las viviendas, como desechables higiénicos y plastico, pues los conflictos que se
presentan son las consecuencias que se generan por las acciones inadecuadas. Asi lo

84



mencionan en las entrevistas. (PPE06-07)- yo si los peleo porque me vienen a botar
pafales y asi no es. Ese otro dia me habian botado un bulto de puro pafales, yo si Sali
y fui a decirle vecina venga a recoger sus pafalitos porque yo no los voy a recoger. Claro
uno bien tranquilo y la cuadra lleno de pafiales blanqueando solo talegas y lleno de
desecho no es justo.

Otra situacion de conflicto son los turistas, pues en el afio 2019 un grupo de personas
visitaron zonas verdes que estan ubicadas en la zona alta de la quebrada y por algin
motivo, no son conscientes de las basuras que depositan a la fuente, razén que justifica
el enojo de la comunidad con estas personas. Tal como lo mencionan. (PPE03-05)- Hace
una afo fue que salieron unos sefores que también acompafiamos y se le dijo a la gente
de buena manera que no botaran basura, pero no escucharon y hubo unas personas que
discutieron, conmigo no pero hubo discusiones con los que estdbamos acomparfando, la
gente no quiere colaborar con estos temas

7.3.6 Posibles soluciones frente a los vertimientos y contaminacién de la
Quebrada Rio Chiquito

Reducir la contaminacion del agua es el objetivo mas importante a partir de las
estrategias que consideran son necesarias para este problema, teniendo en cuenta las
consecuencias que ya existen.

Respecto al consumo de agua, consideran que la higiene del agua es tan importante
como el cuidado de la salud. En este caso, el agua y el saneamiento son unos de los
pilares fundamentales en la salud publica, lo que significa que el acceso al agua salubre
y a instalaciones adecuadas evitaria el riesgo de enfermar independientemente de las
condiciones de vida que tiene la misma comunidad. Asi lo consideran los entrevistados.
(E05-97)-Vea yo digo que para el proteger el agua de tanta contaminacién tendriamos
gue tener un acceso de agua limpia que no dafie la salud y también contar con estructura
de galpones o de cualquier establecimiento en buenas condiciones, que el agua
contaminada no termine en la quebrada, eso depende de cada persona

Estas son algunas de las posibles soluciones para el problema de la contaminacion del
agua:

Educacién ambiental: para la comunidad una posible solucion, es el cuidado ambiental
de cada persona, para controlar los vertidos de aguas residuales se tiene que fortalecer
la educacion a los habitantes, para que conozcan las causas y consecuencias que se
pueden generar a partir del desconocimiento. Tal como lo especifican. (PPE02-16)- Pues
si fuéramos conscientes seria con todas las personas que viven, no solo uno, ademas la
educacion ambiental ayudaria a fortalecer el cuidado del agua nomas.
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Interés de los habitantes: Se indago a la comunidad sobre el tema de aguas residuales
y afirmaron, que desean conocer detalladamente el proceso de cuidado y proteccion del
medio ambiente como lo es las fuentes hidricas. (E02-219)-Los habitantes desean saber
sobre el cuidado del agua

Evitar verter aguas residuales: Definitivamente, la contaminacion que le vierten a la
guebrada son frecuentes, pero una posible solucién segun los habitantes es minimizar
descargas de vertimientos a la fuente. Esto con el fin de que la fuente hidrica se libere
de la contaminacion concentrada a alta escala y ademas no altere el bienestar de ellos.
(PPEO4-28)- pues una solucion seria desechar esas aguas a otra parte y no a la
guebrada

Proyectos en pro del medio ambiente: para la comunidad, la creacion de proyectos en
pro del medio ambiente es fundamental para reparar los impactos que se han generado
por la contaminacion, también la realizacion de campafas y sensibilizaciéon sobre los
vertimientos, hacen parte de las estrategias que se consideran como soluciones. Tal
como lo especifican en el testimonio. (PPEO05-19)-hacer proyectos que vayan en
beneficio de la comunidad y que la misma comunidad seamos conscientes, que eso se
empiece a realizar por medio de capacitaciones porque muchos no sabemos y el dafio
gue estamos causando afecta nuestra salud, entonces mediante campafias de
sensibilizacion sobre aguas residuales para que toda la gente conozca del tema y sepa
gue es un problema que estamos viviendo que a futuro nos puede afectar bastante.
Cuidado del agua

Creacién de pozos sépticos: tras la falta de cobertura del sistema de alcantarillado la
comunidad recurre a excavar la tierra y hacer los pozos sépticos o ciegos, esto con el fin
de filtrar en la tierra desechos liquidos y al fondo de dichos pozos quedan los sedimentos,
asi evitan verter directamente las aguas residuales a la quebrada.

La comunidad opina que un método para minimizar la contaminacion de la principal
fuente hidrica del municipio es la construcciéon de un sistema conocido como el pozo
séptico, el cual separa y procesa los residuos desde los desechos que caen en el tanque
hasta los pesados que se asientan en el fondo, que posteriormente los microorganismos
ayudan a descomponer el lodo producido. El espacio no es un inconveniente para las
viviendas rurales, asi pues se reduce la cantidad de aguas residuales en la quebrada.
(E02-206)-La creacion de pozos sépticos minimiza la contaminacién

Quema de plastico: también es considerada una solucion a la contaminacion, ya que al
incinerar el plastico no contaminan el agua por la cantidad fisica que se arroja, para ellos
solo afecta el medio ambiente si lo observan a simple vista porque desconocen los
vapores toxicos que se generan al quemar el plastico y que se convierten en riesgo para
el aire. Sin embargo, desde un punto critico, la quema de plastico no es una solucion
porque genera mayor impacto ambiental, la liberacion de dioxinas toxica provocan
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deterioro de la capa de ozono y en su momento se convertiria en algo critico y complejo
a la salud de todas las especies.

Reforestacion: basicamente es una accidn que beneficia al ecosistema al cual
pertenece la quebrada, pues la zona de alguna manera fue afectada y para lograr
compensar el impacto la comunidad menciona que la siembra de arboles es una
solucion. (E06-198)- Sembrar arboles en las orillas de la quebrada

Planta de tratamiento de aguas residuales: La comunidad indigena al igual que la
poblacion en general sugieren una planta de tratamiento de aguas residuales a nivel
general y en empresas como tanques de frio, mataderos y aunque son conscientes de la
dificultad que tendrian algunas empresas con el proceso de tratamiento en desechos
liquidos, trabajan con desechos sélidos. (E02-197)-Crear una planta de aguas residuales
para minimizar la contaminacion de la quebrada

Reutilizacién de desechos organicos: Segun la informacién recopilada la reutilizacién
de materia organica forma parte de las soluciones, razén por la cual los habitantes de la
zona rural le dan uso a los desechos organicos para la creacion de compostajes y estos
suelen ser utilizados para la fertilizacion de terrenos, también algunos campesinos que
componen estos productos, los regalan a sus familiares para que mejores sus huertas
caseras. (E04-450)-lo organico también que pueda que su momento nos sirva para
mismo abono, el compostaje sale de lo organico, podriamos recoger eso y hacer podrir
ya luego como abono para el potrero y vea verde hasta los potreros.

Percepcién positiva: Existe una percepcion positiva por parte de los habitantes en
cuanto a la prioridad de los temas ambientales especialmente el del agua. (E02-229)-
Percepcion positiva sobre la importancia del agua para el bienestar de los habitantes

Intervencién de instituciones ambientales

Otra parte fundamental en las soluciones son las empresas encargadas de influir en
cuidado y proteccién de la quebrada. Para la comunidad algunas entidades se han
encargado de visitar el lugar afectado y han cooperado con capacitacion sobre el cuidado
y la responsabilidad frente al recurso hidrico. Por ejemplo la Entidad Chaquifidn ha
visitado a un grupo de personas en la zona media para hacer conocer detalladamente
los cambios en el agua, como el olor que es producido por desechos en grandes
cantidades. Tal como lo mencionan. (PPE02-03)-Chaquifianes visitan a los habitantes
riverefios por presencia de basuras y olores en el sitio explicando de alguna manera el
cambio del agua

El representante de Red Unidos junto con los colegios del municipio actia
constantemente en talleres de conocimiento para sensibilizar a los habitantes y evitar la
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contaminacion del agua. (E03-227)-Dr. Saulo da a conocer a los habitantes sobre la
contaminacion del agua, el colegio sensibiliza a los habitantes sobre temas de
contaminacion del agua

Otra intervencion de la misma comunidad son las denuncias, las colocan en la secretaria
de salud o de Humata para evitar conflictos entre los mismos, asi mejoran a ser mas
amigables con los recursos de la quebrada. Ademas se convierte en solucion para las
personas afectadas. (E03-24)-Los habitantes informan a la secretaria de salud sobre el
problema de la contaminacion, habitantes afectados por basuras en sus propiedades
colocan denuncias

Percepcion frente al cuidado de la quebrada y ambiente

La cultura juega un papel fundamental en el medio ambiente, porque forma parte de la
educacion de cada individuo que a su vez influye en las acciones realizadas. Para la
comunidad, la cultura indigena pasto no ha sido motivo de actos que afecten la quebrada
Rio Chiquito, pues cada actividad no depende de ningun proceso de cultura como el
pertenecer a la etnia de los pastos. Aungue las organizaciones de cabildos realicen su
propia normatividad frente a las diferentes areas, estas no afecta al recurso hidrico y
tampoco a sugerir contaminar el agua. Ellos consideran que el cuidado del agua deberia
ser una accién por educacion independientemente si pertenece a la comunidad indigena,
porque las costumbres que estan arraigadas estan relacionadas con mejorar el problema
de la contaminacion ya que el &rea del centro de la juventud hace referencia al sentido
de pertinencia y orgullo del cabildo indigena del gran Cumbal.

Asi lo manifiestan los entrevistados. (E01-156)- eso depende de cada persona, €so no
depende de ser indigena, nosotros somos indigenas pero no significa que eso sea para
contaminar la quebrada o para botar basura antes al contrario sentirnos mas orgullosos
y decir que por costumbre de los mismos cumbalefios somos aseados que cuidamos el
medio ambiente, o el cabildo tener la fuerza mayor y decir que la comunidad cuide el
aglita que mas alld nos va a ser falta porque se esta mirando en television que el agua
estd faltando en otras partes y seria bueno de colocarnos a cuidarla.
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8. Discusion

A partir de la percepcion de los habitantes entrevistados sobre los vertimientos de aguas
residuales en la Quebrada Rio Chiquito en el municipio de Cumbal- Narifio, se destaca
una serie de implicaciones de caracter ambiental, social y sanitario que en su mayoria
son negativos. Pues, la contaminacion que han generado a través del tiempo ha llevado
a este recurso a ser insalubre y a no tener la capacidad de auto defenderse por si mismo.

Asi mismo, otros autores como Plata & Ibarra, (2015), y Gédmez (2017), exploraron las
percepciones de la contaminacion de rios, logrando deducir que la mayor percepcion del
problema se atribuye a personas que viven en zonas adyacentes a rios, y que esa
cercania ha provocado una interaccién constante con la contaminacion de tal forma que
terminan acostumbrandose a ella y aprenden a vivir en ese espacio, destacando que ese
deterioro se puede atribuir a la falta de voluntad politica y la inoperancia de las
autoridades ambientales (52).

La investigacion realizada permitié conocer la percepcion de los actores involucrados
sobre la calidad del agua en la quebrada Rio Chiquito, principalmente por el cambio que
han evidenciado a través del tiempo. Situacidon que no es ajena en otros lugares y que
debido a la contaminacién por personas cercanas a las fuentes hidricas han generado
impactos en estos recursos. Se encontro una percepcion generalizada de que la calidad
del agua del rio es de regular a muy mala. La mayoria de los entrevistados consideran
gue el agua del rio no es limpia, es de mala calidad para la produccion de hortalizas, no
es buena para bafarse y ha causado la disminucion de la fauna acuética (peces y aves).
Se identifica como la fuente principal de contaminacion del rio, las comunidades
riberefas, por las descargas de aguas residuales al rio (53).

Independientemente del lugar, la calidad del agua superficial y subterranea se ve
afectada por las intervenciones que realizan ya sea por necesidad o por irresponsabilidad
de los mismos. Con relacion a un estudio en México de la cuenca semidesértica, la
percepcion que la poblacion tiene sobre el estado del agua es diferente en las zonas
funcionales de la microcuenca: en la zona alta se incliné hacia un manejo inadecuado
del agua, lo que implica para ellos la alteracion quimica del cauce principal y, por otro
lado, un consumo excesivo del recurso debido a las actividades turisticas. Los habitantes
en la zona media expusieron la necesidad de conocer la calidad del agua de sus
manantiales y establecer las causas de la escasez. En la zona baja, las personas
consideraron una fuerte alteracion por las actividades antropogénicas incontroladas en
la parte media y alta de la microcuenca los manantiales presentan grasas, desechos
fecales y aceites (54).

Y segun la percepciéon de los habitantes del municipio de Cumbal en la zona alta de la
guebrada no existe una intervencién negativa, por ser zonas cubiertas de vegetacion a
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tal punto que la consideran un agua apta para su consumo, en la zona media, las
viviendas comienzan a localizarse al margen de la quebrada realizando una intervencion
por parte de los habitantes de manera frecuente, considerandola no apta para el
consumo humano pero si la utilizan para animales y en la zona baja, el agua es
totalmente contaminada por represar las aguas arriba y de la misma, de manera que la
consideran alcantarillado a la quebrada en dicho lugar.

Es asi como se exploré las causas y fuentes de vertimientos, donde se encontré con una
serie de focos de infeccion que han atacado a la quebrada. El aumento demografico una
de las principales causas de contaminacion es similar al estudio de percepcion
campesina en el municipio de Pasto de la Vereda Aguapamba, donde han
evidenciado que el crecimiento de la comunidad adyacente a la corriente hidrica es la
encargada de verter de manera directa e indirecta las aguas residuales. Y aunque se
relacionan las investigaciones, algunas fuentes de vertimientos son diferentes, en la
Quebrada Rio Chiquito con frecuencia, observan descargas de visceras de animales,
actividad que no realizan en el rio Mijitayo (15).

Los entrevistados afirman como principales causas de contaminacién o perturbacion de
los cuerpos de agua la deforestacion (“despale”) y el permitir beber al ganado
directamente en las quebradas o rios (“aguar el ganado”)(55). También los campesinos
entrevistados reconocen que actividades pecuarias como la ganaderia, generan dafios
en las propiedades fisicas del suelo y también en los cuerpos de agua, debido a la
escorrentia que transporta el estiércol y aguas contaminadas de las acequias, alterando
las propiedades fisicoquimicas del agua. También son conscientes de las afectaciones
generadas por la mala disposicion de los residuos sélidos en sus sistemas productivos.
Asi mismo, han percibido los cambios en la calidad del recurso y las transformaciones
que ha sufrido el paisaje a lo largo de los ultimos 30 afios, siendo conscientes de las
consecuencias de tales cambios (15).

Y respecto a los focos de contaminacion, han sido provocados por la misma comunidad,
pues la alteracion del agua se debe en gran parte a los vertimientos que le generan desde
la zona alta, media y baja de la quebrada a tal punto que se convierte la quebrada en un
foco de contaminacion al rio blanco. Asi mismo estudios relacionados evidencian este
mismo problema con los recursos hidricos, tal es el caso de México donde realizaron el
estudio sobre la proteccion de los rios, lagos y acuiferos desde la perspectiva de los
derechos humanos, se evidencio que uno de los problemas de los rios, cuerpos de agua,
aguas subterraneas y zonas costeras del pais es la contaminacién de los mismos,
entendiendo a ésta como la incorporacibn al agua de materias extrafias,
microorganismos, productos quimicos, residuos industriales y de otros tipos, o aguas
residuales (56).
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Respecto al estudio de México, el problema de los vertimientos es similar a la quebrada
Rio Chiquito, pues varias descargas directas e indirectas de las aguas residuales
terminan en la corriente provocando cambios en el agua. Aunque la comunidad incorpora
diferentes clases de desechos aun no han sido provocados por grandes empresas e
industrias a gran escala, sin embargo, alteran el estado natural de este recurso.

Los productores reconocen que los animales por medio de sus heces y orina estan
alterando las condiciones de calidad del agua, y que en la época de verano puede ser
mayor el dafo, ya que el caudal de las quebradas y rios es menor. Esta percepcion
puede ser corroborada con los estudios realizados por Chara (2003) y Murgueitio (2003),
quienes encontraron que la falta de cobertura vegetal nativa, la ganaderia de pastoreo
sin arboles y el libre acceso de los animales a los cuerpos de agua generan
sedimentacion, y las deposiciones incrementan en gran medida los coliformes fecales y
patdgenos que deterioran las corrientes de agua. Contradictoriamente, algunos
productores creen que al correr el agua por su cauce (“100 metros aproximadamente”)
estos contaminantes desaparecen por accion del golpe con las piedras y otros elementos
propios del cauce de los rios (55).

Llegar al conocimiento de los habitantes sobre las consecuencias y las posibles
soluciones fue nuestro objetivo. En este caso encontramos mucha informacién de
manera directa. Las consecuencias que finalmente se evidencio a partir de la percepcion
de los habitantes, varios impactos que estan presentes y que se pueden generar por la
contaminacion que ellos le vierten al agua. Asi como las enfermedades en humanos y
animales, conflictos, afectacién del recurso hidrico (perdida de fauna, perdida de flora,
bajo caudal del agua, condiciones organolépticas en mal estado, proliferacion de
vectores, percepcion paisajistica negativa y contaminacion del suelo), son las
consecuencias de la inoperancia de los mismos y que pueden terminar afectando a
fuentes que se encuentran libres de contaminacion. Al igual que la Quebrada un estudio
en Machala Ecuador sobre la contaminacion del Rio Santa Rosa, se evidencia que este
problema ambiental y social ha causado a todos los habitantes del cantén, una mayor
intensidad que se ubican en las riberas del rio, generandose destruccion y contaminacion
en grandes niveles de contaminacion, de aguas residuales provenientes de actividades
domésticas y de produccion en los diferentes sitios que no cuentan con un sistema de
alcantarillado sanitario y por lo que la mayor parte de las descargas se vierten hacia el
suelo o se descargan directamente hacia el rio, agravando seriamente la contaminacion
ambiental.(57)

Frente a la crisis ambiental surge la necesidad perentoria de buscar soluciones y la
gestion ambiental surge como una alternativa para el aprovechamiento de forma
sostenible de los recursos naturales.(58) una posible solucion que es planteada en un
estudio de la contaminacion de los rios Bravo y Muerto del Cantdon Manta, que seria
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necesario, la comunidad riberefia del municipio de Cumbal lo tenga en cuenta para
solucionar el problema de vertimientos contaminantes al agua.

Con relacion a las posibles soluciones, se evidencio una serie de estrategias
encaminadas al cuidado y restauracion de la quebrada. La educacion sobre temas
ambientales junto con la sensibilizacion a través de capacitaciones, es una de las
estrategias que estarian de base en las soluciones, asi como la implementacion de
plantas de tratamiento, pozos sépticos son fundamentales para evitar las descargas
directas de aguas residuales a la Quebrada. Adicionalmente la reforestacion ayuda a
auto defenderse dicho recurso por si solo.

De la misma forma un estudio de percepcion sobre las principales estrategias de
rehabilitacion del Rio Serpis en Valencia evidenciaron que las actuaciones que resultaron
mas prioritarias fueron: la sensibilizacion ambiental, la limpieza del rio, el control de
pozos ilegales, vertidos y de la contaminacion organica, el respeto del caudal minimo
ecoldgico, la creacion de un filtro verde y el control de especies vegetales invasoras. Se
espera que este estudio sirva como guia para avanzar de forma coordinada hacia la
mejora ambiental del rio y de su ecosistema de ribera asociado(59).

Finalmente se logro el objetivo de explorar las percepciones de la comunidad riberefia
de la quebrada Rio Chiquito, con el fin de que reconocieran el problema que ellos estan
padeciendo dia a dia por sus mismas acciones. Aunque observan los cambios en el agua
no tienen esa cultura o respeto ambientalista por los cuerpos de agua debido a sus
necesidades, desconocimiento explicito del motivo, causa y consecuencia de los
vertimientos de aguas residuales.
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9. Conclusiones

Este trabajo de grado exploré las percepciones de las comunidades aledafias a la
quebrada “Rio Chiquito” del municipio Cumbal -Narifio por los vertimientos de aguas
residuales en este afluente de agua. Esto con el fin de conocer detalladamente el
concepto de calidad de aguas superficiales, fuentes de contaminacion, consecuencias y
posibles soluciones a partir de la opinion de cada persona que fue entrevistada.

De acuerdo con la opinion de los entrevistados, la percepcion de calidad del agua de la
Quebrada determina el uso que se les da, tanto en la zona alta, zona media y zona baja
dado que el manejo que han utilizado en este recurso no ha sido el adecuado y en cierta
manera el estado y condiciones organolépticas han cambiado a través del tiempo
estéticamente, su color, olor y sabor lo cual consideran se encuentran afectados. Cabe
aclarar que la zona alta es la Unica que mantiene el agua apta para consumo, puesto
gue el exceso de vegetacion ha cubierto los cuerpos de agua evitando la contaminacion
por la misma comunidad. Teniendo en cuenta la contaminacion que existe en la quebrada
y otras fuentes aledafas, la comunidad realiza un proceso de tratamiento al agua de
consumo, en vista de que conocen las condiciones del agua, utilizan una cantidad de
cloro en tanques de reserva y antes de tomarla la pasan por el proceso de coccion.

La calidad del agua depende de las acciones que la comunidad realice para asi tener la
posibilidad de restaurar el dafio causado y mejorar el estado en el que se encuentra este
recurso por el bienestar del medio ambiente y de la misma comunidad.

Respecto a la informacién que se recopilé con relacién a las fuentes de contaminacion,
existe una gran cantidad de fuentes que estdn conectadas directas e indirectas a la
guebrada. Gracias a las diferentes causas o motivos, la comunidad se encarga de
eliminar aquellos desechos a través de dicha fuente, pues el aumento de la poblacion es
una de las principales causas de contaminacion, motivo que se presenta el
desconocimiento en temas ambientales, falta de cultura, priorizacién, sensibilizacién y
falencias en los entes administrativos han llevado a la misma comunidad a realizar
acciones que generan impactos negativos en la quebrada. Ademas, las costumbres
arraigadas en este municipio no han sido las correctas frente a la proteccién del agua,
su objetivo es beneficiarse en pro de su economia independientemente si afecta o no el
rio, por esta razén es evidente que la educacion ambiental no hace parte del aprendizaje
ya que las acciones que realizan se convierten en fuentes de vertimientos. Por ejemplo,
la contaminacion agricola, ganadera y domestica son los focos que llevan mayor cantidad
de desechos provocando consecuencias ambientales y salubres.

En consecuencia de la contaminacion de las aguas superficiales, se han presentado
problemas en la Salud Publica, ahora bien el recurso hidrico ha perdido parte de la fauna
y flora como la produccién de pescado y plantas vegetales (acacia, pino, eucalipto).
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Mientras la comunidad se beneficia momentaneamente el aumento de impactos
negativos continlan avanzando, asi como la contaminacion del suelo, bajo nivel de agua,
acumulacion de sedimentos en aguas abajo, alteracion del agua en fuentes libres de
contaminacion, proliferacion de vectores, enfermedades en animales y Personas. Si
continlan a la misma escala afectando la quebrada, la comunidad se convierte
vulnerable por el riesgo de enfermar, si consumen agua en malas condiciones o habitan
al margen de la quebrada y esta se encuentra depositado gran cantidad de desechos
gue pueden generar olores, la salud de ellos podria repercutir por las particulas que
absorberian en puntos mas afectados.

También se presentan conflictos entre habitantes por causar dafios en propiedades
particulares, tal es el caso de esta comunidad cercana a la quebrada que se aprovecha
de los campos verdes arrojando basuras que finalmente son arrastradas por el viento a
la corriente. Como tal la comunidad conoce las consecuencias que se podrian generar,
sin embargo las costumbres omite un buen manejo de los residuos.

Finalmente la restauracion depende de las estrategias que consideran son pertinentes
para compensar la quebrada. La creacion de pozos sépticos, planta de tratamiento de
aguas residuales, reutilizacion de desechos organicos en compostaje y el cuidado
individual son algunas de las posibles soluciones ligadas a un agua apta para su
consumo.

De alguna manera la comunidad es consciente del problema de contaminacion, pero la
necesidad que ellos tienen se limita a generar ambiente e intervenir de manera positiva
frente al cuidado del agua o evitar verter todas las descargas de aguas residuales o
servidas a la quebrada. Para terminar, el problema de la contaminaciéon no ha tenido
intervenciones por los entes administrativos por eso el cuidado de la Quebrada Rio
Chiquito depende de las acciones de cada individuo.
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12. Anexos

Anexo 1: consentimiento Informado

20 de enero de 2020

Consentimiento Informado de Participacion en Proyecto de Investigacion

Dirigido a:

Mediante la presente, se le solicita su autorizacion para participar de estudios
enmarcados en el Proyecto de investigacion “Percepcion de las comunidades aledafias
a la quebrada “Rio Chiquito” del Municipio Cumbal -Narifio por los vertimientos de aguas
residuales en este afluente de agua, 2020”, presentado por FLOR ELIZABETH TAIMAL
CUAICAL y conducido por la asesora ELIANA MARIA MONTOYA, perteneciente a la
Universidad Antioquia.

Dicho Proyecto tiene como objetivo(s) principal(es) Explorar las percepciones de las
comunidades aledafas a la quebrada “Rio Chiquito” del municipio Cumbal -Narifio por
los vertimientos de aguas residuales en este afluente de agua para el afio 2020. En
funcion de lo anterior es pertinente su participacion en el estudio, por lo que mediante la
presente, se le solicita su consentimiento informado.

Al colaborar usted con esta investigacion, deberd participar en la exploracion y busqueda
de informacion por parte del investigador. La metodologia que se llevara a cabo, es la
siguiente: sera un estudio cualitativo con muestreo por criterio y bola de nieve la muestra
seran los habitantes aledafios a la quebrada pertenecientes a las veredas llano de
Piedras Y Tasmag, existira unos criterios de inclusion (Facilidad de acceso a las zonas
de investigacion (mediante transporte de motocicleta), la corriente hidrica transite las
zonas seleccionadas, los habitantes que sean del municipio, las personas estudio que
vivan en las veredas por donde hace el recorrido el afluente, habitado los ultimos 8 afios
con edad igual o mayor a 18 afios)

C. exclusion (Personas que no sean del municipio, Personas que habitan menos de 8
afos, Personas con discapacidad cognitiva).

A la poblacion objeto se aplicara entrevistas semiestructuradas con los instrumentos guia
de preguntas, camara, celular. Dicha actividad durara aproximadamente 40 minutos por
persona y sera realizada cuando el investigador tenga el encuentro con el entrevistado.

Los alcances y resultados esperados de esta investigacion son: importancia del
conocimiento sobre el deterioro del afluente, visibilizacion de los actos ocasionado
por la misma comunidad, generacion de conciencia y auto-responsabilidad por la
biodiversidad. Por lo que los beneficios reales o potenciales que usted podra obtener de
Su participacion en la investigacion son: un municipio consiente en su bienestar y auto
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responsabilidad. Ademas, su participacion en este estudio no implica ningun riesgo de
dafno fisico ni psicologico para usted, y se tomaran todas las medidas que sean
necesarias para garantizar la salud e integridad fisica y psiquica de quienes participen
del estudio.

Todos los datos que se recojan, seran estrictamente anénimos y de caracter privados.
Ademas, los datos entregados serdn absolutamente confidenciales y sélo se usaran
para los fines cientificos de la investigacion. El responsable de esto, en calidad de
custodio de los datos, sera el Investigador Responsable del proyecto, quien tomara
todas las medidas necesarias para cautelar el adecuado tratamiento de los datos.

El investigador Responsable del proyecto y la Universidad de Antioquia asegura la total
cobertura de costos del estudio, por lo que su participacion no significara gasto alguno.
Por otra parte, la participacion en este estudio no involucra pago o beneficio
econdmico alguno.

Si presenta dudas sobre este proyecto o sobre su participacion en él, puede hacer
preguntas en cualquier momento de la ejecucion del mismo. Igualmente, puede retirarse
de la investigacion en cualquier momento, sin que esto represente perjuicio. Es
importante que usted considere que su participacion en este estudio es completamente
libre y voluntaria, y que tiene derecho a negarse a participar o a suspender y dejar
inconclusa su participacion cuando asi lo desee, sin tener que dar explicaciones ni sufrir
consecuencia alguna por tal decision.

Si usted considera que se han vulnerado sus derechos, le pedimos se comunique con el
investigador (flor.taimal@udea.edu.co celular 3113590832)

Desde ya le agradecemos su participacion.

FLOR ELIZABETH TAIMAL CUICAL

NOMBRE NOMBRE

Investigador Responsable participante
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Anexo 2: Entrevista semiestructurada

Tema: Percepcion de las comunidades aledafias del municipio de Cumbal sobre los
vertimientos de aguas residuales al afluente rio chiquito

Pregunta de investigacion: ¢Cuales son las percepciones de las comunidades
aledanas a la quebrada “Rio Chiquito” del municipio Cumbal -Narifio por los vertimientos
de aguas residuales en este afluente de agua, afio 20197

Objetivo: Explorar las percepciones de las comunidades aledafnas a la quebrada “Rio
Chiquito” del municipio Cumbal -Narifio por los vertimientos de aguas residuales en este
afluente de agua, afio 2020.

Escenario: resguardo indigena del Gran Cumbal
Criterios de participacion o inclusion:

e Facilidad de acceso a las zonas de investigacién (mediante transporte de
motocicleta)

e La corriente hidrica transite las zonas seleccionadas

e |os habitantes que sean del municipio

e las personas estudio que vivan en las veredas por donde hace el recorrido
el afluente

¢ habitado los ultimos 8 afios con edad igual o mayor a 18 afios.

Preambulo:

Te agradezco que hayas aceptado la invitacidn para conversar conmigo acerca de este
tema. Tu experiencia y percepcion del asunto es muy importante para lograr nuestro
objetivo.

Si th autorizas me gustaria grabar la entrevista, pues todo lo que digas es muy importante
y no quisiera que el intento de tomar notas, no pudiera escuchar y escribir todo lo que
dices.

La informacién recolectada serd almacenada de manera confidencial y codificada para
diferenciarla de otra,

Es importante que sepas que en cualquier momento de la entrevista puedes interrumpir,
y que no estas obligado a responder todas las preguntas, pues este es un acuerdo
voluntario.

,Estas de acuerdo con la manera como se realizara la entrevista?, si es asi,
comencemos.

Ficha frontal

1 Nombre

2 Género Femenino Masculino
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3 Edad

4 Etnia Pasto Campesino Mestizo
5 Escolaridad o estudios
6 Conformacién familiar
7 Personas que habitan con Ud.: N°
8 N° de hijos ? Hombre Mujer
9 Ocupacion
Objetivo Categoria Preguntas
Describir las | Calidad de aguas | Qué opina del agua de esta parte

percepciones de la
comunidad aledafia a la
guebrada Rio Chiquito
sobre la calidad de las
aguas superficiales

superficiales

de la quebrada, ¢.cree que es
limpia?

Que cambios ha observado en el
agua a través de los afios?

El agua presenta olor en esta parte
de la quebrada?

El color del agua a presentado
cambios?

¢,Como la prepara antes de
tomarla?

Como se siente cuando toma agua
de la quebrada o nunca lo ha
hecho?

contaminacion a la
guebrada Rio Chiquito

Explorar las | Fuentes de
percepciones de la | contaminacion
comunidad aledafa

sobre las principales

fuentes de

Cuénteme, que considera usted
gue puede contaminar el rio?

Cuales son las mas frecuentes?
Qué opina sobre la contaminacion
de las veredas y la contaminacion

del pueblo?

Que es lo bueno y lo malo de vivir
cerca la quebrada?
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Qué opina sobre nuestra cultura?
Piensa que estamos
acostumbrados a cuidar el agua o
al contrario?

Indagar las
consecuencias y
posibles soluciones
percibidos por los

habitantes aledafios a la
quebrada Rio chiquito
por los vertimientos de
aguas residuales

Consecuencias

soluciones

Cree que el agua de la quebrada
es dafiina para ti?

Cudles son esos dafios que puede
causar?

Que tan dafiino cree que seria el
agua si continuamos
contaminandola?

Ha padecido alguna vez un dafio
por tomar agua de la quebrada?

Que arias tu para controlar las
descargas de aguas sucias?

Ha recibido charlas de cémo tratar
el agua antes de tomarla o
desecharla a la quebrada?
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Anexo 3: Guia de Observacion

Objetivo: Explorar las percepciones de las comunidades aledafias a la quebrada “Rio
Chiquito” del municipio Cumbal -Narifio por los vertimientos de aguas residuales en este
afluente de agua, afio 2020.

Escenario: Municipio Cumbal- Narifio (vereda Llano de piedras y Tasmag)

Muestra: Comunidad aledafia a la Quebrada Rio Chiquito (zona alta, media y baja de la
guebrada)

Area de Observacion: Quebrada Rio Chiquito
Observador: Investigadora, Flor Elizabeth Taimal Cuaical
Tiempo de Observacion: 3 horas C/u en las 2 visitas a la Quebrada

Instrucciones: dirigirse al lugar objeto, identificar los aspectos a observar, contar con
los implementos necesarios para observar y almacenar ilustraciones.

Aspectos a observar Si No
Calidad del agua superficial | x
de la quebrada segun la
zona

Causas y fuentes de |Xx
contaminacion segun la

zona

Consecuencias que se | X

observen

Soluciones que se X
observen
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