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Resumen

El presente documento se enmarca en el desarrollo de la practica social, se realizé en un periodo
de seis meses, en la comuna 1 de Medellin, Colombia. Con el objetivo de proponer e implementar
una alternativa de aprovechamiento de los residuos organicos generados, optimizando el proceso
de compostaje que se lleva a cabo en la Institucion Educativa Antonio “Derka Santo Domingo”, ya
que una cantidad significativa de los desechos producidos en las &reas urbanas son de naturaleza
organica. Por consiguiente, es necesario proponer opciones para el uso beneficio de estos

materiales, para asi evitar que se pierdan al ser desechados en los rellenos sanitarios.

Ademaés en la actualidad la tecnologia es primordial para desempefiar cualquier labor, estas hacen
que cada dia las operaciones sean mas rapidas, seguras y por ende ahorre tiempo y dinero, en este
caso se elabor6 un aplicativo con la ayuda de las herramientas que ofrece Excel para optimizar la
consolidacion de la informacion por medio de la sistematizacion de los procesos de

comercializacion de los residuos sélidos en la Corporacion Copresap.

La metodologia utilizada consiste en un primer diagnostico en el que se identifican los procesos,
se analizan las actividades del proceso para poder determinar los pasos a seguir. También se llevo
a cabo una consulta bibliogréafica sobre los temas relacionados que permitan contextualizar el

trabajo y se implementaron mejoras y cambios que se mostraron en los resultados.

Palabras clave: compostaje, residuos organicos, aprovechamiento, residuos solidos,

reciclaje, automatizacion de procesos, programacion.
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Abstract

This document is framed within the development of social practice and was carried out over a
period of six months in the first commune of Medellin, Colombia. Its aim was to propose and
implement an alternative way to utilize organic waste generated, thereby optimizing the
composting process at the Antonio "Derka Santo Domingo" Educational Institution. Therefore, it
IS necessary to propose options for the beneficial use of these materials to prevent them from being
lost when discarded in landfills.

Furthermore, technology is essential for carrying out any task efficiently, making operations faster
and more secure, saving time and money. In this case, an application was developed with the help
of Excel tools to optimize the consolidation of information through the systematization of the

processes of solid waste commercialization in the Copresap Corporation.

The methodology used involves an initial diagnosis to identify processes, analyze activities to
determine the necessary steps, and carry out a bibliographic consultation on related topics to

contextualize the work. Improvements and changes were implemented and presented in the results.

Keywords: composting, organic waste, utilization, solid waste, recycling, process

automation, programming.



IMPLEMENTACION DEL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA “ANTONIO DERKA” Y APOYO EN LA SISTEMATIZACION DE LA
INFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CORPORACION COPRESAP EN LA COMUNA 1 DE
MEDELLIN, ANTIOQUIA. 14

Introduccion

El cuidado del medio ambiente se ha convertido en una preocupacién cada vez mas posible
en la sociedad actual. La creciente preocupacion por el medio amiente ha impulsado el desarrollo
de proyectos y estrategias que buscan reducir el impacto ambiental que se genera en la vida diaria.
En este sentido, esta practica social desarrollada en la comuna 1 de Medellin, Antioquia, se enfoca

en la gestion sostenible de los residuos sélidos y organicos.

Este proyecto se centra en la implementacion de una compostera giratoria para aprovechar
los residuos organicos generados en la cocina de una Institucion, con el fin de producir un abono
organico de calidad, que pueda ser utilizado dentro de la misma Institucion educativa y reducir la
cantidad de residuos que se envian a los rellenos sanitarios, promoviendo asi una gestion mas

sostenible y responsable de los mismos.

Por otro lado, también se ha desarrollado una forma de consolidar la informacion por medio
de la sistematizacion de los procesos de comercializacion de los residuos solidos dentro de la
Corporacion Copresap, con la ayuda de las herramientas que ofrece Excel, con esta puede llevar
un control eficiente de la comercializacion de los residuos sélidos en la compra y venta de estos,
como también el registro de los movimientos en la caja mejor. De esta manera, se podra optimizar
la gestion de los residuos solidos y contribuir a la preservacion del medio ambiente ya que

anteriormente todo estos procesos eran llevados acabado en cuadernos.

La gestion sostenible de los residuos es un desafio cada vez mas relevante en nuestra
sociedad, y este proyecto contribuye a la busqueda de soluciones innovadoras y eficientes para
enfrentar esta problematica, que busca mejorar la gestion de los residuos organicos y soélidos,
promoviendo una cultura de sostenibilidad y cuidado del medio ambiente. Este trabajo aborda
aspectos técnicos, sociales y ambientales, y representa una valiosa contribucion al campo de la

gestion ambiental y la sostenibilidad.
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1 Objetivos

1.1 Objetivo general

Participar en la implementacion del Plan Accién Ambiental de la comuna 1, por medio del
acompafiamiento de la Institucion Educativa Antonio “Derka Santo Domingo”, en el
aprovechamiento de los residuos organicos generados, y el mejoramiento de los procesos de

generacion, validacién y consolidacion de la informacion en la Corporacion Copresap.

1.2 Objetivos especificos

e Apoyar a la Institucion Educativa Antonio Derka en el desarrollo de la actividad del Carrusel.

e Levantar la linea base del manejo de los residuos organicos en la Institucion Educativa Antonio
Derka.

e Proponer e implementar alternativas del manejo y aprovechamiento de los residuos organicos
en la Institucion Educativa Antonio Derka con su respectivo seguimiento.

e Levantar el proceso productivo de compra, clasificacion y comercializacion de residuos solidos
que se desarrolla en la Corporacién de Reciclaje Copresap.

e Apoyar en la sistematizacion de la informacion de los residuos solidos en la Corporacion

Copresap.
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2 Marco teorico
2.1 Residuos sélidos
Es cualquier objeto, material, sustancia o elemento principalmente solido resultante del
consumo o uso de un bien en actividades domesticas, industriales, comerciales, institucionales de
servicios, que el generador presenta para su recoleccion por parte de la persona prestadora del
servicio publico de aseo. Igualmente, es aquel proveniente del barrido y limpieza de areas y vias

publicas, corte de césped y poda de arboles. (Decreto 2981, 2013).

2.2 Residuos aprovechables

Es cualquier material, objeto, sustancia o elemento solido que no tiene valor de uso para
quien lo genere, pero que es susceptible de aprovechamiento para su reincorporacion a un proceso
productivo. (Decreto 2981, 2013).

2.3 Aprovechamiento

Es la actividad complementaria del servicio publico de aseo que comprende la recoleccion
de residuos aprovechables separados en la fuente por los usuarios, el transporte selectivo hasta la
estacion de clasificacion y aprovechamiento o hasta la planta de aprovechamiento, asi como su
clasificacion y pesaje. (Decreto 2981, 2013).

2.4 Compostaje

El compostaje consiste en la elaboracion de un producto estable y de textura fina a partir de
desechos organicos, que se utiliza para fertilizar distintos tipos de cultivos. Es importante destacar
que el compostaje es un proceso natural en el cual los microorganismos descomponen la materia
organica. Por tanto, cualquier técnica o tecnologia empleada para realizar el compostaje resultara
beneficiosa siempre y cuando permita a los microorganismos llevar a cabo su labor (Casta y
Romero, 2012).

El compostaje es una técnica que permite utilizar residuos organicos para fertilizar cultivos,

empleando materiales naturales para evitar la pérdida del valor orgéanico. Las tecnologias que
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mejoran el proceso de compostaje aceleran la produccion y elaboracion del abono (Castay Romero,
2012).

2.5 Abono Organico
Abarca los abonos elaborados con estiércol de ganado, compost rurales y urbanos, otros
desechos de origen animal y residuos de cultivos. Los abonos organicos son materiales cuya

eficacia para mejorar la fertilidad y la productividad de los suelos ha sido demostrada. (FAO, 2013).

2.6 Reciclador

Se entiende aquella persona natural que realiza de manera habitual las actividades de
recuperacion, recoleccion, transporte, o clasificacion de residuos sélidos para su posterior
reincorporacién en el ciclo econdmico productivo como materia prima, que deriva el sustento

propio y familiar de esta actividad. (Decreto 1077, 2015).

2.7 Reciclaje

Procesos mediante los cuales se aprovechan y transforman los residuos recuperados y se
devuelven a los materiales su potencial de reincorporacion como materia prima para la fabricacion
de nuevos productos. E | reciclaje consta de una o varias actividades: Tecnologias limpias,
reconversion industrial, separacion, acopio, reutilizacion, transformacién y comercializacion.
(Decreto 1076, 2015).

2.8 Lenguaje de programacion

En el libro Sistemas Operativos y Lenguajes de programacion, Enrique Quero (2022) define
que el lenguaje de programacion hace referencia a las instrucciones de un desarrollador que estan
escritas en un lenguaje similar al natural, para que cumpla ciertos requerimientos, apoyados en un
computador en donde se indica que datos se emplean, como seran procesados, almacenados y

transmitidos.
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2.9 Macros en Excel

Las macros en Excel nacen con la necesidad de automatizar procesos de tareas repetitivas,
ademas hacen parte de un cdédigo de programacion que es suministrado por Visual Basic
aplicaciones (VBA), en el cual se lleva a cabo acciones o sucesiones, con el fin de realizar tareas
en un menor tiempo y facilmente. (Padin, 2007).

Como objetivo principal la macro esta enfocado en resolver calculos en cualquier area de
estudio, dandole gran importancia a la automatizacion de procesos con el fin de optimizacion de
tiempo, dando lugar a si mismo al analisis de problemas y busqueda de mejoras de otros procesos.

(Lbpez et al., 2019).



IMPLEMENTACION DEL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA “ANTONIO DERKA” Y APOYO EN LA SISTEMATIZACION DE LA
INFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CORPORACION COPRESAP EN LA COMUNA 1 DE
MEDELLIN, ANTIOQUIA. 19

3 Metodologia

En esta Practica Social se realizo especificamente en el Area Metropolitana del Valle de
Aburrg, en la comuna 1 del departamento de Antioquia Colombia. En esta Comuna se localiza la
Institucion Educativa “Antonio Derka” y la Corporacion Copresap. Para su implementacion de la

metodologia se tuvo en cuenta procesos distribuidos en un periodo de seis meses:

3.1 Periodo de revision bibliografica, descarga de informacion y elaboracion del informe
final (6 meses)

Se hizo una revision bibliogréafica la cual se fortalecio y actualizé durante todo el tiempo
que se llevo a cabo la elaboracion del proyecto, esta revision se basd en diferentes articulos
cientificos orientados a la informacion sobre el manejo de los residuos organicos y la
sistematizacion de la informacion de residuos sélidos. También se realizé él Informa Final durante

los 6 meses de duracién de la investigacion.

3.2 Periodo de apoyo a la Institucion Educativa Antonio Derka en el desarrollo de la
activad académica “Carrusel” (1 mes)

Se inicio con la elaboracién del disefio de herramientas de apoyo audiovisual y fisico para
la Institucion Educativa “Antonio Derka”, este material explicd de una manera clara y sencilla los
pasos para la construccién de la alternativas para el buen manejo de los residuos organicos que se
generan en la Institucion. Se apoyo a la institucion en la actividad del Carrusel con los estudiantes
de la técnica en recursos naturales y buena gestion de aprovechamiento de los residuos organicos.
Se tuvo en cuenta los estudiantes de los grados Quinto y Noveno para aprender métodos y préacticas

para el manejo de los residuos organicos.

3.3 Periodo de levantamiento de la linea base del manejo de los residuos organicos en la
Institucion Educativa “Antonio Derka” (3 meses)
Se comenzd con la linea base, para la identificacidn, descripcion y valoracion de manera

adecuada a los efectos notables que causa la generacidn de los residuos organicos en la institucion.
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Inicialmente se realizo un diagndstico ambiental para conocer las causas del origen del problema
en el manejo inadecuado de los residuos organicos, como primer paso se tuvo en cuenta las fuentes
de informacion que tenian documentadas en cuanto al manejo de estos residuos, se realizé una
encuesta a los estudiantes de la técnica en recursos naturales de los grados Decimo y Once con la
finalidad de obtener informacién bésica sobre el manejo actual de los residuos organicos
producidos en la cocina de la institucién. Luego, se identificaron los residuos organicos que
produce la cocina y su peso en kilogramos. Asi, se realizd un diagndstico establecido de los
componentes estructurales evaluados, la caracterizacion de residuos organicos y las encuestas
realizadas a los estudiantes, permitieron formular algunas alternativas conforme a los resultados
obtenidos, las cuales conllevaron a el fortalecimiento de las debilidades en el manejo de los

residuos organicos.

3.4 Periodo de propuesta e implementacion de la alternativa del manejo y aprovechamiento
de los residuos organicos en la Institucién Educativa Antonio Derka (3 meses)

Este proceso incluyo las visitas, informacion y capacitacion a los estudiantes de la Técnica
en Recursos Naturales de los grados Decimos y Once de la Institucion Educativa “Antonio Derka”.
La implementacion de la reutilizacion y el buen manejo de los residuos organicos generados, giro
entorno a talleres de recoleccion y clasificacion de los residuos organicos. Ademas, se realizé
medicion adicional para respaldar los datos que ya se tienen, Se ejecuto una prueba piloto que
dependio de la cantidad de residuos organicos que se recolectaron en la institucion, los cuales
dieron pie a proponer cambios estructurales, disefio y reubicacion de las alternativas de compost,
esto permitid la reutilizacion de los residuos organicos generados en la institucion. Adicionalmente,
se elaboraron juegos con los estudiantes en los que se validaron lo aprendido en las capacitaciones
sobre los residuos sélidos (se hicieron supervisiones periddicas en las que se verifico el correcto

funcionamiento de la implementacion de la alternativa la cual fue compostera giratoria).
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3.5 Periodo de levantamiento del proceso productivo de compra, clasificacion y
comercializacion de residuos que se desarrolla en la Corporacion de reciclaje
Copresap (2 meses)

Para el levantamiento del proceso productivo en el manejo de los residuos sélidos en la
Corporacion Copresap, como primer paso se tuvo en cuenta las fuentes de informacién que tenian
documentada, teniendo claro cuéles son los residuos que se comercializan, los precios que manejan
en la compra y venta de los mismos, se determind que la produccion de todos los dias varia
dependiendo de cuanto residuo se comercialice, también se conocié como son clasificados estos
residuos, seguido a esto se pudo rescatar las bases de datos de los recicladores formales en convenio
con la cooperativa con sus respectivos datos y se hizo una proyeccién de usuarios en la zona, se
describio actualmente el manejo de los residuos solidos en cuanto a la compra y venta.

De esta manera se desarrollé un diagnostico que contemplo la identificacion y proceso de
comercializacion de residuos solidos, el censo de recicladores informales e informales en el centro
de acopio, su clasificacion y comercializacion, finalmente, se realizaron algunas propuestas
conforme a los resultados obtenidos, los cuales conllevaron al fortalecimiento de las debilidades

encontradas en la Corporacion Copresap.

3.6 Periodo de apoyo en la sistematizacion de la informacion de los residuos solidos en la
Corporacion Copresap (3 meses)

Se realiz6 la elaboracion del disefio de herramientas de apoyo audiovisual y fisico para la
Corporacion Copresap, en el cual se explicd paso a paso la sistematizacion en el uso correcto de
Excel en el que se elabord el registro de la comercializacion clara, Gtil y de facil manejo. Este
proceso incluyo el visitar, informar y capacitar al personal encargado del registro de la informacion
para la recoleccion de datos diariamente del residuo solido que se comercializa en la Corporacién
Copresap. La implementacion de la sistematizacion de la informacion de los residuos sélidos se
realiz6 por medio de macros de Excel con un disefio que permitié el desarrollo dptimo de la
recoleccién de informacion diaria, mensual y anual ( se realizé una supervision periddica para

verificar el correcto funcionamiento de la implantacion).
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3.7 Periodo de medicion y analisis de datos obtenidos (2 meses)

En este periodo se hizo la medicion de la viabilidad de las implementaciones. Luego se
realiz6 la comparacion de los datos obtenidos para el proceso antes de la implementacion del
método y se comprobo si efectivamente hay un aumento en el uso de los residuos organicos
generados en la cocina de la Institucion Educativa y una disminucion en el gasto del papel en la
Corporacion Copresap teniendo ya el registro de su comercializacion por medio de la
sistematizacion que se implement6. Se realizé el andlisis e interpretacion de la informacion

obtenida, con el que se elaboro el informe final.



IMPLEMENTACION DEL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA “ANTONIO DERKA” Y APOYO EN LA SISTEMATIZACION DE LA
INFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CORPORACION COPRESAP EN LA COMUNA 1 DE
MEDELLIN, ANTIOQUIA. 23

4  Resultados

4.1 Apoyo a la Institucion Educativa Antonio Derka en el desarrollo de la actividad
académica “Carrusel”

Dentro de la Institucion Educativa cada afio se realiza una actividad académica llamada
“Carrusel” durante toda una jornada, cada énfasis en las técnicas ofrecidas, se desarrolla a traves
de charlas guidas, actividades a todos los estudiantes de noveno de bachillerato, como se ve
evidenciado en la Figura 2, lo cual les servird para tener méas claridad frente a la técnica que
quisieran realizar en sus dos ultimos afios escolares, y a los estudiantes de aceleracion del grado
quinto de primaria, se realizé un taller adicional como se puede observar en la Figura 3. La
actividad del carrusel es liderada por cada docente de la técnica, junto con los estudiantes de once
y decimo de la misma, en este caso se hizo un acompafiamiento en la técnica de recursos naturales,
con una exposicion se explicd de manera clara 'y sencilla los pasos para la construccion de la prueba
piloto que se llevo a cabo por el mes de Noviembre para el buen manejo y aprovechamiento de los
residuos organicos, adicionalmente por medio de una actividad practica aprendieron un método
para la utilizacion de los residuos organicos generados por la cocina de la propia institucién, la cual
consistio en abrir un hueco de 20 cm de largo, ancho y profundidad, luego de esto se tomé una
porcion de residuos provenientes de las cocinas del restaurantes (cascaras frutas y verduras); restos
de poda, hojas secas, y se trituraron, seguido de esto se le adicion6 una cantidad de la misma tierra
y asi se les explicaba un proceso rapido para del volver a la tierra lo que es de la tierra, en la Figura
1, se observa el espacio donde se realizo esta colaboracion con la técnica de recursos naturales..

Figura l
Lugar donde se realiz6 la actividad del apoyo en el Carrusel

-2
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Nota. Elaboracion propia.

Figura 2

Estudiantes de noveno y muestra del apoyo en la socializacién del manejo de los residuos
orgéanicos

Nota. Elaboracion propia

Figura 3
Estudiantes de quinto de primaria y muestra del apoyo en la socializacion del manejo de los
residuos organicos

Nota. Elaboracion propia
4.2 Levantamiento de la linea base del manejo de los residuos organicos en la Institucion
Educativa “Antonio Derka”
4.2.1 Linea base
Dentro de la institucién educativa la generacion de residuos organicos es muy alta, ya que

cuentan con un restaurante para los estudiantes, haciendo almuerzos de lunes a viernes variando el
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menu, como se observa en la Tabla 1, sin embargo, a pesar de esta alta generacion, no estan
aprovechando estos residuos para beneficio interno en la institucién por medio del abono, esta
situacién hace que sea posible conocer las causas del problema del manejo de residuos organicos,
pues asi la institucién cuente con proyectos de aprovechamiento dentro de su plan de manejo de

residuos — PMIRS, no dan abasto para usar todos los residuos que generan diariamente.

Como primer paso se tuvo en cuenta las fuentes de informacion que tienen documentadas
el manejo de estos residuos organicos, en la técnica de recursos naturales cuentan con un objetivo
el cual es implementar practicas de conservacion y uso sostenido de los recursos agua, suelo, aire,

flora y fauna silvestre en zonas urbanas y rurales a través de estrategias de educacion ambiental.

Dentro de la institucion Educativa Antonio Derka por datos recopilados del informe de
practica social Plan de manejo integral de los residuos sélidos para la Institucion Antonio Derka
Santo Domingo Ahumada, Yolima Ahumada (2021), la Tabla 1 muestra informacion acerca del
funcionamiento del restaurante, donde se resalta que estos menus son variados durante cada mes

para los almuerzos en la Institucion.

Tabla 1
Mendus restaurante escolar Antonio Derka Santo Domingo
Menul # 1 Arroz con maduro Ensalada fresca
Huevo revuelto Jugo de fruta
Lentejas guisadas Yogurt griego
Menu # 2 Arroz mixto Ensalada de frutas
Papas criollas fritas Yogurt
Menu # 3 Bistec de carne de res Bebida chocolatada
Arroz con cabello de &ngel Fruta entera
Ensalada fresca
Menua # 4 Frijoles con hogao Arepa redonda
Arroz blanco Tomate en cubos
Carne de res sofrita Sorbete de fruta
Mena #5 Crema de papa Torta de ahuyama
Arroz con zanahoria Jugo de fruta
Atln sofrito
Menu # 6 Sopa de blanquillo Arepa redonda frita
Arroz blanco Ensalada dulce
Huevos revueltos Refresco de avena

Mena # 7 Sudado de pollo Fruta entera
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Arroz con cabello de angel

Yogurt

Ensalada fresca

Men( # 8 Frijoles Tajada de platano maduro
Arroz con zanahoria Jugo mix de pifia y fresa
Torta de carne
MenG #9 Sopa de papa Platano maduro calado
Carne de res desmechada Fruta entera
Arroz con espinaca Bebida chocolatada
Menu # 10 Espaguetis con atin Ensalada fresca
Pan mantequilla Jugo de fruta
Menu # 11 Garbanzos guisados Torticas de papa
Arroz rojo Tomate verde en rodajas
Huevo cocido Jugo de fruta
Menu # 12 Albdndigas en salsa Ensalada fresca
Arroz con zanahoria Batido de fruta
Papa cocida
Menu # 13 Cazuela de frijoles Arroz blanco
Carne picada Jugo de guayaba
Platano picado con queso
Menu # 14 Hamburguesa de res Jugo de fruta
Papas a la francesa Yogurt griego
Ensalada de hamburguesa
Menu # 15 Sopa de verduras Papa salteada
Arroz blanco Jugo de fruta
Tortas de atun
Menu # 16 Goulash de res Ensalada dulce
Arroz con piment6n Sorbete de fruta
Papa chorreada
Menu # 17 Sopa de guineo Ensalada fresca
Arroz con zanahoria Fruta entera
Picado de carne y maduro Yogurt griego
Menu # 18 Lenteja guisada Croquetas de zanahoria
Arroz blanco Jugo de fruta
Cerne de cerdo desmechada
Menu # 19 Frijoles Tajada de maduro con queso
Arroz blanco Ensalada fresca
Huevos revueltos con alifios Jugo de fruta
Menu # 20 Sandwich de pollo Jugo de fruta

Papas a la francesa

Nota. Fuente: Uso de balances de materias y célculos del consumo energético, para identificar opciones de
optimizacion en el proceso de produccion de alimentos y gestién de residuos, en el restaurante escolar de la institucién

educativa Antonio Derka Santo Domingo (Solorzano, 2020).

De acuerdo con lo obtenido en la tabla anterior, la Tabla 2 muestra la cantidad en Kg de

residuos orgénicos generados en cada uno de los mends, con su respectivo total.
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Tabla 2
Residuos generados por dias dependiendo el mend
Menu Residuos
organicos (Kg)
1 29.5
2 22.2
2 26.4
3 7,7
5 12
5 16
5 14.6
7 5.7
10 11.8
11 12.1
13 25.4
13 28.4
14 8.9
15 21.1
15 22.7
19 28.9
19 29.6
20 11,5
20 13,9
Total (Kg) 348,4

Nota. Fuente: Uso de balances de materias y célculos del consumo energético, para identificar opciones de
optimizacion en el proceso de produccion de alimentos y gestion de residuos, en el restaurante escolar de la institucion

educativa Antonio Derka Santo Domingo (Solorzano, 2020).

4.2.2 Prueba piloto

De acuerdo con lo obtenido en la identificacion, descripcion y valoracion de los efectos
notables que causa la generacion de los residuos organicos en la institucion, se tomo la decision de
hacer cuatro piscinas como prueba piloto inicamente con residuos de poda, hojas secas y residuos
organicos generados en la cocina de la institucion, esto debido a que son los residuos que se
presentan con mayor frecuencia y cantidad.

Para los residuos de alimentos sin preparar provenientes del restaurante dentro de la
institucion educativa, se tenian recolectados ya de varias semanas, por lo cual se mezclaron hasta
homogenizar, esto fue realizado en talleres con los estudiantes de decimo y once, durante la materia

de recursos naturales.
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Las cuatro piscinas fueron realizadas el mismo dia, en la Figura 4 se puede observar la
implementacion de esta prueba piloto, se realizaron las siguientes tareas para 4 grupos de 6
personas: ya teniendo la zona identificada, se hace su debida limpieza, se marcaba las dimensiones
1 m de largo, ancho y profundidad, utilizando como recursos de la institucion, palas, picas, los
estudiantes las cavaron y por ultimo se recolectaban los residuos organicos generados en el
restaurante de la cocinaen la Institucion. Los residuos se iban disponiendo en capas, para garantizar
una correcta mezcla. Durante el mes de noviembre solo una Piscina fue usada dentro de los talleres
con los estudiantes ya que en ese mes se presenciaron lluvias todos los dias y por la topografia
donde esta ubicada la institucion estas se llenaron de agua, por esta razén esta alternativa no fue
apta y se suspendid, dentro de otra actividad se vaciaron las piscinas y se volvieron a tapar con las

misma tierra y se sembraron nuevas plantas encima, como se evidencia en la Figura 5.

Figura 4
Evidencia fotogréfica de la implementacion de prueba piloto en el mes de noviembre con los
estudiantes de decimo y once de la Institucion Educativa

Nota. Elaboracion propia
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Figura 5
Evidencia fotografica de inundacion en las huecos, provocado por constantes lluvias en la
Comuna 1, con su respectivo procedimiento para volver a llenarlos con la misma tierra

Nota. Elaboracién propia

4.2.3 Encuesta

Por medio de una encuesta realizada a los grados decimo y once a 62 estudiantes, la cual se
puede observar en el Anexo 1, la totalidad de las preguntas que fueron realizadas, con el fin de
obtener informacion sobre el manejo actual de los residuos sélidos orgéanicos generados en la
Institucién San Antonio Derka, consto de 18 preguntas y fueron contestadas con los conocimientos
bésicos de los estudiantes, de estas preguntas se puede resaltar que:

Los estudiantes reconocen que los aspectos que dificultan la clasificacion de los residuos
solidos de mayor grado de importancia a menor es: desconocimiento en la forma de hacerlo con un
58.1%, Desconocimiento de los beneficios a futuro 29%, seguido de falta de canecas, falta de
tiempo y falta de espacio, como se ilustra en la Figura 6.

En la Figura 7 se evidencia que el 82.3% de los estudiantes que estan en la técnica de
recursos naturales saben que son los residuos organicos. Solo el 51.6% tiene conocimiento del
manejo de los residuos organicos generados en la cocina, este porcentaje se puede observar en la
Figura 8y en el Figura 9 nos muestra que el 85.5% de los estudiantes cree que mediante la
sensibilizacién se puede disminuir la mala disposicion de los residuos solidos organicos,

adicionalmente en la Figura 10 se evidencia que solo el 45.2% ha realizado alguna vez compostaje
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y un 74,2% de los estudiantes estan dispuestos a participar en un proyecto de manejo de residuos
s6lidos organicos, esto se puede observar en la Figura 11.

Figura 6
Resultado de la encuesta realizada a los estudiantes de decimo y once de la técnica de recursos

¢Que aspectos cree que dificultan la clasificacion de los residuos sélidos ?
62 respuestas

@ Falta de tiempo
@ Desconocimiento en la forma de hacerlo

& Desconocimiento de los beneficios a
futuro

@ Falta de espacio
@ Falta de canecas

naturales.

Nota. Diagrama generado de encuesta de Google

Figura 7
Resultado de la encuesta realizada a los estudiantes de decimo y once de la técnica en recursos
naturales

¢Sabe usted que son los residuos sélidos organicos?
62 respuestas

@®Ssi
® No

Nota. Diagrama generado de encuesta de Google
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Figura 8
Resultado de la encuesta realizada a los estudiantes de decimo y once de la técnica en recursos
naturales

¢;Tiene conocimiento si la institucién educativa maneja adecuadamente los residuos sélidos

Organicos que son generados en la cocina?
62 respuestas

® si
® No

Nota. Diagrama generado de encuesta de Google

Figura 9
Resultado de la encuesta realizada a los estudiantes de decimo y once de la técnica en recursos
naturales

iCree usted que mediante la sensibilizacién se puede reducir la mala disposicion de los residuos
solidos organicos?
62 respuestas

®si
® No

Nota. Diagrama generado de encuesta de Google
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Figura 10
Resultado de la encuesta realizada a los estudiantes de decimo y once de la técnica en recursos
naturales

¢Alguna vez ha realizado compostaje con los residuos organicos?
62 respuestas

®sSi
® No

Nota. Diagrama generado de encuesta de Google

Figura 11
Resultado de la encuesta realizada a los estudiantes de decimo y once de la técnica en recursos
naturales

¢Usted participaria en un proyecto de manejo de los residuos soélidos organicos?
62 respuestas

@ si
® No

Nota. Diagrama generado de encuesta de Google
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4.3 Propuesta e implementacion de la alternativa del manejo y aprovechamiento de los
residuos organicos en la Institucion Educativa Antonio Derka
De acuerdo con los resultados obtenidos y las falencias que fueron reconocidas para el uso
de los residuos organicos generados en la cocina de la institucién, se puede evidenciar que se debe
realizar el manejo adecuado de los residuos, por ello se plantea la alternativa de una compostera
giratoria, para la cual se buscé tener un lugar donde realizar la correcta separacién y clasificacion
de los residuos orgénicos dentro de la institucion, de esta manera también poder tener la

colaboracion de los estudiantes de la técnica de recursos naturales del grado decimo y once.

Se ejecutaron diferentes actividades durante el espacio académico, se realizé un manual de
capacitacion dentro de la Institucién Educativa, como se observa en el Anexo 2, dentro de estas
actividades, incluyen visitas de informacion y capacitacion a los estudiantes de la técnica, estas
actividades fueron realizadas en compafiia de la profesora Maria Margarita Argel Raciny. Con estas
capacitaciones se busca dar respuesta a las necesidades presentadas en el manejo adecuado de los

residuos organicos.

De tal forma se programan una serie de encuentros en las aulas de clases, en la Figura 12,
se ve evidenciados estos encuentros con los estudiantes del gado decimo y once de la técnica en
recursos naturales, teniendo en cuenta como tema principal, devolver a la tierra lo que es de la
tierra, dentro de estas capacitaciones se socializ6 a los estudiantes por medio de unas diapositivas
que se encuentran en el Anexo 3 sobre, qué son los residuos sélidos, impacto del manejo de
residuos solidos, afectaciones al medio ambiente generados por los rellenos sanitarios y los mal
Ilamados botaderos de basura, clasificacion de los residuos sélidos, como se pueden reutilizar los
residuos organicos, compostaje, beneficios de compostar en la institucion y en la casa, la materia
primas del compostaje, alternativa a implementar en la institucién, la cual fue la compostera
giratoria y seguido a esto se desarrollaron dos actividades adicionales, la primera fue para
reflexionar respecto a lo que se aprendio y como ellos lo aplicarian a su vida diaria para ayudar el
planeta y como segunda actividad se hicieron en grupos de 6 estudiantes para armar 3

rompecabezas, como se observa en la Figura 3y en la Figura 14, el grupo que tomé menos
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tiempo para realizarlos fue el ganador y una actividad de completar una frase con la inicial de cada
imagen, como se observa en Anexo 4, la frase fue “En Medellin se promueve la formacion

ciudadana y la educacion ambiental en pro de una vida digna”.

Figura 12
Capacitacion a los estudiantes del grado decimo y once de la Técnica en Recursos Naturales

Nota. Elaboracion propia

Figura 13

Rompecabezas en madera usados en la capacitacion como actividad adicional y una actividad de
completar una frase con la inicial de cada imagen “En Medellin se promueve la formacion
ciudadana y la educacion ambiental en pro de una vida digna”™
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Nota. Elaboracion propia

Figura 14

Estudiantes en la actividad adicional de rompecabezas y completando la frase con ayuda de la
inicial de cada imagen

Nota. Elaboracion propia
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Se realizo un disefio en cuanto a la compostera giratoria con ayuda del carpintero William,
como se observa en la Figura 15, para que fuera apropiada para la gran cantidad de residuos
organicos generados en la institucién diariamente, ya que se requeria de gran tamafio, por esta
razon se usO una caneca plastica sellada de 55 galones y una base estable de madera para soportar
el peso de los residuos durante el proceso de compostaje. Para facilitar la girada de la compostera
se le implemento un rodamiento a cada lado de la caneca, la posicion en que fue disefiada es
horizontal, abriéndole una tapa en la parte de al lado para asi tener por donde ingresar los residuos
organicos luego de ser triturados y puestos en el colador.

Figura 15
Disefio de soporte para la elaboracion de la compostera giratoria artesanal

Nota. Elaboracion propia

Se implemento una compostera giratoria, este resultado materializado se observa en la

Figura 16, esta compostera se ubicd en la bodega al lado del salon de la profesora Margarita, ya
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que la compostera debe de estar bajo techo y no estar expuesta a lluvias, también va a estar bajo
puerta cerrada debido a la gran influencia de personas y asi evitar que se le dé mala manipulacion,
de manera que se dé un uso adecuado de la misma y se facilite la transformacién/aprovechamiento
de los residuos organicos generados, también se entregé como apoyo visual dos poster, los cuales
se muestran en el Anexo 5. Para facilitar la aireacion de los residuos en la compostera, se hicieron
unos huecos con taladro en los lados de la caneca y la parte superior de la misma, como se muestra
en la Figura 17, con esto se buscd permitir el correcto ingreso del aire dentro de la caneca y asi

poder tener un compostaje en menor tiempo.

Figura 16
Compostera finalizada y llevada a la Institucion para comenzar con el proceso de la
implementacion

Nota. Elaboracion propia
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Figura 17
Evidencia de los huecos que se le hicieron a la compostera para permitir el paso del aire de
afuera a dentro de la compostera

agke\ j*_ ;_:; 7

Nota. Elaboracion propia

Para elaborar el compost es necesario recolectar diferentes materiales organicos
provenientes de la cocina, con el fin de realizar un aprovechamiento de estos residuos e
incorporarlos como abono para las plantas. Para la elaboracion del compost se puede emplear
cualquier materia organica, en el caso de los residuos organicos generados en la cocina de la
institucion se encontraron cascaras de (huevo, ahuyama, platano maduro y verde, banano, pifia,
zanahoria, tomate, cilantro, papa negra, papa criolla, mango, cebolla larga, repollo, lechuga) con la

condicién de que no se encuentre contaminada.

Después de tener seleccionado el sitio adecuado donde se instalé la compostera se
recomendd seguir los siguientes pasos para llevar diariamente: preparacién de los residuos
picandolos en pociones pequefias y asi favorece el proceso de compostaje y luego de esto, ponerlos
en un colador a escurrir asi evitando el exceso de humedad. Posteriormente, se afiaden los residuos
a la compostera y asi se evita acumular residuos de varios dias, se agrega el material secante que

en este caso fue aserrin, en una porcién de parte de material secante dependiendo de que tan
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himedo era el residuo organico picado, después se gira la compostera las veces que considere
necesario, ya que en este paso se mezclaray ayudara a oxigenar el material (se pretende hacer girar
la compostera diariamente) como se muestra en la Figura 18y Figura 19.

Figura 18
Realizacion de pasos que se llevaron a diario para el llenado de la compostera giratoria (Ir por
el residuo organico a la cocina, picarlo, ponerlos en el colador, llevarlos a la compostera, poner
material secante y girarla)
S 7 f’\j";\'“ K&

Figura 19
Material organico y material secante sin mezclar y mezclado después de girar la compostera
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Nota. Elaboracion propia

Cuando la compostera este al nivel de los agujeros de los lados de la caneca, como se
observa en la Figura 20, quiere decir que hasta aqui iria el proceso de llenado, se espera llegar a
este nivel minimo en 15 dias y se comienza con la etapa de maduracién aproximadamente 15-20
dias adicionales, girando diariamente, pasado estos dias, se pone un plastico en la parte de debajo
de la compostera, se retira la tapa y el abono que sale de la compostera se pone al aire libre, para
mejor ilustracion ver la Figura 21y Error! Reference source not found.. Una vez realizado los
pasos anteriores ya se puede usar el compost para beneficio de la Institucion en sus plantas, arboles
y huertas Figura 23.

Figura 20
Limite recomendado en el llenado de la compostera para iniciar el proceso de maduracién

Nota. Elaboracion propia
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Figura 21
Pruebas para garantizar que el compost esta listo

Nota. Elaboracion propia

Figura 22
Primer compost producido en la compostera giratoria con el apoyo de los estudiantes del grado
decimo de la Técnica Recursos Naturales

FT

Nota. Elaboracion propia
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Figura 23
Compost listo para ser usado en beneficio de la Institucion en sus plantas, arboles y huertas

TEm
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Nota. Elaboracion propia

Una de las actividades que se realizaron para tener un control, antes, durante y después del
proyecto, consisti6 en monitoreo diario y girar las comportera por parte de grupos de cuatro
estudiantes de decimo organizados por orden de lista, como se puede observar en el Anexo 7, esto
con la finalidad de que todos los estudiantes pasaran por las actividades de recoger el residuo diario
en la cocina, la debida seleccidn, picado durante el espacio de clase de la profesora Margarita y
escurrido de los residuos organicos, para luego ser llevados a la compostera giratoria, depositarlos
en ella junto con aserrin y por ultimo girar la compostera para revolver los residuos

homogéneamente.

4.4 Levantamiento del proceso productivo de compra, clasificacion y comercializacion de

residuos que se desarrolla en la corporacion de reciclaje Copresap

Generalidades de la empresa:
e Nombre de la empresa: Corporacién Copresap

e Tipo de actividad industrial: Manejo de residuos aprovechables



IMPLEMENTACION DEL APROVECHAMIENTO DE LOS RESIDUOS ORGANICOS PARA LA
INSTITUCION EDUCATIVA “ANTONIO DERKA” Y APOYO EN LA SISTEMATIZACION DE LA
INFORMACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA CORPORACION COPRESAP EN LA COMUNA 1 DE
MEDELLIN, ANTIOQUIA. 43

e Direccion: Carrera. 32a #102b-53, Comuna 1, barrio Santo Domingo Medellin,
Antioquia

e Correo electronico: corporacioncopresap@gmail.com

e Teléfono: 45295490

e Representante Legal: Luz Dary Suarez Gomez
e Gerente general: Maria Lucelly Prisco

e Miembros de la Corporacion: 4 personas

Dentro del levantamiento productivo en la corporacion de reciclaje Copresap durante las
visitas en la comuna 1, se recopilo la informacién donde fue plasmada en la Tabla 3, donde se
nombran cada uno los procesos dentro de la corporacion, entre ellos: La recoleccién y transporte,
pesaje, residuos solidos aprovechables que se comercializan, separacion, embalaje y
comercializacion; se describe el proceso de los mismos y su debido registro fotografico por cada
uno de los procesos, seguido a esto también se pudo acceder a las bases de datos de los recicladores

formales en convenio con la cooperativa, con sus respectivos datos, realizando su debida

depuracion.
Tabla 3
Levantamiento del proceso de produccién de la corporacién Copresap
Proceso Descripcion Registro fotografico
Recoleccion y El proceso de recoleccion y transporte es

transporte realizado por personal externo e interno (rutas)
de la cooperativa y llevado por estos
directamente al centro de acopio de la
cooperativa ubicada en el barrio Santo Domingo
Savio.
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Pesaje El material que ingresa a las instalaciones es
pesado antes de iniciar el proceso, por medio de
una bascula eléctrica y la tarifa varia
dependiendo del material y de acuerdo con el
mercado, es decir, a como lo estén comprando.

Residuos sdlidos  Carton, archivo, periodico, plegadiza, Tetrapak,
aprovechables  chatarra, aluminio (perfil y sucio), cobre rojo,

; e s — .
gue se bronce, hierro, vidrio, pasta(gruesa), pet %?éh.'u‘ofgéz-m ?"\\’(’g;‘;“
. . . 7 .. 5 CUDETS-L
comercializan (transparente, aceite y café), plastico, palos, Buidico- 40 oo

.Icﬂ"d'tﬂ-lfe

cuberas, PVC, cristal. casol-300

Separacioén El material es separado y clasificado de acuerdo
con su tipo.
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Embalaje Los residuos son empacados y embalados para su
posterior entrega en costales de polipropileno.

Comercializacién El material es comercializado con empresas
recuperadoras y recicladores mayoristas. En
cuanto a la cantidad de material, este varia con el
tiempo (no se tiene cantidad fija mensual).

Nota. Elaboracién propia.

4.5 Apoyo en la sistematizacion de la informacion de los residuos solidos en la
Corporacion Copresap
Durante el desarrollo de la practica, una vez detectado el problema, se establecieron los
objetivos y se propuso una solucion de mejora basada en la necesidad en identificada.
Posteriormente, se realizd una investigacion para determinar la forma mas practica de utilizar las
distintas herramientas que ofrece Excel, partiendo de los conocimientos tedricos para la
construccion de un producto: un sistema para autorizar la sistematizacion de la informacion de los

residuos solidos en la corporacion Copresap.

Durante la fase de disefio, se establecid el funcionamiento el sistema sin entrar en detalles
especificos. Se creo la interfaz de todos los procedimientos que se desarrollan, de acuerdo con el
alcance del sistema, y se elaboraron los botones de acceso para cada proceso que se realiza dentro
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de la corporacion. Se identificaron las funciones que realizara el sistema, lo que proporcion6 un
bosquejo mas claro de lo que se buscaba implementar con el desarrollo de las macros en Excel. El
objetivo es manejar la sistematizacién de la comercializacién de los residuos sélidos en la

corporacion Copresap, asi como el manejo de su caja menor.

Para el proceso de desarrollo del sistema de programacion de macros, se procedié a
programar las macros requeridas para llevar a cabo los procedimientos identificados en los
requisitos y en el disefio del sistema. Una vez finalizado el desarrollo, se llevaron a cabo una serie
de pruebas para verificar que el sistema realizara correctamente las tareas identificadas. Estas
pruebas se realizaron tanto dentro como fuera de la corporacion, con el din de identificar posibles
errores en el sistema y hacer las respectivas modificaciones necesarias. Finalmente, se realizé una
prueba integral para verificar que todo el sistema funcionaba correctamente y cumpliera con los

objetivos planteados inicialmente.

En relacion con la documentacién, se elaboré un manual de usuario sencillo con el objetivo
de hacer mas accesible y facil el uso del sistema para cualquier persona dentro de la corporacion
que lo necesitara. EI manual se encuentra en el Anexo 8, este incluyd capturas de pantalla que
detallan las principales funciones del sistema. Con respecto a la validacion, se realizaron todas las
modificaciones necesarias en el sistema para mejorar continuamente, teniendo en cuenta las fallas
detectadas durante las pruebas realizadas en cada visita y capacitacion al personal encargado del
registro de la informacidn para la recoleccion de datos, estas capacitaciones se encuentran con el

debido registro fotogréafico en la Figura 30.

La implementacion de la sistematizacion de la informacion de los residuos solidos se
realizd por medio de macros de Excel con un disefio que permitié el desarrollo éptimo de la
recoleccion de informacion diaria, mensual y anual, como se muestra la interfaz mostrando cada
una de sus ventanas, que estan divididas en: Compras Figura 24, productos Figura 25, caja menor

Figura 26, datos Figura 27, registro Figura 28y inventario Figura 29.
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Figura 24
Pantallazo de la interfaz de la ventana inicial COMPRAS

COPRESAP o
FECHA 16/03/23 | COMPRA
FACTURA 15 |

VER
o “ i J
CODIGO PRODUCTO CANTIDAD PRECIO SUBTOTAL
PRODUCTOS

coMPRAs | [PRODUGTOS | | CAJAMENOR | DATOS REGISTRO INVENTARIO ~ +

Nota. Elaboracion propia

Figura 25
Pantallazo de la interfaz de la ventana PRODUCTOS

CODIGO R4 ARTICULD hd PRECIO hd
1 Carton ‘ $200 TG
2 Archivo seleccionado 5850
3 Archivo sin seleccionar 5800 T T
4 Periodico 5400
5 Plegadiza $150
6 Tetrapack 5100
7 Chatarra 5700
8 Aluminio $3.500
9 Aluminio Perfil 54.000
10 Aluminio Sucio 51,000
11 CobreRajo $24.000
12 Bronce $12.000
13 Hierro Gris 51,000
14 Vidrio S70
15 Pasta $600
16 Pasta Gruesa $800
17 Pet transparente $1.000
18 Pet Aceite 5100
13 Pet Café 5300
20 Plastico 5200
21 Palos 5200
22 Cubetas 5200
23 PVC 5200
24 Cristal 5300

COMPRAS probucTos  [GAUAMENGRN] DATOS REGISTRO INVENTARIO  +

Nota. Elaboracién propia
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Figura 26
Pantallazo de la interfaz de la ventana CAJAMENOR

Fecha | Cantidad | | Descripcion | REGISTRAR
[ I = I ]
Fecha Cantidad 3 Fecha = Iniclal [~ Ingresos |~ Egresos |~ Total
EGRESO 14/03/23 50,00 50,00 50,00
15/03/23 $0 50,00 50,00 50,00
16/03/23 50 50,00 50,00 50,00
17/03/23 $0 $0,00 $0.00 50,00
18/03/23 $0 $0,00 $0,00 50,00
19/03/23 $0 50,00 $0,00 50,00
20/03/23 0 50,00 50,00 50,00
21/03/23 $0 50,00 50,00 50,00
22/03/23 $0 50,00 $0,00 50,00
23/03/23 $0 $0.00 $0.00 50,00
24/03/23 $0 $0,00 50,00 50,00
25/03/23 50 50,00 50,00 50,00
26/03/23 $0 50,00 50,00 50,00
27/03/23 50 50,00 50,00 50,00
28/03/23 $0 $0,00 $0,00 50,00

[EECl [NPROBUGTOSE  caJamENOR DATOS REGISTRO INVENTARIO  +

Nota. Elaboracion propia

Figura 27
Pantallazo de la interfaz de la ventana DATOS

RECICLADORES FORMALES Wovimientos
Nombre. Cedula Teléfono
Albeiro Arango

Conrado Elas Bedoya Flores Color Estado sctual Personal
Perez No

Edgar de Jesus Gl Guinchia si
Enadio Lopera Baena

Fabiola Guisso Durango

Felix Antonio Franco Cardona
Filamon Chacon

Gabriel Jimenez Florez

\aria De Los Angeles Cardenas Jaramil
leria Graciela Aniayave Prisce
\aria Nubia Lopez Alvarez
tarleny Omego

iguel Antonio Carvajal
Nelson De Jesus Lopez Alvarez
Paslor Maria Tomres

Soreyi Macias Aistizabal
Vingelina Tuberquia Echavaria
Wilizon Pelasz

Wison Granada

Gustavo Valencia
Adfredo Alvarez Lopez.
Artwio Lopez

Diego Alsjandio Vasco
Hemando Arague

Oiga Sanchez Bladon
Rodrigo Antonio Acevedo

Gl [NFRGBUGTOSN NCAUAMENGRN| oatos REGISTRO INVENTARIO  +

= . .

Nota. Elaboracion propia
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Figura 28
Pantallazo de la interfaz de la ventana REGISTRO

— —
Tl e e el e S e T =l e

[IFRODUGTOSY [NCAUAMENORN| ©:705  REGISTRO . INVENTARID  +

Nota. Elaboracion propia

Figura 29
Pantallazo de la interfaz de la ventana INVENTARIO

PRODUCTOS SALIDAS
bescusaon B ol sauoall envaall vorald] - comen [ pescuraon Blreca [ cannofencao B3 roras -]

o o o | ™o "o o "o
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Nota. Elaboracion propia
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Figura 30
Registro fotogréafico de las capacitaciones al personal encargado del registro de la informacién
para la recoleccion de datos diarios de la compra y venta de los residuos sélidos

Nota. Elaboracion propia
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5 Conclusiones

Con el diagnostico realizado sobre el Manejo de los Residuos Organicos en la Institucion
Educativa “Antonio Derka”, se concluye que se presenta una serie de deficiencias en la recoleccion,
separacion y reutilizacién de estos residuos, esta practica ofrecié la oportunidad de aplicar
conocimientos en contextos practicos, en los cuales las situaciones son cambiantes y la habilidad

mas importante a desarrollar es la capacidad de respuesta e innovacion.

Gracias a lo aprendido en la Universidad se contribuyd con conocimiento teodrico y con
ello se aument6 la conciencia ambiental y el manejo de los residuos organicos, mediante la
Actividad del Carrusel en los grados Quinto, Noveno, Décimo y Undécimo de la Institucion

Educativa “Antonio Derka” y su comunidad educativa de la Comuna 1.

La implementacion de la alternativa compostera giratoria fue asertiva en cuanto al manejo
y aprovechamiento de los residuos organicos en la Institucion Educativa “Antonio Derka”, se dio

un aumento significativo en el aprovechamiento de estos residuos organicos.

Por otro lado, se entreg0 ejecutado este proyecto, a la empresa Copresap se encargara de
la sistematizacion con el cual pueden llevar registrada las comercializaciones los residuos sélidos
de una manera, mas segura, rapida y facil. De esta manera se logra poder dar una herramienta de

la cual se optimiza tiempos en la facturacion, ahorro de papel para la empresa.

Con el disefio de la interfaz suministrada, se comenzo a hacer la sistematizacion de la
informacion de la cooperativa Copresap con el cual pueden llevar registradas las
comercializaciones los residuos solidos de una manera, mas segura, rapida y facil, se convierte por
tanto, en una importante herramienta de la cual se optimiza tiempos en la facturacion, ahorro de

papel para la empresa.
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Anexos

Anexo 1.Encuesta realizada a los grados Decimo y Once con el fin de obtener informacion
sobre el manejo actual de los residuos solidos organicos generados en la institucion San
Antonio Derka

RESIDUOS SOLIDOS ORGANICOS

Esta encuesta es con el fin de obtener informacion sobre el manejo actual de los
residuos solidos organicos generaos en la Institucion San Antonio Derka

pamelaaldanagarcia@gmail.com Cambiar cuenta &

*Obligatorio

Correo electrénico *

Tu direccién de correo electrénico

Nombre *

Tu respuesta
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Grado *

Tu respuesta

iUsted practica la separacion de los residuos solidos? *

O si
O No
O Aveces

;Usted tiene conocimiento de los beneficios de reciclar los residuos sélidos? *

QO si
ONO

iSeparay dispone adecuadamente los residuos sdélidos que genera en el colegio *
y el hogar?

QO si
ONO
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;Tiene conocimiento si la institucidn educativa maneja la adecuadamente los *
residuos solidos?

O si
ONO

;Tiene usted conocimiento de que residuos sdlidos se pueden reciclar? Si su
respuesta es si, escriba cuales

Tu respuesta

i Cree usted que hay suficientes puntos ecolégicos y canecas para la adecuada *
disposicidn de los residuos soélidos?

O si
ONO

:Que aspectos cree que dificultan la clasificacion de los residuos sdlidos 7 *

Falta de tiempo
Desconocimiento en la forma de hacerlo
Desconocimiento de los beneficios a futuro

Falta de espacio

O OO0OO0O0

Falta de canecas
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;iSabe usted que son los residuos solidos organicos? *

O si
ONO

;Tiene conocimiento si la institucién educativa maneja adecuadamente los *
residuos solidos Organicos que son generados en la cocina?

O si
ONO

Si su respuesta anterior fue si, escriba como la Institucion maneja los residuos  *
organicos adecuadamente

Tu respuesta

:Cree usted que mediante la sensibilizacidn se puede reducir la mala disposicién *
de los residuos solidos organicos?

QO si
ONO
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iAlguna vez ha recibido informacién sobre el manejo y disposicion de los *
residuos sélidos organicos?

QO si
ONC—

:iSabe usted que es el compostaje? *

QO si
ONC—

iAlguna vez ha realizado compostaje con los residuos organicos? *

QO si
ONO

iUsted participaria en un proyecto de manejo de los residuos sdlidos organicos? *

QO si
ONO

Mombre 3 alternativas que usted cree que podrian servir para el manejo *
adecuado de los residuos sdlidos organicos

Tu respuesta

Enviar S Pagina 1 de 1 Borrar formulario
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Anexo 2. Manual de capacitaciones dentro de la institucion educativa

Manual de Capacitaciones

CAPACITACIONES COMPOSTAJE ESCOLAR
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CAPACITACIONES COMPOSTAIE ESCOLAR

La gestidn de esta materla arganica se presenta como un reto en el fulure mas proximao,
debldo a las grandes posibilidades para suaprovechamiente:. compostale doméstico,
compostaje comunitaro, generacién de energia renovable, compostaje industrial, etc.

E| compostaje en la Institucidn santo Antonio Derka oz una herramienta para Introducir a
los estudiantes en el aprovechamiento de los reslduos organicos. Mediante el compostaje
sscolar les estudlantes comprenden el clolo de la materia orgdnica de una manera practica
y diddctica, serdn ks encargados de la elaboracién de compost de una forma sencilla,
entretenida, realizande un  seguimiento de ftodo el proceso, paricipanda vy
responsabilizindose del mismo.

= Se trabajard con el conceplo de que la materia ongdnica |no &8 basural Puede
fransformarse en un fantdstico recurso, el compost, que nos permiticd ferilizar
nuesiras huertas, jardines, etc.

= Aprender el manejo de un sistema de compostaje, mediante el conocimiento basico
de su funcionamiento y de las écnicas mas senclllas para su elaboracion.

«» Desarrollar un  sisterma de compostaje parficipative, en el que participan los
estudiantes realizando el composty los que se responsabilizan de su mantenimiento
Y saguimienta.

« Conmextuslirzarla generacion de residuos orgdnicos en nuestro enlornd mas
cercano, comprendiendo la importancia de cerar el ciclke mediante la elaboracldn
de compost v la utilizacion de mismo en las huertas escolares para producir nuevos
alimentos.

= Participar de una forma practica = aprender haceando

ACTIVIDADES

1. Se realizara la semana del 23 al 27 de enero una encuesta a los grados decimo v
oncea, con al fin de sbener Infermacion sobre el manejo actual de los residuos sdlidos
organicos generaos en la Institucion San Antonio Derka para los grados 10-4 v 11-4
con la Wenica an recursos naturales.

2. Se realizard en la semana del del 30 de enero al 3 de febrero, capacitaciones en el
aula de clase donde podran aprender el significado del compostaje, beneficlos, que
residuos organicos se pueden compostar y cudles no.

3. Luego se realizard jueges diddcticos con cada grupo don consiste en juegos comao
rompecabezas vy escaleras donde podran afianzar el conocimients del compostaje,
como se elabora, tipes de materiales que se usan, mantenimients.

4. A lo largo del mes de febrero se procede a la Instalacidn de [a compostera y su
puesta en marcha para disminulr la cantidad de reslduos organicos generados en la
cocina ¥ que ne son aprovechados.
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5. Luego de que la compostara aste en marcha, los estudiantes desarrollaran de ferma
autdnoma el sistema de compostaje, introduclendo el residus orgénico generado en

la cocina ¥ su mantenimlento de rago ¥y aireado.

6. Luego de que transcurran dos meses a inicios del mes de abril se podrd obtener el
material de la compostera, separando el primer compost obtenide ¥ asi seguir
compostando.

Todo lo que los ecosistemas naturales producen se ransfoerma, se recicla y se aprovecha.
De esta forma, sus materales se utilizan una y otra vez, mediante el ciclo de la materia
organica. Graclas al trabaje de millones de organismos descomponedores y a su
interaccidn con al agua y con la energia solar, los elementos que constiluyen la materia
organica vuelven a estar siempre disponibles.

La basura es un concepto humano, que utilizamos cuando ne sabemos qué hacer con algo
¥ nos deshacemos rapidaments de ello. Aprendamos de |a naturaleza.
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Anexo 3. Diapositiva utilizada para el proceso de capacitaciones a los estudiantes de la
Técnica en Recursos Naturales del grado decimo y once de la Institucion Educativa

DEVOLVER A

LA TIERRA

j Institucion Educativa Antonio Derka
Estudiante de Ingenieria Ambiental: Pamela Aldana Garcia
Asesor: Lina Maria Berrouet Cadavid

Practicas Sociales
Universidad de Antioquia | ‘
. ' 2021/2022
e/ BN O

ey
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SOLIDOS ? DE RESIDUOS SOLIDOS NERADOS POR LOS RELLENOS SANITARIOS O SE ESTAN PRODUCIENDO EN LA

LOS MAL LLAMADOS BOTADEROS DE BASURA ~ RESIDUOS SOLIDOS  cocina DE LA INSTITUCION SAN
ANTONIO DERKA?
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¢COMO SE PUEDEN BENEFICIOS DE LAS MATERIA PRIMAS  ALTERNATIVA A IMPLEMENTAR
REUTILIZAR LOS RESIDUOS ~ COMPOSTAJE COMPOSTAR EN LA DEL COMPOST EN LA INSTITUCION
ORGANICOS ? INSTITUCION Y EN CASA
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¢QUE SON LOS RESIDUOS SOLIDOS?

Seglin MINAAMBIENTE, los Residuos Sdlidos, constituyen aquellos materiales
desechados tras su vida util, y que por lo general por si solos carecen de valor
economico.

Se componen principalmente de desechos provenientes de materiales
utilizados en la fabricacién, transformacién o utilizacion de bienes de consumo.
Todos estos residuos sélidos, en su mayoria son susceptibles a reaprovecharse
o transformarse con un correcto reciclado. Los principales “productores” de
residuos sélidos somos los ciudadanos de las grandes ciudades, con un

porcentaje elevado, en especial por la poca conciencia del reciclaje que existe ‘
en la actualidad. \

IMPACTO DEL MANEJO
DE RESIDUQOS SOLIDOS

L~ - 4
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AFECTACIONES AL MEDIO AMBIENTE GENERADOS POR LOS RELLENOS
SANITARIOS O LOS MAL LLAMADOS BOTADEROS DE BASURA

=20
)

Contaminacidn del Aire

‘ Contaminacién del Agua . . Contaminacién del Suelo ¥

Danos Paisajisticos . & ’ . Sortrlbuven a la Generacién
e

QO
/////////////

i

Efecto Inve rnadero
(Calentamiento Global)
.,’\.
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CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS WM‘

La clasificacion de residuos sdlidos es variada puesto esto depende de la terminologia que se aplique ademds que no solo se genera en las
ciudades si no también en la parte rural o dende el humano tenga una interaccidn con el medio ambiente, Los residuos solides se pueden

clasificar en dos grandes grupos: Residuos sdlidos peligrosos y residuos sdlidos no peligrosos.

RESIDUOS NO
RESIDUOS PELIGROSOS PELIGROSOS

oo

W

/

BIODEGRADABLE INERTES
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CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS NO PELIGROSOS WM‘

INORGANICO ORDINARIOS

RECICLABES ORGANICO
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i

¢CUANTOS RESIDUOS ORGANICOS SE ESTAN PRODUCIENDO
EN LA COCINA DE LA INSTITUCION SAN ANTONIO DERKA?

40,4 Kg

Actualmente en |Ia
cocina de la institucion
se produce diariamente
de residuos organicos.

F T T (21}

¢QUE PODEMOS HACER PARA
CAMBIAR EL PANORAMA QUE
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¢ COmo se pueden reutilizar
los residuos organicos ?

Los residuos orgdnicos son los gue tienen un origen biolégico,
es decir, animal o vegetal como restos de comida, desechos
de jardin, madera, entre otros, y que se descomponen
naturalmente.

Como hemos mencionado anteriormente, este tipo de
residuos son de los que mas se producen y tienen mejores
posibilidades de valorizarse, y utilizarse como materia prima

oo il \

¢ COmo se pueden aprovechar
los residuos organicos ?

Alimentacidn animal
Compostaje
Lombricultive
Biocombustibles
Bocashi

Biofertilizantes
Biofermentos

Agua en calidad de riego
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¢Qué es el compostaje?

El compost es un acondicionador de suelos, resultado de un
proceso controlado de descomposicién de los residuos orgdnicos
biodegradables, a través de la accién de microorganismos
aerobicos, los cuales generan nutrientes que son aprovechados
por las plantas para su desarrollo.

El compostaje domestico es un proceso mediante el cuall
imitamos el funcionamiento de los sistemas naturales, de una’

forma controlada y acelerada. Con el compostaje logramos que =
nuestros residuos vegetales se descompongan de una manera
facil y limpia, obteniendo como resultado compost, nuestro

propio abono ecolégico. P '. ‘ﬁ\
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El compostaje es realizado por una gran
variedad de organismos descomponedores.
Su labor es comer, triturar v degradar los

componentes de la materia orgdnica. En la
compostadora estardn trabajando, de forma
continua, millones de bacterias, hongos,
insectos y otros invertebrados que llegaran
por si solos desde el suelo.

69

i

Mantener las condiciones dptimas en
la compostadora y asi ayudarlos en
su tarea
APORTAR RESTOS VEGETALES
MATENER LA HUMEDAD
. MEZCLAR Y AIREAR

N\

=3

oo

O,
(—

BENEFICIOS DE COMPOSTAR EN LA INSTITUCION Y EN CASA

/

-

— REDUCIMOS LOS —y

RESIDUOS Y SUS
IMPACTOS

CERRAMOS EL
CIRCULO DE LA

MATERIA

ORGANICA
ELABORAMOS
NUESTRO —_—
FROPIO ABONO

e

5i elaboramos compost, reduciremos hasta un 40%
los residuos que tiramos. De esta forma facilitamos
la gestin del resto de residuos. Ademds,
disminuiremos otros impactos ambientales como
el consumo de energia, la contaminacidn
atmosférica, materiales al vertedero, maloes olores.

El compostaje es un proceso muy facil de hacer y
con poco dinero. Esto nos permite utilizar nuestro
propio compost en las huertas que estan en la
institucién vy los hogares, jardines o macetas,
ahorrando en fertilizantes quimicos, pesticidas y
herbicidas.

El compost es un producto natural, ecoldgico y
muy rico en nutrientes, que garantiza la vitalidad
de nuestras plantas. Ademds el compost es un
elemento lleno de vida, que favorece la salud y
estructura de nuestro suelo.
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A\
LAS MATERIA PRIMAS DEL COMPOST

Para elaborar el compost es necesario recolectar diferentes materiales orgdnicos provenientes principalmente
de los hogares, con el fin de realizar un aprovechamiento de estos residuos e incorporarlos como abono para
las plantas. Para la elaboracidn del compost se puede emplear cualguier materia orgénica, con la condicién de
que no se encuentre contaminada.

O @cifm seca - marron — descomposicion IentaD

- Hojas secas

- Restos de poda

- Cascaras de huevo y frutos secos
- Papel y cartén sin tintas

- Pelos, plumas, lanas y tejidos naturales
- Paja y restos vegetales secos

Qo

M\
LAS MATERIA PRIMAS DEL COMPOST
O Fraccion himeda — verde — descomposicion rap@

B o
&

- Restos de fruta
- Restos de verdura
- Hojas verdes
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\ \
\m\\\ NO SE PUEDE COMPOSTAR

O @e puede compostar >

- Materiales no biodegradables (vidrio, plastico,
metales, etc)

- Restos de carne, pescado ni productos lacted

- Aceites

- Heces de mascotas ni pafiales

° o
- Papeles con tinta _?.:..é

- Restos de limpieza de la casa
- Productos quimicos

oo 7

ALTERNATIVA A IMPLEMENTAR EN LA INSTITUCION '

Products welocidad Espacka Compstible | Facilidad de | Fropensidad a | Residucs gue wwarsiée | calidad del
Froceso final del Comvenkensla queorupa | ™" espacios | aprender el | generar malos | se pueden inicial composk
D ntarizmms mifnin alores aitadic
Comgostaras . . _ . ’ da . Paras .
Giratarias iy Aeribicn Composs Rapide Practon Poco S Ry fcil M baja . Fadia Ruena
1L o, -~ i Mediananents o oo o Alpangs Ce baje a
Tekakura Illl derfhico | Compost Rapidy pricticn Pocs El Toil Daia T TS ™ Duena
Alta pere Ios ) . #l producta
Hukssin ﬁ Ansmrabics | Pre-Compast | Hapide Proo prachios Fluckiz & Intzrredo | clures eskdn _::l:r'::l,';l:::{ L':‘I:;IIH_:’ final ==
rortenides o © | pre-compact
5 Humus de - o Muchas  Demediaa
anhmump-u.'.‘tj sercbico Tz kento Impréctco | Demasiado Na Dificil Haja e s alta Excelente
i 3 - ) Paras O nula & .
Pilas Suardbico Compiost ket Foco practicn Fluchz L acil Kadarads s baa Wy bugna

Tabla Comparaciin de diversos mitodas para hacer compostaje recuperada de: hitpss) fasw 260-sy. com;blog) ipos. de- //
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ALTERNATIVA A IMPLEMENTAR
EN LA INSTITUCION
COMPOSTERA GIRATORIA

{QUEES F' COMPOST?

{ p &

B o - ,.,.,,

- | %

h

¢ QUE SE NECESITA?

TRANSFORMAR LOS RESIDUOS
ORGANICOS EN COMPOST

Composterd

N tonG Residuo orgénico Material secante

Imagen recuperada de: hitps:feww 360-5v.comiblog/como-hacer-compastaje

e
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PASOS

u Seleccionar el sitio

Preparar los residuos h Gire la compostera W Cosechar
w2 . - 1
o . ‘-‘ Repita a diario los 3
Anadir los resicuos pasos anteriores a@s| Abonar las plantas

y oo

™. Aradir el material w I{;‘g}r'_g;gfrtgggn
secante (aserrin .
( ) (aprox 15 dias)

APLICACIONES DEL COMPOST

EN EL HUERTO
% Como enmienda, para mejorar EN SEMILLEROS
la estructura del suelo. también .
como abono El compost tiene una alta
capacidad de estimular la
A EN EL JARDIN germinacion.
i Como fertilizante para todo. EN EL RIEGO

tipo de flores y arbustos.

Podemos aplicar el compost en forma
liguida elaboradeo. Para ello se diluye
DENTRO DE LA CASA lkg de compost, metido en un saco de
tela, en % L de agua fria y se deja
reposar una noche.

= R =2 M=

[©

Abono
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N\\\

+ ¢Qué has hecho tu por ayudar al planeta?

+ ¢En qué te comprometes para ayudar al
planeta?

+ Lo que uno cree, piense y haga en el
presente es el reflejo de lo que vendra en

el futuro.

# DEVOLVAMOS A

LA TIERRA LO
LA

QUE ES DE

- A

P
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Anexo 4. Actividad de completar una frase con la inicial de cada imagen “En Medellin se
promueve la formacion ciudadana y la educaciéon ambiental en pro de una vida digna”

Te invitamos a que descubras el siguiente mensaje, no olvides escribir debajo de cada
Iimagen Ia letra correspondiente.
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Anexo 5. Poster entregados a la Institucidn sobre el compostaje
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Anexo 6. Carta elaborada para la entrega de la Compostera giratoria, posters,
rompecabezas a la Institucion Educativa

Medalldad de la practica: Practica soclal i
Fidges o
UNIVERSIDAT IE ANTIOQULA
FALCLLTALF i}IH INGENIERIA

Marzo 2023

Estimada profesora Maria Margarita Arpel Raciny:

Mos complace hacer la entrega de la compostera giratoria, res rormpecabezas v dos posiers
para su institecibn. Espero que catas herramicnias sean de gran willidad para su instibacidn y
comribuya a su iniciativa de seatenibilidad.

La compoatera que cstamos eptregando es de tamafio mediano ¥ tiene una capacidad de
20820 litros, ca giratoria de alta calidad amesanal v se cspera que dure muchos aibos.

Adjunto a esta caria encondrard una gula escrita gue describe en detalle como usar la
compostera de manera efectiva. Por favor, siga catas instrucciones cuidadosamenic para
asegurarss de que su institeeidn obtenga ¢l miximo beneficio de la compostera.

Si tiene alguna pregunta o necesita aywda adicional, no dwde en ponerse ¢n comtacto con
nosotros en cualquicr momento. Mos complace aywdar en todo lo gue podamios.

Crracias de mucvo por su interés v ¢l apoyo brindado para realizar la implementacion de la
comgostera giratoria. Esperamos que sea una herramicnia valiosa para su instibocidn.

Adtentamente,

Lina Claudia Giraldo, asesora interna de pricticas académicas
Pamela Aldana Garcla, estudianie de ingenia ambicnial
Universidad de Antioguia
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Anexo 7. Registro diario del llenado de la compostera

Registro de peso en la Compostera Giratoria
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Anexo 8. Manual de usuario — Sistematizacion de la facturacion de la corporacion Copresap

COPRESAP

Manual de Usuario

SISTEMATIZACION DE LA FACTURACION DE LA CORPORACION COPRESAP
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CARACTERISTICAS Y FUNCIONAMIENTO

Esta sistematizacidén para la facturacidn de los reslduos sélidos e la Corporacion Copresap
representa una forma 0fil para saber los productos que aclualments se encuentran a la
compra y venta en la corperaciin ublcada en Medellin, Antleguia, Comuna 1, controlar de
manera dptima la compra v venta de residuos sdlides v llevar el manasjo de aja manor para
asi tener conocimiento de cuanto se debe cobrar, llevar el registro de lo que se Gena an la
corporacion, con esto, se pretende mejorar disminuyendo el uso de papel, poder hacer mas
uso de los dos computadores que se tene y optimizar el tempo v orden en la facturacidn,
De esta manera s& anmarcan los pasos para cada una de las funcionas gue ene este
Excal.

1. Ventana VENTAS

Una vez se ingresa al archive de Excel Facluracién Copresap, en la primera ventana
con el nombra de ventas, en esta poded registrar las compras que realice a los usuarnios,
donde podra poner el ndmers del cédige en la celda B11, donde esta le mostrar el
producte que este comprando en la celda C11, luego podrd Ingresar la cantidad que
pesa enla celda D11 y en la celda E11 mostrara el valor establecida por kg del products
este le dird cuanto ene gue pagare al usuaro en la celda subtotal en la celda F11.
También podra registrar @l nombre del reciclader al gue le esth comprando solo sl este
reciclador estd en su lista de recicladores formales en la celda J11.

En esta tamblen encontrara tres pestafias con funclones adiclonales que son reglstrar
cuanta, ver registros y productos, cada uno de estos bolones Gere su funcidn:

COPRESAP
ey AL

ik L. I

 rora 1000 =
. . R mj—_m‘q
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— L 3
REGISTRAR COMPRA e usara luego llenar la facwracion y asi quadara registrada, el
boton VER REGISTROS |o llevara a otra pestafa donde llevan el registro de todas las

facwraciones gue ha realizado y PRODUCTOS lo llevara a la pestafa donde estan los
productes que comercializa en la cooperativa Copresap y su raspactive valor,

2. Ventana INVENTARIO

Azl ze ve la segunda ventana, en esta se registrardn automédticamente los productos y
antradas que se reallcen en la corporacion Copresap al hacer ka facturacidn y oprimir al
botdn de REGISTRAR COMPRA en la ventana anterior. Lo Onice que se reglstrara
manualments son las ventas que se hacen,
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3. Ventana CAJA MENOR
ChAld MENOR as la tercera ventana de aste Excal:
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En asta podra llevar @l registro de codmo as manajado al dinero de la caja manor, an el
recuadro amarille ublcado en la celda HS podra poner el valor principal que disponen de
caja menor ¥ en la tabla superior derecha se llevara el reglstro de tosoe los movimientos
que =ean realizados cada dia, se tendrd que poner la fecha en la celda A2,
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seguidamente el valor gue sea sacado B2, en la columna con el nombre movimienlo en
la celda C2, usted podrd elegir si s un ingreso o as un egreso, despuds podrd poder la

descripcion en la celda D2 del porque ingresa
o saca el dinero y como ultimo el responsable en la celda E2 para llevar un conftrol
ordenado del manejo del valor de la caja menaor.

4, Ventana PRODUCTOS

Para visuallzar o modificar los productos que tlenen en comercializacidn se didgen a
asta ventana, en ella pedran ver el ndmero del oddigo que tiene cada articulo v el precla
establecido por cada uno, esta puede ser editable. Actualments ka empresa comarcializa

23 productos.

cooao B asmcuLn Qoo E
1 Cartan 4500
3 Archisn ETT
3 Periodicn 4150
i Plegadies L300
5 Tetra Pack 100
B Chatasrs L6500
T Aluring Sucks 41 000
] Ay P $1.500
L] Artimsni $1.000
L) Cobee Rojo 4§21 000
11 Cobes Amarilo 4100000
12 Wieras it S 1.000
13 Vidria EH1
L] Pania S800
1% Pasta graea $1.000
11 e 41,400
17 Aceite $100
1.1 Plst D S400
19 Pato 4100
0 Cubsts L300
| PUC 4500
i1 et Werde 4500
1 Pet Calé $250

5. Ventana REGISTRO

En esta ventana podrd visuallzar todas las facturas de la comerclalizacién de los
productos gue registrados, también cuenta con un botdn BORRAR ULTIMA FACTURA

mmaa v
- - - R
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ubicado en la parte superior izquierda, este cumple con la funcidn como lo dice su

nombre borrar la Qltima factura que realizo.

En esta tabla podra encontrar la informacidn de su facturacién como ko son en la
celumna B las fechas, en la columna C las facturas, columna D valer, columna E
productes, columna Pagado v en la columna G les nombres sl fueron compras a
recicladores formales,

6. Vantana DATOS

En esta tabla padra visualizar y registrar kos recicladores formales, en la celda A3
para abajo podra poner el nombre, desde la celda B3 hacla abajo colocard la cedula
correspondients v en la celda C3 para abajo el ndmero de teléfono de cada reclclador

formal que qulera tener registrado, como puede ver el ejemple en la imagen.

WLCCLAG DALY FORWALEY
vl Lriula Telifarm
o ARMAGET (ER S ]
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Anexo 9. Carta elaborada para la entrega del programa de Excel y su respectivo manual de
usuario

Modalidad de la praclica: Practica social

UNIVERSIDAD DE ANTIHOOLUTA
FACULTAD I:I-H INGENIERIA
Marzo 2023

Estimada Maria Lucelly Prisco Martinez v miembros de la Cooperativa Copresap:

Mos dingimos a ustedes para hacer entrega del programa de Excel v su respective manual de
usuario que se acordd al incio de la practica social.

Mos complace poder brindarles este software que sabemos que les serd de gran utilidad en su
labor diaria. El programa de Excel es una herramienta poderosa gue les permitind organizar
¥ mangjar sus datos de manera mas eficiente, ¥ esperamos gque les sea de gran ayuda en e
desarrolle de sus actividades v proyectos.

Adjunto a esta carta encontrard una copia del manual de usuario del programa de Excel que
lzs sera de gran ayuda para aprender a usar el software. Este manual descnbe de manera
detalloda las funcionalidades del programa v como utilizarlo para mucomizar sw whlidad.

5i tienen alpuna duda o consulta acerca del uso del programa o del manual, por faver no
duden en ponerse en contacto con nosotros. Estamos disponibles para asistirles en todo lo
que necesiten

Agradecemos su confianza en nosotros v esperamos que el programa de Excel sea de gran
ayuda para su cooperafiva,

Afentamente,
Lina Claudia Giraldo, asesora interna de practicas académicas.

Pamela Aldana Garcia, estudiante de ingenia ambiental.
Universidad de Antioquia
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