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. LAS PLANTAS...
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https://online.flippingbook.com/view/31160/38-39/


https://www.hydroenv.com.mx/catalogo/index.php?main_page=page&id=124
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Perdidas del 20% - 408% en la produccion agricola mundial causadas por accion directa de diferentes patogenos, plagas y
malezas Esto podria afectar entre el 12 y el 13% del rendimiento en los ocho cultivos de mayor importancia para la alimentacion
y laindustria, los cuales ocupan mas de la mitad de la superficie cultivada en el mundo.

https://www.croplifela.org/es/actualidad/articulos/impactos-del-cambio-climatico-en-la-incidencia-de-plagas-y-enfermedades-de-los-cultivos

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion v la Agricultura. ONUAA. o mas conocida como FAQ


https://www.croplifela.org/es/actualidad/articulos/impactos-del-cambio-climatico-en-la-incidencia-de-plagas-y-enfermedades-de-los-cultivos

COLOMBIA...

«  Estrés abiotico:
Productos para la
nutricion vegetal.
. Ejemplo Silicio

«  Estrés bidtico:
Fitopatogenos

Controles - Agroquimicos.
Desventajas:

e Danos ambientales
*  Reduccion de la biodiversidad
* |ntoxicacion seres vivos

* Resistencia.
(Gany Wickings 2017)

» Colombia potencial en la
agricultura.

 Ensumayoria son
monocultivos.
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ALTERNATIVAS BIOTECNOLOGICAS

o La Quimica Organica en el entendimiento de los mecanismos bioldgicos
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o Helechos Y
Organismos Extractos/ Metabolitos de Plantas transgénicas
controladores organismos
Estimular la defensa en plantas. Metabohtos con accion plagumda

El potencial comercial de biocontroladores esta crecimiento, las tendencias actuales por una produccion mas limpia ( Quimica verde) . Mientras el
mercado de pesticidas quimicos crece a un 2% anual, los biocontroladores crecen a tasas cercanas al 18% anual.

Marin-Loaiza, J. C., & Céspedes, C. L. (2007). Compuestos volatiles de plantas. Origen, emision, efectos, andlisis y aplicaciones al agro. Revista Fitotecnia Mexicana, 30(4), 327-351.

Shukla, A. K., Upadhyay, S. K., Mishra, M., Saurabh, S., Singh, R., Singh, H., ... & Singh, P. K. (2016). Expression of an insecticidal fern protein in cotton protects against whitefly. Nature biotechnology, 34(10), 1046-1051.
Mesa V. AM., Marin, P. A., Ocampo, O., Calle, J., & Monsalve Fonnegra, Z. I. (2019). Fungicidas a partir de extractos vegetales: una alternativa en el manejo integrado de hongos fitopatégenos. Ediciones INTA.

Mesa V. AM., Marin, A., & Calle-Osorno, J. (2019). Secondary metabolites in Trichoderma spp. and its agricultural biotechnological applications. Actualidades Bioldgicas, 41(111), 32-44.
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La innovacion se basa en emplear componentes organicos con actividad biologica sobre

hongos fitopatogenos, junto con componentes minerales que ayuden a la planta a tener

una mejor nutricion y asi generar un producto sinérgico que tenga efectos sobre agentes
fitopatogenos, que nutra a la planta y que no cause impactos medioambietales,

Bicontrolador Bioestimulante

i
Extracto M1 &~/ |

Agrosilicium (SiO, )

Organo mineral

Agrosilicium

1l




2. Obietivos del trabaio

Objetivo general

@ Evaluar la actividad antifUngica /n vitro de un producto organomineral

Objetivos especificos

Evaluar el efecto antifUngico sobre el crecimiento de siete hongos

g?l fitopatogenos (Alternana sp., Botrytis sp., Cladosporium sp., Colletotrichum sp.,
Lvilindrocarpon sp., Fusarium sp.y Pythium sp.Jen presencia de diferentes
concentraciones de silicio Agrosilicium (Si0, ) y los componentes organicos de
un extracto vegetal MT.

g?a Fvaluar el efecto antifUngico de combinar el silicio Agrosilicium (Si0, ) y un
extracto vegetal Ml sobre el crecimiento de siete cepas de hongos



3. METODOLOGIA DE LA INVESTIGAC

EtapaSy6

Formulacion,
Ensayosen
invernadero y campo

Seleccion de activos,

técnicas de
W caracterizacion de
Bioensayos : Lultivos e Resonancia Magnetica
Inhibicion de Hongos NuclearH y C 7

fitopatogenos*

Plantas antifungicas:

Extraccion de metabolitos
v con potencial antifungica

ICA®

Busqueda en Campo de . M
HOﬂgOS .Fitopatégenos de . Instituto Colombiano Agropecuario
cultivos de flores sfla
m o fﬁ(‘ Industria y Comercio
‘I J—/supenlmzunsucm
5 -

*Ensayos por triplicado mediante el método de medios envenenados en PDA a 28°C (Castellano et al., 2011). Cinética de crecimiento de cada Hongo (dias: 13,57.9,12). Analisis
estadisticos GraphPad Prism 8,3,0 y ANOVA de medidas repetidas para determinar aquellos tratamientos con porcentajes de inhibicion estadisticamente significativos
respecto a los controles.


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Koeh-074.jpg

4, RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
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Figura 1. Crecimiento micelial del hongo Pythium sp. en el dia 3.

No se observa un comportamiento regular
en el crecimiento del hongo en presencia

del producto
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Figura 2. Crecimiento micelial del hongo Botrytissp. en el dia 12

Actividad Antifungica.

ab,c,d

»  No se observa un comportamiento regular
en el crecimiento del hongo en presencia
del producto.

Porcentaje de inhibicion micelial (2e1.C. W)

T Pyithinrm sp. Botritvs sp. Fusarium sp. P Cladosporiumnt sp. Alfernaria sp. Colletotrichumne sp.
tamient
ratamientos ( dia 3) ( dia 12) ( dia 7) ( dia 12) ( dia 12) dia 12)
Extracte al 5 %o
+ Producto® al I 100 I I 100 I I 100 I ND 78.38 + 26,62 1]
10000 ppm
Extractoe al 2.5 04
+ producto® en | 100 | |sﬂ,56 + 20,57' | 38,73 + 1,00 I 21,25+ 5,30 I 0 ND 0
suspension 2 %
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Figura 3. Crecimiento micelial del hongo Fusarium sp.en el dia 7
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Figura 4. Crecimiento micelial del hongo Cylincocarponsp.en el dia 12.

Actividad Antifiingica.

Porcentaje de inhibicion micelial (2ol C. W)

T Pythicme sp. Botritvs sp. Fusaritm sp. Cvilindroc o Sp. Cladosporitm sp. Alfernaria sp. Colletotriclim: sp.
tamient
ratamentos  dia 2)  eia I12)  dia 7) ¢ i T2) ( dia 12)  dia 12)  dia I2)
Extracto alS %0
+ Producto® al I 100 I I 100 I I 10Dy I NID 78.38 + 26,62 L]
100D ppEms
Extracto al X.5 &0
+ producto® en | 100 | ISI],SG + 20,57| | 38,73 = 1.00 I 21,25 + 5.30 I o ND 0
suspensiton 2 %5




. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

w?; Se valido el comportamiento del producto Agrosilicium® con el
extracto Ml con rangos de inhibicion del 100- 80% para cuatro cepas
de hongos fitopatogenos a nivel in vitro.

Estos resultados validan el desarrollo de productos organominerales
7 . - -
° dado que incorporan componentes organicos con actividad
antifUngica y nutrientes de origen mineral,
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PERSPECTIVAS -

* Elproducto debe ser formulado de manera que se facilite la solubilidad y homogeneidad en
el medio de cultivo, ademas de ser evaluado en su forma soluble como acido ortosilicico
(H,Si0,]) sobre los hongos fitopatogenos.

« Para evidenciar laincorporacion del producto y su interaccion con el hongo, se recomienda
analizar mediante Microscopia electronica la formacion e incorporacion del producto en las
estructuras celulares de los hongos, ademas de realizar estudios de esporulacion y de
porcentaje de germinacion.

 Sedebe formulary evaluar el producto organomineral frente a los hongos y validarlo a nivel
de plantulas en invernadero, su aplicacion a nivel foliar y en un sistera de fertirriego.
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