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De la salud de las plantas 
dependen la alimentación, la 
salud y el bienestar humano. 

(Echeverri, Revista experimenta, 2020 Pg 38)

https://www.hydroenv.com.mx/catalogo/index.php?main_page=page&id=124

https://online.flippingbook.com/view/31160/38-39/

Enferman por agentes similares a Animales

Virus, Bacterias, hongos, protozoos , insectos….

1. LAS PLANTAS….

https://www.hydroenv.com.mx/catalogo/index.php?main_page=page&id=124
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Perdidas del 20% - 40% en la producción agrícola mundial causadas por acción directa de diferentes patógenos, plagas y 
malezas Esto podría afectar entre el 12 y el 13% del rendimiento en los ocho cultivos de mayor importancia para la alimentación 

y la industria, los cuales ocupan más de la mitad de la superficie cultivada en el mundo.

Y EL CAMBIO CLIMÁTICO….

https://www.croplifela.org/es/actualidad/articulos/impactos-del-cambio-climatico-en-la-incidencia-de-plagas-y-enfermedades-de-los-cultivos

Perdidas en la producción por
agentes fitopatógenos

La Organización de las Naciones Unidas para la Alimentación y la Agricultura, ONUAA, o más conocida como FAO

https://www.croplifela.org/es/actualidad/articulos/impactos-del-cambio-climatico-en-la-incidencia-de-plagas-y-enfermedades-de-los-cultivos
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• Colombia potencial en la 

agricultura.
• En su mayoría son 

monocultivos. 

Controles - Agroquímicos.
Desventajas:

• Daños ambientales
• Reducción de la biodiversidad
• Intoxicación seres vivos
• Resistencia. 
           (Gan y Wickings 2017)

• Estrés abiótico: 
Productos para la 

nutrición vegetal.

. Ejemplo Silicio

• Estrés biótico: 
Fitopatógenos

COLOMBIA….

Transición hacia nuevos productos



ALTERNATIVAS BIOTECNOLÓGICAS

Marín-Loaiza, J. C., & Céspedes, C. L. (2007). Compuestos volátiles de plantas. Origen, emisión, efectos, análisis y aplicaciones al agro. Revista Fitotecnia Mexicana, 30(4), 327-351.

Shukla, A. K., Upadhyay, S. K., Mishra, M., Saurabh, S., Singh, R., Singh, H., ... & Singh, P. K. (2016). Expression of an insecticidal fern protein in cotton protects against whitefly. Nature biotechnology, 34(10), 1046-1051.
Mesa V. AM., Marin, P. A., Ocampo, O., Calle, J., & Monsalve Fonnegra, Z. I. (2019). Fungicidas a partir de extractos vegetales: una alternativa en el manejo integrado de hongos fitopatógenos. Ediciones INTA.

Mesa V. AM., Marín, A., & Calle-Osorno, J. (2019). Secondary metabolites in Trichoderma spp. and its agricultural biotechnological applications. Actualidades Biológicas, 41(111), 32-44.

El potencial comercial de biocontroladores está crecimiento, las tendencias actuales por una producción más limpia ( Química verde) . Mientras el 
mercado de pesticidas químicos crece a un 2% anual, los biocontroladores crecen a tasas cercanas al 10% anual. 

La Química Orgánica en el entendimiento de los mecanismos biológicos

Metabolitos con acción  plaguicidaEstimular la defensa en plantas. 

Organismos
controladores

1920

Extractos/ Metabolitos de 
organismos

1976

Plantas transgénicas

1985

Helechos

Tabaco y nicotina

5

Silicio(Si)



La innovación se basa en emplear componentes orgánicos con actividad biológica sobre 
hongos fitopatogenos, junto con componentes minerales que ayuden a la planta a tener 
una mejor nutrición y así generar un producto sinérgico que tenga efectos sobre agentes 

fitopatógenos, que nutra a la planta y que no cause impactos medioambietales.

Potencial de innovación

Nuevos productos organominerales

Bioestimulante

Extracto M1

Bicontrolador

Organo mineral
Agrosilicium (SiO2 )   
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2. Objetivos del trabajo
Objetivo general

Objetivos específicos
Evaluar el efecto antifúngico sobre el crecimiento de siete hongos 
fitopatógenos (Alternaria sp., Botrytis sp., Cladosporium sp., Colletotrichum sp., 
Cylindrocarpon sp., Fusarium sp.y Pythium sp.) en presencia de diferentes 
concentraciones de silicio Agrosilicium (SiO2 )  y los componentes orgánicos de 
un extracto vegetal M1 .

Evaluar el efecto antifúngico de combinar el silicio Agrosilicium (SiO2 ) y un 
extracto vegetal M1 sobre el crecimiento de siete cepas de hongos

Evaluar la actividad antifúngica in vitro de un producto organomineral
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3. METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN

Plantas antifungicas: 
Extracción de metabolitos
con potencial antifungica

M1 

Etapa 2
Selección de activos, 

técnicas de 
caracterización de 

Resonancia Magnetica
Nuclear 1H y 13C

Etapa 4

Formulación, 
Ensayos en

invernadero y campo

Etapa 5 y6

*Ensayos por triplicado mediante el método de medios envenenados en PDA a 28°C (Castellano et al., 2011). Cinética de crecimiento de cada Hongo (días: 1,3,5,7,9,12). Análisis 
estadísticos GraphPad Prism 8,3,0 y ANOVA de medidas repetidas para determinar aquellos tratamientos con porcentajes de inhibición  estadísticamente significativos 

respecto a los controles. 

Búsqueda en Campo de 
Hongos fitopatógenos de 

cultivos de flores

Etapa 1 Bioensayos : Cultivos e 
Inhibición de Hongos

fitopatogenos*

Etapa 3

C o n t r o l .
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/52/Koeh-074.jpg
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4. RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN
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4. RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se validó el comportamiento del producto Agrosilicium® con el 
extracto M1 con rangos de inhibición del 100- 80% para cuatro cepas 

de hongos fitopatógenos a nivel in vitro.

Estos resultados validan el desarrollo de productos organominerales 
dado que incorporan componentes orgánicos con actividad 

antifúngica y nutrientes de origen mineral.

Agradecimientos: 
Proyecto código UdeA : PRODUCTO ORGANOMINERAL EN LA RESISTENCIA Y EFECTO CONTRA PLAGAS Y/O 

ENFERMEDADES EN PLANTACIONES DE IMPACTO EN EL SECTOR AGRÍCOLA (10278)



PERSPECTIVAS
• El producto debe ser formulado de manera que se facilite la solubilidad y homogeneidad en 

el medio de cultivo, además de ser evaluado en su forma soluble como ácido ortosilícico
(H4SiO4) sobre los hongos fitopatógenos.

• Para evidenciar la incorporación del producto y su interacción con el hongo, se recomienda 
analizar mediante Microscopia electrónica la formación e incorporación del producto en las 
estructuras celulares de los hongos, además de realizar estudios de esporulación y de 
porcentaje de germinación.

• Se debe formular y evaluar el producto organomineral frente a los hongos y validarlo a nivel 
de plántulas en invernadero, su aplicación a nivel foliar y en un sistema de fertirriego.
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MUCHAS 
GRACIAS!
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