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Resumen

El vaciado de concreto de los elementos estructurales es un procedimiento de gran
importancia en el desarrollo de una obra debido a que el resultado de esta actividad determina
aspectos importantes del proyecto como lo es, resistencia, durabilidad y vida util, ademas
para garantizar este aspecto es importante tener una buena coordinacion y orientacion del

personal, hacer una buena supervision, manejar los tiempos para las actividades entre otros.

La propuesta que se quiere desarrollar es basada especificamente en el manejo y vaciado de
los concretos de los elementos estructurales ( Proyecto Pinera vereda la Clara Guarne
Antioquia ), principalmente para vivienda de uno y dos pisos teniendo en cuenta que puede
aplicar para proyectos de mayor magnitud y de mayores dimensiones, de tal forma que no se
generen grietas o fisuras de grandes dimensiones o en casos mayores no se genere
segregacion en el concreto, para la empresa EQUILATERO ARQUITECTURA E
INGENIERIA S.A.S, ademas con el respaldo del profesional encargado que no solamente
tiene los conocimientos necesarios si no la experiencia requerida para realizar estos procesos

de manera correcta.

Palabras clave: segregacion, encofrado o formaleta, fraguado, vaciados, grietas, concreto,
Supervision.
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Abstract

The concrete pouring of structural elements is a procedure of great importance in the
development of a work because the result of this activity determines important aspects of the
project such as resistance, durability and useful life, in addition to ensure this aspect is
important to have a good coordination and guidance of staff, make a good supervision,

manage the timing for activities among others.

The proposal that we want to develop is based specifically on the handling and casting of the
concrete of the structural elements (Project Pinera Path la Clara Guarne Antioquia), mainly
for housing of one and two floors taking into account that it can be applied for projects of
greater magnitude and larger dimensions, so that cracks or fissures of large dimensions are
not generated or in larger cases segregation is not generated in the concrete, for the company
EQUILATERO ARQUITECTURA E INGENIERIA S.A.S, also with the support of the
professional in charge that not only has the necessary knowledge but also the required

experience to carry out these processes in a correct way.

Keyword: segregation, formwork, framework, setting, casting, cracks, concrete, supervision.
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Introduccion

Toda empresa dedicada a la construccion de obras civiles es de vital importancia que se
destaque en los procesos constructivos que emplea, manejando la calidad y la trasparencia
en los proyectos a ejecutar, donde el equipo de trabajo implicado también es clave para llevar
a cabo dichos proyectos, asimismo en toda obra de construccion es fundamental la manera
en que el concreto de los elementos estructurales son fundidos o vaciados, es decir una

correcta manera de vaciar el concreto serd indispensable para la vida 1til de estos elementos.

La empresa EQUILATERO ARQUITECTURA E INGENIERIA S.A.S es una empresa
dedicada principalmente a la interventoria en proyectos de construccion, vias, acueductos y
escenarios deportivos, por tal razén por medio de los procesos constructivos como los
vaciados de concreto de los elementos estructurales se busca mejorar la calidad en las

actividades y tareas respaldadas por la interventoria.

Dicha propuesta busca mostrar y explicar como se lleva a cabo un correcto vaciado de
concreto en los elementos estructurales para una vida util duradera y sin presencia de futuras
fallas considerables, esto es con el objetivo de que la empresa avance y mejore la supervision

y desarrollo de los proyectos a cargo en la actualidad como también en un futuro.
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1. Objetivos
1.1 Objetivo general

Realizar el manejo, coordinaciéon y supervision de los vaciados de concreto de los elementos
estructurales para evitar posible segregacion, retraccion por secado, o planos de falla durante el
desarrollo del proyecto Pinera la Clara Guarne Antioquia para la empresa EQUILATERO
ARQUITECTURA E INGENIERIA S.A.S.

1.2 Objetivos especificos

1.2.1 Tomar registro de las actividades diarias hechas en obra para manejo y
control de presupuestos.

1.2.2 Realizar los cortes de obras semanales y quincenales de las actividades
echas durante este periodo para llevar un seguimiento y control de los
materiales.

1.2.3 Supervisar e intervenir en las actividades mas importantes del proyecto,
vaciado de columnas, vigas, losas, verificacion de encofrados entre otras.

1.2.4 Verificar los elementos estructurales a los dias de haberlos fundido para
asegurar que no presentes segregacion, puntos débiles (grietas o fisuras)

que afecten en un futuro la estructura.
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2. Marco tedrico

La supervision de obra puede ser un factor determinante tanto para el éxito, como para el
fracaso de un proyecto. Un ntimero grande de problemas estructurales y de servicio en las
construcciones no son atribuibles a deficiencias del disefio o de los materiales, sino
principalmente, al mal desempefo de la supervision. El profesional que desempena el trabajo
de supervisor de obra se enfrenta no solo a problemas de caracter técnico, sino también a
conflictos generados por la interaccion humana. Ademas de las competencias necesarias para
afrontar los problemas de caracter técnico y humano, el supervisor debe contar con un
conjunto de valores y actitudes positivas para un adecuado desempefio de su labor. Para el
cumplimiento de sus objetivos, la supervision debe hacer un uso correcto de los medios de

comunicacion a su alcance, principalmente de la bitacora de obra. (Romel, 2004, pag. 55).

Para desempefiar exitosamente la supervision de una obra es necesario realizar una serie de
actividades programadas, ordenadas y sistematizadas. Estas actividades deben tener una
orientacioén principalmente preventiva para evitar retrabajos (trabajos que se ejecutan por
segunda vez) que incrementan tanto el costo, como el tiempo de ejecucion, y probablemente
también afecten la calidad. Las acciones preventivas estdn orientadas a la revision de los
requisitos de ejecucion de las actividades antes que estas se ejecuten, como, por ejemplo:
revisar la calidad de los materiales, antes de utilizarlos; revisar el alineamiento de la cimbra
de un grupo de columnas, antes de colarlas; hacer una prueba de presion en una tuberia, antes

de ocultarla bajo rellenos o pisos, etc. (Romel, 2004, pag. 56).

También, seran necesarias las acciones de verificacion, en la que se inspeccionaré el trabajo
ejecutado, en algunos casos de manera sistemdtica — cuando la importancia del trabajo lo
amerite—y en otros casos de manera selectiva. Cuando el trabajo no cumpla con los requisitos
pactados el supervisor deberd hacer uso de las acciones correctivas para cumplir con su
mision dentro de la obra; sin embargo, muchas acciones correctivas no hablan de un buen

supervisor, sino de una carencia de acciones preventivas. (Romel, 2004, pag. 56).

El proceso de una adecuada supervision, se realiza la recopilacion de la informacion sobre

cada uno de los aspectos del proyecto que se estd ejecutando y disefiado para el logro de
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objetivos, asegurando que los avances sean los adecuados en todas las actividades realizadas

por los integrantes del equipo de trabajo haciendo uso de sistemas. (Guerrero, 2016, pag. 13).

Para una supervision se requiere; planear; organizar; dirigir; ejecutar; y retroalimentar
constantemente, asi mismo; se necesita una constancia, perseverancia y dedicacion aunado a

la necesidad de contar con habilidades y conocimientos técnicos. (Guerrero, 2016, pag. 14).

El concreto es el material mas utilizado en la industria de la construccion en Colombia, con
alrededor de un 30% segun la investigacion “Bogotd, una oportunidad para el sector de
materiales de construccion” (invest in Bogotd, 2019); A pesar de ser el material mas utilizado,
aun existe desconocimiento sobre las medidas de seguridad que se deben tener en cuenta para
un adecuado manejo, almacenamiento y aplicacion en obra. Segun el decreto 1607 de 2002
la industria de la construccion en Colombia se cataloga como clase V, es decir, de alto riesgo
(Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, 2002). Seguir los procedimientos adecuados en
obra, respetando las normas y leyes proporcionados por entidades encargadas como son la
ISO y la NSR — 10, disminuyen posibles riesgos, evitando sobrecostos para cumplir con los
tiempos establecidos en el desarrollo de las obras. Implementamos un formato de verificacion
relacionado con la seguridad industrial en el manejo del concreto, donde se tengan en cuenta
todas las etapas para asi proveer conocimiento a las personas que forman parte del sector de
la construccidn, especificamente en el transporte, adecuacion y manejo del concreto en obra

(Romero, Pena, 2021, pag. 5).

Grieta: Las grietas de contraccidon son fisuras relativamente anchas respecto a su longitud,

que se abren por contraccion o expansion térmica del concreto. (Zuiiga, 2016, pag. 3)

Grieta por asentamiento: grieta superficial que ocurre por el desarrollo de esfuerzos en el
concreto. La aparicion de fisuras en la superficie puede ser un hecho normal debido al
comportamiento del concreto como material estructural. Por lo tanto, s6lo se consideran
como defectos aquellas que, por su tamafio, afecten la apariencia del concreto y brinden un

aspecto inseguro a la estructura (Figueroa, Palacio, 2008, pag. 123)
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Concreto: Es el material resultante de la mezcla de cemento (u otro conglomerante) con
aridos (grava, gravilla y arena) y agua. La mezcla de cemento con arena y agua se denomina

mortero. (Zuniga, 2016, pag. 2)

Fraguado: Se refiere al paso de la mezcla del estado fluido o plastico al estado so6lido. Aunque
durante el fraguado la pasta adquiere alguna resistencia, para efectos practicos es conveniente
distinguir el fraguado del endurecimiento, pues este tltimo término se refiere al aumento de

resistencia de una pasta de cemento fraguada (Castano, Cuartas, 2015, pag. 3).

La segregacion o cangrejeras se define como la separacion o distribucion no homogénea de
los componentes del hormigon. La distribucion homogénea de pastas y aridos es un aspecto
fundamental, con claras repercusiones en el comportamiento mecanico y en la durabilidad
del hormigdn. Son numerosos los factores que interfieren en el fendmeno de la segregacion,
aunque la granulometria y viscosidad tienen una gran influencia La granulometria continua
permite que los didmetros inferiores mantengan a los didmetros superiores en suspension.
Por este motivo, las granulometrias abiertas favorecen la segregacion. La mayor viscosidad

minimiza la segregacion (Benito, 2015, pag. 49).

La segregacion o cangrejeras constituye puntos débiles dentro del elemento. Por eso,
debemos prestarle importancia cuando aparecen en zonas de alta concentracion de esfuerzos,
zonas inferiores de columnas y placas, en extremos y centros de luces de vigas. Las
cangrejeras deben recibir un tratamiento particular que incluye técnicas y productos
especiales como morteros de reparacion estructural. Debemos recordar que es importante que
prevalezca el concepto de que toda reparacion se debe realizar con un producto de calidad

igual o superior al original (Elizondo, 2021, pag. 1).
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3. Metodologia

Para el cumplimiento de los objetivos se describen detalladamente las actividades necesarias

para tal fin:

3.1 Visitar diariamente o dia de por medio el proyecto pinera vereda la clarita y
supervisar las actividades realizadas o en proceso, tomar registro fotografico,
hacer despiece de acero, control de materiales.

3.2 Consultar cantidades en obra de las actividades realizadas en las tltimas dos
semanas, organizar la informacién y hacer los cortes de obra segtn los items en
el APUS (Analisis de precios unitarios).

3.3 Apoyar las actividades de vaciado de concreto de los elementos estructurales, para
confirmar que se cumplan con los requisitos minimos de un buen vaciado y no se
presentes problemas futuros.

3.4 Verificar los elementos estructurales para confirmar que el trabajo del vaciado

haya sido bien ejecutado luego que el concreto fragii€.

4. Analisis y Resultados

Con la presentacion de esta propuesta principalmente se busca el mejoramiento de los
procesos constructivos referente a los vaciados de concreto de los elementos estructurales,
que sean limpios, compactos, fuera de segregaciones, por tal razén que el profesional
implicado tenga transparencia, claridad en las indicaciones del personal obrero, que se
cumplan los aspectos técnicos relacionados con cada proceso constructivo, como lo es el
armado del acero, recubrimiento del concreto ya sea del plano o de la norma estipulada, es
por eso que con el proyecto Pinera la Clara el objetivo principal como se ha mencionado son
los elementos estructurales debido a que estos son la columna vertebral de una edificacion
donde determinaran la funcionalidad, vida util y soporte de la edificacion, la buena ejecucion
de estos evitara principalmente que el proyecto no tenga sobre costos en la ejecucion ademas

ayudara a prevenir que la edificacion tenga problemas futuros donde se tenga que llevar a
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cabo una reestructuracion o reforzamientos costosos para los implicados, ademas he
considerado que como practicante busco mejorar varios aspectos en el procedimiento de los

vaciados de los elementos antes mencionados como lo son:

8.1 Columnas que tengas cero segregaciones o grietas considerables ya sea cerca a los
extremos o en la mitad de esta, puntos de suma importancia, al igual que las vigas bien sea
en la unién con la columna o en la mitad, que son puntos que determinan la buena
funcionalidad del elemento, es decir, un procedimiento donde: se realice una vibracion
interna en el concreto, ademas realizar un vaciado que no sea a gran altura es decir no sobre
pase los 1.5 metros como también no exceder el vibrado de concreto a tal punto que los
agregados finos y gruesos se separen de la pasta de cemento, de tal manera que haciendo una
comparacion por medio de un registro fotografico entre el vaciado 1 (muro de contencion,
columnas de planta baja) y el vaciado 2 (vigas, losa de entre piso y columnas), donde este
ultimo sea limpio y compacto en comparacion al vaciado 1 que presentd un area de
segregacion no tan importante pero si para tener en cuenta y mejorar de la misma manera que

un plano de falla.

8.2  Elementos estructurales que no presentes planos de falla ya sea por mal desarrollo del
vaciado o pausas innecesarias durante este, o sea que se realice un vaciado monoliticamente
de manera que no se culmine este dejando algiin elemento estructurar sin terminar, de manera
que al momento de realizar la actividad y para cumplimiento del objetivo no dejar fraguar el
concreto por mas de 1 hora 30 min por demoras en la llegada del concreto de planta, ademas
por medio de registro fotografico y realizando una comparacion al igual que el punto 8.1 se

comprobara dicho objetivo.

8.3  Garantizar la buena coordinacion de los horarios del vaciado, del pedido del concreto
en planta y de horario de llegada de los camiones mixer, es decir que el pedido del concreto
en planta siempre se realice en horarios durante el dia entre las 7 am y las 3pm ademas que
no haya esperas largas de los camiones mixer o sea que la diferencia de llegada de los

camiones no sea menor a 30 min y tampoco sean mayores a 1 hora y 30 minutos, por medio
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de sugerencias y recomendaciones que se le realizaran al personal encargado de esta actividad

se evitaran dichos imprevistos para una buena ejecucion de esta.

Finalmente, se busca que la empresa EQUILATERO ARQUITECTURA E INGENIERIA
S.A.S sea reconocida atin mas por la calidad de los procesos constructivos que emplea en los
proyectos actuales y futuros a cargo de esta, que se posicione por su enfoque principal y

mejore en cada proyecto desarrollado.

Se busca que los procesos constructivos en los vaciados de concreto de los elementos
estructurales en general sean seguros, limpios, libres de gritas o segregacion, para que la
sociedad avance aun mas en temas constructivos que a futuro las viviendas no se deterioren
con mayor rapidez que no ameriten temas de reforzamientos o reestructuracion por malos
procedimientos desarrollados en el pasado, para el proyecto Pinera la Clara municipio de
Guarne por medio de tres puntos expuestos en los resultados esperados de la propuesta de
practica (8.1;8.2;8.3) se mostraran los resultados y comparaciones que se tuvieron en cuenta
para desarrollar un buen vaciados de los elementos estructurales en el proyecto, entonces se
ilustraran un registro fotografico donde en este se evidenciaran en primer lugar el vaciado 1
las consecuencias que dejaron algunos aspectos que no se tuvieron en cuenta para la

actividad:

Figura 1. Columna con grietas

En la imagen 1 nos podemos dar cuenta que al pie de la columna se ven reflejadas grietas y
una pequeia area donde la pasta de cemento se separa de los agregados esto se pudo haber

presentado por que la lechada o pasta de cemento desaguo mucho mas por este lado de la
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formaleta o también pudo ser por que el vibrador de aguja no llegd a este punto y por tal

razon se produjo este efecto.

12 Am 2023/10:13:26.a-'m. i 12 gar. 2023/10:13:26 a.m.
| Via sin Rrombre’ : | 1 Via sin Rombre

Figura 3. Columna hueca 2

En la imagen 2 y en la imagen 3 se ilustran dos columnas que presentaron grietas mas
considerables en comparacion a la imagen 1 es decir ya la razoén de estas grietas no es la
misma que la imagen anterior debido a que en este punto el vibrador de aguja si llega hasta
este punto y la pasta de cemento es menos probable que desagilie, entonces para los dos casos
en la imagen falto vibrado interno, como durante la actividad no es posible determinar que

esto vaya a suceder también existia la posibilidad de vibrar el concreto externamente es decir



Supervision y control de obra en el vaciado de los elementos estructurales en el

proyecto PINERA vereda la CLARITA GUARNE ANTIOQUIA.

coger una almadana y darle pequefios golpes no mayor a 4 en los tableros de la formaleta y

asi evitar este tipo de grietas.

10 abr. 2023 4:19:23 p. m. 10 abr. 2023 4:19:23 p. m.
Via sin nombre Via sin nombre
Guarne

Antioguia

Figura 4. Muro de contencion

Para el caso el punto 8.2 del documento de la propuesta de practica vemos que en la imagen
4 el muro de contencion presento esta area considerable donde la pasta de cemento y los
agregados se separaron, es decir no hubo una mezcla homogénea en este caso, al igual que la
linea demarcada en la imagen como un posible plano de falla debido a la misma razén que

se expuso en el punto 8.2 de pausas de mas de 1 hora durante la actividad del vaciado.

Los casos anteriormente expuestos ademas de que fueron evaluados y discutidos no son casos
extremos de los cuales haya que preocuparse por el funcionamiento de la estructura debido a
que son muy superficiales y no afectan al area interna de la estructura en donde pueda afectar
el armado del acero con problemas de corrosion, fatiga, fractura o pandeo entre otros, pero
si son aspectos los cuales hay que mejorar como profesionales porque en la ingenieria toda
activad realizada debe salir de la mejor manera. De igual forma para el punto 8.3 que debido
a las razones expuestas como lo son la mala coordinacién de los horarios de llegada de los
camiones mixer, a la no orientacion del personal y a las pausas innecesarias durante la
actividad del vaciado fueron las razones del porque resultaron los casos anteriormente

expuestos.
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Para el segundo vaciado el cual estuvo compuesto por vigas, losa y columnas, principalmente
se tomaron estos incidentes en el vaciado anterior como aprendizaje para que no se presenten

casos todavia mayores en este vaciado.

Figura 5. Vaciado losa entrepiso

Inicialmente se optd por hacer los pedidos de los camiones mixer en horarios de la mafana
y asi evitar largas jornadas laborales u horarios nocturnos de trabajo como lo muestra la
imagen anterior que alrededor de las 10:30 am el ultimo camion ya estaba descargando de un

total de 4 camiones; el personal se distribuy6 de manera que cada uno tenia su funcion.

Figura 6. Vaciado de losa-Bomba

Los encargados una vez que el concreto salia del mixer eran los que guiaban la manguera de
la bomba y estos determinaban como se iba fundiendo los elementos estructurales y que no

quedara ninguno incompleto (Imagen 6) de la misma forma controlar la altura de caida del
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concreto para no superar los 1.5 metros de altura para evitar que el concreto pierda sus
caracteristicas optimas (resistencia, calidad y durabilidad), recibian el apoyo de los que
distribuian la mezcla con las palas para facilitarle el trabajo a los encargados de la nivelacion
y estos llegaban a realizar su actividad luego de que los encargados del vibrado hubieran

hecho su trabajo como se ilustra en la imagen 7.

W.%sin nombre

1 Wﬁ’??& 20239°01:48.agml

Figura 7. Vaciado de losa-vibracion y nivelacion

El horario laboral termino a las 5 pm como normalmente se venia trabajando por supuesto
luego de asegurarse que todas las actividades hubieran quedado listas, ademas no hubo
ningln retraso referente a los camiones mixer todos llegaron con tiempo de diferencia el

personal se entendid de la mejor manera y la fundicion salioé de la mejor manera (imagen 8).

8 jur:20282:29:58 p. m:
Via sin nombre

Guaifie

Antiéquia

Figura 8. Losa fraguada
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Cuando la losa ya habia tenido dias de haber fraguado y los cortes de dilatacion que en esta
se hicieron como muestra la imagen 11, el siguiente paso fue la actividad de la fundicion de
las columnas, cabe mencionar que estas columnas de la planta 2 fueron hechas con concreto
en obra con su respectiva concretadora por supuesto siguiendo todos los lineamientos para

cumplir la norma Imagen 9 y 10.

14 jun. 2023 11:23:59 a. m.
Via sin nombre

Guarne

Antioguia

Figura 9. Columnas planta 2.

23 jun. 2023 2:47:54 p: m. 23 jun. 2023 2:47:54 p: m.
Via sin nombre; Via sin nombre,

Guarie

Antiggtiia

Figura 10. Cortes de dilatacion
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Figura 11. Columnas planta 2

Es importante destacar que no hubo elemento estructural luego de seguir los lineamientos
estipulados después del primer vaciado que implicara una inspeccion detallada referente a
grietas, planos de falla o segregacion todos salieron de la mejor manera y resultaron muy

limpios sin ningun punto que destacar.

Cronograma

Actividad Mes 1 Mes 2 Mes 3 Wes 4

51 52 83 54 51 82 83 54 51 52 83 84 51 82 83

0. Visits 5| lugar de =jecucion del proyecto 60342023

1. Localizacion y replantec 13032023

2. Preparacion del terreno 13032023

3. Verificar que el armado del acero de cimentaciones y columnas sez

elcorrecto segin el plano 200342023 270312023 310412023

4 Realizar los cortes de obras correspondiente 270342023 1010442023 240442023 SI052023|

5. Verificar |a formaleta para realizar un vaciade de cencreto segure
ain4ta023

€. Realizary supervisar el vaciado de los elementos correspondientes S|

7. Comprobar que el vaciade no haya tenido problemas como
segregacion, fisurasy gristas considerables 101042023,

8. Supervisary verificar el armado del acerao de |2 losa entrepiso 17/04/2023| 240442023 105¢2023| 81052023,

9. Verificar el encofrado de |a losa entrepisa 2200512023

10. Verificar el encofrado de las vigas 220082023

11. Realizar y supervisar los vaciados o los elementos
corr 2062023,

12. Asegurarse que el vaciade haya sido el correcto y no presente
segregacion, fisuras v gristas considerables 5062023

13. Realizar Ias actividades implicadas para curar los elementos

fundidas si se presentan

Tabla 1. Cronograma de actividades. Elaboracion propia

En la tabla 1 se ilustra el cronograma de las fechas del proyecto donde se evidencia cada
actividad tenida en cuenta para el cumplimiento de los objetivos, todas estas fechas sirvieron
como referencia para evitar tareas atrasadas gracias a esto no hubo demoras en los resultados

del proyecto.
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5. Conclusiones

5.1 Cuando se va a desarrollar una actividad en obra no es suficiente con empezarla
a ejecutar, es necesario coordinar fechas, distribuir de manera adecuada el personal y
asignar responsabilidades, esto serd indispensable para los resultados que deseas
obtener para dicha actividad.

5.2 Durante el desarrollo del vaciado de los elementos estructurales, importante tener
en cuenta que de ninguna manera se debe interrumpir la actividad donde algin
elemento quede sin terminar, esto no solo afectara en un futuro la durabilidad del
proyecto si no que seran costos aiin mayores si se presenta algun sismo.

5.3 Lo mas importante cuando un vibrado se desarrolla de manera correcta en el
concreto es que les dard buena funcionalidad a los elementos estructurales, ademas
aumentaran la calidad, durabilidad y resistencia de las estructuras y la relacion
tiempo-deterioro de la vivienda sera menor.

5.4 Como practicante de ingenieria civil es indispensable el acompanamiento de un
profesional con experiencia en el tema donde se tenga un apoyo para el desarrollo de
las actividades en obra ya que es importante el correcto asesoramiento del personal
para realizar de manera correcta las actividades, no solo se beneficiara el practicante
en cuestion, sino que también los resultados y objetivos del proyecto seran

alcanzados.
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7. Anexos

Tabla 2. Estimacion del presupuesto de la propuesta de practicas

Azesor 20|Horas % 2500000 |5  500.000,00
Transporte y visita &|Dias % 5800000 |5 348.000,00
Internet 25|Dias 5 1200000 |5  300.000,00
Computador 1|Unidad 5 3.800.000,00 | 5 3.800.000,00
Viaticos &|Dias 5 20.000,00 | 5 120.000,00
Energia 25|Dias % 2000000 |5  500.000,00
Ingenieri civil 170|Haoras % 1900000 | 5 3.230.000,00
Arquitecto 170|Haras & 2200000 | 5 3.740.000,00
Maestro de cbra Horas 15.0:00,00 2.550.000,00

Imprevistos(10%) | | | |S 150880000

Tabla 3. Presupuesto del proyecto Pinera la Clara 1

iTEM
DE DESCRIFCION
PAGO

UND. | ¥ALOR UNITARID

11 LOCALIZACION v REFLANTED m2 3 2.500,00

12 COMETRUCCION DE CAMPAMENTO DE 7,0 X

30x22 GBLE | %

B00.000,00

EXCANACION MANUAL EN MATERIAL

21 COMUN ¥4 CONGLOMERADD, INCLUYE m3 1 35.000,00
CARGUE, RETIRO ¥ DISPOFICION FINAL
22 RELLENO COMPACT AD0 COM MATERIAL DE i P 23.000,00

PREET AMOD

31 MAMPOETERLA EM LADRILLD H-10 ! H-15. m2 3 16.500,00

33 FF!ISD.MCIFETEFID 14, [Incluys filez » ma 3 15.000,00
dilatacionez]

G4 ESTUCO Y PINTURA [3 MANDE) m2 3 2.000,00

33 ENCHAPE DE MURDS m2 3 25.000,00

4.1 EMNCHAPE DE PIZ0E BANDE m2 i 20.000,00
EMNCHAPE DE PIZO0E CERAMICA -

42 PORCELAMATO ma i 20.000,00

4.3 PIZ0 EN COMCRETO PULIDO HELICOFTERO m2 3 F0.000,00
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Tabla 4. Presupuesto del proyecto Pinera la Clara 2

61 CONCRETO PARA ZAPATAS [Incluye: m3 3 &0.000,00
Refueraa]

6,2 FOLADD m3 H 150.000,00
CONCRETO PARA VIGAS DE CIMENT ACION

6,3

' 30330 [Incluye Refuerza) ml i 20.000,00

CONCRETO PARA YIGASZ DE CIMENT ACION

6.4 MURO G0 X 45 [Incluye Refueraa] ml i 48.000,00
CONCRETO A LA YIETA PARA COLUMNAS

BS CIRCULARES d= 0,35 [Inclupe Refueraa) ml i 30.000,00
CONCRETO PARA COLUMMAE 35 <35 ml s 30.000,00
[Incluge Refueraa)
COLUMMNET A DE COMFINARIENTO EN

BE CONCRETO [0,1x02) ml 3 20.000,00
WIGUET A% DE CONFIMAMIENTO EN

BT CONCRETO (04 0,2] ml i 20.800,00
CONCRETO PARA VIGAS AEREAS [0,2/0,30 -

X b X
0,35 Incluy: Refusraa) ml ¥ 40.000,00

6.3 CONCRETO PARA PLACA DE CONTRARIZD m3 ! 160.000,00
[Incluge Refueraa)
CONCRETO PARA PLACA DE ENTREFISO!

&1 | CUBIERTA (Inclupe Refuerac) LEN I 120.000,00

12 rn-.-11u5|=u:| EM COMCRETO A& LA WISTA E: 010 - m3 P 180.000,00

513 ACERD DE REFUERZOD kg H 00,00

Tabla 5. Presupuesto del proyecto Pinera la Clara 3

1.1 PUNTO HIDRAUCLICO und 1 16.000,00
T.2 FUNTO ZANTARIO - AGUAS LLUVIAS und | % 15.000,00
T3 RED HIDRALLICA, ml i 5.500,00
T4 RED EAMNITARLA - AGUAS LLUVIAE ml i 4.500,00
T.5 INETALACION DE APARATOE SANTARIDE und | % F5.000,00

IMPERMEAEILIZACION OE CUBIERTA EN
CONCRETO CON MANTO AZFALTICO

AZED Y LIMPIEZA

GLE

H

3.000,00

5.000.000,00

INVERMADERD EM GLADILLS INCLUYE
MATERIALES:

Mz

]

24.000,00
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Tabla 6. Presupuesto del proyecto Pinera la Clara 4

EXTENDIDA DE AFIRMADO, MARCACION

10,01 P&RA WA, RETIRADMS E INST ALACION DE GLE | % 450.000,00
CERCO

10,02 | DEZENCOFRADD COLUMMAS ML H 500000

10,03 | DEZENCOFRADD DE YIGAS ML H 10.000,00

10,04 F‘UNTD.ELEDTFIIDD [ Inclug,l_c ductos, cableado & unD |t 45.000,00

' inztalacion de aparate electrica]

10,05 MDNI'."'.JE EETF!UCTU."'. M.EI'."'.LIC."'. [Incluge me |t 70.000,00
inzumos para corke & inskalacion]

10,06 | DEZENCOFRADD MURD [ H F0.000,00
IMPERMEAEILIZACION DE MURD DE

10,07 CONTENCION Ma |3 15.000,00

10,05 | COMCRETO CICLOPED M3 | % 100,000,000

10,03 | IMETALACION DE GEODREN PLAMAR M2 | % 15,000, 00
FILTRO FRANCES INCLUYE CANUELA,

10,10 FILTROTRMURADD E INETALACION DE ML | % 27.000,00
GEODREM %IAL.

0.1 COMCRETO P':"'._F!."'. COLUMMAS 35 x 35 ML t £0.000,00
[Mleaclado en sikio]
FMURO EN COMCRETO A LA VISTA E: 010 -

10,12 015 [Meaclade en sitio] md ' 240.000,00
ADECUACION DE SUPERFICIE PARA FILTRO

10,13 FRANCES ML | 3 &.000,00

10,14 ALAMERE MEGRO kG i 50,00

10,55 AJUETE POR DESENCOFRADD DE MURD 135 3 A0.000,00




