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Resumen

En el distrito de Medellin, en el barrio Campo Amor, los residentes del sector presentaron un
derecho de peticidn sefialando un problema de movilidad que afecta especificamente a la calle 9
entre la carrera 54 y la carrera 56 del barrio Campo Amor. Esta via, de circulacion bidireccional,
no cumple con las especificaciones técnicas requeridas en cuanto al ancho del carril necesario
requeridos desde la norma proveniente del manual de sefializacion vial de Colombia, como
resultado, los vehiculos se ven obligados a circular por los andenes, lo que ocasiona dafios

estructurales en los pasos peatonales y puede aumentar el riesgo de atropellos o incidentes viales.

Después de realizar una observacion en el lugar de estudio, se ha decidido incluir en el proyecto
las calles 8 y 82 que se encuentran igualmente entre la carrera 54 y la carrera 56 del barrio Campo
Amor, ya que presentan la misma problematica. Esta medida permitira generar un impacto mayor

en términos de mejoras en la infraestructura vial.

Por tanto, este proyecto tiene como objetivo proponer soluciones para mejorar la circulacion
vehicular y, en ultima instancia, elevar la calidad de vida de los habitantes del sector. De esta
manera se disminuira los tiempos de viaje al haber una circulacion mas fluida, se reduciran los

incidentes de transito y también mejorar la seguridad para los peatones y residentes del sector.

Para llevar a cabo este proyecto, se implementaran herramientas tecnoldgicas y métodos
matematicos que permitiran calcular los volumenes vehiculares, la composicion del trafico y otros

pardmetros relevantes para el analisis del comportamiento vehicular.

Y a partir de los resultados obtenidos, se daran 2 posibles soluciones las cuales segun los estudios
se elegira la mejor opcion para las calles 8, 82 y 9 que se encuentran entre la carrera 54 y la carrera
56 del barrio Campo Amor.
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Abstract

In the district of Medellin, in the Campo Amor neighborhood, residents of the area presented
a request expressing a mobility problem that specifically affects 9th Street between 54th and
56th Avenue in the Campo Amor neighborhood. This two-way street does not meet the
required technical specifications regarding the necessary lane width mandated by
Colombia's road signage manual. As a result, vehicles are forced to drive on the sidewalks,
causing structural damage to pedestrian crossings and potentially increasing the risk of

accidents or traffic incidents.

After conducting an observation on-site, it has been decided to include streets 8 and 8A,
which are also located between 54th and 56th Avenue in the Campo Amor neighborhood, as
they present the same issue. This measure will allow for a greater impact in terms of

improvements to the road infrastructure.

Therefore, the aim of this project is to propose solutions to enhance vehicular circulation
and ultimately improve the quality of life for residents in the area. By achieving smoother
traffic flow, travel times will be reduced, there will be fewer traffic incidents, and safety for
pedestrians and residents of the sector will be improved.

To carry out this project, technological tools and mathematical methods will be implemented
to calculate vehicle volumes, traffic composition, and other relevant parameters for vehicular

behavior analysis.

Based on the results obtained, two possible solutions will be presented, and the best option
for streets 8, 8A, and 9, located between 54th and 56th Avenue in the Campo Amor
neighborhood, will be chosen according to the studies.
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1 Introduccién

La movilidad desempefia un papel fundamental en el desarrollo econémico y social de las
areas urbanas. El trafico de vehiculos a motor, por otro lado, es uno de los principales factores que
influyen en la calidad de vida de los residentes urbanos. En este contexto, resulta crucial analizar
el comportamiento del trafico vehicular para mejorar la eficiencia del transporte y mitigar
problemas como la congestion y los incidentes viales.

Las ciudades son lugares de interaccion para las personas, donde el contacto, la convivencia
y la comunicacion son fundamentales para la vida colectiva, estos factores han sido motores clave
para su desarrollo social y econémico. Histéricamente, las urbes han concentrado una variedad de
actividades y servicios en un espacio relativamente reducido, como el comercio, la vivienda, el
ocio, la educacion, la atencién médica, entre otros, con el objetivo de evitar que los ciudadanos
tengan que recorrer largas distancias para satisfacer sus necesidades. Esto significa ser mas
eficientes y efectivos. A esta forma de organizacion urbana se le conoce como una ciudad
compacta, en contraste con la ciudad difusas que separa los usos y actividades, lo que obliga a las
personas a invertir mas tiempo y esfuerzo en su movilidad diaria (Valcarcel, J. 2007). Con lo
anterior mencionado se ve la importancia de intervenir el sector, debido a que por el problema de
no cumplir con las especificaciones técnicas hace que la movilidad sea menos eficiente y efectiva,
y mé&s en un horario pico.

El proposito de este proyecto consiste en analizar el comportamiento del trafico vehicular
en las calles 8, 82 y 9 entre la carrera 54 y la carrera 56 del barrio Campo Amor de Medellin, con
el fin de evaluar tanto la capacidad como los niveles de servicio. Para lograr este objetivo, se
emplearan métodos y herramientas de recopilacion de datos, y las herramientas de analisis
proporcionaran informacion detallada sobre parametros como el flujo de trafico, la densidad, entre
otros.

Se llevara a cabo un minucioso analisis del comportamiento del transito vehicular con el
propoésito de obtener datos y recomendaciones practicas para mejorar la seguridad, eficiencia y
calidad del flujo vehicular en el &rea de estudio. Esta informacion sera invaluable para las

autoridades locales y los encargados de la gestion del trafico, ya que les permitird tomar decisiones
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fundamentadas en relacion con la planificacion y disefio de la infraestructura vial, asi como en la
adopcion de tecnologias que optimicen la gestion del tréfico.

Por consiguiente es importante hacer una visita a la zona de estudio para tener una cercania
con los problemas que en el lugar se presenta y poder tener una conexion con los residentes del
lugar y que compartan con nosotros los problemas que para ellos pueden ser mas evidentes puesto

que viven en la zona de estudio.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo general

Analizar el comportamiento del trafico vehicular en la calle 8, 82y 9 entre las carreras 54 y
56 de la ciudad de Medellin para mejora del nivel de servicio y asi garantizar una mejor calidad de
vida a los residentes del sector como para los conductores.

2.2 Objetivos especificos

e Analizar las condiciones de movilidad y de operacion especifica en la red vial del
poligono del barrio campo amor, comprendido de las calles 8, 82 y 9 entre las carreras
54 y 56.

e Levantar informacion de la composicion vehicular y el flujo méximo conforme al
periodo de estudio.

e Probar la viabilidad de generar el cambio de sentido vial para la calle 8, 82 y 9 entre las
carreras 54 y 56.

e Verificar otras actuaciones tendientes a la mejora de dicha operacion vehicular del

sector.
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3 Marco tedrico

El presente estudio tiene como objetivo el estudio de las calles 8, 82 y 9 entre la carrera 54
y la carrera 56, y de esta manera proponer un cambio de sentido vial de las tres vias que actualmente
funcionan en doble sentido y disponer su funcionamiento en un solo sentido para asi mejorar la
movilidad y seguridad vial. Para lograr esto, se revisaran y analizaran diversas teorias y conceptos

clave relacionados con la gestion del trafico, la fluidez vial y el disefio vial.
En la siguiente figura se muestra la localizacion del area de estudio, mostrando el barrio

Campo amor delimitado por el poligono de linea negra, la zona de estudio delimitado por el

poligono de linea roja y por Gltimo se muestra en lineas de color verde el sentido vial de las vias

que hacen parte de la zona de estudio.

Figura 1
Barrio y zona de estudio

0 Medeyn
Avenig,

a

Campo Amor

]
@

Fuente: Modificado de My maps

El transporte urbano eficiente depende de la adecuada infraestructura vial para garantizar
un correcto funcionamiento del transito y satisfacer las necesidades de desplazamiento de las

personas. (Montezuma, 2009) destaca que las caracteristicas fisicas de las vias estan determinadas
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por el tipo de transporte utilizado en entornos urbanos. Por lo tanto, es esencial poner el foco en
las personas y considerar la ciudad como un sistema integrado.

Para hacer un estudio y poder tener datos necesarios para mejorar las condiciones de los
actores viales es necesario recopilar cierta informacion como lo es el volumen de transito, este se
define como la cantidad de vehiculos que pasan por un punto o seccion transversal dados, de una

calzada o un carril, durante un periodo determinada y se expresa de la siguiente manera.

Ecuacion 1
Volumen de transito

Q=N/T
Fuente https://bit.ly/46P5zrT (Cal y Mayor & Cardenas Grisales, 1994)

Donde: Q = Vehiculos que pasan por unidad de tiempo (vehiculos/periodo).
N = Numero total de vehiculos que pasan (vehiculos).

T = Periodo determinado (unidades de tiempo).

Este estudio de volumen de transito ayuda a obtener informacion sobre el numero de
vehiculos que estén en circulacion o de personas que hagan uso de la zona de estudio dentro del
sistema vial.

Existe diferentes métodos para llevar a cabo el conteo de los volumenes de transito
vehicular, para este fin se ha extendido el uso de aparatos de diferentes tipos. Estas formas incluyen
las mediciones manuales, mecanicos y equipos electrénicos, en la siguiente figura se mostrara el

formato del aforo manual el cual es el método utilizado en el informe.

Figura 2
Formato de aforo


https://bit.ly/46P5zrT
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CONTEOS VEHICULARES POR MANIOBRA Esquema Interseccion
Alcaidia de Medellin
Secretania o8 Transpories ¥ Traemite
Fecha (D.M_A); Direccion
Condicion Climatica: WMovimientos Aforados
Nombre aforador:
Codigo: Hora de Inicio : Hora Final :
VEHICULOS
AUTOS MOTOS BUSES CAMIONES BICICLETA
v | - "
INTERVALO MOVIMIENTO = w @ @b

Fuente: Secretaria de Movilidad.

Analisis del trafico vehicular: Es una herramienta fundamental para interpretar el
comportamiento del trafico y descubrir soluciones para mejorar la movilidad en las calles urbanas.
Los métodos de estudio incorporan la identificacion de patrones de trafico, como lo seria el factor

de la hora de méxima demanda (FHMD), también llamado factor de hora pico.

Ecuacién 2
Factor de la hora de maxima demanda

FHMD = VHMD/(4*gmax)
Fuente https://bit.ly/44B]jWOP

Donde: VHMD = Volumen horario de maxima demanda.

Qmax = Flujo maximo

La postura planteada por Montezuma (2009) enfatiza la importancia de considerar la
movilidad como un enfoque centrado en el ser humano y en la ciudad como un sistema integrado.
La Secretaria de Movilidad del Distrito de Medellin tiene la responsabilidad de implementar
programas y proyectos para mejorar la movilidad en términos de accesibilidad, sostenibilidad,
comodidad y seguridad (Distrito de Ciencia, Tecnologia e Innovacion, 2023). Por esto mismo se
recalca la importancia de visitar la zona de estudio debido que de esta manera puede haber una

mejor comunicacion con los afectados que viven en el sector.


https://bit.ly/44BjWOP
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Existe otra consecuencia significativa asociada a la ausencia de control en la utilizacion y
distribucion del suelo en zonas urbanas més desarrolladas. La falta de armonia entre la densidad de
ocupacion del suelo y el aumento constante de desplazamientos de los habitantes ha dado lugar a
la formacion de areas con una gran cantidad de vehiculos, lo que a su vez genera altos niveles de
congestion (Alcantara, 2010). Por consiguiente, no solo basta con una visita en la zona de estudio,
sino también por medio de herramientas tecnologias y con investigaciones exhaustivas en las
diferentes bases de datos con las que se cuenta disponibilidad para encontrar informacidn necesaria
para el estudio como lo seria el uso del suelo, la jerarquia vial, los puntos de acopio de taxis, los
paraderos y rutas del TPC,

El barrio Campo Amor en la ciudad de Medellin presenta un problema de transito que afecta
negativamente la calidad de vida de los residentes y los expone a situaciones de riesgo. La
infraestructura vial de las calles 8, 82 y 9 entre la carrera 54 y la carrera 56 no cumple con las
especificaciones necesarias para funcionar de manera bidireccional, lo que provoca invasion de
andenes y dafios en la estructura vial. Ademas, la falta de una adecuada sefializacion vial agrava la
situacion.

El marco tedrico desarrollado establece las bases conceptuales y tedricas para abordar el
problema de transito en el barrio Campo Amor de la ciudad de Medellin. Se destaca la importancia
de una infraestructura vial adecuada, normativas y responsabilidades establecidas, el enfoque
centrado en el ser humano, la capacidad de las vias, la congestién vehicular y los desafios de la
movilidad urbana. Este marco tedrico proporciona una base solida para la implementacion de
estrategias y medidas que mejoren la movilidad en la zona y brinden una mejor calidad de vida a

los residentes del barrio Campo Amor.
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4 Metodologia

e En primera instancia se hace visita a las calles 8, 8% y 9 entre las carreras 54 y 56 del
barrio Campo Amor que es la zona de estudio, esto con el fin de ver la problematica
que esté presenta y hacer un reconocimiento visual, conversar con las personas del
sector y tomar nota de otros problemas que tal vez no son visibles en una visita de
corto plazo y asi evaluar posibles cambios para mejorar el flujo de trafico, la

seguridad vial y la calidad de vida de los residentes locales.

e Luego apoyandonos en programas como Google maps que muestra como es el
movimiento del trafico en un dia tipico se escogieron 2 periodos, uno en la tarde y
uno en la mafiana para hacer los aforos, debido al poco personal con el que se
contaba estos aforos fueron apoyados mediante drones con el fin de poder realizar
los aforos en cada intercepcion.

Figura 3
Trafico dia tipico PM

7(-[‘3 Campo Amor

Tl

-

Trafico tipico « Rapiclo - L eN10 [ ]

tLM@usvsp ———@
Manzanares

Fuente: Google maps

e Ya teniendo los dias de aforos se procedié a ir nuevamente al lugar de estudio ya

con los formatos de aforo (figura 2) para la toma de muestra manuela, los drones
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para la toma de aforos en video debido al poco personal con el que se contaba, para
posteriormente sistematizarla, también se contaba con flexémetros para la toma de
medidas para caracterizacion de la malla vial y por Gltimo se tomaba datos para
llenar la tabla de caracterizacién vial la cual contaba con el siguiente formato de
tabla.

Formato de tabla de caracterizacion vial.

INTERSECCION

Carriles

Ancho de carriles

Anden costado

Anden costado
Sefializacion horizontal
Senalizacion vertical
Pendiente baja media alta
Esta la carpeta de
rodadura (malo, regular,
Sentido de circulacion
Separadores

Vehiculos estacionados
Cruces peatonales
Semaforos

Paraderos de TPC

Rutas de TPC

Acopio de taxis

Sitios atractores

Baches

Fuente: secretaria de Movilidad

Después de sistematizar los datos obtenidos se procede a una extensa investigacion,
recopilacion de datos y analisis detallados, con el objetivo de proporcionar una
vision completa y precisa de los diversos aspectos relacionados que se presentan en
el sector de estudio, se buscé diversa informacién como el uso del suelo, la jerarquia
de las vias, los incidentes que han ocurrido, los puntos de conflictos, las rutas de

transporte pablico, paraderos buses, acopio de taxis.
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e Posteriormente de los estudios y los analisis se presentan 2 propuestas con las cuales
se pretende mejorar la circulacion, la seguridad, los tiempos de viaje, la calidad de

vida de los peatones y residentes del sector.

Tabla 2

Fases de ejecucion de la propuesta de practicas.
Actividad Tiempo (Dias)
Reconocimiento y toma de muestra in situ 3
Revision bibliografica 8
Recopilacion de datos 3
Anélisis de datos 5
Obijetivos 2
Planteamiento y antecedentes del problema 2
Marco tedrico 2
Resultados 13
Analisis 2
Conclusiones 2
Recomendaciones 3
Total 45

Fuente: Elaboracion propia
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5 Resultados
5.1 Problemética

En primer lugar, se llevo a cabo una inspeccion in situ del area de estudio, lo que arrojo
como resultado la identificacion de una problematica asociada a la deficiente infraestructura vial.
La infraestructura existente consistia en una via con un ancho de 3,5 metros, disefiada para
funcionar como doble sentido de circulacion, como se puede apreciar en la Figura 5, 6 y 7 adjuntas.
Dichas iméagenes también evidencian la limitada disponibilidad de espacio destinado a la acera

peatonal.

5.1.1 Localizacién zona de estudio

El sector de estudio se encuentra ubicado en el barrio Campo Amor de la Comuna 15 -
Guayabal, suroccidente de la ciudad, limitado en el sur por la calle 8, en el oriente por la carrera

56, el norte por la calle 9 y en el occidente por la carrera 54.

Figura 4
Localizacién zona de estudio

comunas
de Medellin

Envigado

Itagiii

Fuente: https://bit.ly/3PY SshJ y google Maps

Figura 5
Calle 8 con carrera 54


https://bit.ly/3PYSshJ
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Fuente: Mapgis9

Figura 6
Calle 82 con carrera 54

Fuente: Mapgis9

Figura7
Calle 9 con carrera 54
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5.1.2 Caracterizacién malla vial

~

Fuente: Mapgis9

Se hizo una caracterizacién de la malla vial la cual arrojo los datos de la siguiente tabla.

Tabla 3
Caracterizacion de la malla vial.

Calle 8 entre
carrera 54-56

Calle 9 entre
carrera 54-56

Calle 9 entre
carrera 54-56

Carriles 1 1 1

Ancho de carriles 3,5 metros 3,5 metros 3,5 metros
Anden costado Norte 1 metro Norte 1 metro  Norte 1 metro
Anden costado Sur 1 metro Sur 1 metro Sur 1 metro
Sefializacion horizontal En mal estado En mal estado En mal estado
Sefalizacion vertical No tiene No tiene No tiene
Pendiente baja media alta Baja Baja Baja

Esta la carpeta de rodadura (malo, Regular Regular Regular
regular, bueno)

Sentido de circulacion Bidireccional Bidireccional  Bidireccional
Separadores No tiene No tiene No tiene
Vehiculos estacionados Si Si Si

Cruces peatonales No No No
Semaforos No No No
Paraderos de TPC No No No

Rutas de TPC No No No

Acopio de taxis No No No
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Sitios a tractores Terminal del sur, Summit Makro,
placa polideportiva adventure
Campo Amor park, LE. la
Presentacion
Baches Si Si Si

Fuente. Elaboracién propia

5.1.3 Accesibilidad del poligono

Se hizo un estudio de accesibilidad al poligono encontrando que al poligono se puede
acceder desde varios puntos como lo es desde la calle 10 en sentido Oeste-Este y luego tomando la
carrera 56 que es via de doble sentido Norte-Sur y Sur-Norte. Otro punto de acceso es desde la
avenida Guayabal en sentido Norte-Sur y luego tomando la calle 92 que es una via de doble sentido
Oeste-Este y viceversay el Gltimo punto de acceso es desde la calle 7 que funciona en doble sentido
Oeste-Este y Este-Oeste donde se puede ingresar bien sea por la carrera 54 o la carrera 56.

Figura 8
Accesibilidad al poligono.

Fuente Mapgis9 y el autor.
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5.1.4 Uso del suelo

También se tuvo en cuenta el uso de suelo de la zona de estudio la en consonancia con el
acuerdo 048 de 2014, Plan de Ordenamiento Territorial; se identifica que el uso del suelo en el
sector del caso de estudio predomina como area de baja mixtura siendo una zona residencial
predominante, rodeada por el oriente por areas y corredores de media mixtura, por el norte por
areas y corredores de alta mixtura, al suroccidente por sistema publico y colectivo y el resto de las

zonas esta dado por areas de baja mixtura siendo este el uso predominante del sector.

Figura 9
Usos del suelo

Tonvenclones Tematicas

Sistemas pablicos y Sistemas de

Espaci pablico proysctado Areas de baja mixtura: Areas y corredores de alta mixtura:
I excacio pitico existerse Residencial Predominanie Areas de actividad econémica en
publeae o - transformacion

- Uso otacional .
= Areas y corredores de media mixtura: Centralidades y corredores oon sk
Sistema de eentralidades - ntensicaa

i c
[ | sistema integral de moviidad [ comerciales y de servicios de orden

barrial corredores y zonas d 1 - C ! con predominancia

Fuente Mapgis9
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5.1.5 Jerarquia vial

Segun el mapa de POT de la alcaldia de Medellin se encontré que la infraestructura vial
tanto de las calles 8, 82 y 9 como las carreras 54 y 56 del sector del barrio Campo Amor son todas
vias de servicio la cuales cuentan con un acceso rapido a vias Arteriales principales como lo son

Av. Guayabal, la Calle 10 y la Carrera 65.

Figura 10
Jerarquizacion vial

Arteria Principal
Autopisia
Colectora

Rurales - cabecera

& k ] Rurales - interveredales
S " Senido

Fuente: Maisg

5.1.6 Incidentes de transito en el sector de estudio

Asi mismo se busco en la base de datos que se encuentran en la red sobre incidentes que
hayan ocurrido en el sector de estudio dando como resultado que la interseccion de la calle 9 con
carrera 54 es la interseccion con mas incidentes y algo positivo que se puede observar es que es un

sector donde no se han presentado incidentes con muertos en la via.
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Tabla 4
Clase de incidente vs gravedad.

Solo danios 0 1 0 0 1
Callegx -
Heridos 1 (1] 0 0 1
Carrerar 54
Muertos 0 1] 0 0 1]
Solo dafios 0 [1] 0 0 0
Calle 8ax -
Heridos 0 0 0 0 0
Carrerar 54
Muertos 1] 0 0 1] 1]
Solo dafios 0 3 0 0 3
Calle9 x -
Heridos 0 0 2 1 3
Carrerar 54
Muertos 0 0 0 0 1]
Solo dafios 1] 1 (1] 1] 1
Calle8x -
Heridos 0 0 0 0 0
Carrerar 56
Muertos 0 0 0 1] 1]
Solo danios 0 1 0 0 1
Calle 8ax -
Heridos 0 (1] 0 0 0
Carrerar 56
Muertos 0 a0 aQ 1] 0
Solo danos 0 2 0 0 2
Callegx -
Heridos 1 1 0 0 2
Carrerar 56
Muertos 0 1] 0 0 1]

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos de Mapsgis9 (afios 2019-2020-2021).

5.1.7 Sentidos viales actuales

Los sentidos viales de la zona de estudio muestran que tanto la carrera 54, 56 y las calles 8,
8%y 9 son vias que funcionan en doble sentido como se muestra en la siguiente figura.

Figura 11
Sentidos viales
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> 4
Vibromontajes S.A.S
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PestAnak Gaby \ Empresanal

Colombia

9

Fuente: Modificado de Google maps.

5.1.8 Puntos de conflicto

Se hizo un estudio sobre los puntos de conflictos que se daban en cada interseccion, debido
a que cada interseccion es en forma de T y siempre se da que es un encontrd de una via en doble
sentido con otra de doble sentido el comportamiento de los conflictos de cada interseccion son
iguales en todas teniendo como resultado que en cada interseccion hay 3 puntos de convergencia,
3 puntos de divergencia y 2 puntos de cruzamiento.

Figura 12

Conflictos calle 8 con carrera 56. Figura 13

Conflictos calle 82 con carrera 56.

Convergencia

) © Divergencia
A Cruzamiento

Convergencia |
| © Divergencia

Fuente: Mapgis9 AL | ——
Fuente: Mapgis9
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Figura 16
Figura 14 Conflictos calle 82 con carrera 54.
Conflictos calle 9 con carrera 56. e

Convergencia
@ Divergencia
| A Cruzamiento

Convergencia
' Divergencia
A Cruzamiento

Fuente: Mapgis9
Fuente: Mapgis9

Figura 15

Conflictos calle 8 con carrera 54. Figura 17

Conflictos calle 9 con carrera 54.

Convergencia
© Divergencia
A Cruzamiento

Convergencia
@ Divergencia

Fuente: Mapglsg " : . ACruzamieto |

Fuente: Mapgis9

5.1.9 Rutas de transporte publico colectivo y paraderos de buses (TPC)

En el analisis, no se evidencio rutas del transporte publico al interior del poligono por lo
tanto no existen paradas de transporte, pero en las vias perimetrales como la calle 10, se cuenta
con 2 rutas, circular 313y circular 304, 305,308, 308D, 309, 309D.
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Figura 18
Ruta de transporte publico

5.1.10 Acopios de taxis

En la revisién, no se evidencio en el poligono interno un acopio de taxi, el punto de acopio
de taxis mas cercano se encuentra en el acceso Noroccidental de la estacién Poblado del metro de
Medellin aproximadamente a 700 metros del sector de estudio

Figura 19
Acopios de taxis
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5.2 Toma de informacion primaria

Para el analisis también se hizo recopilar datos mediante aforos en el sitio, estos aforos
fueron realizados los dias 8 y 9 del mes de Marzo del 2023, estos aforos se hicieron de manera
manual en un dia tipico tanto en horas de la tarde del dia 8 del mes de Marzo como en la mafiana
del dia 9 del mes de Marzo en horario pico, después se procedio a digitalizar y analizar los datos
recopilados, utilizando diferentes técnicas de analisis estadisticos se identificaron los puntos
criticos de congestion vehicular, la hora de mayor demanda (HMD), en qué sentido se veia mayor
circulacion de vehiculos.

5.2.1 Aforos

Los aforos se realizaron en dos periodos, en la mafiana entre las 6:00 A.M. y 8:00 A.M. y
por la tarde entre las 4:45 PM y 6:30 PM se tomaron estos periodos en un dia tipico laboral debido
que se considera que es donde mas flujo vehicular hay, estos aforos también fueron apoyados por
drones para poder cubrir mas area de estudio debido a que se contaba con una pequefia cantidad de
aforadores.

Para la conversion a vehiculos equivalentes se tomaron los siguientes valores

Tabla 5
Factores de equivalencia.

Factores de equivalencia

Livianos 1

Buses 2,3
Camion pequefio 2,2
Camiodn grande 2,5
Motos 0,33
Bicicletas 0,2

Fuente: https://bit.ly/44vWA4w2.

Algunos de los resultados encontrados en los aforos se expresan en las siguientes imagenes:

Figura 20
Composicion vehicular calle 8 con carrera
56.


https://bit.ly/44vW4w2
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R ; Figura 2
Composicion vehicular GENERAL gura .3. . .
Composicion vehicular calle 8 con carrera
54,
 Lvanos Composicion vehicular GENERAL
¥ Buses
§ Camion
Motos
u Bidicletas H Livianos
¥ Buses
u Camion
Motos
., ) W Bidcletas
Fuente: Elaboracion propia
Figura 21
Composicion vehicular calle 82 con carrera
56. Fuente: Elaboracion propia
Composicion vehicular GENERAL
Figura 24
Composicion vehicular calle 82 con carrera
 Livianos 54
® Buses I
= Canién Composicion vehicular GENERAL
Motos
W Bicicletas
M Livianos
M Buses
Fuente: Elaboracion propia ';a"t'ié"
mBicicletas
Figura 22
Composicion vehicular calle 9 con carrera
56. i .
Fuente: Elaboracion propia
Composicion vehicular _
GENERAL Figura2s
Composicion vehicular calle 9 con carrera

54,

M Livianos

o Buses

u Camiodn
Motos

H Bicicletas

Fuente: Elaboracion propio
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Composicion vehicular GENERAL

® Livianos
M Buses
® Camion
# Motos

u Bicicletas

Fuente: Elaboracion propia

5.2.1.1 Anélisis de datos

Analizando la composicion vehicular de las calles 8, 8A 'y 9 con carrera 54 y 56 se determina
que los vehiculos livianos tienen una predominancia en el sector seguido de las motocicletas y las
bicicletas, denotando asi que los vehiculos que menos predominan en el sector son los caminos y

los buses.

De estos aforos también sacamos el anélisis de voliumenes vehiculares que se da desde en

todos los accesos de cada interseccion.

Figura 26 Figura 27
HMD calle 8 con carrera 56. HMD calle 82 con carrera 56.

CONVENCIONES
XX: Volumenes mixtos HMD AM
{XX): Volumenes mixtos HMD PM

. CONVENCIONES
g XX: Volumenes mixtos HMD AM
3 (XX): Volumenes mixtos HMD PM

b

Fuente: Modificado de Mapgis9 Fuente: Modificado de Mapgis9
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Figura 28 Figura 30
HMD calle 9 con carrera 56. HMD calle 82 con carrera 54.

CONVENCIONES
| XX: Volumenes mixtos HMD AM
(XX): Volumenes mixtos HMD PM

'CONVENCIONES
XX: Volumenes mixtos HMD AM
(XX): Volumenes mixtos HMD PM !

o —

Fuente: Modificado de Mapgis9 Fuente: Modificado de Mapgis9

Figura 31

Figura 29 HMD calle 9 con carrera 54.

HMD calle 8 con carrera 54.

CONVENCIONES
. XX:Volumenes mixtos HMD AM
(XX): Volumenes mixtos HMD PM  *
—

CONVENCIONES

XX: Volumenes mixtos HMD AM

b = o Fuente: Modificado de Mapgis9

Fuente: Modificado de Mapgis9

Es importante aclara que en la intercesion de la calle 82 con carrera la carrera 56 no se tiene
informacion en horas de la tarde debido a que el dron en ese horario no tomo video de la
interseccion, igualmente no infiere mucho en el analisis debido a que como se logra evidenciar de
los datos obtenido de las 3 calles de nuestro interés se observa que la calle 9 es la que mas flujo
vehicular tiene.
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5.3 Escenarios Propuestos

Después de analizar exhaustivamente los diversos resultados obtenidos, se han identificado
dos propuestas que podrian brindar soluciones al problema. Ambas propuestas tienen como
objetivo transformar las vias de estudio en un solo sentido de circulacion, lo cual contribuiria a
resolver los conflictos existentes en la zona y mejorar la seguridad de los residentes.

5.3.1 Primera propuesta

Una de las propuestas consiste en establecer un cambio de direccion en las vias de estudio.
Especificamente, se sugiere que la calle 8 y la calle 9, ubicadas entre la carrera 54 y la carrera 56,
adopten un sentido de circulacion de Este-Oeste y que la calle 82 que esta entre la carrera 54 y la
carrera 56 queden en sentido Oeste-Este.

Figura 32
Cambios viales propuesta 1

s Cambio viales propuesto
« == Sentido vial de la via actual

Fuente: Modificado de Mapgis9
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5.3.1.1 Puntos de conflicto escenario 1

Puntos de conflictos de la propuesta del escenario 1.

Figura 33
Conflictos calle 8 con carrera 56.
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Fuente: Modificado de Mapgis9

Figura 34
Conflictos calle 82 con carrera 56.
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Fuente: Modificado de Mapgis9

Figura 35
Conflictos calle 9 con carrera 56.
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Fuente: Modificado de Mapgis9

Figura 36
Conflictos calle 8 con carrera 54.
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Fuente: Modificado de Mapgis9
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Figura 37 Figura 38
Conflictos calle 8?2 con carrera 54. Conflictos calle 9 con carrera 54.
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Fuente: Modificado de Mapgis9 Fuente: Modificado de Mapgis9

Los puntos de conflicto de todas las calles se reducen considerablemente, anteriormente se
tenia que en cada interseccion habia 3 puntos de convergencia, 3 puntos de divergencia y 2 puntos
de cruzamiento, ya con la primera propuesta se obtiene que en la calle 8 y 9 con la carrera 56 y la
calle 8a con la carrera 54 hay 2 puntos de convergencia 1 de divergencia y 1 de cruzamiento,
mientras que en la calle 8 y 9 con la carrera 54 y la calle 8a con la carrera 56 hay 1 punto de
convergencia 2 de divergencia y 1 de cruzamiento.

5.3.2 Segunda propuesta

Por otro lado, la segunda propuesta que se propone es que la calle 9 y la calle 8 entre la
carrera 54 y la carrera 56 funcionen en un sentido opuesto a la primera propuesta, es decir en
sentido Oeste-Este mientras que la calle 8% ubicada entre las mismas carreras ya mencionadas
funciones en sentido Este-Oeste

Figura 39
Cambios viales propuesta 2
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Fuente: Modificado de Mapgis9

5.3.2.1 Puntos de conflicto escenario 2

Las siguientes imagenes muestran los puntos de conflictos de la propuesta del escenario 2.

Figura 40 Figura 41
Conflictos calle 8 con carrera 56. Conflictos calle 82 con carrera 56.
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Fuente: Modificado de Mapgis9
Fuente: Modificado de Mapgis9
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Figura 42
Conflictos calle 9 con carrera 56.
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Fuente: Modificado de Mapgis9

Figura 43
Conflictos calle 8 con carrera 54.
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Fuente: Modificado de Mapgis9

Figura 44
Conflictos calle 82 con carrera 54.
e .
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Fuente: Modificado de Mapgis9

Figura 45
Conflictos calle 9 con carrera 54.
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Fuente Mapgis9 y el autor.

Al igual que en la primera propuesta se encuentra la misma cantidad de reducciones con
respecto al estado actual de la via, con esta segunda propuesta se obtiene que en la calle 8 y 9 con
la carrera 56 y la calle 82 con la carrera 54 hay 2 puntos de divergencia, 1 de convergencia y 1 de
cruzamiento, mientras que en la calle 8 y 9 con la carrera 54 y la calle 82 con la carrera 56 hay 2
puntos de convergencia, 1 de divergencia y 1 de cruzamiento.

Esta reorganizacion vial tiene como objetivo mejorar la fluidez del trafico, optimizar la
movilidad en la zona de estudio y mejorar la calidad de vida de los residentes del sector.
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6 Analisis

Infraestructura vial deficiente: El estudio in situ revelé una probleméatica asociada a la
infraestructura vial en el area de estudio. Las calles 8, 8% y 9 que se encuentran entre la carrera 54
y la carrera 56 del barrio Campo Amor, con un ancho de 3,5 metros, opera en doble sentido de
circulacién, como se observa en las Figuras 2, 3 y 4 adjuntas. Ademas, las iméagenes evidencian la

escasez de espacio disponible para aceras peatonales.

Accesibilidad y uso del suelo: Se realiz6 un estudio de accesibilidad al poligono y se identificaron
varios puntos de acceso desde diferentes calles y avenidas, como la calle 10 en sentido Oeste-Este
y la avenida Guayabal en sentido Norte-Sur. Respecto al uso del suelo, se encontré que el area de
estudio se caracteriza predominantemente como una zona residencial de baja mixtura, de acuerdo

con el Plan de Ordenamiento Territorial.

Mapa de POT y conexiones viales: Segun el mapa de POT de la alcaldia de Medellin, se identificd
que las calles 8, 8%y 9, asi como las carreras 54 y 56, son vias de servicio que brindan acceso rapido

a las principales vias arteriales, como la Av. Guayabal, la Calle 10 y la Carrera 65.

Anélisis de incidentes: Se consultaron bases de datos de la alcaldia de Medellin de incidentes viales
de los afios 2019, 2020 y 2021 del area de estudio, y se encontrd que la interseccién de la calle 9
con carrera 54 es la que registra mas incidentes. Sin embargo, se destaca que no se han reportado

incidentes fatales en esta zona.

Sentidos viales y puntos de conflicto: Las vias de estudio, como la carrera 54, 56 y las calles 8, 82
y 9, operan en doble sentido de circulacion. Se realiz6 un estudio de puntos de conflicto en cada
interseccion y se observd que todos presentan tres puntos de convergencia, tres puntos de

divergencia y dos puntos de cruzamiento.

Transporte publico y aforos vehiculares: Se analizaron datos relevantes para el estudio, como las

rutas de transporte publico cercanas y los volumenes vehiculares recopilados mediante aforos
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manuales y apoyo de drones. Los vehiculos livianos predominan en el sector, seguidos de

motocicletas y bicicletas. Los camiones y los autobuses tienen una presencia menor.

Flujo vehicular: Se realiz6 un analisis de volimenes vehiculares en los accesos a cada interseccion.

Se destaca que la calle 9 muestra el mayor flujo vehicular entre las tres calles de interés.

En resumen, el analisis revela una infraestructura vial deficiente, limitaciones en la accesibilidad y
un predominio de vehiculos livianos en el area de estudio. Se identificaron puntos criticos de
congestion vehicular y se observd una mayor concentracion de incidentes en una interseccion
especifica. Estos hallazgos proporcionan una base sélida para considerar medidas de mejora en la

movilidad y la seguridad vial en el area de estudio.
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7 Conclusiones

Después de realizar una inspeccién detallada, se pudo constatar que las vias comprendidas entre
las carreras 56 y 54 del barrio Campo Amor, especificamente las calles 8, 8y 9, no cumplen con
los requisitos necesarios para funcionar como vias de doble sentido, tal como se encuentran
actualmente. Como consecuencia, los vehiculos se ven obligados a transitar por los andenes, lo
cual no solo causa dafios estructurales en las aceras, sino que también representa un peligro latente

de accidentes para los peatones

Debido a la poca implementacion adecuada de sefializacion en las calles del sector de estudio, se
observa una mayor imprudencia y dado a esta situacion aumenta el riesgo de accidentes tanto para

los conductores como para los peatones.

Al establecer un tnico sentido de circulacion en las vias del sector de estudio, se lograra reducir
significativamente la cantidad de conflictos que se presentan en cada una de las intersecciones y
asi mismo de mejorar la circulacion vehicular y garantizar la seguridad de los habitantes del sector
y los peatones, asi mismo al tener un sentido unidireccional en las calles, se reducira la invasion de

vehiculos en los espacios destinados a los transelntes.

La Propuesta 1, es la mejor opcion que se tiene, ya que, los vehiculos que llegan a la calle 9 con
carrera 54, tanto del costado Norte como del costado Sur, actualmente toman la calle 9 en direccion
Oeste. Al establecer un unico sentido de circulacion, se mejoraré la eficiencia del trafico y se
garantizara una mejor seguridad a los residentes, reduciendo los conflictos y dafios estructurales en
los andenes. Esta medida contribuira a una circulacion mas fluida y una mejor calidad de vida en

el sector.
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8 Recomendaciones

Mejoramiento e instalacion de sefiales tanto vertical como horizontal, esto brindard una mayor
claridad y advertencia a los usuarios de la via, contribuyendo asi a reducir los riesgos y mejorar la

seguridad vial en el area.

Hacer un estudio macro de la zona, debido a que en el momento en que se estaba haciendo los
estudios in situ, los residentes de la zona informaron que esa particularidad también se veia en vias
aledafias y asi evaluar la posibilidad de mejorar la circulacion tanto de vehiculos como de peatones

y que todo trascurra de una manera mas segura.
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