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RESUMEN

La empresa Behealco S.A.S, es una compafiia que se dedica a la fabricacion y
comercializacion de alimentos en polvo. Debido a su condicidn de startup, muchos de los procesos
productivos no estan consolidados del todo, y actualmente, es necesario tener un mayor control
sobre la gestion de las materias primas que usa, debido a que no cuenta con una base de datos
unificada que permita caracterizar, categorizar e inventariar dichas sustancias; por tanto, se plante6
la construccidn de un software a medida que permite llevar a cabo dichas tareas. en este se maneja
una base de datos unificada que proporciona informacién actualizada sobre las materias primas y
sus respectivos clientes para todas las areas de la empresa. Esta aplicacion brinda informacion
relevante sobre las condiciones de almacenamiento, presencia de alérgenos, ubicacion fisica de
cada sustancia dentro de los distintos almacenes, la cantidad en inventario, algunas
incompatibilidades fisicoquimicas con otros alimentos, entre otra informacion relevante. Dicho
software se realiz6 bajo una metodologia de desarrollo en cascada, utilizando Python (con Django
como framework) y JavaScript como lenguajes de programacion ademas PostgreSQL como motor
de base de datos y Bootstrap para mejorar la apariencia visual de la aplicaciéon.

Palabras clave — Caracterizacion, software, inventario, condiciones de

almacenamiento, alimentos, incompatibilidades quimicas
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ABSTRACT

Behealco S.A.S. is a company dedicated to the manufacture and commercialization of
powdered food. Due to its startup status, many of the production processes are not fully
consolidated, and currently, it is necessary to have greater control over the management of raw
materials used, because it does not have a unified database to characterize, categorize and inventory
such substances; therefore, the development of a customized software that allows to carry out these
tasks was proposed. This application manages a unified database that provides updated information
on raw materials and their respective customers for all areas of the company. This application
provides relevant information on storage conditions, presence of allergens, physical location of
each substance within the different warehouses, quantity in inventory, some physicochemical
incompatibilities between the different foodstuffs, among other relevant information. This software
was developed under a waterfall development methodology, using Python (with Django as
framework) and JavaScript as programming languages, PostgreSQL as database engine and

Bootstrap to improve the visual appearance of the application.

Keywords — Characterization, software, inventory, storage conditions, foodstuffs,

chemical incompatibilities
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I. INTRODUCCION

Behealco S.A.S es una empresa que lleva aproximadamente 2 afios en el mercado de
produccién y comercializacion de alimentos en polvo, donde muchos de sus productos son
suplementos. Actualmente la empresa no cuenta con un sistema integrado de gestion de las materias
primas y muchas de estas no poseen una caracterizacion para ser almacenadas bajo las condiciones
dptimas.

La gestion de materias primas se hace por el coordinador de produccién, el cual maneja el
inventario en un archivo de Excel, por tanto, las demas areas que hacen uso de dichas materias
primas no cuentan con esta informacion en tiempo real, ocasionando discrepancias en el inventario.
Adicionalmente, no existe con una clasificacion detallada de la naturaleza de las sustancias, lo cual
hace que algunas se encuentren almacenadas en condiciones subGptimas. Tampoco se tiene un
registro de la ubicacion exacta de cada materia prima, dificultando la busqueda de estas.
Normalmente, estos inconvenientes muchas veces son resueltos con software especializado, como
los ERP (Enterprise Resource Planning), los SCM (Supply Chain Management) o los MRP
(Material Requirements Planning) sin embargo, la obtencion de la licencia de estos es muy costosa
lo que hace que no sea una alternativa viable para Behealco S.A.S, ademas, es preciso considerar
las distintas caracteristicas de cada empresa, siendo dificil encontrar una herramienta que se adapte
a este caso particular.

Teniendo en cuenta lo anterior, se propuso crear un software ejecutado en la intranet, que permitiera
gestionar y caracterizar las materias primas, con el objetivo de manejar de forma mas eficiente el
flujo de éstas en la empresa. La herramienta construida permite registrar informacion relativa a las
materias primas y varias de sus caracteristicas como condiciones de almacenamiento, ubicacién
fisica, contenido de alérgenos, naturaleza quimica, materiales incompatibles, certificados de
analisis, cantidad ingresada en cada lote, asi mismo como la cantidad disponible y utilizada, entre
otras funcionalidades de utilidad para la compafiia. Esto con el fin de generar distintos reportes y
alertas que permitan mejorar el flujo, almacenamiento y gestion de las materias primas.

Ademas, cuenta con un sistema de peticiones de materia prima que permite llevar un control mucho
mas detallado de la utilizacion de estos bienes, existiendo la posibilidad de generar una trazabilidad

de cada lote que ingresa a la compaiiia.
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V. OBJETIVOS

A. Objetivo general

Disenar, desarrollar e implementar un software para la caracterizacion y gestion de materias

primas en la empresa Behealco S.A.S

B. Objetivos especificos

Caracterizar las materias primas considerando sus condiciones de almacenamiento,

contenido de alérgenos, materiales incompatibles, proveedores y naturaleza fisicoquimica

de acuerdo con su ficha técnica, estructura molecular y literatura.

Definir logistica de extraccion y reporte de ingresos y salidas de materias primas del

almacén.

Disefar la légica y la interfaz de la aplicacion.

V. MARCO TEORICO

Funcionamiento de la gestion de inventarios

A.

Inventario

El inventario hace referencia al conjunto de articulos o materiales que pretenden ser
utilizados en la cadena de produccién y terminaran en posesion de un potencial
cliente, todo esto con fines lucrativos. La importancia en la gestion de inventarios
radica en la posibilidad de realizar un seguimiento de los articulos o materiales, en
toda la cadena de suministros. El objetivo principal de este control es mantener
todos los materiales en el lugar correcto, teniendo la posibilidad de saber cuando

hacer los pedidos de materas primas y en qué cantidad [1].

Segun IBM, una empresa que ofrece soluciones tecnoldgicas y una de sus
actividades consiste en desarrollar software de manejo de inventarios, Las etapas

basicas de un control de inventarios son:
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e Compra
Se refiere a el momento de adquisicion de la materia prima o productos listos
para vender

e Almacenamiento
se refiere a la accion de guardar los materiales adquiridos en condiciones
adecuadas, de tal forma que estén listos para su uso.

e Beneficio

la utilizacion del material almacenado y envio a los clientes

2. Caracterizaciéon de materias primas

La caracterizacion de materias primas consiste en crear un conjunto de datos que es Util para

validar a los proveedores y entender el proceso de desarrollo de [2]. Esta caracterizacién se

llevo a realizé principalmente considerando los siguientes aspectos:

Ficha técnica

Condiciones de almacenamiento
Funciones tecnoldgicas
Alérgenos

Naturaleza quimica.

3. Software de gestion a medida

El desarrollo de software a medida se refiere al desarrollo de herramientas informaticas

personalizadas con el fin de cumplir distintos requerimientos especificos de una compaiiia o

persona particular. Diferenciandose del software de uso comuin, el cual esta enfocado en la solucién

estandarizada y genérica de problemas comunes [3].

4. Base de datos entidad-relacion

El modelo de datos entidad relacion, fue propuesto por Peter Chen en 1970. Este modelo

esta centrado en una representacion l6gica y abstracta del mundo real, el cual maneja tres conceptos

principales: las entidades, las relaciones y los dominios [4].
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Entidad
La entidad hace referencia al sujeto, el cual puede ser una persona, objeto, lugar, suceso,

concepto, real o abstracto de interés. Es el objeto del cual se piensa almacenar informacién [4].

Relacion
Es la asociacion que se da entre entidades, como ejemplo se puede expresar la relacion que
tiene una entidad que representa a una persona con una entidad que representa un auto; la persona
tiene una relacion de pertenencia con el auto por tanto estas dos entidades se conectan por medio

de una relacion [4].

V1. METODOLOGIA

En la metodologia se establecen los enfoques que se emplearon para desarrollar el trabajo

(cualitativo, cuantitativo o mixto).

El desarrollo del proyecto se llevé a cabo usando un modelo de cascada de desarrollo de
software [5], esto debido a que la aplicacion se realizd por una sola persona, la misma que identifico
el problema y propuso la solucion. Ademas, al tratarse de sustancias quimicas, se tiene un criterio
adecuado para establecer los requerimientos y las necesidades a suplir en el area.

Esta metodologia se dividio en las siguientes etapas:

Comunicacion
En esta parte del proyecto recopilé toda la informacion necesaria para la construccion del
software. Esta etapa de subdividi6 en 5 més, siendo:
e Reconocimiento de las materias primas: se revisaron las fichas técnicas de las materias
primas, y se definieron las variables importantes para la toma de decisiones.
e Estudio de proceso recepcion y almacenamiento de materias primas: para comprender de
forma detallada los posibles campos de mejora y variables adicionales, se estudié la forma
en como se hace la recepcion, almacenamiento y disposicion las materias primas,

identificando posibilidades de mejora en el proceso.
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e Realizacion de diagrama entidad-relacion inicial: plantearon las posibles tablas de
informacion y el relacionamiento entre estas.

o listado de requerimientos funcionales del software: se realiz6 un listado de requerimientos
funcionales que debia cumplir la aplicacion.

e socializacion: se realizé la socializacidn del proyecto con el coordinador de calidad, la lider
de investigacion y desarrollo y la gerente, con el fin de realizar los ajustes necesarios.

Planeacion

En este punto, se definid el uso de las tecnologias necesarias para desarrollar el software.
Se optd por usar el lenguaje de programacion Python para realizar el backend implementando el
framework Django, el cual es ampliamente usado en la industria de software y permite gestionar
muchos aspectos de seguridad, de tal forma que la realizacion del proyecto se centre principalmente
en la légica de negocio y el correcto funcionamiento de todas sus caracteristicas esenciales. Como
motor de base de datos se us6 SQL.ite para el desarrollo y se implementa en PostgreSQL, esto
debido a su robustez y gratuidad. Dadas las caracteristicas del proyecto, se optd por no usar
frameworks de front-end, teniendo en cuenta que podria extender el tiempo de desarrollo, por tanto,
se optd por usar las templates de Django, apoyadas por codigo JavaScript y algunas funciones de
JQuery para mejorar la interactividad. Ademas, se usd una platilla gratuita de Bootstrap para

mejorar el aspecto visual.

Modelado
Se realizd6 un modelo entidad-relacién definitivo, con todas las tablas y atributos que
quedaron definidos para construir la base de datos, teniendo en cuenta los requerimientos que se

definieron con anterioridad y los ajustes realizados en la reunion de socializacion.

Construccion
Se empez0 la etapa de codificacion, en las cual se presentaron varios avances a para

confirmar la direccion del proyecto, teniendo distintas retroalimentaciones.

Despliegue
Se establecid el lugar de alojamiento de la aplicacion para ser utilizada
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VIl. RESULTADOS

Se logro desarrollar un software utilizando Django, un Framework de Python. Esta
herramienta permite llevar a cabo un control de inventario hecho a la medida de la empresa, con
disefio de base de datos entidad-relacién en SQL.

Se caracterizaron 104 materias primas con la informacion obtenida de las fichas técnicas y
fichas de seguridad de cada una de ellas, complementando alguna informacién de sitios web como
NIH [6] y NIST [7], con el fin de obtener algunas estructuras quimicas clasificar dichas sustancias
de acuerdo a su naturaleza y posibles materiales incompatibles.

Una vez realizada la caracterizacion, se registro el estado del almacén, y la ubicacion de
cada uno de estos materiales, con el fin de identificarlos y poder establecer su posicion exacta.

Luego de poseer toda la informacion correspondiente a las materias primas, se estudid y se
propuso la logistica general de recepcion y uso de las materias primas, la cual se puede observar

en el diagrama de flujo de la figura 1 y figura 2 respectivamente.

Llegada de lote de
materia prima

Revisidn de lote

Seregistrala
informacidn rechazando
el lote

Se registra la informacian
aceptando el lote e
ingresando la cantidad al
inventario del software

Fig. 1. Diagrama de flujo de recepcion de materias primas
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Se registra peticion en
software

Se revisa la peticion

ay suficiente No Se registra el rechazo de
materia prima peticién en software

Se acepta la
peticidn y se habilita
la opcidn de salida

h 4

se extrae materia
prima

seregistra la
extraccion de

materia prima en el
software

Fig. 2. Diagrama de flujo de generacion de peticiones

Posteriormente se realizd el diagrama entidad-relacion, teniendo en cuenta toda la
informacion que se requeria para el disefio de la aplicacion. La figura 3 muestra un diagrama

Entidad-Relacién donde se visualiza la estructura de la base de datos creada.



SOFTWARE PARA LA CARACTERIZACION Y GESTION DE MATERIAS PRIMAS.... 16

s
J Usuario

———+| saldas de Materiat

Alérganos. =

ia Prima

Matetia Prima Maloria Prima Bage +——

Matsrisles

Matoriaies
Incompativies rmin

Cuarios De . s
Amacanamietp * Eelamerias '—455L‘-—< Ubicacidn

Tigos de Estanterias

Fig. 3. Diagrama Entidad Relacién de la base de datos

La aplicacion cuenta con 6 modulos principales, los cuales son: materias primas,
proveedores, lotes, peticiones, salidas de materia prima y ubicaciones.
La figura 4 muestra la pantalla de inicio de sesion para cada usuario, el cual debe ser

registrado en la base de datos con antelacion.

iniciar sesion

Nombre de usuario: Contrasena: || Iniciar Sesidn

Fig. 4. Pantalla de inicio de sesion de la aplicacion



SOFTWARE PARA LA CARACTERIZACION Y GESTION DE MATERIAS PRIMAS.... 17

Cada uno de estos modulos realizan las operaciones correspondientes a la recepcion
almacenamiento y disposicion de las sustancias. En la figura 4, en la parte superior se observa el
menu principal que permite interactuar con estos componentes.

Mendi Principal Cerrar Sesién

Behealc®

Admin |

Fig. 5. Pagina principal de la aplicacion

En la pestafia “Materias Primas” se despliega un menti que permite ingresar 10 nuevos tipos
de materia prima que ingresan a la compafiia. Con esta opcion se captura el nombre, codigo interno
(cédigo con el que se identifica cada materia prima al interior de la empresa), proveedor, referencia
(identificador que utiliza cada proveedor para individualizar la sustancia); materiales
incompatibles, los cuales son obtenidos de las fichas técnicas, informacion en literatura o deducida
debido a la naturaleza quimica de cada sustancia; la naturaleza quimica de la sustancia (si es un
acido, alcali, enzima, o cualquier caracteristica que sea potencialmente dafiinas para las demas
materas primas); alergenos; caracteristicas organolépticas, ademas de la ficha técnica en formato
PDF o imagen y se tiene la opcion de encender una alarma que avise de la baja cantidad de la

materia prima. Parte de este formulario puede observarse en la figura 6.
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Meni Principal Cerrar Sesién
Behealc@®

| Agregar Materia Prima

Admin
Tipo de materia prima
Codigo interno:|MP-A3
Alertas 3
Primas Proveedor

Materiales incompatibles

Naturalezas

Alerta cantidad minima: O

Salidas de Materias N Cantidad de Alarma 15,L\:|

Primas

Fig. 6. Interfaz para agregar materias primas

Luego de ingresar esta informacion, se tiene la posibilidad de ingresar las condiciones de
almacenamiento de dicha materia prima, donde la mayoria se obtienen de las fichas técnicas y de

seguridad de estas. En la figura 7 se puede observar la interfaz de ingreso para esta informacion.

Meni Principal Cerrar Sesidn
Behealc®

| Materias Primas

Admin
Condiciones de Almacenamiento

Nombre Materia Prima: fosfato dipotasico / Proveedor: proveedor1/ Referencia: sin referencia

Alertas de Materias

Primas

Naturalezas/Materiales

ncompatibles

Tipos de Materia Prima >
Espr luz.

Peticiones

Salidas de Materias

Primas

Esp lejos fuenes ignicion

Fig. 7. Interfaz para agregar condiciones de almacenamiento

Ademas, se permite seleccionar la ubicacion de la materia prima, donde después de
seleccionar el cuarto y la estanteria, se muestra una interfaz donde se puede elegir la ubicacion de
dicha materia prima de forma grafica. Esta vista muestra todas las casillas de la estanteria en

cuestion, donde se pueden ver las posiciones que ya estan ocupadas. En caso de seleccionar una
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casilla contigua a una posicion que contenga un material incompatible, se vera un mensaje de aviso
alertando que se debe cambiar de posicion. Esta interfaz puede observarse en la figura 8

Meni Principal Cerrar Sesién
Behealc@®

| Estanteria: E-1-Cuarto de Materias Primas

Seleccionar ubicacién para:MP-A2: fosfato dipotasico - proveedor1 -referencia: sin
referencia

Admin

Sacar Materia prima de la estanterfa : (]
Alertas de Materias

estante: 1
Na /Materiales R MP-A1 241 MP-A2 51 6-1
Inc
Tipos de Materia Prima
estante: 2
1-2 2-2 3-2 4-2 6-2
Peticiones
Salidas de Materias N estante: 3
Primas
1-3 23 33 4.3 53 6-3

Fig. 8. Interfaz para asignar posicion a la materia prima

La segunda opcion del menu “Materias Primas”, permite realizar consultas de estos
materiales con respecto a las caracteristicas mencionadas anteriormente, existiendo establecer
posibilidades amplias para generar reportes personalizados. En la figura 9 se puede observar la
tabla de resultados de una consulta realizada con la aplicacion, la cual permite generar los reportes
en archivos de Excel, PDF, CSV, generar vista de impresion o simplemente copiarlos para usarlos

en una aplicacion distinta.

. Menu Principal Cerrar Sesién
Behealc@®
Tiempo de vida util (meses) menor o igual que:
Admin | busqueda por alérgenos
Seleccionar alergeno:| -......, v

Alertas de Materias

Primas

Resultados: 2

Copy Csv Excel PDF Print

Tipos de Materia Prima > Search:
copIGo NOMBRE PROVEEDOR REFERENCIA TOTAL FICHA TECNICA ACCIONES
1 MP-A2 fosfato dipotésico proveedorl sin referencia 0,0 ficha
2 MP-A1 palatinosa proveedor2 B122232 27,0 ficha

Peticiones

Showing 1to 2 of 2 entries

Salidas de Materias N
Primas n

Fig. 9. Interfaz de visualizacion de busquedas
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La tercera opcion, mostrada en la figura 10, implica la creacion de los tipos de materia

prima con sus respectivas funciones tecnolégicas.

Meni Principal Cerrar Sesién
Behealc@®

Admin | Materlas Prlmas

. Agregar Materia Tipo de Prima

_ edulcorante
Funciones

Salidas de Materias

Primas

Fig. 10. Interfaz para agregar tipo de materia prima

En la siguiente pestafia se manejan las distintas operaciones relacionadas con los lotes o
ingresos de cada una de las materias primas al almacén. Esta opcidn incluye campos la materia
prima a la que pertenece el lote, cddigo interno, la fecha de ingreso, fecha de vencimiento, cantidad
ingresada, responsable de recepcidn, el certificado de analisis y si cumple con las caracteristicas
organolépticas previamente definidas en la seccion de “materias primas”. Este formulario puede

verse en la figura 11.
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Beheulcjof Menu Principal P
fmn | Materias Primas
Crear Lote

Alertas de Materias

Primr M at -
rim Materia prima:

Fecha ingreso: [dd/mm/aaaa [m}

Fecha vencimiento:|dd/mm/aaaa m]

Cantidad Ingresada (g \:I

Responsable

Naturalezas/M

ncompatibles

Tipos de Materia Prima

Peticiones

Salidas de Materias N Cumple color: O

Primas

Fig. 11. Interfaz para ingresar lote de materia prima

Esta seccidn, al igual que las demas, cuenta con la opcion de realizar busquedas de acuerdo

con los parametros que seleccione el usuario. Esto se puede observar en la figura 12.

Mend Principal Cerrar Sesién
Behealc®

Pl | Materias Primas

Consultar Lotes
Alertas de Materias

Primas

bisqueda de Lote

Materia prima:

Cadigo interno: :

Fect ingreso E!L‘S[‘CL
greso h:sm:
Peticiones > Fecha de vencimiento (desde):

Tipos de Materia Prima

Fecha de vencimient

Salidas de Materias

Primas

Cantidad de ingreso

Cantidad de ingreso (g) menor o igual a: D

mayor o igual a

Fig. 12. Interfaz para consultar lotes de materia prima

La seccidn de peticiones permite registrar la cantidad de materias primas que se pretenden
utilizar para distintos fines, ya sea en produccion, o para ser utilizadas por el area de investigacion
y desarrollo. Estas peticiones son gestionadas por el coordinador de produccion, el cual las revisa
y las acepta o rechaza segun considere, sin embargo, la aplicacion también tiene la capacidad de

impedir la aprobacion si detecta que no hay suficiente material en el almacén. En la figura 13 se
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muestra la interfaz de registro de una peticién donde se puede colocar la materia primay la cantidad
de cada una de ellas. En la figura 10 se observa la interfaz de aceptacion de peticiones, la cual
permite autorizar o desautorizar la salida de las materias primas que se pretenden retirar del

almacén.

Mend Principal Cerrar Sesién

Behealc®

Admin | Peticiones

Crear Peticidn

Alertas de Materias

Naturalezas/Materiales
Incompatibles

Materia prima: | -eeeeee--

Materia prima: | -eeeeee--

‘ Agregar materia prima H Guardar ‘

Tipos de Materia Prima

Peticiones

Salidas de Materias

Primas
Fig. 13. Interfaz para crear peticiones
Beheulc\,ﬁ Menu Principal N
e | Peticiones

Consultar Peticiones

Alertas de Materias

Primas busqueda por nombre

Naturalezas/Materiales N Nombre: l:l

Incompatibles
Materia prima: | «eeeeeee-
Tipos de Materia Prima

Solicitante:

Peticiones R Fecha de peticién ( de):|dd/mm/aaaa (m]

- Fecha de peticion (hasta):|dd/mm/aaaa [m]

Salidas de Materias N

Primas Fecha de aprobacién/desaprobacién (desde): [dd/mm/aaaa [m]
Fecha de aprobacion/desaprobacion (hasta):|[dd/mm/aaaa (m]

Fig. 14. Interfaz para consultar peticiones
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En la opcidon de peticiones, también se permite crear “modelos de peticion” los cuales
guardan la informacion de esta para ser replicada en un futuro, ahorrando tiempo en la elaboracion
de peticiones que tengan muchas materias primas. La interfaz para este apartado es igual a la
creacién de peticion que se muestra en la figura 13, y en la figura 15 se muestra la interfaz para
realizar la peticion a partir de dicho “modelo” donde se permite utilizar la opcion “NUmero de

unidades” para multiplicar la cuantia de cada materia prima en la peticion.

Menu Principal Cerrar Sesién

Behealc®

e | Peticiones
Crear peticion desde modelo: Te Limon
Aerescemaerizs - Crear Peticion
Numero de unidades :
patibles ’ MP-A1: palatinosa - proveedor2 - referencia: B122232
Tipos de Materia Prima >

MP-A2: fosfato dipotasico - proveedorl -referencia: sin referencia

Peticiones >

Salidas de Materias

Primas

Fig. 15. Interfaz para la creacion de peticiones a partir de modelos predefinidos

La seccion “salida de materia prima” permite registrar la extraccion de las materias primas
que previamente se autorizaron, para ello, se cuenta con un buscador en el cual se pueden encontrar
las peticiones aprobadas, siendo este buscador igual al presentado en la figura 14. En la figura 16
se observa la interfaz para la salida de las materias primas, donde se puede seleccionar el lote al
que se le va a realizar la extraccion de material. Estos lotes estan ordenados de acuerdo con la
proximidad de la fecha de vencimiento, de tal forma que se pueda extraer el material de aquellos

que estén méas proximos a caducar.
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Menui Principal Cerrar Sesién

| Salida de Material

Behealc@®

Admin

Lista de salidas de materia prima

busqueda por nombre

Materia prima

Lote:
Solicitante:

Fecha de salida (desde):|dd/mm/aaaa B
ta):|dd/mm/aaaa [m}

Salidas de Materias

Primas buscar

Fig. 16. Interfaz para consultar salidas de materias primas

Tanto la creacion y la autorizacién de peticiones y la ejecucion de salida de materia prima
guardan de forma automatica la fecha de realizacion de cada una de estas acciones y el usuario que
las realizo.

En la seccion “Proveedores” se pueden ingresar las distintas empresas o contactos que
suministran las materias primas. Esta seccion incluye el ingreso de nombre y pagina web de la
empresa, ademas de la informacion de cada una de las sucursales, las cuales contienen teléfono,
correo electronico, ciudad y si maneja transporte de alimentos. Las interfaces para el ingreso de

estos datos se pueden observar en la figura 17 y 18 respectivamente.

; Menai Principal Cerrar Sesién
Behealc®

- | Proveedor

Crear Proveedor

Salidas de Materias

Primas

Observaciones ¥

Fig. 17. Interfaz para crear proveedores
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Behedlc'\_.'f Menii Principal Cerrar Sesion
dmin | Proveedor
Anadir Informacion detallada de Proveedor
Alertas de Materias R Ciudad:| Colombia-Antioquia-Medellin v
Naturalezas/Materiales R
ncompatibles Ema :
Tipos de Materia Prima Maneja trans alim: )
Cantidad minima tran al 'n‘l:l

Peticiones

Salidas de Materias

Primas

Fig. 18. Interfaz para crear sucursales de proveedores

Finalmente, la seccion “Ubicaciones” permite crear y consultar los cuartos y estanterias de
almacenamiento. Los cuartos de almacenamiento permiten registrar los rangos de temperatura y
humedad que maneja y su respectivo nombre. Mientras que las estanterias permiten elegir qué “tipo
de estanteria” es, a qué cuarto pertenece y cuantos estantes y ubicaciones tiene.

Los tipos de estanteria estan divididos en 3, siendo estibas, armarios y estanterias. La

interfaz de creacion de estos elementos se muestra en la figura 19 y 20 respectivamente.

Mendi Principal Cerrar Sesién
Behealc®

- | Cuarto

Crear Cuarto

Peticiones »

Salidas de Materias

Tipos de Materia Prima

Primas

Fig. 19. Interfaz para crear cuartos de almacenamiento
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Mendi Principal Cerrar Sesion

Behealc@®

—— | Estanteria

Crear Estanteria

Especificacion de la estanteria

Cuarto: | -eceeeeee v

Tipos de Materia Prima

Nimero de estantes

Peticiones >

Numero de posiciones por estante \:I
Salidas de Materias R
Primas Guardar

Fig. 20. Interfaz para crear estanterias

Los resultados de las busquedas de las secciones “Materias Primas, “Lotes”, “Proveedores”
y “Ubicaciones” permiten ingresar a ver el detalle de cada registro encontrado, ademas de permitir
modificar la informacion de cada uno. Para los lotes y materias primas no es posible modificar la

informacion correspondiente a la cantidad disponible, se puede ver un ejemplo de esta interfaz en
la figura 21.

Menui Principal Cerrar Sesidn

Behealc®

—— | Materias Primas

Informacion Materia Prima: MP-A2: fosfato dipotasico

Detalle Cond. Almacenamiento Naturalezas / M. Incompatibles F. Tecnolégicas Alérgenos Lotes Ubicacion

Cédigo Interno: MP-A2
Nombre: fosfato
Proveedor: pro

Referencia: eferencia
Cantidad de alarma: 0,0 g

Color: blanco

Primas

Fig. 21. Interfaz para visualizar informacion detallada de los elementos de la base de datos

Las peticiones y salidas solo se pueden visualizar, pero no es posible modificar su

informacion, esto con el fin de llevar una trazabilidad méas confiable del uso de las materias primas.
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En el mend lateral, se encentran opciones “Auxiliares” que ayudan a tener un control mas
adecuado de la informacion.

La primera opcion “Alertas de Materias Primas”, permite visualizar de forma rapida las
materias primas vencidas, las que estan a punto de vencerse y las que estan a punto de agotarse. La
segunda, permite registrar nuevas naturalezas quimicas o materiales incompatibles a medida que
se vayan descubriendo. En la tercera, es posible registrar los tipos de materia prima y sus distintas
funciones tecnoldgicas. Las interfaces para ver las alertas y la interfaz para ingresar las naturalezas
pueden observarse en las figuras 22 y 23 respectivamente, mientras que la interfaz para ingresar el

tipo de materia prima se mostré en la figura 10.

Mendi Principal Cerrar Sesién

Beheadlc@®
e | Naturaleza/Material Incompatible
Informacién Basica
Alertas de Materias N Nombre: :
Primas

Naturalezas/Materiales

ncompatibles

Tipos de Materia Prima

Peticiones

Salidas de Materias

Primas

Fig. 22. Interfaz para ingresar naturalezas quimicas
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. Menu Principal Cerrar Sesién
Behealc® ) . .
Materias Primas Préximas a Acabarse
Admin + No hay lotes primas que coincidan con la busqueda
Alertas de Materias Materias Primas Vencidas
Primas
Naturalezas/Materiales Resultados: 2
ncompatibles
LOTE CANTIDAD RESTANTE FECHA VENC FECHA ING CANT ING ACCIONES
Tipos de Materia Prima > 1 20,0 13 de Enero de 2024 12 de Enero de 2024 50,0
2 50,0 14 de Enero de 2024 14 de Enero d 50,0
Peticiones » Materias Primas Préximas a Vencer
Primas Resultados: 0
LOTE CANTIDAD RESTANTE FECHA VENC FECHA ING CANT ING ACCIONES
1 66: fosfato dipotasico 50,0 17 de Enero de 2024 4 de Enero de 2024 50,0

Fig. 23. Interfaz para visualizar alertas de materiales vencidos y a punto de acabarse

Las otras opciones de la barra lateral son idénticas a las mencionadas con anterioridad. Se

decidid colocarlas en ese punto debido a que son las opciones que méas se van a utilizar.

Ademas de las interfaces mostradas, también hay un panel de administrador, donde se
pueden visualizar todas las tablas, la informacion general y se pueden gestionar los permisos de los

diferentes usuarios. Este panel puede ser visualizado en la figura 24.

Administracion de Dja gle]e] BIENVENIDO/A, ADMIN. VER EL SITIO / CAMBIAR CONTRASERA / TERMINAR SESION (B

Sitio administrativo

AUTENTICACION Y AUTORIZACION . .
Acciones recientes

Grupos + Afadir # Modificar

Mis acciones
= E-1 - Cuarto de Materias
Alergenos + Afiadir

Areas + Al

Ciudads + Afadir

o de Materias Primas
Condiciones almacenamientos
Consultass
Cuartos
Departamentos eticion1: 2023-11-14

Estado peticions

P
Estanterias + Afiadir pe
[J
2

Estantes + Afiadi

Funcion tecnologicas + Aiadir pet Ut 20231116

Fig. 24. Interfaz de panel de administrador
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Cabe aclarar que todos los datos presentados en las capturas son datos ficticios con el fin
de presentar las caracteristicas de la aplicacion y preservar la confidencialidad de la informacion

real de la compafiia.

IX. CONCLUSIONES

Se logro caracterizar 104 materias primas usadas en la compafiia de tal forma que su
informacion pueda estar disponible de forma sencilla para todo el personal de la compaifiia.

El uso de algunas técnicas de ingenieria de software permitid establecer una base de datos
los suficientemente robusta, haciendo que las tablas queden conectadas de forma Optima,
permitiendo el fcil acceso a la informacién requerida

La realizacion del proyecto permite agilizar los tiempos en los que se desarrolla una
produccion, teniendo la posibilidad de guardar los modelos de peticion con la especificacion clara
de cada materia prima y sus cantidades correspondientes, evitando malas interpretaciones al
momento de hacer los distintos pedidos.

También se logré consolidar toda la informacion relacionada a las materias primas en una
sola base de datos, la cual, permite consultar el estado de las existencias y las caracteristicas
principales de cada sustancia por medio de una interfaz accesible, mejorando la capacidad de toma
de decisiones con respecto a su adquisicién, almacenamiento y disposicion.

La funcidén de ubicar las materias primas en el estante resultd de utilidad para consultar el
estado actual del almacén y reposicionar las materias primas que se encontraban adyacentes a algun
material incompatible, de la misma forma, se tiene en consideracién la temperatura y humedad del
cuarto en el que estan almacenadas para establecer estrategias de mejora en este aspecto

Se destaca la utilizacion de las distintas alarmas, las cuales previenen el uso de materias
primas vencidas y el estancamiento de la produccidon por falta de estas.

Finalmente, el tener una base de datos de materias primas relacionada a los proveedores ha
logrado tener un panorama mas detallado de la oferta de estas, pudiendo tomar decisiones en cuanto

al manejo de los mismos y de los productos que ofrecen.
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