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Resumen

Este proyecto de investigacion se centrd en interpretar los sentidos y significados que tiene
para la docente, la intérprete y el modelo linglistico la ensefianza de la quimica a estudiantes
Sordos, en términos de la conformacion de un PCK colectivo (cPCK) en el marco del RCM. La
investigacion se llevé a cabo en la Institucién Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur
ubicada en el municipio de Medellin, empleando un enfoque cualitativo y un disefio
fenomenoldgico hermeneéutico. El estudio se enfocd en el fenomeno de ensefiar quimica a
estudiantes Sordos. Se analizaron los sentidos utilizando los postulados de Heidegger, que abarcan
contenido, referencia y ejecucién, y se exploraron los significados a partir de las experiencias
narrativas de los participantes, mediante un analisis de macro y microtematicas, asi como de la
eidética y la autoconciencia. A pesar de que cada participante presentd sentidos diferenciados,
todos contribuyeron a siete perspectivas claves, conformando asi los significados colectivos. El
estudio revel6 que la representacion del cPCK neuronal integra los sentidos y significados de los
agentes educativos. En el cPCK sombrilla, se identificaron conocimientos compartidos entre los
agentes educativos, como los roles, la comunicacién, el material educativo, la brecha conceptual,
la motivacion, la evaluacion y la potencialidad de los estudiantes Sordos. Es notable que el primer
significado, “Roles”, mostrd que, aunque cada agente educativo asume un rol individual en el aula
que corresponde a un PCK personal (pPCK), hay una sinergia de roles entre la docente, la intérprete
y el modelo linguistico. Esto redefine y amplia el concepto del PCK en su forma colectiva (cPCK)

y en accion (ePCK), especialmente en el contexto de la ensefianza de quimica a estudiantes Sordos.

Palabras clave: Pedagogical Content Knowledge, Pedagogical Content Knowledge

Collective, Modelo de Consenso Refinado, Estudiante Sordo, Fenomenologia hermenéutica.
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Abstract

This research project focused on interpreting the senses and meanings that teaching
chemistry to Deaf students has for the teacher, the interpreter and the linguistic model, in terms of
the formation of a collective PCK (cPCK) within the framework of the RCM. The research was
carried out at the Francisco Luis Hernadndez Betancur Educational Institution located in the
municipality of Medellin, using a qualitative approach and a hermeneutic phenomenological
design. The study focused on the phenomenon of teaching chemistry to Deaf students. The
meanings were analyzed using Heidegger's postulates, which cover content, reference and
execution, and the meanings were explored from the narrative experiences of the participants,
through an analysis of macro and microthemes, as well as eidetics and self-awareness. Although
each participant presented differentiated meanings, all contributed to seven key perspectives, thus
forming the collective meanings. The study revealed that the neuronal cPCK representation
integrates the senses and meanings of educational agents. In the cPCK umbrella, shared knowledge
between educational agents was identified, such as roles, communication, educational material,
conceptual gap, motivation, evaluation and potential of Deaf students. It is notable that the first
meaning, “Roles”, showed that, although each educational agent assumes an individual role in the
classroom that corresponds to a personal PCK (pPCK), there is a synergy of roles between the
teacher, the interpreter and the linguistic model. This redefines and expands the concept of PCK in
its collective form (cPCK) and in action (ePCK), especially in the context of teaching chemistry to

Deaf students.

Keywords: Pedagogical Content Knowledge, Pedagogical Content Knowledge Collective,

Refined Consensus Model, Deaf Student, Hermeneutic Phenomenology.
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1. Antecedentes
1.1 Pedagogical Content Knowledge (PCK)

A mediados de los afios 80, los investigadores en educacion sintieron la necesidad de
realizar de manera conceptual una distincion en el area educativa y los aspectos que la caracterizan
(Candela, 2017), en lo relativo al conocimiento propio de quienes ejercen la ensefianza. El
Psicologo estadounidense Lee Shulman (1986) respondio ante esta necesidad afirmando que el
docente deviene entre el contenido disciplinar y el pedagdgico, a lo que Ilamé el Pedagogical
Content Knowledge (PCK), ya que se incluye el aspecto préactico de la ensefianza y un tdpico en
especifico, describiéndolo como “la especial amalgama de contenidos de la disciplina y pedagogia
que es exclusiva de los profesores, su propia y particular forma de conocimiento profesional” (p.
9). Asi mismo, Neuman, et. al (2019) afirman que Shulman logré identificar aspectos
imprescindibles que hasta la fecha las investigaciones en educacion no resolvian de manera
articulada y eran los relacionados con “qué ensefiar, como ensefiarlo, como involucrar a los

estudiantes y como lidiar con las dificultades de aprendizaje de los estudiantes” (p. 848).

Los planteamientos de Shulman fueron retomados posteriormente por diversos autores,
tanto que en las ultimas dos décadas se han publicado miles de articulos donde el PCK es su eje
central (esto se pudo comprobar mediante la presente revision de literatura), es decir que se han
realizado ajustes, modificaciones e interpretaciones diferentes, segun el area, objetivos o
necesidades de la ensefianza. Incluso, algunos de los términos con los cuales ha sido relacionado
el PCK es con el Conocimiento Didactico del Contenido (CDC) o el Conocimiento Profesional del
Profesor (CPP). Con lo anterior, en este apartado se responde a la pregunta de ¢por qué utilizar en

el presente proyecto PCK y no CDC o CPP?

Si bien, el origen etimoldgico de la palabra didactica deviene del griego tardio didaktiko
del siglo X V1, derivandose de ella palabras como “maestro”, “yo ensefio” y “ensefianza”, no parece
adecuado traducir conocimiento ‘pedagogico’ (del PCK) como ‘didactico’ ya que, este Ultimo
procede de una conceptualizacion practica en relacion a la instruccion (Grisales, 2012). Con lo
anterior, se infiere que utilizar el concepto de ‘didactica’ representa desligarse de las connotaciones
norteamericanas con las cuales fue concebido el PCK, ya que en la lengua inglesa el término
“didactica” se encuentra directamente relacionado con teorias, métodos y disciplinas de la

ensefianza, en tanto lo pedagogico supone espacios de reflexion: ¢a quién educar? ¢;para quée
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educar? ¢para qué sociedad y cultura? que conlleva a la construccion e interaccion entre los sujetos
y promueve el abordaje de problematicas educativas que no se limitan a la ensefianza como un

acto direccional (Mora y Parga, 2014).

De esta manera, el CDC no ha sido la Unica reinterpretacion por las que ha atravesado el
PCK, ya que desde los referentes norteamericanos se identifico como diferentes autores
configuraban los conocimientos con la intencion de responder a las necesidades que surgen en los
procesos de ensefianza. Es por esto que, a efectos de la presente investigacion se opta por la sigla
base PCK.

Por otra parte, la evolucion del conocimiento sobre el PCK trajo como consecuencia una
falta de unidad conceptual, debido a sus diferentes definiciones y reinterpretaciones. Fue asi como
se realizaron dos cumbres con el objetivo de articular y unificar esos conocimientos. Veamos un

poco de la historia.

Un caso particular fue el de Grossman (1990) quien comienza a realizar adaptaciones y
modificaciones al PCK en el campo de la educacion en ciencias (Candela, 2017) y a considerar la
interaccion entre diferentes componentes. Segun este autor, el PCK se refiere a tres conocimientos

principales: el conocimiento del tema, el conocimiento pedagdgico y el conocimiento del contexto.

Por otro lado, Magnusson et al. (1999), enfatizan en la necesidad de que los educadores
entiendan no solo el contenido cientifico, sino también como los estudiantes lo perciben, lo
interpretan y se relacionan con él. Este enfoque sugiere que un maestro de ciencias no solo es
experto en su materia, sino también en como transmitir ese conocimiento de manera que resuene
con las experiencias, los intereses y las capacidades de sus estudiantes. Para ejemplificarlo,
propusieron un modelo que incorpora elementos clave como el Conocimiento del Contenido y de
los Estudiantes (KCS) y el Conocimiento del Contenido y de la Ensefianza (KCT). EI KCS implica
comprender las ideas previas de los estudiantes, sus procesos de pensamiento y cdémo su entorno
y experiencias culturales influyen en su aprendizaje. Por otro lado, el KCT se enfoca en las
estrategias de ensefianza especificas para presentar el contenido de una manera comprensible y

atractiva.

Parra (2019), afirma que, en las publicaciones realizadas por VVan Driel et al. (1998) y Park

y Oliver (2008a; 2008b), se logran rastrear los distintos tipos de conocimientos que han
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incorporado diferentes autores al PCK, esto quiere decir que por lo menos uno de los siguientes

componentes fue considerado por un autor como conocimiento principal en el PCK que se deberia

tener presente en la ensefianza de las ciencias:

e El propdsito de ensefiar un concepto.

o Dificultades que tendran los estudiantes.

e Curriculo.

e Estrategias de ensefianza y representaciones de los contenidos.
e Recursos para la ensefianza.

e Evaluacion.

e La materia a ensefiar (contenidos).

e El contexto de ensefianza.

e Didactica de la disciplina.

Park y Oliver (2008a), representaron el PCK con seis componentes, en un modelo

hexagonal, que comprendia los conocimientos en torno a:

1.

La orientacion hacia la ensefianza de las ciencias: incluye las creencias sobre las
propuestas de aprendizaje, creencias sobre el hacer en la ensefianza y las creencias sobre

la ensefianza de las ciencias.

La evaluacion del aprendizaje de las ciencias: direccionada a los métodos de evaluacion
del aprendizaje en ciencias, y las dimensiones sobre el aprendizaje en ciencias para ser

evaluado.

Las estrategias instruccionales para la ensefianza de las ciencias: divididas en las
estrategias de un contenido en especifico y las estrategias de tematicas especificas donde

se incorporan actividades y representaciones.

La eficacia del profesor: la cual depende de un conocimiento en especifico y un dominio

en especifico

La comprension de los alumnos en ciencias: concepciones alternativas, dificultades,

intereses, motivaciones y necesidades.
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6. EI conocimiento del curriculo en ciencias: materiales, curriculo horizontal y vertical.

Posteriormente, Park y Oliver (2008b), retoman el modelo hexagonal para convertirlo en
un modelo pentagonal, retiran la eficacia del profesor como componente, asumiendo que esta se
da gracias a la integracion entre cada uno de los cinco componentes restantes, ya que como lo
afirma Parra (2019) “El nivel de PCK de un docente depende del grado de integracion y coherencia
entre los componentes, asi como de la posesion de componentes individuales” (p. 45). Sin
embargo, este modelo pentagonal no lograba indicar cbmo se daba la interaccion entre los

diferentes componentes (Friedrichsen et al., 2011)

Luego, Park y Chen (2012), proponen un modelo donde en su parte central se encuentran
dos flechas que indican la reflexion en y sobre la accion, ademas se evidencia la frecuencia y
relaciones entre los cinco componentes, mediante una técnica conocida como “mapeo del PCK”,
que surgid gracias a la investigacion llevada a cabo en una escuela de educacién secundaria en el
medio oeste de Estados Unidos, con cuatro docentes certificados con maestria que ensefiaban
biologia en las tematicas de la fotosintesis y la herencia. Al finalizar la investigacion los autores

concluyen que:

Para ayudar a los docentes a desarrollar PCK, se debe hacer hincapié no solo en la cantidad
de conocimiento en los componentes constituyentes individuales, sino también en el

crecimiento de la conexion y la complejidad de PCK como un todo. (p. 18)

Debido a las diferentes modificaciones por las que el PCK ha atravesado, para el afio 20121
se propone la primera cumbre donde participaron investigadores de trayectoria en el tema y los
resultados confluyeron en el “Modelo de Consenso (MC)”. Sin embargo, identificaron que el MC
presentaba limitaciones debido a que la experiencia docente basada en conocimientos y
habilidades fue ubicada en el mismo nivel que el PCK personal, de esta manera los autores
percibieron que se daban a entender los conocimientos como estaticos, por lo que era necesaria

una separacién donde se evidenciaran las interrelaciones dindmicas; ademas el MC no permitia

1. Berry, A, Friedrichsen, P., & Loughran, J. (2015). Re-examining pedagogical content knowledge. London:
Routledge press.
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visualizar las variables, capas y complejidades (conexiones entre los conocimientos profesionales

y demas capas), como si se evidencian en el Modelo de Consenso Refinado (RCM).

Luego, para el afio 2016 se convoca una segunda cumbre en la que participaron los
formadores de profesores de ciencias que estuvieron presentes en la primera cumbre, asi como los
investigadores cientificos de PCK de todo el mundo, donde se tenia como objetivo el compartir

instrumentos y herramientas que permitieran medir el PCK.

Los resultados arrojados en esta segunda cumbre fueron analizados por Janet Carlson y
Kirsten Daehler, quienes con ayuda de un disefiador gréfico lograron realizar diferentes
representaciones del PCK. Cada una de ellas fue enviada a los participantes de la cumbre con el
fin de realizar adaptaciones, ajustes, modificaciones y aportes, hasta que se llegd al Modelo de
Consenso Refinado (RCM), el cual incluye tres tipos distintos del PCK: PCK colectivo (cPCK),
PCK personal (pPCK), y PCK promulgado (ePCK) o también llamado PCK en accion, con una
representacion por capas en el que se mantiene la reflexion del profesor en y sobre la accion, en el

centro del modelo.

Se ha observado que, desde su introduccién en 1986 por Shulman, el PCK ha atravesado
por diversas transformaciones a lo largo del tiempo. Estas modificaciones han llevado a una
evolucion del concepto, asi como de sus representaciones e implicaciones, con el objetivo de
describir y adaptarse de manera mas precisa a las condiciones particulares de la ensefianza de las
ciencias naturales. En este proyecto, se utilizo el RCM, el cual presenta una caracteristica que no
se incluia en modelos anteriores, y es el concepto de cPCK. Como se vera méas adelante, el proceso
de ensefianza a estudiantes Sordos no depende de una Unica persona, sino que estan implicados el
docente (quien tiene el conocimiento disciplinar y pedagogico), un intérprete (experto en Lengua
de Sefias Colombiana) y un Modelo Linglistico (persona Sorda que tiene conocimiento del
Lenguaje de Sefias Colombiana).

2. Hume, A., Cooper, R., & Borowski,A. (2019). Repositioning Pedagogical Content Knowledge in Teachers’
Knowledge for Teaching Science. Singapore: Springer Nature
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1.2 PCKy la Ensefianza de las Ciencias

Unade las &reas en las que més se ha repensado el PCK es la de la ensefianza de las ciencias,
principalmente en la ensefianza de la quimica. Padilla y Van Driel (2011), realizan una
investigacion con metodologia mixta de la ensefianza de la quimica cuantica en educacion
superior, con el objetivo de capturar el PCK de los docentes experimentados mediante el modelo
propuesto por Magnusson et al. (1999). Durante la investigacion encontraron algunos paralelismos
existentes entre los docentes participantes: la quimica cuantica es una de las materias mas dificiles
de entender por los estudiantes, los docentes coinciden entre los conceptos que son claves e
importantes y los que no lo son, la mayoria implementa una ensefianza enfocada en la instruccion
y centrada en la resolucion de problemas. Esta investigacion concluye que un eje tematico

complejo puede ayudar a que los profesores mejoren su PCK sin darse cuenta de ello.

Aydin, et al. (2014) realizaron la comparacion del PCK de dos docentes experimentados
que ensefiaban quimica, con las tematicas de celdas electroquimicas y radioactividad, e
implementando una metodologia de estudio de caso. Concluyeron que la naturaleza y complejidad
de un tema influyen en el desarrollo del PCK del docente. Esto se evidencid porque los maestros
presentaban mayor apropiacion del tema de las celdas electroquimicas que de la radioactividad, es
decir que no es posible generalizar el PCK de un profesor sélo con la ensefianza de un tema, ya

que de acuerdo a la apropiacion que se tenga del mismo, este puede cambiar.

Posteriormente, y tras los resultados anteriores, Aydin y Boz (2013), retoman el PCK y la
ensefianza de la quimica esta vez con los temas de reacciones redox y celdas electroquimicas con
docentes experimentados y una metodologia interpretativa para analizar el PCK de docentes en
secundaria pertenecientes al mismo contexto escolar. Con el objetivo de mapear el PCK, disefiaron
una rabrica que comprendiera la puntuacion para codificar con mayor precision, frecuencia y
coherencia la integracion de los componentes, de esta manera lograron graficar el PCK de cada
docente por cada tema y luego realizar una sumatoria de ambos. Finalmente, ellos concluyen que
tal como lo habian afirmado Park y Chen (2012), el PCK es idiosincratico y especifico para cada
tema, ademas revelaron que las integraciones de los componentes pueden ser simples cuando hay
conexion evidente entre dos componentes o complejas cuando de un componente pueden resultar

dos conexiones.
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Aydin, et al. (2015), analizaron el PCK de 3 profesores en formacién en quimica, utilizando
la ReCo y una metodologia cualitativa de naturaleza interpretativa y comparacion constante. Los
resultados arrojados por la investigacion fueron en primer lugar, que el PCK inicial se evidenciaba
de manera fragmentada y con la ausencia de conexiones y al final de la investigacion se mostrd de
manera integrada y aparecieron nuevas conexiones; en segundo lugar se confirma nuevamente la
hipdtesis del PCK como idiosincratico, en tercer lugar el mapeo del PCK muestra que en un
comienzo ninguno de los tres participantes presentaban conexién entre el conocimiento del
curriculo y otros componentes y en el mapeo final surgieron conexiones con este componente,
finalmente el componente evaluativo no tuvo relacion con el conocimiento en estrategias ni en el

antes ni en el después.

Candela (2017), realiza una investigacion con los estudiantes de la Universidad del Valle
en Colombia, en el curso Problemas de la Ensefianza y el Aprendizaje de la Quimica, enfocado en
el Conocimiento Pedagdgico del Contenido con una orientacion reflexiva. La metodologia
implementada es cualitativa e interpretativa con el método de estudio de caso, sus resultados
evidencian que el CDC sirvié como catalizador de los procesos de razonamiento y acciones en los
profesores, quienes en un comienzo enlistan un conjunto de conceptos e ideas desarticuladas y al
finalizar la investigacion presentan ideas que se vinculan con los procesos de ensefianza, los
objetivos son claros, se proponen metas y secuenciacion de las ideas. Lo anterior se dio gracias a
4 tipos de reflexion: acerca de la ensefianza de otros profesores por medio de videos, su propia
ensefianza mediante su practica, lecturas de expertos en la ensefianza y sobre si como aprendices

en ciencias.

Passos y Passos (2017), analizan los elementos del PCK de 8 estudiantes de maestria en
ciencias de la educacién y formados en quimica, biologia, fisica y pedagogia, con la temética de
la educacion ambiental y una metodologia cualitativa descriptiva. Para la recoleccion de
informacion utilizaron la ReCo con algunas modificaciones; en los resultados se evidencid que,
aunque todos partian de un mismo tema, cada uno le daba orientacion y énfasis en relacion con su
formacion disciplinar inicial. Otro aspecto relevante es que al momento de la entrevista todos
coinciden en la importancia de la interdisciplinariedad de las diferentes areas de conocimiento,

pero esto no se evidencid de manera contundente en el aula.
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En esta direccion, Parra (2019), potencia el PCK de tres profesores de educacion superior
de la Universidad de Antioquia, en las asignaturas de Algebra y trigonometria, Sistemas quimicos
Il 'y Evolucion, realizando un mapeo y caracterizacion inicial del PCK de los docentes. Los
resultados demostraron que el PCK es propio para cada profesor y que las relaciones que se logran

establecer entre los conocimientos son de tipo disciplinar.

Por otro lado, Nascimento y Fernandez (2021), realizan una de las primeras publicaciones
que incluye el Modelo de Consenso Refinado (RCM), donde se analiza el RCM de un profesor
que ensefia quimica en dos contextos escolares diferentes, realizando una descripcion de sus capas
y coloca sus resultados en relacion con lo que hasta ahora se ha escrito en torno a este modelo. Es
asi como logran identificar en qué capas dialogan las preocupaciones del docente para dar
respuesta a las dificultades de aprendizaje que logra identificar en sus estudiantes, afirmando que
la planificacion, ensefianza y reflexidén que suscitan de un mismo docente parten de una capa
diferente de la constitucion de su PCK y su respuesta se permea por el contexto escolar donde se

encuentre.

Los autores anteriores coinciden en que ensefiar quimica es complejo debido a la
apropiacion que se requiere en las tematicas, a esto se le suma que la ciencia posee un lenguaje
especifico y un nivel de abstraccién para comprender modelos, teorias y conceptos. Para el caso
del proyecto de investigacidn que nos ocupa, nos preguntamos: Si esto pasa en un aula donde todos

pueden escuchar ¢qué ocurre en un aula donde los estudiantes son Sordos?

Es légico pensar que, asi como la quimica, el Lenguaje de Sefias Colombiano (LSC)
también posee unas caracteristicas especificas dotadas de simbolos, que se reflejan en lo visual,
gestual, espacial y que distan completamente del lenguaje cientifico, haciéndose necesaria la
implementacién de la Oferta Bilingue Bicultural Sorda (OEBBS), en donde participan tres agentes
educativos (docente, intérprete y modelo linguistico) que intentan disminuir las brechas en los
procesos de ensefianza. Pero ;,como enfrentan ellos este reto? Es por esto que el principal proposito
de la presente investigacion es interpretar los sentidos y significados que tiene la ensefianza de la
quimica a estudiantes Sordos, para la docente, la intérprete y el modelo lingtistico, en términos de

la conformacion de un PCK colectivo (cPCK) en el marco del RCM.

Valbuena et al. (2010), presenta una investigacion enfocada en la inclusion de estudiantes

Sordos en educacion superior, en el Proyecto Curricular de Licenciatura en Biologia de la
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Universidad Pedagdgica Nacional, ademas incluye el Conocimiento Profesional del Profesor. Para
su desarrollo implementa una metodologia cualitativa, de corte descriptivo y el método de estudio
de caso. Los componentes que involucrd la investigacion fueron: disciplinar especifico,
pedagogico, contextual y didactico del contenido. En el ultimo componente logra concluir que es
de suma importancia comenzar a construir didacticas particulares especificamente para quienes se
estdn comenzando a formar como docentes y presentan sordera, como lo son estrategias,
organizacion de contenidos y “transformar e integrar didacticamente los elementos que confluyen

en la ensefianza-aprendizaje” de la biologia.

Raven y Whitman (2019), afirman que, el aprendizaje de las ciencias en estudiantes Sordos
0 con problemas de audicion depende de la alfabetizacién y la cultura, en donde los niveles de
alfabetizacion “se pueden ver obstaculizados por la dependencia temprana de un modelo de
aprendizaje”, ya que su comunicacion estd basada en asuntos que ligan a la supervivencia y no a
un aprendizaje cientifico, cuestion que no dista del aspecto cultural. Ademas, la autora apoyada en
su investigacion identifica que los docentes se sienten limitados cuando ensefian ciencias a
estudiantes que presentan estas caracteristicas, por lo que terminan cayendo en estrategias de

instruccion con apoyo visual y repeticiones.

La investigacion de Raven y Whitman fue desarrollada en Estados Unidos durante un afio
y su objetivo principal era identificar como se preparan los profesores para ensefiar ciencias a los
estudiantes Sordos o con problemas auditivos. Los docentes sintieron la necesidad de acudir al
apoyo de pares académicos para disefiar estrategias, ademas llevaban al aula un conjunto de
experimentos concretos, dejando a un lado los componentes tedricos y la investigacion cientifica.
Por lo anterior los autores concluyen que: los docentes no estan preparados para ensefiar ciencias
a estudiantes Sordos, las estrategias de instruccion no satisfacen las necesidades de los estudiantes
para su aprendizaje, los docentes no reciben la preparacion suficiente por parte de las unidades
académicas para asumir la ensefianza bajo este contexto, ya que son orientados a la pedagogia en

general y no a la implementacion de un lenguaje adecuado para la ensefianza de las ciencias.
Raven y Whitman ofrecen las siguientes recomendaciones para futuras investigaciones:

e Promover el trabajo colectivo de toda la comunidad (docentes, estudiantes, padres,

directivos, maestros en formacion). De esta manera, el cPCK permite establecer las
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relaciones existentes de toda la comunidad, sin embargo, para efectos de esta
investigacion se tendran en cuenta la docente, la intérprete y el modelo linguistico.

e Hacer un estudio con docentes que tengan el conocimiento cientifico y determinar su
impacto en la ensefianza de las ciencias a los estudiantes, esto debido a que los docentes

en educacion especial carecen de la formacion especifica en el conocimiento cientifico.

Con lo anterior, no solo se veria beneficiada la comunidad con estas caracteristicas, sino

que “se mejorarian las practicas en el aula en todas las areas y grados” (Raven y Whitman, 2019,

p.1011).

Guven et al. (2022), investigan el PCK Inclusivo (IPCK), de 6 profesores de matematicas
que ensefian el concepto de angulo a estudiantes con deficiencias de aprendizaje y Sordos en
Turquia, con el método de estudio de casos mdltiples especificamente el cruzado. Para el
levantamiento de la informacion implementaron entrevistas clinicas semiestructuradas que
tuvieron una duracion de 90 minutos; al finalizar los docentes afirmaron que los estudiantes no
podrian definir el concepto de angulo en un lenguaje matematico verbal, pero explicaban el
concepto por medio de la visualizacion, ejemplificacion, gestos o medidas, lo que podria ayudar a
aumentar el lenguaje matematico de los estudiantes. El término de IPCK no habia sido mencionado
antes en la literatura y éste les aportd en el reconocimiento de las categorias y la correlacion
existente entre categorias y profesores. Los autores de la investigacion no presentan un desarrollo
de los resultados obtenidos en referencia al PCK.

Para el caso de Colombia, Angulo, Soto y Cuartas (2021) publicaron un trabajo que analiza
la accion docente de una maestra en formacion inicial ciega ensefiando el concepto de ADN a
estudiantes que presentan ceguera total, develando la ensefianza de las ciencias en un contexto de
educacion inclusiva, concluyendo que la experiencia de vida hace que se tome conciencia y a su
vez se integre al conocimiento disciplinar en el disefio y aplicacion de estrategias para mejorar la
comprension de los estudiantes en ciencias, esto demuestra una estrecha relacion con el presente
proyecto, ya que hay participacion desde la ensefianza de la quimica de un sujeto Sordo que crea
las sefias relativas a los conceptos cientificos (Modelo Linglistico) a estudiantes que también lo

son.

En este punto surge la pregunta sobre por qué en este capitulo se hace énfasis en el concepto

de PCK vy la ensefianza de las ciencias y pareciera que se dejara de lado el concepto de sordera, y
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es que precisamente con la revision de literatura se revel6 una notable ausencia de investigaciones
sobre el PCK de los docentes en las ciencias naturales cuando se ensefia a estudiantes Sordos,
especialmente en relacion con el Modelo de Consenso Refinado (RCM), considerando su reciente
desarrollado, donde se describa la interaccion entre diferentes agentes educativos en torno a
configurar un PCK colectivo (cPCK), otro aspecto a resaltar es que no se ha profundizado en las
experticias o vivencias que atribuyen a que el PCK sea considerado como idiosincratico, sumado
a que no se hatenido en cuenta la influencia que poseen la intérprete y el modelo linglistico, dentro
del proceso de ensefianza de las ciencias.

1.3 Modelo del Consenso Refinado en Ciencias (RCM)

El presente apartado se fundamenta en el capitulo tres: Vifietas que ilustran los practicantes
y Aplicaciones de los Investigadores del Modelo de Consenso Refinado del PCK, perteneciente al
libro Reposicionamiento del PCK en el conocimiento docente para la ensefianza de las ciencias?,
en el que se desarrollan diferentes investigaciones y explicaciones en torno al RCM.

En la Universidad de Monash en Australia, Cooper y Marangio (2019), realizaron una
investigacion donde le presentaban el PCK a los docentes en formacion. Comenzaron explorando
el “Pedagogical Knowledge” (PK) para observar las ideas del aprendizaje, ensefianza y pedagogia
en torno a la reflexion, posteriormente propusieron una experiencia de ensefianza real del PCK
incluyendo la interaccion entre las diferentes dimensiones, finalmente abordaron el RCM ya que
afirman que proporciona un marco para pensar los conocimientos y habilidades del maestro, asi
como su crecimiento y desarrollo, convirtiéndolo en un individuo que pertenece a su vez a un
colectivo de maestros enfocados en el aprendizaje de los estudiantes. Ademas, consideran que el
RCM:

1. Ofrecera consistencia en el lenguaje que se usa con futuros maestros.
2. Puede proporcionar una forma de introducir ideas paso a paso de una manera gque apoye y

guie la induccion de maestros en servicio a la ensefianza como profesion.

3 Hume, A., Cooper, R. & Borowski, A. (eds.), (2019). Repositioning Pedagogical Content Knowledge in
Teachers’ Knowledge for Teaching Science. Springer. https://doi.org/10.1007/978-981-13-5898-2_3
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. Incorpora y posiciona al PCK para aquellos maestros en formacion que se benefician de

ver el panorama general antes de comenzar su camino profesional para ayudar a dar sentido

a lo que estan aprendiendo y como se combina todo.

. Apoya al entendimiento compartido entre universidades y escuelas sobre como todos

contribuimos al desarrollo y crecimiento de los futuros profesores de ciencias.

En la Universidad de Missouri, Estados Unidos, Friedrichsen et al. (2019), promovieron el

PCK como una tematica central en el curso donde se encontraban matriculados los estudiantes

pertenecientes a los programas de educacion en biologia, quimica, ciencias de la tierra y fisica, en

relacion con el modelo del RCM, llegando a las siguientes consideraciones:

1.

Este modelo, tiene la intencion de “elevar la lente del profesional y reflejar la atencion del

campo al acto de ensefiar dentro de un salén de clases en particular”. (p.99)

. EI PCK Colectivo (cPCK), no solo esta representado en publicaciones académicas, sino que

también puede ser “conocimiento articulado y utilizado por un grupo de educadores y/o

investigadores”. (p.100)

. Cada uno de los contextos de aprendizaje, trabajando sinérgicamente, facilita la

interaccién dinamica entre el cPCK del grupo y el PCK personal de cada docente
(pPCK): “PCK acumulativo, dindmico y las habilidades de un maestro individual que
refleja la propia experiencia de ensefianza y aprendizaje del maestro, asi como las

contribuciones de otros”. (p.102)

. EI PCK promulgado (ePCK), se representa en términos de “ciclos de planificacion,

ensefianza y reflexion”. (p.102)

. Se basa en modelos de PCK anteriores, en particular el de Gess-Newsome (2015) y el

modelo de Magnusson et al. (1999).

. Incluye el conocimiento desarrollado dentro de las comunidades profesionales de

aprendizaje de docentes como parte del cPCK. (p.103)

En el Instituto de Aprendizaje Profesional Introductorio con profesores experimentados de

diferentes disciplinas académicas, Carlson y Lusiani (2019), utilizaron el RCM para ubicar y

enfocar las metas de la experiencia de aprendizaje, titulada: Mejorando la Instruccion para



ENSENAR QUIMICA A ESTUDIANTES SORDOS: SENTIDOS Y SIGNIFICADOS EN EL cPCK...

Promover la Excelencia para Todos. Estas autoras buscaban un medio por el cual 25 maestros de
secundaria y preparatoria, pudieran unir la teoria y la préactica al ver como las diferentes actividades
que hacen durante las sesiones de clase se conectan para construir su propio PCK. La mision de la
escuela era “inspirar a los estudiantes brillantes a alcanzar su potencial intelectual y creativo,
desarrollar solidos principios morales y convertirse en lideres con un sentido de responsabilidad

hacia su nacion y el mundo” (p.104).

A modo de resultado, se evidenci6 el cambio del como y con qué ensefiar, debido a que el
modelo ayudd a ubicar la gama de actividades que se hicieron para comprender mejor las
conexiones entre el plan de estudios, los estudiantes, la materia y la ensefianza. Es importante
aclarar que los docentes no habian tenido previamente algin acercamiento con el PCK, por lo que
las autoras proponen realizar un trabajo a futuro con profesores que ya tengan un recorrido en esta

tematica.
1.4 ;Como se realizé el rastreo de la informacion?

Este apartado presenta el proceso para la revision literatura, que comenzo con la busqueda
en bases de datos: EBSCO, Scopus, Scielo, Dialnet, ResearchGate y Science Direct, donde se
recuperaron articulos enmarcados en palabras claves como inclusién, Sordos, educacion en
ciencias, discapacidad auditiva, Sordo, Pedagogical Content Knowledge (PCK), Conocimiento
Didactico del Contenido (CDC), Conocimiento Pedagogico del Contenido (CPC) y en inglés como

inclusion, deaf, science education, hearing impairment.

Sin embargo, las palabras buscadas de manera individual no fueron suficientes para filtrar
la informacion en relacién con el presente proyecto, por tanto, fue necesario realizar un
complemento entre ellas de la siguiente manera: PCK-inclusion, PCK-deaf, PCK-Sordo, PCK-
hearing impairment, CDC-inclusion, CDC-deaf, CDC-Sordo, CDC-hearing impairment, PCK-
educacion en ciencias-Sordo, PCK-educacion en ciencias-inclusion, PCK-hearing impairment-
science education, PCK collective. De esta manera, se tomaron los articulos que incluyeran en su
resumen, titulo o palabras claves, los términos mencionados anteriormente esperando que fueran
afines con los propdsitos del presente proyecto de investigacion, siendo asi, se recopilaron 92
articulos para conformar una base de datos inicial, de los cuales 27 en su desarrollo no mostraban

la suficiente afinidad con la temética abordada.



ENSENAR QUIMICA A ESTUDIANTES SORDOS: SENTIDOS Y SIGNIFICADOS EN EL cPCK...

Por otro lado, se encontr6 que la palabra “inclusion’ no s6lo involucra tematicas en relacion
con particularidades fisicas, mentales o de diversidad, sino a la inclusion de las mujeres en la
ciencia y el empoderamiento en matematicas, fisica, quimica, biologia e ingenierias, por tanto,
aunque se esperaba que esta palabra permitiera obtener un filtro en la recoleccion de informacion,
no fue asi, de manera que se optd por términos como ‘“hearing impairment”, “deaf”, “Sordo” y
“discapacidad auditiva”, sin embargo, en adelante se hablara de Sordo por las connotaciones

sociolinguisticas.

En cuanto a las publicaciones relacionadas con el PCK y la inclusion de estudiantes con
algun tipo de discapacidad, se evidencia un incremento entre los afios 2011 y 2016 con respecto a
los periodos entre el 2001-2010 y 2016-2022, demostrando de esta manera una preocupacion de

la comunidad cientifica por temas de inclusion y transformacion docente.

En el caso de la distribucion de los articulos por lugar geogréfico se encontr6 que 16 de
ellos fueron producidos en Estados Unidos, siguiendo Colombia y Turquia cada uno con 6 articulos
y Brasil con 5 articulos, ademas, esto hace que la mayoria de publicaciones se encuentren en inglés
(68%), ademas segun la informacion arrojada por la revision, los paises que en el idioma espariol
han logrado un mayor numero de publicaciones estan ubicados en América del Sur, como lo son

Colombia, Argentina y Chile.

Uno de los articulos en portugués que ayudd a orientar la investigacion fue el publicado
por Nascimento y Fernandez en el afio 2021, donde implementaron el Modelo de Consenso
Refinado (RMC) en un docente que ensefia quimica en dos contextos escolares diferentes.

Partiendo del conocimiento de este modelo, se comienza a profundizar en él.

En esta seccidn, se presentd la metodologia empleada para el rastreo de los antecedentes
relevantes de la presente investigacion. A continuacion, se detalla el planteamiento del problema,
junto con el objetivo general y los objetivos especificos. Luego, se avanza hacia el marco
conceptual, donde se abordan las investigaciones previas relacionadas con el PCK, la inclusion y
la ensefianza de las ciencias. Estas investigaciones aportaron un contexto detallado para el presente

problema de investigacion.
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2. Planteamiento del Problema

La UNESCO en 1994, traz6 los objetivos para la ensefianza a estudiantes con necesidades
educativas especiales, donde se promueven mecanismos descentralizados y participativos de
planificacion, supervision y evaluacion de la ensefianza, se ofrece prioridad politica y
presupuestaria al mejoramiento de sus sistemas educativos, se garantiza que los programas de
formacion del profesorado atiendan estas necesidades y se estimule a la comunidad académica en
el fomento de la investigacion con resultados y avances, para generar redes de intercambio con
otros paises que implementan estrategias e integrarlas, divulgar informacion de los resultados y

avances de los proyectos desarrollados.

En concordancia con lo anterior, Fernandez y Duarte (2016), afirmaron que los centros
educativos se deben adaptar para satisfacer las necesidades de todos sus estudiantes independiente
de sus caracteristicas personales, psicoldgicas y sociales, llegando a la conclusién que aunque se
reglamenta la existencia de accesibilidad para estudiantes con limitaciones y los docentes muestran
una actitud positiva, la falta de capacitacion les impide realizar las adecuaciones pedagogicas,
didacticas y metodoldgicas, es decir que, para que una institucion sea inclusiva se debe contar con
docentes y herramientas que también lo sean. En esa misma linea, Ortiz (2020), argumenta que no
es el estudiante quien se debe adaptar al entorno y configuraciones establecidas dentro de un centro
educativo, sino que es el centro educativo el que tiene limitaciones para acoger y brindar educacion

a su estudiantado.

En busca de satisfacer estas necesidades en Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN), establece en el Decreto 1421 de 2017 la OEBBS, que con el apoyo del Instituto Nacional
para Sordos (INSOR) buscan reducir brechas en la educacion realizando transformaciones desde

los lineamientos y orientaciones curriculares.
¢ Y en qué consiste esta Oferta Educativa Bilingle Bicultural Sorda- OEBBS?

Esta modalidad esta mediada por la Lengua de Sefias Colombiana (LSC) y el espafiol esta
presente como segunda lengua, ademas las aulas estan apoyadas con material didactico,
tecnoldgico y linguistico como un intérprete, un modelo lingtistico y adicionalmente un docente

bilingue para Sordos, cabe resaltar que cada uno de ellos asume un rol diferente dentro del aula:
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Docente bilinglie para Sordos: es un profesional con conocimientos matematicos,
cientificos, sociales, educativos, pedagdgicos, investigativos e innovador debido a la generacion
de nuevas estrategias de aprendizaje y completo dominio de la LSC, éste puede ser Sordo u oyente.
Todo lo anterior le permite comprender los fendbmenos que emergen en los procesos de ensefianza

a los estudiantes que también la presentan (INSOR, 2020).

Intérprete: es un mediador en el aula de clase y participa en el desarrollo de las estrategias
pedagdgicas y didacticas planteadas entre el docente y los estudiantes, asumiendo una
responsabilidad no sélo como mediador, sino como un agente de quien depende el éxito o fracaso
de los procesos de ensefianza “aun cuando ni su rol, ni su formacion le permite asumirla” (INSOR,

2020, p.29).

Modelo Linguistico: “Son personas Sordas adultas, usuarias nativas y fluidas de la LSC,
con una identificacion plena y positiva como Sordo, de su comunidad y cultura; que tenga una
actitud positiva hacia el espafiol (asi sus destrezas en esta lengua sean restringidas) y hacia las
personas oyentes, lo que implica un desarrollo de habilidades interculturales necesarias para
asumir esta funcién” (INSOR, 2020, p.25). Estas caracteristicas le permiten una transformacion
del LSC a un lenguaje cientifico (ya que no existen representaciones gestuales o de sefias en este
campo, de lo contrario se optaria por un deletreo manual). EI Modelo Linglistico carga de
significado esa sefia, es decir que la articula al contexto de lo que se esta ensefiando, ya que el
objetivo del lenguaje de sefias segun Clark et al. (2021) es “compactar ideas complejas en gestos

singulares” (p.123).

En la ciudad de Medellin, dos instituciones educativas que ofrecen esta modalidad: la
Institucién Educativa Concejo de Medellin localizada en el barrio Floresta y la Institucién
Educativa Francisco Luis Hernandez Betancur, ubicada en la comuna 4, especificamente en el
barrio Aranjuez. En el contexto del grupo GECEM de la Facultad de Educacion de la Universidad
de Antioquia, la profesora Astrid Eliana Cuartas desarroll6 su Tesis Doctoral titulada “Integracion
de los componentes del PCK en una profesora que ensefia ciencias naturales a estudiantes Sordos”.
Esta tesis se centro en el analisis del PCK de una docente de biologia en la Institucion Educativa
Francisco Luis Hernandez Betancur. El presente proyecto, derivado de esa tesis doctoral, se
implemento en el grado once con la misma profesora, pero enfocandose en la ensefianza de la

quimica.
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El PCK hasta la actualidad ha sido registrado de manera individual, sin embargo, Shulman
afirmé en el afio 2015 que el PCK tiene bases dindmicas, es decir que describe los procesos
complejos por los que atraviesan los docentes en el acto de ensefiar, de esta manera se desliga el
PCK pensado como un constructo cognitivo individual que reside s6lo en la mente de los docentes
y se despliega a otros entornos particulares donde tenga relacion con el conocimiento de otros
docentes (Park, 2016).

En este contexto especifico, se observa la coexistencia de tres agentes educativos que
comparten el fendmeno de Ensefiar quimica a estudiantes Sordos. A través de su interaccion, se
acumula una gama de conocimientos que trascienden el ambito del conocimiento individual de un
profesor de ciencias. Estos conocimientos se entrelazan con los conocimientos que posee una
intérprete y un modelo lingtistico, con el propdsito de ensefiar a un grupo de estudiantes
particulares, con una tematica particular y en un contexto particular, es decir gque ese conocimiento
personal de la docente se convierte en PCK colectivo cuando se comparte, articula y comunica
entre un grupo de profesionales, aunado a sus experiencias y contexto; y no puede evaluarse de

manera comparativa o normativa (Berry et. al, 2015).

Lo anterior, esta intimamente relacionado con la cualificacién docente que se establece
desde el INSOR (2020), en donde se reconoce que el trabajo articulado es lo que trae beneficios a

estos estudiantes y que se logra gracias a ello:

Permanentemente ejercicio de reflexion, acompafiado por pares con la misma iniciativa; es
decir, aprecia los fendmenos que acontecen en los escenarios de formacion, los analiza, los
discute con sus compafieros y los contrasta con la teoria, para el mejoramiento de su
quehacer. Este ejercicio requiere que los docentes dialoguen, discutan y cuestionen con
frecuencia todas sus acciones pedagogicas, de tal modo que puedan generar

trasformaciones en sus procesos de ensefianza, tanto a nivel didactico como linguistico.
(p.29)

En esa misma linea, Gamboa (2015), afirma en su investigacion de maestria titulada
“Concepciones y acciones de profesores de quimica sobre la inclusion de estudiantes Sordos al
aula regular” la existencia de concepciones que identifican a los docentes involucrados en la
inclusion, ya que parten “desde su experiencia, trayectoria, formacion, vivencia y sus propias

historias de vida”, por tanto su practica estd orientada “hacia la responsabilidad social y humanista
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que converge en dos problematicas fundamentales para la ensefianza de la quimica: el problema

de la lengua y la identidad en torno a la diversidad de las comunidades afectadas” (p.10).
En torno a la LSC se encontré que:

Se caracteriza por ser visual, gestual y espacial. Como cualquiera otra lengua tiene su
propio vocabulario, expresiones idiomaticas, gramaticas, sintaxis diferentes del espafiol. Los
elementos de esta lengua (las sefias individuales) son la configuracion, la posicion y la
orientacion de las manos en relacion con el cuerpo y con el individuo, la lengua también utiliza
el espacio, direccion y velocidad de movimientos, asi como la expresion facial para ayudar a
transmitir el significado del mensaje, esta es una lengua visogestual (INSOR, 2020).

No solo la LSC tiene su propio vocabulario, las ciencias y en especial la quimica también lo
tienen y se da de manera abstracta. En ese sentido, Clark et al. (2021) aseguran que ensefiar quimica
a estudiantes Sordos se convierte en una practica “tediosa” y que “toma mucho tiempo”, sin contar
la sobrecarga académica y cognitiva por la que tienen que atravesar los estudiantes, ellos exponen
el caso del concepto “impedimento estérico” donde si se acude al deletreo manual, el intérprete
tendria que realizar un total de 19 movimientos, es decir el deletreo con las manos, ya que no existe
una sefia que simbolice ese concepto, entonces, los estudiantes ademas de tener que aprender una

sefia y un concepto, lo deben articular a algun significado.

En cuanto a la existencia de concepciones, autores como Loughran et al. (2001); Hashweh,
2005; Aydin et al. (2014), y Parra, (2019), coinciden en que el PCK es Unico, idiosincratico y
especifico para cada tema, debido a las experiencias de vida, formacion, intereses, relaciones,
contexto, estudiantes, emociones y apropiacion de una temaética, lo que dota de sentido y
significado su préactica docente y la diferencia de otro profesor. Asi mismo el INSOR hace plena
claridad de que es importante por parte de las Instituciones Educativas generar espacios donde se

indague desde el modelo linglistico por:

La autobiografia, la recuperacion de historias de vida, comunidad, cultura e identidad
Sorda, adquisicion natural de la LSC, estrategias comunicativas e interactivas para
posibilitar la adquisicion natural de la lengua en los educandos; ensefianza de la lengua de
sefias a los oyentes, imagen de si mismos, actitudes y creencias hacia las lenguas y hacia

las personas oyentes (LSC y castellano escrito); cualificacion sobre el uso y funciones de
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la lengua escrita, caracterizacion y responsabilidades del adulto Sordo como modelo
linglistico (INSOR, 2020, p. 43).

Pero como lo afirm6 Gamboa (2015), los docentes, en este caso la docente para Sordos y
la intérprete, también parten desde su experiencia, trayectoria y vivencia. Asi mismo y siguiendo
la primera recomendacion de Raven y Whitman (2019), en donde las futuras investigaciones que
competen a la educacién hacia estudiantes Sordos, deben promover el trabajo colectivo de toda la
comunidad (docentes, estudiantes, padres, directivos, maestros en formacion), para este caso se
asume que la docente, la intérprete y el modelo linguistico conforman un cPCK dotado de sentido
y significado en tanto desde sus roles aportan estrategias distintas que ayudan a la educacion de

estos estudiantes.

La presente investigacion entonces, encuentra un puente de experiencias, comunidad,
contexto, historias de vida, acontecimientos, conocimientos, intereses, emociones que dotan de
sentidos y significados el cPCK en torno a la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos; es
decir que por medio del RCM se abren las puertas para dar paso a aquellas vivencias que pueden
ser comprendidas desde una perspectiva fenomenoldgica. Por otra parte, se ha mostrado en los
antecedentes, que el RCM no aclara o conceptualiza lo suficiente la estructura que posee el cPCK
(Park, 2016), por lo cual, se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

En el marco del Modelo de Consenso Refinado (RCM) ¢Cuéles son los sentidos y
significados que tiene para la docente, la intérprete y el modelo linguistico la ensefianza de la
quimica a estudiantes Sordos, en términos de la estructura de un PCK colectivo (cPCK)?
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3. Objetivos
3.1 Objetivo general

Interpretar los sentidos y significados que tiene para la docente, la intérprete y el modelo
linguistico la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos, en términos de la conformacion de un
PCK colectivo (cPCK) en el marco del RCM.

A efectos de explicitar el sentido que tiene para estos sujetos (docente, intérprete y modelo
linglistico), la vivencia de ensefiar quimica a estudiantes Sordos, fue necesario considerar que en
su interaccion se estructuraba un cPCK que no estaba lo suficientemente descrito en la literatura

especializada.

En consecuencia, se plantearon las siguientes preguntas subsidiarias con sus respectivos

objetivos especificos:

e ;Cuales son los elementos del cPCK que se infieren de la interaccion entre la profesora, la
intérprete y el modelo linglistico en la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos?

e COmo se relacionan estos componentes para estructurar el cPCK?
Las preguntas anteriores sefialan al primero de los objetivos especificos:
3.2 Objetivos especificos

e Develar los sentidos y significados que los tres participantes (docente, intérprete y modelo

linguistico) dan a sus vivencias sobre la ensefianza de la quimica a los Sordos.

Al develar los sentidos y significados, se identificaron unos rasgos caracteristicos que los tres
participantes dieron a sus vivencias sobre la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos. Visto

asi, el segundo objetivo especifico fue el siguiente:

e Describir la estructura del cPCK que se infiere de la interaccion entre la profesora, la

intérprete y el modelo linglistico a partir de los sentidos y significados.
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4. Marco Conceptual

4.1 Surgimiento del Refined Consensus Model (RCM) o Modelo de Consenso

Refinado

Este modelo surge como un conjunto de contribuciones y pensamientos de los estudiosos
del PCK en todo el mundo, quienes en forma colectiva llegan a un acuerdo en torno al abordaje
del PCK, por lo anterior y debido a su reciente surgimiento, el presente proyecto se desarrollé en
el marco del RCM debido a la consolidacion tedrica y experiencial de los investigadores, lo cual

les tom6 dos cumbres y cerca de 7 afios de trabajo continuo.
4.1.1 Primera cumbre

La primera cumbre se llevd a cabo en el mes de octubre del afio 2012 en Colorado Springs.
Participaron 22 investigadores en educacion cientifica de 7 paises, con el fin de fomentar la
conversacion, la colaboracién y el consenso en torno a la construccién del PCK, identificar los
proximos pasos que permitirian avanzar en el campo, ademas, debido a la divergencia en la
interpretacion y comprension de PCK desde sus inicios hasta la actualidad, se hacia necesario
Ilegar a un consenso de definicion del PCK, describiéndolo como: el PCK es el conocimiento, el
razonamiento detrds y la promulgacion de la ensefianza de temas particulares, de una manera
particular, con estudiantes particulares, por razones particulares, para mejorar los resultados de los
estudiantes. (Carlson et al., 2019)

Con la informacién y los resultados obtenidos durante la cumbre, los investigadores
ampliaron las conversaciones con su equipo, grupos de estudio e interesados en el tema, ademas
se propuso como colectivo y para generar un producto tangible, se escribié un libro titulado “Re-

examining Pedagogical Content Knowledge in Science Education *”.

En el libro, Shulman reconoce los aspectos limitantes con los que fue concebido

[3

originalmente el PCK en los afios 80, comenzando con la carencia de: “...emocion, afecto,

sentimientos y motivacién, todos los atributos no cognitivos. También le dio poca importancia al

4. Berry, A, Friedrichsen, P., & Loughran, J. (2015). Re-examining pedagogical content knowledge. London:
Routledge press.
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caracter moral de la ensefianza”. Como justificacion a lo anterior, termina aclarando por qué son

importantes los aspectos afectivos:

Los aspectos afectivos de la comprension y la accion del maestro son importantes porque
mucho de lo que los maestros 'saben y hacen' esta conectado con sus propios estados
afectivos y de motivacién, asi como con su capacidad para influir en los sentimientos,
motivos, persistencia y procesos de formacion de identidad de sus alumnos (Berry et al.
2015, p.20).

El segundo aspecto limitante se centra en que se le daba total atencién a una mente
pedagogica y no a una accion pedagdgica, por lo que no se alcanzaba a responder la pregunta ¢ Qué
voy a hacer con todo este conocimiento?, reconociendo de esta manera el papel de la accién en la

practica docente.

En tercer lugar, el PCK no incluia lo suficiente el contexto social y cultural, por lo que se
terminaban dejando de lado aspectos como el lenguaje, la religion, la identidad y las caracteristicas

propias de los diferentes escenarios de ensefianza.

Finalmente, Shulman reconoce que los resultados a los que llegaron las investigaciones
iniciales ignoraban los procesos conductuales, prestando atencién en los procesos intelectuales,
dejando de lado los resultados producto de la instruccion, siendo esta una “obligacion moral”,
porque hace parte del compromiso docente, saber cdmo la ensefianza afecta la “mente y el corazon”

de sus estudiantes.

Debido al alto compromiso por parte de la comunidad académica que particip6 en esta
cumbre, a la preparacion que previamente realizaron para el encuentro, a las ponencias presentadas
y las preguntas que tuvieron lugar durante los diferentes eventos, se consolidé el llamado "Modelo
de consenso (CM)”, en donde se establecieron los avances y la posicion colectiva de los

investigadores, sin embargo, se comprometieron en continuar refinando el modelo.
4.1.2 Segunda cumbre

A medida que los investigadores retomaban lo abordado en la primera cumbre, se iba
aclarando la comprension de las multiples posibilidades del modelo y las limitaciones comenzaron

a evidenciarse de forma mas clara, fue entonces cuando se propuso una segunda cumbre, la cual
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fue desarrollada en el mes de diciembre del afio 2016 en Leiden, donde se incluyeron participantes
en la investigacion sobre formacion de profesores de ciencias que habian estado presentes en la

primera cumbre, asi como otros investigadores del PCK de todo el mundo.

El objetivo de esta segunda cumbre de PCK, consistia en compartir instrumentos y
herramientas para medir el PCK, analizar los datos resultantes y evaluar las consideraciones finales
a las que se habia llegado en la primera cumbre. Entre las limitaciones del CM, se encontré que:
existia un detalle minimo de PCK en el mismo modelo; otro aspecto relevante fue la necesidad de
adicionar la practica docente (habilidades) a la definicion de PCK, lo que indica que el PCK es
dindmico y abarca mas que el conocimiento estatico; finalmente se concluy6d que se podria y

deberia articular el PCK personal desligandose del conocimiento profesional.

Ademas de lo anterior, los investigadores buscaban proporcionar a los formadores de
profesores de ciencias un medio para situar las teorias sobre el desarrollo del PCK de los profesores
a través de la educacion formal, el aprendizaje profesional en servicio y las experiencias de
ensefianza. Para lograrlo se propone el RCM, donde se incluyen las nuevas ideas y se ajustan los
limitantes del CM.

Finalizada la cumbre, Janet Carlson y Kirsten Daehler, con ayuda de un disefiador gréafico
comenzaron a realizar representaciones que mejor se adaptaran al consenso de los investigadores,
para plasmar visualmente un nuevo modelo. Todas las representaciones que se hicieron del
modelo, se enviaron a los investigadores para realizar ajustes y modificaciones, se hacia la
devolucién y se continuaba con los ajustes, asi sucesivamente hasta obtener la representacion
gréafica por capas gque hoy se conoce como el Modelo de Consenso Refinado (RCM por su sigla en

inglés).
A partir de este momento nos centraremos en las diferentes capas que conforman el RCM.
4.2 Capas del RCM

Segun Carlson et al. (2019), el RCM estéa representado por las siguientes capas desde el

interior hacia el exterior, como se evidencia en la figura 1:
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4.2.1 PCK promulgado (ePCK):

También es llamado PCK en accion: es la capa mas interna del modelo, el cual representa
el conocimiento y las habilidades especificas utilizadas por un maestro en un entorno particular
para lograr resultados especificos de los estudiantes. En esta capa se evidencia la eficacia docente
en relacion con las tres caracteristicas principales que la comprenden: la planeacion, la ensefianza

y la reflexion.
4.2.2 PCK personal (pPCK):

En esta capa se incluye el conocimiento personal de un maestro, las experiencias sobre la
ensefianza de un area determinada, asi como las contribuciones que ha recibido o por las que se ha

visto permeado a partir de la interaccidn con sus compafieros u otros agentes educativos.
4.2.3 Contexto de aprendizaje:

Una de las particularidades de este modelo es que incluye el contexto de manera que
encierra las dos capas antes mencionadas, de esta forma se evidencia graficamente la interaccion
entre las cuestiones personales y el entorno, en donde se define y media el aprendizaje, incluyendo

todo, desde el clima educativo mas amplio hasta los atributos individuales de los estudiantes.
4.2.4 PCK colectivo (cPCK):

Esta capa involucra el conocimiento que posee un grupo de personas y que se considera
hasta cierto punto generalizable, por lo que esta capa se sitla después de la capa de contexto de
aprendizaje; este conocimiento se puede compartir y articular de manera que fomente
conversaciones entre investigadores, docentes y otros profesionales de la educacion. En ella se
podria consolidar el conocimiento que comparten la docente, la intérprete y el modelo linglistico
para atender las necesidades de los estudiantes Sordos, por lo que se convierte en el foco principal

de la presente investigacion.
4.2.5 Bases de conocimientos profesionales:

Siento la capa mas externa visualmente, que comprende el conocimiento profesional,
incluido el conocimiento del contenido cientifico, el conocimiento pedagdgico, el conocimiento
de los estudiantes, el conocimiento curricular y el conocimiento de evaluacion, ademas, estas

permean por medio de flechas bidireccionales todas las capas presentes en el modelo. Es
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importante sefialar que, en lugar de utilizar las bases de conocimiento directamente del RCM
(modelo original), se optd por la adaptacion hecha por Chan et al. (2019). Esto se debe a que las
descripciones en el RCM no eran lo suficientemente detalladas para formular preguntas a los
participantes. Chan et al. (2019) en su articulo "4 Grand Rubric for Measuring Science Teachers’
Pedagogical Content Knowledge", interrelacionan los componentes de PCK con cada capa del
RCM. Ademas, detallan estos componentes, lo que permitid formular las preguntas para el
levantamiento de informacion. Por otro lado, de manera autonoma se realizé un paralelo entre las
descripciones realizadas por Chan et al. (2019) y los componentes del PCK pentagonal propuesto
por Park y Oliver (2008b), esto con el fin de acercarnos por medio de los modelos anteriores a las
descripciones y actualizaciones del RCM, siendo las casillas tituladas “Componentes PCK” y
“Descripcion de componentes PCK” de la tabla 1, lo utilizado para el desarrollo del presente
proyecto de investigacion. La tabla 1 del presente estudio muestra el paralelismo establecido por

Chan et al. (2019), el cual fue fundamental para formular las preguntas de investigacion.

Tabla 1.
Paralelo componentes PCK y RCM
Autores
Chan et al. (2019) Parky Oliver 2008b
Fuentes Capas Componentes Descripcion Pentagono Descripcion componentes del
de datos RCM PCK componentes PCK pentégono segun Parra (2019)
PCK
Conocimientos Seleccion Conocimiento Conocimientos de los materiales del
y  habilidades adecuada, conexiéon del curriculo en curriculo  disponibles para la
relacionados con y coherencia de las  ciencias ensefianza de la materia en particular,
@ la relevancia  grandes ideas; (materiales asi como el conocimiento horizontal
3 curricular exactitud del curriculares; y vertical de los programas
S contenido curriculo planteados para un estudiante.
'g vertical; Comprension de la importancia de
o n curriculo los temas relativos al plan de estudios
§ S B horizontal) en su conjunto. Conocimiento para
5 S = % identificar los conceptos basicos,
8 TR8S modificar las actividades y eliminar
o S ‘f Sy aspectos  que  se conside_ran
88 2 g periféricos a la comprension
25 80° conceptual propuesta como meta a
SES alcanzar.
388 Conocimientos Seleccién y uso de  Estrategias de Consta de dos categorias:
§ <5~ y  habilidades estrategias de enseflanza y 1) Especificas de la materia:
§ L relacionados con  ensefianza aprendizaje enfoques generales de la instruccion
e g las estrategias de  apropiadas; uso de para la que son consistentes con los
> € ensefianza  de multiples ensefianza de objetivos de la ensefianza de la
° § conceptos representaciones las ciencias ciencia en la mente de los profesores
£7° como los ciclos de aprendizaje,
2 estrategias de cambio conceptual y la
< ensefianza orientada  a la

investigacion
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2) Relacionadas con el tema:
estrategias concretas que se aplican a
la ensefianza de temas especificos
dentro del dominio de la ciencia.

Entrevistas

Conocimientos
y  habilidades
relacionados con
la comprension
de las ciencias
por parte de los
estudiantes

Identificar las
variaciones en el
aprendizaje de los
estudiantes;
explicitar y evaluar
sus dificultades y/e
ideas alternativas

Comprension
de los
estudiantes de
un  concepto
especifico de
las ciencias /
Conocimiento
de la
evaluacion del

Conocimiento de las concepciones de
los estudiantes en temas especificos,
las dificultades de aprendizaje, la
motivacion y las diversidades en las
capacidades en el grupo de
estudiantes, estilos de aprendizaje,
intereses, nivel de desarrollo, y la
necesidad del tema propuesto. /
Conocimiento en relacion a los

c
= % aprendizaje de instrumentos, los procedimientos, el
o R las Ciencias momento, los actores, los pr_opésitos
£S5 5 y la naturaleza de la evaluacion
2 o3a Integracion Seguimiento y  Orientacion Conocimientos y creencias sobre los
g 2 9 § entre ajuste de la practica para la propositos y objetivos para la
8 28 20  componentes docente en funcién ensefianza de ensefianza de la ciencia en los
= Sg % %  pcK de la las Ciencias diferentes niveles académicos
s °2 retroalimentacion (Creencias
2 -9 de los estudiantesy  acerca de los
3 el aprendizaje de propositos de
2 las grandes ideas, aprender
= asi como del Ciencias; toma
é contexto del aula de decisiones
w en ensefianza;
g creencias
[ acerca de la
naturaleza de
las ciencias)

Entrevistas/Test/Encuestas/

Cuestionarios

Capacidades/Habilidades
Las razones de un profesor para

razonar/actuar

Razonamiento
pedagbgico

Proporcionar  un
fundamento para la
toma de decisiones
y acciones en el

contexto de su
situacion  docente
(reconoce la

importancia de la
toma de decisiones

detrds de las
acciones de un
profesor de
ciencias 'y se

considera esencial
en la MCR)

Reflexion en y sobre la accion
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Figura 1. Representacion del Modelo de Consenso Refinado (RCM) del PCK
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Fuente: Carlson et al., 2019, p.83. Traduccion propia.

Las representaciones de personas que se presentan en la figura 1, en las capas
del cPCK, pPCK y ePCK ocupan un 4 papel fundamental debido a la interaccion que tiene
el docente con los demés entes de una comunidad educativa, (5 como los estudiantes ,
que evidencian a partir de la interaccion y los resultados de aprendizaje la efectividad del docente;
las 4 contribuciones de los maestros , ya que en su practica no solo se refleja las
experiencias, habilidades y ensefianza, sino la contribucion de otros colegas , investigadores,
cientificos o fuentes de informacion; finalmente las flechas bidireccionales , representan el
intercambio de conocimiento entre las diferentes capas del modelo, ya que el conocimiento o

habilidades que posee un docente en ciencias se puede tanto filtrar como amplificar.

Las autores concluyen que la representacion de este modelo, pasa de ser estatica a ser
dinamica, lo que brinda oportunidades para ubicar los estudios de investigacion de PCK en

diferentes ambitos del modelo, ademas, teniendo presente que es una construccion que parte de los
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expertos de todo el mundo, tiene la intencion de “resistir el escrutinio” e informar una amplia gama
de programas de formacion docente y aprendizaje profesional tanto en ciencias como

potencialmente en otros dominios en diferentes paises.
4.3 ¢Sordo o con discapacidad auditiva?

Las caracteristicas enunciadas, través de la historia han sido vistas principalmente desde
dos perspectivas, una desde el punto de vista médico basados en los conocimientos biologicos y
fisiolégicos de las personas que la presentan, enfocados en sus limitaciones para desempefarse en
una cotidianidad oyente, la otra perspectiva se enfoca desde una vision sociocultural constituida a
partir de signos, lengua, comunidades, potencialidades, formas de percibir y vivir el mundo.

Carrascosa (2015), desde la perspectiva clinica define como discapacidad auditiva “la
pérdida o anormalidad de la funcién anatémica y/o fisiologica del sistema auditivo, y tiene su
consecuencia inmediata en una discapacidad para oir, lo que implica un déficit en el acceso al

lenguaje oral” (p.102).

Pérez (2014) nos habla de una concepcion de sordera concebida desde la minoria cultural,
linguistica y heterogénea, es decir que conforman un colectivo en busca de una identidad
especifica, de esta forma no se encuentran representados desde las concepciones de
“discapacidad”, esto con el objetivo de eliminar las barreras desde un punto de vista social, donde

es la sociedad la que se adapta a las necesidades de las personas Sordas.

El presente proyecto se conecta con la perspectiva de minoria cultural y linguistica, es decir
estudiante Sordo, ya que nos permite acercarnos a un sujeto que esta permeado por signos,

simbolos, territorio, cultura, lengua, experiencias compartidas y cultura propia.
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5. Metodologia

Este apartado detalla la metodologia de investigacion empleada en el presente proyecto. Se
describe aqui el paradigma de investigacion adoptado, el contexto y los participantes involucrados,
asi como el enfoque especifico utilizado. Ademas, se explican los instrumentos implementados
para la recoleccion de datos y se abordan los métodos utilizados para registrar y gestionar la

informacion recabada.
5.1 Paradigma cualitativo

El presente proyecto de investigacion se enmarca en un paradigma de investigacion
cualitativo, que como lo afirman Guerrero et al. (2018), se basa principalmente en el lenguaje y
registros narrativos, donde se prioriza el contexto y las relaciones que componen el fenémeno de
estudio para ser interpretadas. Esto permitid acceder a la realidad que se construye a partir de las
interacciones humanas que en este caso convoca a tres agentes educativos que ensefian quimica a
estudiantes Sordos, ya que entre ellos se construye un conocimiento que Se representa

simbdlicamente y esta dotado de sentidos y significados.
5.2 Contexto

Medellin cuenta con dos Instituciones Educativas que ofrecen la OEBBS, una de ellas es
la Institucion Educativa Concejo de Medellin ubicada en el barrio Floresta, sin embargo, esta oferta
educativa solo esta disponible para los Ciclos Lectivos Especiales Integrados (CLEI), es decir para
la educacion formal de adultos. Por otro lado, esta la Institucion Educativa Francisco Luis
Hernandez Betancur, ubicada en el barrio Aranjuez del municipio de Medellin donde se desarrolld
la presente investigacion. Esta ultima, desde el afio 1925 est4 formando a estudiantes Ciegos y
Sordos, y desde el afio 2002 abri6 sus puertas a todos los nifios y jovenes en edad escolar, con
caracter urbano, oficial y mixto. Debido a la acogida que ha tenido la Institucion por la formacion
a estudiantes Sordos, le permite ofrecer aulas independientes a estudiantes Sordos y oyentes. Para
el caso de la ensefianza de la quimica en el grado once, once A es exclusivo para los estudiantes

Sordos, mientras que once B y C esta destinado para estudiantes oyentes.

En un aula de estudiantes oyentes, el lenguaje verbal juega un papel muy importante, ya
que permite una comunicacion directa, es decir sin intermediarios, sin interlocutores y agil, sin

embargo cuando se ingresa a un aula de personas Sordas, se encuentran tres figuras que representan
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el conocimiento y la comunicacion: la docente, la intérprete y el modelo linguistico, de esta
manera, los estudiantes se comunican y aprenden por medio de simbolos, gesticulaciones y
actitudes corporales, que dependen de la relacion entre los diferentes actores que simbolizan el
conocimiento y la interaccion con los estudiantes que se encuentran en el proceso de aprendizaje

de la quimica.

Es decir, los tres agentes educativos (docente, intérprete y modelo linglistico) son los
participantes del presente proyecto, ya que han vivido la experiencia de ensefiar quimica a
estudiantes Sordos, en ese sentido comparten un conjunto de sentidos y significados para
estructurar un cPCK, por tanto, el enfoque metodolégico més adecuado es el fenomenoldgico

hermenéutico, como se especifica a continuacion.
5.3 Fendmeno

El fendbmeno que emerge en el aula de clase, es la ensefianza de la quimica a estudiantes
Sordos, por parte de tres actores que desempefian roles diferentes, con la finalidad de atender a las
necesidades educativas que requiere una poblacién estudiantil minoritaria y estan atravesados por

sentidos y significados.

De Lara (2008), retoma el concepto de fendbmeno propuesto por Heidegger en los afios
1920 y 1921, en donde “toda experiencia —entendida como el experienciar y lo experienciado—
puede ser tomada en el fendmeno” (p.241), entonces el fendémeno estara sujeto a la totalidad del

sentido que se encuentra al responder:

1. Por el sentido de contenido: es decir, a la forma en como aparece esa experiencia. Para
términos de la presente investigacién hace alusion a ;Como aparece la experiencia de

ensefar quimica a estudiantes Sordos para la docente, la intérprete y el modelo linguistico?

2. Por el sentido referencial de ese contenido: es decir, como se relacionan con el contenido.
Para este caso ¢Como se relacionan con la experiencia de ensefiar quimica a estudiantes

Sordos la docente, la intérprete y el modelo linguistico?

3. Por el sentido de ejecucion: es decir como se vive una experiencia o ¢Coémo viven la

experiencia de ensefiar a estudiantes Sordos la docente, la intérprete y el modelo
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linglistico? El sentido de ejecucion esta estrechamente ligado a como los transforma esta

experiencia.

La fenomenologia consistira, segun esto, en la interpretacion de algo, de una experiencia
del vivir segun estas direcciones. Asi pues, vemos una vez mas que ‘fenémeno’ no mienta
otra cosa que un modo de interrogar a algo. El concepto de fendbmeno no parece prejuzgar
materialmente, no discrimina entre objetos ni los clasifica a partir de caracteristicas
materiales, sino que apunta a un modo particular de dirigirse a, de interrogar, investigar e
interpretar algo. (De Lara, 2008. p.242)

Las respuestas de los participantes también fueron interpretadas desde el concepto de

m

"Dasein”, desarrollado por Heidegger, se traduce literalmente como "ser-ahi" y representa la forma
en que los seres humanos existen y se encuentran en el mundo. EI Dasein no es solo un ente entre
otros, sino que se caracteriza por su capacidad de entender y dar sentido a su propia existencia y

al mundo que lo rodea.

Por otro lado, Lemke (1997) plantea que los significados, en el contexto de la ciencia y
otros campos, no es una 'verdad' inherentemente descubierta, sino una construccion que emerge a
través del uso de instrumentos sociales como el lenguaje, las matematicas, los signos, simbolos,
diagramas y técnicas. Estos instrumentos, que varian de una comunidad a otra, no poseen
significado por si mismos; mas bien, se requiere que alguien, en conformidad con convenciones
establecidas, elabore o construya el significado a través de ellos. Esta elaboracion esta influenciada
por las circunstancias y las experiencias previas del individuo, y es posible que diferentes personas
o comunidades desarrollen diferentes significados para una misma palabra, diagrama o gesto. Esta
diversidad en la construccién de significados destaca la naturaleza social y contextual del mismo.
Las comunidades tienen préacticas especificas para la elaboracion de significados, a través de las
cuales sus miembros llevan a cabo acciones que son socialmente reconocibles y significativas para

otros dentro de la misma comunidad (pp.197-199).
5.4 Enfoque fenomenoldgico hermenéutico

De acuerdo con Katayama (2014), el disefio fenomenologico “busca describir la
experiencia del sujeto en si y por si, renunciando a cualquier tipo de explicacion causal. El objetivo

es desentrafiar la estructura del mundo de la vida propia de cada sujeto” (p. 33). Es decir, entender
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los significados que se construyen entre los participantes (docente, intérprete y modelo linglistico)

a un determinado evento (ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos).

La presente investigacion es orientada por un enfoque fenomenoldgico hermenéutico, que
segun Fuster (2019), permite la descripcion e interpretacion de las experiencias vividas por una
persona y como éstas recobran significado y valor pedagdgico en el aula de clase, ademas resalta
la potencialidad de la fenomenologia hermenéutica porque se ajusta y acerca a las experiencias de

los agentes educativos para el reconocimiento del significado en su valor pedagogico.

Por tanto, a fin de interpretar los sentidos y significados que tiene para una docente, una
intérprete y un modelo linguistico en la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos, en términos
de la conformacion de un PCK colectivo (cPCK) en el marco del RCM, se implementaron las

siguientes tres fases que propone Ayala (2008), en el método fenomenoldgico hermenéutico.
5.4.1 Fase I, recoger la experiencia vivida:

En esta etapa se recolectd la naturaleza de las experiencias vividas por medio de
descripciones detalladas, a partir de entrevistas conversacionales para obtener el significado vivido
de la experiencia de ensefiar a estudiantes Sordos a partir de interpretaciones subjetivas y
entrevistas en profundidad considerando que los sentidos y significados estén ligados a la biografia

de la persona entrevistada. (Ayala, 2008).
1. Relatos de experiencias personales con personas Sordas.

2. Descripciones de experiencias personales de profesoras que han ensefiado a estudiantes

Sordos.
3. Relatos autobiogréaficos en relacion a personas Sordas.
4. Relatos de la experiencia vivida al ensefiar quimica a estudiantes sordos.

Ayala (2008), sugiere aclarar a los agentes educativos que eviten escribir 0 mencionar en

sus relatos, explicaciones causales, generalizables o abstractas.

Para indagar sobre los relatos de las experiencias por las que han atravesado la docente, la
intérprete y el modelo linguistico en la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos, se

implemento la entrevista.
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5.4.1.1 La entrevista

Segun Fernandez (2001), la entrevista desde el paradigma cualitativo “constituye el fluir
natural, espontaneo y profundo de las vivencias y recuerdos de una persona mediante la presencia
y estimulo de otra que investiga, quien logra, a través de esa descripcion, captar toda la riqueza de
sus diversos significados” (p.15). En esa misma linea, Taylor y Bogdan (2009) abordan tres tipos
de entrevistas cualitativas en profundidad que estan estrechamente relacionadas: historia de vida o
autobiografica; aprendizaje sobre acontecimientos y actividades que no se pueden observar
directamente; y para estudiar un numero relativamente grande de personas en un lapso
relativamente breve. Todas implican encuentros cara a cara y de forma progresiva, para
comprender de manera detallada sus experiencias y perspectivas, ademas los autores sugieren no

formular preguntas directas de manera inicial.

En el presente proyecto, optd por utilizar el segundo tipo de entrevista, especificamente
para las entrevistas individuales, con el propdésito de indagar sobre el aprendizaje relacionado con

acontecimientos y actividades que no pueden ser observados directamente, en ella

(13

. nuestros interlocutores son informantes en el mas verdadero sentido de la palabra.
Actlian como observadores del investigador, son sus 0jos y oidos en el campo. En tanto
informantes, su rol no consiste simplemente en revelar sus propios modos de ver, sino que
deben describir lo que sucede y el modo en que otras personas lo perciben” (Taylor y

Bogdan, 2009, p.194).

En este caso la docente, la intérprete y el modelo linguistico por medio de la entrevista a
profundidad (Anexo 2) revelaron sus modos de ver y describir la forma en como ellos se perciben
a si mismos y frente a los demas, es decir frente a los estudiantes Sordos cuando les ensefian

quimica.

Posteriormente se aplicd una entrevista grupal (ver anexo 1). Segun Creswell (2007)
permite explorar los significados y experiencias compartidas por un grupo de participantes que
estan en un rango de tres a ocho personas. Aunque Creswell (2007) sefiala ocho pasos para realizar
una entrevista grupal, en el contexto de esta investigacion, se implementé el quinto paso
especificamente para la realizacion de la entrevista grupal, mientras que los demas pasos se

alinearon con los utilizados para la entrevista a profundidad:
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1. Planificacion: se tomaron los objetivos y propdsitos del presente proyecto, asi como la

seleccion de los participantes a quienes iba dirigida.

2. Disefio de preguntas: se elaboraron un conjunto de preguntas abiertas donde los
participantes podian compartir sus experiencias, perspectivas y conocimientos cuando

ensefian quimica a estudiantes Sordos.

3. Entorno favorable: la entrevista fue llevada a cabo en la Institucion Educativa, un espacio

que los participantes habitan hace mas de diez afios.

4. Introduccion y explicacion: los participantes se encontraban familiarizados previamente
con los objetivos del proyecto, y desde su misma naturaleza comprende los roles que

asumen como agentes educativos.

5. Facilitar la discusiéon grupal: mas que una discusion grupal, la interaccion entre los
agentes educativos evidencié las experiencias y perspectivas compartidas a modo de

complemento.

6. Registro de datos: para la investigadora estar concentrada en los aportes de los

participantes se optd por la grabacion de audio y video.

7. Andlisis de datos: el registro de los datos fue transcrito y esta siendo analizado por medio
de las interpretaciones de De Lara (2008) fundamentada en los postulados de Heidegger

(1920), ademas de macrotematicas, microtématicas, eidética y autoconciencia critica.
8. Informe de resultados: los hallazgos encontrados se presentaran en el informe final.

En busqueda de garantizar la credibilidad del proyecto, es importante aclarar que, entre los
pasos dos y tres se realizd un proceso de validacion por pares y expertos (ver anexo 2) a quienes
se les envié un documento en Word con la pregunta de investigacion; los objetivos general y
especificos acompafiados de sus respectivas preguntas subsidiarias; una breve descripcion de lo
que el proyecto asume por sentido de (contenido, referencial y ejecucion); significado; cPCK y
enfoque fenomenoldgico hermenéutico. Ademas de las preguntas para las entrevistas con unas
casillas disponibles para sus comentarios y retroalimentacion. En el caso de la validacion por pares
se conto con el apoyo de dos compafieros pertenecientes a la Maestria en Educacion en Ciencias

Naturales que comprendian el contexto de la investigacion por compartir espacios académicos.
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Para la validacion por juicio de expertos, se conté con el apoyo de dos estudiantes de doctorado
que profundizan sobre el concepto de PCK, y una docente experta en investigaciones con enfoque

fenomenoldgico.
5.4.1.2 Grabaciones de video

Raplay (2014) menciona los beneficios de realizar las grabaciones de video, entre ellas
reconoce el registro del comportamiento no verbal que incluye los gestos, acciones faciales y
corporales que dotan de significado las ideas que se quieren transmitir. Ademas de la posibilidad
que se tiene para regresar sobre la cinta, repetirla cuantas veces sea necesario sin que se escape
algln detalle. Por otro lado, permite estar concentrado completamente en la entrevista, sin
embargo, hace la aclaracion de verificar constantemente que si se esté grabando porque pueden
surgir inconvenientes con la bateria o espacio de almacenamiento. Las grabaciones audio y video
de este proyecto se llevaron a cabo utilizando un teléfono celular modelo Moto G41 colocado en
un tripode lo que permitié capturar en su totalidad los cuerpos de los participantes, lo cual facilito
la identificacidn y percepcidn de sus gestos y comunicacion no verbal. Estos aspectos desempefian
un papel fundamental en la transmision de sentidos y significados, ya que reflejan elementos como
la expresion de seguridad o inseguridad, el contacto visual, la tonalidad, potencia y movimientos
corporales.

5.4.1.3 Transcripciones

Se realiz6 inicialmente una transcripcion basica que como lo menciona Raplay (2014) es
la opcion méas comun, siendo literales con las palabras de los participantes y asignando qué dijo
quién. Para hacerlo fue necesario extraer el audio del video, posteriormente se subi6 al Word de
OneDrive, en la seccion transcripcion/adjuntar audio. Luego se realizé una corroboracion entre lo
transcrito por el OneDrive y la grabacion de audio, corrigiendo y anexando palabras para que

coincidiera totalmente con la grabacion.
5.4.2 Fase 11, reflexionar acerca de la experiencia vivida:

Esta fase permite reflexionar, interpretar y analizar los aspectos que hayan surgido a partir

de los relatos y las experiencias abordadas en la fase I, por medio de los siguientes niveles:
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1. Nivel General: en él se identifica la frase que capta el significado fundamental, la
importancia o el eje central en el que se desarrolla el relato, es decir la reflexion

macrotematica.

2. Nivel especifico: se seleccionan las frases o fragmentos por medio de marcaciones, que
capturan los significados esenciales de las experiencias, es decir una reflexion
microtematica. Luego de rastrear estos fragmentos, hay que cuestionar cada uno de ellos a
partir de una reduccién eidética y autoconciencia critica que develen el fenomeno de

manera genuina.

Para realizar el nivel general y especifico, se extrajo de la transcripcion basica los
fragmentos que permitieron alcanzar los objetivos propuestos. Estos fragmentos se clasificaron en
un Excel a modo de codificacion (ver figura 2) por sentido de contenido, referencial o de ejecucion
(Recuadro rojo), y posteriormente se identificd en ellos macroteméticas (recuadro amarillo) y
microtematicas (recuadro verde), asi como su relacién con el RCM (recuadro azul). La casilla de
la macrotematica, donde se capta el significado fundamental, permitio incluir las categorias,
subcategorias y unidades de analisis para contrastar constantemente la relacion entre ellos y

posteriormente encontrar los significados.

Figura 2. Clasificacion de relatos
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Cabe resaltar que, se tomaron as unidades de analisis que permitian el cumplimiento de los
objetivos propuestos para la presente investigacion y se situaron en las tablas que se encuentran en

el apartado de ‘Resultados y Discusion’.
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5.4.3 Fase 111, escribir-reflexionar acerca de la experiencia vivida

En esta fase la investigadora construyo el texto fenomenoldgico que corresponde al
apartado de resultados y discusion del presente proyecto, cabe resaltar que para que este apartado
coincidiera con lo propuesto por Ayala (2008), se realiz6 una interpretacién minuciosa y reflexiva

frente a las experiencias, acciones, intenciones y vivencias de los tres agentes educativos.
5.5 Estructura del cPCK

A partir de las fases descritas anteriormente se obtuvieron los sentidos y significados que
tienen para la docente, la intérprete y el modelo linglistico, la ensefianza de la quimica a
estudiantes Sordos y se identificaron los conocimientos compartidos que emergen cuando atienden
las necesidades de este grupo minoritario. Finalmente se obtuvieron dos estructuras de cPCK: una
representacion neuronal que dio cuenta de como se conforman los significados a partir de los
sentidos evidenciados en cada agente educativo y una estructura de cPCK tipo sombrilla que cobija
esas necesidades de los estudiantes a partir de los significados que se construyen entre ellos.

5.6 Aspectos éticos de la investigacion

Con la guia que enmarcan Norefia et al. (2012), respecto a los criterios de rigor y ética en
la investigacion cualitativa, dejan en claro que la ética no se limita a las consideraciones que se
Ilevan a cabo durante el levantamiento de la informacion utilizando las técnicas de la observacion,
entrevistas, grabaciones de video y confidencialidad en la proteccién de la identidad y la
informacion. Existe un trasfondo desde la fiabilidad, validez, credibilidad, aplicabilidad y
relevancia que se conservan desde la busqueda de los referentes tedricos y conceptuales, es por
esto que quien investiga debe reflexionar acerca de los efectos, alcances, consecuencias y
relaciones que se establecen con las personas, partiendo del disefio del proyecto hasta la

presentacion del informe final.

En ese sentido, el presente proyecto de investigacion acaté los parametros establecidos en
el Codigo de Etica en Investigacion de la Universidad de Antioquia, propuesto por la Vicerrectoria
de Investigacion, la Comision Institucional de Etica y el Comité Central de Etica en la
Investigacion, en el que se enfatiza la importancia e incidencia que tienen las actividades
investigativas sobre los seres vivos de acuerdo a la informacion que se requiere y produce, por lo

cual la presente investigacion se compromete a:
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1. Desarrollar actividades investigativas con criterios de pertinencia y validez cientifica.
2. Respetar los derechos humanos.

3. Considerar el marco ético-juridico —institucional, local, nacional e internacional — para la
toma de decisiones en la investigacion; incluyendo acuerdos, convenios y términos de

referencia.

4. Respetar la propiedad intelectual con el debido reconocimiento segun las contribuciones de

los actores que llevan a cabo la investigacion.

5. Referenciar correctamente el trabajo de otras personas, entidades u organizaciones. La
investigadora se compromete a no plagiar, copiar o usurpar otras investigaciones y

publicaciones.

6. Gestionar el proceso investigativo -desde el protocolo hasta la obtencion de los datos y los
resultados- como la evaluacion ético — cientifica, con responsabilidad, seguridad,
transparencia y veracidad.

7. Difundir los hallazgos de la investigacion de manera abierta, completa, oportuna y
razonable a la comunidad cientifica y a la sociedad en general, sin perjuicio de observar la

debida reserva frente a informacién confidencial.

8. Cumplir a cabalidad su papel en la investigacion sin abrogarse logros que no se
correspondan con las responsabilidades asumidas, ni incurrir en practicas de suplantacion

o0 encubrimiento con el fin de obtener un beneficio para si o para un tercero.

9. Contar con el aval de uno 0 mas comités de ética y de las autoridades competentes antes de

iniciar las investigaciones, acogiendo el protocolo de seguimiento.

10. Administrar, destinar y usar con responsabilidad, moralidad, transparencia, racionalidad y

eficiencia, recursos como: instalaciones, equipos de laboratorio, materiales e insumos.

En particular para esta investigacion se requiere la aplicacion del asentimiento informado
para los tres participantes: docente, intérprete y modelo lingistico, en donde se deje constancia
de su participacion autonoma, libre y consciente y se autorice la realizacion de grabaciones de

audio o video que velen por su anonimato (ver anexo 6).
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6. Resultadosy Discusion

Este apartado tiene como proposito presentar y analizar los resultados derivados de la
investigacion que gira en torno al objetivo general: Interpretar los sentidos y significados que se
construyen entre la docente, la intérprete y el modelo lingistico en la ensefianza de la quimica a
estudiantes Sordos, en términos de la conformacién de un PCK colectivo (cPCK) en el marco del
RCM. Los datos recopilados siguen un enfoque fenomenoldgico hermenéutico que permite la
interpretacion de las experiencias vividas por los tres agentes educativos a cargo de la ensefianza
de la quimica a estudiantes Sordos. A través de entrevistas biograficas, se exploraron primero los
sentidos de contenido, de referencia y de ejecucidn de cada agente. De estas entrevistas emergieron
macrotematicas y microtematicas que reflejan los puntos de convergencia en los significados
compartidos entre los agentes educativos. Finalmente, se describe la estructura de un cPCK
conformado por los significados encontrados a partir de los aspectos biograficos de cada
participante-y de la entrevista del RCM. En conjunto, estos resultados brindan una comprension

de la experiencia que comparten estos tres profesionales.
6.1 Sentidos de cada agente educativo

Partiendo de los postulados de Heidegger, mencionados previamente en este proyecto a partir
de la cita de De Lara (2008). En esta categoria se develan los sentidos de contenido, de referencia
y de ejecucion para la docente, la intérprete y el modelo linglistico que ensefian quimica a
estudiantes Sordos en la Institucion Educativa Francisco Luis Herndndez Betancur, a partir de la
entrevista biogréfica. Lo anterior, como resultado del primer objetivo especifico, que busco
‘Develar los sentidos y significados que la docente, la intérprete y el modelo lingiiistico atribuyen
a sus experiencias al ensefiar quimica a estudiantes Sordos’. En las siguientes tablas se encontraran
algunas de las respuestas que se relacionan con cada sentido categorizadas por las bases de
conocimiento del RCM.

6.1.1 Sentidos de Contenido

De Lara (2008) apoyada en los postulados de Heidegger, aborda el sentido de contenido
como todo aquello que refiere a lo que algo es en si mismo, su esencia o substancia. Es la naturaleza
intrinseca de una cosa o experiencia. Para la presente investigacion el sentido de contenido hace
alusién a ¢ Como aparece la experiencia de ensefiar quimica a estudiantes Sordos para cada uno de

los agentes educativos?, puesto que existe una naturaleza en cada uno que aun sin tener la
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experiencia de ensefiar a estudiantes Sordos, y se sienten motivados por hacer parte de este

colectivo.

6.1.1.1 Sentidos de Contenido de la Docente: SeCD

Tabla 2.

Sentidos de Contenido de la Docente con relacién a las bases de conocimientos del RCM

RCM Macrotematicas Microtematicas
Motivacién: Enfrentar RI1: “...ya tenia idea de como era la poblacion de la Francisco Luis y queria el reto,
un reto R1 queria llegar, queria hacerlo, tenia la intencion de ir, aprender y tratar de hacer lo mejor
posible para esta poblacion”.
Experiencias Personales R2: "No, en el ambito académico no, he tenido amigos con discapacidad visual, tengo
Previas con una tia Sorda, pero es una mujer que no aprendié LSC, sino la lengua de sefias natural
RP (3) : . . S
Discapacidad R2 y R3 para comunicarse con la familia.
Comunicacion familiar R3: "[...] siempre tuve buenas habilidades para comunicarme con ella [Haciendo
R2yR3 referencia a su tia, quien es una persona Sorda]. Cuando estdbamos en la misma casa, en
un lugar y alguien no le entendia, ella me llamaba a mi y me decia que le tratara de
explicar o que yo les explicara a ellos qué estaba diciendo”
Falta de Formacion en R2:"Yo llegué a la Francisco Luis sin saber Lengua de Sefias Colombiana, sin saber en
E (3) Atencién a la Diversidad  general como trabajar con la poblacién con discapacidad, yo no tenia ni muestras en

R1,R2yR3

como trabajar con la poblacion con discapacidad...”

En la tabla 2, se evidencia como los Sentidos de Contenido de la Docente (SeCD) se
relacionaron con dos bases de conocimiento del RCM: el razonamiento pedagogico (RP) y los
conocimientos y habilidades relacionadas con las estrategias de ensefianza de conceptos (E). Para
cada una de las bases se encontraron tres respuestas (3). EI RP en el SeCD le permite tomar
decisiones adecuadas para adaptar sus intervenciones al ambiente del aula incidiendo directamente
en (E). Asi, la docente puede reflexionar, reestructurar y adaptar sus conocimientos pedagégicos
para responder mejor a las necesidades de los estudiantes Sordos, especialmente en la ensefianza
de la quimica. Lo anterior se identificd en las respuestas enmarcadas como R1, R2 y R3, es decir

que, para cada base de conocimiento se rotulan las respuestas desde R1.

Estas respuestas reflejan el camino personal de la docente, desde experiencias previas de
comunicacion con personas con discapacidad hasta su disposicion para enfrentar desafios y
aprender en el ambito educativo de los estudiantes Sordos. Al tener contacto con personas con
discapacidad en su vida personal, la docente desarroll habilidades comunicativas naturales, lo que
Vygotsky (1979) describiria como aprendizaje a través de interacciones sociales. Esta habilidad
para actuar como mediador comunicativo entre su tia que pertenece a la comunidad Sorda y otros
sugiere, segun Gardner (1983), una posible inteligencia interpersonal destacada. Su disposicion

para enfrentar desafios en el ambito educativo con una poblacién desconocida refleja la capacidad
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de ver obstaculos como oportunidades de aprendizaje. Aunque llego sin preparacion formal a la
I.E. Francisco Luis, emana una predisposicion para aprender y adaptarse a través de la reflexion e

interaccion.

6.1.1.2 Sentidos de Contenido de la Intérprete: SeCl

Tabla 3.
Sentidos de Contenido de la Intérprete en relacidn con las bases de conocimientos del RCM
RCM Macrotematicas Microtematicas
Comunicacion: R1: “En donde yo vivia, lleg6 un grupito de Sordos que estaban en otra congregacion,
Oportunidad de habian pasado a la mia y yo me empecé a interesar y abrieron un curso de lengua de
aprendizaje R2, R3y R4  sefias, pero dictado por una persona oyente y que tenia ya como mucho manejo de la
LSC”
RP (4) Motivacién:  Difusién  R3: “[...] mi objetivo nunca fue ser intérprete [...] aprendi el ejercicio de ser intérprete,
religiosa R1y R2 pero en un contexto religioso, no escolar ni académico”
Formacion como R4: “[...] ahi mis compaiieros intérpretes fueron esa fuente de aprendizaje [...] con él
intérprete R3y R4 aprendi mucho, yo lo miraba mucho, le observaba, sus gestos, qué hacia, como decia

las cosas... yo eso lo anotaba, lo escribia, yo lo volvia y lo meditaba como lo decia é1”.

La tabla 3, evidencia que los Sentidos de Contenido de la Intérprete (SeCl) estan
intrinsecamente vinculados con el razonamiento pedagogico (RP) del RCM, que se refleja en las
cuatro respuestas obtenidas (4). La intérprete reflexiona y reconoce la relevancia de las decisiones
tomadas en el proceso de aprender y ensefiar la LSC. La experiencia narrada pone de manifiesto
una aproximacion inicial y externa al mundo de los Sordos, mediada por el interés genuino.
Ademas, revela una actitud de aprendizaje contextual, subrayando la diferencia entre lo académico
y lo vivencial, donde el aprender es un proceso social enraizado en la practica y el contexto. La
diferencia destacada entre la interpretacion religiosa y la académica refuerza la idea heideggeriana
de que el sentido de un contenido no es fijo, sino que se despliega en relacion con el contexto. El
contenido, desde la perspectiva de Heidegger, no es simplemente lo que se aprende (la técnica de
interpretacion), sino como se experimenta, como se refleja sobre ella y coémo se integra en el ser

del individuo.
6.1.1.3 Sentidos de Contenido del Modelo Linguistico: SeCM

Tabla 4.

Sentidos de Contenido del Modelo Linguistico con relacién a las bases de conocimientos del
RCM

RCM Macrotematicas Microtematicas
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Motivacion: compromiso R1: “[...] descubri que dentro de mi yo tenia una gran, un gran amor y un gran

RP (1) yvocacion R1y R2 compromiso por los joévenes, entonces por eso decidi ser modelo de lengua y cultura
Sorda, porque se me facilita la relacion con los pelados”.

Formacidn inicial R1 R1: “[...] nos capacitaron mucho en las funciones del modelo lingiiistico -del modelo

de lengua y cultura Sorda ;Qué haciamos? ¢ Cual era nuestro perfil? ;Cual era el rol

E (1) mio dentro del aula? ;Qué era ser un modelo de lengua de sefias? es decir modelar la

lengua, estar en contacto con ellos para que ellos aprendan su primera lengua. Ah, y
que yo no era un docente dentro del aula”.
Brecha conceptual:  R1: “[...] las cosas concretas las entendia muy bien: mesa, computador, televisor,
Dificultad en la avion, vela, gaseosa, pues todo lo que fuera concreto lo entendia muy bien, lo entendia
Co(3) comprension de conceptos cuando me hablaban, pero las cosas abstractas no. Los conceptos abstractos fueron
abstractos R1, R2y R3 muy dificiles para mi [...] Habia muchas palabras, muchos conceptos abstractos que
yo no los alcanzaba a definir ni a entender”.

La Tabla 4, ilustra que los Sentidos de Contenido del Modelo Linglistico (SeCM) se
inclinan levemente hacia los conocimientos y habilidades vinculados a la comprensién de las
ciencias por parte de los estudiantes (Co), con tres respuestas. En contraste, tanto el razonamiento
pedagdgico (RP) como los conocimientos y habilidades relacionados con las estrategias de
ensefianza de conceptos (E) presentan una Gnica respuesta. Este contraste numérico abre paso a
una reflexion cualitativa sobre el rol y propésito del Modelo Linguistico.

En este contexto, el Modelo Lingistico revela compromiso y afecto hacia los jovenes,
mostrando una vocacion intrinseca por guiar y ensefiar. Este sentimiento interno resuena con la
nocion heideggeriana del "Dasein” o "ser-ahi", que se entiende en su relacién con el mundo y su
proposito en él. La claridad en su formacion y discernimiento de su funcién dentro del aula subraya
la idea de que un educador, més alld de su acervo de conocimientos, debe estar plenamente
consciente de su rol y su capacidad de influir en los estudiantes, una perspectiva respaldada por
Shulman (1986). Desde la vision de Heidegger, este reconocimiento refleja la relacion del
individuo con su propo6sito en un contexto determinado. Finalmente, se resalta el contraste en la
comprension de conceptos tangibles frente a los abstractos. Siguiendo a Heidegger, la comprensién
surge de la interaccion directa con el mundo, lo que sugiere que los conceptos palpables, al ser

directamente experimentables, son mas sencillos de entender que los abstractos.

6.1.1.4 Relacion entre los Sentidos de Contenido de la Docente, la Intérprete y el

Modelo Linguistico

Desde la perspectiva del Sentido de Contenido, las respuestas de los tres agentes educativos
estan alineadas con el RP del RCM. Conforme a Chan, et al. (2019), el RP se define como la

habilidad de los agentes educativos de fundamentar y justificar sus decisiones pedagogicas en el
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aula. En esta situacion, es notorio que los tres agentes educativos no solo demuestran un
entendimiento sobre sus responsabilidades y las razones detras de estas, es decir el qué hacer y por
que, sino también sobre como aplicar efectivamente sus conocimientos y habilidades al ensefiar

quimica a estudiantes Sordos.

Por otro lado, tanto la Docente como el Modelo Linguistico coinciden en la base de
conocimiento E, ligado a la macrotematica de formacion. Para el caso de la intérprete también se
identifico la formacion, pero ligada al RP. En este caso la Docente y el Modelo Linguistico
reflexionan sobre los cambios que deben implementar en las estrategias y representaciones porque
distan de sus conocimientos previos, esto con el fin de promover un aprendizaje significativo

centrado en el estudiante y tal como lo menciona Chan, et al. (2019).

Finalmente, el Modelo Linguistico comienza desde el Sentido de Contenido a mencionar
las brechas conceptuales que se dan en el aprendizaje de las personas Sordas. Su pertenencia a esta
comunidad le brinda una perspectiva Unica, permitiéndole reflexionar a partir de sus experiencias
personales sobre como los estudiantes pueden comprender los conceptos de la quimica y cuéles
podrian ser los obstaculos que impiden dicha comprension. Asi, su respuesta tiene una correlacion
directa con el Co del RCM.

6.1.2 Sentidos de Referencia

El Sentido de Referencia segun Heidegger consiste en la relacion o conexion que establecemos
con algo, como nos relacionamos con ello 0 cdmo lo interpretamos. En este caso en particular se
refiere a (Cémo se relacionan cada uno de los agentes educativos con la experiencia de ensefiar
quimica a estudiantes Sordos? A continuacién, se presenta en las tablas las microtematicas o

relatos de cada uno de los agentes educativos, rastreados en las entrevistas biograficas narrativas.

6.1.2.1 Sentidos de Referencia de la Docente: SeRD

Tabla 5.
Sentidos de Referencia de la Docente en relacion a las bases de conocimientos del RCM
RCM Macrotematicas Microtematicas
Rol  sinérgico: RI1: “[...] hasta que por fin llegan los modelos y los intérpretes [...] A reestructurar todo lo
Planeacion, que yo habia construido, sobre lo que yo pensaba que era una forma adecuada de dar una clase
RP (9) adaptacion y [..] A mimetocd [...] desaprender”.
accion R1, R2,

R3, R6 y R7
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Caracteristicas
para Ensefiar a
Estudiantes
Sordos R6, R7 y
R9

R6: “[...] mucho respeto por las poblaciones y tener como la apertura a conocer esas
poblaciones, acercarse a ellas y poder transformar esa practica con la colaboracién del modelo
y la intérprete [...] hay que tener trabajo en equipo [con el modelo lingliistico e intérprete],
ética, pasion y mucho respeto por las comunidades”.

Potencialidad en
los Estudiantes
R8

R8: “[...] descubrir que hay estudiantes que tienen habilidad para la quimica y que son buenos
y que de pronto no los habiamos visto con la potencialidad en el area de Ciencias Naturales y
que ellos se motiven y ver que entienden es bien bonito [...]".

Brecha
conceptual:
Acceso al
Conocimiento
Cientifico R4
Roles R5

R4: “[...] con la poblacidén Sorda hay una brecha muy grande en conocimiento, en el desarrollo
de habilidades, de inicio de competencias cientificas desde los primeros afios de vida, la
indagacion, el cuestionarse, empiezan a dar hipétesis, eso empieza desde los primeros afios y
en la familia, cuando los nifios van y preguntan, van haciendo, les van dando respuesta, a los
Sordos no”.

Roles y Rol
sinérgico:
Planeacion R4 y
R7

R4: “[...] hay que planear, hay que organizar, hay que hacer un trabajo de investigacion de las
sefias que se vienen trabajando en Colombia para diferentes conceptos nuevos que se van a
abordar en el aula de clase, ellos [Intérprete y Modelo] tienen que tener una planeacion y una
preparacion previa también para llegar a la clase, no es llegar solamente y estar muy
dispuestos, sino que -listo entonces yo voy a preparar las sefias y traerlas listas para aportar en
el desarrollo de esa clase- ™.

Material R6: “[...] una falencia que hay para todas las areas y es la dificultad, que no hay material
E (7) Educativo: disponible para que los estudiantes estudien. Entonces es complejo ir haciendo la planeacién,
Limitaciones R2, la clase, todo lo que conlleva la planeacion, porque es una asignatura que es nueva para mi.
R3,R5y R6 iY generar material! Digamos que eso agota el tiempo antes de lograr tener un material,
entonces es dificil...”
Comunicacion: R1: “La integracion el primer dia fue contarles que yo tenia una tia Sorda. El primer dia en el
Estrategias y aula con Sordos yo no fui a ensefiar nada, yo fui a que me ensefiaran, ese dia los chicos me
dificultades R1y ensefiaron el abecedario, me ensefiaron los nlimeros, me pusieron sefia. Lo primero que
R2 hicimos fue comenzar a comparar sefias que usamos en mi familia”.
Roles 'y Rol RI:“[...] se siente tranquilidad y ademdas porque siempre he tenido como muy buen equipo
sinérgico: de trabajo. [...] Ella [La intérprete] tenia conocimiento en quimica entonces conoci6 bien las
Planeacion y sefias de la quimica. Empezamos y realmente nos fue muy bien en ese primer momento”.
1(2) accion R1y R2
Comunicacion R2: “[...] los tres estamos muy contentos porque los tres estamos aprendiendo, desde aprender
aprendizaje R2 la LSC [Sefialandose a ella] en el vocabulario especifico y pedagdgico de quimica, desde el
acercamiento del modelo lingiiistico a la quimica como tal...”
Brecha de R2: “[...] el tiempo para uno abordar una tematica con estudiantes Sordos algunas veces se
Tiempo R1y R2  extiende mucho en relacion a los pares oyentes, porque los pares oyentes si tienen algunos
elementos previos que les ayudan y que es mas facil, que se les puede dejar actividades para
la casa, consultas, otro montén de cosas que para los chicos Sordos no”.
Cu (2) Adaptacion R1: “[...] quimica de 11 tiene que tener unos elementos de grados anteriores, unas
Curricular R1 y competencias, unos conocimientos de grados anteriores para poder entender y comprender la
R2 quimica de grado 11. [...] Los DBA de quimica y si necesito algo [...] vamos y lo rescatamos
y volvemos al momento, porque si no nos quedamos repasando en una quimica muy bésica
todo el tiempo y no vamos a lo que esté exigiendo el grado 11”.
Brecha R2: “Una pregunta de un nifilo como ¢Por qué me persigue la luna? ;Por qué sale el arcoiris?
conceptual: [...] [Los Sordos] no tienen con quien intercambiar ese conocimiento acerca de eso, ellos hacen
Acceso al sus hipotesis hasta que algin dia con alguien pueden conversar acerca de eso [...]
Conocimiento generalmente no es en el grupo de la familia”.
Cientifico R1 y
R2
Comunicacion: R3: “[...] el mensaje que yo estoy transmitiendo tiene que pasar primero a través de la
Co (6) Interferencias y intérprete para llegar a ellos, entonces, si en esa comunicacion falla algo, el mensaje puede

habilidades R3,
R4y R6

llegar de manera errada [...] esa emocionalidad se puede romper, ese carisma, esa pasion, €S0
que uno siente por el area de conocimiento se puede romper mientras pasa a través de la
persona que estd interpretando”.

Roles y Rol
sinérgico:
Planeacion y
accion R5

R5: “[...] el aporte mio va también en la estructuracion de la clase, la estructuracion de cada
uno de los momentos de la clase, en el direccionamiento [...] El modelo lingiiistico para mi es
fundamental, porque el modelo linglistico con el que yo trabajo tiene un rol muy activo en el
aula, entonces él todo el tiempo esta concentrado en lo que estamos trabajando, en la
explicacion, en el desarrollo de la actividad [..] hace una lectura [para definir] si es
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comprensible lo que nosotros estamos diciendo y como se esta explicando a los estudiantes o
no y puede entrar él a darle el refuerzo a ese aprendizaje [.. .] él puede hacer el acercamiento
a cada uno de los chicos para que logremos el objetivo que se tiene planteado [...]. Y el
intérprete [...] desde la interpretacidn, de todo lo que yo digo, de ensefiar, interpretar todo lo
que yo digo [...] la intérprete no solamente se restringe a estar [...] haciendo la sefia, haciendo
la interpretacion a todo lo que yo diga, sino que también, va poniendo cuidado, si los
estudiantes la estan mirando o no la estan mirando, si cuando estamos desarrollando las
actividades quien trabaja y quien no trabaja. Ella misma aprende para ayudar, entonces
también cuando estamos explicando ella se preocupa por aprender lo que estamos trabajando,
en saber como se desarrollan los ejercicios para ella también explicarle a los muchachos]...]
Entonces somos tres docentes en el aula”.

En la tabla 5, se identifica que las respuestas del Sentido de Referencia de la Docente
(SeRD), se vinculan principalmente a tres bases de conocimiento: razonamiento pedagégico (RP),
conocimientos y habilidades relacionados con las estrategias de ensefianza de conceptos (E) y
conocimiento y habilidades vinculados a la comprension de las ciencias por parte de los estudiantes
(Co), cada una con 9, 7 y 6 respuestas respectivamente; en comparacion con la integraciéon de
componentes PCK (1) y los Conocimientos y habilidades relacionados con la relevancia curricular
(Cu) que obtuvieron dos respuestas cada una. En estas respuestas, se devela la receptividad de la
docente frente a la llegada del modelo y la intérprete, se da cuenta que debe "desaprender” y
adaptar su enfoque sobre la educacion como un proceso de concienciacion y coaprendizaje.
Justamente esa necesidad de colaboracion y respeto entre agentes educativos y hacia la comunidad
Sorda destaca la importancia del trabajo en equipo y el papel imprescindible de la ética en la

ensefanza.

El hecho de que el proceso de ensefianza para estudiantes Sordos pueda requerir mas
tiempo que para sus pares oyentes subraya la necesidad de adaptabilidad en el proceso educativo
y es una de las razones por la cuales confluyen los tres agentes educativos, considerando las
funciones del modelo linguistico no solo como traductor, sino también como coeducador; de la
intérprete no solo en traducir, sino también en observar y participar activamente en el proceso de
aprendizaje, refuerza la idea de que la educacién es un acto social y colaborativo; y de la docente
desde sus conocimientos conceptuales, es decir del conocimiento de contenido, como se observa

en las macrotematicas de la tabla 5.
6.1.2.2 Sentidos de Referencia de la Intérprete: SeRl

Tabla 6.
Sentidos de Referencia de la Intérprete con relacion a las bases de conocimientos del RCM

RCM Macrotematicas Microtematicas
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Rol docente R1y R3

R3: “[...] ella porque es muy querida y muy formal, la profe es un angel, pero siendo
otro no, hay profesores que no, no les gusta. [...] Hay profesores que se molestan
inclusive por eso y ponen quejas”.

RP (4) Rol intérprete R2, R3  R4: “[...] Hay Sordos que se distraen y la Profe no se da cuenta que estan distraidos,
Yy R4 entonces yo como que -atencion pues- lo hago [...] de buena intencion, como para que
pongan cuidado, si aprendan de verdad, pero hay docentes que no les gusta”.
Roles: Formacién y R6: “... que entienda muy bien los contextos que rodean a la comunidad Sorda, a los
Capacitacion R6 y R7  estudiantes de su salon, que sea una persona estudiada, yo pienso que el modelo debe de
ser licenciado porque necesita manejar muchas estrategias pedagogicas dentro del aula,
pero si no lo es, que al menos si tenga muy buen dominio en su primera lengua]. [...]
Debe saber Lengua de Sefias en un nivel muy avanzado hasta un nivel muy basico”.
Material ~ Educativo:  R2: “[...] lo que hacemos, por ejemplo de proteina, fenotipo, genotipo, tuvimos que crear
Creacion R2, R3,R5y muchas sefias, entonces con la clase le deciamos - Profe, qué es esto- Entonces ella nos
E (11) R8 explicaba, ella le explicaba al modelo, es esto, entonces el modelo pensaba y decia -
bueno, pongdmosle o hagamos esta configuracion asi, como tiene que ver algo con el
cuerpo, con la formacidn de esta cosita- entonces ya le preguntabamos a la Profe —Profe
estas de acuerdo, si crees que esto se acerca al concepto como tal- y si si, lo haciamos
pero solamente para usar esa sefia en clase. [...]
Rol sinérgico R2, R9, R9: “[...] los conceptuales que ella nos ha ensefiado a nosotros qué significan y de
R10yR11 nosotros a ella le hemos ensefiado sefias [...] y también le hemos ensefiado cémo
aprende el Sordo, cosas més desde la comunidad Sorda”.
Formacion como RI1: “[...] como intérprete yo trato de formarme todos los dias, de estudiar, de mirar
intérprete R1 videos, de hacer todos los ejercicios en clase, no solo en clase, sino fuera de clase, y sigo
manteniendo mucho contacto con los Sordos...”
Comunicacion R2: “Me duele que las familias no comuniquen a los nifios o a los estudiantes lo que pasa
1(4) familiar R2 [...] que no hagan el intento, el esfuerzo...”.
Rol sinérgico:  R3: “[...] nos presentamos y yo le dije —Profe lo que necesite con mucho gusto- ya de ahi
Planeacion R3y R4 en adelante todo fue sentarnos a planear, a planear, a planear y a explicarle —Profe no,
profe asi no, eso no- Pero con el modelo, siempre estdbamos acompariadas de un modelo,
porque la planeacion no la haciamos nosotras dos solas, siempre el modelo esta ahi”.
Formacion como RI: “[...] yo empecé muy de la mano con una profesora de quimica y de Ciencias, que
intérprete en Ciencias era la que estaba alla. Eso implic6 para mi estudiar mucho, aprenderme los conceptos de
Naturales R1y R2 ciencia, los conceptos de quimica, sentarme a estudiar, no es solamente como saber las
sefias, sino saber qué significa el concepto para poderlo realizar e introducir dentro del
discurso que ti vas formando en lengua de sefias...”
Cu (@) Cpmu_nicacién en R2: “[...] las c?ases de ci_e'ncias y de guimica son clases muy te()rica_s que necesitan
Ciencias  Naturales mucha, mucha interpretacion, se necesita estar constantemente en el ejercicio de estar
R1, R2yR3 interpretando...”
Potencialidad en los R3: “[...] uno ve que si son capaces, que ellos pueden, que yo soy capaz y ellos ven -ay
Estudiantes R3 si, yo aprendi- y que no -Ay si, pobrecito, y que pesar de los Sordos. Ensenémosle algo
sencillito. Ellos no saben- No, la profe *** les exige y les ensefia igual, ella los mismos
temas que ve con los oyentes lo ve con los Sordos”.
Satisfaccion de RI1:“[...] ver que ellos entienden me da mucha alegria cualquier tema cual sea. Pero no
Comprension R1 es que yo diga - ay si me entendieron- no, es que yo vea que ellos lo hacen, que la
profesora les pone el ejercicio y que ellos responden lo que deben responder que la profe
les ensefia eso me da mucha alegria”.
Roles y Rol sinérgico:  R3: “[...] uno de intérprete le dice al profe - profe él no te esta entendiendo, profe los
Adaptacion, Sordos no saben qué significa eso, profe los Sordos no estan acostumbrados a eso- [...]
planeacion y accion — Profe asi los Sordos no, no conocen, no entienden, no saben- entonces es un proceso
Co (7) R2, R3, R4, R6y R7 mas de mediar, no tanto de interpretar”.

Comunicacién:
Contexto R3, R4 y R7

R4: “[...] yo le preguntaba a los Sordos de 9°A, que si los abuelos eran abuelos paternos
o0 abuelos maternos, los Sordos no sabian. Entonces para mi es muy frustrante, que no
me entiendan qué es a lo que yo me quiero referir, 0 sea que estoy hablando de que el
papa del papa, que es el abuelo, o es el papé de la mama4, ellos no me entendian...”

Brecha  conceptual:
Acceso tardio a la
Educacion R5

R5: “Lo frustrante de la quimica es la matematica [...] yo veo que los Sordos tienen
muchos vacios matematicos, entonces cuando ya pasamos a hacer ecuaciones al Sordo

”

le cuesta. [...]".




ENSENAR QUIMICA A ESTUDIANTES SORDOS: SENTIDOS Y SIGNIFICADOS EN EL cPCK...

En la tabla 6, se presentan las respuestas relacionadas con los Sentidos de Referencia de la
Intérprete (SeRl), categorizadas segun las bases de conocimiento del RCM vy su correspondiente
macrotematica. Las bases de conocimiento predominantes en la intérprete se enfocan en los
conocimientos y habilidades relacionados con las estrategias de ensefianza de conceptos (E) y la
comprension de las ciencias por parte de los estudiantes (Co), con 11 y 7 respuestas
respectivamente. Chan, et al. (2019) sefialan que estos dos componentes, aunque no se mencionan
explicitamente en el RCM, son fundamentales en la conceptualizacion original del PCK propuesto
por Shulman en 1986. Estos componentes cobran especial relevancia en la educacion de
estudiantes sordos. Como indica la intérprete, es esencial una constante planificacion y acuerdo

para las sefias, asegurando su coherencia con las representaciones y sus significados.

Desde la perspectiva del sentido de referencia de Heidegger, el proceso educativo de
estudiantes sordos, tal como se describe, es un tejido de relaciones e interacciones en el que cada
elemento adquiere significado en relacion con los demas. La intérprete no solo traduce, sino que
también media, adapta y construye significados, lo cual evidencia la importancia de su formacion
continua y su comprensién profunda de ambos lenguajes y culturas. Por otro lado, hay una
expectativa de que los estudiantes Sordos alcancen los mismos estandares educativos que sus pares
oyentes, lo cual refuerza la necesidad de metodologias y estrategias pedagogicas adecuadas; en
conjunto, el aprendizaje de los estudiantes sordos se entrelaza con relaciones, mediaciones y
adaptaciones constantes, lo que demanda un compromiso especializado de todos los actores

involucrados.
6.1.2.3 Sentidos de Referencia del Modelo Lingiistico: SeRM

Tabla 7.
Sentidos de Referencia del Modelo Lingistico con relacion a las bases de conocimientos del RCM

RCM Macrotematicas Microtematicas
Rol sinérgico R3y R4 R3: “Debe ser un equipo muy unido porque deben ser un apoyo entre ellos, un respaldo.
Por ejemplo “ay esta palabra no la conozco”, que entre todos sepamos qué es esta palabra
y trabajemos en equipo, a eso me refiero”.

Motivacion: R2: “Depende mucho del docente, cuando esta interesado, cuando siente amor por sus
Compromiso y estudiantes da una clase muy buena y eso me llena a mi de mucha satisfaccion”.

RP (4) vocacion R2
Comunicacion R1: “Ay no sé, es como natural en mi, yo me doy cuenta que ellos no entienden. Porque
efectiva R1 les hago una pregunta -¢Es esto asi?- y se quedan como... -Ah, entonces se nota que no

entendi6- Por ejemplo, les pongo algin tema de conversacién y me dicen —Ay no, mas o
menos, tal vez, de pronto- entonces —Ah no, no entendié- entonces otra vez hay que
repetirles”.
Rol Modelo R1: “[...] desde que yo entienda mi funcidn, yo le explico a los chicos y les fortalezco
Linguistico R1 como esos conceptos”.

E(9)
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Comunicacién
efectiva R2, R3, R4,
R5yR9

R2: “[...] Lo que hacemos es como ir a un ejemplo, llevarlo a un ejemplo y mostrarles
a los Sordos [...] es ponerles muchos ejemplos. Que uno como Sordo sabe que ellos los
conocen o que lo han experimentado en la casa”.

Rol Docente R7 y R8

R7: “Debe ser muy flexible, debe tener una metodologia adaptada para los Sordos, debe
tener mucha paciencia porque a los Sordos se les debe de repetir mucho y debe ser una
persona de mucha vocacion. Pero yo he visto que en general todos los docentes de la
Institucion con los que yo trabajo tienen muy buena disposicién para ensefiarle a los
Sordos”.

Rol sinérgico:  R6: “Entonces desde que haya una planeacion de clase entre los tres actores o agentes en
Planeacion y el aulase puede llegar a acuerdos, acuerdos pedagdgicos en cuanto a la lengua de sefias”.
Acuerdos

Pedagdgicos R6

Adaptacion curricular
R3, R5, R6, R7y R8

R35: “[...] yo con una sola palabra o con una sola sefia que yo la conozco, la entrego al
Sordo y ellos ahi mismo entienden”.

Material  Educativo
concreto R8 y R9

R9: “[...] el énfasis que yo le doy a la expresion gestual, al rostro, ellos pueden
fortalecerse en su primera lengua y eso es lo que mas me interesa a mi, que cuando
lleguen y estén mas grandecitos ya ellos tengan buen dominio de la lengua de sefias”.

Roles y Rol sinérgico
R1yR2

R2: “La funcién mia es mas que todo como modelo, la funcién de la docente es enseiar,
pero la mia no es ensefiarla porque no soy profesional de pedagogia, la funcion mia es
modelar la lengua para que los estudiantes entiendan, pero la funcién pedagégica y de
ensefianza es de la docente, ella es la que sabe todos los temas. La funcion del intérprete
es prestar un servicio de apoyo y de traduccién, no mas”.

I @) Motivaciép: R3: “EI INSOR tiene unas funciones determinadas y uno acepta lo que dice el INSOR,y
Compromiso y las funciones que uno debe de hacer pero fuera de eso uno en el aula asume mas
vocacion R3y R4 funciones de apoyo y de respaldo a los estudiantes Sordos, de dar mas de uno que

solamente lo que las funciones dicen, de ser mas generosos, de ir mas alla”.
Comunicacién R4: Los Sordos viven situaciones muy dificiles en su casa y la comunicacion en el hogar,
familiar R4 no existe la comunicacion en el hogar entonces por eso yo siempre soy al pendiente de
qué tienen para estar ayudandoles en lo que pueda”.
Rol Modelo R2: “Primero hay que consultar la sefia, consultar el concepto, luego ponerla en una
Linguistico R1, comunidad Sorda y ya luego de eso ya se comienza a usar”.

Cu (4) R2y R\’IS R4: “_Tien_e que ten,er habilidades de_:sd_e !a interpreta?ién, por ejempl~o nuestra intérpre_:te

Rol Intérprete R4 con ciencias en quimica, ella al principio no conocia mucho las sefias, el vocabulario,
entonces a buscar un vocabulario a volver aprender muchas sefias y a estudiar mucho
sobre el tema que se va a tratar en clase”.

Motivacion: R1: “Una emocidn de satisfaccion, de que eso es lo que me llena a mi en verdad, que los

compromiso y Sordos entiendan y que progresen en su aprendizaje y conocimiento, en la vida en

vocacion R1 general”

Comunicacion R2: “[...] yo en realidad me doy cuenta que no entendieron, entonces lo que hago es

Co@3) efectiva R2 indagar entre ellos para que me expliquen a ver si en verdad ellos si entendieron y en

base a eso ya seguir con los otros temas, pero sino, seguirles repitiendo sobre lo mismo
hasta que me entiendan”.

Potencialidad de los
estudiantes Sordos R3

R3: “[...] depende de la competencia de los estudiantes. Todos no, ojala, pero para
muchos no es facil quimica, depende si, la verdad depende, para algunos es facil, para
otros es dificil, pero no es siempre como facil para todos, no”.

En la tabla 7, se evidencia que las respuestas del Sentido de Referencia del Modelo
Linguistico (SeRM) estan directamente relacionadas con los conocimientos y habilidades
relacionados con las estrategias de ensefianza de conceptos (E) encontrandose 9 respuestas, los
demas componentes: Razonamiento pedagodgico (RP), Integracidon entre componentes PCK (1),
Conocimientos y habilidades relacionados con la relevancia curricular (Cu) y Conocimientos y
habilidades relacionados con la comprension de las ciencias por parte de los estudiantes (Co)

presentan cuatro respuestas cada una a excepcion de Co con tres respuestas.
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Basados en Heidegger y las macrotematicas encontradas, predomina el trabajo sinérgico,
la pasion y la empatia de los agentes educativos, donde no son Unicamente instrumentos
pedagogicos, sino modos auténticos de ser y relacionarse con el otro, para este contexto en
particular implica la repeticion, adaptacion y contextualizacion de la ensefianza como un continuo
dialogo con el "ser" del estudiante Sordo, buscando un encuentro genuino con su mundo vivencial.
La flexibilidad y paciencia, asi como la colaboracion entre los agentes educativos, representan un

esfuerzo para coexistir en un espacio compartido de entendimiento y significacion.

6.1.2.4 Relacion entre los Sentidos de Referencia de la Docente, la Intérprete y el

Modelo Linguistico

Dada la amplia cantidad de respuestas vinculadas al sentido de referencia de los agentes
educativos, resulta esencial consolidar esta informacion en la tabla 8. El objetivo de esta es
identificar la tendencia predominante en las respuestas de cada agente educativo y su

comportamiento en relacion con los demas.

Tabla 8.

Relacién entre el nimero de respuestas obtenidas en los Sentidos de Referencia de la Docente,
Intérprete y Modelo Linguistico y las bases de conocimiento del RCM.

Base de Conocimiento RCM Docente Intérprete Modelo
RP 9 4 4
E 7 11 9
[ 2 4 4
Cu 2 3 4
Co 6 7 3

En el Sentido de Referencia, todos los agentes educativos obtuvieron respuestas con
relacion a todas las bases de conocimiento del RCM. En la tabla 8, se identifica la relevancia que
tienen los Conocimientos y habilidades relacionados con las estrategias de ensefianza de conceptos
(E) para los tres agentes educativos; por su parte, tanto la docente como la intérprete coinciden en
la importancia de los Conocimientos y habilidades relacionados con la comprension de las ciencias
por parte de los estudiantes (Co) y es la docente quien méas presenta un Razonamiento pedagdgico
(RP). Cabe resaltar que las macrotematicas de los agentes educativos en este apartado se
encontraban estrechamente relacionados con los roles individuales y sinérgicos, la comunicacion

y el material educativo.
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Por lo anterior, la ensefianza a estudiantes Sordos se revela como un proceso multifacético
que demanda una colaboracion sinérgica entre la docente, el modelo linglistico y la intérprete.
Mientras que la docente se encuentra en una constante reconfiguracion de su enfoque pedagdgico,
priorizando el coaprendizaje y la adaptabilidad, la intérprete emerge como un puente entre mundos
linguisticos, no solo traduciendo, sino también mediatizando, adaptando y construyendo
significados en un acto educativo colaborativo. EI modelo linguistico, por su parte, tiene un papel
trascendental en la estrategia de ensefianza, enfatizando la adaptacion y contextualizacion. A través
de la perspectiva de Heidegger, la educacion de estudiantes Sordos no es simplemente un acto
instructivo, sino un encuentro auténtico entre seres, donde cada agente educativo, con sus roles y
responsabilidades distintas, coexisten y dialogan en un espacio compartido de significacion. Esta
interaccion, que busca el entendimiento genuino del "ser" del estudiante Sordo, subraya la
necesidad de un enfoque pedagdgico holistico, que valore la empatia, el compromiso y la
adaptabilidad.

6.1.3 Sentidos de Ejecucion

El Sentido de Ejecucion de Hedidegger subraya la importancia no sélo de como nos
relacionamos con las cosas, sino también cémo esa relacion se traduce en nuestra interaccion con
el mundo, es decir (Cémo nos transforma una experiencia? En este caso ¢(Coémo se transforma la
experiencia de la docente, la intérprete y el modelo linguistico al ensefiar quimica a estudiantes
Sordos?

6.1.3.1 Sentidos de Ejecucion de la Docente: SeED

Tabla 9.
Sentidos de Ejecucién de la Docente con relacion a las bases de conocimientos del RCM

RCM

Macrotematicas

Microtematicas

RP (2)

Disefio universal
y accesibilidad
R1yR2

R2:“[...] tendria practicamente todos los elementos con los que estoy trabajando [...] El disefio
de clase y la metodologia de clase aplicaria para otros. [...] es una estructura [de clase] que se
adapta a otros estudiantes sin ningin problema”.

E (1)

Adaptacion y
flexibilidad R1

R1: “Entonces otra vez volvamos a pensar esto, eso ya es distinto, otra vez como volver a poner
el cerebro a pensar cdmo vamos a ensefiar, c6mo vamos a organizar, cémo vamos a hacer con
esto que es mas abstracto [...] hay que empezar a buscar otras estrategias diferentes

1(2)

Potencialidad en
los Estudiantes
R1

R1: “...hay una motivacion [Por parte de los estudiantes Sordos] y unos intereses que se pueden
evidenciar, en la participacion en clase, que se involucran, preguntan. Hay un interés por cumplir
y por participar de la actividad y por ponerse en el reto cuando ven el nivel mas altico”.

Adaptacion  y
flexibilidad R2

R2: “[...] no se case con un modelo o con una forma de interactuar con los estudiantes que hay
variedad. La complejidad de la quimica de 11 es diferente a la complejidad de la quimica y en
general de las ciencias naturales de noveno [...] lo mueven a uno de la zona de confort donde ya
tenemos todo estructurado, organizado, con material [...]”.
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La Tabla 9 muestra que los Sentidos de Ejecucion de la Docente (SeED) estan vinculados
a tres fundamentos del RCM: el Razonamiento Pedagogico (RP), los Conocimientos y Habilidades
en Estrategias de Ensefianza (E) y la Integracion de Componentes PCK (1). Bajo el sentido de
ejecucion de Heidegger, se aprecia que la docente mantiene una interaccion adaptativa y constante
con su contexto pedagdgico, orientada hacia la flexibilidad y universalidad en respuesta a las
demandas educativas de los estudiantes. Esta dinamica refleja la disposicion de la docente a
reevaluar y modificar sus estrategias de ensefianza, lo que evidencia un compromiso con un
aprendizaje en constante transformacion y culturalmente relevante. Esta adaptabilidad se ve
respaldada por el nivel de reconocimiento, motivacion y dedicacion que los estudiantes Sordos
demuestran en su aprendizaje, asi como la predisposicion de la docente a salir de su zona de confort
para atender sus necesidades cambiantes y diversas. Este enfoque coincide con la perspectiva

heideggeriana del "Dasein", entendido como el ser en relacion con su entorno.

6.1.3.2 Sentidos de Ejecucidn de la Intérprete: SeEl

Tabla 10.
Sentidos de Ejecucidn de la Intérprete con relacion a las bases de conocimientos del RCM
RCM Macroteméticas Microtematicas

Compromiso con la RI: “[...] estamos es por la lucha de la educacién a las personas Sordas. Que los
educacion de estudiantes  estudiantes salgan de aqui con unas bases, que cuando lleguen donde un médico y no

1 (1) Sordos R1 tengan un irﬁérpre_te _e_zllos sepan decir!e, me duele el estdmago, me duele acé. O cuando
tengan un hijo, mi hijo se parece a mi por esto y por esto o se parece al papa por esto y

por esto. Entonces estamos es velando por la educacion del Sordo, eso es lo mas

importante”.
Rol Docente y Modelo RI: “[...] la profe es muy creativa en cosas para armar, para tocar, para poner, para
R1 armar. Eso, eso he aprendido mucho con ella y los Sordos aprenden mucho asi, con
E (1) cositas de, tocar, o!e mover, aprender) mas de o,rden kinestfésico. [...] he aprendido como
a darle més espacio al modelo, que él tenga més protagonismo. Porque cuando yo estoy
menos en el aula y estd mas el modelo, los Sordos aprenden mas rapido. El modelo pasa
y dice esto es, vamos a hacer esto, yo me puedo demorar mas para decir lo que ¢l dice”.
Motivacion: R1: “...me gusta que ellos entiendan, me pongo contenta, me gusta mucho ver a la profe
Co (1) Compromiso y vocacion contenta porque ellos entendieron lo que ella queria hacer y que el modelo también esté
R1 contento porque sabe que estd haciendo bien su trabajo”.

En la tabla 10, se evidencia que se identificaron tres respuestas relacionadas con el sentido
de ejecucion de la intérprete (SeEl). Estas se vinculan con tres bases de conocimiento del RCM,
la Integracion de Componentes PCK (I), los Conocimientos y Habilidades en Estrategias de
Ensefianza (E) y los Conocimientos y habilidades relacionados con la comprension de las ciencias
por parte de los estudiantes. En I, la intérprete demuestra un llamado a la autonomia y

autoafirmacion de los estudiantes Sordos. La educacion, en este caso, no solo proporciona
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conocimientos, sino que también empodera a los estudiantes Sordos para interactuar y comprender
su mundo, algo que Ladd (2003) sefiala al abordar la identidad Sorda y su relevancia sociocultural.
Aqui, la educacion se convierte en un medio para que los estudiantes Sordos se afirmen y se sitden
auténticamente en su mundo, permitiéndoles interactuar con otros (como con los médicos) sin la
necesidad constante de intermediarios. Como sefiala Padden y Humphries (1988) en "Deaf in
America: Voices from a Culture”, los Sordos tienen formas especificas de interactuar y

comprender su entorno que son distintas a las de los oyentes.
6.1.3.3 Sentidos de Ejecucion del Modelo Linguistico: SeEM

Tabla 11.

Sentidos de Ejecucion del Modelo Linglistico con relacion a las bases de conocimientos del
RCM

RCM Macroteméticas Microtematicas
Evolucion de la RI: “Hace muchisimo tiempo la lengua de sefias es una lengua que ha evolucionado muy
Lengua de Sefias R1  lentamente, ahora la lengua de sefias se ha enriquecido muchisimo, y la lengua de sefias que
yR3 se usa dentro de los discursos pedagdgicos ha avanzado. Hace mucho tiempo no se tenia todas
RP las sefias para las palabras ni el vocabulario pedagdgico que se usa en quimica”.
3) Motivacion: R2: “Yo me siento muy contento, es un motivo de felicidad, de conocimiento, es una
Compromiso R3 oportunidad de aprender, sé que hay muchas cosas que hay que aprender en este proceso de
quimica con los estudiantes para ensefiarles y que la educacion de ellos sea de calidad, para
que ellos al momento de evaluarlos, si realmente si aprendieron el vocabulario, las sefias...”.
Rol sinérgico:  R3: “Pero si nos reunimos y buscamos un tema, en este caso estamos hablando de las
Planeacion conjunta  sustancias, de las mezclas y nos ponemos de acuerdo de cdmo las vamos a usar, qué vamos a
E (4) R1, R2 y Rl_% hacer y también el intérprete es fundamental en este_ proceso”. _ _
Comunicacion y RI: “Entonces estabamos discutiendo cudl material era pertinente para quimica y ahi se
lenguaje R1, R2 y enfrenta uno a cual sefia es la mas pertinente o corresponde a lo que significa la palabra segun
R3 el contexto”.
Rol sinérgico:  R1: “[...] la planeacién con la docente es muy importante, entonces la docente estd muy
Planeacion conjunta permeada y eso es lo que se hace, por ejemplo, esta sefia [realiza la sefia] unos la hacen asi,
R1 otros asi, pero no tiene logica al decirla, no tiene relacion con el concepto. Esta la sefia de
Co (1) membrana, de membrana celular, entonces cuando uno ya ve la célula y entra a identificar la

célula y a ahondar en ella, se da uno cuenta que la membrana es asi, no es asi, ni es asi
[sefialando con sus manos], eso también me enriquece mucho gracias a la profesora y a la
intérprete para hacer la traduccion en clase”.

En latabla 11, se evidencia que se identificaron tres respuestas relacionadas con el sentido
de ejecucion del Modelo Linguistico (SeEM). Estas se vinculan con tres bases de conocimiento
del RCM, el razonamiento pedagdgico (RP), los conocimientos y habilidades en estrategias de
ensefianza (E) y los conocimientos y habilidades relacionados con la comprension de las ciencias
por parte de los estudiantes. La evolucion de la lengua de sefias, particularmente en el contexto
pedagdgico de la quimica, ilustra la "desocultacién” (alétheia) heideggeriana donde nuevos
conceptos se vuelven accesibles. La actitud abierta hacia la ensefianza y el aprendizaje demuestra

un "estar arrojado” en el mundo con un propoésito educativo claro. La colaboracion y la
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comunicacion resaltan el "ser-con-otros™ (Mitsein), donde el lenguaje y la interaccion social, en
linea con Vygotsky (1978), son fundamentales para la construccién del conocimiento. La
adaptacion del lenguaje de sefias para representar adecuadamente los conceptos cientificos subraya
un esfuerzo por conectar significados y précticas de manera coherente y significativa.

6.1.3.4 Relacion entre los Sentidos de Ejecucion de la Docente, la Intérprete y el
Modelo Linguistico

En el contexto del Sentido de Ejecucion que Heidegger postula, se observa que cada agente
educativo se conecta con diversas bases del RCM: la docente con RP, E e I; la intérprete con I, E
y Co; y el modelo lingistico se identifica con RP, E y Co. Es particularmente destacable que todos
convergen en la base E, lo que subraya un compromiso compartido para desarrollar estrategias
pedagdgicas que sean pertinentes para los estudiantes Sordos, siguiendo un enfoque que privilegia
el aprendizaje centrado en el alumno (Chan, et al., 2019). Lo anterior se inclina hacia los roles
individuales y la sinergia colectiva cuando estos agentes interactian en el aula. Es crucial sefialar
que el modelo linguistico establece puentes de RP con la docente y de Co con la intérprete, desde
esta perspectiva heideggeriana, el modelo linguistico emerge como un pilar en el entramado
pedagogico, reflejando la interdependencia y colaboracion entre los tres agentes para alcanzar una

educacion inclusiva y efectiva.
6.2 Significados construidos entre la Docente, Intérprete y Modelo Linguistico

En el apartado anterior se develaron los sentidos de contenido, de referencia y de ejecucion
de cada agente educativo, los cuales a su vez se relacionaron directamente con el RCM. A
continuacion se develan los significados dando continuidad al objetivo trazado: ‘Develar los
sentidos y significados que la docente, la intérprete y el modelo lingiistico atribuyen a sus
experiencias al ensefiar quimica a estudiantes Sordos’. Por tanto, se unifican los sentidos de los
tres agentes educativos segun las macrotematicas a las que cada uno hace referencia, dando como
resultado los significados que surgen tanto de la entrevista biografica como de la entrevista RCM
en relacion con las bases de conocimiento. Lo anterior, siguiendo los planteamientos de Lemke
(1997) sobre significados, en donde la variedad en la formacion de significados resalta su caracter
social y contextual cuando se trata de ensefiar quimica a estudiantes Sordos por parte de la docente,
la intérprete y el modelo linglistico. Estos actores educativos, inmersos en una comunidad Unica,

desarrollan practicas particulares que construyen significados. A través de estas practicas, generan
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acciones que, dentro de su comunidad educativa, se reconocen y comprenden socialmente,

facilitando asi un entorno de aprendizaje adaptado y significativo para los estudiantes Sordos.

En las siguientes tablas, particularmente en los recuadros de color rojo, se distinguen
mediante diferentes colores las macrotematicas en las que se halla consenso entre los tres agentes
educativos respecto a las cinco bases de conocimientos: Razonamiento Pedagdgico (RP),
Conocimientos y habilidades relacionados con las estrategias de ensefianza de conceptos (E),
Integracion entre componentes PCK (1), Conocimientos y habilidades relacionados con la
comprension de las ciencias por parte de los estudiantes (Co), Conocimientos y habilidades

relacionados con la relevancia curricular (Cu)
6.2.1 Significados con relacién al Razonamiento Pedagdgico (RP) del RCM

A continuacion, se aprecian las macrotematicas de cada uno de los agentes educativos y la
relacion con los sentidos de contenido, referencia y ejecucion que coincidieron con el

Razonamiento Pedagdgico (RP).

Tabla 12.
Significados con relacion al Razonamiento Pedagogico (RP) del RCM

BIOGRAFICA SIGNIFICADOS

RCM

D I M BIOGRAFICO RCM

X M Rol y Rol sinérgico |Rol sinérgico

SeCD

SeRD
SeCM
SeRM

SeCl
> |seRI
SeEl

Disefio universal y accesibilidad R1y Evolucidn de la Lengua de Sefias R1y

R2 Rol docente R1y R3

R3

Rol sinérgico: Planeacion, adaptacién y
accién R1, R2, R3, R6y R7

X Rol intérprete R2, R3y R4 X Xl Comunicacion Comunicacion
Caracteristicas para Ensefiar a Comunicacién: Oportunidad de

X Rol sinérgico R3y R4 X
Estudiantes Sordos R6, R7y R9 aprendizaje R2, R3y R4 ol sinergico R3y

Potencialidad en los Estudiantes R8 X

RP Brecha conceptual: Acceso al

Conocimiento Cientifico RA X Formacién como intérprete R3y R4[X Comunicacion efectiva R1 X

Roles R5 X

Experiencias Personales Previas con
Discapacidad R2y R3
Comunicacién familiar R2y R3 X

En la tabla 12 del RP, los consensos a los que llegan los agentes educativos a partir de la
entrevista biogréafica, convergen en las macrotematicas de Rol y Rol sinérgico (amarillo-rosaceo),
Comunicacién (rosado) y Motivacion (azul). De estas, dos se identifican también en la entrevista

RCM. Por tanto, se infiere que la docente, la intérprete y el modelo linglistico concuerdan en
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temas relacionados con roles (tanto individuales como sinérgicos), comunicacion y motivacion

(recuadro rojo a la derecha).

6.2.2 Significados asociados a los Conocimientos y habilidades relacionados con las

estrategias de ensefianza de conceptos (E) del RCM

Seguidamente, se observan los hallazgos generales de cada agente educativo y su conexion
con los aspectos de contenido, referencia y ejecucién, los cuales se vincularon con los

Conocimientos y habilidades relacionados con las estrategias de ensefianza de conceptos (E).

Tabla 13.

Significados asociados a los Conocimientos y habilidades relacionados con las estrategias de
ensefianza de conceptos (E) del RCM

BIOGRAFICA I SIGNIFICADOS
RCM
D 8lgle I slzls M Z(2|2) sioGraFICO RCM
vl v| @ vl vl vl vl @
wnjunln wnjwnln wnjiwnlun
Adaptacidn y flexibilidad R1 X |Rol Docente y Modelo R1 X Rel Sneflens (r=adlin X BMaterial Educativo ML
v y Y conjuntaR1, R2, R3y R4 Educativo
Roles y Rol sinérgico: Planeacién Roles: Formacién y Capacitacién R6 Comunicacién y lenguaje olesy Rol L
X X ' Rol sinérgico
R4y R7 y R7 R1, R2yR3 inérgico
Material Educativo: Limitaciones Material Educativo: Creacion R2, o
X X Rol Modelo Lingiistico R1 X
R2, R3, R5y R6 R3, R5y R8
Comunicacidn: Estrategias y s Comunicacion efectiva R2,
. X Rol sinérgico R2, R9, R10y R11 X X
dificultades R1y R2 R3, R4, R5y R9
E Faltade F i0 Atencié
a ? e 'ormauon enAtencidna | Rol Docente R7y RS X
la Diversidad R1, R2y R3
Rol sinérgico: Planeacion y X
Acuerdos Pedagdgicos R6
Adaptacion curricular R3, X
RS, R6, R7y R8
Material Educativo concreto X
R8y R9
Formacion inicial R1 X

En la tabla 13, referente a las E, se observa una convergencia entre los tres agentes
educativos (D, I, M), en las macrotematicas de Material Educativo (amarillo); asi como en Roles
Individuales y Sinérgicos (amarillo-rosaceo). Esta convergencia conlleva a la construccién de
significados tanto en la entrevista biografica como en la entrevista RCM como se evidencia en el

recuadro de color rojo.
6.2.3 Significados vinculados con la Integracion entre componentes PCK (1) del RCM

En este item se presentan las macrotematicas de los distintos agentes educativos y su
relacién con la Integracién entre componentes PCK (1), con respecto al sentido de contenido, de

referencia y de ejecucion.
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Tabla 134.
Significados vinculados con la Integracion entre componentes PCK (1) del RCM
BIOGRAFICA I SIGNIFICADOS
RCM
D 8|g|2 ! slz|m M 3|2 BIOGRAFICO RCM
vl ol @ vl v| | v
wn|wnlun wilwnlun w | n
Potencialidad en los Estudiantes Compromiso con la educacién de L L,
R1 X estudiantes Sordos R1 X |Rolesy Rol sinérgico R1y R2 X Evaluacion
L. - -, L Motivacién: Compromiso y Rolesy Rol
Adaptacion y flexibilidad R2 X |Formacién como intérprete R1 X ., X L. Roles
. vocacion R3y R4 sinérgico
RoIAe,syRoI SinETEs HEmCEEEny X Comunicacion familiar R2 X Comunicacion familiar R4 X Comunicacion
accion R1y R2
Comunicacién aprendizaje R2 X Rol sinérgico: Planeacién R3y R4 X |

En la tabla 14, se aprecia que los agentes educativos en la entrevista biografica coinciden
en las macrotematicas de Rol y Rol Sinérgico (amarillo-rosaceo), asi como la comunicacion
(rosado). De las dos macrotematicas anteriores son los roles quienes coinciden con las respuestas

suministradas en la entrevista de RCM, en donde emerge a su vez el aspecto evaluativo.

6.2.4 Significados con relacién a los Conocimientos y habilidades relacionados con la

relevancia curricular (Cu) del RCM

A continuacién, se presentan los hallazgos del significado construido entre la docente, la
intérprete y el modelo linguistico a partir del sentido de contenido, de referencia y de ejecucién

con relacién a los Conocimientos y habilidades relacionado con la relevancia curricular (Cu).

Tabla 145.
Significados con relacién a los Conocimientos y habilidades relacionados con la relevancia
curricular (Cu) del RCM

SIGNIFICADOS

BIOGRAFICA

RCM
D I M BIOGRAFICO RCM

SeCD
SeRD
SeED
SeCl
> |seRI
SeEl
SeCM
> |seRM
SeEM

Formacion como intérprete en

Ciencias Naturales R1y R2

Comunicacion en Ciencias Rol Modelo Linguistico R1,

Cu |Adaptacién Curricular R1y R2 X X 8
Naturales R1, R2y R3 R2yR3

Rol Intérprete R4 Brecha conceptua

>

Brecha de Tiempo R1y R2

x

Potencialidad en los Estudiantes
R3

En la tabla 15, se aprecia que los agentes educativos no coincidieron en las macrotematicas
de las respuestas pertenecientes a Cu desde las entrevistas biograficas, sin embargo, en la entrevista

RCM sus respuestas en relacion con el curriculo se conectaron con las brechas conceptuales como

se enmarca en el recuadro de color rojo.
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6.2.5 Significados asociados con los Conocimientos y habilidades relacionados con la

comprension de las ciencias por parte de los estudiantes (Co) del RCM

Como evidencia empirica se presentan los significados construidos entre la docente, la
intérprete y el modelo linguistico a partir del sentido de contenido, de referencia y de ejecucion
asociados a los Conocimientos y habilidades relacionados con la comprension de las ciencias por

parte de los estudiantes (Co).

Tabla 156.

Significados asociados con los Conocimientos y habilidades relacionados con la comprensién de
las ciencias por parte de los estudiantes (Co) del RCM

BIOGRAFICA I SIGNIFICADOS
RCM
D S[g|2 1 clz|= ™M g|2 BIOGRAFICO RCM
3 Q| v vl ol o ol o
wnlwnlwn wnlwnlun w| n
Brecha conceptual: Acceso al Motivacién: C i Rol sinérgico: PI i0 junt:
D pi (el M of |v.a'c|0n ompromiso y  |Rol sinérgico: Planeacion conjunta x lcomunicacion Material Educativd
Conocimiento Cientifico R1y R2 vocacion R1 R1
Comunicacidn: Interferencias y X Satisfaccién de Comprension R1 X Motivacién: compromiso y vocacion X Rol sinéreico Comunicacién
habilidades R3, R4y R6 P R1 B
- - Roles y Rol sinérgico:
Roles y Rol sinérgico: Planeacion y L, L, » L, . Lo
c el 5 X Adaptacion, planeacién y accion X Comunicacién efectiva R2 X Brecha conceptual |Rol sinérgico
° R2, R3, R4, R6y R7
Comunicacién: Contexto R3, R4y X Potencialidad de los estudiantes X Potencialidad Est.
R7 Sordos R3 Sordos
Brecha conceptual: Dificultad en la
Brecha conceptual: Acceso tardio ., P
) X comprension de conceptos X Brecha conceptual
ala Educacién R5
abstractos R1, R2y R3

En la tabla 16, se percibe como los agentes educativos fueron consistentes tanto en las
respuestas suministradas en la entrevista biografica como en la de RCM, esto porque coinciden en
las macrotematicas de comunicacion (rosado), roles sinérgicos (amarillo-rosaceo) y brecha
conceptual (azul), ademas en la entrevista RCM emergen las macrotematicas de material educativo

y potencialidad de los estudiantes Sordos como se evidencia en el recuadro de color rojo.

Las respuestas y significados expuestos en las tablas anteriores ofrecen una vision clara de
las construcciones que realizan los agentes educativos. Estos significados, se relacionan con
diversas bases de conocimiento y se resumen en la siguiente tabla que servira como punto de

partida para un andlisis mas profundo.
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Tabla 167.

Correlacion de los Significados Construidos entre la Docente, la Intérprete y el Modelo con las
Bases de Conocimiento del RCM

Roles Comunicacién Motivacion Material Evaluacién Brecha Potencialidad
Educativo conceptual de los
estudiantes
Sordos

RP X X X

E X X

| X X X

Cu X

Co X X X X X

La tabla 17 muestra que los 'Roles’ se identifican en todas las bases de conocimiento de los
agentes educativos, excepto en el curriculo. Esto se atribuye a que la docente es quien selecciona
las tematicas basdndose en los DBA y estandares de aprendizaje. La ‘Comunicacion’ aparece en
tres bases de conocimiento: Razonamiento Pedagdgico, Integracién entre Componentes y
Comprension, y aunque hubo presencia de macrotematicas alusivas a la comunicacion en las bases
de conocimiento de Estrategias y Curriculo, no coincidié con las macrotematicas de otros agentes
educativos. El ‘Material Educativo’ y la ‘Brecha Conceptual’ se vinculan la base de conocimiento
relacionada con la Comprension; ademas, el significado de Material Educativo se asocia con las
Estrategias y el significado de Brecha Conceptual con el curriculo, siendo este el Unico enlace con
la base de conocimiento del curriculo. Por ultimo, los significados de ‘Evaluacion’ y la
‘Potencialidad de los Estudiantes Sordos’ se relacionan inicamente con una base de conocimiento
cada uno: la Evaluacidn, con Integracion entre Componentes; y la Potencialidad de los Estudiantes
Sordos, con la Comprension.

A continuacion, se aborda de manera detallada como conciben los agentes educativos cada

uno de sus significados a partir de las bases de conocimientos del RCM.
6.2.5.1 Significado de Roles

Segun Mead (1934), en el contexto de un grupo o sociedad, los roles se definen por las
expectativas, comportamientos y acciones especificas vinculadas a una posicion determinada.
Estos desempefian una funcién importante en la estructura social, pues facilitan la cooperacion,
previsibilidad y cohesion, estableciendo parametros claros de comportamientos basados en las

normas, valores y expectativas generalizadas de la colectividad. A nivel individual, la asuncion de
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diferentes roles permite a las personas aprender sobre si mismas, especialmente al observar las

respuestas de otros a esos roles.

Dentro del marco de la Oferta Educativa Bilinglie Bicultural Sorda para la ensefianza de

qguimica a estudiantes Sordos, se define el concepto de 'Roles’ como las responsabilidades y

funciones especificas atribuidas a los agentes educativos. A partir de las entrevistas realizadas,

emergieron dos categorias de roles asociados a cada agente: los roles individuales, que se refieren

a las tareas y habilidades propias de su posicion, y los roles sinérgicos, que describen la

colaboracion y la interaccion dindmica entre los agentes para facilitar el proceso educativo, como

se muestra en las siguientes tablas.

Tabla 178.
Transcripcion de los Roles en relacion con el Razonamiento Pedagégico (RP) del RCM
Docente Intérprete Modelo
Linguistico

R1: “[...] hasta que por fin llegan los modelos
y los intérpretes [...] A reestructurar todo lo
que yo habia construido, sobre lo que yo
pensaba que era una forma adecuada de dar
una clase [...] de acercar a los chicos al
conocimiento... Cambia un montén de cosas,
es como el revolcon, como si -usted no sabe
nada, asi no se ensefia, eso no sirve aca- [Entre
risas]. O sea, todo lo que yo traia acd
[Sefalando su cabeza] slper estructurado de
como funcionaba mi clase, como se
desarrollaba y como lo hacia con los grupos de
Sordos, pues no[..] A mi me tocod [...]
desaprender”.

R2: “Ella me dijo [Haciendo alusion a la
intérprete] — Ve profe, con ellos funciona esto,
aquello- entonces yo le dije — ah bueno- y
empecé a incorporar algunos elementos
sugeridos por la intérprete al desarrollo de la
clase y empezamos a estructurar”.

R3: “[Tener modelos lingiiisticos] me
permitio estructurar la clase, organizarla y que
si lograramos con los chicos un aprendizaje,
porque hay muchos contenidos que a los
chicos se les estaba omitiendo por muchas
dificultades [...]".

R5: “[...] entre la intérprete y el modelo
linglistico es mas docente el modelo
lingiiistico que la intérprete”.

R6: “[...] lo primero que tienen que tener es
pasién, si uno estd enamorado de su area de
ensefianza, eso va a permitir que la experiencia
sea positiva. [...] hay que tener mucha ética y
mucho respeto por las poblaciones y tener
como la apertura a conocer esas poblaciones,
acercarse a ellas y poder transformar esa
préctica con la colaboracion del modelo y la

R1: “La profe le mete mucho corazén a sus clases, ella
quiere que los Sordos aprendan y ella quiere que los
Sordos lleguen a la Universidad y que tengan, pues como
unos discursos mas avanzados, en su en su cotidianidad,
en su diario vivir. Intenta promover la autonomia de los
Sordos. Mucha vocacion, de ser una profesora que sea
constante que sea siempre ahi, ahi, que sea una profesora
con mucho corazén, mucho amor, mucha paciencia,
mucha comprension de lo que es la persona Sorda.
Entender la condicion de la persona Sorda. Yo pienso
que un docente que va a trabajar con Sordos, antes de
trabajar con Sordos, debe de conocer bien a la
Comunidad Sorda. Su contexto, su cultura, su forma de
ver el mundo, sus cosmovisiones, su forma de aprender,
sus ritmos de aprendizaje]. [el docente tiene que ser
consciente de que el sordo su primera lengua, es la
Lengua de Sefias y su segunda es el espafiol. El docente
entienda que el Sordo debe de aprender espafiol, obvio
porque tiene que comunicarse con su mundo alrededor,
pero que no sea esa la actividad principal dentro del aula
de clase. Un docente que sea muy activo, muy dindmico,
que use muy buena ludica que use muy buena didactica,
que sea muy creativo pues como el proceso de
ensefianza”.

R2: “[...] el mayor reto para mi, es no salirme del papel
de intérprete, a mi eso me parece muy dificil, solamente
pasar la informacion y ya, y quedarme ahi, no, no soy
capaz, no me da. Entonces yo tengo que -;Como va? ;Si
va? ¢(No va? Usted estd muy elevado, ponga pues
cuidado —No hacer eso para mi es dificil. [...] Hay
conceptos que me da dificultad entenderlos porque son
conceptos muy... bueno, puede ser que si los entienda,
pero son tan abstractos que pa’ pasarlos de abstracto a
concreto es tan dificil. Porque tU no tienes como ay si,
muéstrame la célula y ya yo miro qué es lo que pasa y
por qué se formd el aminoacido y como se ven. Es muy
dificil eso”.

R3: “Debe de ser
un equipo de muy
unido porque
deben de ser un
apoyo entre ellos,
un respaldo. Por
ejemplo “ay esta
palabra no la
conozco”, que
entre todos
sepamos qué es
esta palabra y
trabajemos en
equipo, a eso me
refiero”.

R4: “No, con ellos
todo es excelente
con ese equipo.
No voy a decir
nada malo [entre
risas]. No, somos
muy buen equipo,
un equipo muy
unido, excelente,
Si un poco
pensativos porque
la profesora ya se
va y no sabemos a
futuro a quien
envien. Con la
profe trabajamos
muy bien, no sé si
la profesora
considere si yo
hago bien o mal
mi trabajo [entre
risas] 0 la
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intérprete [...] hay que tener trabajo en equipo  R3: “[...] ella porque es muy querida y muy formal, la intérprete  cédmo
[con el modelo lingiistico e intérprete], ética, profe es un angel, pero siendo otro no, hay profesores me vea si hago
pasién y mucho respeto por las comunidades”.  que no, no les gusta. [...] Hay profesores que se molestan  bien o mal mi
R7: “[...] pasién y amor, opcional por las inclusive por eso y ponen quejas”. trabajo, pues no
ciencias naturales, pero si en general pasion R4: “[...] Hay Sordos que se distraen y la Profeno seda sé. Pero somos
por la comunidad Sorda, también mucha ética cuenta que estan distraidos, entonces yo como que - muy unidos”.

[...] ellos tienen que tener una planeacion yuna  atencion pues- lo hago [...] de buena intencion, como

preparacion previa para llegar a la clase, no es  para que pongan cuidado, si aprendan de verdad, pero

solamente llegar y estar muy dispuestos [...] el  hay docentes que no les gusta”.

deseo también de aprender, de aprender

quimica acercar esa quimica mucho mejor a

los chicos”.

En la tabla 18, se identifican los roles para cada agente educativo, asi como los roles
sinérgicos que por su interaccion se han logrado establecer entre la docente, la intérprete y el
modelo linglistico con relacion al Razonamiento Pedagdgico del RCM, veamos.

La docente se erige como una innovadora pedagogica, reestructurando activamente su
enfoque de ensefianza para adaptarlo a las necesidades de los estudiantes Sordos. Esta
transformacion, evidenciada en su reflexién (ePCK) sobre la necesidad de "desaprender” lo
preconcebido y adaptarse a nuevas realidades (R1), es decir que muestra su compromiso con un
aprendizaje incluyente. Ella, también emerge como una colaboradora receptiva, integrando
sugerencias y estrategias de la intérprete y el modelo linglistico para mejorar su préctica docente,
lo cual se refleja en su disposicién a incorporar elementos sugeridos por la intérprete en la clase
(R2), evidenciandose la conformacion de un cPCK, debido a la construccion colectiva entre los

tres agentes educativos para ensefiar quimica a estudiantes Sordos.

La intérprete, por otro lado, trasciende su papel de traductora para convertirse en una
mediadora cultural esencial y una asesora pedagogica. Ella ayuda a la docente a comprender mejor
la cultura sorda y las necesidades de los estudiantes, como se ilustra en su descripcion del enfoque
apasionado de la docente hacia la ensefianza (R1). Ademas, su papel en facilitar el proceso de
aprendizaje, especialmente al manejar conceptos abstractos (R2), es fundamental para asegurar
que los estudiantes Sordos reciban una educacion comprensiva y contextualizada. Segun Carlson
et al. (2019), una caracteristica esencial del ePCK es cémo las acciones de un docente se
fundamentan en su conocimiento para atender las necesidades particulares de los estudiantes en
un momento de instruccion concreto. En este caso quien tiene ese conocimiento es la intérprete,
porque utiliza su amplio espectro de conocimientos y experiencia practica para alcanzar el objetivo

educativo especifico a los estudiantes Sordos. Ademas, el hecho de aportar e influir en la practica



ENSENAR QUIMICA A ESTUDIANTES SORDOS: SENTIDOS Y SIGNIFICADOS EN EL cPCK...

de la docente trasciende a la dimensién del cPCK, donde hay aportes de conocimiento de otros

agentes educativos a la propia practica.

El modelo linguistico desempefia un papel vital como colaborador y facilitador en el aula.
Su apoyo Yy clarificacion no solo ayudan a la docente y a la intérprete, sino que también son
fundamentales para el aprendizaje de los estudiantes. Este rol es evidente en su descripcion del
equipo educativo como unido y colaborativo (R4), lo que indica su contribucién a un ambiente de

trabajo positivo.

La sinergia que se construye entre la docente, la intérprete y el modelo linguistico en la
ensefianza de quimica a estudiantes Sordos ofrece significados con relacién a los roles, que se

entrelazan con los conceptos del PCK en la dimensidn colectiva (cPCK) y en accion (ePCK).

La transformacidn en la practica pedagogica de la docente, influenciada por la colaboracion
con la intérprete y el modelo linglistico, es un claro reflejo del cPCK. Su adaptacion, como se
evidencia en la frase "A reestructurar todo lo que yo habia construido” (Docente, R1), no solo
demuestra la integracién de nuevas estrategias pedagodgicas, sino también un proceso de
construccién de significados en un contexto social y cultural especifico, tal como lo describe
Lemke (1997). Esta evolucidén representa una respuesta dindmica y contextualizada a las

necesidades de sus estudiantes.

El papel de la intérprete, que va més alla de la traduccion, es relevante en este proceso de
formacion de significado. Su compromiso con el bienestar y la autonomia de los estudiantes
Sordos, y su comprension de la cultura Sorda, revela como su rol contribuye significativamente al
cPCK. Ella no solo facilita la comunicacién, sino que también co-crea un entorno de aprendizaje
adaptado y significativo, en sintonia con las practicas sociales y expectativas de la comunidad
Sorda.

El modelo linguistico, al actuar como un facilitador y colaborador, complementa y
enriquece este entorno. Su participacion y apoyo a la docente y a la intérprete son ejemplos de
cPCK, donde la cooperacion y el conocimiento colectivo contribuyen a un proceso educativo mas
integral y contextualizado. Este enfoque colaborativo también resuena con las ideas de Mead

(1934) sobre los roles, donde el modelo linguistico asume un papel que facilita la cohesion y la
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estructura social dentro del aula, reforzando la importancia de la adaptabilidad y la respuesta a las

necesidades de la comunidad.

En conjunto, estas dindmicas entre la docente, la intérprete y el modelo lingtistico, redefine
y amplia el concepto tradicional del ePCK, tal como lo describe Carlson et al. (2019). Mientras
que el ePCK suele enfocarse en la accion autonoma del docente en términos de planificacion,
ensefianza y reflexidn, en este entorno particular, estas actividades no pueden abordarse de manera
individual. La efectividad de la ensefianza y la reflexion sobre la accion educativa estan
intrinsecamente vinculadas a la interaccion y colaboracion con los otros dos agentes educativos:
la intérprete y el modelo lingistico. La planificacion de las clases, la ensefianza y la reflexién se
convierten en un proceso colaborativo. EI razonamiento pedagdgico, en lugar de ser una practica
aislada del docente, se basa en una comprension mas amplia y compartida que incluye las
perspectivas y el conocimiento de la intérprete y el modelo linguistico. Esta colaboracion lleva a
la préctica pedagdgica mas alla de los limites del ePCK, extendiéndose hacia la dimensién del
cPCK.

El cPCK en este contexto se refleja en como la docente, la intérprete y el modelo linguistico
trabajan juntos, construyendo colectivamente el conocimiento y las estrategias necesarias para una
ensefianza efectiva. Aunque la docente tiene la responsabilidad principal de ensefiar, su practica
pedagdgica se enriquece y se adapta gracias a las contribuciones de la intérprete y el modelo
linguistico. Estos ultimos, aunque no son docentes como se describe en la OEBBS, juegan roles
clave que impactan significativamente el proceso educativo. Su participacion activa en la
ensefianza y en la reflexion sobre las lecciones de quimica para estudiantes Sordos es fundamental,
aportando sus conocimientos especializados y perspectivas Unicas, que son indispensables para la

efectividad de la ensefianza.

En la tabla 19, se traen a colacion las respuestas de la docente, la intérprete y el modelo
linguistico en la que existe un puente entre los roles y los Conocimientos y Habilidades en
Estrategias de Ensefianza (E) del RCM. Segun Carpendale y Hume (2019), los parametros de
eficacia para estos conocimientos son: la secuencia adecuada para la ensefianza de conceptos
(secuenciacion de conceptos); utilizar ejemplos y/o representaciones relevantes que parecen ser
pedagdgicamente eficaces para representar el concepto (ejemplo y representaciones); implementar

estrategias que permitan la metacognicion (estrategias metacognitivas).
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Tabla 189.
Transcripcion de los Roles asociados con los Conocimientos y Habilidades en Estrategias de

Ensefianza (E) del RCM

Docente

Intérprete

Modelo Lingdistico

R4: “[...] hay que
planear, hay que
organizar, hay que
hacer un trabajo
de investigacion
de las sefias que se
vienen trabajando
en Colombia para
diferentes

conceptos nuevos
que se van a
abordar en el aula
de clase, ellos
[Intérprete y
Modelo]  tienen
que tener una
planeacion y una
preparacion previa
también para
llegar a la clase,
no es llegar
solamente y estar
muy  dispuestos,
sino que antes,
listo entonces yo
voy a preparar las
sefias y traerlas
listas para aportar
en el desarrollo de
esa clase”.

R 7: "[...] los
tiempos en los que
coincidimos para
que hacer esa
planeacién y
poder trabajar en
equipo antes de ir
al aula son mas
bien breves, son
muy cortos los

espacios que
tenemos. [...] no
podremos
encontrar para
hacer una
planeacién
detenida, con

tiempo, eso es un
reto grande para
los tres, porque
entonces sabemos
que ese trabajo se
puede hacer de
una mejor manera,
pero eso requiere

R1: “[...] la profe del tema de quimica. Si, ella. Ella es
muy creativa en cosas para armar, para tocar, para poner,
como para armar. Eso, eso he aprendido mucho con ella
y los Sordos aprenden mucho asi, con cositas como mas
de tocar, de mover, de eso, aprenden mas de orden
kinestésico. [...] he aprendido como a darle mas espacio
al modelo, o sea que no siempre sea yo la que estoy
hablando, hablando y hablando y explicando, sino que él
tenga mas protagonismo. Porque cuando yo hice, cuando
yo estoy menos en el aula y estd mas el modelo los
Sordos aprenden mas rapido. Que es, el modelo pasa y
dice esto es, vamos a hacer esto, yo me puedo demorar
mas para decir lo que él dice”.

R2: “[...] lo que hacemos, por ejemplo de proteina,
fenotipo, genotipo, tuvimos que crear muchas sefias,
entonces con la clase le deciamos - Profe, qué es esto-
Entonces ella nos explicaba, ella le explicaba al modelo,
es esto, entonces el modelo pensaba y decia - bueno,
pongédmosle o hagamos esta configuracion asi, como
tiene que ver algo con el cuerpo, con la formacion de esta
cosita- entonces ya le preguntdbamos a la Profe —Profe
estas de acuerdo, si crees que esto se acerca al concepto
como tal- y si si, lo haciamos pero solamente para usar
esa sefa en clase. [...] vamos a clase a ver si los Sordos
si la entienden, si la captan y si si la captan entonces si
la entendieron bien, ya pasamos a hacer un videito donde
quede [...]”

R6: “... que entienda muy bien los contextos que rodean
a la comunidad Sorda, a los estudiantes de su salén, que
sea una persona que también sea estudiada, yo pienso
que el modelo debe de ser licenciado. Yo pensaria que el
modelo si deberia de ser licenciado, porque necesita
manejar muchas estrategias pedagogicas dentro del aula,
pero sino lo es, que al menos si tenga muy buen dominio
en su primera lengua]. [...] Debe saber Lengua de Sefias
en un nivel muy avanzado hasta un nivel muy, muy
basico”.

R7: “Y el intérprete que sea muy bueno en su lengua,
eso es en el espafiol y en la lengua de sefias y que fuera
de eso que sea una persona también que tenga mucho
corazon, que tenga vocacion, que tenga capacidad de
entender al Sordo y conocerlo bien”.

R9: “[...] los conceptuales que ella nos ha ensefiado a
nosotros qué significan y de nosotros a ella le hemos
ensefiado sefias [...] y también le hemos ensefiado como
aprende el Sordo, cosas mas desde la comunidad Sorda”.
R10: “[...] debe ser una relaciéon de equipo, mucha
cooperacion, de mucha solidaridad, de mucha
comprension, de mucho respeto, porque también hay que
respetar el rol de cada uno. Bueno, yo no, yo no me
puedo atribuir cosas como docente que no me competen,
tampoco cosas de comunidad de Cultura Sorda [...]
Tiene que ser una relacion muy estrecha y de mucha
comunicacion, porque tl no puedes llegar a un aula a
improvisar [...] Tiene que ser mucha cooperacion,
mucha comunicacion [...] Siempre sentarnos a planear

R1: “[...] desde que yo entienda mi funcion, yo
le explico a los chicos y les fortalezco como esos
conceptos”.

R6: “El aporte que hace la docente y la intérprete
es significativo, desde la planeacién de clase,
desde organizar los temas con anterioridad,
buscar las sefias y es el proceso donde yo puedo
aprender y puedo aportar. Entonces desde que
haya una planeacién de clase entre los tres
actores o agentes en el aula se puede llegar a
acuerdos, acuerdos pedagdgicos en cuanto a la
lengua de sefias. En cuanto a la docente, no, la
docente excelente en cuanto al aporte que hace
en el aula”.

R7: “Debe ser muy flexible, debe tener una
metodologia adaptada para los Sordos, debe
tener mucha paciencia porque a los Sordos se les
debe de repetir mucho y debe ser una persona de
mucha vocacion. Pero yo he visto que en general
todos los docentes de la Institucion con los que
yo trabajo tienen muy buena disposicion para
ensefarle a los Sordos”.

R8: “Debe de ser muy buena en cuanto a lo
didéactico, por ejemplo, el afio pasado estuve en
quimica con un docente y lo que él hacia cuando
le explicaba a los estudiantes lo de la masa, lo
hizo fue traer materiales para empezar a trabajar
la masa con los estudiantes Sordos. Traerles
mucho material para que el mismo Sordo
construya con sus manos y entienda cual es el
concepto que se esta viendo, cudl es el tema. Por
ejemplo, cuando estamos en quimica hablando
de mezclas, el docente debe ser muy visual, traer
muchas cosas para que el Sordo pueda analizar
por medio del sentido de la vista. Por ejemplo,
cuando se pesan cosas en el laboratorio y al
pesarlas empezar a hacer mezclas, que el Sordo
pueda observar y con eso aprende ahi mismo,
todo lo que sea visual, el Sordo practicamente y
pedagdgicamente necesita mucho material
visual”.

R2: “Durante las creaciones de esas sefias a
VeCes uno no interviene, a veces si interviene,
eso depende del profesor. O sino le deja a uno la
sefia y le dice —vaya hagala usted- El intérprete
la busca viene y me la dice, eso depende de cada
quien. Con los profes que he trabajado y tenido
clases de quimica hacemos el esfuerzo,
intentamos entre nosotros, pero hay otros profes
gque no se prestan para eso, €s COMO muy
relativo”.

R3: “Pero si nos reunimos y buscamos un tema,
en este caso estamos hablando de las sustancias,
de las mezclas y nos ponemos de acuerdo de
como las vamos a usar, qué vamos a hacer y
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tiempo que no [..] las clases [..] que tengan una relacion, yo diria también el intérprete es fundamental en este
disponemos”. muy, muy, muy cordial, no sé si amistosa, pero si, proceso”.
nosotros somos muy buenos amigos, pero digo yo que R4: “Cuando planeamos clase con la docente la
antes que eso una relacion muy armoniosa, para funcién mia no es tanto saber de los conceptos y
transmitirle a los estudiantes que somos unidos, que las tematicas, pero gracias a la docente cuando
estamos juntos, que estamos como en una sola planeamos esas clases ella me explica qué

direccion”. significa cada concepto o cada cosa y eso me ha
R11: “[...] siempre son muy muy dispuestos a tener que  dotado de muchos conocimientos que yo le he
hacer [...] planeacion con nosotros”. podido brindar a los estudiantes”.

A partir de la tabla 19, se identifica que la docente, con su enfoque en la planificacion y
organizacion de la ensefianza de conceptos cientificos complejos, demuestra una aplicacion
practica del ePCK. Su preparacion de sefias para nuevos conceptos de quimica (Docente, R4)
refleja no solo un conocimiento de la materia, sino también una comprension de cdmo estos
conceptos deben ser presentados de manera accesible a los estudiantes sordos. Este enfoque
concuerda con las estrategias de ensefianza con las necesidades y posibles malentendidos de los
estudiantes, una caracteristica esencial de las habilidades relacionadas con estrategias de

ensefianza conceptuales.

La intérprete, por su parte, aflade una dimension determinante al proceso educativo. Su
habilidad para adaptar los conceptos de quimica a la lengua de sefias y su comprension de las
necesidades de aprendizaje kinestésico de los estudiantes (Intérprete, R1) son aspectos
fundamentales de su contribucion. Ademas, su rol en la creacién de sefias junto con la docente y
el modelo linguistico (Intérprete, R2) refleja el cPCK, donde el conocimiento pedagdgico se

desarrolla y se comparte colectivamente.

El modelo linguistico complementa este equipo al aportar su dominio de la LSC y su
comprension de la cultura sorda, reforzando el proceso metacognitivo en los estudiantes. Su
participacion en la planificacion de clases y en el reforzamiento de conceptos (Modelo Lingdistico,
R1, R3) no solo muestra su pPCK sino que también fortalece el cPCK dentro del grupo. Su
flexibilidad y metodologia adaptada son imprescindibles para un aprendizaje efectivo y

significativo.

La sinergia entre estos roles revela una amalgama de ePCK, pPCK y cPCK en accion.
Juntos, abordan las necesidades educativas de los estudiantes Sordos a través de una planificacién
colaborativa y una implementacion efectiva de estrategias de ensefianza. Cada uno aporta sus

conocimientos y habilidades unicos, pero es en su cooperacion donde realmente se materializa el
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proceso de aprendizaje. La relacion de equipo entre ellos, caracterizada por cooperacion,

comunicacion y respeto (Intérprete, R10), crea un ambiente de aprendizaje enriquecedor y

adaptativo.

La tabla 20, muestra las transcripciones de la entrevista biografica realizada a los tres

agentes educativos. Esta se enfoca en como se relacionan con la base de conocimiento 'Integracion

entre Componentes del PCK' y los roles, tanto especificos de cada agente educativo como de

manera sinérgica.

Tabla 19.

Transcripcion de los Roles con relacion a la Integracion de componentes del PCK (1) del RCM

Docente

Intérprete

Modelo Lingdistico

R1: “[...] se siente tranquilidad y
ademas porque siempre he tenido
como muy buen equipo de trabajo.
[...] Ella [La intérprete] tenia
conocimiento en quimica entonces
conocio bien las sefias de la quimica.
Empezamos y realmente nos fue
muy bien en ese primer momento”.
R2: “[...] los tres estamos muy
contentos porque los tres estamos
aprendiendo, desde aprender la LSC
[Sefalandose a ella] en el
vocabulario especifico y pedagdgico
de quimica, desde el acercamiento
del modelo lingiiistico a la quimica
como tal, en una quimica diferente a
la que veniamos abordado en los
grados inferiores y para el intérprete.
Entonces ha sido un trabajo muy
chévere para los tres, porque los tres
yo creo que estamos aprendiendo a
medida que estamos planeando y
organizando la clase y
desarrollandola obviamente. En el
desarrollo aprendemos mucho”.

R3: “[...] nos presentamos y yo le
dije —Profe lo que necesite con
mucho gusto- ya de ahi en adelante
todo fue sentarnos a planear, a
planear, a planear y a explicarle —
Profe no, profe asi no, eso no- Pero
con el modelo, siempre estdbamos
acompariadas de un modelo, porque
la planeacion no la haciamos
nosotras dos solas, siempre el
modelo esta ahi. Uno le pregunta al
modelo - ¢ Tu si crees que eso estd
bien? ;qué es comprensible? -
Entonces el modelo dice —no, mejor
hagamos esto. No, mejor una
pelicula. No, mejor un video. No,
mejor una interpretacion, No, mejor
un ejemplo. No, mejor coloquemos
esta informacion alli- Entonces
siempre fue constante planeacion,
planeacion, planeacion”.

R4: “No, cada semana. Con la profe
*** planeamos todos los martes.
[...] Desde que no haya esos
inconvenientes siempre planeamos
con el modelo y con la docente”.

R1: “[...] necesita mucho apoyo, apoyo del
intérprete, del docente, del modelo, de estar muy
pendientes alli siempre. Y yo estar ahi muy
pendiente para hacer ese proceso, pero requiere
tiempo y el tiempo se va muy rapido en clase [...]
no hay como mucho tiempo para dar muchas
explicaciones. La profe *** es muy accesible, muy
flexible, entonces ella me deja como reforzar, ir
explicando como en ese proceso, pero a veces el
tiempo no deja, no es suficiente”.

R2: “La funcién mia es mas que todo como
modelo, la funcién de la docente es ensefiar, pero
la mia no es ensefiarla porque no soy profesional
de pedagogia, la funcién mia es modelar la lengua
para que los estudiantes entiendan, pero la funcion
pedagogica y de ensefianza es de la docente, ella
es la que sabe todos los temas. La funcion del
intérprete es prestar un servicio de apoyo y de
traduccion, no més. El modelo se apoya en el
intérprete para entender la informacion y luego
darle un fortalecimiento o un respaldo a esa
informacion, mi funcién es transmitir identidad
Sorda a todos los estudiantes, es decir, mi
identidad Sorda transmitirselas a ellos para que
ellos se sientan identificados como Sordos”.

En las transcripciones descritas en la tabla anterior, se evidencia una colaboracion entre la

docente, la intérprete y el modelo linguistico al ensefiar quimica a estudiantes Sordos. Cada uno

desempefia roles especificos que se adaptan y complementan entre si, lo que se coincide con la

definicion de roles de Mead. Estos roles van mas alla de las expectativas tradicionales, lo que

facilita la cooperacion y la cohesion dentro del equipo.
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La docente reconoce la importancia de contar con un equipo de trabajo sélido y se siente
tranquila al respecto (R1). Su adaptacion pedagdgica se evidencia al estar dispuesta a trabajar en
conjunto para lograr un enfoque de ensefianza efectivo. Aqui, la docente asume su papel principal
de ensefianza, pero también esta abierta a colaborar y adaptarse a las necesidades especificas de
los estudiantes Sordos. Esto coincide con el cPCK, ya que la docente busca constantemente formas
de mejorar su enfoque pedagdgico. Su capacidad para trabajar en conjunto con la intérprete y el

modelo lingtistico muestra coémo el cPCK se aplica en la planificacidn y organizacion de las clases.

La intérprete, ademas de "traducir,” desempefia un papel activo en la planificacion y
organizacion de las clases (R3). Su conocimiento en lengua de sefias es esencial para garantizar
que la informacidn sea comprensible para los estudiantes Sordos. La colaboracién constante entre
la intérprete y el modelo lingistico durante la planificacion demuestra la adaptacion conjunta en
la ensefianza y la clara conformacion de un cPCK que se construye en la interaccion de los agentes

educativos para garantizar que los significados sean claros y accesibles para los estudiantes Sordos.

El modelo linglistico tiene una responsabilidad vital al "transmitir la lengua de sefias" y la
"identidad Sorda" a los estudiantes (R2). Su funcion principal es "modelar la lengua de sefias" para
facilitar la comprension, pero también busca "fortalecer y respaldar” la informacion. Ademas,
enfatiza la importancia de transmitir la "identidad Sorda" a los estudiantes para que se sientan
identificados, lo que contribuye a la creacion de significados compartidos (Lemke 1994). Aqui, el
cPCK se refleja en su aporte para fortalecer la comprensién del conocimiento de la quimica a

través de la lengua de sefias.

La integracion de conocimientos del PCK se evidencia en la adaptacion constante que
docente, intérprete y modelo linglistico hacen para ensefiar y retroalimentar a los estudiantes en
el contexto del aula (cPCK). Ellos consideran diversos aspectos para ajustar la ensefianza y
garantizar que los significados sean comprensibles y relevantes para los estudiantes Sordos, como:
la comunicacidn para asegurar que sea efectiva y tenga en cuenta las necesidades de los estudiantes
Sordos, utilizando lengua de sefias y otros recursos visuales cuando sea necesario; la planificacion
de las clases se realiza de manera flexible, permitiendo modificaciones en la accion segun las
necesidades de los estudiantes y su comprension de los contenidos. Se busca constantemente la
retroalimentacién de los estudiantes para comprender su nivel de comprension y adaptar la

ensefianza en consecuencia. Ademas, se evallan continuamente las estrategias pedagogicas
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utilizadas para determinar cuales son las mas efectivas en el contexto de la ensefianza de la quimica

a estudiantes Sordos.

La tabla 21, que se muestra a continuacion incluye las respuestas de los tres agentes

educativos, centradas en los conocimientos y habilidades necesarios para la comprension de las

ciencias por parte de los estudiantes. Ademas, estas respuestas estan estrechamente relacionadas

con los roles individuales y sinérgicos de cada agente.

Tabla 201.

Transcripcion de Roles con relacion a los Conocimientos y Habilidades Relacionados con la
Comprensidn de las Ciencias por parte de los Estudiantes (Co) del RCM

Docente Intérprete Modelo
Linguistico

R5: “[...] el aporte mio va R2: “Asi sea que me tenga que parar en las pestanas, yo hago lo que sea porque R1: “[...] la
también en la estructuracion ellos me entiendan, le digo sinceramente pues aqui en la entrevista y se lo  planeacion
de la clase, la estructuracion  sostengo yo no cumplo un rol de intérprete en el aula”. con la docente
de cada uno de los RS3:“[...] la Comunidad Sorda tiene una cultura muy diferente a la comunidad es muy
momentos de la clase, en el  oyente, en eso uno interviene mucho, uno de intérprete le dice al profe - profe él  importante,
direccionamiento [...] El no te esta entendiendo, profe los Sordos no saben qué significa eso, profe los entonces la
modelo linglistico para mi  Sordos no estan acostumbrados a eso- [...] — Profe asi los Sordos no, no conocen,  docente  esta

es fundamental, porque el
modelo lingiistico con el
que yo trabajo tiene un rol
muy activo en el aula,
entonces él todo el tiempo
esta concentrado en lo que
estamos trabajando, en la
explicacion, en el desarrollo
de la actividad [...] hace una
lectura si es comprensible lo
que  nosotros  estamos
diciendo y cémo se esta
explicando a los estudiantes
o noy puede entrar él a darle
el refuerzo a ese aprendizaje
[.. ] él puede hacer el
acercamiento a cada uno de
los chicos para que logremos
el objetivo que se tiene
planteado [..]. Y el
intérprete  [...] desde la
interpretacion, de todo lo
que yo digo, de ensefar,
interpretar todo lo que yo
digo [...] la intérprete no
solamente se restringe a
estar [...] haciendo la sefia,
haciendo la interpretacion a
todo lo que yo diga, sino que
también, va  poniendo
cuidado, si los estudiantes la
estan mirando o no la estan
mirando, si cuando estamos
desarrollando las

no entienden, no saben- entonces es un proceso mas de mediar, no tanto de
interpretar”.

R4: “[...] yo le preguntaba a los Sordos de 9°A, que si los abuelos eran abuelos
paternos o abuelos maternos, los Sordos no sabian. Entonces para mi es muy
frustrante primero, que no me entiendan qué es a lo que yo me quiero referir, 0
sea que estoy hablando de que el papa del papé, que es el abuelo, o es el papa de
la mama, ellos no me entendian, me decian -,qué?- Lo otro es que es muy
frustrante para mi saber que los Sordos en cosas tan sencillas como eso, como
saber quiénes son sus abuelos paternos o quienes sus abuelos maternos, no saben.
A mi eso no me gusta, sino que me da rabia porque yo pienso que si tu tienes...
yo creo fervientemente que si tienes un hijo Sordo debes de aprender LSC para
comunicarte con él y explicarle [...] para mi era muy dificil que no me
entendieran, no me gustaba mucho eso, entonces por eso el modelo es muy
importante en el aula de clase con nosotros, porque entonces el modelo, si yo no
entiendo, si yo por ejemplo, no soy capaz de hacerme entender con la lengua de
sefias que tengo, yo le explico al modelo, el modelo me entiende y ya les explica
a ellos porgue son pares, la comunicacion es més efectiva, es una ayuda en la
comunicacion directa [...]”

R6: “[...] el modelo es un instrumento super importante, €s un recurso muy
importante y muy valioso dentro del aula de clase. [...] conceptos de
heterocigoto, homocigoto, dominante, recesivo, uno los puede dar a entender en
ensefia Si, porque existe la sefia, pero cuando el modelo pasa a reforzar esos
conceptos en un contexto lingiistico, no lo pedagdgico, porque el rol del modelo
y el rol del intérprete no es pedagdgico en el aula. Me refiero mas pedagdgico
porque nosotros no somos docentes, nosotros No somos Licenciados, nosotros
no tenemos esa formacionl...] él interviene, yo le explico a él, me entiende bien.
Listo, entonces ya él pasa a explicarle a los sordos ¢cdmo lo hacen? los sordos
recurren mucho a muchos recursos y a muchos elementos linglisticos, como por
ejemplo, un gesto, contar su experiencia, preguntarles falso-verdadero, si es
cierto o no, hacer representaciones dentro del aula, todos esos recursos que
utiliza un modelo son super geniales porque asi el Sordo entiende stper bien
[..]”

R7: “El rol de la docente es pedagdgico, es ensefar, encargarse del proceso de
ensefianza aprendizaje en el aula, de la evaluacion formativa, de la calificacion,

muy permeada
y eso es lo que
se hace, por
ejemplo  esta
sefia [realiza la
sefia] unos la
hacen asf,
otros asi, pero
no tiene logica
al decirla, no
tiene relacién

con el
concepto. Esta
la sefia de

membrana, de
celular,

entonces

cuando uno ya
ve la célula y
entra a
identificar la
célula y a
ahondar en
ella, se da uno
cuenta que la
membrana es

asi, no es asi,
ni es asi
[sefialando

con sus
manos], eso
también  me
enriquece

mucho gracias
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actividades quien trabaja y
quien no trabaja. Ella misma
aprende  para  ayudar,
entonces también cuando
estamos explicando ella se
preocupa por aprender lo
que estamos trabajando, en

de mirar si estan entendiendo o no. El rol mio es solamente comunicativo y
linguistico, solamente traspasar, pasar la informacion, pasar de todo y mediar en
€s0s procesos de comunicacién que de pronto la docente no logra entender [...]
la profe lleg6 al Colegio ella no sabia como darle clase a un Sordo, entonces yo
tuve que entrar con ella a planear la clase y decirle —No profe el Sordo necesita
mas cosas visuales, mas descripciones, mas cosas de tipo visual, mas iméagenes,
menos texto, menos escribir, menos cuaderno- Es pasar en esos procesos de

a la profesora

y a la
intérprete para
hacer la

traduccion en
clase”.

saber como se desarrollan
los ejercicios para ella
también explicarle a los
muchachos...] Entonces
somos tres docentes en el
aula”.

mediacion de como son los sordos y cdmo aprenden los Sordos. [...] los modelos
son un apoyo para fortalecer mas esos conceptos que los Sordos realmente no
entiendan y que uno mira al modelo y uno dice si si entendieron y ah bueno
entonces podemos seguir y ya uno sigue con los otros. Ah y también de
evaluacion, el modelo hace un proceso de evaluacion dentro del aula, pero no es
que él se siente a evaluar a los estudiantes a ponerles nota, no. Sino que el
observa —ah no profe ellos no entendieron, todavia le falta, ella no entendid-
entonces ¢l pasa a repetir y a volver a explicar y poner ejemplos [...]”

En la tabla previamente mencionada, se presentan las respuestas de la docente, la intérprete
y el modelo lingistico en las cuales se establece una conexidn entre los roles desempefiados y los
Conocimientos y Habilidades Relacionados con la Comprensién de las Ciencias por parte de los
Estudiantes. Siguiendo la perspectiva de Carpendale y Hume (2019), se pueden identificar los
criterios de eficacia aplicables a estos conocimientos como: el reconocimiento de posibles
conocimientos previos, conceptos dificiles o conceptos erréneos (conocimientos previos);
identificar variaciones en la comprension y el aprendizaje de los estudiantes que se utilizan para
guiar la instruccion (variaciones en la comprension); implementar preguntas para sondear o

ampliar la comprension de los estudiantes. Se encontrd que:

La docente, segun se refleja en R5, asume los roles desde el concepto de Mead cuando
realiza la "estructuracion de la clase" y el "direccionamiento" del aprendizaje. Su declaracion “[...]
el modelo linglistico para mi es fundamental, porque el modelo lingtistico con el que yo trabajo
tiene un rol muy activo en el aula [...]” muestra como su papel de docente va mas alla de la
transmision de conocimientos, asumiendo la responsabilidad de crear un entorno educativo que
responda a las necesidades de los estudiantes Sordos. Esto evidencia un uso del ePCK, donde la
docente adapta su ensefianza para maximizar la comprension comun de los estudiantes con el
apoyo del modelo linglistico (cPCK). Aqui hay un claro reconocimiento de posibles
conocimientos previos y las variaciones en la comprension, dado que el modelo linglistico
comparte el lenguaje y las experiencias culturales de los estudiantes, esta en una posicion Unica
para entender sus perspectivas y desafios de aprendizaje. Al poder identificar donde los estudiantes
pueden tener dificultades o malentendidos, especialmente en temas complejos como las ciencias,

el modelo linguistico puede intervenir exitosamente para aclarar y contextualizar los conceptos,
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garantizando que los estudiantes Sordos no solo reciban la informacion, sino que también la

comprendan de manera profunda y significativa.

La intérprete, menciona en R2 y R3, como su funcion tradicional trasciende para
convertirse en un agente de significado al estilo de Lemke. Al sefalar “la Comunidad Sorda tiene
una cultura muy diferente a la comunidad oyente, en eso uno interviene mucho [...]”, la intérprete
no solo traduce palabras, sino que también contextualiza el contenido educativo dentro de la
cultura y experiencia de los estudiantes Sordos. Este papel activo y critico se identifica en las
preguntas que ella utiliza para sondear o ampliar la comprension de los estudiantes, cumpliendo

en R4 con el tercer criterio de eficacia.

El modelo linglistico, como se destaca en R6 y R7, es un recurso clave en el aula de clase,
uniendo el lenguaje y la cultura de los estudiantes Sordos con el contenido educativo: “[...] el
modelo es un instrumento stper importante, es un recurso muy importante y muy valioso dentro
del aula de clase [...] él interviene, yo le explico a él, me entiende bien. Listo, entonces ya él pasa
a explicarle a los Sordos”. Su rol como traductor y reforzador de conceptos es un ejemplo claro
del cPCK colectivo en accion, garantizando que los estudiantes Sordos comprendan plenamente
el material. Ademas, por el inherente rol que asume en el aula y segin las respuestas
proporcionadas en este apartado por los agentes educativos, el modelo lingiistico constantemente
transita por los tres criterios de eficacia para alcanzar la comprension de la quimica en los

estudiantes Sordos.

La sinergia entre estos tres roles crea un ecosistema educativo donde, la docente con su
estructuracion pedagogica, la intérprete con su mediacion cultural y linglistica, y el modelo
linguiistico con su comunicacion efectiva y comprension de la comunidad, promueven y facilitan
un proceso de ensefianza inclusivo y sensible frente a las necesidades especificas de los estudiantes
Sordos (cPCK), quienes tienen la oportunidad de recibir una educacion adaptada, comprensible y

enriquecedora.

Para finalizar este apartado del significado de roles individuales y sinérgicos desde las
cuatro bases de conocimientos del RCM: Estrategias, comprension, integracion de componentes
de PCK y razonamiento pedagdgico se puede concluir que, en el contexto de ensefiar quimica a

estudiantes Sordos, se observa una dinamica colaborativa entre la docente, la intérprete y el modelo



ENSENAR QUIMICA A ESTUDIANTES SORDOS: SENTIDOS Y SIGNIFICADOS EN EL cPCK...

linguistico, cada uno desempefiando roles individuales distintivos que, en conjunto, crean una

sinergia.

La docente emerge como una innovadora pedagogica, reestructurando activamente su
enfoque de ensefianza para adaptarse a las necesidades especificas de los estudiantes Sordos. Esta
adaptacion se ve en su disposicion a "desaprender" practicas preconcebidas y adaptarse a nuevas
realidades, lo que demuestra su compromiso con un aprendizaje inclusivo. Adicionalmente, su rol
se extiende a la planificacién y organizacion meticulosa de la ensefianza, evidenciando un
conocimiento de los conceptos cientificos y como presentarlos de manera accesible para sus
estudiantes. A través de estas acciones, la docente no solo ejerce un liderazgo pedagégico, sino
que también muestra una receptividad para integrar estrategias y sugerencias de la intérprete y el

modelo linguistico, lo que refleja una aplicacion préactica del cPCK.

La intérprete, trascendiendo su rol tradicional de traductora, se convierte en una mediadora
cultural y asesora pedagdgica vital. Su contribucién va mas alld de la simple traduccion de
palabras, abarcando la adaptacion de los conceptos de quimica a la LSC y una comprension de las
necesidades de aprendizaje de los estudiantes Sordos. Ella juega un papel determinante en facilitar
el proceso educativo, especialmente en el manejo de conceptos abstractos y en la co-creacion de
un entorno de aprendizaje adaptado y significativo. Esto resalta su contribucién al cPCK, donde
su conocimiento pedagdgico se entrelaza con la préactica de la docente y enriquece la experiencia

de aprendizaje.

Por otro lado, el modelo lingiistico desempefia un papel esencial como colaborador y
facilitador en el aula. Su apoyo y clarificacion no solo benefician a la docente y la intérprete, sino
que también son fundamentales para el aprendizaje y comprension de los estudiantes. A través de
su dominio de la LSC y su comprension de la cultura Sorda, el modelo linguistico refuerza el
proceso metacognitivo en los estudiantes y aporta una perspectiva valiosa que complementa las

ensefianzas de la docente y las traducciones de la intérprete.

La colaboracidn sinérgica entre estos tres roles redefine y amplia el concepto del ePCK.
Mientras que el ePCK suele enfocarse en la accion autonoma del docente, en este entorno
particular, la ensefianza, la reflexion y la planeacion sobre la practica educativa estan
intrinsecamente vinculadas a la interaccion y colaboracién con la intérprete y el modelo

linguiistico. Esta cooperacion lleva la practica pedagogica més alla de los limites del ePCK,
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extendiéndose hacia la dimension del cPCK. La planificacion de las clases, la ensefianza y la
reflexion se convierten en un proceso colaborativo, donde la docente, la intérprete y el modelo
linglistico construyen colectivamente el conocimiento y las estrategias necesarias para una
ensefianza efectiva. Como precedente, Behling, et al. (2022) publicaron una investigacion en la

que enlazaban los conceptos de planeacién, ensefianza y reflexion en la dimension del pPCK.

En conclusion, la interaccion entre la docente, la intérprete y el modelo lingistico en este
entorno educativo es un claro ejemplo de como los roles individuales y la colaboracion sinérgica
pueden enriquecer significativamente la experiencia educativa. Cada uno aporta habilidades y
conocimientos Unicos, pero es en su cooperacion donde realmente se materializa un proceso de
ensefianza inclusivo y adaptado a las necesidades especificas de los estudiantes Sordos (Mead,
1934).

6.2.5.2 Significado de Comunicacion

En el ambito de la comunicacion dentro del contexto educativo, especialmente en la
ensefianza de quimica a estudiantes Sordos, se destaca la importancia de la negociacion y el
consenso como ejes centrales, tal como lo describe Candela (1999). La comunicacién entre la
docente, la intérprete y el modelo linglistico se convierte en un medio esencial para alcanzar un
acuerdo comdn, a través de un intercambio enriquecedor de ideas y perspectivas. Este proceso no
solo involucra compartir informacion, sino también la habilidad de escuchar activamente y, cuando

sea necesario, modificar las propias posturas para facilitar un entendimiento mutuo.

Lemke (1997) complementa a esta vision la importancia de la variedad en la formacién de
significados, resaltando su caracter social y contextual. En la ensefianza de la quimica a estudiantes
Sordos, cada participante en la comunidad educativa desarrolla précticas particulares que en
interaccion construyen significados. A través de estas practicas, generan acciones que se reconocen
y comprenden socialmente dentro de su comunidad educativa, facilitando asi un entorno de

aprendizaje adaptado y significativo para los estudiantes.

Ademas, segun Candela (1999), en un entorno educativo, la co-construccion del
conocimiento es otro aspecto Fundamental. Es el vehiculo a través del cual los participantes

pueden construir de manera colaborativa el conocimiento. Este proceso dialogado de interaccion
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permite que cada participante aporte desde su experiencia y comprension, creando asi un

conocimiento mas diverso y adaptado a las necesidades de los estudiantes Sordos.

Candela (1999) tambien resalta la importancia de reconocer y valorar las funciones y
acciones diferenciadas de cada participante en el proceso comunicativo. Aunque cada individuo
tiene una funcidn o perspectiva Unica, todos se unen en un esfuerzo comunicativo cooperativo para
lograr un objetivo comdn. Por dltimo, tanto Candela como Lemke subrayan que las formas
discursivas adoptadas en un contexto educativo son relevantes para entender como se construye y

se comparte el conocimiento, las normas, valores y expectativas de la comunidad educativa.

En la tabla 22, se ilustra el razonamiento pedagdgico por el que atraviesan los agentes
educativos para aproximarse a la comunidad Sorda atravesados por una necesidad comunicativa,
la docente, desde su interés por satisfacer necesidades comunicativas a nivel familiar con su tia
Sorda; la intérprete como acto de servicio y vocacion en su comunidad religiosa; y el modelo
linguistico, que por su pertenencia inherente a la comunidad Sorda, aporta una perspectiva tnica
que ayuda a los estudiantes Sordos a alcanzar una mejor calidad de vida y educacion. Lo que
demuestra la importancia de un enfoque colaborativo y multifacético (cPCK), para superar las

barreras de comunicacion y promover un entorno de aprendizaje inclusivo y de co-construccion

(Candela, 1999, p.236).

Tabla 212.

Transcripcion de la Comunicacion vinculadas con el Razonamiento Pedagdgico (RP) del RCM

Docente

Intérprete

Modelo Lingistico

R1: "Fue una busqueda, en
algin momento de cambiar
algunas condiciones laborales,
ya tenia idea de como era la
poblacién de la Francisco Luis y
queria el reto, queria llegar,
queria hacerlo, tenia la intencion
de ir, aprender y tratar de hacer

lo mejor posible para esta
poblacion”.
R2: "No, en el ambito

académico no, he tenido amigos
con discapacidad visual, tengo
una tia Sorda, pero es una mujer
que no aprendié LSC, sino la
lengua de sefias natural para
comunicarse con la familia.”

R2: “[...] mi congregacion estaba centrandose en ensefiar a
personas Sordas la Biblia, pero la Biblia en esa época no tenia
interpretacion en LSC, en mi organizacion habia personas
Sordas, pero asistian a congregaciones de oyentes en espafiol
y no entendian mucho lo que se hablaba. Entonces, la idea era
que las reuniones y que todo lo del tema de la Biblia estuviera
en LSC”.

R3: “En esa época yo estaba en una congregacion en Buenos
Aires. En donde yo vivia, llegd un grupito de Sordos que
estaban en otra congregacion, habian pasado a la mia y yo me
empecé a interesar y abrieron un curso de lengua de sefias, pero
dictado por una persona oyente y que tenia mucho manejo de
laLSC”.

R4: “[...] ahi mis compaiieros intérpretes fueron esa fuente de
aprendizaje [...] con él aprendi mucho, yo lo miraba mucho,
le observaba, sus gestos, qué hacia, como decia las cosas... yo
eso lo anotaba, lo escribia, yo lo volvia y lo meditaba como lo
decia é1”.

R1: “Ay no sé, es como
natural en mi, yo me doy
cuenta que ellos no
entienden. Porque les hago
una pregunta -¢Es esto asi?-
y se quedan como... -Ah,
entonces se nota que no
entendio- Por ejemplo, les
pongo algin tema de
conversacion y me dicen —
Ay no, mas 0 menos, tal vez,
de pronto- entonces —Ah no,
no entendid- entonces otra
vez hay que repetirles. Yo
conozco a todos mis
estudiantes Sordos, yo los
conozco muy bien, su
caracter, su forma de ser”.
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La tabla 22, evidencia como la Docente muestra un enfoque proactivo hacia la ensefianza
de estudiantes Sordos, en R1 "queria el reto, queria llegar, queria hacerlo” refleja una disposicion
para adaptarse y aprender, lo cual es esencial en la co-construccion del conocimiento en entornos
educativos diversos. Ademas, su comentario "tengo una tia Sorda, pero es una mujer que no
aprendié LSC" en R2, indica una familiaridad personal con la discapacidad auditiva, aunque no
directamente en el contexto académico. Esto sugiere una comprensién implicita de la importancia
de la adaptabilidad en la comunicacién como lo menciona Candela (1999) y aunque no se esté
propiamente en el contexto docente, son aquellas situaciones personales y contextuales las que
justifican su toma de decisiones y acciones como un Razonamiento Pedagdgico, lo que sugiere
una comprension implicita de las necesidades especificas de sus estudiantes. Aqui, la reflexion
sobre la practica docente se extiende mas alla del aula, incorporando experiencias personales que

enriquecen su enfoque pedagdgico.

La Intérprete, por su parte, resalta la importancia de la lengua de sefias para una
comunicacion efectiva, como lo indica en R1, "las reuniones y que todo lo del tema de la Biblia
estuviera en LSC", resalta un aspecto clave del Razonamiento Pedagdgico: la anticipacion de
posibles dificultades de aprendizaje y la adaptacion de la comunicacion para asegurar la
comprension y participacion plena de los estudiantes Sordos. Su deseo de aprender y mejorar,
expresado en R4 "yo lo miraba mucho, le observaba, sus gestos", muestra una dedicacion al
aprendizaje continuo y la mejora de las habilidades de comunicacién en LSC.

El Modelo Linguistico refleja una comprension intuitiva de las necesidades comunicativas
de los estudiantes Sordos al reflejar su capacidad para ajustar la comunicacion basandose en la
comprension de los estudiantes, como se indica en el Razonamiento pedagodgico y en concordancia
con R1 "yo me doy cuenta que ellos no entienden”, demuestra una adaptabilidad y empatia en la
ensefianza. Esta habilidad para leer y responder a las sefiales no verbales es un componente
imprescindible de la comunicacion en el entorno educativo, que concuerda con el enfoque de
Candela (1999) sobre la importancia de las formas discursivas y el contexto especifico de la

escuela.

La tabla siguiente presenta las evidencias empiricas obtenidas de las entrevistas narrativas
realizadas a la docente, la intérprete y el modelo lingiistico. Estas evidencias se centran en la

Integracidn entre los componentes del PCK y su relacién con la comunicacion.
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Tabla 223.
Transcripcion de la Comunicacion con relacion a la Integracion entre componentes del PCK (1)
del RCM
Docente Intérprete Modelo Lingdistico
R2: “[...] los tres estamos muy R2: “Me duele que las R4: “Si, claro! Por ejemplo, yo veo a los estudiantes y

contentos porque los tres estamos
aprendiendo, desde aprender la LSC
[Sefialandose a ella] en el vocabulario
especifico y pedagégico de quimica,
desde el acercamiento del modelo
lingistico a la quimica como tal, en una
quimica diferente a la que veniamos
abordado en los grados inferiores y para
el intérprete. Entonces ha sido un trabajo
muy chévere para los tres, porque los
tres yo creo que estamos aprendiendo a
medida que estamos planeando y
organizando la clase y desarrollandola
obviamente. En el desarrollo
aprendemos mucho”.

familias no comuniquen a
los nifios o a los
estudiantes lo que pasa por
qué no tienen una mama,
por qué el papad no esta,
por qué me crio mi
abuelita [...] que no hagan
el intento, el esfuerzo,
entonces si yo no tengo
sefias, ir al colegio a
buscar al intérprete,
explicarle, mira esto lo
otro para que ellos
entiendan sus situaciones
de vida”.

ellos son como mis hermanitos, que son de mi misma
sangre, somos Sordos, los amo, son como si fueran mi
ser. Muchas cosas. En el aula uno ve que los Sordos
tienen muchos vacios de palabras, de espafiol, a veces
necesitan concejos con asuntos de su familia, que
necesitan otro tipo de ayudas fuera de clase, yo se los
brindo. Porque a veces a ellos les da pena contarme sus
cosas 0 no les gusta que los otros lo miren cuando estan
hablando, porque cuando uno habla en sefias no se puede
esconder. Entonces toca hablar con ellos en privado, son
muchas situaciones. Los Sordos viven situaciones muy
dificiles en su casa y la comunicacion en el hogar, no
existe la comunicacion en el hogar entonces por eso yo
siempre soy al pendiente de qué tienen para estar
ayudandoles en lo que pueda”.

En las transcripciones de la tabla anterior, se resalta la importancia de la negociacion y el
consenso de Candela (1999), en las palabras de la docente, quien afirma: R2 "[...] los tres estamos
muy contentos porque los tres estamos aprendiendo, desde aprender la LSC [...] en el vocabulario
especifico y pedagdgico de quimica, desde el acercamiento del modelo linguistico a la quimica
como tal...". Esta expresion destaca coémo todos los involucrados, incluyendo la intérprete y el
modelo linglistico, aprenden y crecen juntos, subrayando la importancia de un enfoque

colaborativo y consensuado en la educacién que construyen un cPCK.

Ademas, la intérprete sefiala un aspecto critico relacionado con las dinamicas familiares y
personales de los estudiantes, diciendo: R2 "Me duele que las familias no comuniquen a los nifios
0 a los estudiantes lo que pasa...". Esta observacion resalta como las experiencias personales y el
entorno familiar de los estudiantes impactan en su aprendizaje, evidenciando la necesidad de una
ensefianza que abarque aspectos mas alla del contenido académico. Coincidiendo con la
perspectiva de Candela (1999) cuando se refiere a que la accion de educar no se limita simplemente
a compartir informacion, sino también la habilidad de escuchar activamente y, cuando sea

necesario, en este caso para aportar a la comunicacién familiar que requiere el estudiante.

El modelo lingtistico por su lado, enfatiza en la conexion emocional y social con los
estudiantes. Sus palabras: R4 "Si, claro! Por ejemplo, yo veo a los estudiantes y ellos son como

mis hermanitos, que son de mi misma sangre, somos Sordos, los amo, son como si fueran mi ser..."
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ilustran un compromiso que va mas alla del ambito académico, mostrando una preocupacién
genuina por el bienestar integral de los estudiantes. Esto subraya como la interaccion dentro de la
comunidad educativa construye significados compartidos de caracter académico, social y
contextual, como lo sefiala Lemke (1994) y que aportan a las caracteristicas que identifican el

cPCK de los tres agentes educativos.

En este segmento se aprecia claramente como la comunicacion, tal como la describen la
intérprete y el modelo linglistico, esta intrinsecamente vinculada con las circunstancias familiares
de los estudiantes, incidiendo significativamente en la practica de aula por medio de la
retroalimentacion a los estudiantes, lo que ubica este tipo de reflexiones en la integracion de
conocimientos del PCK. Por otro lado, la docente destaca el aprendizaje conjunto obtenido junto
a la intérprete y el modelo linguistico, enfatizando cémo este proceso colaborativo ha enriquecido
su practica educativa no solo desde la comunicacion, sino la planificacion, ensefianza y reflexion,

lo que evidencia claramente un fortalecimiento que trasciende del cPCK al ePCK.

La siguiente tabla compila las respuestas de los tres agentes educativos, enfocadas en los
conocimientos y habilidades relacionados con la comprension de las ciencias por parte de los

estudiantes y su relacion con la comunicacion.

Tabla 234.

Transcripcion de la Comunicacion asociada a los Conocimientos y Habilidades Relacionados

con la Comprension de las ciencias por parte de los estudiantes (Co) del RCM

Docente

Intérprete

Modelo Linguistico

R3: “[...] el mensaje que yo estoy
transmitiendo tiene que pasar
primero a través de la intérprete
para llegar a ellos, entonces, si en
esa comunicacion falla algo, el
mensaje puede llegar de manera
errada [...] esa emocionalidad se
puede romper, ese carisma, esa
pasion, eso que uno siente por el
area de conocimiento se puede
romper mientras pasa a través de
la persona que esta interpretando”.
R4: “[...] hay momentos en que
ellos [intérprete 'y  modelo
linguistico] se me pueden volver
en un elemento distractor en el
aula. Porque somos tres en el aula,
entonces si el intérprete por
voluntad propia decide llamarle la
atencion a un estudiante en medio
de la explicacion eso puede ser un

R3: “[...] la Comunidad Sorda tiene una cultura muy diferente a
la comunidad oyente, en eso uno interviene mucho, uno de
intérprete le dice al profe - profe él no te esta entendiendo, profe
los Sordos no saben qué significa eso, profe los Sordos no estan
acostumbrados a eso- [...] — Profe asi los Sordos no, no conocen,
no entienden, no saben- entonces es un proceso mas de mediar,
no tanto de interpretar”.

R4: “[...] yo le preguntaba a los Sordos de 9°A, que si los abuelos
eran abuelos paternos o abuelos maternos, los Sordos no sabian.
Entonces para mi es muy frustrante primero, que no me
entiendan qué es a lo que yo me quiero referir, 0 sea que estoy
hablando de que el papa del papa, que es el abuelo, o es el papa
de la mama, ellos no me entendian, me decian -;qué?- Lo otro
es que es muy frustrante para mi saber que los Sordos en cosas
tan sencillas como eso, como saber quiénes son sus abuelos
paternos o quienes sus abuelos maternos, no saben. A mi eso no
me gusta, sino que me da rabia porque yo pienso que si tl
tienes... yo creo fervientemente que si tienes un hijo Sordo debes
de aprender LSC para comunicarte con él y explicarle [...] para
mi era muy dificil que no me entendieran, no me gustaba mucho
€s0, entonces por eso el modelo es muy importante en el aula de

R2: “[...] yo en realidad
me doy cuenta que no
entendieron, entonces lo
que hago es indagar
entre ellos para que me
expliquen a ver si en
verdad ellos si
entendieron y con base a
eso ya seguir con los
otros temas, pero sino,
seguirles repitiendo
sobre lo mismo hasta
que me entiendan”.

RCM:[...] Enel caso de
los Sordos no entienden
y le dicen a la mama -
Mami me explica qué es
lo que dice aqui- La
mama si sabe leer, pero
la mama no sabe lengua
de sefias  entonces
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factor distractor o lo mismo pasa
con el Modelo Linguistico, él
puede preguntarle a alguien y la
vez estar explicandole algo y yo
también explicando aca”.

R6: “Uno puede ver si ellos [los
estudiantes] estan mirando, si no
estan mirando, si entre ellos se
estan mirando y conversando [...]
hasta el momento me siento capaz
de acercarme al estudiante y
preguntarle, mirar [...] si soy
capaz de hacer transferencia a lo
que estamos trabajando. Entonces
yo me acerco al estudiante y le
empiezo a preguntar para que él
trate de explicar y que podamos
hacer ese intercambio a ver si si
hay ese aprendizaje”.

clase con nosotros, porque entonces el modelo, si yo no entiendo,
si yo por ejemplo, no soy capaz de hacerme entender con la
lengua de sefias que tengo, yo le explico al modelo, el modelo
me entiende y ya les explica a ellos porque son pares, la
comunicacion es mas efectiva, es una ayuda en la comunicacion
directa [...]”

R7: [...] la profe llegd al Colegio ella no sabia como darle clase
aun Sordo, entonces yo tuve que entrar con ella a planear la clase
y decirle —No profe el Sordo necesita mas cosas visuales, mas
descripciones, mas cosas de tipo visual, mas imagenes, menos
texto, menos escribir, menos cuaderno- ES pasar en esos
procesos de mediacién de como son los Sordos y como aprenden
los Sordos. [...] los modelos son un apoyo para fortalecer mas
esos conceptos que los Sordos realmente no entiendan y que uno
mira al modelo y uno dice si si entendieron y ah bueno entonces
podemos seguir y ya uno sigue con los otros. [...] —ah no profe
ellos no entendieron, todavia le falta, ella no entendié- entonces
¢l pasa a repetir y a volver a explicar y poner ejemplos [...]”

icomo  se va a
comunicar con el
estudiante? Entonces la
mama lo que dice es—Ah
si eso esta bien, eso esta
bien- Y ya, el estudiante
Sordo dice —Pero yo no
entendi- y la mama
vuelve a decir -Si asi
esta bien, asi esta bien-
Porque todas las
familias oyentes dicen lo
mismo —Si, si, si, si. Esta
bien, estd bien, esta
bien- Y ya. Se quedan
con ese vacio que lo que
esta ahi esta bien.

En la tabla 24, se vislumbra que la docente, segiin R3 y R4, es consciente de que su mensaje

debe ser filtrado a través del intérprete para llegar a los estudiantes. Este proceso de intermediacion
puede alterar la emocion y la pasion inherente en la ensefianza, lo que a veces convierte a los
intérpretes y modelos en distracciones potenciales. Ademas, esto también evidencia la clara
dependencia comunicativa a la que esta sujeta la docente en este contexto. Sin embargo, reconoce
la importancia y capacidad de observar y acercarse a los estudiantes para verificar su comprension,

como se menciona en R6.

Por otro lado, la intérprete, en R3, R4 y R7, se ve a si misma no solo como una traductora,
sino también como una mediadora cultural y educativa que a menudo, debe explicar a la docente
que los estudiantes Sordos pueden tener diferentes marcos de referencia y necesidades de
aprendizaje. Esta mediacion es importante para adaptar la ensefianza a la comunidad Sorda,
enfatizando la importancia de las descripciones visuales y la minimizacion del texto escrito.
Ademas, la colaboracion con el modelo linglistico es clave, utilizando esta figura como un puente

para mejorar la comprension cuando hay barreras en la comunicacion directa (R4, R7).

Por su parte, el modelo linguistico, reflejado en R2, desempefia un papel esencial en la
verificacion de la comprension de los estudiantes para asegurarse de que realmente comprendan
el material y para llenar cualquier vacio que pueda surgir durante la interpretacion o la ensefianza.
Su estrategia consiste en indagar entre los estudiantes para asegurarse de su entendimiento y repetir

la informacion hasta que quede clara (R2).
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La interaccion entre la docente, la intérprete y el modelo linguistico, como se evidencia en
las transcripciones (R3, R4, R6, R7, R2), demuestra un cPCK. Cada participante aporta desde su
conocimiento y experiencia unicos, para la ensefianza de quimica a estudiantes Sordos, que incluso
no se limita a un conocimiento de contenido, sino que incluye una comprensién de las necesidades

y desafios por los que atraviesan los estudiantes.

Segun Candela (1999), el aprendizaje cientifico se manifiesta como un resultado colectivo,
fruto del esfuerzo conjunto de todos los involucrados en una actividad comun donde cada uno, en
este caso particular la docente, la intérprete y el modelo lingiistico desempefian roles distintos,
pero igualmente intrincados, especialmente en lo que respecta a la utilizacion de diferentes formas
de comunicacion. Al observar estas interacciones, otros educadores pueden obtener valiosas
perspectivas sobre como formarse en la practica, reconociendo la importancia de la colaboracion

y la adaptacion en la ensefianza cientifica en contextos diversos.

Finalmente, en este apartado de significados que se construyen entorno a la comunicacion
de los tres agentes educativos en concordancia con los tres componentes de PCK: RP, 1 y Co, se
puede concluir que el contexto social de los estudiantes y, en especial, sus competencias en
habilidades linguisticas académicas, son importantes para el éxito en la educacion. Segun Behling
et al. (2022), estas habilidades incluyen el manejo de tres areas linglisticas especificas, cada una
con su propio vocabulario y gramatica: el lenguaje cotidiano, el académico y el cientifico. En las
ciencias naturales, el lenguaje cientifico se distingue por sus representaciones y terminologia
técnica Unicas. Los estudiantes con habilidades linguisticas limitadas enfrentan desafios
particulares con términos tecnicos que varian en significado entre el lenguaje cotidiano y el

cientifico.

Sin embargo, cuando Behling hace esta aclaracion se refiere principalmente a estudiantes
oyentes, pero en el aula de estudiantes Sordos y como se evidencia en la respuesta de la intérprete
(R4) y del Modelo Linguistico (RCM) ni siquiera hay un acceso al lenguaje cotidiano, debido a
las falencias comunicativas a las que se enfrentan desde sus circulos familiares. Behling et al.
(2022) y Clark et al. (2021) coinciden en que existen palabras que en la cotidianidad tienen uso
diferente que dista del conocimiento perteneciente al lenguaje académico y cientifico, generando

una distancia mucho mas significativa entre la comprension de la quimica a los estudiantes Sordos.
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Las “habilidades lingiiisticas académicas” estan vinculadas al registro académico,
caracterizado por estructuras gramaticales especificas como construcciones pasivas,
nominalizaciones y un alto nivel de abstraccién e informacion densa (Behling et al., 2022). Ahora
bien, tal como se ha mostrado en las transcripciones, los estudiantes Sordos comprenden mas
facilmente los conocimientos concretos y es por esto que se hace imprescindible la presencia y
participacion de los tres agentes educativos. En el caso de la docente, su PCK impacta
indirectamente en el rendimiento estudiantil, por lo tanto, requiere un PCK adecuado en lenguaje
académico y cientifico para fomentar el dominio de estos registros en sus estudiantes. Sin embargo,
como se evidencia en las transcripciones, estos conocimientos se pueden ver afectados o
favorecidos por la presencia de los otros dos agentes educativos y el compromiso que esto Ultimos

asumen frente a la educacion en este contexto en particular.

Para el caso de la docente muestra una disposicion proactiva y un compromiso con el
aprendizaje adaptativo, influenciada por experiencias personales y una comprension implicita de
las necesidades de sus estudiantes. La intérprete, por su parte, resalta la importancia vital de la
lengua de sefias y actla como un puente comunicativo y cultural, adaptando el contenido
académico a la comprension de los estudiantes sordos. EI modelo linglistico, a través de su
empatia y capacidad de ajuste a las sefiales no verbales, proporciona una conexion adicional y

esencial con los estudiantes, asegurando la comprensién y participacion plena.

Todos estos elementos demuestran la construccién de un cPCK y enfatizan la necesidad de
un enfoque colaborativo y adaptativo en la ensefianza. La interaccion entre estos roles no solo
mejora la calidad educativa para los estudiantes Sordos, sino que también proporciona valiosas
lecciones sobre la importancia de la adaptabilidad, la sensibilidad cultural y la colaboracién en
contextos educativos diversos y en particular la importancia comunicativa en la que se incurre en

un aula de clase.
6.2.5.3 Significado de Material Educativo

Este significado de material educativo surge precisamente por la necesidad en la que se
encuentran los tres agentes educativos al enfrentar esta carencia, si bien ellos manifiestan que la
construccién de material educativo es un proceso vital en el &mbito de la ensefianza e implica el
disefio, desarrollo y adaptacién de recursos didacticos para facilitar el aprendizaje en los

estudiantes, tiene interferencias en tiempo, logistica, recursos y apoyo, porque no solo busca
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transmitir conocimientos, sino también adaptarse a las particularidades linguisticas, culturales y
cognitivas de los estudiantes, asegurando que el aprendizaje sea accesible, interactivo y

enriquecedor.

Segun la UNESCO (2005), aunque es esencial que los Materiales de Aprendizaje y
Ensefianza se adapten y atiendan a las variadas necesidades de todos los estudiantes, abarcando un
extenso espectro de contextos culturales, condiciones econémicas y entornos educativos, asi como
circunstancias personales, también es importante que reflejen esta diversidad en su contenido. Es
claro que para los estudiantes Sordos este tipo de material tendria que cumplir caracteristicas

multimedia o apoyo tecnologico, por su aprendizaje mediante la vision o en su defecto el tacto.

En este apartado se decide unificar en la tabla 25, los Conocimientos y Habilidades en
Estrategias de Ensefianza (E) y los Conocimientos y Habilidades Relacionados con la
Comprension de las Ciencias por parte de los Estudiantes (Co), debido a que las respuestas de los
tres agentes educativos versan en ambos componentes del PCK por su estrecha relacién e

implicacion del uno en el otro.

Tabla 25.

Transcripcion del Material Educativo con relacién a los Conocimientos y Habilidades en
Estrategias de Ensefianza (E) y los Conocimientos y Habilidades Relacionados con la

Comprension de las Ciencias por parte de los Estudiantes (Co)

Docente

Intérprete

Modelo Linguistico

R2: “Frustra un poco lo que tiene que ver con que la toma
de notas para ellos es compleja. No hay material
disponible en LSC de quimica que uno se pueda poner a
consultar y que ellos lo puedan consultar [...] no estan
muy familiarizados con el castellano escrito [...] Para
quimica de 11 no tenemos eso, entonces ellos cada vez que
van al aula son como que... [Cara de pensativa] estudian
quimica solo cuando estan en el aula. Ellos a veces llevan
algunas actividades para su casa, pero como no tienen
donde volver a recordar, ni forma de como repasar se les
dificulta hacer los ejercicios, entonces eso es frustrante”.
R3: “[...] no tenemos una disponibilidad de tiempo
diferente [...] los tiempos no colaboran para poder generar
material, poder ir al tiempo, es decir, mientras que se va
avanzando en los temas de las clases ir construyendo
material para que estudien de manera independiente [...]
los chicos llegan a su casa desempacan la maleta y no
vuelven a coger los cuadernos hasta la clase siguiente de
quimica, entonces yo creo que eso frustra un poquito”.
R5: “[...] no tenemos un laboratorio adecuado para
realizar practicas de quimica [...] una practica mas
estructurada que los estudiantes puedan ser ellos quienes
interactien con el material, donde realizamos las
reacciones y todo eso, no tenemos [...] Yo creo que la

R2: “[...] lo que hacemos, por ejemplo de
proteina, fenotipo, genotipo, tuvimos que
crear muchas sefias, entonces con la clase
le deciamos - Profe, qué es esto- Entonces
ella nos explicaba, ella le explicaba al
modelo, es esto, entonces el modelo
pensaba y decia - bueno, pongamosle o
hagamos esta configuracion asi, como
tiene que ver algo con el cuerpo, con la
formacién de esta cosita- entonces ya le
preguntdbamos a la Profe —Profe estas de
acuerdo, si crees que esto se acerca al
concepto como tal- y si si, lo haciamos
pero solamente para usar esa sefia en clase.
[...] vamos a clase a ver si los Sordos si la
entienden, si la captan y si si la captan
entonces si la entendieron bien, ya
pasamos a hacer un videito donde quede
[...I”

R3: “Si, la Profe tiene su canal de
YouTube y ahi tiene todas las sefias que
hemos creado para genética y también las
tenemos en el drive institucional”

R8:  “[...]Traerles
mucho material para
que el mismo Sordo
construya con sus
manos y entienda
cudl es el concepto
que se estd viendo,
cudl es el tema. Por
ejemplo, cuando
estamos en quimica
hablando de mezclas,
el docente debe ser
muy visual, traer
muchas cosas para
que el Sordo pueda
analizar por medio
del sentido de Ia
vista. Por ejemplo,
cuando se pesan
cosas en el
laboratorio 'y al
pesarlas empezar a
hacer mezclas, que el
Sordo pueda
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experimentacion es una es una forma importante de
aprendizaje. Y no la podemos tener, no la podemos
desarrollar como se deberia desarrollar [...]”.

R6: “[...] una falencia que hay para todas las areas y es la
dificultad, que no hay material disponible para que los
estudiantes estudien. Entonces es complejo ir haciendo la
planeacion, la clase, como todo lo que conlleva la
planeacion, porque es una asignatura que es nueva para
mi. j'Y generar material! Digamos que eso como que agota
el tiempo antes de lograr tener un material, entonces es
dificil. También los tiempos de los intérpretes y los
modelos para el area, para la generacion de material, para
grabar y todo... Solamente estudiar el material, grabar la
interpretacion y editar es muy dispendioso. Entonces [...]
el tiempo que se les asigna a ellos para esas tareas no suele
ser suficiente para poder generar esos materiales de buena
calidad y que quedan disponibles para otras poblaciones o

R5: “(Con otro modelo) creamos las sefias
de evolucién, porque también en noveno
vemos evolucion. Entonces él nos ensefio
a crear muchas sefias por ejemplo de los
hominidos, todos esos homos que llegaron
pues como a lo que ya somos hoy como
seres humanos. El nos ayud6 a crear
muchas sefias e incluso las seguimos
usando”

R8: “[...] En ese proyecto trabajamos el
tema de genética, todo lo de genética.
Hicimos... creamos sefias, haciamos
videos, interpretamos muchos videos
sobre el ADN, sobre la célula, sobre como
se forman las proteinas, sobre las bases
nitrogenadas. Hicimos un canal en
YouTube sobre eso [...] con todas esas

observar y con eso
aprende ahi mismo,

todo lo que sea
visual, el Sordo
practicamente y

pedagbgicamente
necesita mucho
material visual”.

seflas, entonces creamos todo el
vocabulario y eso lo hemos seguido
usando afio, tras afio”.

para el estudio de los chicos en casa”.

En la tabla 25, la docente expresa que enfrenta desafios significativos debido a la falta de
material disponible en LSC para la ensefianza de quimica. Esta limitacion dificulta el aprendizaje
auténomo de los estudiantes sordos tanto dentro como fuera del aula (R2, R3, R6). Ademas, la
falta de un laboratorio adecuado también restringe la implementacién de estrategias de ensefianza
practicas y experimentales que son relevantes para el aprendizaje de las ciencias (R5) y mas porque
en estas practicas los estudiantes pueden evidenciar fendmenos naturales de la ciencia

representados de manera tangible y concreta.

Por su parte, la intérprete mediante la creacién de sefias especificas para diferentes
conceptos muestra una estrategia creativa para superar las barreras linglisticas y facilitar la
comprension de la quimica (R2, R3, R5, R8). Este enfoque colaborativo entre docente, intérprete
y modelo linguistico para generar material educativo y enfrentar las barreras para el aprendizaje
de los estudiantes demuestra un trabajo colectivo, compartiendo su conocimiento en funcion de un

objetivo en comun (cPCK).

El modelo linguistico destaca la importancia de los recursos visuales y practicos en el
aprendizaje de los estudiantes sordos, especialmente en asignaturas como quimica (R8). Esto
resalta la necesidad de estrategias de ensefianza que involucren experiencias tactiles y visuales,
permitiendo a los estudiantes sordos explorar y comprender los conceptos cientificos de manera

mas efectiva.
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En este contexto de ensefiar quimica a estudiantes sordos, los tres participantes —docente,
intérprete y modelo linguistico— conforman un PCK colectivo porque enfrentan desafios comunes
y emplean estrategias especificas. Todos ellos lidian con la falta de material educativo en LSC y
la restriccion de tiempo para desarrollar recursos adaptados, lo que dificulta el aprendizaje
independiente de los estudiantes fuera del aula. Para superar estas barreras, tanto la intérprete como
el modelo linglistico en comparfiia de la docente han creado sefias especificas para conceptos
cientificos complejos, una estrategia clave para facilitar la comprension. Ademas, la docente y el
modelo linguistico enfatizan la importancia de utilizar materiales visuales y practicos en la
ensefianza, reconociendo que estos enfoques son determinantes para el aprendizaje de los

estudiantes sordos.

Al analizar los criterios de Conocimientos y Habilidades en Estrategias de Ensefianza (E)
segun Carpendale y Hume (2019), relacionados con los aspectos fundamentales en la ensefianza:
la secuenciacion adecuada de conceptos, el uso de ejemplos y representaciones pertinentes, y el
fomento de estrategias metacognitivas. Aunque no se detalla explicitamente una secuencia de
conceptos, la practica de la Intérprete de crear sefias especificas (R2, R3, R5, R8) implica un
método organizado y secuencial para introducir y clarificar conceptos complejos y abstractos en
quimica. Respecto a los ejemplos y representaciones, las respuestas reflejan el empleo de estos
métodos, como en la creacidn de sefias especificas (Intérprete - R2, R3, R5, R8) y la valorizacion
de recursos visuales (Modelo Linguistico - R8), evidenciando la busqueda de métodos
pedagdgicamente apropiados. En cuanto a la metacognicidn, aunque no se citan estrategias
especificas, la colaboracién para crear materiales y sefias (Docente, Intérprete y Modelo
Linguistico) denota un enfoque reflexivo y adaptable en la ensefianza, lo que potencialmente

promueve la metacognicion entre los estudiantes.

Por otro lado, en los criterios de Conocimientos y Habilidades relacionados con la
Comprension de las Ciencias (Co), segun Carpendale y Hume (2019), se abordan aspectos como
el reconocimiento de conocimientos previos y la identificacion de conceptos erréneos o dificiles,
asi como la capacidad de adaptar la ensefianza a variaciones en la comprension de los estudiantes.
Esta tarea se complica en la ensefianza de la quimica, una ciencia notable por su alto nivel de
abstraccion, donde cada concepto y teoria implican representaciones mentales basadas en la

imaginacion de la estructura de la materia. Este aspecto representa un desafio significativo para la
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docente, intérprete y modelo linglistico, especialmente cuando no existen sefias ni material

educativo especifico para estos conceptos complejos.

En cuanto al reconocimiento de conocimientos previos y conceptos erroneos, la labor del
Intérprete en crear sefias especificas (R2, R3, R5, R8) sugiere una conciencia de la necesidad de
abordar estos aspectos. Aungue no se menciona una estrategia explicita para identificar variaciones
en la comprension, la adaptacion de los materiales de ensefianza por parte de la Docente (R2, R3,
R6) y la creacién de recursos visuales por el Modelo Linguistico (R8) indican esfuerzos para

satisfacer estas necesidades de comprension variada.

Sin embargo, no se detalla el uso especifico de preguntas para profundizar o expandir la
comprension de los estudiantes. En conclusion, aunque no se abordan directamente todos los
criterios, las respuestas reflejan un esfuerzo significativo por adaptar la ensefianza a las
necesidades de los estudiantes Sordos en ciencias. Esto implica un enfoque consciente y reflexivo
para manejar los desafios que presenta la naturaleza abstracta de la quimica y la falta de recursos

educativos especificos.
6.2.5.4 Significado de Brecha conceptual

Este apartado explora el significado de las brechas conceptuales que se construye entre la
docente, la intérprete y el modelo linglistico en el contexto de la educacion de estudiantes Sordos.
Las brechas conceptuales, en este escenario, se definen como las diferencias en conocimientos y
habilidades que se presentan entre los estudiantes sordos y sus pares oyentes. De acuerdo con Clark
et al. (2021) y Raven & Whitman (2019), los estudiantes Sordos suelen exhibir un conocimiento
de vocabulario notablemente menor. Ademas, en diferentes areas del conocimiento, pueden

experimentar retrasos similares en comparacién con sus compafieros oyentes de la misma edad.

Estas brechas conceptuales se atribuyen a menudo a limitaciones en el aprendizaje
incidental, lo que impacta tanto el conocimiento del lenguaje como el conocimiento general del
mundo. Esta situacion no solo se manifiesta en el &mbito del vocabulario, sino también en otros
dominios del conocimiento. Segin Raven & Whitman (2019), las limitaciones en el aprendizaje
incidental, es decir, el aprendizaje que ocurre de manera indirecta 0 no estructurada, afectan
significativamente a los estudiantes Sordos. Este impacto se ve acentuado por una dependencia

temprana de un modelo de aprendizaje y una comunicacion enfocada principalmente en asuntos
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de supervivencia, lo que limita su exposicion y acceso a un rango mas amplio de conocimientos y

habilidades.

La tabla 26 muestra las transcripciones de las entrevistas narrativas realizadas a los agentes

educativos. Estas transcripciones reflejan como los conocimientos y habilidades relacionados con

la comprension de las ciencias por parte de los estudiantes estan vinculados a la brecha conceptual

de los estudiantes Sordos.

Tabla 246.

Transcripcion de la Brecha Conceptual con relacion a los conocimientos y habilidades
relacionados con la Comprensién de las ciencias por parte de los estudiantes (Co) del RCM

Docente

Intérprete

Modelo Linguistico

R1: “[Los Sordos] se demoran mucho a veces para
lograr desarrollar ciertas competencias bésicas o
aprender ciertos conocimientos bésicos de las
Ciencias, del funcionamiento del universo, de los
animales. Cosas que nifios muy pequefios ya
saben. Aca hay nifios que estan en prescolar que
han visto videos en canales que utilizan ciertos
contenidos cientificos, muchas de las caricaturas
ya también utilizan un lenguaje cientifico,
experimentos”.

R2: “Una pregunta de un niflo como ¢Por qué me
persigue la luna? ;Por qué sale el arcoiris? [...]
[Los Sordos] no tienen con quien intercambiar ese
conocimiento acerca de eso, ellos hacen sus
hipétesis hasta que algun dia con alguien pueden
conversar acerca de eso [...] generalmente no es
en el grupo de la familia”.

RCM: “Todo el tiempo presentamos dificultades,
es de entender que es quimica de once, que el nivel
de complejidad es mayor y lo que menciondbamos
antes sobre las dificultades que tienen los chicos
para acercarse a ese conocimiento. Entonces
empezamos a trabajar sobre reacciones y cuando
pensamos que ellos ya tenian muy claro lo que es
un elemento quimico, cémo reconocer en una
férmula quimica un elemento quimico, nos dimos
cuenta que no, que tenian falencias en comprender
cuales eran los simbolos de los elementos
quimicos, dénde empezaba un simbolo, dénde
terminaba. Entonces nos damos cuenta que hay
falencias, porque hay otros aprendizajes
anteriores, hay que ir a retomar. Que iniciemos con
una estructura muy —vamos a trabajar esto- y nos
damos cuenta que no estamos preparados,
entonces nos toca ir por alla, tomar unas cosas,
ponerlas aca para poder seguir avanzando.

R5: “Lo frustrante de
la quimica es lo
matematica que es y
que implica muchos
ndmeros, ecuaciones
de despeje, de
ecuaciones X, masa
sobre volumen,
densidad, hacer esas
operaciones para los
Sordos [...] yo veo
que los Sordos tienen
muchos vacios
matematicos, entonces
cuando ya pasamos a
hacer ecuaciones al
Sordo le cuesta. [...]
Esos temas de
ecuaciones y balanceo
si se hace complicado,
pero no es como tanto
porque no haya una
forma de
comunicarselo al
Sordo, sino por llegar
tan tarde a la
educacion o al colegio,
ellos tienen muchos
vacios de matematicas
y de muchos
conceptos”.

R1: “[...] las cosas concretas las entendia muy
bien mesa, computador, televisor, avion, vela,
gaseosa, pues todo lo que fuera concreto lo
entendia muy bien, lo entendia cuando me
hablaban, pero las cosas abstractas no. Los
conceptos abstractos fueron muy dificiles para
mi [..] Habia muchas palabras, muchos
conceptos abstractos que yo no los alcanzaba a
definir ni a entender”.

R2: “yo con los Sordos me mantenia mucho, les
explicaba, les ensefiaba todo lo que yo habia
aprendido de la primaria y ellos también me
ayudaron con la Lengua de Sefias. [...] era muy
bueno en matematicas, la adquiria muy facil por
medio de lo visual. Pero en espafiol tenia muchas
debilidades y muchos vacios, en ciencias no es
que me fuera tan mal... Pero si entendia cositas,
hacias los dibujos, los simbolos relacionados a
las imégenes, hacia como todas esas cadenas
aprendizaje y esas cadenas de lo que habia
aprendido, lo relacionado con lo que habia
estudiado en la primaria con lo que habia
aprendido acd”.

R3: “[...] espafiol se me hacia muy dificil
porque las metaforas y esos conceptos tan
abstractos se hacian complicados para mi.
Entonces una profesora se dio a la tarea de
obligarme a leer, entonces me enfrenté yo a un
texto, yo muy juiciosamente en la casa leia,
repetia y cuando volvia le respondia a la profe lo
que me preguntaba hablando, pero la profe me
decia -Si, muy bien jbravo! Lo hiciste muy bien-
Pero yo dentro de mi sabia que no lo estaba
haciendo bien porque yo no entendia nada, en
verdad que yo no entendia nada leyendo. Pero
bueno, esa era la forma de ella ensefiarme”.
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En latabla 26, se presenta una clara evidencia de que los tres agentes educativos - el Modelo
Linguistico, la Docente y la Intérprete — coinciden en el significado de brechas conceptuales en
relacion a los conocimientos y habilidades relacionadas con la comprension de las ciencias (Co),
especificamente en el RCM. Primero, existe un reconocimiento unanime de las dificultades que
enfrentan estos estudiantes al comprender conceptos abstractos, esenciales en disciplinas como la
quimica. Estos conceptos requieren una representacion mental que puede ser particularmente
desafiante para los estudiantes Sordos, debido a su posible menor exposicién a conocimientos
cientificos fundamentales y a las brechas en su aprendizaje incidental. EI Modelo Lingistico
resalta las dificultades con los conceptos abstractos, mientras que la Docente y la Intérprete
enfatizan los retos especificos en la comprension de los conceptos quimicos. Clark et al. (2021)
apoyan esta observacion, indicando que los estudiantes enfrentan una carga académica y cognitiva

significativa en este &mbito.

En segundo lugar, se concuerda en que los estudiantes Sordos tienen brechas en su
conocimiento cientifico basico. Esto se manifiesta en una progresion lenta en el desarrollo de
habilidades cientificas basicas y en carencias en el conocimiento previo. La Docente menciona la
lentitud de los estudiantes Sordos para adquirir competencias basicas en ciencias, mientras que la
Intérprete sefiala deficiencias en conocimientos matematicos, fundamentales para la quimica.
Clark et al. (2021) describen la ensefianza a estos estudiantes como una tarea “tediosa” y que “toma

mucho tiempo”, lo que refleja los desafios que enfrentan los tres agentes educativos.

En tercer lugar, existe un acuerdo sobre la necesidad de adaptar la ensefianza a las
necesidades especificas de los estudiantes Sordos. La Docente subraya la importancia de revisitar
conceptos previos ante falencias detectadas, y la Intérprete destaca los desafios matematicos en la
quimica, resaltando la necesidad de adaptar métodos de ensefianza. EI Modelo Linguistico, por su

parte, enfatiza la utilidad de las representaciones visuales para facilitar la comprension.

Por ultimo, se identifica una falta de recursos educativos apropiados para estudiantes
Sordos en quimica. Esto se infiere de la necesidad de crear sefias para conceptos especificos y de
adaptar materiales didacticos, lo cual concuerda con la discusion previa sobre Material Educativo.
Estas observaciones apuntan a la importancia de desarrollar recursos y estrategias para esta

poblacién estudiantil.
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La tabla siguiente muestra las transcripciones obtenidas de la entrevista narrativa grupal

RCM realizada a los agentes educativos. Esta recopilacion destaca la interseccion entre los

conocimientos y habilidades relacionados con la relevancia curricular y la brecha conceptual.

Tabla 257.

Transcripcion de la Brecha conceptual con relacion a los Conocimientos y habilidades

relacionados con la relevancia curricular (Cu) del RCM

Docente Intérprete Modelo Lingistico
RCM: “En este momento del afio escolar apenas vamos en los primeros RCM: “Y también RCM: “Para mi como
meses. Este es nuestro tercer mes de clase. Pero no, lo que hemos hecho como dijo la profe. persona  Sorda es

es respetar el orden en el que estan establecidos en el plan de estudios y
nos hemos dicho — Ay prioricemos esto-, no, sino que hemos arrancado
con el plan de estudiaos tal como esta.

Nos esforzamos por abarcar lo que hay en el plan de estudios, nos
esforzamos por cumplir, para que los chicos puedan, digamos como una
forma de respetar y de no incrementar esa brecha académica que hay
entre los estudiantes Sordos y los oyentes, porque entonces si ellos
siguen pasando asi con esas falencias, eso mas tarde va a repercutir en
la proyeccion académica de ellos y en un montén de cosas.

Desde la planeacién de la clase y todo no abordamos unos contenidos,
asi como conceptuales ni copiamos definiciones super largas ni nada
[con expresidn de brumacion], sino que tratamos de ser muy practicos
en las definiciones y en la parte procedimental, tratamos de ser muy

Cerrar todas las brechas
de todos esos vacios
conceptuales que tienen
los estudiantes Sordos
sobre quimica”.

complicada la quimica,
no solo para mi sino para
los otros Sordos a los
que les he preguntado y
me han dicho que si
requiere una
complejidad y necesita
un nivel académico alto
y me he dado cuenta que
no sélo para los Sordos,
para los oyentes también
es dificil la quimica.
Entonces ha requerido

un esfuerzo mucho més
grande de mi parte”.

claros en las explicaciones, de dar unos elementos basicos para poder a
partir de actividades, acercarnos a €sos conceptos que gueremos”.

En la tabla 27, la Docente, al enfatizar la importancia de "abarcar lo que hay en el plan de
estudios” y evitar "incrementar esa brecha académica”, muestra una conciencia del curriculo
establecido y su relevancia para mantener un estandar educativo equitativo. Esta aproximacion
demuestra un aspecto del PCK que se enfoca en la comprension de como el contenido del curriculo
debe ser implementado en la ensefianza a estudiantes Sordos. Ademas, el enfoque en "ser muy
practicos en las definiciones y en la parte procedimental™ refleja una adaptacion del PCK para
hacer el contenido del curriculo mas accesible y comprensible. Esta adaptacion no solo se centra
en el "qué" ensefar (el curriculo) sino también en el "cémo" ensefiar (la pedagogia), considerando

las particularidades del aprendizaje de los estudiantes Sordos.

La Intérprete, por su parte, se hace eco de esta intencion al decir: “Y también como dijo la
profe. Cerrar todas las brechas de todos esos vacios conceptuales que tienen los estudiantes Sordos
sobre quimica”. Esta declaracion respalda la idea de que tanto el contenido como la metodologia
de ensefianza estan siendo adaptados para abordar las necesidades de los estudiantes Sordos,

trabajando para cerrar las brechas conceptuales en su comprension de la quimica.
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Por otro lado, el Modelo Lingistico aporta una perspectiva valiosa al reconocer que la
quimica es "complicada no solo para mi sino para los otros Sordos". Este reconocimiento subraya
la necesidad de un PCK que no solo se adapte al contenido curricular, sino que también lo haga a
los estudiantes particulares, en un contexto en particular, siempre pensando en mejorar los

resultados de los estudiantes.

En este apartado, que analiza la ensefianza de quimica a estudiantes Sordos, se observa que
la docente, la intérprete y el modelo linguistico comparten una comprension colectiva (CPCK)
sobre las brechas conceptuales. Estos agentes educativos identifican estas brechas como
diferencias notables en los conocimientos y habilidades, con un énfasis particular en la
comprension de conceptos abstractos y cientificos debido a la baja o nula exposicion de los
estudiantes Sordos frente al conocimiento cientifico basico. La docente, enfocandose en una
aplicacién préactica del curriculo, adapta las estrategias de ensefianza para que sean mas accesibles
para los estudiantes Sordos. Esta adaptacion, que es un reflejo del PCK, tiene como objetivo

principal cerrar las brechas conceptuales, facilitando asi una mejor comprension de la quimica.

Por su parte, la intérprete resalta la necesidad de un esfuerzo coordinado para adaptar tanto
el contenido como la metodologia de ensefianza, reflejando un enfoque colaborativo esencial para
abordar estas brechas. EI modelo linguistico, afiadiendo una perspectiva personal, reconoce la
complejidad adicional que enfrentan los estudiantes sordos en la quimica, subrayando la necesidad

de estrategias de ensefianza adaptativas y sensibles.

Es decir que, la brecha conceptual, tal como es entendida por estos agentes educativos,
encapsula las dificultades de los estudiantes Sordos en la comprension de la quimica y la
importancia de estrategias pedagogicas colaborativas y adaptativas (CPCK) para garantizar un
aprendizaje equitativo y accesible, que desde sus conocimientos y roles sinérgicos tratan de
satisfacer, debido al vacio que han tenido que enfrentar los estudiantes Sordos desde tempranas
edades a pesar de estar expuestos a los fendmenos de la ciencia, no han podido acceder a la

explicacion de ellos ni de manera cotidiana o cientifica.
6.2.5.5 Significado de Motivacion

En el &mbito de la ensefianza de la quimica a estudiantes sordos, el concepto de motivacion

adquiere una relevancia particular, tanto en la practica docente como en la experiencia de



ENSENAR QUIMICA A ESTUDIANTES SORDOS: SENTIDOS Y SIGNIFICADOS EN EL cPCK...

aprendizaje de los estudiantes. Reflexionando sobre las ideas de Lee Shulman, se destaca la

evolucion del PCK desde su concepcion en los afios 80. Shulman originalmente reconocié las

limitaciones de su teoria, sefialando la falta de atencion a 'emocion, afecto, sentimientos y

motivacion, todos los atributos no cognitivos', y subrayando como se habia subestimado el caracter

moral de la ensefianza. Esta observacion es importante porque en el contexto actual, donde los

aspectos afectivos de la comprension y la accion del maestro juegan un papel fundamental. Como

sefialan Berry et al. (2015), mucho de lo que los maestros 'saben y hacen' est& intrinsecamente

ligado a sus propios estados afectivos y de motivacion, asi como a su habilidad para influir en los

sentimientos, motivaciones, persistencia y procesos de formacion de identidad de sus alumnos.

Este apartado se enfoca en explorar como la motivacion, entendida desde esta perspectiva

ampliada, se manifiesta y se nutre en la dindmica educativa entre la docente, intérprete y modelo

linguistico en la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos, a partir de la informacion contenida

en la siguiente tabla.

Tabla 268.

Transcripcion de la Motivacion y el Razonamiento Pedagdgico del RCM

Docente Intérprete Modelo Lingdistico
R1: "Fue una busqueda, en algin R1: “[...] mi objetivo R1: “[...] descubri que dentro de mi yo tenia una gran, un gran
momento de cambiar algunas nunca fue ser amor y un gran compromiso por los jovenes, entonces por eso

condiciones laborales, ya tenia idea
de como era la poblacion de la
Francisco Luis y queria el reto,
queria llegar, queria hacerlo, tenia la
intencion de ir, aprender y tratar de
hacer lo mejor posible para esta
poblacion”.

R2: "No, en el &mbito académico
no, he tenido amigos con
discapacidad visual, tengo una tia
Sorda, pero es una mujer que no
aprendié LSC, sino la lengua de
sefias natural para comunicarse con
la familia."

R3: "[...] siempre tuve como buenas
habilidades para comunicarme con
ella [Haciendo referencia a su fia,
quien es una persona Sorda].
Cuando estabamos en la misma casa,
en un lugar y alguien no le entendia,
ella me llamaba a mi y me decia que
le tratara de explicar o que yo les
explicara a ellos qué estaba
diciendo. Entonces si, siempre
tuvimos muy buena comunicacién
entre las dos”.

intérprete [...] aprendi
el ejercicio de ser
intérprete, pero en un
contexto religioso, no
escolar ni académico”.
R2: “L..] mi
congregacion  estaba
centrandose en
enseflar a personas
Sordas la Biblia, pero
la Biblia en esa época
no tenia interpretacion
en LSC, en mi
organizacion  habia
personas Sordas, pero
asistian a
congregaciones de
oyentes en espafiol y
no entendian mucho lo
que se hablaba.
Entonces, la idea era
que las reuniones y
que todo lo del tema
de la Biblia estuviera
en LSC”.

decidi ser modelo de lengua y cultura Sorda, porque se me
facilita la relacion con los pelados”.

R2: “No sé, eso me comenz6 a nacer aqui en el corazon [...]
Pero todo este tiempo siempre me han puesto mucho con
ciencias, pero me ha impactado... de todos estos afios que estoy
como modelo de lengua y cultura Sorda la influencia o el
impacto que ha generado las clases que da la profe ha sido muy
fuerte en mi. Entonces esto me ha apasionado a mi por las
Ciencias Naturales”.

R2: “Si una experiencia que me haya llenado de mucha
alegria. Bueno, he tenido muchisimas experiencias de esas
durante toda mi vida, mas que todo basado en el amor, en la
intencion, en la vocacion que el docente le ponga a la clase.
Depende mucho del docente, cuando esta interesado, cuando
siente amor por sus estudiantes da una clase muy buena y eso
me llena a mi de mucha satisfaccion”.

R2: “Yo me siento muy contento, es un motivo de felicidad,
de conocimiento, es una oportunidad de aprender, sé que hay
muchas cosas que hay que aprender en este proceso de quimica
con los estudiantes para ensefarles y que la educacion de ellos
sea de calidad, para que ellos al momento de evaluarlos, de
mirar si realmente si aprendieron el vocabulario, las sefias... a
mi me emociona mucho saber que ellos ya lo saben, el
vocabulario ya lo saben, que las palabras, que ya han adquirido
conocimientos, eso me llena a mi de mucha felicidad”.
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Las transcripciones presentadas en la tabla 28 sobre motivacion, revelan un compromiso
moral compartido entre la docente, la intérprete y el modelo linglistico en cuanto a la ensefianza
de quimica a estudiantes Sordos. Este compromiso se refleja en una pasion innata por el
aprendizaje y la ensefianza, asi como en un deseo auténtico de impactar positivamente en la vida
de estos estudiantes. Estas caracteristicas coinciden con los aspectos no cognitivos que Shulman
(2015) identifica como limitantes en los modelos de PCK, y que, en este caso, se integran

profundamente en la préctica educativa.

La docente, en particular, muestra un interés inicial motivado por el desafio y el anhelo de
aportar beneficios a la comunidad estudiantil de la I.E. Francisco Luis Hernandez Betancur. Su
eleccion de trabajar con esta comunidad va méas alla de buscar un cambio en sus condiciones
laborales; esta fundada en un deseo de aprender y de brindar la mejor educacion posible a los
estudiantes Sordos. Esta determinacidn se ve influenciada por la relacidn personal con su tia Sorda
y las habilidades de comunicacion que ha desarrollado a través de ella, lo cual no solo enriquece
su interés, sino que también le proporciona una solida base de comprension y empatia para su labor

educativa.

Por su parte, la intérprete relata un trayecto inusual hacia su posicién actual, que comienza
en un entorno religioso y se extiende después al sector educativo. Su experiencia ensefiando la
Biblia a personas Sordas, junto con la observacion de la escasez de recursos en Lengua de Sefias
Colombiana (LSC), resalta una motivacién arraigada en el compromiso moral. Este impulso la
lleva a contribuir a la inclusién y mejora del acceso educativo para la comunidad Sorda. Su
recorrido, marcado por la flexibilidad y una dedicacién a la comunicacion, demuestra su

adaptabilidad y compromiso con el bienestar de esta comunidad.

Finalmente, el modelo linglistico demuestra un compromiso moral hacia los jévenes y la
cultura Sorda, una dedicacion que ha sido decisiva en la eleccion de su labor. Berry et al. (2015)
sefialan que la motivacion y los estados emocionales de los educadores estan intrinsecamente
conectados con su habilidad para influir en los sentimientos y aspiraciones de sus estudiantes.
Aunqgue el modelo lingtiistico no es un estudiante en el sentido tradicional bajo la tutela de la
docente, su aprendizaje se ve claramente enriquecido por ella. Esta influencia ha avivado su
entusiasmo por las ciencias naturales, lo que se manifiesta en la satisfaccién y el regocijo que

experimenta al observar el desarrollo y los logros de los estudiantes.
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En conclusion, el compromiso moral va més alla del simple deseo de cumplir con las
responsabilidades laborales o profesionales; estd arraigado en valores y principios éticos
personales. Este compromiso en la educacion a estudiantes Sordos implica una motivacion para
influir positivamente en la vida ellos, basada en una preocupacién por su bienestar y desarrollo,
esto podria traducirse en esfuerzos adicionales para adaptar las metodologias de ensefianza,
desarrollar materiales accesibles y fomentar un entorno de aprendizaje inclusivo, empatico y

accesible, lo que coincide con las reflexiones planteadas por Gamboa (2015).
6.2.5.6 Significado de Evaluacién

La evaluacion de estudiantes Sordos en Colombia, segin el INSOR (2020), considera y
valora las particularidades linguisticas, sociales y culturales caracteristicos de la comunidad Sorda,
incluso bajo un contexto determinado. El objetivo principal de la evaluacion, estd en funcion de
los desarrollos alcanzados y no en los contenidos acumulados, valorando el progreso del estudiante
en relacion con sus condiciones. Es decir que, la evaluacion implementada debe ser un proceso
continuo y cualitativo, que da cuenta del desarrollo de habilidades y la comprension de saberes del

estudiante Sordo.

En la tabla siguiente se presentan las respuestas de los tres agentes educativos que ensefian
quimica a estudiantes Sordos. Estas respuestas se centran en la relacion entre la integracion entre

los componentes de PCK y la evaluacion.

Tabla 279.
Transcripcion de la Evaluacién y la Integracion entre los Componentes del PCK en el RCM

Docente

Intérprete

Modelo
Linguistico

RCM: “Yo creo que la evaluacidn, la evaluacion tiene una direccién muy clara y es
formativa. Nuestra evaluacion no es una evaluacion punitiva, no es basada como en
la nota es mas como ¢Esta aprendiendo o no estd aprendiendo? ;Comprende o0 no
comprende? ;Se estd acercando 0 no se esta acercando? O sea ;,Vamos por buen
camino? Es una evaluacién que permite en doble via, es decir, saber cual es el nivel
del estudiante, pero también nos permite a nosotros preguntarnos si si lo estamos
haciendo como de la manera correcta, esa es ahi como la importancia de esa
evaluacion. No nos restringimos como —Ah bueno, entonces como el estudiante
respondid cinco buenas y cinco malas, entonces es basico- No, lo que tratamos de
hacer es mirar el estudiante en qué nivel esta ¢Si lo esta haciendo, no lo esta haciendo?
Y entrar a reforzar cual es la falencia de él y tratar de ayudarle a que supere esa
falencia que tiene. No es una evaluacion que sea simplemente la nota. Lo mismo
hacemos con el vocabulario, nosotros les vamos preguntando a ellos el vocabulario,
también porque en el Modelo Bilingiie Bicultural esté la parte del espafiol, entonces
les hacemos evaluacion de sefias, de vocabulario. Pero todo el tiempo estamos
haciendo el repaso, entonces la idea no es simplemente que el estudiante se aprenda
la sefia para presentar el examen y luego las olvido, sino que luego todo el tiempo le

RCM: “Igual
[Entre risas], lo
mismo que dice la
profe, si”.

RCM: No es
solamente fijarse

en una nota,
porque los
estudiantes  son

muy diferentes.

RCM: “Me
dejaste con la
boca abierta
[Entre risas,
haciendo alusion
a la respuesta de
la docente], Si la
verdad, la verdad

muy buena
respuesta, muy
chévere lo que

dice la profe, lo
que dijo la profe
anteriormente

excelente. Si,
porque el Modelo
que hay en el
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estamos preguntando —Bueno, a ver, ;La sefia de este proceso cual era? Y de este
¢Cual es? Expliqueme esto- La idea es que la evaluacién aporte al aprendizaje y no
simplemente se convierta en una herramienta para obtener notas y registrar en una
planilla unas notas y dar un informe a las familias, sino que cumpla con la funcién de
la evaluacion que es ayudar a la formacién de los estudiantes y en la formacion nuestra
también porque asi nosotros nos formamos - ;Si lo estamos haciendo bien o no? ¢Si
lo estan estudiando? ;No lo estan haciendo? O venga hagamoslo diferente. No, no,
no, hagamos una pausa, dejemos esto y vamos a retomar esto, vamos ac4, trabajemos
aca y luego retomamaos esto - También es como la feedback para el grupo™.

RCM: “En el marco del Decreto 1290 es una evaluacion cualitativa, La evaluacion
nuestra esta de acuerdo al nivel de competencia que el estudiante desarrolla, esta en
bajo, basico, alto y superior. Asi es como estd organizada la nota en la Institucion
Educativa. {Qué hacemos notros? Pues yo no estoy repartiendo todo el tiempo altos,
bajos, basicos, medios y superior. Sino mirando cuales son las falencias del estudiante
para ayudarlo. Y ademas, porque medir el nivel de desarrollo de una competencia en
estudiantes que tienen niveles tan diversos es complicado. Que si yo tengo aca un
estudiante con discapacidad intelectual que ademas es Sordo, cOmo va a establecer la
misma forma de medida del avance académico para él que para esta chica que tiene
un acompafiamiento excelente desde nifia, que desde nifia ha sabido la LSC, que
ademas es oralizada, que la familia ha estado acompafiando el proceso y que ella es
muy buena académicamente. Entonces decir el nivel que alcanzé él, en el desarrollo
de sus posibilidades puede ser un superior y aunque ella haya hecho mas que él, puede
ser que el de ella sea basico. Porque ella podia dar mas, tenia las capacidades, entonces
no quiso hacer, no presentd. Es muy complejo simplemente entrar a establecer quién
es un alto, quien es un superior. Lo que tratamos de hacer es ir acompafiando al
estudiante, en este caso en el proceso para que él se acerque al conocimiento no
simplemente para que él obtenga una nota, sino para determinar —Bueno ¢Cual es la
falencia? ¢ Ya superamos esta? ;Qué sigue? Vamos subiéndole nivel a eso-*

INSOR, los
Sordos tienen que
aprender bajo un
Modelo Bilingtie
Bicultural y el
objetivo es no
solamente
centrarse en la
nota, porque eso
asusta al Sordo,
lo atemoriza y
eso lo bloque,
sino que sea un
proceso de
retroalimentacion
entre todos y de
construccion del
conocimiento
entre todos y que
se de la
oportunidad  de
que todos puedan
aprender por
igual”.

En la tabla anterior, se identifica como los tres agentes educativos comparten una visién
sobre el proceso evaluativo, que se enfoca en una evaluacion formativa y adaptativa, orientada a
las necesidades individuales de cada estudiante. La Docente subraya la importancia de una
evaluacion formativa, no centrada en calificaciones numéricas, sino en el aprendizaje vy
comprension del estudiante. Menciona que “la evaluacion tiene una direccion muy clara y es
formativa”, y enfatiza que esta evaluacion debe ser bidireccional, sirviendo tanto para entender el
nivel del estudiante como para reflexionar sobre las practicas docentes. Ademas, sefiala la
importancia de identificar y trabajar en las falencias de los estudiantes, mas alla de calificar
respuestas correctas o incorrectas. Incluso resalta la adaptacion de la evaluacion a la diversidad de
competencias de los estudiantes, explicando que “La evaluacidon nuestra esta de acuerdo al nivel
de competencia que el estudiante desarrolla”, lo que implica una evaluacion personalizada segun
las capacidades y el contexto de cada estudiante. Lo anterior coincide y corresponde con lo
expresado en el INSOR (2015).

La Intérprete y el Modelo Lingdistico respaldan la perspectiva y postura de la docente; la

Intérprete por su parte concuerda con el enfoque formativo y personalizado, destacando que no se
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debe centrar solo en las calificaciones, ya que “los estudiantes son muy diferentes”, y el Modelo
Linguistico también apoya esta vision, enfatizando el valor de una evaluacién que vaya mas alla
de las calificaciones: “el objetivo es no solamente centrarse en la nota”, pues esto puede ser

contraproducente para el aprendizaje de los estudiantes Sordos.

En conjunto, estas respuestas reflejan un enfoque compartido entre los agentes educativos,
que prioriza una evaluacién formativa, adaptativa y cualitativa, centrada en el desarrollo y
comprension individual de los estudiantes Sordos. Este enfoque se aleja de la tradicional
evaluacion cuantitativa, destacando la importancia de considerar las necesidades y capacidades
Unicas de los estudiantes Sordos. Sin embargo, aunque se tienen en cuenta las consideraciones
anteriores al momento de evaluar, también aclaran que finalmente este proceso se traduce en una

nota cuantitativa.
6.2.5.7 Significado de Potencialidad de los estudiantes Sordos

Para abordar el significado de potencialidad de los estudiantes Sordos, es importante aclarar
que Segun Salazar (2017), la creencia de que las personas Sordas tienen capacidades intelectuales
inferiores a las de los oyentes es un concepto histérico que aun prevalece en ciertos sectores. Sin
embargo, estudios realizados en los Gltimos cincuenta afios, que comparan a personas Sordas y
oyentes, han establecido que las capacidades intelectuales de las personas Sordas son equivalentes

a las de las personas oyentes.

A continuacion, se abordara en la tabla 30 la perspectiva de los tres agentes educativos
frente a la potencialidad que presentan los estudiantes Sordos y los conocimientos y habilidades

relacionados con la Comprension de las ciencias por parte de los estudiantes (Co) del RCM

Tabla 28.

Transcripcion de la Potencialidad de los estudiantes Sordos y los conocimientos y habilidades
relacionados con la Comprensién de las ciencias por parte de los estudiantes (Co) del RCM

Docente Intérprete Modelo Linguistico

RCM: Ahora, el analisis de ciertos RCM: Si y es muy chévere que lo que ellos aprenden en  RCM: Es muy necesario el
fendmenos cuando los relacionan clase lo puedan aplicar afuera en la vida real, que ellos uso de relaciones, en
ellos dicen —Ah (Por qué pasa tal todos los dias digan —Ay yo me acuerdo que la profe me relacion con las reacciones
cosa?- Y se les puede explicar el  explicé esto- -Ay yo me acuerdo que fui auna farmacia-o quimicas  hay  muchas
fendmeno, algo que ellos siempre  que por ejemplo -Estdbamos hablando en la casa de la relaciones con la cocina, con
han visto como en lo cotidiano, oxidacion, de los cambios fisicos y quimicos- Ellos son — la vida cotidiana para que
pero se les puede explicar con un Ay si, yo no sabia eso- Entonces es muy chévere que ellos  ellos puedan entender mejor.
fundamento fisico o quimico, ve aprendan cosas de su vida diaria para que cuando ya estan En ese aspecto nos ha
uno como esa satisfaccion en ellos  fuera del colegio ellos ya lo sepan practicar y entiendan de  servido, es lo que mas se usa

qué le estan hablando y por qué pasan esas cosas. en clase, las relaciones de
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de poder comprender qué es lo que
esta pasando en ese fenémeno.
RCM: “[...] descubrir que hay
estudiantes que tienen habilidad
para la quimica y que son buenos
y que de pronto no los habiamos
visto con la potencialidad en el
area de Ciencias Naturales y que
ellos se motiven y ver que
entienden es bien bonito [...] ellos
mismos van generando una
Comunidad de aprendizaje donde
yo comparto, yo ya sé y te explico
a ti, y como son dos pares Sordos,
entre ellos, muchas veces es mas
facil aprender y entender de un
compafiero que de nosotros”.

RCM: “[...] hay muchos docentes que hacen eso —Este
tema, muy dificil y los Sordos no entienden. Este tema si,
este de los animalitos si. Este de quimica muy dificil, no
es que ecuaciones- Ahora que me acuerdo el del nimero
atémico, de la distribucion electronica, casi que no me
aprendo esta sefia [Sefialando con sus manos]. El de la
distribucion electrénica que toca sumar y que los
electrones de valencia van en los circulitos y la F y eso.
Ese, me acuerdo de ese, entonces ver que los Sordos llenan
eso y —Ay si, ya ya, aqui tiene cuantos, aqui tiene tantos,
ay si si- entonces eso es muy chévere que ellos entiendan
temas fuertes, temas complicados, temas que requieren
mucha mucha atencién. Pero uno ve que si son capaces,
que ellos pueden, que yo soy capaz y ellos ven -ay si, yo
aprendi- y que no -Ay si, pobrecito, y que a pesar de los
Sordos. Ensenémosle algo sencillito. Ellos no saben- No,
la profe *** les exige y les ensefia igual, ella los mismos
temas que ve con los oyentes lo ve con los Sordos”.

vida y de lo que ellos
conocen o han visto, porque
para los Sordos es muy
importante lo visual. Todo,
todo se adquiere, todos los
conocimientos, todo es por
medio de los ojos, de lo que
ven. Hay Sordos que no
miran y dicen —Ah, es que yo
soy hipoacustico y yo
escucho- Hay otros Sordos
gue miran, observan, se
esfuerzan  por  prestar
atencion y eso le desarrolla
mas rapido las competencias
que requieren para la vida
diaria y salen adelante
mucho més fécil.

En la tabla 30, se evidencia como la Docente destaca la habilidad de los estudiantes Sordos
para conectar y analizar fenomenos cientificos: “Ahora, el anélisis de ciertos fendmenos cuando
los relacionan ellos dicen —Ah ¢Por qué pasa tal cosa?-". Esta observacion subraya la capacidad
cognitiva y la curiosidad cientifica de los estudiantes Sordos, asi como su interés por comprender
conceptos quimicos. Ademas, la Docente identifica la formacion de comunidades de aprendizaje
entre los estudiantes Sordos, lo que facilita una comprension colaborativa de la quimica: “[...] ellos
mismos van generando una Comunidad de aprendizaje donde yo comparto, yo ya sé y te explico a
ti, y como son dos pares Sordos, entre ellos, muchas veces es més facil aprender y entender de un
comparfiero que de nosotros”. Esta observacion indica que los estudiantes Sordos no solo tienen la
capacidad de comprender conceptos cientificos complejos, sino que también muestran una

disposicion natural hacia la indagacién y el analisis critico.

Por su parte, la Intérprete enfatiza la aplicabilidad del conocimiento quimico en la vida
cotidiana de los estudiantes Sordos para que apliquen lo aprendido en situaciones de la vida real,
demostrando que el conocimiento adquirido en el aula trasciende a contextos practicos y desafia
la percepcion de limitaciones en su comprension cientifica.: “Si y es muy chévere que lo que ellos
aprenden en clase lo puedan aplicar afuera en la vida real [...] Entonces es muy chévere que ellos
aprendan cosas de su vida diaria para que cuando ya estan fuera del colegio ellos ya lo sepan
practicar y entiendan de qué le estan hablando y por qué pasan esas cosas”. Esto contradice la
nocion de que los estudiantes Sordos podrian tener dificultades para entender conceptos complejos,

como los encontrados en la quimica. Ademas, la intérprete cuestiona las actitudes subestimadoras
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de algunos docentes hacia los estudiantes Sordos que coincide con lo que menciona Salazar (2017):
“[...] hay muchos docentes que hacen eso —Este tema, muy dificil y los Sordos no entienden. Este

tema si, este de los animalitos si. Este de quimica muy dificil, no es que ecuaciones-.

El Modelo Linguistico resalta la importancia del aprendizaje visual y relacional en la
ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos: “Es muy necesario el uso de relaciones, en relacion
con las reacciones quimicas hay muchas relaciones con la cocina, con la vida cotidiana para que
ellos puedan entender mejor”. Este enfoque demuestra como la fortaleza visual de los estudiantes

Sordos se convierte en una herramienta esencial y una ventaja para su comprension cientifica.

En conjunto, estas respuestas construyen una narrativa que reconoce y valora las
capacidades de los estudiantes Sordos en el aprendizaje y comprension de la quimica. Los agentes
educativos destacan la curiosidad intelectual, la capacidad de aplicar conocimientos en contextos
reales y la importancia de un enfoque pedagogico que utilice las fortalezas visuales y relacionales
de estos estudiantes. Aunado a lo anterior, autores como Glven et al. (2022) y Acosta (2006),
argumentan que los estudiantes Sordos tienen la capacidad de entender conceptos densos y
abstractos, fundamentales en el conocimiento de la quimica, siempre que se adopte un enfoque
sociocultural. Esta perspectiva, reflejada en las visiones de los tres agentes educativos
mencionados, se centra en aprovechar las capacidades de los estudiantes Sordos, reconociendo y

valorando sus fortalezas, lengua y cultura.
6.3 Estructura del cPCK

En este apartado, se aborda el segundo objetivo de investigacion, que consiste en describir
la estructura del cPCK, que se infiere de interaccion entre la profesora, la intérprete y el modelo
linglistico, a partir de los sentidos y significados que emergen de esta interaccion. Para cumplir
con este objetivo, se han desarrollado dos esquemas que se detallaran a continuacion.

6.3.1 Esquema de sentidos y significados que conforman el cPCK: Neuronal

Este apartado se inicia con la presentacion de un esquema que ilustra la estructura del
cPCK, formado a partir de los sentidos y significados abordados anteriormente. Se emplea la
metéfora de un sistema neuronal para representar la compleja red de interacciones en el proceso
educativo de estudiantes Sordos, facilitado por tres agentes educativos: la Docente, la Intérprete y

el Modelo Linguistico, como se muestra en la figura 3. Esta metafora visual sugiere no solo la
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interconexion y la sinergia esenciales en la ensefianza, sino que también captura la dinamica de

colaboracion entre los agentes educativos.

Es de resaltar que, aunque la metafora evoca las conexiones neuronales que caracterizan
los procesos de aprendizaje, en este contexto particular se conceptualiza un flujo bidireccional de
informacion. A diferencia de la transmision unidireccional tipica en las neuronas, que
generalmente se produce del nucleo al axén y luego a las dendritas antes de alcanzar otra neurona,
aqui se propone que la informacion puede fluir también en sentido inverso, de las dendritas al axon
y luego al nicleo, antes de llegar a las dendritas de otra neurona. Para comprender a fondo la
analogia propuesta, se describira en detalle como cada parte del esquema, que corresponde a los
componentes de una neurona, juega un rol esencial en el proceso educativo de este contexto

especifico.

Figura 3. Representacion neuronal de sentidos y significados
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La explicacion del grafico comienza desde su periferia hacia el centro. En la figura 3, se
observan neuronas de color azul que simbolizan a los distintos agentes educativos, identificados
en el nacleo con codigos especificos: la Docente (D), la Intérprete (1) y el Modelo Lingtistico (M).
Este nucleo representa el punto de origen donde se formulan y se coordinan las ideas principales
y los conceptos, de manera analoga a como las neuronas generan sefiales. En este modelo, las ideas
son procesadas mentalmente por cada agente educativo y tienen la capacidad de ser compartidas
entre ellos, replicando el proceso por el cual una neurona envia impulsos eléctricos a través de sus
axones. Los detalles de este proceso y su representacion grafica se presentan en la figura 4.,

especificamente en el recuadro de color rojo.

Figura 4. Aporte de la Docente al cPCK neuronal
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Figura 5. Zoom del Aporte de la Docente al cPCK neuronal en el Sentido de Ejecucion
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Figura 6. Zoom del Aporte de la Docente al cPCK neuronal en el Sentido de Referencia
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Figura 7. Zoom del Aporte de la Docente al cPCK neuronal en el Sentido de Contenido
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Continuando con la explicacion de la figura 4 ;Qué es lo que llega al nucleo de los agentes
educativos? como se ha desarrollado en los apartados anteriores, estos agentes educativos estan
permeados por sentidos y significados que reflejan sus experiencia profesionales y personales,
historias de vida, contexto, motivaciones e intereses. Estos aspectos se recopilan en el recuadro de
color rosado ubicado en la periferia izquierda de la figura 4, alli se destacan de manera textual esos
sentimientos que manifestd cada agente educativo durante las entrevistas tanto individual
(biogréafica) como grupal (RCM) y migran desde las dendritas externas hacia el ncleo por medio

del axon, a través del cual se comunican hacia afuera, llegando a los otros agentes educativos.

La informacion anterior, se desplaza desde las dendritas periféricas del lado izquierdo hacia
el ndcleo, transitando a través del axon metaférico que simboliza la gestion interna de la
experiencia docente. Esta no solo transita hacia el ndcleo, sino que también se filtra a través de
una serie de circulos amarillos. Dentro de cada uno, residen circulos mas pequefios de color verde,
identificados con las letras E, R y C, que simbolizan las dimensiones de sentidos propuestas por
Heidegger, de Ejecucién, Referencial y de Contenido. Estas se correlacionan con los procesos
internos de la docente, la ejecucion se relaciona con ¢Cémo vive y la transforma la experiencia de
ensefiar quimica a estudiantes Sordos?, el referencial de ; Como se relaciona con la experiencia de
ensefiar quimica a estudiantes Sordos?, y el de contenido en ;Qué desato su interés por ensefiar

quimica a estudiantes Sordos?

Por otro lado, las lineas azules representan la integracion entre los impulsores emocionales
y motivacionales de la docente con estos aspectos fundamentales de su ensefianza. Las lineas
fucsias trazan las conexiones entre estos aspectos y las bases de conocimiento del Modelo de

Razonamiento del Contenido Pedagdgico (RCM), simbolizadas con las siglas RP (Razonamiento
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Pedagogico), Cu (Curriculo), Co (Comprension), I (Integracion entre componentes del PCK) y E
(Estrategias). Las lineas verdes, por Gltimo, ilustran cdmo estos cimientos de conocimiento se
entrelazan con las macrotemaéticas emergentes de la entrevista individual realizada a la docente,
desglosando asi la estructura subyacente de su practica educativa. Esta representacion visual
destaca la interconexion entre la humanidad de la docente y su practica profesional, reflejando un

enfoque holistico en la ensefianza de quimica a estudiantes Sordos.

Es importante sefialar que el proceso de descripcién y estructuracion de la neurona, tal
como se ha presentado para la docente, se replico de forma similar para los otros dos agentes
educativos: la intérprete y el modelo linguistico. Este enfoque permitié una comprension coherente
y dindmica al consolidar los significados construidos para este contexto. Estos significados se
lograron gracias a las conexiones entre macrotematicas de los tres agentes educativos, como se

demuestra en la figura 8.

Figura 8. Sinapsis entre agentes educativos

0 RN i

En la figura 8, las interconexiones entre las diversas ramas actian como metéforas de las
sinapsis neuronales, representadas por puntos de color morado. Estas intersecciones simbolizan el
lugar de encuentro y comunicacion entre las neuronas. En un paralelismo educativo, dichos puntos

morados reflejan el intercambio dindmico y la retroalimentacion que se da entre los distintos
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agentes educativos: la docente, la intérprete y el modelo linguistico. A través de estas uniones, se
manifiesta la adaptabilidad y la evolucion continua del proceso de ensefianza, es decir que son las
bases para lo que conforma en este caso en particular el cPCK, que desde su definicion es
concebido como el conocimiento que comparte un grupo de personas y es hasta cierto punto

generalizable.

Aun asi, se reconoce que no todas las sinapsis educativas son uniformes: algunos
rectangulos verdes en la figura no se conectan mediante lineas del mismo color, lo que subraya la
individualidad y las particularidades de cada agente educativo. A pesar de estas diferencias
inherentes, en este entorno educativo especifico, dirigido a la ensefianza de quimica para
estudiantes Sordos, se constata que una gran parte de las macrotematicas de los agentes tienden a
confluir, creando asi un tejido de significados compartidos. Por otro lado, estas ultimas
ramificaciones de color verde que se asemejan a dendritas, representan las fuentes de informacion
y los insumos que alimentan el ndcleo central de la neurona de color morado, como se muestra a

continuacion en la figura 9.

Figura 9. cPCK: Neuronal

La figura 9 culmina la visualizacion del cPCK sintetizado a partir de una amalgama de

sentidos y significados. Las neuronas previamente descritas, que simbolizan a cada agente
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educativo, se han centrado en los ‘'sentidos’. Para los 'significados’, donde convergen las
macrotematicas comunes a todos los agentes educativos, emerge una 'macro neurona' de color
morado. Esta estructura neuronal central alberga siete significados clave: Roles, Comunicacion,
Material Educativo, Potencialidad de los Estudiantes Sordos, Brechas Conceptuales y Motivacion,
representados en rectangulos verdes. A estos significados se unen ramificaciones que conducen a
la base de conocimiento sobre la cual se edificd cada significado, reflejando la estructura de un
cPCK integrado.

Para cerrar la discusion en torno a esta metafora neuronal y retomando lo mencionado en
laintroduccién acerca del flujo de la informacion, es importante recalcar que, aunque la exposicion
comenzo desde el exterior hacia el nucleo del modelo, los significados ubicados en su centro tienen
la capacidad de influir y remodelar continuamente los 'sentidos' de los agentes educativos, asi

como sus intereses y motivaciones, debido a su interaccion constante.
6.3.2 Estructura del cPCK: Sombrilla

A pesar de la utilidad del modelo presentado en el apartado anterior, se enfrenta a
ciertas limitaciones, en particular su incapacidad para capturar la verdadera esencia de los
significados implicitos. Especificamente, el modelo no permite aclarar los aspectos concretos a los
que se refieren los agentes educativos cuando discuten temas como la comunicacién o el material
educativo. Esta carencia subraya la necesidad de desarrollar un modelo de cPCK mas detallado y
revelador. Para abordar esta brecha, se ha disefiado el cPCK denominado "Sombrilla”, cuya
estructura y detalles se exponen en la figura 7. Este cPCK "Sombrilla™ busca proporcionar una
comprension mas contextualizada de las tematicas y preocupaciones abordadas por los agentes

educativos.
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Figura 10. cPCK de una Docente, una Intérprete y un Modelo Lingistico que le ensefian
quimica a estudiantes Sordos.

((smenon) '

Planeacion

La figura 10 es una representacion estructurada del cPCK aplicado a la ensefianza de la
quimica para estudiantes Sordos. En el nucleo de esta representacion grafica, se destaca el cPCK,
simbolizado por un circulo azul que sirve de eje central, reflejando la fusion de conocimientos y
coincidencias pedagdgicas de los tres agentes educativos implicados: la docente, la intérprete y el
modelo linguistico. La sombrilla actia como una metafora poderosa aqui, con el cPCK
representando el baston firme que soporta y une los siete segmentos. En la parte mas externa se
encuentran los rectangulos de color amarillo, que pertenecen a los significados derivados de las
macrotematicas identificadas en las entrevistas narrativas individuales y colectiva realizadas a de
estos agentes. Estos rectangulos, marcados con temas como "Roles", "Comunicacion", "Material
Educativo", “Brecha Conceptual”, “Motivacion”, “Potencialidad de los Estudiantes Sordos” y
“Motivacion”, son las categorias bajo las cuales en la presente investigacion se ha encontrado

terreno comun entre los agentes educativos.

Debajo de cada rectangulo amarillo del modelo se presentan las descripciones que ofrecen
una vision sintetizada de los distintos significados identificados. Por ejemplo, en el apartado de

"Roles", se ilustra la sinergia entre los agentes educativos, la cual involucra la planificacion,
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reflexion y ensefianza, lo que constituye una sinergia, es decir que va mas alla de los roles

individuales e identitarios que asume cada uno en el aula.

En lo que respecta a la "Potencialidad de los Estudiantes Sordos"”, se reconoce la capacidad
que tienen los estudiantes Sordos para comprender y aplicar conceptos quimicos, incluso frente a

las brechas conceptuales, los desafios de comunicacion y la escasez de material educativo.

Por su parte, el significado atribuido al *Material Educativo” refleja un consenso sobre los
retos inherentes a la naturaleza abstracta de la quimica. Los agentes educativos concuerdan que la
escasez de materiales no solo se debe a la abstraccion necesaria de la disciplina, sino que también
representan un desafio que requiere un compromiso, demandando tiempo y esfuerzo que, cuando
no se dispone, puede afectar la capacidad y el interés de los estudiantes para revisar o fortalecer lo

aprendido independientemente.

La "Comunicacién" es reconocida como un elemento clave para comprender las
necesidades linglisticas especificas de los estudiantes Sordos. Aunque los estudiantes puedan
manejar un lenguaje cotidiano limitado a situaciones de supervivencia, la adquisicion de un
lenguaje académico y cientifico requiere un esfuerzo adicional por parte de todos los actores
involucrados. Los agentes educativos estan de acuerdo en la necesidad de adaptar y flexibilizar sus

métodos pedagdgicos para facilitar esta comprension.

El término "Brecha Conceptual” se refiere a la dificultad de los estudiantes para acceder al
conocimiento cientifico basico debido a la barrera del lenguaje. Esta brecha se manifiesta en la
curiosidad natural de los estudiantes sobre su entorno, curiosidad que a menudo queda sin
respuesta en el dia a dia y que no se satisface por falta de recursos cientificos accesibles, limitando

asi su comprension del mundo.

La "Motivacion”, definida en la figura como un compromiso moral, es profundamente
personal y varia entre los agentes educativos. Por ejemplo, la docente se siente motivada por la
conexion personal con una familiar perteneciente a la comunidad Sorda, la intérprete busca unir a
la comunidad Sorda con la espiritualidad y el modelo linguistico desea contribuir a su comunidad.
Este compromiso va mas alld de un interés genérico; es una motivacion arraigada en valores
personales y un sentido de responsabilidad hacia el aprendizaje de los estudiantes Sordos que se

concluye en un compromiso moral.
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Finalmente, se llega a un consenso en que la "Evaluacion™ debe ser formativa, adaptable y
cualitativa. Los agentes educativos valoran el proceso de aprendizaje de cada estudiante,
considerando sus avances individuales, fortalezas y habilidades, asi como el apoyo que reciben en
casa, resultando en una evaluacion integral y personalizada que refleja el compromiso con la

educacion inclusiva y el desarrollo holistico de los estudiantes.

Dentro los rectangulos amarillos, se incluyen pequefios cuadros flotantes que contienen las
iniciales RP, E, Co, Cu, e I, y representan las bases de conocimiento: Razonamiento Pedagdgico
(RP), Conocimientos y habilidades relacionados con las estrategias de ensefianza de conceptos (E),
Integracion entre componentes PCK (I), Conocimientos y habilidades relacionados con la
comprension de las ciencias por parte de los estudiantes (Co), Conocimientos y habilidades
relacionados con la relevancia curricular (Cu). Estos cuadros sustentan la relacion directa y el

soporte empirico entre las entrevistas y los fundamentos teéricos.

La figura 7, emplea la metafora de la sombrilla para representar a su vez coémo se sostiene
y protege las necesidades educativas de los estudiantes Sordos. El disefio del grafico muestra la
conexion entre las experiencias y saberes de los agentes educativos, evidenciando que la educacion
es un esfuerzo conjunto donde cada parte es esencial para el funcionamiento del todo. Las lineas
y colores del esquema tienen el propoésito de ilustrar la unién de los diversos componentes del
cPCK que destaca el esfuerzo conjunto y el compromiso mutuo de los tres agentes educativos en

proporcionar la educacidn a los estudiantes Sordos.
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7. Conclusiones

En la presente investigacion, titulada "Ensefiar quimica a estudiantes Sordos: sentidos y
significados en la estructura del cPCK en el marco del RCM", se ha realizado una interpretacion
de los procesos involucrados en la ensefianza de quimica a estudiantes Sordos. Esta interpretacion
se centra en la dindmica de interaccion entre tres agentes educativos que estan presentes
simultdneamente en el aula: una docente, una intérprete y un modelo linglistico. Cada uno de estos
participantes aporta a la experiencia educativa sus propios sentidos, moldeados por experiencias
personales y profesionales, el contexto educativo, las dinamicas institucionales, y los retos
especificos de ensefiar quimica a estudiantes Sordos. Esta confluencia de perspectivas y
experiencias contribuye a la formacion de significados que para efectos de la investigacion
conforman la estructura de un cPCK.

En el cumplimiento del primer objetivo especifico, se develaron los sentidos y significados
que los participantes -la docente, la intérprete y el modelo linglistico- asignan a sus experiencias
en la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos. Estos hallazgos revelaron que, aunque cada
participante tiene sentidos diferenciados, todos contribuyen en siete perspectivas, lo que terminé
conformando los significados.

El primer significado son los “Roles”, aunque es evidente que, por las especificidades de cada
agente educativo, los lleva a asumir un rol individual en el aula (pPCK), la investigacion revela
una sinergia de roles entre la docente, la intérprete y el modelo linguistico en la ensefianza de
quimica a estudiantes Sordos, que redefine y amplia el concepto del Pedagogical Content
Knowledge (PCK) en su forma colectiva (cPCK) y en accion (ePCK).

La sinergia de estos roles revela una combinacion de ePCK, pPCK y cPCK, mediante una
planificacidn colaborativa, una implementacién de estrategias de ensefianza y una reflexién de las
practicas en y sobre la accion, es decir que colectivamente atraviesan por el proceso de
razonamiento pedagdgico. Por tanto, la investigacion logra ampliar tanto el concepto de ePCK
como el de cPCK , debido a que la definicion de razonamiento pedagogico ha sido vista como una
caracteristica propia del ePCK, sin embargo, en este contexto las caracteristicas de planificacion,
ensefianza y reflexion logran migrar a la capa de cPCK.

Desde los roles individuales (la docente con su habilidad para estructurar la ensefianza, la
intérprete con su habilidad para tender puentes culturales y linguisticos, y el modelo linguistico

con su habilidad para comunicarse y entender las dindmicas de aprendizaje que requiere la
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comunidad Sorda), todos construyen un cPCK que es méas que la suma de sus partes. Aungue la
docente lleva la iniciativa en la ensefianza, su enfoque pedagogico se ve enriquecido y se adapta
gracias a las valiosas contribuciones de los otros dos agentes educativos, quienes, aungue no son
docentes en el sentido tradicional, juegan un rol determinante en el proceso educativo, participando
activamente en la ensefianza y reflexionando sobre cdmo hacer que las clases de quimica sean
accesibles y adaptadas para los estudiantes Sordos.

El segundo significado es la “Comunicacion” que esta ligado a las circunstancias familiares de
los estudiantes y afecta la préctica en el aula de manera determinante. EI manejo de un lenguaje
académico y cientifico, mas alld del lenguaje cotidiano, requiere un esfuerzo conjunto de
estudiantes y agentes educativos. Por su parte, la docente subraya el valor del aprendizaje conjunto
logrado con la intérprete y el modelo lingistico, destacando cémo este proceso colaborativo no
solo ha enriquecido su practica en términos de comunicacion, sino que ha llevado a que en el
proceso la planificacion, ensefianza y reflexion comulguen los tres agentes educativos para que el
conocimiento abstracto sea comprensible para los estudiantes Sordos, lo que nuevamente hace que
se trascienda de un ePCK a un cPCK.

El tercer significado tiene que ver con el “Material Educativo” en tanto la abstraccion de la
guimica en la ensefianza a estudiantes Sordos se centra en la necesidad de recursos adaptados. La
docente, enfrentando la escasez de materiales en LSC y la falta de un laboratorio adecuado, resalta
los desafios en la ensefianza practica y experimental, esencial para comprender fendmenos
cientificos de manera tangible. La intérprete y el modelo linglistico, a través de la creacion de
sefias especificas y el uso de recursos visuales, aportan estrategias creativas para facilitar la
comprension de conceptos cientificos abstractos. Este enfoque colaborativo refleja un cPCK que
asume la abstraccidon de la quimica como un desafio que necesita tiempo adicional de construccion
de material y todo lo que el proceso conlleva, recordando que principalmente estos materiales son
de caracteristica visual o tangible para hacerlo comprensible a los estudiantes.

El cuarto significado hace alusion a las “Brechas conceptuales”, este significado se centra en
la observacion de los agentes educativos sobre la limitada exposicion de estos estudiantes al
conocimiento cientifico desde etapas tempranas. Esta brecha se atribuye a la falta de explicaciones
adecuadas sobre fendémenos cotidianos, tanto en el entorno familiar por limitaciones
comunicativas, como en el escolar, donde no todos los estudiantes han asistido desde pequefios a

instituciones como la I.E. Francisco Luis Hernandez Betancur. Ademas, se resalta la dificultad de
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acceso a informacion cientifica independiente, debido a que no esta adaptada o disefiada para
atender sus necesidades. Sin embargo, a pesar de estas brechas conceptuales, los agentes
educativos demuestran un compromiso para mitigar estas dificultades a través de su trabajo
colectivo.

El quinto significado apunta hacia la “Motivacion”, se centra en el compromiso moral que se
traduce en la pasion y el deseo de impactar positivamente la vida de los estudiantes Sordos. Este
compromiso va mas alla de las responsabilidades laborales, reflejando valores y principios éticos
personales. La docente, motivada por su relacion personal con una tia Sorda y su interés en aportar
a la comunidad estudiantil, demuestra un deseo de aprender y ensefiar. La intérprete, con un
recorrido que comienza en un entorno religioso y se extiende al educativo, muestra una motivacion
arraigada en el compromiso moral, buscando mejorar la inclusion y el acceso educativo para la
comunidad Sorda. EI modelo linguistico, por su parte, evidencia un compromiso moral hacia los
jévenes y la comunidad Sorda. Estos agentes educativos no solo buscan cumplir sus roles
profesionales, manifiestan preocupacion por el bienestar y el desarrollo de los estudiantes Sordos.

El sexto significado es la “Evaluacion”, en este los agentes educativos comparten un enfoque
comun que prioriza una evaluacion centrada en el aprendizaje y comprension individual del
estudiante, mas que en calificaciones numéricas. Este enfoque formativo se caracteriza por ser
bidireccional, orientado no solo a evaluar el nivel del estudiante, sino también a reflexionar sobre
las practicas docentes. Ellos también enfatizan en la importancia de adaptar la evaluacion a las
diversas competencias y contextos individuales de los estudiantes, priorizando el desarrollo de
habilidades y la identificaciébn de areas de mejora. Aunque finalmente se traduce en una
calificacion cuantitativa, el proceso evaluativo se concibe como una herramienta integral y
personalizada que refleja el compromiso de los estudiantes Sordos.

Y finalmente, el séptimo significado resalta la “Potencialidad de los Estudiantes Sordos” por
su capacidad cognitiva y la curiosidad cientifica. La Docente observa que los estudiantes Sordos
muestran una notable habilidad para conectar y analizar fenémenos cientificos, evidenciando su
interés y capacidad para comprender conceptos quimicos complejos. Ademas, destaca la
formacion de comunidades de aprendizaje entre los estudiantes, facilitando una comprension de la
quimica, de manera colaborativa y entre pares. La Intérprete enfatiza la importancia de aplicar el
conocimiento quimico en situaciones cotidianas, demostrando que los estudiantes Sordos pueden

trasladar lo aprendido en el aula a contextos practicos de la vida real. EI Modelo Linguistico resalta
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el aprendizaje visual y relacional como herramientas esenciales en la ensefianza de la quimica a
estos estudiantes, aprovechando sus fortalezas visuales para una mejor comprension cientifica. En
conjunto, estas observaciones construyen una narrativa que valora y reconoce las capacidades de
los estudiantes Sordos en el aprendizaje y la comprensién de la quimica, desafiando las
percepciones de limitaciones en su comprension cientifica. Se resalta que esta potencialidad esta
influenciada por la congruencia que los tres agentes educativos logran en la ensefianza, ya que
identifican las fortalezas de los estudiantes y lo adaptan a su lengua y cultura.

En relacion con el segundo objetivo especifico, se logré describir la estructura del cPCK
resultante de la interaccion entre la profesora, la intérprete y el modelo linguistico. Esta interaccion
se ilustrd a través de dos modelos graficos distintos: un modelo neuronal y un modelo sombrilla.
Cada uno de estos modelos contribuyé para entender mejor la dinamica del cPCK en este contexto
educativo.

La utilizaciéon de la metafora de un sistema neuronal para representar las interacciones y la
colaboracion entre los tres agentes educativos muestra como se forma y se desarrolla este
conocimiento colectivo a partir de sentidos y significados que permean la ensefianza. En este
contexto, cada agente educativo, representado por una neurona en el esquema, no solo incorpora
su experiencia profesional y personal, sino también sus historias de vida, contexto, motivaciones
e intereses. Este enriquecimiento de la practica educativa surge de un flujo bidireccional de
informacion y conocimiento, donde los sentimientos, experiencias y pensamientos de cada agente
migran desde su periferia personal hacia un ndcleo comin de comprension y accion. Esta
interaccion dindmica subraya la importancia de considerar no solo los aspectos cognitivos de la
ensefianza, sino también los aspectos emocionales y relacionales que son fundamentales en la
educacion de estudiantes Sordos. Lo que sustenta la importancia e implicacion que tienen los
aspectos motivacionales, sentimentales, afectivos y de intereses que no han sido incluidos en el
modelo RCM, pero que Shulman argumenta que se tienen presentes al ensefiar.

La figura de la sombrilla, empleada en el modelo cPCK "Sombrilla", afiade otra dimension a
esta comprension, ilustrando coOmo se protegen y se sostienen las necesidades educativas de los
estudiantes Sordos. Este modelo destaca los aspectos clave como roles, comunicacion, material
educativo, potencialidad de los estudiantes, brechas conceptuales, motivacion y evaluacion, y
codmo estos se interconectan y se sustentan mutuamente dentro de un marco de conocimiento

pedagdgico compartido. Cada uno de estos aspectos es analizado y entendido no solo en términos
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de su relevancia pedagdgica, sino también en su impacto humano y emocional, tanto para los
estudiantes como para los propios agentes educativos.

Esta estructura del cPCK, rica y multifacética, revela la interaccion de los agentes educativos,
que, mediante su colaboracion y su entendimiento compartido, crean un entorno educativo que no
solo se centra en la transmisién de conocimientos, sino que también valora y nutre las capacidades,
intereses y el bienestar emocional de los estudiantes. En esencia, la conclusion de esta
investigacion destaca como la docente, la intérprete y el modelo linguistico, a través de su trabajo
conjunto, construyen un cPCK que es méas que la suma de sus partes individuales, reflejando un

compromiso con la educacion inclusiva y el desarrollo integral de los estudiantes Sordos.
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8. Recomendaciones

Con base en los resultados obtenidos de la investigacion sobre la ensefianza de la quimica a
estudiantes Sordos por parte de tres agentes educativos que conforman un cPCK, se recomienda
al lector y a la comunidad educativa considerar la posibilidad de seguir investigando sobre diversos
aspectos relacionados con este contexto en particular que estén estrechamente relacionados con el
Pedagogical Content Knowledge (PCK) de los docentes, principalmente en el marco del Modelo
de Consenso Refinado. Con base en lo aprendido durante este estudio, se han formulado varias

recomendaciones cuya adopcion podria enriquecer investigaciones futuras.

Desde una perspectiva metodoldgica, cabe destacar que el método hermenéutico empleado en
este proyecto, apoyado en fundamentos conceptuales de filosofia, ha sido enriquecedor. Sin
embargo, para este contexto especifico, se recomienda incorporar un enfoque de sistematizacion
de experiencias. Esta metodologia permitiria no solo una comprension méas profunda de las
estrategias y el contexto educativo, sino que también contribuiria significativamente al desarrollo
comunicativo y linguistico, en particular en lo que respecta al uso de la lengua de sefias para la
ensefianza de conceptos especificos. Implementar este enfoque facilitaria la gestion de las
dinamicas de aula y seria de gran ayuda para los docentes que se inician en la educacion de
estudiantes Sordos, ofreciendo valiosos conocimientos para mejorar su préactica pedagdgica.

Se recomienda profundizar en la exploracion de las dimensiones del RCM. Aunque este
proyecto se centrd principalmente en el cPCK, emergieron conexiones significativas con otras
capas, como el ePCK y el pPCK. Esto sugiere la posibilidad de que exista un RCM integral, que
sea compartido entre diferentes agentes educativos dentro de un mismo contexto. El objetivo de
esta investigacion extendida no seria desviarse de la perspectiva idiosincrasica, sino reconocer y
entender contextos en los que las relaciones entre los profesores son tan estrechas y entrelazadas
que compartan no solo una dimension sino grandes coincidencias en todas las capas

correspondientes al RCM.

Siguiendo la linea de la recomendacion previa, se sugiere enfaticamente desarrollar
instrumentos de investigacion que permitan desentrafiar con claridad y precision las caracteristicas

Unicas de cada una de las capas del RCM.
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A raiz de los hallazgos de esta investigacion, se recomienda la investigacion con relacion al
PCK y la consideracion de los atributos no cognitivos en la ensefianza, tales como los sentimientos,
motivaciones, intereses y el afecto. Estos elementos son a menudo subestimados en las practicas
pedagogicas y hasta ahora no han recibido la atencion necesaria. Esta omision puede llevar a una
comprension y aplicacion incompletas de lo que constituye realmente el proceso de ensefianza.

Para enriquecer la educacion de estudiantes Sordos, es importante llevar a cabo una
investigacion detallada sobre como el modelo linguistico conceptualiza y aborda los conceptos
cientificos. Este estudio se enfocaria en examinar el impacto que tienen estas representaciones
mentales en el desarrollo del conocimiento cientifico en el &mbito escolar, asi como su
comprension sobre la naturaleza de la ciencia y cémo afectan la formacién en ciencias de los
estudiantes Sordos. Dentro de este marco investigativo, se pueden incorporar las perspectivas y
experiencias de los propios estudiantes Sordos.

Desde una mirada linguistica, seria muy interesante llevar a cabo una investigacion sobre la
relacion entre la LSC y los conceptos y modelos tedricos de la quimica en el contexto didactico.

Por altimo, se propone la realizacién de estudios longitudinales para evaluar el impacto a largo
plazo de estas estrategias educativas en el rendimiento y desarrollo de los estudiantes Sordos. Esto
podria incluir seguimientos a los graduados para determinar como estas estrategias han influido en
su éxito académico y profesional, proporcionando asi una vision mas completa y a largo plazo del

impacto de estas précticas educativas.
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10. Anexos
En este apartado se presentan los anexos mencionados durante el escrito.

Anexo 1. Entrevista grupal (RCM)
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ENTEEVISTA GEUPAL (RCAI)

1. Agradecimisnto
2. Awtorizacion grabacion
3. Entrevista

;Haca cnimto trabajan juntos?
iTiempos continuos?
2 0us materias juntos?

i5e elizen,

loz azignanT

;Como 23 la planeacion?

iHay comp

romizos individuales por de aparte?

Preguntar primers & la intérprete ¥ al modelo 5 participan en s seleccion de contenidos

1.

En el contaxto da estudiantes Sordos ;A cnales conternidos de quimmica le da usted mas
relevanciz? ;Por qua?

I. ;Cnzles conteridos considera que no son relevantes para los esmdizntss Sardos? ;Par
ue?

3. ;Jue habilidades han daszrrollado snsefando quimica a estudiantes sordos?

4. ;Como bz sido el procezo de desarrollo de estas habilidades?

5. ;Que estratesias les resnltam mas efectivas para lz ensefanza de la quimicz a
psmdizrtes Sordos? ;Por que?

8. ;Cnzles zon loz contenidos que les ham presemtado mavor v menor difficoltad para al
aprendizzje de la quimica 2 sus estudiantes Sordos? ;Y qué e: agusllo que los hace
facilez o dificiles?

Presuntar primers a la docente

7. ;Como logra identificar que los estudiantes Sordos le estin comprendisndo o no los
contenidos en quirica?
Presuntar primers 3 la docente

8. ;Jue decidsn hacer cuando identifican que loz estudiantss Sordos mo estan
comprendisndo loe contenidos de quimica Y ;Qué de eso que deciden hacer les
fiuncionz mas v qué les funcions menoa?

0. ;En gus momentos evalian z los esmudizntes?

10, ;Como evahian a loz estodiantes?

11. ;En gué conocimisntos'zaberes sz basam ustades cuande tiemsn gue tomar alguns
decizicn frente 3 la enzafizanza de la quimics 2 sz estodiantes Sordos?

Agradecimientos

Anexo 2: Validacion de pares y expertos

VALIDACION POR JUICIO DE PARES Y EXPERTOS

Nombre del experto/a o par:

Institucion a la que pertenece:
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Por medio del método de triangulacion se pretende incrementar la confiabilidad y validez
de la entrevista a aplicar a los participantes del proyecto titulado “Ensefiar quimica a estudiantes
Sordos: sentidos y significados en la estructura del PCK colectivo (cPCK) en el marco del Modelo
de Consenso Refinado (RCM)”. Por lo anterior, se solicita amablemente leer las preguntas para las
entrevistas y dejar sus comentarios en las casillas de observaciones. Como guia, tendrd a
disposicion la pregunta de investigacion, objetivos, preguntas subsidiarias y lo que este proyecto
toma de la literatura por °‘sentido’, ‘significado’, ‘cPCK’ y el enfoque fenomenoldgico

hermenéutico.

1. Pregunta de investigacion: En el marco del Modelo de Consenso Refinado (RCM)
¢ Cuéles son los sentidos y significados que tienen una docente, una intérprete y un modelo
linguistico cuando ensefian quimica a estudiantes Sordos, en términos de la estructura de
un PCK colectivo (cPCK)?

2. Objetivos

2.1 General

Interpretar el sentido y significado que tiene la ensefianza de la quimica a estudiantes
Sordos, para la docente, la intérprete y el modelo bilinglie bicultural, en términos de la
conformacién de un PCK colectivo (cPCK) en el marco del RCM.

A efectos de explicitar el sentido que tiene para estos sujetos (docente, intérprete y modelo
bilinglie bicultural), la vivencia de ensefiar quimica a estudiantes Sordos, se hace necesario
considerar que en su interaccion se estructura un cPCK que no esté suficientemente descrito en la

literatura especializada.

En consecuencia, se plantean las siguientes preguntas subsidiarias con sus respectivos

objetivos especificos:

e ;Cudles son los elementos del cPCK que se infieren de la interaccion entre la profesora, la
intérprete y el modelo bilingtie bicultural en la ensefianza de la quimica a estudiantes
Sordos?

e ;COmo se relacionan estos componentes para estructurar el cPCK?

Las preguntas anteriores sefialan al primero de los objetivos especificos:
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2.2 Objetivos especificos

e Develar el sentido y el significado que los tres participantes dan a sus vivencias sobre la
ensefianza de la quimica a los Sordos.

Al develar el sentido y significado, se pueden identificar unos rasgos caracteristicos que

los tres participantes dan a sus vivencias sobre la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos.
Visto asi, un segundo objetivo especifico es el siguiente:

e Describir la estructura del cPCK que se infiere de la interaccion entre la profesora, la
intérprete y el modelo bilinglie bicultural a partir de los sentidos y significados.

3. ¢(Qué se entiende en esta investigacion por ‘Sentido’ (De Lara, 2008, p.41)

Nota: Los colores: amarillo, turquesa, fucsia y verde, se apreciaran también en la tabla que
contiene las preguntas de la entrevista, a fin de establecer consistencia interna entre el sentido a

indagar y la pregunta hecha.

e De contenido: es decir, la forma como aparece esa experiencia. En términos de la presente
investigacion hace alusion a como aparece la experiencia de ensefiar a estudiantes Sordos
para la docente, la intérprete y el modelo bilingie bicultural.

o Referencial: es decir, como cada persona se relaciona con el contenido, para este caso,
como se relacionan con la experiencia de ensefiar a estudiantes Sordos la docente, la
intérprete y el modelo bilingue bicultural.

o _: es decir, cOmo se vive una experiencia y como transforma a quien la vive,
lo que para en esta investigacion implica preguntar a los participantes: ;Como viven la
experiencia de ensefiar quimica a estudiantes Sordos?

4. Significada: son los conocimientos compartidos que emergen cuando la docente, la
intérprete y el modelo bilinglie bicultural, atienden las necesidades especiales de los
estudiantes Sordos.

5. cPCK: segun Carlson et al. (2019), involucra el conocimiento que posee un grupo de
personas y que se considera hasta cierto punto generalizable; este conocimiento se puede
compartir y articular de manera que fomente conversaciones entre investigadores, docentes
y otros profesionales de la educacion.

6. Enfoque fenomenoldgico hermenéutico: segun Fuster (2019), permite la descripcion e
interpretacion de las experiencias vividas por una persona y coOmo éstas recobran
significado y valor pedagdgico en el aula de clase, ademas resalta la potencialidad de la
fenomenologia hermenéutica porque se ajusta y acerca a las experiencias de los agentes
educativos para el reconocimiento del significado en su valor pedagogico.
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ENTREVISTA BIOGRAFICA DIRIGIDA A LA DOCENTE

Preguntas
orientadas a

Docente

Observaciones

Antes de ser docente ¢ Usted habia tenido alguna experiencia

Sentido  de | con personas Sordas? ;,Como fue esa experiencia?

contenido ¢Como surgio ese interés por ensefiar ciencias a estudiantes
Sordos?
¢Cudles son las emociones que usted ha experimentado al
ensefiar quimica a estudiantes sordos?

Sentido ¢Me podria describir una experiencia gratificante de ensefiar

referencial quimica a estudiantes Sordos?

¢Me podria describir una experiencia frustrante de ensefiar
quimica a estudiantes Sordos?

¢En queé radica la diferencia entre ser docente de quimica y
ser docente de quimica para estudiantes Sordos?

¢Qué caracteristicas deberia tener un profesor que ensefie
quimica a estudiantes Sordos?

¢De qué manera ha transformado su practica al ensefiar
quimica a los Sordos?

¢Qué otra experiencia quisiera contarnos en torno a la
ensefianza de la quimica a los Sordos?

Significado

¢Qué significa para usted ensefiar quimica a estudiantes
Sordos?

Observaciones generales:

ENTREVISTA BIOGRAFICA DIRIGIDA A LA INTERPRETE

Preguntas
orientadas a

Intérprete

Observaciones

Antes de ser intérprete ¢Usted habia tenido alguna experiencia

Sentido  de | con personas Sordas? ;Como fue esa experiencia?

contenido ¢ Como surgio ese interés por ser intérprete en clases de ciencias
naturales para estudiantes Sordos?
¢Cuales son las emociones que usted ha experimentado cuando
interpreta contenidos de quimica a estudiantes sordos?

Sentido ¢Me podria describir una experiencia gratificante de traducir

referencial los contenidos de la quimica para estudiantes Sordos?

¢Me podria describir una experiencia frustrante de traducir los
contenidos de la quimica para estudiantes Sordos?

¢En qué radica la diferencia entre ser intérprete en las clases de
quimica de estudiantes Sordos y serlo en otras clases?

¢QUué caracteristicas deberia tener un intérprete en clase de
quimica para estudiantes Sordos?
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A partir de la interaccion con estudiantes Sordos ;De qué
manera ha transformado su practica de traducir a Lengua de
Sefias los contenidos de quimica?

¢(Qué otra experiencia quisiera contarnos en torno

interpretacién de los contenidos de quimica a los Sordos?

Significado

¢Qué significa para usted traducir los contenidos de quimica
para estudiantes Sordos?

Observaciones generales:

ENTREVISTA BIOGRAFICA DIRIGIDA AL MODELO BILINGUE
BICULTURAL
Preguntas Modelo Bilingle Bicultural Observa
orientadas a ciones
Sentido de | Antes de ser Modelo Bilingiie Bicultural ;Como era su relacién con las

contenido

personas oyentes y con las personas Sordas?

¢Cémo surgio ese interés por ser Modelo Bilingiie Bicultural en clases de
Ciencias para estudiantes Sordos?

Sentido
referencial

¢ Cudles son las emociones que usted ha experimentado al crear las sefias de
los contenidos de quimica a estudiantes sordos?

¢Me podria describir una experiencia gratificante de crear las sefias de los
contenidos de la quimica para estudiantes sordos?

¢Me podria describir una experiencia frustrante de crear las sefias de los
contenidos de la quimica para estudiantes sordos?

¢En qué radica la diferencia entre crear las sefias para quimica y crear sefias
para otra area?

¢Qué caracteristicas deberia tener un Modelo Bilingle Bicultural en clase
de quimica para estudiantes sordos?

A partir de la interaccién con estudiantes Sordos ;De qué manera ha
transformado su practica de creacion de sefias para los contenidos de
quimica?

¢Qué otra experiencia quisiera contarnos en torno a ser Modelo Bilinglie
Bicultural para los conceptos de quimica a los estudiantes Sordos?

Significado

¢Qué significa para usted crear las sefias de los contenidos de quimica a
estudiantes sordos?

Observaciones generales:

A continuacidn, se presentan las entrevistas para indagar por el PCK desde la perspectiva
del Modelo Consensuado Refinado (RCM sigla en inglés). Le solicitamos revisar la coherencia

entre la pregunta y la descripcion del componente del PCK.
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ENTREVISTA RCM DIRIGIDA A LA DOCENTE

Componentes RCM

Docente

Observaciones

Conocimientos y
habilidades
relacionados con
la relevancia
curricular

Seleccién adecuada,
conexion y coherencia de
las grandes ideas;
exactitud del contenido

En el contexto de estudiantes
Sordos (A cuales contenidos de
quimica le da usted mas valor?
(Por qué?

¢Cudles contenidos considera que
no son necesarios? ;Por qué?

Conocimientos y
habilidades

relacionados con
las estrategias de
ensefianza de

Seleccion 'y uso de
estrategias de ensefianza
apropiadas; uso de
multiples representaciones

¢Qué habilidades ha desarrollado
ensefiando quimica a estudiantes
sordos?

¢Qué estrategias le resultan mas
efectivas para la ensefianza de la

conceptos quimica?
Conocimientos y | Identificar las variaciones | ¢Cuéles son los contenidos que le
habilidades en el aprendizaje de los | han presentado mayor y menor

relacionados con
la comprensién
de las ciencias
por parte de los
estudiantes

estudiantes; explicitar y
evaluar sus dificultades y/e
ideas alternativas

dificultad para el aprendizaje de la
guimica a sus estudiantes Sordos?

¢Cémo logra identificar que los
estudiantes  Sordos le estan
comprendiendo o no los contenidos
en quimica?

Integracion entre
componentes
PCK

Seguimiento y ajuste de la

practica  docente  en
funcion de la
retroalimentacion de los
estudiantes y el

aprendizaje de las grandes
ideas, asi como del
contexto del aula

¢Cémo y en qué momentos evalla
a los estudiantes?

¢(Qué decide hacer cuando
identifica que los estudiantes
Sordos no estdn comprendiendo los
contenidos de quimica?

Razonamiento
pedagdgico

Proporcionar un
fundamento para la toma
de decisiones y acciones
en el contexto de su
situacion docente
(reconoce la importancia
de la toma de decisiones
detras de las acciones de
un profesor de ciencias y
se considera esencial en la
MCR)

¢En qué se basa usted cuando tiene
gue tomar alguna decision frente a
la ensefianza de la quimica a sus
estudiantes Sordos?

Observaciones generales

ENTREVISTA RCM DIRIGIDA A LA INTERPRETE

Componentes RCM

| Intérprete

Observaciones
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Conocimientos y | Seleccion adecuada, | En el contexto de estudiantes
habilidades conexioén y coherencia de | Sordos ;A cuales contenidos
relacionados con la | las grandes ideas; | de quimica le daria usted
relevancia curricular exactitud del contenido mas valor? ;Por qué?
¢Cudles contenidos
considera que no son
necesarios? ;Por qué?
Conocimientos y | Seleccion 'y uso de | ;Qué habilidades ha
habilidades estrategias de ensefianza | desarrollado interpretando
relacionados con las | apropiadas; uso de | los conceptos de quimica a
estrategias de | maltiples representaciones | estudiantes Sordos?
ensefianza de ¢Qué estrategias le resultan
conceptos mas efectivas cuando le
interpreta a los estudiantes
Sordos los contenidos de
quimica?
Conocimientos y | Identificar las variaciones | ¢Cuales son los contenidos
habilidades en el aprendizaje de los | que le han presentado mayor
relacionados con la | estudiantes; explicitar y | y menor dificultad para el
comprension de las | evaluar sus dificultades y/e | aprendizaje de la quimica a

ciencias por parte de
los
estudiantes

ideas alternativas

los estudiantes Sordos?

¢Cémo logra identificar que
los estudiantes Sordos le
estan comprendiendo o no
los contenidos en quimica?

Integracién entre | Seguimiento y ajuste de la | ¢Qué decide hacer cuando

componentes PCK practica  docente  en | identifica que los estudiantes
funcién de la | Sordos no estan
retroalimentacion de los | comprendiendo los
estudiantes y el | contenidos de quimica?
aprendizaje de las grandes
ideas, asi como del
contexto del aula

Razonamiento | Proporcionar un | (En qué se basa usted

pedagdgico

fundamento para la toma
de decisiones y acciones
en el contexto de su
situacion docente
(reconoce la importancia
de la toma de decisiones
detras de las acciones de
un profesor de ciencias y
se considera esencial en la
MCR)

cuando tiene que tomar
alguna decision frente a la
traduccién de los contenidos
de quimica para los
estudiantes Sordos?

Observaciones generales:

ENTREVISTA RCM DIRIGIDA AL MODELO BILINGUE BICULTURAL
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Componentes RCM

Modelo Bilingte Bicultural

Observaciones

Conocimientos

Seleccion adecuada,

En el contexto de estudiantes Sordos

y  habilidades | conexién y coherencia | (A cuales contenidos de quimica le
relacionados de las grandes ideas; | daria usted més valor? ;Por qué?

con la | exactitud del contenido | ;Cuales contenidos considera que no
relevancia son necesarios?

curricular ¢(Por qué?

Conocimientos | Seleccion y uso de | (Qué habilidades ha desarrollado al
y  habilidades | estrategias de | crear sefias para ensefiar quimica a
relacionados ensefianza apropiadas; | estudiantes sordos?

con las | uso de  mdltiples | (Qué estrategias le resultan mas

estrategias  de
ensefianza  de

representaciones

efectivas cuando crea las sefias de los
contenidos en  quimica  para

conceptos estudiantes Sordos?
Conocimientos Identificar las | ¢Cuales son los contenidos que le han
y  habilidades | variaciones en el | presentado mayor y menor dificultad
relacionados aprendizaje de los | para el aprendizaje de la quimica a los
con la | estudiantes; explicitar y | estudiantes sordos?

comprension de
las ciencias por
parte de los
estudiantes

evaluar sus dificultades
yle ideas alternativas

¢Como logra identificar que los
estudiantes  Sordos le  estan
comprendiendo o no los contenidos en
guimica?

Integracion
entre
componentes
PCK

Seguimiento y ajuste de
la practica docente en
funcién de la
retroalimentacion de los
estudiantes y el
aprendizaje  de las
grandes ideas, asi como
del contexto del aula

¢Qué decide hacer cuando identifica
gue los estudiantes Sordos no estan
comprendiendo los contenidos de
guimica?

Razonamiento
pedagdgico

Proporcionar un
fundamento para la
toma de decisiones y
acciones en el contexto
de su situacion docente
(reconoce la
importancia de la toma
de decisiones detras de
las acciones de un
profesor de ciencias y se
considera esencial en la
MCR)

¢En qué se basa usted cuando tiene que
tomar alguna decision frente a la
creacion de las sefias de los contenidos
de quimica para los estudiantes
Sordos?

Observaciones generales:




ENSENAR QUIMICA A ESTUDIANTES SORDOS: SENTIDOS Y SIGNIFICADOS EN EL cPCK...

Anexo 3: Codificacion

estudiantes Sordos

Categorias Subcategorias Codigos Criterios para asociar
fragmentos de texto con
cadigos

De Contenido | 5eC | SeCD | Sentido de Contenido | Qué llevd a los tres agentes
de la Docente educativos (docente, intérprete
5eCl | Sentido de Contenido | v modelo lingiistico) a hacer
de la Interprete parte de la ensefianza de la
SeCM | Sentido de Contemido | quimica a estudiantes Sordos
del Modelo Lingiiistico
De Referencia | SeR | SeRD | Sentido de Referencia | Como comenzo (para la
Sentidos de la Docente docente, la intérprete v el
experimentados SeRI | Sentido de Referencia | modelo lingiiistico) esa relacidn
por los agentes de la Interprete de ensefianza de la quimica a
Aprioristicas | educativos en SeRM | Sentido de Referencia | estudiantes Sordos
la ensefianza de del Modelo Lingiiistico
laquimicaa | DeEjecucion | 5eE | SeED | Sentido de Ejecucidn | Como viven esa experiencia
estudiantes de la Docente (docente, intérprete v modelo
Sordos SeEl | Sentido de Ejecucion | lingiiistico) de ensefiar quimica
de la Intérprete a estudiantes Sordos v a su vez
SeEM | Sentido de Fjecucién | como este contexto los ha
del Modelo Lingiiistico | transformado.
Significados que expenimentan 51 Conocimientos  compartidos
los agentes educativos en la que emergen cuando la docente,
ensefianza de la quimica a la intérprete v el modelo

lingiistico ensefian quimica a
estudiantes Sordos.

Anexo 4: Asentimiento informado

Ul )

I’
DE ANTIOQUIA

Asentimiento informado
Universidad de Antioquia

D Facultad de Educacion

Maestria en Educacién en Ciencias Naturales

ASENTIMIENTO INFORMADO PARA PARTICIPANTES DE LA

INVESTIGACION

El proposito de este formato de consentimiento es proveer a los participantes de esta investigacion
una clara explicacion de la naturaleza de la misma, asi como su rol en ella. La investigacion es conducida
por Catherine Vargas Hernandez, estudiante de la Maestria en Educacion en Ciencias Naturales, de la
Universidad de Antioquia, sede Medellin y tiene como objetivo interpretar los sentidos y significados que
tiene para la docente, la intérprete y el modelo linguistico la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos,
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en términos de la conformacion de un PCK colectivo (cPCK) en el marco del RCM. El método que se
implementara es fenomenolégico hermenéutico, en el que se busca describir la experiencia de los sujetos
frente a un fendmeno, en este caso la ensefianza de la quimica a estudiantes Sordos. La informacion se
obtendra a partir de entrevistas acompafiadas de relatos y experiencias tanto profesionales como personales
en torno a las personas Sordas, las cuales seran grabadas mediante instrumentos como audio o video. La
participacion en este estudio es completamente voluntaria y la informacion recogida serd confidencial y
con fines exclusivamente académicos. Es importante resaltar que los datos obtenidos se analizaran a nivel
de comunidad y no de manera particular, lo cual permitird mantener la integridad y el anonimato. Teniendo
en cuenta las consideraciones anteriores, si usted desea participar es necesario completar la siguiente
informacién: Yo Identificado con C.C

de , otorgo mi consentimiento de manera voluntaria para
participar en el estudio titulado “Ensefiar quimica a estudiantes Sordos: sentidos y significados en la
estructura del PCK colectivo (cPCK) en el marco de Modelo de Consenso Refinado (RCM)” teniendo en
cuenta que he sido informado sobre la intencionalidad de la investigacién y mi rol en ella, y que se tiene la
libertad de retirarse en el momento que lo desee.

Si tiene alguna duda referente al proyecto o a su participacion en este puede comunicarse en
cualquier momento al siguiente correo: catherine.vargas@udea.edu.co

Agradecemos su participacion y voluntad.
Participante: Estudiantes de posgrado:

Firma: Firma:

Cédula: Cédula:
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