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Introducción. 
Ciclo de vida de Plasmodium spp y generación de hemozoína (Hz)

Bannister 2009, Future Med. Chem. (2013) 5(12), 1437–1450

Cristales de Hz son reconocidos por células del sistema inmune 
y ejercen un efecto inmunomodulador, y en diferentes tejidos 

un efecto patogénico. 



Introducción. 
La Hz se asocia con mayor severidad de la enfermedad.

Fuente de las imágenes: 1) DOI: 10.1293/tox.25.63, 2) DOI: 10.1128/mBio.01390-15, 3) DOI: 10.1016/j.ajpath.2011.01.016, 4) DOI: 10.1186/1475-2875-11-150. 
Efecto de la Infección pasada: Walther 2010, Ategeka , Kalinani, Walker 2014.

Bazo 1 Hígado 2 Cerebro 3 Placenta 4

Infección 
pasada

Eritrocitos infectados

Infección placentaria activa o pasada (IP) se asocia con resultados adversos en los 
neonatos que nacen de madres con malaria. 

IP: Menor peso al nacer para la edad gestacional. 



Introducción. 
Antecedentes de la hemozoína en la placenta

180 
gestantes

Infección 
placenta

Infección pasada

47% 
¿Cuál es el impacto de la 

persistencia de Hz en 

estos tejidos?

Con el fin de dilucidar el rol pigmento 

malárico a la patogénesis de la malaria en la 

placenta, usamos dos modelos de estudio: 

Placentas con infección pasada
[Subgrupo n=12]. 

Modelo ex vivo del efecto de la Hz

El pigmento puede persistir en la placenta incluso después de que sean eliminados los parásitos, por 
lo que su efecto patológico podría extenderse después de resuelta la infección.

Vásquez AM. Grupo 
Malaria, UdeA



Metodología.
Caracterización del daño en placentas con infección pasada

Infección pasada

Subgrupo (n=12)

• Hematoxilina-Eosina (HE) 
Integridad vellosidades y 
puntaje de daño

• Tinciones para fibra de 
colágeno. Tricrómica de 
Manson, Prico rojo Sirius

• Apoptosis (TUNEL)
• Barrera epitelial (CK-7)

HE*

PRS*

*Adaptado de Liempi A et al. Parasitol Int. 
2020;76:102065



Metodología.
Modelo ex vivo del efecto de la Hz

Cultivo de 
P. falciparum

Ciclos de congelación y 
descongelación

Cristales de hemozoína se 
aislaron en campo magnético

Caracterización por 
microscopía electrónica. 

Aislamiento de HZ natural a partir de cultivo de P. falciparum

Instituto de química.
(Julieth Herrera) 



Metodología.
Modelo ex vivo del efecto de la Hz

Efecto de la HZ natural de P. falciparum sobre explantes de vellosidades placentarias



Resultados
Caracterización del daño en placentas con infección pasada.

Negativa Infección pasada

0

1

2

3

D
a

ñ
o

 h
is

to
p

a
to

lo
g

ic
o

(P
u

n
ta

je
)

✱✱✱✱

Infección pasadaNegativa

Negativa Infección pasada

0

10

20

30

V
e

ll
o

s
id

a
d

e
s
 c

o
n

 f
ib

ri
n

a
 (

%
) ✱✱

Negativa Infección pasada

0

10

20

30

V
e

ll
o

s
id

a
d

e
s
 c

o
n

 i
n

fa
rt

o
 (

%
) ✱✱

Media ± SEM. T student. **** p valor <0,0001, ** p valor <0,01. Barra de escala: 25 µm. Magnificación 400X

Infección pasada

Subgrupo (n=12)

Daño histológico y alteración de la integridad vellositaria



Resultados
Caracterización del daño en placentas con infección pasada.
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Inducción de apoptosis en placentas con infección pasada

Barra de escala: 15 µm. Magnificación 400X



Resultados
Caracterización del daño en placentas con infección pasada.
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Las placentas con infección pasada (presencia de 

hemozoína) presentan mayor daño en el tejido y 

mayor apoptosis. 

En este contexto es difícil atribuir el daño observado al 

pigmento, porque antes ocurrió un proceso infeccioso activo 

y, además, una respuesta inflamatoria por parte de la madre. 



Resultados
Efecto de la Hz de P. falciparum sobre un modelo ex vivo de placenta.
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Resultados
Efecto de la Hz de P. falciparum sobre un modelo ex vivo de placenta.
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Inducción de apoptosis en células de la vellosidad en respuesta a la Hz 
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Barra de escala: 15 µm. Magnificación 400X
Media ± SEM. ANOVA MR. *** p valor <0,001. ** <0,01



Resultados
Efecto de la Hz de P. falciparum sobre un modelo ex vivo de placenta.

Alteración en la disposición de las fibras de colágeno en el 
estroma de la vellosidad en respuesta a la Hz 

Control Hemozoína
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Resultados
Efecto de la Hz de P. falciparum sobre un modelo ex vivo de placenta.
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Conclusiones.

El hallazgo de pigmento malárico es común en placentas de gestantes de zonas
endémicas, incluso después de eliminada la infección.

Este pigmento puede contribuir en la disfunción placentaria observada en
gestantes con malaria.

✓ Las placentas con infección pasada (presencia de hemozoína) presentan
mayor daño en el tejido y mayor apoptosis.

✓ En explantes de placenta expuestos únicamente al pigmento malárico, se
confirmó alteración en la integridad de la vellosidad, en la organización
de las fibras de colágeno y en la tasa de apoptosis.
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