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Diseno del Plan De Puntos De Inspeccién Y Ensayos (PPI) para Plexus Ingenieria
S.A.S.

Resumen

La empresa Plexus Ingenierias S.A.S estd consolidada en el mercado ingenieril
desde el 03 de enero del 2017 y desarrolla actividades relacionadas con el
diseno arquitectonico, estructural y de redes, al igual que la interventoria
técnica de proyectos, la cual se proyecta a ser la actividad principal de la
empresa. Por tal razéon, se han encaminado esfuerzos en esta drea con el
propdsito de optimizar los mecanismos de control de calidad y la ejecucion
fisica y presupuestal de los proyectos que desarrolla. Para esto, se proyectd
estructurar un plan de gestion de la calidad, el cual fraerd beneficios
importantes para el desarrollo de las obras, la correcta prestacion de los
servicios y la entrega de un producto que cumpla con todos los estadndares
exigidos por la normativa colombiana, y de esta manera brinde satisfaccion a
todas las partes involucradas.

Buscando el correcto desarrollo del plan de gestion de calidad, se desarrollé
en este frabajo un Plan De Puntos De Inspeccion y Ensayo (PPI), con el cual se
da un lineamiento en la revision de puntos fundamentales del desarrollo fisico
de un proyecto. Especificamente, se realizd este plan para dos proyectos: El
mejoramiento y adecuacion del Megacolegio MIA, y el mejoramiento vy
rehabilitacion del pavimento rigido del barrio Rosales, ambos en el municipio
de Quibdo, en el departamento del Choco. El alcance de cada proyecto
conisistio en la supervision de las etapas fundamentales en la construccion de
cada proyecto; en el caso del mejoramiento y adecuaciéon del colegio, se
realiza la supervision de los elementos estructurales que componen la
edificacion: la cimentacion, la estructura, y cubierta. De igual manera, en el
mejoramiento y rehabilitacion de la via, se elabord el plan de supervision para
la estructura del pavimento, subestructura, y Obras de drenagje.

Infroduccion

Pese ala crisis econdmica global de los uUltimos anos, la economia colombiana
ha logrado mantenerse como una de las principales y mds estables en
América Latina (Competitividad, 2017), lo anterior es resultado en gran
medida por la diversidad econdmica del pais y el impulso sostenido que el
gobierno le viene dando al sector de la construccion.

Enla actualidad en Colombia se vive un auge en materia de construccion de
infraestructura vial, el gobierno se ha empenado en acortar el rezago histérico
del pais en cuanto a desarrollo vial se refiere y para lograrlo apostd
fuertemente por el modelo de concesiones con inversion de capital privado,
lo mismo viene pasando con la construccion de viviendas, donde también se
evidencian los esfuerzos del gobierno, que con una estrategia diferente pero



con igual empeno, adelantd proyectos de viviendas financiados en su
totalidad por el estado y desarrollados en gran parte del territorio nacional
(Planeacioén, 2015); también implementd medidas econdmicas como el
subsidio a la tasa de interés para compra de vivienda nueva y asi darle el
dinamismo que se requiere para estimular la construccion de viviendas
(Infraestructura, 2017).

Si bien en el pais actualmente las obras de infraestructura vial y vivienda son
las que acaparan la atencion (Construccion, 2017), no se puede pasar por
alto que oftros sub sectores del gremio de la construccion se vienen moviendo
activamente, es el caso de los proyectos de construccion de infraestructura
educativa, escenarios deportivos, infraestructura aeroportuaria, construccion
de infraestructura parala generacion y transporte de energia eléctrica (DANE,
2017), que sin tener el protagonismo con que gozan |os proyectos viales, tienen
un porcentaje muy importante en las cuentas que dan por evidencia que
Colombia es un pais que mueve la economia a través de la construccion.

sPero como garantizar que tantos proyectos, con tanta diversidad no se
salgan de controle Para resolver esa pregunta nos centraremos en los
constructores y especialmente enlos interventores, esto debido a que, en gran
medida de su correcta planificacion, apropiados procesos de ejecucion, del
control de calidad de los materiales, equipos, de una ejecucion de disenos
apropiados y ajustados a las normas locales e internacionales y un buen
desempeno, se logrard alcanzar las metas propuestas por el gobierno.

Hoy el Gobierno tiene el reto de ejecutar todos los proyectos que se ha puesto
como meta, pero para lograrlo es vital que se garantice entre otros lo
siguiente: Un marco normativo apropiado para los inversionistas, procesos de
contratacion transparentes, que los constructores e interventores estén al nivel
de las obras que se realizan y que se garantice la ejecucion de los proyectos
con altos estdndares, etc.

Entendiendo la gran responsabilidad que conlleva el ejercicio de la
construccion, es vital que se entienda que el papel que juega la interventoria
es fundamental durante cada una de las etapas de ejecucion de un proyecto
de construccion, su ausencia y gestion inapropiada generan problemas
relacionados con retrasos en los tiempos entrega, problemas de calidad que
redundan en afectacion en la durabilidad de las estructuras, comportamiento
e incluso en la seguridad de los usuarios; sobre costos y ofros aspectos, que
ponen en riesgo la terminacion y el éxito esperado.

Este trabajo de grado busca contribuir al control de ejecucidon de proyectos
creando una herramienta que permita visualizar los puntos minimos de

2



inspeccion requeridos, los ensayos y estdndares establecidos frente a las
normas técnicas nacionales e internacionales segun aplique para los
materiales utilizados en la construccion de obras, objeto de la empresa en la
que se desarrolla la prdctica académica.

Objetivos
Objetivo General

Contribuir al control de ejecucidon de proyectos y cumplimiento de estdndares
de calidad mediante el desarrollo de un plan de puntos de inspeccion vy
ensayos (PPl), analizando y consolidando los requerimientos de las
especificaciones técnicas y el tipo de obras a ejecutar, frente a las normas
nacionales e internacionales que se apliquen para cada material y/o proceso,
consolidando una herramienta base del plan de gestion de calidad de la
empresa Plexus Ingenieria.

Objetivos Especificos

Definir el tipo de proyectos que ejecuta la empresa, y se desee implementar
el plan de puntos de inspeccion y ensayos (PPI).

Registrar los requerimientos segun las especificaciones técnicas de cada tipo
de proyecto a trabaqgjar.

Hacer una revision de la normativa nacional e internacional vigente
buscando el soporte necesario de los requerimientos de control.

Consolidar la matriz de puntos de inspeccidn y ensayo.

Elaborarlos formatos de registro y control para las especificaciones atendidas
de cada proyecto.

Marco Tedrico

En todo proyecto de infraestructura es necesario realizar un control en |las
actividades de construccion, esto para garantizar un buen producto en
términos de calidad, durabilidad y serviciabilidad para la comunidad que o
use. Para lo anterior se debe efectuar un control intferno, donde se verifique la
produccion interna de la construccion y sus procesos, y un control externo,
donde se verifican la calidad de productos que se usaran en la construccion,
como los agregados pétreos y elementos prefabricados dentro de la
construccion. Segun el Articulo 5 de la ley 1474 De 2011, las personas
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encargadas de ofrecer este tipo de contfrol son los interventores. La
interventoria es la actividad de control y vigilancia de un contrato cuyo
objetivo es verificar el cumplimiento integral de su objeto y de las obligaciones
pactadas, contribuyendo a que |las partes terminen exitosamente el contrato
(Jiménez, 2007). Velando por el mejoramiento continuo en la calidad de las
obras entregadas, la lucha por alcanzar la rentabiidad, la eficiencia
econdmica en nuestro sector y la batalla que nuestro pais estd liborando en el
desarrollo de construcciones de cardcter econdmico y social, se implementan
diversos controles para garantizar el cumplimiento de los objetivos, entre ellos
se fienen los planes de gestion de la calidad, los cuales son un conjunto de
actividades coordinadas para dirigir y controlar un grupo de personas vy
equipos con una disposicion de responsabilidades, autoridades y relaciones
en lo relativo la calidad (ISO, 2005), en este caso obras civies.  Como parte
fundamental del control técnico y administrativo de obras, existe una manera
de controlar y dar vigilancia a cada procedimiento, insumo o actividad,
llamado Plan de puntos de inspeccion y ensayo (PPl). Esto corresponde a un
documento formal que llevara un control a etapas fundamentales de |a obra
por medio de observacion, criterio del personal encargado, mediciones,
pruebas de calidad, comparacion con registros o patrones, segun sea el caso
(ISO 2005). También deberd incluir el detalle de las actividades ejecutadas en
el proyecto a desarrollar.

Metodologia

Para la elaboracién de un PPl en el marco de un plan de gestion de calidad
de una empresa, se plantean las siguientes actividades que permitirdn el
alcance de los objetivos propuestos:

Definicion del tipo de proyectos a intervenir. Comprende la bUsqueda vy
seleccion del tipo de proyecto en el cual se desarrollard el plan de puntos de
inspeccion y ensayos. Esto se realizard por medio de reuniones programadads
y comités, segin las necesidades de la empresa y del tipo de obra a
desarrollar.

Registro de requerimientos segun el tipo de proyecto: Se condicionard cada
plan de puntos de inspeccidn y ensayo por proyecto. Para cada tipo de
proyecto se consultard vy verificard las necesidades y procedimientos
fundamentales que se deben controlar segun las especificaciones técnicas y
normas aplicables.

Consulta de normativa: Se desarrollard una consulta detallada de las normas
vigentes y que rigen al proyecto a construir.



Elaboraciéon de la Matrizz Con el conjunto de informacién consultada con
anterioridad, y con base de la experiencia del equipo de trabajo, se elaborard
la matriz de puntos de inspeccidn y ensayos segun los requerimientos de cada
tipo de proyecto.

Elaboracion de Formatos de Registro y Control: En conjunto con la maitriz, se
recopilard la informaciéon necesaria para disenar un formato de registro y
control de obra, segun las especificaciones consultadas para los proyectos
que se desarrollaran. Estos formatos permitirdn dar trazabilidod a la
informacion y dejar evidencia de la calidad de materiales y controles
realizados en |las fases del proyecto.

Resultados y andlisis
Para facilitar el entendimiento de los resultados expresados a continuacion, se
nombrard cada uno de los proyectos de |la siguiente manera:
1. "Adecuaciony mejoramiento del Megacolegio MIA fase Il se nombrard
Proyecto 1.
2. "Mejoramiento mediante la construccion de pavimento en concreto
rigido” se nombrard Proyecto 2.

Presentacion del formato

El producto final consiste en el plan de puntos inspeccidn y ensayos (PPI), el
cual estd compuesto por dos matrices donde se evidencia la estructura
principal del PPI. Estas matrices dan los lineamientos para inspeccionar de
manera completa el avance fisico de la obra, basdndose en la normativa
colombiana vigente. Con la entrega de las matrices, se adicionan formatos
de control de granulometria para agregados pétreos, de mezclas de concreto
ejecutadas en obra, de control y supervision de cilindros de concreto, de
control de liberaciéon y aceptacion del acero estructural, entre otros. Estos
formatos permiten documentar vy llevar un control interno de los aspectos
técnicos que asi lo requieran y dar frazabilidad a la informacion que respalda
el proceso ajustado a los estdndares de calidad.

De la misma manera, se anexa un listado con la normativa vigente que se
utilizd enla elaboracion de las matrices, como de los formatos de control. Esta
normativa incluye los ensayos de confrol de calidad necesarios en la
verificacion y correcto uso de la matriz de puntos de inspeccion.



PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION Y ENSAYOS PPI PXS-NGO1-Formato_PPI

Objeto del Contrato de Obra:

Fecha de Revision 1012018
WDescripcion: Ubicacion: Plazo Incial:
Empresa: Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
Filtro de Dates
Capifulo Sub-Capitulo liem Codigo
m 1po de Inspeccion a a medir eNsayo TECUENCIA SpOnsal ncia aceptacion o Equen

llustracién 1. Primera hoja de calculo, discretizacién de hoja de presentacion.

Cada una de las matrices pertenece a un proyecto en especifico, nombrados
anteriormente como Proyecto 1 y Proyecto 2. Se encuentra compuesta por 3
hojas de cdlculo: Las dos primeras hojas muestran el esquema de presentacion
de la matriz para cada tipo de proyecto, es decir una hoja para el Proyecto 1
y ofra hoja para el Proyecto 2, las cuales se encuentran filtradas para mayor
facilidad al buscar cada item que se revise. La tercera hoja estd compuesta
por todo el cuerpo de la matriz de puntos de inspeccidn y ensayos. Las dos
primeras hojas comparten la misma estructura, por lo que se hablard de la
misma hoja. Esta primera hoja de cdlculo muestra dos secciones: la primera
muestra una zona donde se presenta el formato y se brinda informacion que
describe los aspectos bdsicos del proyecto, y la segunda donde se muestran
los items a revisar, filfrados anteriormente en la primera seccidon, mostrados en
la llustracion 1.

En la ilustracién 2 se dividen todos los campos de la hoja de presentacion,
explicados a continuacion:

La estructura de presentacion estd compuesta por el logo de la empresa (1),
el nombre del trabajo desarrollado (2) y el cédigo del formato (3) enla primera
fila. Inmediatamente debajo se encuentra un apartado donde se identifican
las caracteristicas mds relevantes del proyecto, las cuales son: El objeto del



contrato de obra (4), la descripcion de las actividades que se desarrollardn en
cada proyecto (5), su ubicacion espacial por medio de direccion (6), el plazo
inicial del contrato (7), y la fecha de consulta del formato (8).

llustracién 2. Localizacién de secciones del plan de puntos de inspeccidon y ensayos (PPI).

1 PLAN DE PUNTOS DE 2 DN Y ENSAYOS PPI s 3 ot PP
Objeto del Contrato de Obra- 4
5 Ubicacién: 6 Plazo Incial: 7 Fech de Ravisin 8 e
T - 10 I K R 12
13 14 F— 15 v

Después de esta seccion, se encuentra la identificacion de la empresa para
la cual se desarrolld este formato (?), acompanado del personal involucrado
en la elaboracion (10), revision (11) y aprobacion (12) del formato para su uso
acompanado de las fechas donde se realizaron las actividades anteriormente
mencionadas. En la Ultima parte de la zona de presentacion se encuentra
categorizado por una serie de filtros: 3 Filtros organizados de manera
jerdrquica, con el fin de encontrar los items necesarios al menor detalle
posible. Se encuentra organizado en Capitulos (13), Subcapitulos (14) e items
(15). Al final se presenta un cdédigo de identificacion del conjunto de
caracteristicas que se revisardn en cada item indicado (16). Todas las
secciones de presentacion se encuentfran localizadas por medio de
numeracion, del 1-16, y mostradas en |la ilusfracion 2.

En la segunda division de la hoja se encuentra el resultado de cada filtracion
de datos. Para cada tipo de proyecto, se obtendrd una serie de informacion
mostrada en cada fila de esta matriz. La informacién estd categorizada de la
siguiente manera: En primera instancia mostrard el nUmero del item con el cual
se identifica cada item a revisar. Seguido a la numeracion de los items, se
encuentra una serie de informacion donde se describen los aspectos a revisar,
y su origen respecto a la normativa. La informacion estd compuesta por el
nombre y/o descripcion de la actividad que se estd supervisando, la
informacién de la normativa citada, el tipo de inspeccidon que se debe hacer,
la variable que se debe revisar, la norma de ensayo correspondiente segun la
norma, la frecuencia con la que se debe hacer la revision, el responsable de
la medicidn, el formato en el cual se llevard control y/o registro, las tolerancias
que permiten la aceptacién o rechazo de la variable a medir, y una Ultima
columna donde se seleccionard si la variable se reviso.



En la tercera hoja de cdlculo se encuentra el cuerpo de la matriz de puntos
de inspeccion y ensayo, la cual tendrd las mismas columnas de referencia
mostradas en la segunda seccion de la primera hoja de cdlculo, compuesta
asi: la numeracién del item, la actividad que se estd desarrollando, el
documento de referenciaq, el tipo de inspeccion, la variable a medir, la norma
del ensayo, la frecuencia de la medicion, el responsable de los resultados, el
formato donde se consignard el registro, la tolerancia para el criterio o
aceptacion de la actividad y una columna de chequeo de revision del item.

Para el Proyecto 1, se tendrd la clasificacion de Capitulos, Subcapitulos, e
items donde se tienen 3 capitulos que reunen la Superestructura del proyecto:
Cimentaciones, Estructura y Cubierta. A su vez, cada Capitulo se desglosa en
subcapitulos, y los subcapitulos en items, especificados en la tabla 1.

Para el proyecto 2, se tendrd la clasificacion de Capitulos, Subcapitulos, e
items donde se tienen 3 capitulos que reunen la estructura principal de este
tipo de proyectos: La estructura de pavimento rigido, la subestructura y las
obras de drengje. A su vez, cada capitulo se desglosa en subcapitulos, y 1os
subcapitulos en items, mostrados en la tabla 2.

Para cada actividad en especifico se revisardn determinados items, los cuales
seran el minimo nivel de detalle en obra, mismos que corresponden a controles
de calidad, controles de procedimientos y supervision de medidas minimas en
determinadas estructuras. En la tabla 3 se presentan el listado de items que se
tendrdn en cuenta para la revision de cada actividad.

Tabla 1. Discretizacion de capitulos, subcapitulos e items a supervisar en “Mejoramiento y
Adecuacion del Megacolegio MIA”.

Capitulo Subcapitulo
Estructuras Losa_de_Concreto
Estructuras Juntas
Subestructura Subrasante
Subestructura Sub_base_Granular
Subestructura Excavaciones
Subestructura Terraplenes

Obras de Drenaje Cunetas

Obras de Drenagje Zanjas_Coronacion
Obras de Drenagje Alcantarillado
Obras de Drenagje Obras_Complementarias




Elaboracion del formato

Los formatos se elaboraron con base a larevision bibliografica detallada de la
normativa vigente colombiana para construccion de estructuras con diseno
sismorresistente, y de vias con estructura de pavimento rigido, al igual que todo
lo relacionado a la construccidon en general. Toda la informacion recopilada
se organizd con determinada numeracion, la cual facilita filtfrar y encontrar la
informacién consultada. Para el correcto uso del formato, se hace necesario
referirse a ensayos de calidad citados por la normativa colombiana, de
enfidades diferentes dependiendo netamente de las actividades que se
deban supervisar y revisar.

Tabla 2. Discretizacion de capitulos, subcapitulos e items a supervisar en “Mejoramiento y
Adecuacion del Megacolegio MIA”, y Tabla 3. Items para controlar en todas las actividades de
los proyectos.

ftems Por Controlar
Acero de Refuerzo
Actividades Previas
Agregados
Concreto
Documentacioén
Estructura Metdlica

Capitulo Subcapitulo
Cimentaciones | Zapata
Cimentaciones | Losa_de_Cimentacion
Cimentaciones | Viga_de_Cimentacion
Cimentaciones | Pila

Cimentaciones | Pilotes

Estructura Vigas_en_Concreto

Estructura Columnas_en_Concreto Explanacion y Preparacion
Estructura Losa_en_Concreto del ferreno

Estructura Vigas_en_Acero Formaletena

Estructura Columnas_en_Acero Impermeabilizacion
Cubierta Estructura_Metalica Curado

Cubierta Estructura_Madera Juntas

Cubierta Estructura_Concreto Sellado de Juntas

Material de Excavacion
Apuntalamiento
Uniones Pernadas
Uniones

Para el proyecto 1, se precisé consultar la normativa sismorresistente
colombiana NSR-10, precisamente los fitulos A (Requisitos generales de diseno
y construccion sismo resistente), el titulo C (Concreto Estructural), el titulo F
(Estructuras Metdlicas), el titulo G (Estructura de madera y estructura de
guadua) vy el titulo | (Supervision Técnica). En la mayoria de los apartados de
la normativa, se exigen la consulta obligatoria de ensayos de control de
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calidad minimos promulgados por la Normativa Técnica Colombiana (NTC),
American Society of Testing Materials o Asociacion Americana de Ensayo de
Materiales (ASTM) y American Concrete Institute o Instituto Americano del
Concreto (ACI), discretizados a continuacién en conjunto con una descripcion
para su entendimiento:

NTC 1 - Ensayo de doblamiento para productos metdlicos. (ASTM A370)

NTC 2 - Ensayo de traccién para productos de acero. (ASTM A370)

NTC 30 - Cemento Portland - Clasificacion y nomenclatura.

NTC 121 — Cemento Portland — Especificaciones fisicas y mecdanicas (ASTM
C150).

NTC 159 — Alambres de acero, sin recubrimiento, liberados de esfuerzos, para
concreto preesforzado. (ASTM A421)

NTC 161 — Barras lisas de acero al carbono para concreto armado. (Nota:
C.3.5.5impone limitaciones a la utilizacién de este tipo de acero de refuerzo).
(ASTM Aé615)

NTC 174 - Especificaciones de los agregados para concreto. (ASTM C33)

NTC 220 - Método para determinar la resistencia a la compresidon de morteros
de cemento hidrdulico usando cubos de 50 mm de lado. (ASTM C109)

NTC 245 - Barras de acero al carbono frabajadas en frio para concreto
reforzado armado. (Nota: C.3.5.3 prohibe el uso de este tipo de acero).

NTC 248 — Barras corrugadas de acero al carbono para concreto reforzado
armado. (Nota: C.3.5.3 prohibe el uso de este tipo de acero como acero
corrugado). (ASTM A615)

NTC 321 - Cemento Portland - Especificaciones quimicas.

NTC 396 — Método de ensayo para determinar el asentamiento del concreto.
(ASTM C143)

NTC 423 - Barras de acero al carbono, terminadas en frio de calidad estandar.
(ASTM A108)

NTC 454 — Hormigon fresco, toma de muestras. (ASTM C172)

NTC 504 - Refrentado de especimenes cilindricos de concreto. (ASTM Cé17)
NTC 550 - Elaboracion y curado de especimenes de concreto en obra. (ASTM
C31)

NTC 673 — Ensayo de resistencia a la compresidon de cilindros de concreto.
(ASTM C39)

NTC 722 — Ensayo de tracciéon indirecta de cilindros de concreto. (ASTM C496)
NTC 1032 - Método de ensayo para la determinacion del contenido de aire
en el concreto fresco. método de presion. (ASTM 231)

NTC 1299 — Aditivos quimicos para el concreto.

(ASTMC494) NTC 1377 - Elaboracion y curado de especimenes de concreto
para ensayo laboratorio. (ASTM C192)

NTC 1907 — Alambre de acero para concreto armado. (ASTM A496)
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NTC 1920 — Acero estructural. (ASTM A36)

NTC 1925 - Mallas soldadas fabricadas con alambre liso de acero para
concreto reforzado. (ASTM A185)

NTC 1950 — Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia. (ASTM A242)
NTC 1985 - Acero de calidad estructural de alta resistencia y baja aleacion al
Columbio (Nionio). (ASTM A 572)

NTC 2010 — Cordones de acero de siete alambres, sin recubrimiento, para
concreto preesforzado. (ASTM A416)

NTC 2012 - Acero estructural de baja aleacion y alta resistencia con punto de
fluencia minimo de 345 MPa, en espesores hasta 100 mm. (ASTM A588)

NTC 2240 — Agregados usados en morteros de mamposteria. (ASTM C144)
NTC 2043 — Mallas fabricadas con barras corrugadas de acero para hormigdn
reforzado. (ASTM A184)

NTC 2142 - Barras de acero de alta resistencia, sin revestimiento, para
concreto pretensado. (ASTM A722)

NTC 2289 - Barras y rollos corrugados de acero de baja aleacion y/o
termotratados para concreto reforzado en construcciones de diseno sismo
resistente. (ASTM A706)

NTC 2310 - Mallas soldadas fabricadas con alambre corrugado para refuerzo
de concreto. (ASTM A497)

NTC 2374 — Tubos redondos, rectangulares y cuadrados de acero al carbono
con o sin costura, formados en caliente para propdsitos estructurales. (ASTM
A501)

NTC 3318 — Concreto premezclado. (ASTM C9%4)

NTC 3330 — Método de ensayo para determinar el cambio longitudinal de
morteros de cemento hidraulico expuestos a una solucion de sulfatos. (ASTM
C1012)

NTC 3353 - Definiciones y métodos para los ensayos mecdnicos de productos
de acero. (ASTM A370)

NTC 3459 — Agua para la elaboracion de concreto. (BS 3148)

NTC 3470 — Tubos de acero soldados o sin costura recubiertos de cinc por
inmersidén en caliente, o pavonados. (ASTM A53)

NTC 3493 — Cenizas volantes y puzolanas naturales, calcinadas o crudas,
utilizadas como aditivos minerales en el concreto de cemento Portland. (ASTM
Cé618)

NTC 3502 — Aditivos incorporadores de aire para concreto. (ASTM C260)

NTC 3658 — Método de la obtencidon y ensayo de nucleos extraidos y vigas de
concreto aserradas. (ASTM C42)

NTC 4002 - Siderurgia. Alambre liso de acero para refuerzo de concreto.
(ASTM A82)

NTC 4004 — Barras de acero de refuerzo con recubrimiento epdxico para
refuerzo de concreto. (ASTM A775)

11



NTC 4013 - Barras de acero recubiertas con cinc (galvanizadas) para refuerzo
de concreto. (ASTM A767)

NTC 4018 - Escoria de alto horno, granulada y molida, para ser uso en
concreto y morteros. (ASTM C989)

NTC 4022 — Masa unitaria de concreto liviano estructural. (ASTM C567)

NTC 4023 - Especificaciones para aditivos quimicos usados en la produccion
de concreto fluido. (ASTM C1017)

NTC 4025 - Método de ensayo para determinar el médulo de elasticidad
estatico y la relacion de Poisson en concreto a compresion. (ASTM C469)

NTC 4027 — Concreto hecho por bachada volumétrica y mezclado continuo.
(ASTM C685)

NTC 4034 — Elementos de fijacion. Especificacion para tornillos y pernos de
acero al carbono, con 60 000 psi de resistencia a la tension. (ASTM A307)

NTC 4040 - Procedimientos de soldadura aplicables al acero para refuerzo de
concreto. (ANSI/AWS D1.4)

NTC 4045 - Agregados livianos para concreto estructural. (ASTM C330)

NTC 4049 — Método para determinar los cloruros solubles en agua presentes
en el concreto. (ASTM C1218)

NTC 4526 - Mallas electrosoldadas de acero, fabricadas con alambre
corrugado, para refuerzo de concreto. (ASTM A500)

NTC 4578 — Cemento hidrdulico expansivo. (ASTM C845)

NTC 4637 - Especificaciones para el uso de microsilica como adicion en
mortero y concreto de cemento hidrdulico. (ASTM 1240)

NTC 5214 — Fibras de acero para refuerzo de concreto. (ASTM A820)

NTC 5541 — Concretos reforzados con fibra. (ASTM C1116)

ASTM C150-05 - Standard Specification for Portland Cement

ASTM A421/A421M-05 — Standard Specification for Uncoated Stress-Relieved
Steel Wire for Prestressed Concrete

ASTM A884/A884M-06 — Standard Specification for Epoxy-Coated Steel Wire
and Welded Wire Reinforcement

ASTM  A934/A934M-07 - Standard Specification for Epoxy-Coated
Prefabricated Steel Reinforcing Bars

ASTM A955/A955M-07a - Standard Specification for Deformed and Plain
Stainless-Steel Bars for Concrete Reinforcement

ASTM A970/A970M-06 — Standard Specification for Headed Steel Bars for
Concrete Reinforcement

ASTM A992/A992M-06a — Standard Specification for Structural Steel Shapes
ASTM A1022/A1022M-07 - Standard Specification for Deformed and Plain
Stainless-Steel Wire and Welded Wire for Concrete Reinforcement

ASTM A1035/A1035M-07 — Standard Specification for Deformed and Plain Low-
Carbon, Chromium, Steel Bars for Concrete Reinforcement

ASTM A1044/A1044M-05 — Standard Specification for Steel Stud Assemblies for
Shear Reinforcement of Concrete
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ASTM C29/C29M-97 — Standard Test Method for Bulk Density (“Unit Wight”) and
Voids in Aggregates

ASTM C595-07 Standard - Specification for Blended Hydraulic Cements

ASTM C1157-03 - Standard Performance Specification for Hydraulic Cement
ASTM C1602/C1602M-06 — Standard Specification for Mixing Water Used in the
Production of Hydraulic Cement concrete

ASTM C1609/C1609M-06 — Standard Test Method for Flexural Performance of
Fiber-Reinforced Concrete (Using Beam with Third-Point Loading)

De igual manera para el proyecto 2 se consultd la normativa vigente del
instituto nacional de vias (INVIAS), la cual contfiene las Especificaciones
Generales de Construccion de Carreteras (INVIAS, 2013), Manual de diseno de
pavimentos de concreto para vias con bajos, medios y altos volumenes de
transito (INVIAS, 2013), Manual de Drenaje para Carreteras (INVIAS, 2009).
Ademas, se presenta a confinuacion un listado de las Normas de Ensayo de
Materiales para Carreteras en conjunto de una breve descripcion para su
entendimiento, presentados por este mismo instituto, y que son de uso
necesario para la correcta interpretacion del formato.

INV E-121 -13. Determinaciéon del contenido orgdnico de un suelo mediante
el ensayo de pérdida por ignicion

INV E-123 -13. Determinacion de los tamanos de las particulas de los suelos
INV E-125 -13. Determinacioén del limite liquido de los suelos

INV E-126 -13. Limite pldstico e indice de plasticidad de los suelos

INV E-127 -13. determinacioén de los factores de contraccion de los suelos
INV E-130 -13. Permeabilidad de suelos granulares

INV E-133 -13. Equivalente de arena de suelos y agregados finos

INV E-148 -13. CBR de suelos compactados en el laboratorio y sobre muestra
inalterada

INV E-157 -13. Medida del potencial de colapso de un suelo parcialmente
saturado

INV E-158 -13. Determinaciéon del contenido de sales solubles en los suelos

INV E-211 -13. Determinacion de terrones de arcilla y particulas deleznables en
los agregados

INV E-212 -13. Presencia de impurezas orgdnicas en arenas usadas en la
preparacion de morteros o concretos

INV E-218 -13. Resistencia a la degradacion de los agregados de tamanos
menores de 37.5mm (1 1/2") por medio de la mdquina de los dngeles

INV E-220 -13. Solidez de los agregados frente a la accion de soluciones de
sulfato de sodio o de magnesio

INV E-221 -13. Cantidad de particulas livianas en un agregado pétreo

INV E-222 -13. Densidad, densidad relativa (Gravedad especifica) y absorcion
del agregado fino

INV E-224 -13. Determinacién del valor del 10% de finos
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INV E-227 -13. Porcentaje de particulas fracturadas en un agregado grueso
INV E-230 -13. indices de aplanamiento y de alargamiento de los agregados
para carreteras

INV E-233 -13. Determinacion del contenido de azufre en los agregados
pétreos

INV E-234 -13. Determinacion de la reactividad potencial dlcali-silice de
agregados (Método quimico)

INV E-235 -13. Valor de azul de metileno en agregados finos

INV E-238 -13. Determinacion de la resistencia del agregado grueso a la
degradacion por abrasién utilizando el aparato micro-deval

INV E-239 -13. Determinacién del contenido de vacios en agregados finos no
compactados (Influenciado por la forma de particulas, la textura superficial y
la granulometria

INV E-240 -13. Proporcion de particulas planas, alargadas o planas y alargadas
en agregados gruesos

INV E-410 -13. Resistencia a la compresion de cilindros de concreto

INV E-411 -13. Ensayo de fraccion por hendimiento (Traccién indirecta) de
cilindros de concreto

INV E-414 -13. Resistencia a la flexion del concreto usando una viga
simplemente apoyada y cargada en los tercios de la luz libre

ASTM Cé42. Standard Test Method for Density, Absorption, and Voids in
Hardened Concrete.

ASTM C881 Standard Specification for Epoxy-Resin-Base Bonding Systems for
Concrete

ASTM D994 Standard Specification for Preformed Expansion Joint Filler for
Concrete (Bituminous Type)

ASTM D1751 Standard Specification for Preformed Expansion Joint Filler for
Concrete Paving and Structural Construction (Nonextruding and Resilient
Bituminous Types)

ASTM D1752 Standard Specification for Preformed Sponge Rubber Cork and
Recycled PVC Expansion Joint Fillers for Concrete Paving and Structural
Construction

ASTM D5249 Standard Specification for Backer Material for Use with Cold- and
Hot-Applied Joint Sealants in Portland-Cement Concrete and Asphalt Joints
ASTM C171 Standard Specification for Sheet Materials for Curing Concrete
ASTM C309 Standard Specification for Liquid Membrane-Forming Compounds
for Curing Concrete

AASHTO M278 Standard Specification For Class Ps46 Poly(Vinyl Chloride) (Pvc)
Pipe.

AASHTO M 252 Standard Specification for Corrugated Polyethylene Drainage
Pipe.

ASTM D4355 Standard Test Method for Deterioration of Geotextiles by Exposure
to Light, Moisture and Heat in a Xenon Arc Type Apparatus

ASTM D4751 Standard Test Methods for Determining Apparent Opening Size of
a Geotextile
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ASTM D4491 Standard Test Methods for Water Permeability of Geotextiles by
Permittivity

ASTM D4533 Standard Test Method for Trapezoid Tearing Strength of
Geotextiles

ASTM D6241 Standard Test Method for Static Puncture Strength of Geotextiles
and Geotextile-Related Products Using a 50-mm Probe

ASTM D4632 Standard Test Method for Grab Breaking Load and Elongation of
Geotextiles

ASTM C295 Standard Guide for Petrographic Examination of Aggregates for
Concrete

AASHTO T193 Standard Method of Test for The California Bearing Ratio

ASTM D1196 Standard Test Method for Nonrepetitive Static Plate Load Tests of
Soils and Flexible Pavement Components, for Use in Evaluation and Design of
Airport and Highway Pavements

AASHTO T 222 Standard Method of Test for Nonrepetitive Static Plate Load Test
of Soils and Flexible Pavement Components for Use in Evaluation and Design
of Airport and Highway Pavements

Uso del formato

El formato estd disenado de tal manera que facilite el uso de la matriz para el
personal facultado que lo necesite. Como se menciond anteriormente, el
formato hace uso de una serie de 3 filtros, los cuales solicitan la informacion
necesaria hasta llegar al mas minimo detalle respecto a las actividades que
se deben supervisar. Para hacer uso de la herramienta de manera eficiente y
correcta, se debe tener claridad en qué proyecto se realizard la revision y que
actividades se desarrollardn: Si se requiere revisar las actividades del Proyecto
1, se debe dirigir a la primera pestana de la hoja de cdlculo. Si de lo contrario
se debe revisar el proyecto 2, se debe dirigir a la segunda pestana de la hoja
de cdlculo llamada Dashboard?2. Después de este proceso, se debe escoger
la actividad la que se deba ejecutar en obra, y se necesite revisar los pasos
previos antes de su ejecucion. El personal que use la herramienta debe
determinar segun la programacion de obra, o los requerimientos de las
especificaciones técnicas del confrato, que actividades requieran supervision
y su respectivo orden. Teniendo claridad del tipo y la actividad en especifico,
se seleccionan las casillas designadas para los filtros (Espacio 13,14,15 de la
ilustracion 2).

Para que el formato muestre la informacidon correcta, es necesario diligenciar
los 3 filtros mostrados hasta llegar al menor detalle. En caso de no realizar el
anterior proceso como se describe, el formato de presentacion no mostrard la
informacién solicitada.
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La informacion se mostrard en la parte inferior de las dos primeras hojas de
cdlculo (Dashboardl y Dashboard?2), dependiendo de cudl proyecto se vaya
a supervisar, como se describid en el apartado de Presentacion del formato.
Adicionalmente se dejard un registro al final de cadaitem, el cual se compone
de una pequena lista desplegable, la cual tiene dos opciones: Sl en caso de
que se acepte el item satisfactoriamente, y NO en el caso contrario. Esta
opcidon se debe seleccionar obligatoriamente siempre y cuando se revise el
item, con el fin de llevar un orden segun los items que se revisen.

Para continuar con la revision de los items de otro tipo de actividades, se debe

modificar el filiro nuevamente segun lo que se requiera, y de esta manera el
formato mostrard la informacién que se especifique.
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Conclusiones

El plan de puntos de inspeccion y ensayo PPl promete ser una herramienta de
gran utilidad en relacién con la supervision técnica de los proyectos, ya que
ofrece una trazabilidad y un lineamiento a los puntos minimos que se deben
revisar en obra. Esto con el fin de garantizar un buen producto final construido,
y que pueda satisfacer las expectativas de todas las partes involucradas en el
proyecto (Contratante, Confratista, Interventoria y Poblacién objetivo o
beneficiada).

Para evitar los problemas de implementacion de esta matriz en campo, y
conociendo las dificultades del manejo de altos volUmenes de informacion, se
encontrd una solucién factible para el proceso, la cual fue implementar una
filtracion de datos, donde se busco categorizar todas las actividades que se
deben supervisar. Esto con el fin de facilitar el proceso de busqueda de
actividades a supervisar, y volver la herramienta accesible para cualquier
personal encargado que la necesite.

El tfrabajo de grado propuesto, el cual comprende |la matriz de puntos de
inspeccion (PPl) y los formatos de registro y control, hacen parte de plan de
gestion de calidad de la empresa Plexus Ingenieria. Este plan surge de la idea
de mejorarlos procesos de supervision relacionados ala calidad y la ejecucion
de las obras de la empresa, con el objetivo de suplir las deficiencias que
existen actualmente en el mercado respecto a los procesos ineficientes en
obra, la calidad de los productos entregados, y la falta de planeacion en la
ejecucioén de las obras mismas. Se espera que con la implementacion de este
plan, sea mas prdctico realizar la supervision de los puntos criticos de los dos
proyectos, y no exista ausencia de informacioén en los controles de calidad, se
les dé trazabilidad a los procesos correctamente, y se pueda hacer entrega
de un producto con la confianza que todo en su construccion se manejé con
los mejores estndares y procesos, y ademds sea duradero y seguro para el
publico que lo use.
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Anexos

Matriz de plan de puntos de inspeccion y ensayo.

Formato de control de Granulometria

Formato de control de Mezcla de concreto y Ensayos de Resistencia del
Concreto.

Formato de conftrol de Acero de Refuerzo.

Formato de control de documentos.
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ANEXOS



MATRIZ DE PUNTOS DE
INSPECCION Y ENSAYO (PPI)



) Documento de Tipo de ) ) e
Item Actividad TG Insppecci on Variable a medir | Norma ensayo| Frecuencia Responsable Registro Tolerancia (Criterio de aceptacién 6 rechazo)
ean CONTROL DE CALIDAD DE
- MATERIALES DE CONSTRUCCION
cc.Ll SUB-BASES GRANULARES
" Formato Entregado por Clase A:50 (%)
cc11a Dureza material de sub-base granuiar Articuio 32022 Tabla Por Variables Desgaste del material NVE 218 vez por ote de Laboratorista laboratorio responsable de Clase B: 50 (%)
material enemyos Clase C:50 (%)
Formato Entregado por Clase A1 30 09
cc.11.2 Dureza material de sub-base granular Arleulo 32022 Tabla | por variables Degradacionporabrasion | NvE-23 | 1VezPoriolede Laboratorista | laboratorio responsable de e s tn
los ensayos
’ : Formato Enregado por Clase A 12 ()
cc.113 Duabiidad materialde subbase granuar | AU 2922Tab | por varianies Peérdidas de masa por wyE2p0 | tvezporlolede Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B: 12 (%)
& sufatos material los ensayos Clase C: 12 ()
i ] Formato Entregado por Clase A: 18 (%)
cC.L14 Durabiidad material e sub-base grandar | A0 32022Taba | b yaiapies Perdidas de masa por WVE220 | vezoriede Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B:18 (%)
sufatos material - Clase C:18 (%)
Formato Entregado por Clase A: 25 (%)
CC.1.15 Limpieza material de sub-base granuiar Artieulo 320.2.2 Tabla Por Variables Limite liquido NV E 125 1vezporlote de Laboratorista aboratorio responsable de Clase B: 25 (9%)
material reavos Clase C:25 (%)
i Formato Entregado por Clase A:6 (%)
cC.116 Limpieza materialde sub-base granular Ariedo 32022Tabia | por variables e de plasiidad | "V 128 YINVE | 1vezpor o de Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B:6 (%)
- material Clase C:6 (%)
" Formato Entregado por Clase A: 25 ()
cc.117 Limpieza mterial e sub-base granuar Arieo 32022Tabla | por variables Equivalente de arena WvEss | vezeriede Laboratorista | laboratoro responsable de Clase B: 25 (%)
. matenal Clase C: 25 (%)
Contenido de terrones de Formato Entregado por Clase A:2 (%)
cCc.1.1.8 Limpieza material de sub-base granuiar Arleulo 320,22 Tabla Por Variables arcilas y particulas VE 211 1vezporlote de Laboratorista aboratorio responsable de Clase B:2 (%)
deleznables. los ensayos Clase C:2 %)
Porcentae de compactacion
" Formato Entregado por Clase A: 40 (%)
cC.1.1.9 Resistencia material de subbase granuar | A0 32022Taba | oo yaiapies asociado al valor minimo NVE-gs | 1vezporbiede Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B:30 (%)
especificado de a densidad material
o e Clase C:30 (%)
- Tamaio de as particuas por
€C.1.1.10 Grandometria del Material Atieo $20227Tabla | por variables mediode lagrandometria | WVE-d4zg | DVEZPOTMUESEA | ooy Registro
3202 O 2 grane representativa Plexus Ingenieria (Pagina 1)
cc.12 BASES GRANULARES
" Formato Entregado por Clase A: 35 (%)
cc12.1 Durezamaterial de base granuiar Arleulo 35022 Tabla | por variables Desgaste del materia, nvE21g | tvezporiotede Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B: 40 (%)
. matenal Clase C: 40 (%)
§ Formato Entregado por Clase A:6 (%)
cc.1.2.2 Dureza material de base granular Areulo 330,22 Tabla Por Variables Desgaste del material, NVE 218 tvezporiotede Laboratorista laboratorio responsable de Clase B:8 (%)
los ensayos Clase C17 ()
i Formato Entregado por Clase A: 25 (%)
cc123 Dureza material de base granular Articuio 33022 Tabla Por Variables Degradacion por abrasion INVE-238 1 W;‘;‘\’;‘;‘f de Laboratorista laboratorio responsable de Clase B: 30 (%)
jos ensavos
" Formato Entregado por Clase A: 90 (%)
cc124 oueramaradebosegranier | AUH03022T08 | povoes [ pegemiamecmnen | wvezze | 1eosse || dbomororsponive de Gase 7000
i Formato Entregado por Clase A: 75 (%)
cc1.25 Dureza material de base granuiar Arieo 33022 Tabla Por Variables Resistencia Mecanica INVE 224 tvezporlole de Laboratorista laboratorio responsable de Clase B: 75 (%)
Formato Entregado por Clase A: 12 (%)
CC.1.26 Durabilidad material de base granuiar Artieulo 330.2.2 Tabla Por Variables Peérdidas de masa por INVE 220 Lezporiowede Laboratorista laboratorio responsable de Clase B: 12 (%)
s ensayos Clase C: 12 (%)
i ’ Formato Entregado por Clase A: 18 (%)
cc.1.2.7 Duabilidad material de base granuiar Arleulo 35022 Tabla | por variables Peérdidas de masa por NvE220 | tvezPoriotede Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B: 18 (%)
$ Sufatos material e diotn
i Formalo Enregado por
cc.1.2.8 Limpieza material de base granular Articulo ;‘333 22Tabla Por Variables Limite liquido VE-125 1 Wf"‘;f;"“’a'f de Laboratorista {aboratorio responsable de Clase C: 25 (%)
los ensayos
i B Formato Entregado por Clase A0 ()
cc.1.2.9 Limpieza materialde base grandar Ao 33022 Tabla | por variables e de plastiidad | "V/E 125 YINVE | 1vezpor ol de Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B:0 (%)
material vy Clase C: 3 (%)
Formato Entregado por Clase A:30 (%)
cc.1.2.10 Limpieza material de base granuiar Artieulo 330.2.2 Tabla Por Variables Equivalente de arena INVE-133 Lezporiowede Laboratorista laboratorio responsable de Clase B: 30 (%)
matenal Clase C: 30 (%)
i Formalo Entregado por Clase A: 10 (%)
cc1.2.11 Limpieza material de base granuiar Ao 32022 Tabla Por Variables Estimacion Arcilla Nociva NVE-235 #vezporlote de Laboratorista laboratorio responsable de Clase B: 10 (%)
- material Clase C: 10 ()
- ‘Contenido de terrones de Formato Entregado por Clase A:2 (%)
cc1.2.12 Limpieza material de base granular Articuo s Tabla Por Variables arcillas y particulas INVE 211 1 "*j“"a“’;r““a‘f de Laboratorista laboratorio responsable de Clase B:2 (%)
deleznables Clase C: 2 (%)
Formato Entregado por Clase A: 35 (%)
CC12.13 | Geometiade paricuas delmaealdebase | Aco S022Tabl | ey gy | Wcesdedamamienoy | g g | Twezporbiede | iy | e epaeanode Cases 3300
2 s los ensayos Clase C:35 (%)
i Formato Entregado por Clase A: 100 (%)
CC.12.14 | Geomeadeparicuas delmaterialdebase | Ao 3802270 | poy varaples | e de caras fractradas | NvE-227 | 1Vezperlolede Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B: 70 (%)
ranar maerial < Clase C: 50 ()
" Formato Entregado por Clase A: 70 (%)
CC.12.15 | Geomeriadeparicuas delmaterialdebase | Ao 330227202 | poy varaies | dice de caras fractradas | NvE-227 | YezPorlolede Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B: 50 (%)
Formato Entregado por Clase A 35 (4)
CCL2.26 | Coomena depancdos gl bse | A0 2022720 | ey p— wveass | vemmomece | oo esporane e Gl 2:35 00
Porceniaje de compaciacion .
" Formato Entregado por Clase A: >=80 (%)
cc.1.2.17 Resistencia material de base granuar Artedo 33022 Tabla | por variables asociado al valor minimo NvE-gs | Dvezporbiede Laboratorista | laboratorio responsable de Clase B: >=80 (%)
especificado de a densidad material Clace & 208 (5
seca sayos 6 C: =95 (%)
- Tamano de las particuas por
cC.1.2.18 Granulometria del Material Articulo 330.2.2 Tabla Por Variables medio de la granuiometria NV E-123 1 vez por muestra Laboratorista Registro i
ol material representaiiva Plexus Ingenieria (Pégina 2)
ccis PAVIMENTO DE CONCRETO
— HIDRAULICO
cCi3l Cemento
Chequeo Tipo de ASTMC150. | Cada preparacion
cC.1.3.1.1 ‘Suministro Material Cementante Articulo 500.2.1.1 Por Variables C" 'a':“E ASTM C-595, o prep: b Conratista-hterventor |~ Ficha Técnica - Catalogo Cemento Portiand tipo 1, IS , IP, GU.
emen rdiypeed e mezcla
cci32 Agua
Formato Enregado por
cc13.21 Calidad del Agua Areulo 630.2:3 Tabla Por Variables Nivel de Acidez ASTM1z03 | CRdaprepameion | ooanisia | laboratorio responsable de 5585
los ensayos.
- - Formalo Entregado por
€C.13.2.2 Calidad del Agua Arteulo 63023 Tabla Por Variables C"m”’c‘:; "E;‘f;"'a 2 NV E-410 cad::::ac":c"’" Laboratorista laboratorio responsable de 90%a 7 dias.
i “ jos ensavos
] - Formato Entregado por
1323 Calidad del Agua Arleulo 630 23Taba | por variables Tiempo de fraguado AsTMCao3 | CRUBPIEPARCON | oratorista | laboratoro responsable de de 1:00 iicial,  1:30 final (Horas)
cci33 ‘Agregado Fino
] : Formalo Enregado por
1331 Durabidad de Agregado Fino Arledo SO2L3Tabia | por variables Perdidas de masa por NV E-220 tvezporlote de Laboratorista | laboratorio responsable de 10% (mévimo)
] ) Formato Entregado por
cc1332 s de Agrgado Fino A0 S0213T05| s | POwssgemaspr | o | Derporce | oo | pomotoresporane de -
y 7 Formato Entregado por
€C.13.33 Limpieza de Agregado Fino Arleulo 002 L3Taba | por variabies indice de plasticidad | NV E125YNVE-] 1vezporiote de Laboratorista | laboratorio responsable de NP
los ensayos
- Formato Entregado por
cC.13.3.4 Limpieza de Agregado Fino Arieulo 500213 Tabla | by variaples Equivalerte de arena NV E133 tvezporlote de Laboratorista | laboratorio responsable de 50 % (Minimo)
nsavos
] ‘Contenido de terrones de Formato Entregado por
€C.1335 Limpieza de Agregado Fino Arleuo S002LITA | por variabies arcillas y partculas NV E-211 vezporiowede Laboratorista | laboratorio responsable de % (Mésimo)
deleznables
] Formato Entregado por
cC.13.36 Limpieza de Agregado Fino Arleulo 002 L3Taba | por variabies Canidad de Partcuias NV E-221 1vezporlote de Laboratorista | laboratorio responsable de 0.5% (Maximo)
- Formato Entregado por
cc1337 Linpiezade Ategado Firo Ari0SOO2LITaHE | o oapes et o wveas | eERorede | i | bormano esponani e a5 o)
i los ensayos
] Formato Entregado por
€C.1.3.3.8 | Corterido de materia orgénica de Agregado Fino | A0 500213 TR por vaiapies Color oscuro permisible NV E-212 +vezpor ote de Laboratorista | laboratorio responsable de lgual a muesira patrén

02

material

los ensayos




1vez por lote de

Formato Entregado por

€C.1.3.3.9 | Caracterisicas quiricas de agregadofino | AU S00ZLI TR por vaiapies Conterido de Sulfatos NV E-233 Zpor ot Laboratorista | laboratorio responsable de 1.29 (Méimo)
s
Formato Entregado por
€C.1.3.3.10 Absorci6n del agregado fino Artieulo 5002.1.3 Tabla Por Variables Absorcién de agua NV E-222 tvezporlotede Laboratorista laboratorio responsable de 49 (Méximo)
nsayos
- Tamafio de las partculas por
cc133.11 Grandometria del Material Articulo 500213 Tabla | by variaples mediode lagrandometia | WVE-d42g | DVEZPOTMUESER | oo Registro
5003 represeniativa Plexus Ingenieria (Pagina 3)
del material
Manual de diseo de Forma de almacenado Desde suministro
€C.133.12 Almacenamiento de materiales pavimentos de Seguimiento p enadoy NA Contratista NA Se almacena formando pilas, se recomienda cubrir con plasicos.
pavimentos de | ispocisién el material
cci24 ‘Agregado Grueso
] Formalo Enregado por
cc.1.3.4.1 Dureza de agregado grueso Articulo 5230? e Tabla Por Variables Desgaste del material NV E-218 1 wf"‘;f;";'f de Laboratorista aboratorio responsable de 40% (Méximo)
los ensayos
- Formato Entregado por
cc.13.4.2 Dureza de agregado grueso Ao S002.L4Tabla | by variables Desgaste del maerial nvezws | Dvezporiotede Laboratorist laboratorio a100
los ensayos
Formato Entregado por
cc.1.3.43 Dureza de agregado grueso Articulo 5002.1.4 Tabla Por Variables Degradacion por abrasién NV E-238 1vezporlote de Laboratorista aboratorio responsable de 30% (Méximo)
nsayos
- Formato Entregado por
cC.13.4.4 Dureza de agregado grueso Articulo o Tabla Por Variables Resistencia Mecanica NV E-224 1 wfﬂ‘;“’;";'f de Laboratorista aboratorio responsable de 90% (Minimo de finos)
] Formato Entregado por
cC.13.4.5 Dureza de agregado grueso Arieuo S02L4Taba | por variables Resistencia Mecarica NV E-224 tvezporlote de Laboratorista | laboratorio responsable de 75% (Minimo)
Formato Entregado por
€C.1.3.4.6 Durabilidad de agregado grueso Artioulo 5002.1.4 Tabla Por Variables Pérdidas de masa por NV E-220 1 vezpor ote de Laboratorista laboratorio responsable de 10% (Méimo)
5004 sufatos material
los ensayos
- - Formato Entregado por
cc1347 Ouabildaddeagregadogeso | MTEUOS02TATR | ooy, | Peicssdemasapor | gy | dvezporbiee || oo esporsabe de 15% o)
s
] ‘Contenido de terrones de Formato Entregado por
cC13.4.8 Limpieza de agregado grueso Arieuo S02L4Tabia | por variables arcilas y particuias NVE-211 tvezporlote de Laboratorista | laboratorio responsable de % (Mximo)
deleznables
Formato Entregado por
€C.1.3.4.9 Limpieza de agregado grueso Artioulo 5002.1.4 Tabla Por Variables Contenido de particulas NV E-221 1 vezpor ote de Laboratorista aboratorio responsable de 0,5% (Méximo)
5004 livianas material
- Formato Entregado por
€C.1.3.4.10 Geometiia de agregado grueso Arledo SO2LATAbA | por variables Indice de caras fracturadas | INV E-227 1vezporlote de Laboratorista laboratorio responsable de 6096 (Miimo-Una Cara)
savos
] Formato Entregado por
cC.1.3.4.11 Geometria de agregado grueso Atieulo 502 L4TaDA | por variables Indice de aplanamiento y NV-240 +vezpor ote de Laboratorista | laboratorio responsable de 10% (Méximo) (Relacion 5:1)
5004 alargamierto material =
] ) Formato Entregado por
€C.1.3.4.12|  caracteristicas quiricas de agregado grueso | ATCul0 500.2.1.4 Tabla Por Variables Conterido de S04 NV E-233 1 “e,‘"“a“’e,“"a‘le de Laboratorista laboratorio responsable de 196 (Méximo)
nsayos
- Formato Entregado por
€C.13.413|  Caractersticas quinicas de agregado grueso | 0 S002L4TA | porvarianies | Reactvidad acal-agregado | I E-234 tvezporlole de Laboratorista laboratorio responsable de $i02 <=Rcuando R>= 70 SI02 <=35 +05 R cuando R<70
Aricuio 500.2.1.4 Tabla Tamario de as partcuias por 1vez por muestra Registro "
CC.1.3.4.14 Granuometria del Material Por Variables medio de la grandometria INV E-123 P Laboratorista d " F
5005 representatia Plesus Ingenieria (Pégina 4)
del maerial
Manual de disefio de Formato Entregado por | i cgRez, se debe mejorar con materiales adecuados, 0 mejoramientos|
€C.1.3.4.15 CBR de la subrasante pavimentos de Por Variables Relacion de soporte del NV E-148 1 vez por muestra Laboratorista laboratorio responsable de ‘ eionde cal (N 230
suelo CB represenativa mecanicos, o adicion de cal (NV E-230)
concreio,21.1.2 los ensayos
cci2s ‘Aditivos
Antes de Laboratorista Catalogo del producto
cc125.1 Uso de adilivos especiales Aficuio 500.2.1.6 Por Auibutos Inclusores de aire ASTM C260 dosificacion de N 90celP ' Se permite el uso si cumple normativa
feactr Contratsta disefo de mezcla
Antes de Laboratorista Catalogo del producto.
cC.1.2.5.2 Uso de aditivos especiales Atictlo 502,16 Por Atibutos Aditvos quimicos ASTMC494 | dosificacion de s ialogo del procieto, Se permite el uso si cumple nomativa
feactr Contratsta isefo de mezcla
cci26 Acero
Antes de figuracion Formato Entregado por
cc1.2.6.1 Pasadores o barras pasajuntas Aticulo 500.2:2.1 Por Variables Resistencia a raccion NiA delacero, 1vezpor | Laboraorista | laboratorio responsable de Acero redondo o fy > 280mPa
lote
Antes de figuracidn Formato de cortrolde acero
€C.1.2.6.2 Pasadores o barras pasajuntas Aticulo 500.2.2.1 Por Variables Caiidad de la barra NiA del acero, 1 vezpor Convaista e conro b debe [
lote
Antes de figuracion
Se deben revesiir con capa de grasa u oiro material que perita el bre
€C1.2.63 Pasadores o barras pasajuntas Aticulo 500.2.2.1 Por Variables Revestimiento de la barra NA del acero, 1 vezpor Contratsta Formato de controlde acero pade dertel que p
ol movimiento y oxidacion
Resistencia a vaccion baras Antes de figuracion Formato Enregado por
cC.1.2.64 Barras de amarre Aticulo 500.2.2.2 Por Variables caatacco N delacero, 1vezpor |  Laboratorista | laboratorio responsable de fy>420mPa
gt lote los ensayos
Antes de figuacion
Formato de conirolde acero | No se i doblar. Si se
€C.1.2.65 Barras de amarre Articulo 500.2.2.2 Por Variables Calidad de la bara NiA delacer. 1 vezpor Contratista e v acero y-280 mPa
. Antes de figuracion Formato Entregado por
€C.1.2.6.6 Refuerzo de Losas. Articulo 500.2.23 Por Variables ReS‘S‘e’g“‘:z:a°° on NA delacero, 1vezpor | Laboratorista laboratorio responsable de fy>420mPa
lote
Antes de figuracion
€C.1.2.67 Refuerzo de Losas Aticulo 500.2.2.3 Por Variables Parilas de refuerzo NiA del acero, 1 vez por | Disefiador Estructural | Especificaciones técricas Se deben especifcar las cuantias del diseio
lote
Antes de figuracion
] o Formato de control e acero | Verificar que estén ibres de suciedad, oxido no adherente, aceite,
cC.1.2.68 Amaduras Arculo 500410 | Seguimiento, visual |  Colocacion amadras NiA gelacer. 1 vezpor Contratsta i,y oS matofiales o k. afactona adheroncia
Antes de figuracidn Formato de controlde acero
€C.1.2.69 Amaduras Ariculo 500.4.10 | Seguimiento, visual |  Colocacion amadras NiA del acero, 1 vez por Conratsta €1 sumiristro del acero no puede ser enrollos. Debe ser en tempanos
lote
cC.14 CONCRETO ESTRUCTURAL
cCi4l Materiales cementantes
g ; Fr— o Ge 12 Normatva Dep Pronbido cemerto de
cC.14.1.1 Tipologia del cemerto NSR 10 Tiulo C.32. Por Seleccion Verifiacién Cemento | NTC 121, NTC 321, Cada preparacion | ¢.aita. envertor Tecnicas
Hidrauico ASTMC 150 de mezcia c
] Verificacion Cemerto Cadapreparacion | Tecnicas - limiento de Ia Normati Prohibido cemento de
cC.14.1.2 Tipologia del cemerto NSR 10 Tiulo C.32. Por Seleccion cacion e ASTM C595 o Proparacion | comatsta-menvertor | Eeriivecionss Teeen mamposieda.
; . Verificacion Cemerto Cadapreparacion | o ot Tecricas - | C o de la Normat Profibido cemento de
€C.1.4.13 Tipologia del cemento NSR 10 Titlo C.3.2. Por Seleccion A ASTM C1157 Bropetacin | comaista-menvertor | ESpeCioaciones THoes ampasteria
Verificacion Ceniza Volante, reparaci o o de la Normativa.D Profibido cemento de
cc14.1.4 Tipologia del cemerto NSR 10 Tiulo C.3.2 Por Seleccion \zolana Natural, y NTC 3493 Cada preparacion "
Catalogo del producto mamposteria
Materiales Caicinados.
) Verificacion Escoria Cadapreparacion | . Tecnicas - limiento de a Normati Profibido cemento de
€C.14.15 Tipologia del cemerto NSR 10 Titlo C.32. Por Seleccion o oo ASTM Co89 o Preparacion | comatsta-menvertor | Eeciivaciomss Teien amposia
; . feac Cada preparacion R Tecricas - | C o de la Normat Profibido cemento de
€C.1.4.16 Tipologia del cemento NSR 10 Titlo C.3.2. PorSeleccion | Verficacion Humo de Siice | NTC 4637 Bropetacin | comaista-menvertor | ESpecivaciones e ampasteria
] i ) Cada preparacién Tecnicas - | © o de la Normativa.Dep Profibido cemento de
€C.1.4.1.7 Tipologia del cemerto NSR 10 Titlo C.32. PorSeleccion | Verificacion Cemento Blanco|  NTC 1362 o s mamposera.
cC.15 AGREGADOS
y Zonicas - ento de a Normat: Pronbido cemento de
15.1 Agregado dePeso ol NSRI0TRI0C33. | porvarales Pesodelagegado | MO LAAS™H | dwprbee [ | s Taricas 3
Zencas | © o Ge 12 Normatva. Depr Pronbido cemerto de
152 Agregado de Peso Liviano NSR 10 Titlo C.3.3 Por Variables Peso del agregado NTC 4045 1 vezpor lote de Laboratorista pe Tecnicas
Debe ser: (a) /5 de la menor separacion entre los lados del encofrado,
. Tamafio Méximo Nominal del 1 vez por lote de Especificaciones Técnicas - | (b)1/3 de la alra de [a losa, ()3/4 del espaciamiento minimo libre entre
153 Agregado Grueso NSR 10 Tiulo C.3.3.2 Por Variables e aronns NiA zpor o Laboratorista o s narres indiiduales,pacuetes de baras tendones indiiduales,
pacuetes de tendones, ductos.
CcC.16 AGUA
Cadavez artes de Formato Entregado por
) Estandares de Calidad para | NTC 3450-ASTM "
6. Laboratorst Cumplimiento de la normativa
161 Calidad del Agua NSR 10 Titlo C.3.4 Por Atibuos o s S laboratorio resp o
mezcia jos ensavos
cC.L7 ACERO DE REFUERZO
171 INSPECCION PRIMARIA DEL ACERO
Cadavezanies de .2 sia.Supenvisor | Especificaciones Tecnicas -
17.11 Especificacion del ipo de Acero NSR 10 Thulo C.35.1 Por Atibutos Tipo de Acero NiA amado del acero atista-Superv 5 Uso obligatorio Acero Cormugado

de refuerzo

técnico

Catalogo del producto




Cada vez antes de

Contratista-Supervisor

Especificaciones Técnicas -

Uso de Acero liso Unicamente: Estibos, Espirales, tendones, repaticion,

1.7.1.2 Especificacion del tipo de Acero NSR 10 Titulo C.3.5.1. Por Atributos Tipo de Acero NA armado del acero p Catalogo def produet: refuerzo de temperatura, pemos con cabeza, perfiles de acero
de refuerzo gcrico atalogo del producto estructural, clementos tubulares
Uso de Soldaduras en acero Cadavezantes de ¢ yaisia- Supenvisor | Especificaciones Técnicas -
17.13 Soldadura de Barras NSR 10 Tito C 35.2. Por Variables NTC 4040 amado delacero pems P Cumplimiento de la normativa
de refuerzo écnico Catalogo del producto
de refuerzo
‘Cadavez artes de
Uso de Soldaduras enacero Gontratista- Supensor _ Verifcar la ubicacin, tpo de empalmes soldados, y ovas soldaduras
17.14 Soldadua de Barras NSR 10 Tiulo C.35.2. Por Variables NTC4040  amado delacero o Planos de disefo equeridas, riormation Oblgatena en planos de deeft somcass,
de refuerzo
172 BARRAS DE ACERO CORRUGADO
Caracteristicas mecanicas Cada vez antes Especificaciones Técnicas - 6
17.21 Barras de refuerzo en acero cormugado NSR 10 Tiulo C.35.3. Por Atibutos NTC2280  amadodelacero  Laboratorista e Especificacion de Baja Aleacian, que cumpla nomaiva,
de las barras de refuerzo Catalogo del prodcto
de refuerzo
Caracteristicas mecanicas Cada ez anies de Especificaciones Tecnicas -
17.2.2 Barras de acero inoxidable NSR 10 Tilo 353 Por Atributos ASTMA9SSM  ammado del acero Laboratorista i Se aceptan este tipo de barras, que cumplas con la normativa.
de las barras de refuerzo Catalogo del producto
de refuerzo
Caracteristicas mecanicas Cada ez aries de Especificaciones Técricas -
17.23 Barras de acero inoxidable NSR 10 Titulo C.3.5.3 Por Atributos NTC 245 armado del acero Laboratorista P Bajo ningln caso se aceptan las barras fabricadas bajo esta normativa.
de las barras de refuerzo Catalogo del producio
de refuerzo
Caracteristicas mecanicas Cada vez anies de cricas -
17.24 Barras de refuerzo en acero comugado NSR10Tiuo C3533.|  Por Atibutos ASTMAL030M  amadodelacero  Laboratorista \ wansversal, que nomaiiva
de las barras de refuerzo T e Catalogo del producto
‘Cadavez artes de -
1725 Parlas de Refuerzo NSR10Tio C3534.|  Por Atibutos Caracterisicas mecanicas - NTC 2043 _ragg dolacero  Laboratorista | ESPecificaciones Técnicas - Cumplimiento de la normativa
de parilas de refuerzo NTC2289 Catalogo del producto
de refuerzo
Cadavez artes d -
~| cumpimiento de ia normatva. E1 diametro no puede ser: < MD25, ni
17.26 Aarbre Comgado NSR10TW0C3535|  PorAwibwos  CAACEUScasmecancas \reigo;  imadogelacero  Laboratorisia | ESPecificaciones Técnicas ! bty »
de alambre de refuerzo Catalogo del producto >MD200
de refuerzo
Cada vez artes de
i icas - | No se permite el uso de alambre como refuerzo en forma de estribo i
1727 Alambre Cornugado NSR10Tiuo C3535.|  Por Atibutos Caraclerisicas mecanicas  \r¢ 1907 ammado del acero Contratista Especificaciones Técricas s
de alambre de refuerzo T e Catalogo del producto refuerzo longitudinal
‘Caractersitcas del alambre Cada vez artes de epecifoaciones Téoncas -
1728 Alambre de refuerzo electrosokladoliso | NSR10Ttio C 3536, Por Atrbuos de refuerzo electrosoldado  NTC 1925 usar alambre de. Convaiisia pecifoaciones écrice Cumplir normaiiva, s esfuerzo de fluencia fy<420 mPa
iso refuerzo 90 del
‘Caractersitcas del alambre Cada vez artes d -
. Siy>420 Mpa, la resistercia a fuencia debe ser el esfuerzo
17.29 Aambre de fefverzo elecosodadoliss | NSR10TwioC3536.  PorAvibuos  de refuerzo elecrosoldado A wsaralambrede  Laboratorisia | ESPecicaciones Técnicas B2 b, resiten : oty
iso e
Cada vez artes de
isefador Estructur icas- | No se permite espaciamiento > 300 mm en el seriido de esfuerzos
1.7.2.10 Alambre de refuerzo electrosoldado iso NSR 10 Titlo C 3536 Por Atibutos Canacterisicas de NiA usar alambre de©'$¢700r Bsiructural:f Especificaciones Téenicas s P
intersecciones soldadas Laboratorista Catalogo del producto prncipales
17.211 Alambre de refierzo electrosoldado s |NSR10Tiulo C3536.  PorAuibuos  050% del alambre de refuerzo NA oo simove e Contaisa-Suprisor | Especiicaiones Técncas - No permitido usar en estribos
72 electrosoldado liso i cnico Catalogo del producto
‘Caracteristicas del efuerzo Cada vez artes d eecoaciones Téoons -
17.2.12 Alambre de refuerzo electrosoldado corrugado | NSR 10 Tio C 3.5.3.7. Por Atibutos electrosoldado de alambre. NTC 2310 armado del acero Laboratorista "Ca‘alu o del produtts Cumplir normativa, si esfuerzo de fiuencia fy<420 mPa
de refuerzo g0 del
Caracteristicas del refuerzo Cada vez artes de
. Si>420 Mpa, la resistencia a fuencia debe ser el esfuerzo
1.7.2.13 | Alambre de refuerzo electrosoldado comugado | NSR10 Titlo C 3537 Por Atrbutos electrosoldado de alambre NiA amadodelacero  Laboratorista | ESPecificaciones Técnicas a0 Mpa, a resiser : s
de refuerzo .
nersecciones alambre de ‘Cadavez artes e -
, | Nose permite espaciamiento >400 mm en senido del refuerzo
1.7.214 | Alambre de refuerzo electrosokdado cormugado | NSR 10 Tiulo C 3537, Por Atibuios refuerzo electrosoldado NA amado del acero 121512 Supervisor | Especificaciones Técnicas P i g
técico Catalogo del producio calculado
comugado de refuerzo
Cadavez artes d -
Supenvs ~| se permite el uso de Alambre de diametro >16mm (MD200), previo
1.7.215 | Alambre de refuerzo electrosoldado corrugado | NSR 10 Tiulo C 3.5.3.7. Por Atibutos Uso delalambre comugado ~ NTC 2310 ammado del acero  CO""AISI-Supenisor | Especificaciones Técnicas P p (D200} p
nado del ac crico Catalogo del prodcto cumplimiento de a normaiiva
NTC 4013 NTC _ Cadavezamesde
1.7.2.16 Barras de refuerzo galvanizado NSR 10 Tiulo C 35.38 Por Atibutos Ca"::,‘j:‘z"‘fa;::nf’;;';‘? 9 T2289ASTM  ammadogelacery OO Superviso Esﬁf:“;‘éaf)‘zl‘f ";TC‘;” Cumplimiento de la normativa
g ATOBM de refuerzo - 9o det
NTC 4004, NTC
Caractersiicas de banas de 2289 Cadavezartesde 1o Supenvisor | Especificaciones Técnicas -
17.2.17 Barras de refuerzo gahanizado NSR10Tilo C3538.  Por Atibutos refuerzo gahanizado con  ASTMATZSMAST  armado delacero 11 518 heciicaciones Técnica Cumplimiento de a normativa
recubrimiento de ep6xico  MAO34,ASTM de refuerzo g0 delp
ATOGM
Cadavezartesde iz Supenvisor | Especificaciones Técnicas -
1.7.2.18 Alambres y refuerzo de acero NSR10TWOC3539.  PorAtbuos  Recubrimientos delrefuerzo  ASTMABBAM  armado delacero Supenisor | Esp Cumplimiento de a normativa
crico Catalogo del prodcto
de refuerzo
] Cadavezantesde S .
17219 Aambre de acero inovidable comugado NSR 10 Tiulo C poratibuos  Caracterisicas deaambre o CAOANGZANES 00 oniia Supenisor | Especificaciones Técnicas - Cumplimiento de la normatva
353.10 de acero inoxidable comuado écico Catalogo del producto
de refuerzo
‘Caracterisicas de refuerzo ada vorantes do
17220 | Retuewo etectrosoldado e alambre enacero NSR 10 Titdo C por Atibuos clctiosoldado de dambre oo o Ca0EZANES Ge i Supervisor | Especifcaciones Tecricas Cumpimiento de la nommativa
inoxidable 353.10 enacero inovidable fisoy técrico Catalogo del prodcto
de refuerzo
SR 10 TG ‘Caracteristicas del alambre Cadavezantes e Conratisiasupervsor | oo
1.7.2.21 Alambre de acero inoxidable corrugado Por Atributos cormugado en acero NA amado delacero  técico-Disefiador P El diametro permitido no debe ser <MD25 (5,6mm), ni >MD200 (16mm)
353.10 Catalogo del producto
inoxidable de refuerzo Estructural
- ‘Caracteristicas del alambre ‘Cadavezantes de _Contratista-Supervisor . S 79420 Mo I resistencia a fuencia debe ser ol estuorzo
1.7.2.22 Alambre de acero inoxidable comugado NS L o Por Atibutos comugado en acero NiA amado delacero  técrico-Diserador | ESpecificaciones Técnicas D20 b, resiten
inoxidable de refuerzo Estructral -
} Caracterisiicas del alambre Cadavezantes de _ Conratista-Supervisor | Parm diametros SMID200 (L6mm). 5o permite tmo. ueto a compliento
1.7.2.23 Alambre de acero inoxidable corrugado NSR 10 Tio © Por Atibutos mugado en acero ASTMAL022  amadodelacero técnico-Disefiador | ESPecificaciones Técnicas (tomm),se S P
353.10 Catalogo del producto fa rormativa
inoxidable de refuerzo Estucural
17224 arasde Refverzo NSRI0TRIC3541.  Por At Usos d baras de ekerzo NA  amadodeisces  Discrador sl as ; i’
7.2. arras de Refuerzo iso o or Attbutos i amadodelaceo isetacorEswenral [ ECEC U Tetumras en espiral Pronibicion el o enrehuerzo prgiainal
e refuerzo
Usos de barras de refuerzo Cada ez aries de Especificaciones Técricas -
17.2.25 Barras de Refuerzo liso NSR 10 Tito C35.4.1 Por Atrbutos NA amado delacero  Disefiador Estructural | =% Uso en malas restringido
iso Catalogo del prodcto
Cada vez antes de
1.7.2.26 Barras de Refuerzo iso NSR 10 Tiulo C 35.4.1. PorAtibuos  Cacterisicas de barasde - NTC16LASTM 2o delacero  Diseriador Estructural | ESPEcificaciones Técnicas Cumplimiento de la normativa
refuerzo liso Ag2M Catalogo delproducto
‘Caracterisicas de barras de, Cadavez artes de -
17.2.27 Barras de Refuerzo liso NSR 10 Titlo C 35.4.2. Por Atributos. refverzo o de refuerzoen 10 4002ASTM rnago delacero  Diserador Esiciural | ESRecificaciones Técnicas - Cumplimiento de la normativa
As2M Catalogo del producto
de refuerzo
Caracterisicas de baras de, Cadavez artes de -
B Siy>420 Mpa, la resistercia a fuencia debe ser el esfuerzo
1.7.2.28 Barras de Refuerzo iso NSR10Tilo C 3542 Por Atibutos refverzolisode refuerzoen 10 402 amago delacero  Disefador Estrucural | ESRECICaciones Téanicas 20 Mpa, i resitene
espiral de refuerzo :
Cadavezantesde oot
1.7.2.29 |  Pemos de cabezas pararefuerzo de cortante | NSR10Tib C3551  PorAwbuos  Corecienisicasdepemosde sy ajosm  amado delacero  COTAUSI Supenisor | Especificaciones Técnicas Cumplimiento de la normativa
refuerzo para cortane Catalogo delproducto
de refuerzo
‘Cadavez artes de -
) Caracteristicas del alambre  NTC 159, ASTM Contratista-Supenvisor | Especificaciones Técnicas - Cumplimiento de la normativa
1.7.2.30 Acero de preesiuerzo NSR 10 Titdo C356.1. Por Atbuos SO e amado del acero S e s g
de refuerzo
Cadavezartesde 1o Supenvisor | Especificaciones Técnicas -
1.7.231 Acero de preesfuerzo NSR 10 Tiulo C3.5,6.1 Por Atibutos Caracteristicas de forones ~ ASTMAA16M  amado delacero  *°""21512 S pa Cumplimiento de a normativa
écnico Catalogo del producto
Cadavezantesde oo
17232 Acero o precstuerzo NSR10THOC3561.  PorAtibugs | CAACtistcas debarasde  NTC 2142, ASTM  SU8WEZANES 08 ¢ supenisor | Especificaciones Tecricas Cumplimiento de la normativa
ala resistencia AT22M écnico Catalogo delproducto
de refuerzo
‘Cada vez artes de -
17.233 cero estucual SR 10 Titlo G357 PorAtibus  Cocersicas deaceroal NTC 1920ASTM 00 RIS 8¢ onpasia-Supenysor | Especifcaciones Tecricas - Cumplimiento de la normatia
Carbén Tecnico Catalogo del producto
de refuerzo
Caracteristicas e acero de Cadavez artes de -
1.7.2.34 Acero estuctural NSR 10 Tiulo C35.7.1 Por Atibutos alaresistenciade baja  N1C 1990 ASTM o del acero  COMalsta-Supenvisor | Especificaciones Técnicas Cumplimiento de la normativa
M) écnico Catalogo del producto
aleacion de refuerzo
Caracteristicas de acero de Cadavez antes de .
17.235 Acero estuchral NSR10TWOC3571.  Por Atibutos ataresistenciadebaia 1O 185 ASTN o delagero  COMIAlsta-Stpenisor | Especificaciones Técricas - Gumplimierto de la normativa
) AST2M écnico Catalogo del producto
aleacion al columbio vanadio de refuerzo
Caracteristicas de acero de Cadavezantesde Ny
1.7.236 Acero estructural NSR10TioC3571.  Por Atibuos resisterciade baja 10 20hz ASTM oo gelacero  COMAISIA-Supervisor | Especificaciones Técnicas - Cumplimiento de la normativa
As8M Técnico Catalogo del producto
aleacion DE 345 mPa. de refuerzo
‘Cadavez artes de -
1.7.2.37 Acero estructural NSR 10 Titlo C35.7.1 Por Atibutos Caracterisicas de perfles  \s1iage2  amado delacero "SI Stpenisor | Especificaciones Técricas - Cumplimiento de la normativa
estructurales Tecnico Catalogo del producio
de refuerzo
Caracteristicas de acero
Elementos compuestos de acero estructural ipo . negro fabricados por  NTC 3470, ASTM  CRUVEZANES 0 0y 6 ponisor | Especificaciones Tecnicas -
17238 NSR10TioC3572.  PorAuibuos ‘amado del acero U Cumplimiento de a normativa
uberiay concreto sometidos a compresion inmersicn en calente, AS3M crico Catalogo del producto
de refuerzo
recubiertos conzinc, grado B
Caracterisicas de acero Cadavezantesde Ny
17.239 | Elementos compuestos de acero esicuralipo | oo casra poraubuos oo e s eoses | NTCA526,ASTM  SRORVOZANES 0¢  conyaista-Supenisor | Especificaciones Técnicas - Cumplimiento de la normativa
beriay concreto sometidos a compresion AS00M Técnico Catalogo del producto
sin costura de refuerzo
Elementos compuestos de acero estructural ipo Caracterisicas de acero 557, sy Cadavezamesde  oyicia Supenisor | Especificaciones Tecnicas -
1.7.2.40 10P0 | NSR 10 Tiulo C35.7.2 Por Atibuos formado en calinte, amado del acero Cumplimiento de a normativa
uberiay concreto sometidos a compresion mad N As0L nado de) ac Tecnico Catalogo del producio
Especificaciones Técricas -
Caracterisiicas delacero de Cadavez antes de .
NTC 5214, ASTM producto - limiento de a normativa, ad be ser ,ylas
17.2.41 Acero de refuerzo de fibras dispersas NSR 10 Titlo C35.8 Por Atibutos rtero e de res s realizar mezcla de el Sup B e monae” | Toras de acero deben tner ana eincion ongiiadiramens <100,y 50
ispersas Concreto
17.242 ; . Canacteristicas de barasde @ A Cada vez aries de : Tecricas - la normaiiva. entre barras hasta
7.2 Barras de refuerzo comugadas concabeza | NSR10 Tiulo C35.9 or Attibutos acero de refuerzo con STMA970M  amado delacero o o g s S voces ol diametro do & ban
cabeza de refuerzo
CcC.18 Aditivos
Caracterisicas de adiivos Cadavezantesde S .
181 Aditvos para concreto NSR 10 Tiuio C.36 Por Atibutos e reduccionde aguay  'C o AT realzar mezcia e ©OMISE SUpervisor | Especiicaciones Téenicas - Cumplimierto de la normativa
tiempos de fraquado concreto e 90 det




Caracteristicas para

NTC 4023, ASTM

Cada vez antes de

Contratista-Supervisor

Especificaciones Técnicas -

182 Aditivos para concreto NSR 10 Tilo C.3.6. Por Atributos aumentar la fluidez del realizar mezcla de. . Cumplimiento de la normativa
1017 Tecnico Catalogo del prodcto
concreto concreto
Cadavezantesde _
183 Aditvos para concreto SR 10T C.3.6.2 por Atibuos Caracteisicas de adiivos  NTC 3502, ASTM o0 Y288 08 oo supervisor | Especificaciones Tecricas - Cumplimiento de la normaiva
incorporadores de aire Técnico Catalogo del producto
concrelo
‘Cadavez artes de -
nratista-S _| sino cumplen conla nomaiva, se requiere supenvision écrica
184 Aditvos para concreto SR 100 C.365. por Atibuos Caracteristicas de adiivos A Cada vezantes %€ Contratisa-Supenvisor | Especificaciones Técricas n quiere sup y
para uso en el concreto zar ezl Tecrico Catalogo del producto seguimieno
Caracterisicas de aditvos vez antes de = ponerie, o 5e enconcreto
185 Aditivos para concreto NSR 10 Titlo C.3.6.4. PorAtibuos  que implementen cloruro de NiA realizar mezcla de oo s Teone
calcio concreto ecnico atalogo del producto enconirado enacero galvanizado
Loe . Ny i Caracterisicas de aditvos Cada vzatesde N - o yeladiivo, comel
8. Aditvos para concreto NSR 10 Tiulo C.3.6.5 Por Atibutos en on cemerto NTC4578  realizar mezcla de et Sup o s Cummplimiento de a normata
expansivo concrelo
1 ESPECIFICACIONES TECNICAS
13 TERRAPLENES
oo 2202.1 Tabla 4muestras de cada Fomato de Granulometria Suelo seleccionado: 75 mm
131 Llenos granulares para vias e ;20 T 2007 Por Variables Tamafio méximo. NV E-123 procedenciay 1 vez Laboratorista otorgado por el laboratorio Suelo adecuado: 100 mm
porjornada responsable de los ensayos ‘Suelo tolerable: 150mm
Formato de
Aticulo 2202.1 Tabla Material pasante el tamiz N° 1vez porote de. % en masa)
132 Lienos granulares para vias w0z Por Variables iyt NV E123 Zpor ot Laboratorista | otorgado por el aboratorio Sielo stactextor 80 (s en sy
responsable de los ensayos
’ Formato de (% enmasa)
133 Llenos granuares para vias Arleyio 2202 Tabla Por Variables Maleralpasane sl:)'"‘l NV E-123 Lezporiowe de Laboratorista otorgado por el laboratorio ‘Suelo adecuado: 35 (% en masa)
© responsable de los ensayos Suelo olerable: 35 (% en masa)
- Formato Enregado por Stelo seleccionado: 0 ()
134 Llenos granlares para vias A"‘“;‘;‘ozlz" 220307”"“ Por Variables C‘g“""“’“ de Materia NV E-121 #vezporlote de Laboratorista aboratorio responsable de Suelo adecuado: 1,0 (%)
- rgarica méximo materal " Suelo tolerable: 1,0 (%)
- Formato Envegado por "Suelo seleccionado: 30 (%)
135 Llenos granlares para vias Arieo 2202 Tabia Por Variables Limite iquido méximo INV E-125 tvezporlote de Laboratorista laboratorio responsable de Suelo adecuado: 40 (%)
1 materia s Suelo tolerable: 40 (%)
] Formato Entregado por
Ariculo 220.2.1 Tabla 1vez por lote de : Suelo seleccionado: 10 (%)
136 Lienos granuares para vias o PorVariables | Indice de plasticidad maximo| NV E-126 Zpor o evoraoisia | boratro esporsalede ik aoeundor 15 )
Formato Entregado por "Suelo seleccionado: 10 (%)
13.7 Llenos granulares para vias Artieulo 22021 Tabla Por Variables Chr de laboratorio minimo NV E-148 1 vezpor ote de Laboratorista aboratorio responsable de ‘Suelo adecuado: 5 (9)
2201 -2007 material
los ensayos Suelo tolerable: 3 () _
" Formato Entregado por Stelo seleccionado: 0,0 (%)
13.8 Llenos granulares para vias Articuio 2202.1 Tabla Por Variables Expansion maxima (CBR) IV E-148 1 vezpor lote de Laboratorista laboratorio responsable de Suelo adecuado: 2,0 (%)
22012007 material o
uelo tolerable: 2.0 (%)
" Formato Entregado por Suelo seleccionado: 2 ()
13.9 Lienos granuares para vias e 2202 1ol Por Variables ndice de colapso méximo NV E-157 Lezporiowe de Laboratorista | laboratorio responsable de Suelo adecuado: 2 (%)
. matenal Suelo tolerable: 2 (%)
" Formato Entregado por ‘Stelo seleccionado: 0.2 (%)
13.10 Lienos granuares para vias Ariedo 220207008 | porvariabies [ Contenido de Sajes Solbles |y ¢ 455 tvezporlole de Laboratorista | laboratorio responsable de Suelo adecuado: 0.2 (%)
- mévimo materil sayos Suelo tolerable: 0.2 (%)
21 PRELIMINARES
Segumierto de ) "
c o de requisit Antes de cjecucion : Planos de diserio,
211 especificaciones del proyecto NSR10Tido A.1.3.7 Porvariables procedirisriosy A de aciividades Conratsa Especificaciones técricas
212 | Cumpimieno de documertos de especifcaciones |\ coyo i o an Seguimieno | CumPImient de os planos A Antes de efecucion | Corratisa, Supenisor | Planos de disefo,
técricas especificaciones técicas de aciividades Tecnico Especificaciones técricas
Aticuo 105.13.4 - 2007
Especificaciones Antes de tansporte Se toma el material 15 cm a partir del contacto directo del material con el
213 Acopio de ead b enacopio NiA para sudispocisién Contraista | Resistode material ingreso P
alaobra terreno de acopio,
Construccion de enobra
carteteras,
] Proteccién de materiales en Antes de la legada | Contratsta, Supervisor | Registro de materiall ngreso | €l almacenamiento debe ser tal que prevenga el deterioro del material, o
214 Almacenamiento de materiales NSR10TiIO C37. | VisuakPorariables el amacentamiento A del materiala obra ecnico alaobra introdccion de materia extraria.
6 Se debe descartar cualquier materialdeteriorado, contaminado, para
215 Amacenamiento de materiaes NSR10Tio €37 | VisuatPorvarables | Proteccion de materiles en A Antes de fa legada | Convaisa, Supervsor | Regiso de material ngreso a 2
elamacentamiento del materiala obra Tecnico alaobra uso del concreto
Especificacion de s dela N
. 0 se permite dosificacion para concretos de resistencia inferior a 17
216 | ressoncinancompesionaeiconsen | KSRI0TROCSLL | porvaiabes | essenaneompesin | WA | bncasonaer | CoaiEa Spenior| Regisvodomater grso | Nose pars conc
final del concreto concreto
Artes de la Formato de registro de ,
Conwatista, Supenisol Laresistencia a compresién fc debe basarse en ensayos de cilidros
217 Resistencia ala compresién del concreto NSR 10 Titlo C.5.1.2. Por Variables Fabricacion de ciindros de NA verificacionde la | CONaUSta, Supenvisor [ on i e concreto y 2 vo:
concreto Técnico fallados.
dosificacion mezclas en obra.
Despies de toma ieor| | Formato de contolde
218 Resistencia a raccion del concreto NSR 10 Tiulo C.5.14 Porvariables | Fesisenciaala yacoonpor | NTC 4049 ASTM | de muestras enel | COM@Si2 Spervsor 6 si debe cumplir conla normaiva.
vaciado e obra Plexus Ingerieria.
2.2 CONCRETO ESTRUCTURAL
221 ESPECIFICACIONES TECNICAS
Documentos de
2211 Propiedades Mécaricas del Concreto NSR 10 Titulo C.1.1. Por Variables Resistencia a Compresion NA 1 vezantes de Intervertoria, especificaciones técnicas fe minimo = 17Mpa
minima en disefio (fc) revision de mezcla | Contratista, Diseriador e
Temperatura ambiene del Antes de fabricacionf | Fomato de Registo de
2212 Control de Temperatura del Concreto NSR 10 Titulo C.1.3.3. Por Variables medio donde se fabrica y NA yvaciado del =i Mezdlasde Cgm’em Se debe registrar la temperatura ambiente si T<4°C y T>35°C
usa el concreto concreto “
Caracteristicas del concreto ormato de cortrol de
; NTC 5541, ASTM Convaista, Supenvisor i se fabrica este tipo de concreto, cumpli con a normativa, Debe
2213 Concreo reforzado con fibra de acero NSR10TWIOCS.16. | Porvariables | reforzado con fbras suetas oL veificacion de la s, Sup fabricacion del concreto en AR S
dosificacion obra Plexus Ingenieria
Resistencia a compresion - Formato de control de
Resistencia promedio requerida del concreto a 28 N . 28 Dias despues | Contratista, Supervisor . fe<2lmPa-fer=fc + 7TmPa 21 mPa <fc<35mPa-for=
2214 P proie NSR 10 Tiulo C53.21 Por Variables requerida para la evaluacin NTC 673 e e fabricaci6n del concreto en fc+8.3mPa fo>35mPa-fo =11 fc+5mPa
del concreto obra Plexus Ingerieria,
Antes de nicar Formato de registro de
“onwatista, Super Se debe llevar registro de ensayos de resistencia en obra, o de mezclas
2215 Control de mezclas de concreto NSR 10 Tito C. 53,3 Seguimiento Regisiro de mezclas y NA fabricaciény | Contraista, Supendsor| gz ¢ e concreto y o o
ensayos del concreto. vaciado del Técnico de pruebas y efecucion.
mezclas en obra.
concreto
- - spe: Fomalo de regisio de
NSR 10 Tiulo C. Controlde fabricacion de Contratista, Supenvisor Como minimo,se deben tomar 2 probetas de 150x300 rim, 0.3
2216 Wezclas de prueba 0T Elaboracion de fabric Nc1s7r | fabricaciondel s, S ensayos de concretoy e s bon
concreto mezclas en obra.
i 6 ATy28 dias . Formato de registio de | s¢ depen ensayar los ciindros a 7 y 28 dias, 0 segin se especifique en
2217 Mezclas de prueba NSR 10 Tiklo C Elaboracion Controlde fabricacion de NTC 673 despuesdela | COMAISE SUDENMSOT nca o e concretoy - 4 o pecia
5332 cilindros ¢ Tecnico planos.
fabricacion mezclas en obra.
Acero on contacto directo Antes de fabricacion| | Formato de registo de
2.2.1.8 | Colocacion delacero de refuerzo enelconcreto | NSR10Tiuo C57.1. | Visual, vasiva 0 en contacto o N yvaciado del s ¢ ensayos de concretoy Elrefuerzo debe estar libre de hielo o recubrimientos dafinos.
concreto conco mezclas en obra.
Manejo, dosificaciony Antes de fabricacion| | Formato de registo de
2219 Mezcla de concreto enmaquina Sequimiento mezclado de concreto en NTC 3318 Jvaciado del atsta, Supery ensayos de concreto y Cumplimiento de a normativa
maguina concreto : mezclas en obra.
222 ENSAYOS DE RESISTENCIA DEL CONCRETO
No menos de 1 vez
aldia, no menos 1
vez por cada 40 m3, Fomato
Sontraista, Supenisor e deben estras segn las ara
2221 Cortrol de resistencia del concreto NSR 10 Tiulo C.5.6.2. Elaboracién Muestras de concreto en NA nide200m2de | Contraista, Supendsor | oz e concretoy 9 P

cilindros.

superficies de losas
ros, ni menos
de 50 tandas de
mezclado

Técnico

mezclas en obra.

cada tipo de concreto cada vez que se fabrique.




Muestras de concreto en

No menos de 1 vez

aldia, no menos 1

vez por cada 40 m3,
ni de 200 m2 de

Contratista, Supenvisor

Formato de registro de

Por cada tipo de concreto, se deben realizar un minimo de 5 ensayos de

écnico

contaminado con material extrafio.

2222 Control de resistencia del i NSR 10 Titulo C.5.6.2. Elab 6 NA
concreto o iaboracion cilindros superficies de losas écrico ensayos de concrelo y resistencia
mezclas en obra.
0 muros, ni menos
de 50 tandas de
mezclado
Despues de Formato de registro de
‘Supenvision de ensayos para fabricaciony | Contratista, Supenvisor i la cantidad deltipo de concreto <10m3, no se requieren ensayos,
2223 Control de resistencia del concreto NSR 10 Tito C5.6.3. Revision aistenin NA ot ol . ensayos de concretoy siempre y cuando el supenvisor técnico 1o apruebe.
mezclas en obra.
concreto
Canidad de Giindros por '2::2:95,"9 Conmatism, & Formato de registrode | Unensayo debe ser: el promedio de las resistencias de 2 cilindros de
2224 Control de resistencia del concreto NSR 10 Tio C.5.6.4. Revision poi P NA | CORe SRS ensayos de concretoy | 150<300 mm, 03 ciindros de 100:200 mm, de la misma muesira de
Vo vaciado del cenco mezclas en obra. concreto a 28 dias o edad establecida
concreto
Despues de
. Formato de registro de
" X Curado de los ciindros de | NTC 454,ASTM | fabricaciény | Contratista, Supenvisor
2.2.2. R il NSR 10 Ti 1 R ci forma estandar,
5 egisto de ciindros de concreto SR10 Titdo C563 evision e los o P abrcacion o o ensayos de concretoy
mezclas en obra.
concreto
Despues de falo de La resistencia a Compresion G es salisfactonio St cada promedio
2226 Resistencia finaldel concreto NSR 10 Tho C.5.6.34. Revisi6 Aceptabildad del concreto Nrcers | cindros a 28 diaso | Contaiista, Supenisor | FOMMA0 Ge eGS0 de | arimeico de 3 a 6
g esistencia final def concre o evsion cepiabiidad def concre seginse Tecrico ensayos de conereto¥. | disefi, o ningin ensayo es menor que fc por més de 3.5 mPa i fe<3s
especifique mezcias enobra mPa, 00,10 fe i fe >35 mPa
Despues de fallo de
S Formato de regi lo de curado y prot
2227 Gilindros de concreto curados en obra NSR 10 Tiulo C.5.6.4.4 Revision Protecciény curado del NA ciindros a 26 dias o | Contratista, SUDEIVSOT | gneayog de concretoy | resistencia de cilindros en obra, tienen el 85% de la resistencia de los
écnico mezclas enobra. ciindros de laboratorio
especifigue
Caracerisiicas mecanicas Cadavezquelo | Conratisa, Formato de registro de | SI Se comprueha baja esistencia y no es capaz Ge soportar Cargas
2228 Resistencia final del concreto NSR 10 Titulo C.5.6.5.2 Revision e e NTCasss |  Sadavezauelo | Conialed SUDENSOT| onsayos de concretoy | esiuctura, Se permite exaceion de nucleos extaidos segin nomativa,
efina el supenvisor ceneo mezclas en obra. deben tomar 3 nucleos por cada resutado de ensayo.
Conservacion de nucieos Cadavezquese | oot | Fomato de registro de | Se debe presenvar la fumedad con bolsas hemneicas, ansportados al
2229 Resistencia final del concreto NSR 10 Titlo C.5.6.5.3 Revision eoe NTC 3658 extraiganlos OTALSEA SWEMSIT| ensayos de concretoy | laboratorio y ensayarse seg(n normaiiva.en un plazo de 48hry hasta 7
Ducleos mezclas en obra. dias
rcopacion e resutad espies de falode | o - Formato de regi i el promedio de los resutados de 3 nucleos es por lo menos el 85% de
2.2.2.10 Resistencia final del concreto NSR 10 Titlo C.5.6.5.4. Revision ceptacion de resulados NTC 3658 espues de fallo de | Conlraiista, SUENMSOr | gneayng e concretoy | a resistencia de disefo, y si ningdn nucleo tiene resitencia <75% fc, es
segin nucleos extraidos nucleos extaidos Tecnico > de concr aceptable
Determinacion de las La ubicacin y tamaiio del refuerzo se determina a través de
ion de la resistenci Contratista, Supenvisc -
22211 Evaluaciondea esistencia de esiucluas | o 10 o € 2022 Revision dimensiones y propiedades NA Guando se requiera | ©0AUSIA, Stpenisor Planos de disefio mediciones. Se puede verificar ubicaciones por medio de planos i se
de los materiales ecnico realizan las verificaciones puntuales para confirmar la de los planos.
Planos de disefo, formato de
Evaluacion de la resistencia de estructuras s Ensalos para corroborar Contratista, Supervisor g i se requiere, se solicitan resusttados de la obra anterior, 0 se autoriza
22212 NSR 10 Titio C.20.2.3 Revision R NTC 3658 | Cuando se requiera B registro de ensayos de extaccitn de nucleos segin nomativa
concreto y mezcias en obra
Evaluacion de la resistencia de estructuras N Resistencia del acero de Contratsta, Supenvisor |  Formato otorgado porel | Los resultados de los ensayos se deben basar en ensayos de waccion
22213 stentes NSR10Tiuo C.20.2.4 Revision preesforzado NA Cuando se requiera ( oo | aporatorista laboratorio de muestras representativas del material de la estructura en cuestion.
Evaluacion de & t . Sup
22214 valuacin de la esistencia de estructuras NSR 10 Titio C.20.5 Revision Ensayos adicionales NA Guando se requiera | §OAUSIA, Stpenisor NA Si se requiere, se atoriza realizar una prueba de carga
Técnico, Laboratorista
Despues de la prueba de carga, la porcion de estrcuura ensayada no
22215 Evluncitn d aresisterciade esnras NSR 10 Titlo C.205 Revision s de acecpiacién de A Cuareo se requiera | Cortalsia. Stpensor| - Fomao torgaco por e P
£enico, Laboratorista concreto comprimido se considera falia
Evaluacion de la resistencia de estructuras N Criterios de acecptacion de Contratsta, Supenvisor |  Formato otorgado porel | La fistraci6n, descascaramiento o deflexion puede ser aceptada si no
2.2.2.1 NSR 10 Tio C.2
6 existentes ISR10Tiuo €.20.5 Revision la estructura existente A Cuando se requerd [ 14crico, Laboratorista Taboratorio esiva
. 72 hrs despues de
Eval [ Sup s
22217 Valuacion de fa esistencia de estucturas | neg 10 Tiuo €.205.2 Revision Ensayo de prueba de carga NA I primer prueba ge [ €O Supervisor| - Formalo otorgado porel | primera repeticion no se debe hacer antes de la recuencia indicada
carga
Evaluacion de la resistencia de estucluras 5 Contralista, Supenvisor | Formato olorgado por el | DOnde no exista refuerzo Uansversal,ia apaicion e fisuras estucturales|
22218 NSR 10 Titdo C.205.4 Revision Ensayo de prueba de carga NA Cuando se requiera . e 0 8l eje ongitudinaly que tenga proveceion horizonal
Evaluacion de fa resistencia de estucturas X - Contralista, Supenisor | Formato otorgado por el | Las pruebas de cargas deben efeciuarse de manera segura para vda y
2.22.19 NSR 10 Titdo C.20.7.1 Revision Ensayo de prueba de carga NA Cuando se requiera e P a estructira durane la prueba
. PREPARACION DEL EQUIPO Y DEL LUGAR DE
COLOCACION
Antes de fabricacion| Formato de registro de
2231 Estado del equipo de mezclado abicaciony | g 10 Tiuso . 5.7.1 Visual Limpieza de los equipos NA yvaciadodel | COMASLA SUENSOT| enoayng de concretoy Debe de estar impio
P concreto e mezclas en obra.
2232 Estado del equipo de mezclado fabricaciony | o0t ¢ 571 Visual Presencia de elementos A Antes de abricacion! Convaista, Supenisor| - Fomat deredistiode | e debe verificar que o existan escombros, i elementos extafos, i
<63 transporte sual exraiios y vaciado del écico ensayos de concretoy presencia de hielo donde se vaciara el concreto
concreto mezclas en obra.
s Antes de fabricacién Formato de registro de
Estado del d p
2233 stado del equipo de mezclado.abricaciony | nsr 10 Tio . 5.7.1 Visual Recubrimiertos del NA yvaciado el | OIS SUWENSOT|  engayos de concreto y Debe tener una capa de desmoldarte
P concreto mezclas en obra.
5 Estado de unidades de Antes de fabricaci6n Formato de registro de
2234 Estado del equipo de mezcado abricaciény | R 10 Tiuo €. 5.7.1 Visual albafteria embebida en el NA yvaciado el | SO SBENSOT|  ensayos de concreto y Deben estar con agua antes de final
P concreto concreto mezclas en obra.
5 Antes de fabricaci6n . Formato de registro de
2235 Estado del equipo de mezclado fabricaciony |y 10 Tiuio C. 5.7.1 Visual Presencia de elementos NA yvaciado del | COMAUSE SWENSOr| - oneang de concreto y No debe de haber presencia de agua libre antes de depositar.
wansporte exraios écrico
concreto mezclas en obra.
5 Antes de fabricacion| Formato de registro de
2236 Estado del equipo de mezclado fabricaciony |y 10 i C.5.7.1 Visual Presencia de elementos NA yvaciadodel | COVAUSIA SUPENSOT| - oreayng de concreto y A excepcion de concretos bajo agua, se debe usar un TREEMIE.
wansporte exraiios écico
concreto mezclas en obra.
; Antes de fabricacién § Formato de registro de
2237 Estado del equipo de mezclado fabricaciony | neg 10 Tiuo ¢ 5.7.1 visual Estado de superfcie del NA yuaciadodel | COMASIA SWENSOT| - ongang e concretoy La superfcie del concreto debe estar limpia antes de otro vaciado.
wransporte concreto Técnico
concreto mezclas en obra.
Estado del equipo de mezclado fabricacion Antes de fRbrCacion| qira, Supensor Catalogo de i Debe revisarse que este aprobada la mezcladora por el equipo de
22338 ! Y| NSR10Tio C.583. Por Variables Aprobacién de la mezcladoral NA yvaciado del 13, SUDEMSOT | escladora/Especificacione
transporte cnico construccion
concreto
224 MEZCLADO DE CONCRETO
Antes de fabricacion| oo | Formato de registro de
2241 Estado del concreto mezclado NSR 10 Tito C. 58.1 Visual Uniformidad de la mezcla NA yvaciado del L SWENISOT| ensayos de concretoy | Se debe mezcar hasia lograr disirbucion uniforme de los materiales
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricacion| | Formato de registro de
2242 Estado del concreto mezclado NSR 10 Tio C. 5.8.1 Visual Estado de la mezcladora NA yvaciadodel | AR S ensayos de concretoy La mezcladora se debe descargar antes de volver a descargarse
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricacién Formato de registro de
2243 Concreto Premezciado NSR 10 Tito C. 58.2 Por Variables Mezclay erirega del NTCSIBNTC | yvaciadodel | COMEISE SUPENSOM] gngayos de concreto y Debe cumplr normatividad
concreto pre-mezclado 4027 crico
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricaci6n Catalogo de la
La velocidad de giro es la recomendado por el fabricante, especificado
2244 Concreto Mezclado en maquina NSR 10 Tilo C.5.8.3 Por Variables Velocidad de mezclado NA yvaciado del Contraista, SUDENISOT | e i dora/Especificacione 9 P P
Técrico : catalogo de la maquina.
concreto cricas
Formato de registro de
" Tiempo de mezclado en Despues de finalizar | Contraista, Supervisor Se prolonga 90 segundos la mezcla despues de que todos los
2245 Estado del concreto mezclado NSR 10 Tito C. 58.3 Seguimiento maction NTC 3318 Pl B ensayos de concretoy matonales osten dentro dol tambor.
mezclas en obra.
Antes de fabricacion| Formato de registro de Se debe llevar detalado de las el
. Tiempo de mezclado en Contatista, Supenisor numero de tandas de mezclado, la dosificacion usada, la localizacion
2246 Estado del concreto mezclado NSR 10 Tio C. 58.3 Seguimiento macuira NTC 3318 yvaciado del P ensayos de concret0y | poyimada de deposito final en a estructura, fecha y hora del mezclado
concreto mezcias en obra. 3
y colocacién
225 TRANSPORTE DEL CONCRETO
Antes de fabricacién Formato de registro de
Sup se metodos que evtenla de
2251 Dispocision del concreto NSR 10 Tiulo C. 5.9.1 Seguimiento Metodos de wransporte NA yvaciado el | OIS SUENSOT  ongayos de concreto y Bt | ccoreaconyp
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricacion| o | Formato de reg Elequipo de transp Ser capaz de proporcionar abastecimiento
2252 Dispocisi6n del concreto NSR 10 Tito C. 5.9.1 Seguimiento Metodos de transporte NA yvaciado del : ensayos de concreto y de concreto al siio sin segregacion e interupciones que afectena
Técrico
concreto mezclas en obra. plasticidad del concreto
Antes de fabricaci6n Formato de registro de
Lugar de deposito del Contratista, Supenvisor p o més cerca posible a su ubicacién
2253 Colocacion del concreto NSR 10 Titlo C. 5.10.1 Visual de depos NA yvaciado del Sy ensayos de concreloy el para evitar segregacion
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricaci6n Formato de registo de
s " Contratista, Supenvisor Debe hacerse a determinada velocidad, para que el concreto conserve
2254 Colocacion del concreto NSR10TioC.5102|  Seguimiento Velocidad de mezclado NA yvaciado del o ensayos de corcretoy | Dy o e b apaion y ot rchvor.
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricacién Formato de registro de
Contratista, Supers No se debe colocar sobre concreto parcialmente endurecido, ni
2255 Colocacion del concreto NSR 10 Tiulo €.5.103 | Visual Seguimierto C"‘““‘:é;ﬁ concreto NA yvaciadodel | COMalsta, Suensor| oo e concretoy I

concreto

mezclas en obra.




Antes de fabricacion|

Contratista, Supenvisor

Formato de registro de

No se debe usar concreto si después de preparado se agrega agua, ni

2256 Colocacién del concreto NSR10Tiuo C.5104  Seguimiento Uso de mezcla NiA yvaciado del s, Sur ensayos de concretoy s b < morlade Hoepube de s taguado el
concrelo mezclas en obra.
Antes de fabricacion Formato de registro de
, Vaciado enformaletas y Contatista, Supenvisor debe realizar cortinuo pltar el lenado del panel
2257 Colocacién del concreto NSR10THoC.5105 |  Seguimiento e NiA yvaciado del .o ensayos de concretoy  seccitn dohmiado por fomeleis o LS
concreto mezclas en obra.
Vaciado enformaletas Antes de fabricacion| ¢.,1yisia, Supenisor|  Fomalo de registro de
2.25.8 Colocacién del concreto NSR 10 Tiulo C. 5,106 Seguimiento eeno natet y NA yvaciado del ey ensayos de concrelo y. Se debe supenvisar que las superficies esten niveladas, y plomadas.
concreto mezclas en obra.
s 0o boreaco] oo deregero de oo concreto se debe compactar cudadosamente por medios
Vibrado del concreto Contratista, Supenvsor adecuados, durante la colocacion, para que se acomode por completo
2259 Colocacién delconcreto NSR10Tiuo C.5.108 | Seguimiento vibrado delconreto A yvaciado del ensayos de cancretoy | 0 e e oo
concreto mezclas en obra.
encofrado.
226 ‘CURADO DEL CONCRETO
Sontratis sperv Formato de registro de El concreto debe de estar: T>>10°C. En condiciones de humedad los
2261 Condiciones del concreto normal NSR10Tio C5111 |  Por Atibuos Condiciones iniciales del NiA Lvezpordia, | Conalisia, SWENMSOr | gngayng e concretoy
durante 7 dias écnico > de conor primeros 7 dias.
Formato de registode | g, 1o
 debe maniener T>10°C. En condiciones de humedad los primeros 3
2262 Condiciones del concreto de alta resistencia inicial | NSR 10 Titulo C.5.11.2 Por Atributos Condiciones iniciales del NA 1 vezpor dia, Contrasta, Supervisor ensayos de concreto y P
durante 3 dias cnico dias.
mezclas en obra.
Despuesde | Formato de regisito de | e pege realizar con vapor a ala presién, vapor a presion atmosferica,
2.2.6.3 | condiciones del concreto de alta resistencia inicial | NSR 10 Tulo C.5.11.2 Por Atibutos Curado acelerado del NA vaciado del | CONvalsa, Suensor| oo o e concreto y P t presion. vapor a pr '
écnico calor y humedad constane.
concrelo mezclas en obra.
Condiciones niciales del Antes de fabricacion| (- Formato de registro de | Se debe tener especial otidado con materiales, metodos de produccion,
2.2.6.4 Concreto en ciimas calidos NSR 10 Titdo C.5.13 Seguimiento ACI305R yvaciado del T SURESOT| ensayos de concretoy manejo, colocacion, poryeccién y curado durante temperaturas.
concreto enieo mezclas en obra, excesivas, por evaporacion del agua
. CIMBRAS, ENCOFRADOS, EMBEDIDOS Y/
JUNTAS DE CONSTRUCCION
Caractersticas del Antes de labricacion| ¢.o1yaiisia, Supenisor|  Fomalo de registro de
2271 Diseo de Cimbras NSRTiulo C.6.1.2 Sequimierto rclencas NiA vaciado del o Supery ensayos de concretoy €l encofrado debe ser hermetico
concreto “ mezclas en obra.
Antes de fabricacion| Formato de regisiro de
. Sontratista, Supery Dene de estar correctamente arriostrado o amarrado, de fal manera que
2272 Disefio de Cimbras NSR Tito C.6.1.3 Seguimiento Caracterisicas del NA yvaciadodel | COMalsa, Suensor| oo e concretoy a
encolrado Técnico nserven posiciony forma.
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricacion| Formato de registro de . .
- Diseio estructuraldel Contatista, Supenvisor Debe de disefarse para que encofrados y sus apoyos no dafen
2273 Disefio de Cimbras NSRTitlo C.6.1.4 Seguimierto 0 et NiA yvaciado del o ensayos de concretoy s reaments conatidne
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricacion Formato de registro de 5
. Diseio estructuraldel Convatista, Supenvisor Se debe tener en cuenta Velocidad y metodo de colocacion del
2274 Disefo de Cimbras NSRTitlo C.6.15 Seguimierto NiA yvaciado del o ensayos de concretoy eonereio.y Carmas de soremren
concreto mezclas en obra.
Disefio estructural de Antes de fabricacion| | Formato de registio de Deben disefarse y consiirse de tal manera que permia
2275 Disefo de Cimbras NSRTitlo C.6.1.6 Seguimierto encofrado para concreto NiA yvaciado del @ ensayos de concreloy lement fios durante la aplicacion
Tecnico
preesforzado concreto mezclas en obra. del preesforzado
Forma de retro del Antes de fabricacion| (- Formato de registiode | Se retira de tal manera que no se afecte negativamerte la seguridad o
2276 Desencolrado o descimbrados NSR Tiulo C.6.2.1 Seguimiento NA yvaciado del oniratista, SUpENISOr | oo ns de concretoy | funcionamiento de la estructura. No se debe dafiar enla operacion de
encofrado cnico
concreto mezclas en obra. descimbrado
Plande retioy 6 Gebe definar un procedimieto y programacion para a remocion &
2277 Refiro de puntales y apurtalamiento NSR Titlo C.6.22.1 Seguimiento apuntalamiento en NA Antes del inicio de Contratista Documento de requisitos instalacion de apuntalamientos, teniendo en cuenta las cargas
esinuas feridad a a estructura durarte el proceso.
Retiro de cimbras en Despues del Fomalo de reg Nose o
2278 Concreto preesforzado NSR10TiIoC6223|  Seguimiento NiA raguado del Contratista ensayos de concreto y permilir que el elemento soporte supropio peso, y s cargas de
concreto preesforzado e
concreto mezclas enobra
228 ELEMENTOS VARIOS DEL CONCRETO
Despues del Fomalo de regisiro de s
] Aluminio embebido dentro Debe ser protegido en supericie o recubierto para evitar reaccion
2281 Embebidos del concreto NSR 10 Thulo C.6.3.2. Seguimierto e NiA fapiatocel Contratista ensayos de concretoy e e
concrelo Jas enob
Ductos, tberias y ‘Artes del inicio de - N Tos elementos o deben ocupar mas del 4% del area 0e ' seccion
2282 Embebidos del concreto NSR 10 Titulo C.6.3.3 Seguimiento conexiones NA 2 obra, Disefador estructural Disefios estructurales transversal del elemento estructural
- - . ETdiametro exeror debe ser menor que 113 Gel espesor 46 1 1054, wga,
2283 Embebidos del concreto NSR 10 Tilo C.6.35.1 | Revisién documental Ductos, uberias y NiA Antes delinicio de | pccrador estructral | Diseros estructurales a P o
conexiones o muro
- Ductos, uberiasy ‘Antes del inicio de . [ 5 Tementos debe ser mimmo.
2284 Embebidos del concreto NSR10 Tilo C.6.35.1 | Revision documental clos, Wbena NiA Disefiador estuctural | Disefos estructurales e e com o
Antes de fabricacion Formato de registro de ,
; Estado antes de Contatsta, Supersisor Verificar que las juntas de construccion deben impiarse de elementos
2285 Juntas de construccion NSR 10 Titulo C.6.4.1. S g N -
o egumiento consrucion de juntas A yvaciado del Técnico ensayos de concreto y exraros ylechada,
concreto mezclas en obra.
Antes de fabricacion| Formato de regisiro de
5 ) Sontratista, Supery Antes de realizar el vaciado, se debe mojar las juntas, y eliminar el agua
2286 Juntas de consruccion NSR 10 Thulo C.6.4.1 Seguimierto Estado artes de NiA yvaciadodel | COMAUSIA SWENSOT| - ona g e concretoy Jariasjunas, v 9
construccion de juntas. écnico empozada
concreto mezclas en obra.
Constinudad enla Antes de fabricacion Formato de registro de
2287 Elementos de vigas, vigas principales y losas NSR Titdo C.6.46 Sequimiento construccion de vigas, vigas NA aciado qol | Contratista, Supervisor oy Vigas, vigas principales, o losas apoyadas deben constirse despues.
-2.8. apoyadas o principales y losas y Tecrico ensayos de concrelo y que el apoyo rague bien completamene
concreto mezclas en obra.
apoyadas
Constinuidad enla
consiruccion de Vigas, vigas Antes de fabricacion| Formato de registode ||,
, a enis se deben vaciar are del sistema
2085 | Bemenosoevoas s sy | \pruiocaas | sequmeno | puchabe.capionsde A adadota | cowasa:Swenisor| T CIEC rmonofic P
columnas, descolgados para concreto “ mezclas en obra.
cortante y abacos
; ; ] Antes de fabricacion
Elementos embebidos despies de Ia colocacion NSR 10 Thlo Amarre al refuerzo dentro del Convaista, Supenvisor No se requiere g
2289 idos despie SRi0 Tl Sequmiento A yvasio el . S Disefios estucturales uere que elemerso emosbidos sean enger
o a ; ; ] Antes de fabricacion Deb dosen  mieniras el concreto esté
2.2.8.10 | Elementos embebidos despes de la colocacion NSR 10 Thlo Seguimiero Posicién de los elemertos A o e | Contatisi, Supenisor| e | Deben sermanenidos enla posicioncorecia mienwas e concrel esié
del concreto c16712 embebidos Tecrico enestado plastico
concreto
. ; ] Antes de fabricacion
Elementos embebidos despies de Ia colocacion NSR 10 Tiulo ; Contatsta, Supenisor _ €1 concreto sea compactado adecuadamente afrededor de los
22811 idos despie SR 10T Sequimiento | Compactacion del concreto A Jvaciado del . Sur Disefios estrucurales Tpaciado adecuadame
concreto
Antes de fabricacion| Formato de regisiro de 6 5
Marcas de identficacion de los elementos de Obetivos del marcado de Contratista, Supenvisor Deben ser marcados para indicar su ubicaciony orientacion en la
22812 cacln e NSR10Tio C.168.1 |  Seguimiento e mare NiA yvaciado del S ensayos de concretoy e y e e o
concreto mezclas en obra.
. Antes de fabricacion| Formato de registro de
m i ontatista, Supenviso
22813 | Flemenos embebidos despes de la colocacion | nsg1oTrioc 1682 | Seguimiento Concordancia con planos NiA yvaciadodel | SO SWENSOT|  ncayng de concretoy Las marcas deben comesponder con os de los planos de montaje
concrelo mezclas en obra.
Manejo de elementos Antes de fabricacion! (i, Supenisor|  FOMal0 de reg apoyados ol
22814 Elemenos Prefabricados NSR10Tio C.169.1 | Seguimiento oo do clemer NiA yuaciadodel | COMAISE S ensayos de concretoy | moniaje para asegurar el adecuado lineamiento e integridad estructural
P concreto eemco mezclas en obra, asta completar las conexones permanentes
229 DETALLES DEL REFUERZO
2291 Ganchos estandar NSR 10 Tiulo C.7.3.4 Seguimierto Doblado de los ganchos N Antes de figurado | Conatista, Supenvsor | Formalo de registro de Se deben doblar en o
delacero Técrico
Sonta on arcamerts ™
2292 Acero de refuerzo NSR 10 Tiulo C.7.3.2 Seguimiento | Doblado de acero embebido N Antes de figurado | Convatisa, Supenvsor | - Formato de reg E
delacero crico ensitio
Antes de la
. ! Contatista, Supenisor | Formato de regi c a el de estar libre de barto,
2293 Superficie delrefuerzo NSR 10 Titlo C.7.4.1 Seguimierto Limpieza del refuerzo N colocacion del o ang0 o o , piion
acero
Antes de la
2294 Superficie del refuerzo NSR 10 Titulo C.7.4.1 Seguimiento Limpieza del refuerzo NA colocaciondel | COnAlsta. Supenisor Formato de registro de Se permite uso de epoxico.
cacior Tecnico liberacion del acero
“Antes de la
, Conatista, Supenisor|  Formato de regi Sitienen oo, ambos, se permite lipieza
2295 Superfiie del refuerzo NSR10Tiulo C.7.4.2 Seguimierto Limpieza del refuerzo NiA colocacion del .o omalo de regisio d et cepilo do cerdns metalons
iy Limpieza del acero de Anesdela | conaigia Supenisor|  Formato de registro de
2296 Superficie delrefuerzo NSR 10 Tiulo C.7.4.3 Seguimierto N colocacin del Debe de estar sin 6xido excsivo, aceite, escamas y picaduras.
preesfuerzo cnico iberacién del acero
2297 Colocacion del ref NSR10 Titdo C.75.1 s . Dispocision final de todos los A foees ‘?f ‘: | conaisia. swpenisor| - Fomato de registro de Deben de estar ajustados, y se deben colocar con precisiony
2.9, locacion del refuerzo wo C.75.1. equimiento e 0e todos colocacion del oo ¢ teniri ke
el
Contatista, Supernisc Nose las barras que se finde sujetar
22958 Colocacién del refuerzo NSR 10 Tiulo C.7.5.4 Seguimiento Soldadura de barras NA colocaciéndel | CONalsta, Supenisor [ Formato de reg d e
écnico liberacion el acero elrefuerzo
X § Recubrimientos de concreto Antesdela | ¢ oraista, Supenvisor | Formato de registro de Para concretos no preesforzados, se deben revisar los planos
2299 Colocacion del refuerzo NSR 10 Titlo C.7.7.1 Sequimiento A colocacion del
para el acero Técnico
- el
Prote c Para condiciones severas de expocision, debe aumentar el espesor de
2.29.10 Colocacion del refuerzo NSR 10 Titulo C.7.7.6 Seguimiento roteccion de ambientes NA colocaciondel | COTRUSta. Supenvsor| - Formato de registro de - P

corrosivos

cnico

liberaci6n del acero

Ia capa de concreto, segin previo disefo.




Antes de la
colocacion del

Contratista, Supervisor

Revision de los planos, donde se especifique malla electrosoldada para

22911 Colocacién del refuerzo NSR 10 Tiulo C.7.7.8 Seguimiento Protecci6n contra el fuego NA . Formato de registro de
Técrico liberacion del acero
acero
‘Antes de
§ Proteccion del acero de i Contratista, Supenvisor | Formato de regi No puede quedar expuesto a at chispas de soldadura o
2.29.12 Acero de preesfuerzo NSR 10 Tiio C.18.19. Seguimiento recshart NA colocacidn del o e s doscargas slocticas
2210 MUROS DE CONCRETO
Condiciones inciales de os Antes de fabricacion| | Fommato de registro de | Deben de estar apoyados de manera continua en el terreno, en zapaias,
2.2.10.1 Muros de concreto simple estructural NSR 10 Tituo C.22.6.1 Seguimiento o NA yvaciadodel | COMAUISIA SUDEMSOT| oo ns de concretoy | enmuros de cimentacion, vigas de cimentacion, o en otros elementos
concreto cenco mezclas en obra. estructurales capaces de proporcionar un apoyo vertical continuo
Antes de fabricacion| ¢.,1yisia, supenisor
22102 Muros de concreto simple estructural NSR 10 Tio C.22.6.2 Seguimiento Espesor de muros de carga NA yvaciado del B Planos de disefio No debe ser < 1/24 veces la longitud o altura no apoyada, ni <140 mm
concreto
. Antes de fabricaci6n
2.2.103 Muros de concreto simple estructural NSR 10 Tilo Seguimiento Espesor de muros ecteriores NA yvaciado del | COASta, Supenisor Planos de disefio No menor de <190 mm
C22663 de s6tano y cimentacion Tecnico
concreto
. Antes de fabricaci6n
22104 Muros de concreto simple estructural Ngz;“sg"‘;“’ Seguimiento Ariostramiento de muros NA yuaciagodel | SN Supervsor Planos de disefo Muros deben de estar arrostrados contra desplazamierto lateral
concreto éenco
. Antes de fabricacion| § Se colocan 1o menos de 2 barras N'5(5/8") alrededor de todas las
22105 Muros de concreto simple estructural N e Seguimiento Refuerzo en ventanas NA yvaciado gel | OIS, Supenvisor Planos de disefio aberuras de venianas y puertas. S deben empotrar 600 mm mas alla de
puertas concreto écrico las esquinas
23 CIMENTACIONES
2.3.1 ZAPATAS
Contralista, Supervisor
X i} . 5 Disefio estructural de las | Sobre el refuerzo inferior, no debe ser < 150 mm para zapatas apoyadas
2311 Caracteristicas basicas de las zapatas NSR 10 Tiulo C.15.7 Seguimiento Alitra minima de las zapatas NA s delepeiea | - Técrien,csetdr oot e suelo natral, 1t <300mm en zapatas apoyedas sobre plotes
estuctura
Contralista, Supervisor
. Caracteristicas de las ' de se para asegurar
2312 Caracteristicas bisicas de las zapaias NSR1OTioC1592|  Sequimiento s NA e geleplano | Técrico, dsetador pebmeioie en conjunto con el sistema de cimertacion
estructual
Antes de fabricacion| Contratista, Supenvisor
2313 Caracteristicas basicas de las zapatas NSR 10 Tio C.22.7.3 Seguimiento Tipo de concreto NA yvaciado del Técnico, disefador Planos de disefio No debe usarse concreto simple en zapatas sobre pilotes
concreto estructural
Antes de fabricacin| Contratista, Supenvisor
23.1.4 Caracteristicas basicas de las zapatas NSR 10 Tio C.22.7.4 Seguimiento Espesor minimo NA yvaciadodel | Tecrico, disefiador Planos de disefio Espesor minimo= 200 mm
concreto estructural
Antes de fabricaci6n| Contratista, Supenvsor s s
. Relaciones geometicas de furati " La relaci6n altura no apoyada y promedio de la menor dimension lateral
2315 Pedestales NSR 10 Tio C.22.6.2 Seguimiento e e NA yvaciadodel | Técnico, disefador Planos de disefio e e sty
concreto estructural
232 PILOTES
. “Antes, durante, y - Se debentener lodas as precauciones para eviar estranguamientos
2.3.21 | Pitesy cajones de cimentacin vaciados ensiti NSR 10 Tilo Seguimiento Derumbes internos durante NA despiesde | COMalsta. supenvsor | - Diseflo estructural de las | ¢, ysados por derumbes intemos dentro del pilote al momento de vaciar|
C151151 construccion cnico cimentaciones o voncrets
“Antes, durante, y e Se deben tener (odas las precauCiones para eviar estranguamientos
2322 Pilotes con camisas de acero NSR 10 Tilo Seguimiento Dermumbes intermos duranie NA despiesde | CONAUSta supendsor | - Diseflo esiruclural de s | ¢a\sados por dermumbes intemos dentro del piote al momento de vaciar
c151152 construccion cnico cimentaciones
el concreto
NSR 10 Tik Antes de ejecucion = _ Camisa de acero de calibre > N°14, debe de ser del ipo espiral
2323 Pilotes con camisas de acero ISR 10 Tiulo Sequimierio Caracteristicas de las A de acividades | Contratisa, supervisor | - Disefo estructuralde las | ejecirosoldada. Puede reemplazatr el fecto de confinamiento de 105
c151152 camisas en pilotes previas de las técnico cimentaciones astibos. Se debe garanizar que o exata corsion.
cimentaciones
Caracteristicas de piotes Antes de ejecucion
de actividades | Contratista, supevisor | Disefio estructural de las | Deben colocarse loe estribos necesarios para garantizar que el refuerzo
23.24 Tuberias rellenas de concreto NSR 10 Tiio C.15.5.3 Seguimiento compuestos por tuberias NA P Wb i e rmanece bion durnte ol vesiado
rellenas de concreto
cimentaciones
Caractrsicas do pltes M acovindes | Consassa sperisor | pisen dolas mia 0,01 enla pare superor el
2325 Tuberias relenas de concrelo NSR10TwoC1553 | Seguimiento compuestos por uberias NA e P fo estuctrald it inetelioty e
rellenas de concreto
cimentaciones
Antes de efeccion
5 ;| NsR10Tio ¢, Tabla Resistencia miimca del de actividades | Contratista, supervisor | Disefo estructural de las DME17.5 mPa DESY
2.3.2.6 | Pibotesy cajones de cimentacion vaciados ensiti P Seguimiento NA o datos o febiniuie DMO75 mPa
cimentaciones
Antes de ejecucion
i i Contraista, supervisor p M4 barras DES YDMO#
23.2.7 | piites ycajones de cimentaciénaciados ensia | NSR10 Tito . Tabla Sequimients Numero minimo de barras A de aciividades | Contratista, supenvisor | Disefio estructural de las
C15.111 longitudinales previas de las técni cimentaciones barras
cimentaciones
Antes de efecucion
NSR 10 Tio C, Tabla Longitud del refuerzo de actividades | Contatista, supervisor | ~ Disefo estructural delas |  DMETercio superior de Ia longitud total del pilote, no menos de 4 m.
2.3.2. Pil
328 | Pibtesy cajones de cimentacion vaciados ensitd 0TS Sequimiento et NA e e foestnctuald IO oo del e o reanos e o
cimentaciones
Antes de ejecucion DMEN"2 0 6M para pilotes de diametros <500mm, y N°3 0 10M para
N | NSR 10 Tituo C, Tabla de actividades | Contratista, supenvisor | Disefo estructural de las. pilotes de diametros >500mm
2.3.2.9 | Pibotesy cajones de cimentacion vaciados en it et Seguimiento Diametros de los estibos NA roine da s o primiuie DES Y DMO: N°3 0 10M para pilotes de dlameos <750mm, yN“4 o
cimentaciones 12M para pilotes de diametros >750mm
Antes de ejecucion DM 100 mim en los 600 mm superiores y 16 veces el diametro de la
5 o | Nsr 10T ¢, Tabla s de actividades | Contratista, supenvisor | Disefto estructural de las barras longitudinal a o largo del pilote:
2.3.2.10 | Pilotes y cajones de cimentacién vaciados ensiti 0T, Seguimiento separacion de estribos NA s v foestnctural d DES Y DMO: Tommm o 12 sapaioten y 16 vt o1 diameto de a
cimentaciones barra longitudinal a lo largo del pilote:
Anes de ejecucion
23211 Pilotes fincados, prefabricados enconoreto [\ o0 e Seguimienss Resistencia fe minima A de acividades | Contratista, supervisor | - Disefo estructural de las Resistencia miima a a compresidn
reforzado previas de las tecnico cimentaciones
cimentaciones
Af:“ de Eéecc;m‘d" Contatsta. s Diseio detas | S€ verfica que el efuerzo minimo anteror sea sufcierte para garantzar
2.3.2.12 | Pilotes y cajones de cimentacion vaciados ensiti | NSR 10 Titulo C.15.11.4 Seguimiento Refuerzo minimo NA le actividades | Contralista, supervisor iseno estructural de as | - integridad del pilote. Si se requiere se aumenta para el proceso de.
previas de las técnico cimentaciones ncado
cimentaciones
Antes de efecucion
2.3.2.13 | Ppilotes prefabricados de concreto preesforzado NSR10 Tito Seguimiento Acero de refuerzo dentro de NA de actividades | Contratista, supenvisor | - Disefio estructural de las, Igual a estructuras DMLDES Y DMO.
C151155 Tos pilotes previas de las técrico cimentaciones
cimentaciones
Anes de ejecucion
NSR 10 Ttuo de actividades | Contratista, supervisor | Disefo estructural de las Conexi6n ala zapata o dado debe hacerse por medio de barras
23.2.14 | Piotes prefabricados de concreto preesforzado S T Sequimiento Conesiéna a zapata NA e e s fo esiuctrald iatoralos
cimentaciones
Antes de ejecucion
2.3.2.15 | Pilotes prefabricados de concreto preesforzado NSR10 Titlo Seguimiento Resistencia minima fc NA de actidades | Conratista, supervisor | - Diseflo estructural de las Resistencia mifima a la compresion fc=2 mPa
C151155 previas de las écnico cimentaciones
cimentaciones
233 VIGAS DE CIMENTACION
A de decucion | i qorne | L vigas de amare sobe el e que enacen dados o zapatas,
2331 Estructura de las vigas de cimentacion NSR 10 Tito C.15.13.2 Seguimiento Refuerzo longitudinal NA o aes | Comtiia: supervisor | Disefio estuectral de s tener refuerzo longitudinal continuo, y debe ser capaz de
previas de las enico cimentaciones desarrolar fy por medio de anclajes en columna exterior del vano
cimentaciones
Antes de efeccion o . dos en toda sulongitud.
2332 Estructura de las vigas de cimentacion NSR 10 Tiuo C.15.13.4 Seguimiento Refuerzo transversal NA de actividades | Conratista, supervisor | - Disefo estructural de fas | mayima, de 300mm o la mitad del menor lado de la seccion, la que sea
previas de las técnico cimentaciones mayor
cimentaciones
TANQUES Y ESTRUCTURAS DE
24 INGENIERIA AMBIENTAL DE
CONCRFTO
241 REQUISITOS DE DURABILIDAD
NSR 10 Tiddo anes om | Conratom, speneor I conoreto se debe dosiicar aproxmadamente (eriendo en cuenta el
2411 Durabilidad del concreto Seguimiento Dosificacién del concreto NA tes de ejecucion | Contratista, supen: Disefio de mezclas. ipo d mezclado, colocacion, 6n, acabado y curado
c23C462 de la estructura técnico
confinde aliquidos y gases
2412 Durabilidad del concreto NSR 10 Titlo Seguimiento Protecci6n del concreto NA Antes de ejecucién | Contiaista, SeNisor | - piang ge mezolas Se debe proteger al atague de quinicos y hases corosivos
C23C464 de la estructura téenico
Concreto expuesto a sufato de cobre, sufato de NSR 10 Tiuo s Antes de efecucion | Contratista, supervisor Se debe fabricar con cemento resistentes a los sulfatos, 6 colocar un
2.4.1. . i i !
3 e e R e Seguimiento Proteccion del concrelo NA rles de clocucid o Disefo de mezclas evestmianta o coberurn de porserion




2414 | concreo expuesto a sufato de cobre, sufato de NSR 10 Tuo Sequimieno Proteccitn del concreto A Antes de ejecucion | Conatista, supendsor | L Debe protegerse contra quimicos corrosivos por medio de
o hierro, 0 ambos C23C464 9 de la estructura técnico revestimientos o coberturas de proteccion
NSR 10 Tuo | Contratista, supervisor . e debe conocerlacompocisionauica def o a contror
2415 Estiucturas de concreto expuestas P Seguimiento Condiciones de frontera NA Antes del isefio o Especificaciones técnicas | iorooraura del fquido o gas, inoly
Formato Entregado por
NSR 10 Tuo Materiales de construccion Antes de efecucion . Los materiale 6 conla nomativa.
2416 Estucturas de concreto expuestas Aty Seguimiento e o ASTM C295 e e Laboratorista laboratorio resp
los ensayos
. . NSR 10 Titulo . Antes de ejecucién | Contratista, supervisor . El concreto debe protegerse al dafio causado por la erosion, cuando es.
2.4.17 Proteccién conira erosién e Seguimierto Requisitos de proteccion N fles de clocuc s Especificaciones técricas ot s oo
Materiales de construccion
s i , Con uperisor .
2418 Proteccion conta erosion NSR 10 Tiuo Sequmienta dela estuctura cuando | NTC 174, ASTM | Antes de efecucion | Contratisa, Supervisor | ¢ o iones tecricas Cumpliniento de a normativa
23C483 requiere proteccion por cas de la estructura écnico
rosion
2419 Proteccion contra erosion NSR 10 Ttuo Sequimiento Acabados cuando se debe A Antes de ejecucion | Convatista, supendsor | oo L Acabado en superficie debe ser liso, con cambios menores de
S Cc23CA84 0 proteger contra erosion de la estructura cnico P inclinacion en direccién del fluio
. NSR 10 Tulo . Antes de ejecucion | Contatista, superisor i i existe probabilidad de cavitacion, las barras més cercanas a la
2.4.1.10 Proteccién contra erosion e e Sequimierto Direccion del refuerzo NiA fles de clocucid o Especificaciones técricas capericia onem aus if e ol sonido del b
NSR 10 Tiuk Antes d én | Contratist i existe cavitaci6n, se deben evaluar los metodos de protecci6n segin
24111 Proteccion contra erosion o Seguimiento Metodos de proteccion ASTM 1138 ies de ejecucion | Contransta, eSO | pecificaciones técnicas P o
C23C.486 de la estructura tecnico
Concreto estructural para estructuras expuestas a NSR 10 Tuo Requisitos del concreto para Antes de efecucion | Contatista, supen T 35 a2 26 dias, Relaciin Agua Cemento =04, méx
2.4.1.12 b . P Seguimiento o Ly ASTM C1138 e e -one pe Especificaciones técnicas cumemdo deaire = 6% 0 3% si esta sometido a deshielo, minima
interpene @ a estructura cnico cantidad de material= 380 kg/m3
24113 | Concreto estucural para estructuras expuestas a NSR 10 Tiulo Sequimients Requisios del corcrelo para |y oy c110q | Anles de efecucion | Coniraisa, supenisor | g ioeacioes tsenicas Se deben usar agregados duros, densos y impios,
interperie C23C483 royectos de la estructura écnico
NSR 10 Tiuo Antes de ejecucion | Contratista, superisor Los alambres de los elementos del enconfrado en estructuras que
24.1.14 Diseflo de Cimbras. C23.C617 Seguimiento Alambres del encofrado NA de la estructura. t6onico Especificaciones 1€cnicas | ¢ontengan liquidos, deben ser apropiados para garnatizar estanquiedad
. i Contratista, supenvisor . "
24115 Disefio de Cimbras NSR 10 Titlo Seguimiento Sistemas de amarre NA Antes de ejecucion | Contratista, supen Especificaciones técricas Los sistemas de amarre se deben recubrir minimo 40 mm.
C23C617 de la estructura técnico
242 JUNTAS
ASTM C920,
Materiales enjuntas y ASTM D746,
2421 Compocision de las jurtas NSR 10 Titlo Sequimiento barteras impermeables, | ASTM 1149, ASTM| Antes de ejecucion | Contratista, supervisor [ g e oo oo Deben ser resistentes a ataques quimicos por toda la vida uti de la
e P ! C23C465 o juntas de expansiony D570, TT-S- de la estructura écnico a estructura, bajo cumplimiento de la normativa.
sellantes 00277RCRD-
cs72
2.4.2.2 Barreras de caucho y PVC NSR Tito C.23.C.4.10 Seguimiento Especificaciones de las NA Antes de ejecucion | Contialsta, SUPENVsOr | g opeifcaciones técnicas Espesor minimo=9,5mm
junias de la estructura tcnico
Especif de Anes 6n | contatist 20 mim en juntas de expansion, y 150 mm en otras.
2423 Barreras de cauchoy PVC NSRTilo C.23.C4.10|  Seguimieno specificaciones de las NA ries de ejecucion | Contialisia, SUPENISOr | g pe ifcaciones técnicas o
juntas de la estructura tecnico juntas
Especificaciones de las Antes de efecucion | Contratista, supervisor . la reparticion de la dimension de la junta se debe hacer equitativa a
2424 Barreras de caticho y PVC NSR Tituo C.23.C.4.10 Seguimiento prads NA e e i Especificaciones técnicas ‘ambos lados dé la conexicn
6n | Conatista, supenvisor i Deben ser platinas de 6mm (L/4°)y deben de estar embebidos ennire
2425 Juntas de Acero NSRTio C23C410|  Seguimiento Especificaciones de s NA Antes de efecucion | Conrallsa, SUDENSOT | g qpecifcaciones técricas ? e
juntas de la estructura tcnico ylado 75 mm
NSR Tiuo Especificaciones de los Antes de ejecucion | Contatista, superisor La s hacer o largo de expuesto
24.26 Selantes €2304103 Seguimienio selantes A dela estructura tcrico : o P i
2427 Selantes NSR Tilo Sequimiento Materiales comunmente A Antes de ejecucion | Convatisa, supendsor | e L | Se usa generalmente corcho, neopreno, caucho, poliretano. La madera
e c23C4103 9 de la estructura écnico P no se puede usar.
NSR Titlo Lapsos de vaciado de la Contratisia, supenvisor . perar mimo s
2428 Estructura de las paredes de tanques caaR e, Seguimiento e NA Cada 48 frs. e Especificaciones técnicas ndnden
NSR Titlo Lapsos de instalacion de las Contratista, supenvisor . perar mimo Tas
2429 Estructura de las paredes de tanques caaR e, Seguimiento juntas NA Cada 48 frs. e Especificaciones técnicas e
s NSR Tiulo Antes de efecucion | Contatista, supervisor . Incluyen relleno preformado compresible, sellante de jurta y i son
2.4.2.10 Juntas de expansion Pvotivct Seguimiento Estiuctura de la junta NA e e e Especificaciones técnicas Permeables, batrera impermeable
s NSR Tiuo Antes de efecucion | Contatista, supervisor técricas, | Puedenser . deben incluir una muesca o receso en la
24211 Juntas de expansion Pl Seguimiento Acabado de la junta NA ek o s do demie auperiie para a colocacion del sellante
243 Protecci6n del concreto
i NSR 10 Tiulo Antes de ejecucion | Contratista, supervisor técnicas, | No més de 300 mm. Tamaiio minimo de barra N°a
2431 Refuerzo de retraccion y temperatura Poiglot Seguimiento Caracteristcas del refuerzo NA e o i s de deille @20 12M,
2432 Refueran de rewraccidn y temperatira NSR 10 Tiuo Sequimients Caracteristicas del efuerzo A Antes de ejecucion | Contatista, supenisor | Especificaciones 166ricas, | s con espesor mayor a 26 mm del refuerzo en cada direccion
c23C71222 de la estructura técnico planos de detalle
244 Muros de las estructuras expuestas
P e N P o » Muros que no sean e carga, no pueden ser menos de 150m, i menor a|
o ntes de ejecucion | Contatista, supervisor | Especificaciones técricas, .
2441 Muros en concreto vaciado en sitio Seguimiento Espesor de los muros. NA s 4 P " | 1/30 de la distancia minima entre elemetos que proporcionen apoyo
C23C1461 de la estructura tecnico planos de detal ol
2442 Muros en concreto vaciado en siio NSR 10 Ttuo Sequimiento Espesor de los muros. A Antes de efecucion | Contiatista, supervisor | Especificaciones técricas, | El espesor de muros convencionales de concreto de mas de 3m|
o C€23C.1462 0 i de la estructura técnico planos de detall de altura, el espesor minimo debe ser de 300 mm.
2.5 ANCLAJES
Antes d 6n | contatist .
251 Instalacion de anclajes NSR 10 ANEXO C.D.9 Seguimiento Instalacion NA es de ejecucion | Contraista. supenisor nicas, Se seginlos p del proyecto
de la estructura tecnico planos de el
3.1 ESTRUCTURAS DE ACERO
311 MONTAJE DE LA ESTRUCTURA
e N — oot - Revisar que 105 planos muestien (oda la informacion necesana para
3111 Preparativos para el inicio del montaje Seguimiento Revision de los planos NA ntes de ejecucion | Conratista, supensor | - Especificaciones tecricas, | apyicagign,incluyendo localizacion,ipo, dimensiones de soldaduras y
de la estructura écnico planos de montaje
NSR 10 Tiulo Alineaci6n de las bases de Antes de ejecucion | Contratista, supenisor | Especificaciones técricas, | Las niveladas, ala yen contacto
3.1.1.2 Contol de ejecucion de las estructuras Seguimierto NiA ! b
F21341 las columnas de la estructura tecnico planos de montaje conlas pecifia
3113 Control de ejecucién de las estructuras NSR 10 Tiulo Sequimierto Alineacion de las bases de NA Antes de ejecucion | Contratista, supenvisor | Especificaciones técricas, | La estructura se debe eregir a plomo y alineamientos requeridos dentro
S b F21342 0 las columnas de la estructura técnico planos de montaje de los limites definidos por la normativa
5 NSR 10 Tiulo Antes de ejecucion | Contratista, supenisor | Especificaciones técricas, | Se deben colocar, y dejar durante el fiempo que sea necesario para
3114 Gontrol de ejecucion de las esiructuras oy Seguimiento | Ariostramiento temporales. NA fles de clocuc S B, vaniant I soguridad o o o
X ‘Alineamiento de la estiuctura . . No se dara el apriete Al a l05 Permos Nl se ejecutaran as soldaduras
3.1.15 Control e efectcion de fas estructuras NSR 1O Tulo Seguimiento ydispocision final de los NA Artes de efecucion | Conuatita, supensor | Especificaciones 16cicas, | eiiivas hasta tant la zonas de l estructura comprendidas dentro
pemos i i del area de influencia de la respectiva conexion haya sido alineada
“Ajuste de junta
3116 Control de sjecucion de las estructuras NSR 10 Tiulo Sequimiento Compreon e coamas NA Antes de efecucion | Contatista, supervisor | Especificaciones técricas, | Para cualquier tipo de empalme, es aceptable una faka de ajuste en una
S H F21344 9 P Slaca base Y de la estructura écnico planos de montaje zona de contacto de méximo 1,6 mm,
3117 Control 6 e s estctu NSR 10 Tito N . Aluste de juntas a A Antes de ejecucién | Contatista, supenisor ricas, | Sila nas de contacio es de 1.6 mmy 6.4 mm, se
-1.1. ontrol e efectcion de [as estructuras F2134.4 eguimiento compresion en columnas y de la estructura t6cnico planos de montaje rellenara con platinas de relleno de secci6n constante de acero comin
placabase
NSR 10 Tiulo Antes de ejecucion | Contratista, supenvisor | Especificaciones técnicas, | Superfcies en las juntas, y adyacentes que se solden, se deben de
3118 Control e efectcion de las estructuras S oiaas Seguimiento Soldaduras en campo NA e e Pt ianos de montaje ‘Dreparar adecuadamente para garaniizar caidad en la soldadura.
5 NSR 10 Tiulo Antes de efecucion | Contatista, supervisor tecnicas, i [ ue se solden, se deben de
3.1.19 Control e efectci6n de las estructuras S oiaae Seguimiento ‘Soldaduras en campo NA e e Py lanos de montaie rpoarar setmmente pann garanizar calidad enla soldadura.
. NSR 10 Tiulo Antes de ejecucién | Contratista, supensor | Especificaciones técnicas, Verificar que el plan de soldadura debe incluir el tratamiento para
3.1.1.10 Control de efectcion de las estructuras oAt Seguimiento ‘Soldaduras en campo NA ek b s e montas Cuakadr dafo o conaminacion posteror aa fabricacion
[ oatun do cemon e N P o » & soldadra debe ser al que eviten GIAlaciones Ermicas excesivas 0e
o oldadura de elementos tes de ejecucion | Contraista, supenvisor | Especificaciones técicas,
.11 | dichos elementos, para evitar resquebrajamientos o agrietamientos del
3111 Corurolde ejecuién de les estnucturas F21345 Seguimiento ‘embebidos en el concreto N de la estructura tecnico planos de montaje P o o
5 NSR 10 Tiulo Antes de efecucion | Contatista, superisor tecnicas, q de acuerdo a practicas
3.1.1.12 Control de efectci6n de las estructuras et Seguimiento Pintura en campo NA e e Py planos de montaie aceptadas sogin s especiicaciones de diseft
P CONTROL DE CALIDAD Y SUPERVISION
TECNCA
3121 Revision document o NSR 10 Tiudo N . Documentacion reduerida en A Antes de efecucion | Contatista, supenvisor | Documento de requisitos | _Se verifica que el programa de control de calidad del fabricanie y el
S fevision documentos previo ensamblaje F21142 eguimiento el programa de control de dela estructura técnico montador tenga los pasos especificados en el documento de requisitos.
calidad del fabricante
3122 Revision documentos previo ensamblaie NSR 10 Tiuo Sequimiento PSS Inepeccionena A Antes de ejecucion | Inspector de controlde | Documento de requisitos | Se debe inspeccionar como minimo los puntos especificados enlos
1.2 o 4 F21142 9 ¢ Pt delaestuctura | calidad del montador documentos de requisitos.
s . Documentos del fabricante y Antes delinicio de | Inspector de control de técnicas, acero, se
3123 Revision documentos previo ensamblaje NSR 10 Tiuo F.214.3 Seguimiento o NA e el momdor Planos de montaie s solcitar s planos del aller, ylos planos de moriale
3124 Revision documentos previo ensamblaie NSR 10 Tiuo Sequimiento Disponibiidad de los A Antes delinicio de | Inspector de controlde | Documento de requisitos | Se deben mantener fisicos o digitales con anterioridad al nicio de la
e P N F21432 o documentos Ia obra. calidad del montador (Pagina 5) obra. Planos de fabricaci6n, mortaje.
313 CONTROL DEL PERSONAL CALIFICADO
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NSR 10 Tilo F14.3.2,

Calificacion de inspectores.

Antes delinicio de

Documento de requisitos

‘Cumpimiento Ge la normativa, y fevisar acrediacion e la asociacion

3.13.1 Equipo de soldadores AWS D11/D.11M Seguimierto NiA Convaiista colombiana de soldadura y ensayos no destructivos ACOSEND'como
oD de control de calidad la obra (Pagina5) P
NSR 10 Tiulo F14.3.2, oot mepecores R SR s | Cumpimiento de a normatv, y evsar acrediacion e la asociacion
3.132 Eqipo de soldadores AWSD11/D.11M Seguimierto alficacion de Inspector NiA ntes del nicio de Contratista ocumerto de [equisitos | cojombiana e soldadura y ensayos o destrucivos ACOSEND'coro
Aricuo 6,14 P a (Pagia ©) inspector Idadas nivel I
NSR 10 Titlo F1432, oo oo . e d SR Cumplimiento de la normativa, y revisar acreditacion dé la asociacion
3.133 Equipo de soldadores AWSD.11/D.11M Seguimiento iiicacion del personal A ntes del inicio de Contratista ocumento de requisitos | colombiana de soldadura y ensayos fo destructivos ACOSEND como
Aticulo 6,14 para ensayo inspector idadas nivel I
‘Cortrolde calidad por - ‘Antes del micio de las acividades, se deben consular 105 planos del
NSR 1
3.134 Control de calidad Fa. ]DA ;ml.ﬂo Seguimiento personal de la inspeccion de NA Antes del inicio de Contratista ESDECI:‘CEC‘QMS ﬁcmcas‘ taller, y los planos de montaje, especificaciones, codigos, y estandares
calidad monae que sean aplicables.
314 SUPERVISION TECNICA
. NSR 10 Tilo ; Antes del inicio de fabricacior ducidos deb planta, y se debe programar
3141 | ispecciones por pare del supendsor écrico = Segumiento | inspeccion primaria en planta) NA Contatisa Ametos de fabicac P oL e Aoy i
- NSR 10 Thlo - ‘Antes del nicio de T2 Inspeccion Gel SUpETVisor para i estructura de acero moniada s
.1.4.2 n re del @ niat
3 specciones por parte delsupervisor écrico SR 10 T Sequimiento | speccion primaria en obra A el i Contatisa Planos de montae e
3.1.43 Inspecciones por parte del supenisor técrico o ;":‘“ Seguimiento Wspeccion primaria en obra NA ""'“‘:Z‘b""a‘“‘“ de Contratista Planos de montaje Se debe programar con el fin de evitar interrupciones al montador
] Despues del
. NSR 10 Tiulo , Registro de montaje dado .y se debe hacer inspy
3.1.4.4 Inspecciones por parte del supenvisor técrico FSVIon Visual Inspeccion de a sokladura NiA amado parialde | - Supenisortécrico | Fe9SIo de monale o e e ponceso y fnaluadas
esiructura
- NSR 10 Tabla F 2.14.5- nspeccion previa a i “Artes del inicio Gel | Conratisa, Supenisor | Registo de montaje dado | € verlica dUE esten preseries 105 procesos 0e a soldadura enlas
1.4 Inspecci r I supenisor técni « A
3145 Epecciones por parte delsupendsor tscrico 1 Seguimienio Soidadura e armado de a obra Tecrico por el supenvisor técrico el mortaie
" 5 Superd Severiica la drsponibildad de 1os certiicados el producior para
3146 rpecciones porpare delsuperdsor enico | SR 10 Tabia F 2145 Sequmiens nspeccion previa a fa A "Antes del inicio del | Conralisia, Supenisor | Registro de montaje dado TSponibiidad de 105 certficados del producior para 105
1 soldadura armado de la obra écnico por el supenisor técnico consumibles de soldadura
3.1.4.7 Inspecciones por parte del supervisor tscrico | NOR 10 TADRF2.145-[ g i nspeccion previa a la NiA Antes del inicio del | Convatisia, Supenisor | Registro de moniaje dado Se debenidenificar os materiales antes de su dispocision
1 Soidadura armado defa obra écnico porel supervisor téerico
- NSR 10 Tabla F 2.14.5- nspeccion previa a la "Antes del inicio del | Conratista, Supenisor | Registro de montaje dado | Se Gebe Identiicar o sistera de /denticacion de fos soliadores, para
3148 nspecciones por parte del supenvisor técrico 1 Segumierto soidadura N armado de a obra écnico porel supenisor técrico dar razabilidad el rabajo
NSR 10 Tabla F.2.14.5- Inspeccion previa a la Antes del inicio del | Coniratisia, Supervisor | - Registro de montaje dado Se debe realizar el ajuste de las soldaduras acanaladas, el cual
3149 specciones por parte del supensor técrico 1 Segumierto soidadura NA armado de a obra écnico Dor el superisor tscnico _| especifica: Preparacion de las juntas,las la impieza de la
NSR 10 Tabla F 2.14.5- 5 Se debe realizar fa configuraciony ¢l acabado de 105 aguieros de
30010 | vpecciones por pare ge uponoor enico abia Seumiens nspeccion previa a o ‘Antes del ncio del | Convatsta. Supervsor| Registo de monaje dado quraciony. U
1 soidadura armado de a obra crico por el supenvisor técrico acceso
- NSR 10 Tabla F 2.14.5- nspeccion previa a i "Artes del nicio del | Conratisia, Supenisor| Registro de montaje dado | 5 debe Juste alas Tiete,
1411 | nspecai r I supenisor técni ’ A ;
3 specciones por part del supenvisor téerico 1 Seguimienio sokisdun N armado de la obra Tecnico 2o ¢l supenvsor tcnico dimension, la impieza y e punieado fina.
31412 | vepecciones porpare detsvperveor onco | WSRO TabA P 2145 | o nspeccion previa a fa A "Antes del inicio del | Conralisia, Supenisor | Registro de montaje dado o5 oquipos de saddur
1 soidadura amado de a obra écrico "
. NSR 10 Tabla F.2.14.5- Inspeccion durante la Despuesde | coriraista, Supervisor | - Registro de moniaje dado
3.1.4.13 |  ispecciones por parte del supenisor tcrico Sequimierto NiA iniciado el amado v Se verifica que los sokdadores sean calificados
2 soldadura ecnico por el supervisor tcrico
de la estructura
- Despues de
3.1.4.14 Inspecciones por parte del supervisor técnico NSR10Tabla F.214.5- Seguimiento Inspeccion durante la NA iniciado el armado | COMTRUSt. Supenvisor| - Registio de moniaje dado | s g penvisa el control y manipulacion de los consumibles de soldadura
2 soldadura Tecnico por el supenisor técrico
de la estnuciura
. Despues de ratista, Supervi " Se debe realizar control para evitar sokladuras sobre purtos de
31415 | wspecciones porparte delsupenisor écrico | NSRI0Tab F2145 Sequimierto nspeccion durane la VA eesPUeS U o | Conatisia Swpenvisor | Registro de mortaje dado p P
2 soldadura Técnico por el supenvisor técnico soldadura agrietados
de la estuctura
- Despues de o
. 2 onsideraslas condiciones ambieriales, la velocidad del viento,
31416 | wspecciones porparte delsupenisor crico | NSRI0Tab 2145 Sequimierto Inspeccion durarte la A iespues de | contratista, Supenvisor | Registro de mortaje dado )
2 soldadura Tecnico por el supervisor técrico precipitaciony temperaura
de la estuctura
- D
NSR 10 Tabia F.2.14.5- speccién durarie la Contatista, Supenvisor | Registro de montae dado | Se debe cumplircon el corecto procedimiento de la soldadura
3.1.4.17 | ispecciones por parte del supenvisor técrico " Seguimierto o NiA iiaco el amado oo e emonions omen ‘Seleccion de paramelios enel equipo de sokdadura
. NSR 10 Tabla F.2.14.5- Inspeccion durante la Despuesde | ¢oyaisia, Supenvisor | Registro de montaje dado
3.1.4.18 |  ispecciones por parte del supenisor tcrico Seguimierto NiA iniciado el amado ° Continuar con a velocidad de avance propuesta inicialemente
2 soldadua ecnico porel supenvisor técrico
de la estuctura
- Despues de »
. 2 erficar que se usenos elementos de soldadura propuesios
31419 | nspecciones porparte delsupenisor crico | NSRI0TabA 2145 Sequimierto nspeccion durarte la A iespues e | contratista, Supenvisor | Registro de mortaje dado q prop
2 soldadura Técrico por el supenvisor técnico inicialmente.
de a esiuctura
NSR 10 Tabla F.2.14.5- nspeccion durare Despuesde | coraisia, Supenvisor | Registro de montaje dado
3.1.4.20 Inspecciones por parte del supenvisor técnico Seguimiento P NA iniciado el armado . J p Controlar tipo y rata del fio de Gas
2 soldadura Tecnico por el supenisor técrico
de la estnuciura
. NSR 10 Tabla F.2.14.5- Inspeccion durante la Despuesde | ¢oaisia, Supenvisor | Registro de montaje dado
3.1.4.21 |  ispecciones por parte del supenisor técrico Sequimiento A iniciado el ammado s Controlar precalentamierto
2 soldadua ecnico por el supervisor tcrico
de la esiructura
- Despues de
NSR 10 Tabla F.2.14.5- Inspeccion durarte la Contratista, Supervisor| Registro de montaje dado Se debe mantener a temperatura entre pases, no superar las
32422 |  wspecciones por parte delsupervisor tcrico b Seguimiento ccion dura NA iniciado el amado . S g de monal e pitiosiuot sl oo
de a estructura
NSR 10 Tabla F.2.14.5- nspeccion durane Despuesde | ¢oyraisia, Supenvisor | Registro de montaje dado
3.1.4.23 |  ispecciones por parte del supenisor tecrico Sequimiento P NiA iniciado el amnado | COMTRSta. g ie Garaniizar la posicién adecuada de los elementos a soldar
2 soldadura Tecnico por el supenisor técrico
dela estuctura
. NSR 10 Tabla F.2.14.5- nspeccion durante la Despuesde | conraista, Supervisor | - Regisiro de moniaje dado
3.1.4.24 |  inspecciones por parte del supenvisor tcrico Seguimierto NiA iniciado el ammado Despues del proceso, se superisa el proceso de sodadura
2 soldadua Tecrico por el supervisor tcrico
de la esiuctura
NSR 10 Tabla F.2.14.5- Inspeccion durante la espuesde | convaiicia Supenvisor|  Registro de montaje dado
3.1.4.25 Inspecciones por parte del supervisor técnico Seguimiento NA iniciado el armado - Se deben limpiar entre pases, al inicio y al final del procedimiento
2 soldadura Tecrico por el supervisor técrico
suctura
D
. N . Sontratista, Super !
3.1.4.26 | ispecciones por parte del supenisortécrico | NSR 10 Tabla F:2145 Sequimiento nspeccion durante la NiA iniciado el amado | COTASta. Supenvisor | Registro de moniaie dado | ¢ debe dar un ajuste a las dimensiones del perflen cada pase
2 soldadura écnico por el supenisor técrico
e la estructura
. NSR 10 Tabla F.2.14.5- nspeccion durante la Despuesde | conraista, Supervisor | - Regisiro de moniaje dado
3.1.4.27 | inspecciones por parte del supenisor tcrico Seguimierto NiA iniciado el ammado Se deben cumpir los requerimientos de calidad en cada pase
2 soldadua ecnico por el supervisor tcrico
de la esiructura
- Despues de finaizar
31428 | nspecciones porparte delspenvisor éenico | NSRIOTARF214S- gL Inspeccion posterior ala A oSpues e e | conraista, supenvsor| - Registo de monaje dado Se debe realiza impieza despues de ializada a soldadisa
3 Soldadura Tecrico por el supervisor técrico
esincura
Despues de finaizar| — -
. NSR 10 Tabla F.2.14.5- Inspeccion posterior a la Conlraista, Supenvisor [~ Registro de montaje dado Registro y verificacién segin documentos del tamatfio, longitud, y
3:1.4.29 | mspecciones por parte delsupensor técnico 3 Segumierto Soldad A elarmado dela Técnico por el supenvisor técrico localizacion de las soldaduras
- Despues de finalizar ) i 5
' i etas. base,
31430 | specciones porparte delsupenisor crico | NSRI0Tab F2145 Sequimierto Inspeccion posterior a la A eShues de fha| Coriratisa, Supervisor | Registro de mortaje dado g
3 soldadura Técnico por el supenvisor técnico porosidad
esiuctura
- Despues de finalzar|
NSR 10 Tabla F.2.14.5-
31431 Inspecciones por parte del supervisor técnico ablaF2.145 Seguimiento Inspeccion posteriora la NA elamadodela | COMAUS. Supenvisor | Registro de montaje dado No se permiten golpes de arco
3 Soldadura crico por el supenvisor técrico
esinctra
Despues de finaizar|
3.1.432 | ispecciones por parte delsupenisortécrico | NSRIOTARRF2145)  goqiimieno speccibn posteriorala NiA elamadodela | COVAISE Spenvisor | Registio de motaje dado | s¢ deben retrar las platinas de respaido y puntos de soldadura
3 Soldad écnico por el supenvisor técrico
esictura
- Despues de finalizar ) \
- i as zonas rogramar
31433 | specciones porparte delsupenisor crico | NSRI0TabA 2145 Sequimierto Inspeccion posterior a la A eShues de fhaa| Coriratista, Supervisor | Registro de mortaje dado adas yprog
3 Soldadua Tecrico por el supervisor tcrico reparacin
esiruciura
- Despues de finalzar|
NSR 10 Tabla F.2.14.5- Se presenta la correcta documentacion de la acpetacion o rechazo de la
3.1.4.34 Inspecciones por parte del supervisor técnico bl Seguimiento Inspeccion posteriora la NA elamadodela | COMAUSI. Supenvisor | Registro de montaje dado P P
3 Soldadura crico por el supenvisor técrico junia o miembro
esincura
Despues de finalzar] N Registro de ensayos no
, NSR 10 Tiulo Ensayos no destrucivos de Convatista, Supenvisor se desinci partcuias
3.1.434 |  Evauacion del estado de las juntas soldadas SR Lo T No destnctvainrusiva | 1505 1 Seoieho NiA elamado dela o destructivos oforgado porfe agnetcas, inas penetanes, radiografas
- Despues de finalizar 5 Registro de ensayos no
; NSR 10 Tiulo Ensayos no destructivos de Contatista, Supenvisor ben intas penetrantes si
3.1.4.35 |  Evaluacion del estado de agujeros de acceso riraes | Nodestuctvainusiva | S8 o destuees N elamado dela o s destuctos 01019200 por e | gl gapsor e s aleta 251 mm en perfles laminados  armados
esinucura
- Despues de finalzar] egistro de ensayos no " -
NSR 10 Thlo Ciiterio de aceptacion de la Contatista, Supenvisor Nose de i ubi de
3.1.4.36 |  Evaluacion del estado de agujeros de acceso Py Seguimierto to aceptac NiA elamado de la o destructivos otorgado porfe el
esiucura
. Despues de finaizar| oo Supervisor|  REGISTO de ensayosno | ciando se requiera, se deben ensayar por medio de ulrasoido o por
3.1.4.37 Juntas soldadas sujetas a fatiga NSR 10 Tilo No destructiva-intrusiva | EMS2Y0S 1o destuctivos de NA elamadodela | CONAUSE SUPEIVSOT || o civos otorgado por e quera, var e P
F214554 agujeros de acceso Técnico radiografias
esictura
- - Despues de finaizar | Conralisia. Supervisor| _ Registro de ensayos no
3.1.4.38 Soldaduras en estructuras de acero o ae ;“g’ No destructiva-intrusiva M"'"“‘;:Eez‘zgf:;"as a NA elarmadodela | Técnico, disefiador | destructivos otorgado por e Se deben nspeccionar minimo 40 soldaduras
P estructura estructural
- Despues de finaizar| Conratista, Supervisor| _ Registro de ensayos no
NSR 10 Tho Documentacion de ensayos - Todos K
3.1.4.39 Soldaduras en estructuras de acero Py Seguimierto oumeacion do ereayo NiA elamadodela | Técrico, iserador | destructivos otorgado porle ootmentadas
esiotur esinotural
S Documentacion de ensayos Despues de finaizar| Contatista, Supenisor| _ Regisiro de ensayos no | 51 5¢ superviso en el {alr, debe de exisi egisio de las soldaduras
3.1.4.40 Soldaduras en estructuras de acero SR L0 T Seguimierto inspeccion de la estructura NiA elamadodela | Técnico, diseriador | d do porle donde se identiique el umero de pieza. yla
metalica esiuctura estucural 6 cla
[ Documentacion de ensayos Despues de finaizar| Conlalisa, Supervsor | Registio de en5ay05 10| 51 se rechaza,se debe dejar registo de de a ocalizacion del defectory
3.1.4.41 Soldaduras en estucturas de acero P Sequimierto inspeccion de la estructura N elamadodela | Técrico, disefiador | destucivos otorgado por e o el rechoms
metalica esiructra esinciural
215 INSPECCION DE PERNOS DE ALTA
RESISTENCIA
Especificaciones técnicas
, i i6n | Conraista, Super Se reai onal d iro e instalacion de &
3151 epeceinprimaria de los poros NSR 10 Tilo Visual Cumpiimiento de os planosy A Antes de instalacion | Conraista, Supervisor | para tecnicas estiucurales | Se realizainspeccion al proceso de suministo e instalacion de los
F21456 especificaciones técricas usando permos de ata ermos
resistencia
" > oo Trenen ue esiar drspombles 1os cerlicados del productor de
3152 repecciones porpare delsuperdsor enico | WK 10 Tabi F 2145 Sequmiens ‘nspeccion previa a A "Aries del nicio Gel | Conralisia, Supenisor | Registro de montaje dado U6 ostar disponibIes 103 ceicados del productor de 05
4 permo; armado de Ia obra écrico por el supervisor técrico permos, uercas y arandelas
x 5 Soniratista, Supery s T
3153 ropecciones porpare del superdsor Genico | NS 10 Tabla F 2145 Sequmions ‘nspeccion previa a fa o "Antes del inicio del | Conralisia, Supenisor | Registro de montaje dado Por
4 pemos amado de a obra écnico porel supervisor téerico elfabricante
- NSR 10 Tabla F 2.14.5- nspeccion previa a la "Antes del inicio del | Conratista, Supenisor | Registro de montaje dado | S@ deben seleccionar 10s pernos sedn el detalle e a junta (Grado, tpo.
3154 nspecciones por parte del supensor técrico 4 Segumierto én de permos N armado de a obra Téonico porel supenvisor técrico longitud adecuada cuando la rosca debe quedar expuesta)
- NSR 10 Tabla F2.145- Inspeccion previa a la "Antes del nicio del | Conratista, Supenisor | Registro de montaje dado | Se debe seleccionar e instalacion
3155 specciones por parte del supensor técrico 4 Seguimierto én de pemos NA armado de a obra Tecnico por el supenisor técrico para el detalle de la junia
NSR 10 Tabla F 2.14.5 Inspeccion previa a fa "Antes delnicio del | Coniratsta, Supervsor|  Regisito de mortaje dado | S€ deben fewsar 05 elementos de conexion, inclyendo la adecuada
3156 nspecciones por parte del supervisor tcrico A Sequimierto bnprevasla NA Anies el iniio del e, S g0 de monale e Areparacion de las superbiles de conac. cuendl o¢ roduicrn
- NSR 10 Tabla F 2.14.5- nspeccion previa a la "Artes del inicio del | Conratista, Supenisor | Registro de montaje dado ensayos de T
.1.5.7 Inspecci r I supenvisor técni ’ A A
315 specciones por parte del supenvisor téenico 4 Seguimiento permos e armado de Ia obra Tecrico bor el supenvisor téenico instalacion

11



Inspeccion previa a

‘Antes del inicio del

Contratista, Supervisor

Registro de montaje dado

NSR 10 Tabla F 2.145- Verficar el adecuado almacenamiento G 105 pemos, lercas.
3.15. Ispecei v | supenvisor téchi imien A g g
58 =pecciones por parte delsupendsor técrico 4 Seguimiento pemos N armado de la obra. Tecnico por el supenvisor técrico arandelas, y dema
- 3 5 Superv: ETconunto a
3.1.5.9 opecciones po parte delsuperisorico. | NR 10 TaD F 2145 Segumiont Inspeccion durante la o Durantsa clecuion] COMESE, SUpervsor| Registro de mortaje dado oo G pemos yuercas debe decsarcn conacones
5 s pemos. Tecrico Dot el supervisor técrico | adecuadas, inst las
- x 6 Sonira e [r C 5
31510 | nopecciones por pare del suporisor onico. | SR 10 Tabla 2145 egumionts n durante la o urante  cfrcueion] COMTAISa, SUpervsor| - Registro de moniaje dado | Las enla condicion de apete ajusiado antes del
5 Jos pemos Tecnico por el supervisor técnico
. - niralsta, Supenvs i Verfcar la resticeld 5
31511 | nspecciones por parte del supendsor tecrico | VSR 10 TabaF 2145 equmionts nspecci6n durane la A Dvwarte i fecuton] COAISIa Superisor| Regiso de mortae dado | Veriica  fesicion de Toracon de componerte Ge conector al e o)
5 los pemos Tecnico por el supenisor técrico Je aplica giro
. NSR 10 Tabla F 2.145- Inspeccion durane la [ Contratisia, Supervisor | Regisito de montaje dado | Vericar el pretensionado de pemos de acuerdo a metodos aprobados.
3.1.5.12 | specciones por parte del supervisor técnico o Seguimiento s loe permos NA Durante la ejecucion oo ) cepanroor enta._| por RCSC, avanzando P més oo haci
NSR 10 Tabla F2.145- o P Se debe hacer registro del feporte de
31513 | nepocciones porpare del supervisor ico abla F 2145 Segumiono nspeccion posteriora o Durants  ofecucion] COMTRUSa, Supervsor|Registro de mortaje dado g porte Ge rechazo 0 aceptacion de as juntas,
5 los pemos crico por el supenvisor técrico pemadas
316 OTRAS ACTVIDADES DE INSPECCION
3161 Detalles de I estuctura meta a NSR 10 Tilo s . Detalles mostrados en VA Despuesde | conratsia, Supervisor | Planos de fabricacionde Se debe inspeccionar el acero fabricado, revisando los detalles
-1.6. elales de a estuctura metalica armada F21456 egumieno planos de taller montaje de la ' elementos. mostrados enlos planos del tallr
estuctra
3162 Detalles de I estructura metal " NSR 10 Tiudo N Detalles mostrados en VA Despues 4° | ontaista, Supenvisor | - Planos de fabricacion de | Se verifca sila aplicacion de los defales de las junas de cada conexion
.1.6. etalles de la estructura metalica armada VI eguimiento P montaje de la 2o e <o apicaron adecuadamente
estctua
- Despues de Se debe Inspeccionar fa estruciura moniada para vericar cumplmiento
3.163 Detalles de la esiructura metalica amada R e Seguimiento Detales mostrados en NiA montaje dela | COVRUSIA Supenisor| - Planos de montaje de | g getales mosirados en os planos de moniaje (Riostras, rigidizadores,
P i estructura localizacion de los miembros, detalles de las conexiones)
Despues de -
NSR 10 Tiulo Detalles mostrados en Inspector de la Planos je rrects P anclaje, y otros
3164 Detalles de a esiructura metalica amada F21456 Seguimierdo planos de moniaje A mondjedela | supenisiontécnica elementos elementos embebidos que se apoyen en el
Despues de
montaje de la . Veiificar antes del vaciado del concreto, se verifican las caracterisitcas
3.165 Detalles de la estructura metalica amada NSR 10 Tilo Seguimiento Detalles mostrados en NA estuctrayanes | _ InSpectordeia Planos de montaje de | g [ag esinciuras(Diameiro, material, ipo y longitud del pemo de anciaje
F21456 planos de montaje supenision écnica elementos.
delvaciado del elemento embebido
concreo
Despues de
§ montaje de la Formato de purtos miimos.
Requisitos minimos de para la inspeccion de NSR 10 Titlo Inspeccion de soldaduras del Inspector de la < « de soldadura, e insps
3.166 ‘Seguimiento, visual NA estnctwa yantes de revisién en el manisje de %,
-1.6. nsirucci my F214, g g i upenvision técic una vez se finalce la instalacion
construcciones compuestas 56 tablero metalico e Yomes | supenision écnica e
concreto
Despues de
3167 Requisitos minimos de para lainspeccionde | NSR10 Tabla F2.146- g i Actividades previas al A orale "&":‘ Contratista, Supenvisor Planos de mont Se debe verificar la correcta colocacion e instalacion deltablero
-0 construcciones compuestas 1 9 g vaciado de concreto esuucura yartes técnico 0s de moniaje Jalico
del vaciao del
concreto
Despues de
3168 Requisilos mirimos de para lainspeccionde | NSR10TablaF2.146:| oo | Acividades previas al A mortae dela | convasta, swenisor| g Se debe verificar la correcta colocacion e instalacion de los coneciores
-1.6. consinucciones compuesias 1 9 g vaciado de concreto estnuctura y antes técnico nos de montaje
delvaciado del
concrelo
Despues de
3169 Reqisitos minimos de paralainspeccionde | NSR10TablaF2186-| oo o Actividades previas al VA comotaje dela | convatista swpenvsor[ o Se realiza un rep aceptacion o rechazo
-0 construcciones compuestas 1 9 g vaciado de concreto v écnico e moniaje acero.
delvaciado del
concreto
Registo de actividades no Despues de | Convatista, Supenvsor Registro de no Se deben realzar reportes de no conformidad, reportes de
3.16.10 Materiales y mano de obra no corformes NSR10 Seguimiento NA instalacion de s <
reemplazos, items
estuctura
32 ESTRUCTURAS DE MADERA Y
_ JADUA
321 REQUISITOS DE DURABILIDAD DE MADERA
- ‘Antes el suministio
Se debe verificar la especie de la madera usada: deben ser especies
211 Requisitos de calidad para madera estuctral | NSR 10 Tiuo G132 N . Reqisitos miimos de | Apendice GA NSR Contratista, supenisor | Catalogo de los productos,
3 d P equmiento control de calidad 10 dela :;‘:'a en técnico especificaciones técnicas forestales aptas y adecuadas para construir.
- ‘Aries el suminisiro -
i ] Reqisitos minimos de | Apendice GF NSR Contatsta, supenisor | Catalogo de los productos, | Enlo posible, se deben usar piezas de madera dimensionadas segin
3212 Requisitos de calidad para madera estructural | NSR 10 Tiulo 6.1.32 Seguimiento conirol de calidad 10 e lamaderaen técnico especificaciones técnicas escuadras o secciones preferenciales
. "Aries el suminisiro |
3213 Requisitos de calidad para madera estructural | NSR 10 Thulo G.13.2 Seguimiento Requisitos minimos de NTC 2500 delamaderaen | COMaUsta, supenisor [ Catalogo de los productos, La madera empleada debe cumplir con la normaiva
control de calidad oy écnico especificaciones técricas
- ‘Aries el suministio
Requisitos miimos de Contratista, supenisor | Catalogo de los productos, | Verificar a
.2.1.4 Requisi lidad para maders ral | NSR10Tiuo G132 A g
3 equisitos de calidad para madera estructural | NSR 10 Tido G.1.3. Seguimiento e eat N maderaen b oo matiorn deitas = humedad de equibrio del kigar.
‘Aries el suminisiro
Sontraista, supen Sila madera presenta dificutad de clavado, se debe efectuar
3215 Requisitos de calidad para madera estructural | NSR 10 Thuo G.13.2 Seguimiento Requisitos minimos de NA delamaderaen | COTaUsta. supenisor [ Catalogo de los productos, P
conirol de calidad Mo técnico especificaciones técnicas pretaladrado
Requisitos minimos de Antes del SUMIniSITo | ¢.,aista, supenvsor | Catalogo de los productos,
3.2.1.6 Requisitos de calidad para madera estructural | NSR 10 Titulo G.1.3.2 Seguimiento a NA de la madera en atista, superv 9 P 3 Se debe tener en cuenta las dimensiones de la madera al secarse
control de calidad iy écnico especificaciones técricas
- ‘Aries el suministio
Requisitos miimos de Contatista, supenisor | Catalogo de los productos, | La madera de uso estructural se debe presenvar y ser durable. Se debe
2.1, Requisi lidad para maders ral | NSR10Tiuo G132 A :
3217 equisitos de calidad para madera estructural | NSR 10 Tido G.1.3. Seguimiento e et N delamaderaen P oo matiorn deitas proteger de hongos, nsecton, y focos de humeda
‘Aries el suminisiro
. Contatista, supenisor | Catalogo de los productos, |  La madera debe cumplir con a ley forestal asi como dispocisiones
3.2.18 Requisilos de calidad para madera estructural | NSR 10 Tiio G.13.6 Seguimiento o omer NA delamacera en o PSR g enmenaas del mirierio de ambiem
s o e material Antes del suminisvo | T aiogo do s prodet Verlicacion de Clavos, permos, conectores, adhesivos, Soportes y
3.219 Calidad de materiales complementarios NSR 10 Tio G.13.7 Seguimiento ompocisién de materiajes NA de la maderaen | CONaUStE: supendsor | Catalogo de s productos, | iaperos depen tener recubrimiento adecuado: zincados, gahvanizados
alternos a la madera écnico especificaciones técricas
oba en caliente, o protegidos
3.2.1.10 | Diseno de elementos metaicos enestructuras de. | NSR 10 Tiio G6.4.1, Sequinieno Proteccin anticorrosiva de A Aries del sumnist | Convaista, supervsor | Catalogo de los productos, | S verifica que todos os elementos de union equieren adecuada
o tabla G.6.4-1 o elementos metalicos o técrico técni 6 cuya intensidad factores ambientales
32,111 | Disenode elementos metaicos enestucturas de | NSR 10 T G6.4.1, Sequimieno Proteccion anticorrosiva de VA Aries del Suminis | Gontaista, supervisor | Catalogo de los producos, | Se parametros minimos de
st tabla G.6. 0 lementos metalicos ora técnico especificaciones técnicas para medios de union
- ‘Artes del suministio -
Uniones de elementos de madera con elementos y Resistencia minima fc del Contratista, supenisor | Catalogo de los productos, | Sila capacidad de I unidn esta condicionada por el elemento en
32.1.12 NSR 10 Titlo 6.5 Seguimiento NA
de concreto bra écnico especificaciones técnicas concreto, fc minimo
‘Aries el suministio
NSR 10 Tiulo G.6., Requerimienos de platinas Contratisia, supenisor | Catalogo de los productos, Se verifica que las platinas de acero debentener tratamiento
2.1 niones c ? ]
32113 Uniones clavadas con platinas de acero Einle ey Seguimiento o NA delamaderaen oo aperivationes tocncas nticorrosivo indicado en la normativa
X ‘Artes el suministro|
32114 Uniones clavadas con platinas de acero NSR10 Titlo G.6., Sequimients Requerimientos de platinas VA e oo | convaista, supenisor | Catalogo de los productos, Espesor miimo de platinas e>2mm
Tabla G.6.102 Moo técnico especificaciones técnicas
222 PREPARACON, FABRICACION,
CONSTRUCCION, MONTAJE Y MANTENMEENTO
Attes de instalacion| Catalogo de fos product Se debe realizar la apiicacion de productos quimicos capaces de
3221 Presenvacion de la madera o inmunizacién NSR 10 Titio G.11.2.2 Seguimiento ‘Aplicacion de productos NA ymontaje dela | ©O7AISIA supenisor | Catalogo de os productos, | proreger ja madera de ataque de hongos, insectos, o taladradores
crico especificaciones técnicas
estuctra marinos
NTC 1764NTC | Antes de instalacion
. ! 3 upeni Los productos quinicos deveb cumpii con a normativa,
3222 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Tiulo G.11.22 Seguimiento Apiicacion de productos | 1767, NTC 1854, | ymontaje defa | CO@ISIa. supenisor | Catalogo de los productos, | - Los productos auimicos o iha.y deben ser
técnico especificaciones técicas inorganicos oleosolubles
NTC 2247 estuctura
Preparacion para inmunizar Antes de inst&lacion | ¢.,yista, supensor | Catalogo de los productos,
3223 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Titlo G.11.22 Seguimiento P P NA ymontaje dela 4 g productos, Para postes y pilotes, se debe preparar el descortezado
la madera técnico especificaciones técnicas
estructra
X Antes de instalacion
€1 proceso de secado se debe ajust ficaci
3224 Presenvacion de fa madera o inmuizacion | NSR 10 Tido 6.11.2.2 Seguimient Preparacion para inmunizar VA ot " | Conatsi, supenisor | Catalogo de s produetos, | Elp e ajustar a as especificaciones técnicas
la madera técnico especificaciones técnicas egin inmunizado
estnctra
- 5 Antes de instalacion| Catalogo de bos producto Maderas aserradas o rolizas de alta densidad, o maderas muy
3225 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Tiuo G.11.2.2 Seguimiento Teparacion para ymunizar NA ymontae dela | COTAa supenvsor | Catalogo de o5 productos, | permeables deben incsionarse para asegurar penetracion mas
@ madera estctra teenico especificaciones técnicas profunda y homogenea de la sustancia inmunizante
. 5 Antes de instalacion| § Catalogo de fos product Se verifica el dimensionamiento finaly operaciones de cajeado,
3.2.26 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Tiuio G.11.2.2 Seguimiento reparacin para inmunizar NA ymoniaje dela | COMAISA. supendsor | Catalogo de los productos, abajos antes del proceso
la madera écnico especificaciones técnicas v
estructra de presenvacion.
Antes de instalacion
. . Preparacion para inmunizar Contratista, supenvisor | Catalogo de los productos, | Si se debe realizar cortes, se debe preestablecer la capa protectora
3227 | Presenaciénde amaderoinmunzacion | NSR10Tdo 61122 | Segumierto e madra A ymontaje e paton copecicaciones ecnicas edian pasas pesenador o SAIeS
Antes de instalacion . s
6 s . Preparacion para inmunizar Contatista, supenisor | Catalogo de los productos, | Seginlos requerimientos de proteccin, uso y caracteristicas, se
3228 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Tiuio G.11.2.2 Seguimiento Py NA ymonide o PSR g Dueden preservar cony si presion.
Preparacion para inmunizar Avtes deinstaacion| (| eiogo de s product Los metodos aceptados sin presion son: a palicacion con brocha,
3229 Presenvacion de la madera o inmunizacién NSR 10 Titio G.11.2.2 Seguimiento P " NA ymontaje dela | ©OMAISIA Stpend atalogo de l0s productos. | puverizacién, o aspersion, inmsersion, bafio en caliente y fro. Tambien
la madera técnico especificaciones técnicas A p
estuctra difusion y doble difusion
Preparacién para inmunizar Antes de inst&lacion | ¢y, supenisor | Catalogo de los productos,
3.22.10 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Titlo G.11.22 Seguimiento P P NA y montaje de la b g Productos, | o5 metodos aceptados con presi6n sona a celula llenia y celuia vacia
la madera técnico especificaciones técnicas
estnctra
Antes de instalacion .
Maderas presenvadas por Contratisia, supenisor | Catalogo de los productos, | D normaii
2.2.11 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Tiuo G.11.2.2 : g
3 reservacion de la madera o inmunizacie ISR 10 Titdo G Seguimiento e o NTC 1822 ymontfede P oo matiorn deitas reta para las condiciones de uso esblecidas
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Penetracion de sustancia

Antes de instalacion

Catalogo de los productos,

32212 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Tiulo 61122 Seguimierto NTC 1003 ymontaje de la | COMAISIA, stpendsor Cumpliniento de a normativa
inmunizare técrico especificaciones técricas
estructura
Antes de instalacion
32213 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Tiulo G.11.22 Seguimierto Retencion de sustancia NTC 1157 montaje dela | COMTAUSIa supenvisor | Catalogo de los productos, Cumplimieto de la normativa
0! 1 e
unizante técrico especificaciones técricas
estuctura
Antes de instalaci
32214 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Tiulo G.11.22 Seguimierto Ensayos para ensayos de NTC 1822 ymoniaje de la | CONAISE: spendsor | Catalogo de los productos, La elaboracién de ensayos deben cumpli normativa
penetracion y retencion nontaje de técrico especificaciones técricas
Evaluacion del valor Antes de instalacion| (| cataiogo de fos proguct
32215 Presenvacion de la madera o inmunizacion NSR 10 Ttuo G.11.2.2 Seguimiento fungicida de los NTC 1128 ymontaje de la g e aionen thcnicas La evaluacién se debe hacer cumpliendo la normativa
presonmes pora madera nontaje de cnico especificaciones técricas
Antes de instalacion |
32216 Presenacion de la madera o inmunizacién | NSR10Ttdo G122 | Seguimiento Efecthidad de los NTC 784 ela | Coniratisa, supenisor [ Catalogo de los productos, | Se debe evalar segina nommativa para madera inmunizada en
presenvantes écnico especificaciones técricas condiciones normales de uso
estructra
Antes de instalacion
32217 Presenvacion de la madera o inmunizacion NSR 10 Thuo G.11.2.2 Seguimiento Mal estado de la madera NTC 1127 ymontaje de la | COMalsta, supendsor | Catalogo de los productos, | ¢ gyqiug estado de putrefaccion o pudricion mediante la normativa
técnico especificaciones técricas
estructura
Antes de instalacion| . )
32218 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Taulo G.11.22 Seguimierto Tratamientos vacio-presion NIA ymoriaje defa | CORUSI stpenisor | Documento de requisios | Se debe defaregist escrios 4e e ensayos conla nformacin
estructura g
Antes de instalacion
3.22.19 Presenvacion de la madera o inmunizacion | NSR 10 Titdo G.112.2 Seguimiento Aplicado manual del NA ymontaje de la | COTUSIa. supenisor | - Catalogo de los productos, | ¢ gepen suministrar catalogo o ficha técrica del producto inmunizante
unizante crico especificaciones técricas
estiuctura
Antes de instalacion
" Aplicado manual del Conlratista, supenvisor | Catalogo de los productos, Enel proceso, se debe supenvisar el inmunizado, y que el personal
3.2.2.20 Presevacion de la madera o inmunizacion s g
senac a0 Inmunizact NSR10Tiuo G.11.2.2 Seguimiento inmunizante NA y";"sr""fzu':: a técnico especificaciones técnicas cumpla conlas normas de seguridad
Antes de instalacion
; Contatista, supenisor | Catalogo de los productos, | Se debe impiar de todo material vegetaly reaiizar los drenajes
32221 Construccion de la estructura NSR 10 Titulo G.11.4.2 Seguimiento Limpieza del terreno NA yrlosr‘v'lamjem('iae la t6onico especificaciones técricas necesarios para asegurar una minima incidencia de la humead.
Antes de instalacion
Cortratsta, supenvisor | Catalogo de los productos, |  Cuando existe entrepiso elevado se deben tomar las medidas para
32222 Construccion de la estructura NSR 10 Titulo G.11.4.2 Seguimiento Limpieza del terreno NA er:lsr‘v'Iam){-:u(:: la t6cnico especificaciones técnicas ‘evitar crecimiento de vegetacion, y anidamiento de animeles
; Antes de instalacion
32223 Construccion de la estructra NSR10TW0G1142 |  Seguimierto Proteceléncorira la NA ymontaje dela | Comratisa, supenisor [ Catalogo de los productos, | La madera en contacto con el suelo 0 aho riesgo de humedad debe ser
humedad técnico especificaciones técricas presenvada
estiuctra
, Antes de instalacion|
32224 Constccion de la estuciua SR 10 Titlo 61142 Sequimierto Proteccién contra la VA s " Contatsta, supenisor | Catalogo de s producos, | Todalamadera expuesiaa'a nda debe prtegerse con susiancias
Tumedad nontajede eorico especifcaciones técnicas drofugas o con superliies impermeables
Antes de instalacion| Estructuras expuestas a a inerperie deben apoyarse sobre zocalos 0
32225 Construceion de la estructura NSR 10 Tiulo G.11.4.2 Seguimierto Proteccién conra fa NiA ymontaje de la | COMAISE, supervisor | Catalogo de los productos. | pegesales de concreto o metalicos, e tal forma que no permanezcan
técrico especificaciones técricas
estructura encontacto con el agua.
Antes de instalacion
3.2.2.26 Construceion de la estructura NSR 10 Tiulo G.11.4.2 Seguimierto Proteccién conra fa NiA ymontaje dela | COMEUSIa, supenvisor | Catalogo de os producios, | - Muros exterores deben de eviar contacto con el agua por medio de
humedad técrico especificaciones técricas aleros y deflectores
estctura
; Antes de instalacion
) Proteccién contra la Contratsta, supervisor | Catalogo de los productos, | Para evitar espacios
3.2.2.27 e - e P 3 3
Construceion de la estructura NSR 10 Tiulo G.11.4.2 Seguimierto p— NiA y montaje de la e o i
estiucura
; Antes de instalacion
3.2.2.28 Construccion de la estructura NSR 10 Titulo G.11.4.2 Seguimiento Proteccion conra la NA ymontaje de la Contraiisia, supensor | Catalogo de los productos, Encasos debe recubrir
humedad técrico especificaciones técricas impermeable
estiucura
Antes de instalacion
Debe especificarse que la madera haya sido almacenada en
222 ; N Contratsta, supenvisor | Catalogo de los producios, ;
3 9 Construccion de la estructura ISR 10 Titulo G.11.45 Seguimiento Proteccion contra hongos: NA yrlusr‘v'tfr:u(:: la Gorico especificaciones técricas condiciones de minima humedad, y ratada con fumigantes
Antes de instalacion
3.2.2.30 Construccion de la estructura NSR 10 Thulo G.11.45 Seguimiento Proteccion contra hongos NA ymontaje de la | €™ ““f‘c‘usupemsw Z:iﬁ%&:s;ﬁ:'&z‘;ﬁz Se debe desechar madera con muestras de putrefaccion y hongos
estructura enico P
Antes de instalacion ;
; Sontratista, supenvisor a or hongos, con|
32231 Construccion de la estuct ; Coniratsta, supervisor | Catalogo de los producios, por hongos,
onstruccion de la estructura NSR 10 Tiulo G.11.45 Seguimierto Proteccion conira hongos NiA ymontaje de la s s b it A
estructura
Antes de instalacion
c penisor " Se debe tratar e
32232 Construccion de la st ; , Coniratsta, supervisor | Catalogo de los producios,
onstruccion de la estructura NSR 10 Tiulo G.1145 Seguimierto Proteccion conira hongos NiA ymontaje de la o s PO o b durniiiadymeciom b
estiuctura
Antes de instalacion . eluso y
3.22.33 Construccion de la estructura NSR 10 Tulo G.11.4.5 Seguimiento Proteccion contra hongos NA ymontaje de la | COMAUISE spenisor | Catalogo de los productos. | gayiesen as caras expuestas a la luvia, excepto si se sellanlas
técrico especificaciones técricas
estuctura aberturas
Antes de instalacion
3.2.2.34 Construcci6n de la estructura NSR 10 Tito G.11.4.6 Seguimiento Proteccién de insectos NA ymontaje de la Contraiista, supenisor | Catalogo de los productos, Deben eliminarse restos organicos alrededor de la construccién
técrico especificaciones técricas
estuctura
Antes de instalacion
; Contratsta, supervisor | Catalogo de los productos, | Se ras de tiera atada hasta la
32235 Construccion de la estructura NSR 10 Titulo G.11.4. Pre P 9 P g M
1146 Seguimiento oteccion de insectos N ymoniaje de la tcrico especificaciones técricas profundidad de Ia cimentacion
estiuctra
Antes de instalacion
nontaje e écnico teci
Antes de instalacion
3.2.2.37 Construcci6n de la estructura NSR 10 Titilo G.11.4.6 Seguimiento Proteccién de insectos NA ymontaje de la | COMatsta, supendsor | Catalogo de los productos, Se deben inmunizar obligatoriamente
écrico especificaciones técricas
estiuctura
Antes de instalacion| . i
3.2.2.38 Construceion de la estructura NSR 10 Tiulo G.11.47 Seguimierto Proteccion conira fuego NiA ymontaje de la | COMAISIA, supenvisor | Catalogo de los productos, No se pueden usar clemenkos de calefaccién que aumentz
nonaje de écnico especificaciones técricas peligrosamente a emperatura de los ambieries
Antes de instalaci
. ontatsta, supenisor Las pared: a elementos que irradien calor
32239 Construccion de la estct . Coniraista, supervisor | Catalogo de los producios,
orsnesindelaesnctra NSRIOTMioGLAT|  Segamenss | Prteccioncona uego i ymoniedela ancs ™| epocheacions wencas Cemicamen conmtenals eomboss
Antes de inst&lacion | ¢, supenisor | Catalogo de los produc
3.2.2.40 Construccion de la estructura NSR 10 Tituo G.11.4.7 Seguimiento Proteccion contra fuego NA ymontaje de la | COMAISIA Supenisor | Catalogo de los productos, | o piezas estructurales se deben emplear con 3 mm de mayor espesor.
técrico especificaciones técricas
estuctura
Antes de instalacion
32241 Construceion de la estructura NSR 10 Tiulo G.11.4.7 Seguimierto Proteccion conira fuego NiA ymontaje dela | COMVEUSIa: supervisor | Catalogo de os producios, | Se deben eviar acabados infamables, como lacas, y barnices
técrico especificaciones técricas olesolubles
estiucura
‘Antes del nicio de = oner
3.2.2.42 Transporte y montaje de la estructura NSR 10 Tiulo G.11.5.2 Seguimiento Documentacion del personal NA actividadesde | Coniratista, supervisor | - Formatos de registro de | popn sor dirigidos por un capataz responsable e idoneo, que disponga |
construccion de fa écnico ue dispong
del equipo y heramienia necesario
esitura
‘Antes del inicio de
32243 Transporte y moniaje de a estructura NSR 10 Tiulo G.115.2 Sequimiento | Documentacién del persoral N actidadesde | Conratista, supervisor | - Formatos de registro de Deben de estar amparados por ARP Y EPS todo el personal
consiruccion de fa técnico personal
‘Artes del inicio de ranos deben de ot e ) -
3.2.2.44 Transporte y montaje de la estructura NSR 10 Tio G153 Seguimiento Planos de montzje de la NA actiidades de | Conlratista, Supervisor | - Formatos de registro de Secuencia de armado, arriosuramiento defintvo, y precauciones.
estiuctura consiruccion de la écrico
especiales
‘Antes del inicio de
3.2.245 Transporte y montaie de la estructura NSR10Tio G1154 | Seguimiento Suministro NiA actividades de | Contraisia supervisor | - Formatos de registro de | El consiructor debe suministiar al ammador de a esiructura [os ejes
construccion de fa écnico niveles para adelariar el montaje
esinuctra
‘Antes del inicio de
32246 Transpore y mortaje e estuctua NSR10THOG1154 | Sequmierto Suministo VA actvidades de | Contratista, supenisor | Formatos de registo de | Elammador debe de conocer a dispocisin de bases, muros y vigas de
construccion de fa técrico apoyo, niveladas y plomadias con mortero
siuct
Antes d:“;"‘c‘: de Convatis - Elarmador debe de tener conocimiento de menoses, y del suministro de
3.2.2.47 Transporte y montaie de la estructura NSR 10 Tiulo G.115.4 Seguimierto Suministro NA actiidadesde | Contatista, supervisor | - Formatos de registro de | ™ i3 req electrica, de 11 V. o mas, andamios y planchones completos,
construccion de fa técrico »
vighancia y
estuctura
‘Antes del inicio de
32248 Transporte y moriaje o f estuctra NSR 10 Ttdo 611,55 Seguimierto Transporte, cargue y A actividadesde | Convatista, supervisor | Planos de disefio,y | Se debe hacer para evitar golpes en su méxima expresion. Se deben

descargue

construccion de la
estructura

técnico

wransportar ma vertical aligual que su manipuiacion.
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Antes delinicio de
actividades de

Deben estar cubiertas de la luvia, bien ventiadas y protegidas de la

Contraista, supervisor | Planos de disefo, y
3.2.2.49 Transporte y moniaje de la estructura NSR 10 Tiulo G.115.6 Seguimierto Amacenamiento NiA Dedades de ta, s [hiodoioait AN ety dolcol
esiuctura
‘Antes del inicio de
) actvidades de | Contratisia, supervisor | Planos de disefo,y | Se deben almacenar sobre partes niveladas, ylo sobre maderas que
32250 Transporte y mortaje de la estructura NSR10Tiuo G.115.6 Seguimierto Amacenamiento N construccion de fa técrico especificaciones técricas eviten el contacto diecto con el piso
estructura
‘Antes del inicio de
; actvidades de | Contraiisa, supenvisor | Planos de disefo, y Se debenal o Ilugar y
32251 Transporte y mortaje de 2 estructura NSR10Tiuo G.115.6 Seguimiento Amacenamieno N construccion de fa técrico especificaciones técricas | debentener suficiente area, luminacion, para facil manipuiacion
esictura
‘Antes del inicio de
Anclaes, armostramientos y actvidades de | Contratista, supenisor | Planos de diserio, y Todos los miembors y elementos esiructurales deberan de estar
2.2 K . n
32252 Transporte y montaje de la estructura NSR 10 Tiulo G.115.7 Seguimiento mpimes NA e oot espotifoationes teoneas anclados, amiostrados, empalmados e instalados.
siue
‘Antes del inicio de
p Se debe garantizar resistencia y rgidez necesarias para cumplir con os
32253 Transporte ymortalede a esiuctra NSR 10 Tio G.11.5.7 Seguimierto Anclajes, armostramientos y A actividades de | Coniraiisia, supenvisor | Planos de disefo, y g yrig esarias p p
emplames consiruccion de fa écnico especificaciones técricas propositos de disefio
esietura
‘Artes del inicio de
3.2.2.54 Transporte y montaje de Ia estructura NSR 10 Tiulo Sequimierto Anclaes, armostramientos y NiA actiidades de | Contratisia, supenvisor | Planos de disefio, y Los anclajes se deben ejecturar segin disefo y detalles
611571 mplames consiruccion de fa técnico especificaciones técricas
siuc
‘Artes del inicio de
) ) Debe hacerse con purtales y listones de suficiente claidad estructuraly
32255 Transporte y mortaie de la estructura R e Seguimiento Amiostramiento temporal NA e e | e supenisor | Plates de dselo.y. hasta que Ia estructura este aplomada, nivelada
consiruccion de la écnico especificaciones técricas aaegusadd, amostad defifvaments
‘Artes del inicio de
NSR 10 Tito actividades de | Contatista, supenisor | Planos de disefio,y | Se debe asegurar a integridad de la estruciura entr i, se debe revisar
32256 Transporte y montaje de la estructura G11572 Seguimierdo Ariostramiento temporal A construccion de fa crico especificaciones técricas que el pimer elemento este bien soportado y aplomado
estuctura
‘Antes del inicio de
NSR 10 Titdo actvidades de | Contratisia, supervisor | Planos de disefo,y | El arriostramiento temporal se debe mantener hasta la instalacion del
32257 Transporte y mortaje de fa estructura 611572 Seguimiento Aiostramiento temporal N construccion de fa técrico especificaciones técricas arostramiento definitvo
esiuctura
‘Antes del inicio de
NSR 10 Thlo actvidades de | Contatista, supenvisor | Planos de disefio, Se debe especificar en planos la clase de armostramiento definiivo,
2.2 K riosrami ! ! fo.
3.2.2.58 Transporte y mortaje de la estnuctura 611573 Seguimienio Ariosiramiento definitvo N construccion de fa técnico especificaciones técnicas dimensiones y ubicacion
esictura
"Antes del inicio de e deben corregi durante el moriaje por medios mecancos (Clavos,
NSR 10 Tiulo Rehabiltacion de elementos actvidades de | Contratista, supenvsor | Planos de disero, y traf o por remocio equerias
32259 Transporte y moriaje de la estructra 611573 Seguimiento dofectioso NA constccion de la \crico especificaciones técricas | areasy resane de fiuras y rietas con posteror aplicacisn de
esictura inmunizante y pitura
"Artes del inicio de
NSR 10 Tiulo actiidades de | Contratista, supenisor | Planos de disefo Sienla estruciura de madera se montan andamios, deben esiar bien
.2.2.1 Transporte y montaje de la estructura Seguimiento Normas de seguridad NA e Y y
3.2.2.60 porte y montaj 611573 o o consiruccion de fa técnico especificaciones técricas apoyados en apoyos suficientemente resistentes
‘Aries del incio de . .
) § _ No se debe dejar ningdn tormilo sin twerca ni arandela, ringin tornilo
3.2.2.61 Transporte y montaje de la estructura NSR 10 Tiulo Seguimiento Normas de seguridad NA actiidades de | Contiatista, supenvisor | Planos de disefo, y goloso debe sobresalry odo lo q a
611573 consiruccion de la écnico especificaciones técricas ol
estctra
‘Antes del inicio de
NSR 10 Tito acividades de | Contatista, supenisor | Planos de disefio,y | Se los estandares de proteccicn, ersonal
3.2.2.62 Transporte y moniaje de la estructura ORI T Seguimierto Normas de seguridad NiA e e e especifaciones tioncas J emplearse s eqipos 6 proteccion necesarios
esiructura
31 PAVIMENTO DE CONCRETO
. HIDRAULICO
311 Evaluacion previa
Manual de diseio de s
Se debe evaluarla resistenciaa
3111 Evaluacion de resistencia mentos de Seguimiento Resistencia a flexotraccion NV E-414 28 Dias despues Laboratorista
-1.1. flexion, evaluados a los 28 dias.
concreto Apartado 3.4 delvaciado formato de laboratorio
Manual de disefio de Resistencia a compresion 28 Dias despues
3.1.1.2 Evaluacion de resistencia 05 de Seguimiento o Wmm" INV E-410 prl Vmaé’n Laboratorista oot de I Se debe la 6na 28 dias.
concreto Apartado 3.4
Manual de disefio de Resistencia a traccion 28 Dias despues Resuados enfregados en Se debe evaluar resistencia a traccion direcia, seginla edad
3.1.13 Evaluacion de resistencia pavimentos de Seguimiento NV E-411 Laboratorista S
1.1 recomendada en las especificaciones técnicas
o e 54 delaciado formato de laboratorio 2
- ‘Antes del nicio de
Manual de disefio de Dimensiones definidas de actiidades de | Contratista, supervisor Los carriles deben de estar entre 3.6 Y5 m, y ener una relacion
3114 ricas Seguimiento los cariles y relaciones A consiruccion de fa tecnico Planos de disefio anchoflargo entre 1y 1,
concreto, Apartado 3.5 i g
esictura
‘Artes del inicio de
]
Manual de disefio de Dispocisiones minimas del actividadesde | Contratista, supervisor _ Elacero de las dovelas es liso, con diametro superior a 15 mm. Las
3115 Seguimiento acero de ransierencia NA construccion de la nico Planos de disefio barras de anclaje deben ser corrugadas con diametro inferior a 15 mm.
concreto, Apartado 35 enico
‘Manual e diseno de Diepocisiones de oreayos | nw E1gs, | ATES delinciode
168, Contraista, supervisor Para la mediicion de la capacidad estructural de la subrasante, se debe
3.1.16 Resistencia de la stbrasarte pavimentos de Seguimierto paramedirla capacidad | AASHTOT2zp, | 2ciMdadesde | Contatisia, supenisor | Resutados eniregados en o
concreto, Apartado construccion de fa écnico formato de laboratorio hacer un ensayo de placa, con prueba de carga, segpun normativa
estructural de la subrasarte | ASTM 1196
estnuctra
‘Manual de diseno de Disporisiones de ensayes ‘Artes del inicio de
pavimentos de INNE-148, actvidades de | Contatsta, supenvisor a pansio por medio
3117 Resistencia de la subrasante concreto, Apariado Seguimierdo paramedirlacapacidad | q170 1193 | construccion de la técrico formato de laboratorio del CBR.
estuctural de la subrasante
2311 estuctura
‘Artes del inicio de
5 . Inspeccion de sustancias | ASTM C2905,NTC | actividades de | Coniraista, supervisor | Resutados entregados en Cumplir normativa para enconirar materiales potencialmente
3118 Evaluacién petrografica Attculo 5002.1.52 Segumiento | porenciamente perjudiciales 3773 consinuccion de la técnico formato de laboratorio periudiciales yo reactivas
estuctura
- - - 1 conta - Se debe verihcar la densidad apropiada segun las especiicaciones.
3119 oreparacionde supertce sierte Ao 50044 Sequmierto | Eecuionde osrabas T e T —— apropada segin s oo
3.1.1.10 Preparacion de superficie existente Articuio 500.4.4 Seguimiento Ejecucion de los trabajos. NA Durante la ejecucion C”'\"““"::mj‘[""w““”' Especificaciones técnicas Controlar cotas indicadas en planos
. - - | Conratista, supenisor - "Anies Ge iciar ol vaciado del concreto, se debe humedecer
31111 Preparacion de superficie existerte Articuio 500.4.4 Seguimiento Ejecucion de los trabajos NA Durarte a ejecucion| <SR Super Especificaciones técricas eperte
3.1.1.12 Vaciado del concreto reforzado Attculo 500.4.12 Seguimiento Ejecucion de los rabajos NA Durarte a ejecucion| “*"*S% SPEMSO | g speifcaciones tecnicas Se debe realizar en 2 etapas
3.1.1.13 dentificacion de las losas Artculo 500.4.12 Seguimiento Ejeccion de los rabsjos NA Durante a eecucion| C**IS® SPENET | g gpeicagiones téenicas Se debenidenticar cada losa, marcando en cada esquina
312 JUNTAS TRANSFERENCIA DE CARGA
‘Manual de diseno de ‘Artes del inicio de
pavimentos de actiidades de | Contatista, supenisor | Planos de disefo, Minimo, las barras deben de estar recubiertas con material
3.1.21 Dispocisiones en obra Pioviligvotiv Sequimiento | Recubrimiento del acero fiso NiA s e b Especiicaciones sericas ‘aniadherene.
423
‘Manual de diseno de ‘Artes del inicio de
jcaci i " Contratista, supenvisor Las baras se deben ubicar en a mitad de ambas losas, paralelas erire
3122 Dispocisiones enobra pavimentos de Sequimierto Ubicaciony dispocision del VA actiidades de | Contatisa, supend Planos de diseo, P
concreto, Apariado oliso consiruccion de la técnico Especificaciones técricas si
estuctura
‘Manual de diseno de
avimentos de Amesdela [ e Planos de disefo Las juntas y gritas con restos de sello se deben impiar en oda su
3.1.2.3 Reparacion del material de juntas o resellado P: Seguimiento Procedimiento de trabajo NA aplicacion de >oniratista, supenvsor lanos de disefio. extension y profundidad, con ayuda de hojas de sierra o heramienia
concreto, Apartado técrico Especificaciones técicas
nuevos sellanes manual
‘Manual de disero de eaden
. pavimentos de Contratsta, supervisor | Planos de diseo, Se debe finaizar la impieza con aire comprimido, con presién minima
3.1.24 Reparacion del materialde junias o reselado | PATREIS TR Seguimiento Procedimiento de trabajo NA aplicacion de e Eopenomones doicas ot cquipo de 1208,
nuevos sellartes
7121
‘Manual de diseno de aes de
pavimentos de Contratsta, supervisor | Planos de diserio, Se debe sellar con material ipo masila asfatica, 0 mezcla de arenay
1. resell i Ik i . " !
3.1.25 Reparacion del materialde unias o eselado | PRSI TE Seguimiento imprimacion de sellos NA aplcacion de P Cepoatenono eicas P
nuevos sellantes
313 ‘OBRAS DE DRENAJE
3131 Cunetas Manual de drenaje para | (ol Especificaciones VA Antes delinicio de | Contratista, supenvisor | Planos de disefio, | Para secciones rectanguiares o trapezoidales, se deben acompafiar de
S carreteras 4.2.3 9 geometricas de las cunetas la construccion écnico Especificaciones técnicas barreras de seguridad, bordillos, 0 guardaruedas.
Manual de drenaje para Especificaciones Antes del icio de | Contratista, supenisor | Planos de disero, Se debe sefalizar mirimamente con sefales de advertencia, con el
3132 Cunetas carreteras 4.2.3 Seguimierto geometicas de las cunetas NA a consruocion tecnico teenicas para garaniizar la los elemenios
3133 Cunetas Manual de drenaie para | g0 Especificaciones VA Ates delnicio de_ | Conraista, superisor Planos de disefio, ‘Separacion minima desde el borde de la calzada a fa cuenta = 60 cm
carreteras 4.2.3 geometricas de las cunetas Ia consuccion crico Especificaciones técicas
3134 Cunetas Manual de drenaje para | g i Especificaciones A Antes deliicio de | Contatista, supendsor | Planos de disefio, | Cunetas de forma trianguiar, se deben limiar as pendientes: Del lado de
- carteteras 4.2.3 o geometricas de las cunetas Ia construccion écnico Especificaciones técnicas Ja calzada 5H:1V, del lado del talud 3H2V
3135 Cunetas Manalde drensie para | g0 Especificaciones A Antes del icio de | Contatsia, supervisor | Planos de disefio, Se debe garantizar rofuxdidad mima 20 cm o 13 del ancho otal
carreteras 4.2.3 geometricas de las cunetas la construccion tcrico Especificaciones técricas
3.136 Revestimiento en el concreto Manual de drendje par | goqimiento Revestimiento del refuerzo NiA Antes del iniio de | Contratista, supensor Planos do disefio, Se debe considerar revestimiento segin disefo, para berma cunetas
carreteras 4.2.4.2 estuctral Ia constnuccion crico Especificaciones técricas
nira o i elagua o la recibe un afluente, se debe entregar al terreno natural
3137 Proteccionde empectados Manlde drensje para | g0 Dispocisi A Antes del iicio de | Contratista, supenvisor [ Planos de disefio, g e gar aler

carreteras 4.2.5.2

despues de recoleccion

Ia construccion

técnico

tip-rap
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Manual de drenaje para

Antes delinicio de

Contratista, supervisor

Planos de disefio,

Estucturas de a A de coronacion que no se puedan entregar a

3138 Zanjas de Coronacion Seguimiento Bajantes o alivios NA , " como una zanja s
careteras 4253 Ia construccion técnico Especificaciones técnicas et disipar s energia
n Contratista, supenvsor Diametro minmo de a (wbena que aliaviesa la via 06 un1ado a oo~
3130 P—— Manual Ge drenaje para egumients Ceometiamima A ‘Antes delinicio de. | Contratsia, super Planos de diseno, q
44 i técrico técricas .90 m
3.1.3.10 Alcantarillas. Manual de drenaje para Seguimiento Geometria minima NA Antes delinicio de. | Contraista, supenisor Planos de disefio, Recubrimiento minimo = 1.0 m
44 iruccion técrico técricas
31341 Acartaias Marldo denaiopara [ g gminto Geometra miima a | Aesdeliicioce [ Conmis sipenisor | Pleressedieto, Al i baf i esuchar el pavimerio= 20
Manual de drenaje para nformacion minima de "Artes delincio de | Contralisa, supenvisor | Documento de requisitos | S deben solciar Imormacion minima de planos, especiicados en el
3.13.12 nformacién de planos  drenaj Seguimierto con e NA ries del niclo d o e documento de requistos
- Manual de drenaje para ‘Antes del incio de | Contralsta, supervisor Se debe especiicar a alcantarila de diametro 0,90 m implaiada en
3.13.13 nformacién de planos detalle | de drera Seguimiento Plano de estructuras ipicas NA i e Planos detalle secciones tploas de cons, ertaplen'y media adera
Manualde Deles de coes colectores, s el nicio de | Conpatict Se debe especificar su colocacién respecio a la estructura del
3.1.3.14 Informacién de planos detalle lanua) de drencie para Seguimiento Setas de saiday NA ries deliniio de. | Convaita, supenisor Planos detalle pavimento. También se entrega el dealle de la entrega de cunetas a
carteteras cimentacion de la tuberia, la construcion écrico Calas colectoras gncoles y doscokes dpicos
cunetas y fitros
. Detalles de cajas colectores, oemceticnge | comare a seccion tpo, se deben adjurtar s
3.13.15 nformacidn de planos detalle e ey a e Seguimiento e i NA o [ Coneatn, sipenteor Planos detalle secciones ransversales por el efe de la alcantarilla, sus dimensiones,
carreter imentaci uberia, construcei enico longitudes y cotas de enrada y saiida.
cunetas y fitros
Detalles de cajas colectores,
. Manual de drenaje para aletas de saliday Antes del inicio de | Conratista, superisor Se deben entregar planos detall de fodas las estructuras de enirada,
313.16 formacién de planos detale carteteras 4.7.2 Seguimiento cimentaci6n de la tuberia, NA Ia constnuccion técrico Planos detalle salida, encoles y descoles no tpicos
cunetas y fitros
Detalles de cajas colectores,
i Manual de drenaje para aletas de saliday Antes deliicio de | Contratista, superisor Todos los planos de defalle deben de tener detalle del refuerzo
3.13.17 nformacién de planos detalle e orie s Seguimiento e B beria, NA e o b Planos detalle eatetal cuadro de amaduras y cantdades de obra
cunetas y fitros
oid MATERIALES DE APOYO DE ESTRUCTURAS
DE DRENAJE
Manual de drenaje para 1Vez por lote de Formato Entregaclo por i
3141 Propiedades mécaricas de bases permeables o Por Variables Caras fracturadas NV E-227 3 Laboratorista laboratorio responsable de 90% debe presentar 2 0 mas caras fracturadas
carteteras 5.3.2.1. material
los ensayos
Formato Entregado por
Manual D ina de k 1Vez por
3.1.42 Propiedades mécaricas de bases permeables | Manulde drendje para | o\ opies esgaste enmaguina delos | -\ g 51 ez por ote de Laboratorista aboratorio responsable de Desgaste <40%
careteras 5.3.2.1. angeles material
Perdidas en prueba de Formato Entregado por
3.1.43 Propiedades mécaricas de bases permeables Ma;‘:;?:;:;‘;"g'; para Por Variables solidez en sulfato de sodioo | NV E-220 1vez "g’lz‘e de Laboratorista laboratorio responsable de Debe ser <a 12%y 18%
nesio
3.14.4 Propiedades mécanicas de bases permeables Manual de drenaje para Por Variables Granulometria NV E-123 1 Vezpor lote de Laboratorista Regisiro Gramuometria No pueden tener particulas finas
carteteras 5.3.2.1. erial Plexus Ingenieria (Pagina 5)
Manual de drenaje para 1Vezpor lote de Formato Entregado por
3.1.4.5 Propiedades mécanicas de bases permeables e P Por Variables Permeabiliad INV E-130 P Laboratorista laboratorio resp Minimo >0 . 5 cmis (450 midia)
careteras 5.3.2.1. terial
los ensayos
. Manual de drenaje para i 1 Vez por lote de Formalo Entregado por
3146 | Propiedades mécanicas de Capas separadoras | M0en ¢ 4rendle Por Variables Tamafio méximo nominal NV E-123 e Laboratorista laboraforio responsable de <50 mm 0 <0,25 veces el espesor de la capa compaciada
Manual de drenaje para 1Vez por lote de Formato Entregaclo por .
3.1.4.7 Propiedades mécanicas de Capas separadoras e p: Por Variables cBR INV E-148 P Laboratorista laboratorio responsable de Méximo 50
carteteras 5,322 materia p
Formato Entregado por
. | I i
3.1.4.8 | Propiedades mécanicas de Capas separadoras | MaNUalde drenaie para | o\ iy | Porcentaje que pasaeliamiz| e o5 1 Vvez por lote de Laboratorista aboratorio resporssable de Méximo 50
careteras 5.3.2. e 2.0 mm (N° 10) teria
Formalo Entegadopor
3.1.4.9 | Propiedades mécanicas de Capas separadoras | MMl de drenale parm | oo yoigpeg | Porcentaje que pasacltamizi -y ¢ g 1 vezporlote de Laboratorista laboraforio responsable d Méimo 12
carteteras 5.32.2 de 0,075 mm (N° 200) teria
Jos ensayos
Formato Entregado por
Manual de d INVE-125, NVE- | 1 Vez porote d .
3.1.4.10 | Propiedades mécanicas de Capas separadoras | Manualde drenaie para | oy iapeg Limite fiquido ez por lote de Laboratorista | laboratorio responsable de Méximo 25
carteteras 5,322 material g
Formato Entregado por
. INVE-125, NV E- I "
3.1.4.11 | Propiedades mécaricas de Capas separadoras | Manual de drenaje para Por Variables Limite plastico NV E-125, INVE- | 1 Vezpor lote de Laboratorista laboratorio responsable de Méximo 50
careteras 5,322 material
Manual de drenaje para 1Vez por lote de Formalo Entregado por
3.1.4.12 | Propiedades mécanicas de Capas separadoras ‘aje Por Variables Permeabilidad INV E-130 P Laboratorista laboratorio responsable de <5 midia
careteras 5,322 teria
Manual de d Coniraista, Sup
3.1.4.13 | Propiedades de geotexil como capa separadora | M2 €% FIETAE DA Por Variables Peso Mirimo NA 1VezporRollg | COMAISE BIPEMSOT - picha Técnica - Catalogo En geotexties no tefidos, 0,03 kgim2
Aticulo 231, Tabla 231 Formato Enregado por
3.1.4.14 | Propiedades de geotexil como capa separadora i Por Variables Elongacion ASTMD4632 | 1 VezporRolo Laboratorista laboratorio responsable de Geotextles o tejdos: <50%, Geotexiles tefidos:
yos
S Formato Enregado por
3.1.4.15 | Propiedades de geotexil como capa separadora | ATICU0 2L TabAZ3L: | oy giapies Resistenciaalatension | smyp 4632 | 1vezporRolo Laboratorist laboratorio respy textiles no tejidos: 1100, Geotexties tejidos: 700
1 Grab, valor minimo (N)
los ensayos
Ao 291, Taba 231 Resistencia de la costura a a Formato Entregado por
3.14.16 | Propiedades de geotexil como capa separadora i Por Variables tension Grab, valor minimo |  ASTMD 4632 | 1 Vezpor Rollo Laboratorista laboratorio respy s no tefidos: 900, les tefidos: 630
) los ensayos
Aricuo 231, Tabla 231 Resistencia ala penetracion Formalo ntegadopor |
3.1.4.17 | Propiedades de geotexil como capa separadora i Por Variables conpision, de5ommde | ASTMD 6241 | 1Vezpor Rolo Laboratorista laboratorio responsable Geotextles no tejdos: 2200, Geotexties tejidos: 1375
diametro, valor minimo (N) los ensayos
Formato Enlregadu por
Aricudo 231, Tabla 231 Resi ] es teid
3.1.4.18 | Propiedades de geotextl como capa separadora | ATiCu0 231, Tabla 23 Por Variables esistencia al rasgado ASTMD4533 | 1 Vezpor Rolo Laboratorista aboratorio tejidos: 400, 250
1 rapezoidal, valor minimo (N)
los ensayos
Formato Entregado por
3.1.4.19 | Propiedades de geotexil como capa separadora | 21U 2312‘ Tabla23l| oo variables Permitividad ASTMD4491 | 1VezporRollo Laboratorista {aboratorio responsable de 002
Ao 291, Taba 731 amano de abertura Formato Entregado por
3.1.4.20 | Propiedades de geotexil como capa separadora S PorVariables | aparente TAA, valor méximo | ASTMD 4751 | 1Vez por Rollo Laboratorista laboratorio responsable de 06
enm I
Estabiidad uiravioleta Fomalo Entegadopor |
3.1.4.21 | Propiedades de geotexil como capa separadora | AU 2312‘ Tabla23l-| oo variables despues de 500 hde ASTMD4355 | 1 Vezpor Rolo Laboratorista aboratorio responsable d 50
expocision, valor minimo (%) los ensayos
Manual de drenaje para Tuberia deldren lateral 1 vez por muestra Catalogo de los productos,
3.1.4.22 Propiedades del dren lateral ie b Por Variables flexible y corrugada de AASHTO M252 P Contratista 9 pro: J Cumplir normativa
careteras 5.3.23.2 O o representativa especificaciones técnicas
3.1.4.23 Propiedades del dren lateral Manual de drenaje para | porarigpies Tuberia del dreniateral |y pazg | L VeZPOrmuesia Conratista Catalogo de los productos, Clase PS 46 Y Normativa
careteras 5.3232 rigidos yisos de PVC representativa especificaciones técnicas
Manual de drenaje para 1 vez por muestra Catalogo de los producios,
.1.4.24 P | dren lateral Por Variabl T i " A Conaist g D85 del releno del dren > 1,0 veces el diametro del orficio
3 ropiedades del dren latera s o Variables bos con orifios circulares N oottt ontatista operacioren wehitas
Manual 1 i Caal I o
31425 Propiedades del dren ateral lanalde drenale Para | por varables Tubos ranurados NiA vez por muestra Contratsta atzlogo de log productos. D85 del relleno del dren > 1,2 veces el ancho de la ranura
careteras 5.3.23.2 representativa especificaciones técicas
315 ‘CURADO DEL CONCRETO
Despuesde | ¢oraista, Supenvisor
3.15.1 Productos de curado Aric0 5002.3 Por Variables Materiales para humedecer NA vaciado del s SUBSNVOH g pecicaciones técnicas Se puede controlar el curado de la losa por medio de agua
concreto,
3152 Materiales consenvar la Despuesde oo icta, Supenisor Elmaterial de cobertura podra ser tela de fique 0 algod6n, arena, u otro
.15, Productos de curado Ariclo 50023 Por Variables P NA vacido ce B Especificaciones técnicas Prodcto que consene a iumedad
concreo
Cubrimiento con peliculas Despuesde | ¢oniraista, Supervisor
3.153 Productos de curado Ariculo 500.2.3.2 Por Variables O o ASTM C309 vaciado del [ COMAISE SUWENISOM) g gpecificaciones teericas Cumpiir normaiiva, po 2, clase A o B, de parafina.
a concreto e
Despues de -
: ubrimiento con poletileno blanco, o papel de curado, que cumpla
3.15.4 Productos de curado Ariculo 500.2.3.3 PorVariables | Cubrimiento conmembranas | ASTM C171 vaciado del | 0N SN epeifaciones tecnicas P ol ue cump
concreto,
Despuesde | o D debe proteger coneciamente el concreto por lavado por lia, por
ontatista, Supenvisor e
3.155 Proteccién concreto fresco Attcuo 500.4.12 Por Variables Materiales de producci6n NA vaciado del o S Especificaciones técnicas | insolacion directa, por viento, y por la humedad en ambientes de baja
concrelo temperatura
i Despueste | oo, Supenvisor i Se debe verificar en cimas calidos, que la tasa de evaporacién <05
3.156 Proteccion concreto fresco Articuio 500.4.12 Por Variables Materiales de prodccin NA vaciado del o Especificaciones técnicas e
concreto e
. Dispocision en epoca de Despuesde | ¢oraista, Supenvisor Silo autoriza el interventor, se debe colocar un toldo de minimo de
3.157 Proteccion concreto fresco Artculo 500.4.12 Por Variables o NA vaciado del i Especificaciones técnicas -
concreto,
Despuesde | ¢oraista, Supenvisor
3.15.8 Proteccion concreto fresco Articulo 500.4.12 Por Variables Dispocisiones de transito NA vaciado del Técrico técni Sepr de todo tipo, en menos de 3 dias
concrelo
) Despuesde | o icta Supenvisor ) Despues del acabado final, cuando pierda el brillo superficial, se realiza
3.15.9 Acabado del concreto Articulo 500.4.17 sEguimiento Dispocision del curado NA vaciado del Especificaciones técricas
écnico curado de 7-10 dias.
concrelo
316 SELLADO DE JUNTAS
Despues de
Contraista, Sup Deben ser de silicona, o de aplicacion de selo en caliente tipo D5893,
3.1.6.1 Material e selo Aticulo 500.25.1 Por Atributos Caracteristicas del material NA vaciado del OnALSta. SWENSOT  Catalogo de producto o
crico D6690, autonivelantes
concrelo
3162 Despeste | ¢ v, Supenvisor Tambien se pueden usar lenantes elasiometricos autorivelanies de
.1.6. Material e sello Articuio 500.4.21 Por Atributos Caracteristicas del material NA o del By Catalogo de producio ase do polisetano o sficonas vaciadas on o
concreto
Despues de . D
" espues de colocar el sefo, se coloca una il de respaldo, la cual no
3163 Wateralde selo Aricuo 500421 PorAtibuos | Caracirsias del maerial I e e 4 ar o o ol e ik e e
concreto
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Despesde oo Deben ser espuma de potetlend extida de celda cerrada y diametro
3.1.6.4 Material de sello Articulo 500.2.5.2 Por Atributos. Tirilla 0 cordén de respaldo ASTM 5249 vaciado del Tém;w‘ Catalogo de producto aproximadamente 25% mayor que el ancho de la caja. Debe cumpli
concreto
3.1.6.5 Material de relleno para juntas de expansion Articulo 500.2.5.3 Por Atributos Caracteristicas del material | 1" Doo%, DEspues 0 | CONIAISta, SIDEVSOTT ™ cagalogo de producto ‘Cumplir con nomativa
Despues de ontratis sperv Debe ser grado 3, clase C, y cumplir con la normativa. Clases A y B se
3.1.6.6 Resina Epoxica Artictlo 500.2.5.6 PorAtibutos | Caracteristcas del material | ASTM C881 acido el Conralisia, SIENSOT|  Catalogo de producto e mplaar s T del concreto < 16°C. 4
concrelo
espuesde | ¢ onratista, Supenvsor
3167 Resina Epoxica Aficu0 500,256 Por Atibutos Reparacién de fsuras ASTMCBS1 | enduecido del e, S Catalogo de producto Debenser tipo IV, grado |, que cumpla la normaiiva,
ncre
ontatista, Supen Puede ser imprimante para |a reparacion de junias aisiadas, ipo I
3168 Resina Epoxica Articulo 500.2.5.6 Por Atibutos Reparaci6n de fisuras ASTM C881 enceidodl Conasia, SISO Catalogo de producto P atio 1. 0 de lgual especificacion P
concrelo
Despues de ontratis speni Se deben sellar desde 21-28 dias de edad del concreto, antes de abrir
3.1.6.9 Sellado final de las juntas Articuio 500.4.21 Seguimiento Tiempo de sellado NA endurecidodel | O SUPENSON g gpecificaciones téericas Al vareito g
concreto
Despues de Se tiene que realizar cuando a temperatura ambiente >5°C, en horas
3.16.10 Sellado fnal de las untas Atculo 500.4.21 Seguimiento Tiempo de sellado NA endurcidodel Contraisa, SIeSOr | gspecificaciones téenicas 4 Surmas preforblemente g
concreto
317 FORMALETAS
- "Ates delvaciado | Conlralista, Supervisor - Deben ser met@lcas, con longiug > 3m, espesor > 20 cm, Deben tener
3.17.1 Especificacion del ipo de Acero Atictio 500.3.3.1.1 Por Variables Caracteristicas esenciales NiA 1o5 del vaca s S Especificaciones técnicas Pty st
i Soniratsta, Supeniso "Se deben far por medio de andlajes o pasadores, que mpidan
3.17.2 Especificacion del ipo de Acero Atictio 500.3.3.1.1 Por Variables Caracteristicas esenciales NiA Antes delvaciado | Conralsta, SUDSNMSOT| g poifcaciones técnicas Ik jeson due imp
de concreto Tecnico ales y horizoniales.
Tiempo de reiiro de. Despuesdel | (o ista, Supenvisor|  Fommatos de conctrol e ‘
3.1.7.3 Remocion de formaletas Articulo 500.4.18 Seguimiento Lo NA vaciado del . - Se debe de hacer 46 horas a partir de la colocacion
formaletas P, Tecnico mezclas de concreto
ois EQUPPO PARA LA CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO
Durante elvaciado | Contiaista, Supervisor T recuencia 06 Ibracion e c/a undad 1o Sera menor & 3500 Cicos, 1
3.1.81 Equipo de vibracién Aticulo 500.3:3.1.2 Por Variables Agujas vibratorias NiA farke ol vack . S Especificaciones técricas ey 5000 icos por gD
Durante el vaciado | Contratista, Supervisor Espaciamiento de 0 vibradores en el inferor del ConGreto a ura.
3182 Equipo de vibracidn Aticuo 5003.3:1.2 Porvariables Agujas vibratorias A rarte ol vacia isa, Sup Especificaciones tricas vbradores eneline
Despues del Debe de tener la superficie isa, metalica, figida, compuesta por un
3183 Heramientas para el acabado Aticulo 5003.4.1 Por variables Fltador o emvasador A vaciadodel | COMAISEE SWENSOT| o0 gelproducto perfice Jea, metalcd. 10102, compuesta p
actado Tecnico ng
Despuesdel | Deben de tener una longiud de 3 m, y ancho de 150 mm. Para arcas
3.1.84 Herramientas para el acabado Atticulo 500.3.4.1 Por Variables Flotador o enrasador NA vaciado del O e Catalogo del producto pequefias una longitud de 1.5 m, y ancho de 100 mm, con bordes
concrelo coneo ligeramente curvo
3185 Tela de cubierta para el Despuesdel | oo oicia, Supenvisor Tejido de fibra vegetal de fiquelyuque, liego de haber realizado el
.1.8. Acabado del concreto Aticuo 5003.42 | Por Variables, visual biera NiA ecado e b o Catalogo delroducto | o No puete ener costras iermas que puedan doar marcas
concre
Despues del
Contatista, Supenvisor Cuerpo principal en forma de rastrilo o peine. Longifud de 0,8 m, dientes|
3186 Acabado delconcreto Aticulo 5003.43 Por variables Cepilo de textrizado A vt g o, Sup Catalogo del producto e o
Despues del
3.187 Acabado del concreto Artictlo 500.3.43 Por Variables Cepillo de texturizado NiA Vechdodel | COMRUSE SUENVSOr| oo ol proguegp | AT 9e 202 cerda del peine +- Smm. Se debe realzar una hendiua
18 o i o qo del p deniro del concreto de 3mm-6mm
v
Despues del | oratsta, Supenvisor
3.1.88 Acabado del concreto Atticulo 500.3.4.3 Por Variables Cepillo de texturizado NA vaciado del éonico Catalogo del producto Se debe cepillar con un angulo de inclinacion de 45°
concreto
Despuesdel | (5yaista, Supenvisor ;
3.1.89 Elementos para la ejecucion de juntas. Articulo 500.3.6 Por Variables Elementos de corte NA vaciado del o = Se de disco d o abrasivo
actado d Tecnico
) Despuesdel | o ovicta, Supervisor Potencia min de 18 caballos de fuerza, con el disco de vida uil 1 jomada|
3.1.8.10 Elementos para la ejecucién e juntas Aticuio 500.3.6 Por Variables Elementos de corte NiA vaciado del s, Sur Catalogo del producto e
concrelo e
319 ‘CONTROL DE CALIDAD DEL PAVIMENTO
6 Despues del Reportes de ensayos de Deben ser 4 muestras diferentes de concreto, y se fallaran 2 alos 7
3191 Probetas de concreto Articulo 500.3.6 Por variables Resistencia a fiexion de INV E-414 vaciado del Contraista, SUPENISOT | oy oratorio otorgados para el Y
vigas de concreto ico dias,y2 alos 28 dias.
concreto personal responsable
) Despuesdel | o T Reportes de emsayos de
3.1.9.2 Probetas de concreto Aticulo 50036 Por variables Ensayos para medicinde |y g 44 vaciado del | COMAISIA, Supenvort g d el Se verificara respecto a
moduos de elasticidad Técnico
concrelo personal responsable
Despues del | Reportes de ensayos de
3.1.93 Probetas de concreto Aticuio 50036 Por variables Densidad del concreto ASTMCB42 vaciadodel | COMAUSA SWENSOT | oorztorio otorgados para el Se verificara respecto a las especificaciones
concreto e personal responsable
Despues del s s document » ;
3.1.9.4 Resutados de ensayos de concreto Aticuio 50036 Por variables Densidad del concreto ASTM CB42 vaciado gel | COMASIA. Supenvsar - Documerto de requisitos
endurecido actado ¢ Tecnico (Paginag) registro
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PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION Y ENSAYOS PPI

PXS-ING01-Formato_PP|

Objeto del Contrato de Obra:

Adecuacion_Mejoramiento_Megacolegio

Descripcion:

ieny .
del Megacolegio MIA fase Ill

Calle 29 #3-1, Quibds, Chocd

Plazo

Incial:

6 Meses

Fecha de Revision

1/01/2018

Empresa:

Elaborado por:

Revisado por:

|Aprohado por:

Plexus Ingenieria S.A.S.

Carlos Santiago Mufioz Pabon : 20/05/2018

Ing. Bladimir Copete : 20/05/2018

Ing. Lina Aguirre Calderon : 20/05/2018

Filtro de Datos

Capitulo Sub-Capitulo Item Codigo
Cimentaciones Zapata Actividades_Previas A58
item Actividad Documento de referenci Tipo de Inspeccién | Variable a med: Normaensayo | Frecuencia | Responsable | Registro | Tolerancia (Criterio de aceptacion 6 rechazo) __Cumplimiento
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PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION Y ENSAYOS PPI

PXS-ING01-Formato_PP|

Objeto del Contrato de Obra:

Mejoramiento_Rehabilitacion_Pavimento_Rigido

Fecha de Revision 1/01/2018
MeJorarmer;to mediants la Calle 18 entre Carreras 22 y 21,Vias Urbanas, Plazo Incial: 7 Meses
e pa Barrio Rosales, Quibdé, Chocd .
concreto rigido
Empresa: Elaborado por: Revisado por: |Aprohado por:
Plexus Ingenieria S.A.S.
genert Carlos Santiago Mufioz Pabn : 20/05/2018 Ing. Bladimir Copete : 20/05/2018 Ing. Lina Aguirre Calderén : 20/05/2018
Filtro de Datos
Capitulo Sub-Capitulo ltem Codigo
Cimentaciones Zapata Actividades_Previas A58
Item Actividad Documento de referenc Tipo de Inspeccion | Variable a med Normaensayo | Frecuencia | Responsable | Registro | Tolerancia (Criterio de aceptacion 6 rechazo Cumplimiento

18



FORMATO DE CONTROL DE
GRANULOMETRIA
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Anexo 001- Requisitos de Granulometria para Sub-Bases Granulares en Vias (Art. 320 Especificaciones Generales de
Construccidn INVIAS)

Nombre de la Empresa:

Nombre del Laboratorio:

Procedencia:

Fecha:
Ni P to: .
ombre Proyecto Aprobacién:
N° TAMIZ | DIMENSION MALLA mm PESO PARCIAL % RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO % PASANTE ACUMULADO
2" 50 100,00 15,2672 15,2672 84,7328
11/2" 37,5 20,00 3,0534 18,3206 81,6794
1 25 5,00 0,7634 19,0840 80,9160
172" 12,5 15,00 2,2901 21,3740 78,6260
3/8" 95 15,00 2,2901 23,6641 76,3359
4 4,75 3,90 0,5954 24,2595 75,7405
10 2 109,30 16,6870 40,9466 59,0534
20 0,84 59,20 9,0382 49,9847 50,0153
40 0,42 24,30 3,7099 53,6947 46,3053
60 0,25 51,30 7,8321 61,5267 38,4733
80 0,17 52,40 8,0000 69,5267 30,4733
100 0,14 69,60 10,6260 80,1527 19,8473
200 0,074 129,50 19,7710 99,9237 0,0763
FONDO 0,50 0,0763 100,0000 0,0000
TOTAL 655,00 100,0000
SBG-50
100
90
80
h"—\\
70 N\
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o) 60 N\
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< \ N
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= N\
< 40 \ N\
2 N\
o
30 \ \
20 [ Sq
\\
™~
10 \
. [T \
10 1 0,1 0,01
GUIJARROS ARENAS LIMO O ARCILLA

TAMANO DE LAS PARTICULAS mm.

—Curva Granulometrica
==Limite Superior
Limite Inferior
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Anexo 002- Requisitos de Granulometria para Bases Granulares en Vias (Art. 330 Especificaciones Generales de Construccién

INVIAS)

Nombre de la Empresa:

Nombre del Laboratorio:

Procedencia:

Fecha:
N Proyecto: i
ombre Proyecto Aprobacién:
N° TAMIZ | DIMENSION MALLA mm PESO PARCIAL % RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO % PASANTE ACUMULADO
2 50 100,00 15,2672 15,2672 84,7328
117" 375 20,00 3,0534 18,3206 81,6794
1" 25 5,00 0,7634 19,0840 80,9160
12" 125 15,00 2,2901 21,3740 78,6260
38" 95 15,00 2,2901 23,6641 76,3359
4 475 390 0,5954 24,2595 75,7405
10 2 109,30 16,6870 40,9466 59,0534
20 084 5920 9,0382 49,9847 50,0153
40 042 2430 3,7099 53,6947 46,3053
60 025 5130 7,8321 61,5267 38,4733
80 047 52,40 8,0000 69,5267 30,4733
100 014 69,60 10,6260 80,1527 19,8473
200 0074 129,50 19,7710 99,9237 0,0763
FONDO 050 0,0763 100,0000 0,0000
TOTAL 655,00 100,0000
BG-27
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Anexo 003- Requisitos de Granulometria para Agregado Fino en Concreto Hidraulico (Art. 500 Especificaciones Generales de

Construccion INVIAS)

Nombre de la Empresa:

Nombre del Laboratorio:

Procedencia:

Fecha:
N P to: ‘.
ombre Proyecto Aprobacién:
N° TAMIZ | DIMENSION MALLA mm PESO PARCIAL % RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO % PASANTE ACUMULADO
2" 50 0,0000 0,0000 100,0000
11/2" 375 0,0000 0,0000 100,0000
1" 25 0,0000 0,0000 100,0000
172" 125 0,0000 0,0000 100,0000
3/8" 95 0,0000 0,0000 100,0000
4 4,75 3,90 0,7800 0,7800 99,2200
10 2 109,30 21,8600 22,6400 77,3600
20 0,84 59,20 11,8400 34,4800 65,5200
40 0,42 24,30 4,8600 39,3400 60,6600
60 0,25 51,30 10,2600 49,6000 50,4000
80 017 52,40 10,4800 60,0800 39,9200
100 0,14 69,60 13,9200 74,0000 26,0000
200 0,074 129,50 25,9000 99,9000 0,1000
FONDO 0,50 0,1000 100,0000 0,0000
TOTAL 500,00 100,0000
100 r ‘
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Anexo 004- Requisitos de Granulometria para Agregado Grueso en Concreto Hidraulico (Art. 500 Especificaciones Generales de

Construccidn INVIAS)

Nombre de la Empresa:
Nombre del Laboratorio:
Procedencia: Fecha:
Nombre Proyecto: Aprobacién:
N° TAMIZ | DIMENSION MALLA mm PESO PARCIAL % RETENIDO % RETENIDO ACUMULADO % PASANTE ACUMULADO
2" 50 100,00 59,5238 59,5238 40,4762
112" 375 50,00 29,7619 89,2857 10,7143
1 25 3,00 1,7857 91,0714 8,9286
112" 125 200 1,1905 92,2619 77381
3/8" 9,5 2,00 1,1905 93,4524 6,5476
4 4,75 2,00 1,1905 94,6429 5,3571
10 2 0,0000 94,6429 5,3571
20 0,84 0,0000 94,6429 5,3571
40 0,42 0,0000 94,6429 5,3571
60 0,25 1,00 0,5952 95,2381 4,7619
80 0,17 0,0000 95,2381 4,7619
100 0,14 2,00 1,1905 96,4286 35714
200 0,074 5,00 2,9762 99,4048 0,5952
FONDO 1,00 0,5952 100,0000 0,0000
TOTAL 168,00 100,0000
AG2-F1 v

Fraccion 1: 2' a 3/4'

PASANTE ACUMULADO %

100

CURVA GRANULOMETRICA
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TAMANO DE LAS PARTICULAS mm.
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FORMATO DE CONTROL DE
MEZCLAS DE CONCRETO Y
ENSAYOS DE RESISTENCIA



Anexo 005- Control De Mezclas En Obra Y Ensayos A Compresion De Cilindros De Concreto

Nombre de la Empresa:

Nombre del Laboratorio:

Procedencia Materiales:

Nombre Proyecto:

Fecha:

Ubicacion Proyecto:

Registro de Mezclas de Concreto

Mezcla

Identificacion de la

Cantidad de Tandas
Producidas

Dosificacién del Concreto (%)

Ubicacién del Elemento

Fecha de Mezclado

Hora de inicio de
Mezclado

Hora de final de
Mezclado

Velocidad de Tambor (Si se mezclo en
maquina)

Temperatura
Ambiente (*)

Responsable de la Mezcla

HEEEEH

H

(%) Dosficacion del concreto expresada en relaciones volumeticas de (Agua:A, Cementor

C. Agregado Grueso:G, Agregado Fino: F).

(**) Temperatura Ambiente al momento de la mezcla en Grados Centigrados (-C)

Registro Ensayos de Resistencia del Concreto:

Muestra-Cilindro*

Elemento Vaciado

Ubicacion del Elemento

Fecha de Mezclado

Fecha de Ensayos

Edad de la Muestra

Resistencia
Obtenida

Resistencia
Proyectada (28
dias)

Resistencia de
disefio

Promedio de
Resistencia
Proyectada

Cumplimiento

M1E1

M1-E2

M1E3

M1-E4

M2E1

M2-E2

M2-E3

M2-E4

M3-E1

M3-E2

M3-E3

M3-E4

M4E1

M4-E2

M4-E3

M4-E4

M5-E1

M5-E2

M5-E3

M5-E4

M6-E1

M6-E2

M6-E3

M6-E4

M7-E1

M7-£2

M7-E3

M7-E4

M8E1

M8-E2

MB8-E3

M8-E4

(*) Para identificar los cilindros, y las mezclas de la cual se extrajo, se identifican las mezclas con numeracién ordenada y con la letra M. Los ciindros se marcaran del 1 al 4, con la letra E. M# - E#

Ob

Blo|lo|~vloloalslw|n
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FORMATO DE CONTROL DEL
ACERO DE REFUERZO'Y
FIGURACION
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Anexo 006- Formato de Control de Acero de Refuerzo y Colocacién en Obra

Nombre de la Empresa:

Nombre del Laboratorio:

Procedencia Materiales:

Fecha:

Nombre Proyecto:

Aprobacién

Ubicacién Proyecto:

Pagina 1 del

Control de Colocacion del Acero de Refuerzo

Nombre del elemento:

Diametro/ Calibre/

Tipo de Elemento 3 s
Designacion

Ubicacion

Masa unitaria

Tipo de material (kg/m)

Cantidad
(Und)

Longitud 1
(m)

Longitud 2
(m) ()

Longitud del
Gancho (m)
)

Longitud o Area
Total/ Elemento

Peso total (kg)

(*) Longitud 2 se diligencia en el caso de estribos, donde se refiere a la segunda medida del estribo. (**)Longitud del gancho se diligencia en el caso de estribos.

Los elementos permitidos son: 1.Barras, 2.Estribos, 3.Malla Electrosoldada

Observaciones

o |N o v s [w [~ |-
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LISTADO DE INFORMACION
DOCUMENTAL NECESARIA
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Prologo para manejo de listado de documentos

Hoja de cdlculo 1

Documentos requeridos de parte del laboratorio segin ensayos de acero

Hoja de cdlculo 2

Porgramacién apuntalamiento y retiro de puntales

Hoja de cdlculo 3

Programa de control de calidad del fabricante y del montador

Hoja de cdlculo 4

Puntos minimos de revisién en el montaje de la estructura

Hoja de cdlculo 5

Documentos minimos con presencia en obra

Hoja de cdlculo 6

Contenido minimo en ensayos de madera

Hoja de cdlculo 7

Informacién minima de los planos de obras de drenaje

Hoja de cdlculo 8

Informacién minima de ensayos del laboratorio para el concreto del pavimento

29



LISTADO CON EL CONTENIDO NECESARIO DE LOS INFORMES DE LABORATORIO

1|Nombre y Direccién de la obra

2|Fecha de recepcion de las muestras y fecha de realizacién de los ensayos

Fabricante y normativa NTC bajo la cual se fabrico el material y bajo cual se
3|desarrolaran

Peso por unidad de longitud de la barra, alambre, malla o torén de refuerzo, y su
4|conformidad con las variaciones permitidas, y diametro nominal.

5|Caracteristicas del corrugado, en el caso de ser acero corrugado

Resultados del ensayo a traccidn, los cuales deben incluir: Resistencia a fluencia,
resistencia ultima evaluada usando el area nominal de la barra, alambre, malla o
toron de refuerzo segun la NTC correspondiente, porcentaje de alargamiento
obtenido del ensayo.

Resultado del ensayo de doblamiento

Compocision quimica (Si se solicita)

O[N]

Nombre y firma del director del laboratorio

30



PROCEDIMIENTO Y PROGRAMACION DE RETIRO E INSTALACION DE PUNTALES

[y

Analisis estructural

Datos sobre la resistencia del concreto empleado en la planificacién e
implementacion del descimbrado y retiro de apuntalamiento.

Solicitaciones para verificar si se permite apoyar cargas y deseconfrar
cuando el concreto esté suficientemente endurecido.

Hlw

Demostracion de que la resistencia es adecuada, por medio de analisis

31



PASOS A REVISAR DEL PROGRAMA DE CONTROL DE CALIDAD DEL FABRICANTE Y EL MONTADOR

Detalle de soldaduras de taller, y uso de pernos de alta resistencia.

Detalle de superficies cortadas y con acabado de taller, segiin NSR10 F.2.13.2

Registro del calentamiento en taller, para enderezar, dar contraflecha o curvar, segiin F.2.13.2.1.

Tolerancias de la fabricacion del taller, segiin norma técnica colombiana.

32



PUNTOS DE INSPECCION EN EL MONTAJE DE LA ESTRUCTURA METALICA

Soldaduras de campo, uso de pernos de alta resistencia, y detalles
constructivos

[EEN

Localizacidén e instalacién de tableros metalicos y conectores tipo
espigo con cabeza

N

w

Superficies cortadas en campo

Calentamiento en taller para enderezar, dar contraflecha o curvar

IS

ul

Tolerancias para montaje en campo
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DOCUMENTOS REQUERIDOS EN OBRA NECESARIOS EN EL AVANCE DE OBRA

En elementos principales de acero estructural, copias de los reportes
de ensayos de los materiales

N

Piezas fajadas y de fundicion, copias de ensayos de los materiales

Para conectores, copias de los certificados de productos

para conectores de tableros, copia de las especificaciones del
producto, o catalogos publicados por el productor. Las
especificaciones deben contener descripcion, limitaciones de uso, y
recomendaciones de instalacion.

En pernos de anclaje y barras roscadas, copias de los reportes de
ensayos de los materiales

Para consumibles de soldadura, copias de los certificados del
productor

para conectores tipo espigo con cabeza, copia de los certificados del
productor

En metales de aporte y fundentes para la soldadura, copia de las hojas
de especificaciones del producto o catalogos publicados por el
productor. Las especificaciones deben incluir descripcién del producto,
limitaciones de uso, y recomendaciones de instalacion

Especificaciones de los procedimientos de soldadura WPS

10

Registros de calificacion de los procedimientos (PQR) para
procedimientos no incluidos en la especificacidn, o que no esten
precalificados por la norma AWS.D1.1/D1.1M o AWS D1.3./D1.3.M

11

Registros de calificacion de los soldadores (WQPR) y registro de
continuidad

12

Manual de control de calidad escrito del fabricante o el montador,
segun se aplique, el cual debe contener:

12.1

Procedimientos de control de calidad

12.2

Procedimientos de inspeccién

12.3

Tratamiento de no conformidades

13

Calificacion de los inspectores de control de calidad del fabricante o el
montador, segln sea aplicable.

34



Contenido minimo en ensayos de madera

Tipo de tratamiento usado

Tipo de inmunizante aplicado

Alcance de la penetracidn del inmunizante

Capacidad de retencién de la madera

Garantia otorgada segun el uso

Precauciones y recomendaciones de uso

35



INFORMACION MINIMA ESPECIFICADA EN PLANOS

Localizacién de alcantarillas (abcisas o punto de referencia)

Tipo de seccidn con dimensiones

Longitud de la estructura

Angulo de sesgo

Tipo de entrada

Tipo de salida

Njo|lu|h|W|IN]|F

Obras complementarias de encole/descole

En perfil

Localizacién de alcantarillas (abcisas o punto de referencia)

8.2

Tipo de seccidn con dimensiones

8.3

Pendiente

8.4

Cotas de entrada y salida (Puede ser cotas clave o batea, como se
indique

9

Informacion sobre cunetas

9.1

Inicio de las cunetas

9.2

punto de descarga

9.3

tipo de cuneta

9.4

pendiente (si es diferente a la de la via

36



INFORMACION DE DISENO NECESARIA PARA LA PRODUCCION

Todos los formularios de ensayo

Deben Incluir fechas de las pruebas

Lista completa de los materiales

Se debe indicar fuente de los agregados

Caracteristicas especificadas

Tipo y resultados de las pruebas fisicas y quimicas sobre todos los
materiales de construccion

Especificar Modulo de finura y contenido de aire
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