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Resumen

La quebrada Dofla Maria, ha presentado una alta carga de contaminacién desde décadas
atras, lo cual ha ido incrementado en los dltimos afios. El objetivo del presente estudio fue
realizar un diagnostico de la calidad del agua de la quebrada dofia Maria y los principales
factores que influyen en su deterioro o preservacion en el tramo que atraviesa la microcuenca
de la quebrada en la parte baja del municipio de Itagti, mas especificamente en la comuna
4, en el periodo comprendido entre 2004-2022.

Para esto, se realizd un trabajo enmarcado dentro de un enfoque descriptivo en donde se
tuvo en cuenta politicas, programas, planes y campafas establecidos por las
correspondientes autoridades ambientales, como son: La administracion municipal del
municipio de ltagiii, Corporaciones Auténomas Regionales (CAR), CORANTIOQUIA y Area
Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA); de igual forma, se consideraron diferentes
pardmetros fisicos y quimicos de la quebrada, la temperatura, los solidos suspendidos, el
pH, el oxigeno disuelto, la DBOs, la DQO, entre otros. También parametros microbiolégicos,
como E Coli e indicadores de la calidad del agua, como el indice biolégico (por sus siglas en
inglés BMWP) y el indice de Calidad General del Agua en Corrientes Superficiales
(ICACOSU). Es importante mencionar que, en algunos casos, se empled la resolucion 0631
de 2015 con la intencién de tener una linea base, esto sin olvidar que el punto de andlisis es
una fuente superficial y no un vertimiento. La fuente de informacién primaria, fue obtenida
para dar cumplimiento al objetivo especifico uno, “ldentificar los puntos criticos de
contaminaciéon que afectan la calidad del agua de la quebrada Dofia Maria” en el tramo
estudiado; las fuentes de informacion secundaria como son, la literatura cientifica, informes
y estudios realizados por la Corporacion Pro-Romeral, la alcaldia de Itagui y el Area
Metropolitana del Valle de Aburra (AMVA), se emplearon para ejecutar los otros objetivos
especificos.

Los resultados obtenidos para el periodo 2004-2022, presentaron valores interesantes para
el andlisis. La turbiedad increment6 en 671 UNT en promedio desde el afio 2004 al 2022; la
baja relacibn DBOs/DQO en 69,77% de las muestras, deja evidencia de la poca
biodegrabilidad del agua de la quebrada Dofia Maria en este punto; indicando que una parte
significativa de la materia organica es dificil de degradar para los microorganismos. Por otro
lado, el ICACOSU mostro que del total de 44 datos recolectados el 38.64% de los resultados
tiene un ICACOSU malo, el 47.73% un ICACOSU regular y tan solo el 6.82% dio como
resultado un ICACOSU aceptable. En conclusién, se lograron identificar y clasificar 10 puntos
criticos, de los cuales, el 40% son causados por la falta de cultura ambiental, el 30% por los
habitantes en situacion de calle y recicladores, y el 30% final es producto de las empresas y
casas asentadas en el sector cercano a la quebrada Doila Maria. Todo lo anterior representa
un riesgo significativo para la calidad del agua de la quebrada en el tramo que atraviesa la
comuna 4 del municipio de Itagli; igualmente, los parametros fisicoquimicos como turbiedad,
SST, la baja biodegrabilidad y pésimos resultados de los indices de calidad del agua, reflejan
un deterioro importante en la calidad del agua de la quebrada Dofia Maria.

Palabras clave: Calidad del agua, quebrada Dofla Maria, parametros fisicoquimicos,
pardmetros microbiolégicos, municipio de Itaguii.
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Abstract

The Dofla Maria stream has presented a high pollution load for decades, which has been
increasing in recent years. The objective of this study was to make a diagnosis of the water
quality of the Dofla Maria stream and the main factors that influence its deterioration or
preservation in the section that crosses the micro-watershed of the stream in the lower part
of the municipality of Itagii, more specifically in commune 4, in the period between 2004-
2022. For this purpose, a descriptive approach was used, taking into account policies,
programs, plans and campaigns established by the corresponding environmental authorities,
such as The municipal administration of the municipality of Itagii, Regional Autonomous
Corporations (CAR), CORANTIOQUIA and Metropolitan Area of the Aburra Valley (AMVA);
likewise, different physical and chemical parameters of the stream were considered,
temperature, suspended solids, pH, dissolved oxygen, BODs, COD, among others. Also,
microbiological parameters, such as E Coli and water quality indicators, such as the biological
index (BMWP) and the Index of General Water Quality in Surface Streams (ICACOSU). It is
important to mention that, in some cases, resolution 0631 of 2015 was used with the intention
of having a baseline, this without forgetting that the point of analysis is a surface source and
not a discharge. The primary source of information was obtained to comply with specific
objective one, "ldentify the critical points of contamination that affect the water quality of the
Dofla Maria stream” in the section studied; secondary sources of information such as
scientific literature, reports and studies conducted by the Pro-Romeral Corporation, the
Mayor's Office of Itaglii and the Metropolitan Area of the Aburra Valley (AMVA), were used
to execute the other specific objectives.

The results obtained for the 2004-2022 period presented interesting values for analysis.
Turbidity increased by 671 UNT on average from 2004 to 2022; the low BOD5/DQO ratio in
69.77% of the samples, leaves evidence of the low biodegradability of the water of the Dofa
Maria stream at this point; indicating that a significant part of the organic matter is difficult for
microorganisms to degrade. On the other hand, the ICACOSU showed that of the total of 44
data collected, 38.64% of the results had a poor ICACOSU, 47.73% had a fair ICACOSU and
only 6.82% had an acceptable ICACOSU. In conclusion, 10 critical points were identified and
classified, of which 40% are caused by the lack of environmental culture, 30% by street
dwellers and recyclers, and the final 30% is the result of the companies and houses located
in the sector near the Dofia Maria stream. All of the above represents a significant risk for the
water quality of the stream in the section that crosses commune 4 of the municipality of Itaguf;
likewise, the physicochemical parameters such as turbidity, TSS, low biodegradability and
poor results of the water quality indexes, reflect a significant deterioration in the water quality
of the Dofia Maria stream.

Keywords: Water quality, Dofia Maria stream, physicochemical parameters, microbiological
parameters, municipality of Itagui.
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1. Introduccion

La calidad del agua es un tema de gran preocupacion a nivel mundial debido a diversos
factores que afectan a este recurso vital. La contaminacion fisica, quimica y
microbioldgica de las fuentes de agua, causada por descargas de productos quimicos
industriales, residuos agricolas y desechos domésticos tanto liquidos como soélidos; sin
un tratamiento previo adecuado o una mala disposicion de estos, es un problema
ambiental de gran magnitud. Estas sustancias pueden poner en peligro la salud humana
y los ecosistemas acuaticos, generando riesgos significativos para las comunidades
que dependen de estas fuentes de agua para el consumo y la agricultura, asi como
para el entorno ecosistémico en general.

En este contexto, la quebrada Dofia Maria, ubicada en el municipio de Itagli, se
presenta como uno de los recursos hidricos mas importantes para la comunidad local.
Sin embargo, ha sido afectada por diversas actividades humanas y factores
ambientales que tienen un impacto negativo en su calidad.

Entre los posibles problemas se encuentran los vertidos de aguas residuales sin
tratamiento provenientes de asentamientos humanos cercanos, descargas industriales,
acumulacion de residuos sélidos y erosién de las areas circundantes debido a la
deforestacion y el manejo inadecuado del suelo. Estas acciones pueden introducir una
variedad de contaminantes, como microorganismos patdogenos, compuestos quimicos
toxicos, nutrientes en exceso y sedimentos, comprometiendo la calidad del agua, el
equilibrio y la salud del ecosistema.

Es por ello, por lo que este trabajo investigativo tiene como objetivo principal:
Diagnosticar la calidad del agua de la quebrada Dofia Maria en el tramo que atraviesa
la comuna 4 del municipio de Itagli entre los afios 2004-2022. El trabajo se enmarcara
dentro de un enfoque descriptivo analitico, para diagnosticar la calidad del agua de la
cuenca Dofia Maria en su parte baja, haciendo uso de las fuentes primarias y
secundarias como la literatura cientifica y de los informes y estudios de las entidades
gubernamentales y autoridades ambientales competentes, como la Secretaria de Medio
Ambiente de Itagli, la Subsecretaria de Salud Publica de Itaglii, el AMVA y
Corantioquia; asi mismo se tendra como marco de referencia los planes y programas
del gobierno nacional relacionados con la calidad del agua, politicas nacionales del
recurso hidrico y demas normatividad relacionada al tema que guarda relacion con el
marco normativo internacional y nacional.
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2. Planteamiento del problema

2.1. Antecedentes

A continuacion, se presentan algunos estudios previos y alternativas sostenibles, estos
estudios proporcionan una base de conocimientos existente en el campo y sirven como
punto de partida para el presente trabajo.

2.1.1. Antecedentes internacionales

El estudio publicado por la revista Internacional de Botanica Experimental Oyton
llamado: indice de calidad del agua en la cuenca del rio Amajac, Hidalgo, México:
Diagnostico y Prediccion realizado por Amado Alvarez Jesus, Enrique Rubifios Panta,
Francisco Gavi Reyes, Juan José Alarcon Cabafero, Elizabeth Hernandez Acosta,
Carlos Ramirez Ayala, Enrique Mejia Saenz, Francisco Pedrero Salcedo, Emilio
Nicolas, Enrique Salazar Sosa.!

Este articulo se centra en el desarrollo de un indice de calidad del agua como método
estandarizado para evaluar de manera integral la categoria del agua en los distintos
almacenamientos de agua, rios y arroyos de la cuenca del Amajac. El objetivo es
comparar la calidad del agua entre localidades y en el tiempo, asi como predecir su
contaminacion y establecer estrategias de manejo de los recursos hidricos. *

Los resultados obtenidos revelaron que la calidad del agua en la cuenca del Amajac se
clasifica principalmente como de calidad media (ICA = 50-69) para usos como
abastecimiento publico, uso recreativo, vida acuatica, uso agricola e industrial, aunque
requieren de tratamiento en algunos casos. Sin embargo, el 59% de los cuerpos de
agua se encuentran en la categoria de contaminados (ICA = 30-49), lo que limita su
uso a fines industriales o agricolas con tratamiento. Ademas, aproximadamente el 12%
de los cuerpos de agua evaluados presentan un alto grado de contaminacion, lo que
los hace practicamente inaceptables para cualquier uso. Se destaca que el oxigeno
disuelto y los coliformes fecales fueron los parametros que mas influyeron en la
contaminaciéon del agua. !

Diagnéstico de la calidad del agua subterrdnea en los sistemas municipales de
abastecimiento en el Estado de Yucatan, México es un articulo publicado por la revista
de ingenieria y realizado por Julia Pacheco Avila, Armando Cabrera Sansores, Rosela
Pérez Ceballos con la finalidad de elaborar un diagnéstico de la calidad en los pozos
de extraccion de agua potable, se evaluo la calidad quimica y bacteriologica del agua
subterrdnea. Durante los muestreos, se recolectaron muestras en los sistemas de agua
potable de las 106 cabeceras municipales del Estado de Yucatan. Los resultados
mostraron que el agua subterranea del Estado de Yucatan presenta una calidad
bacterioldgica clasificada como “peligrosa” y “muy contaminada” en la parte oriental del
estado. 2

Diagnostico de la calidad del agua del rio Pixquiac en la congregacion Zoncuantla,

Municipio de Coatepec, Veracruz es un trabajo recepcional realizado por Cortés Soto
Nancy Gabriela y publicado por la Universidad Veracruzana, Facultad de Ingenieria
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Quimica. En el cual Se realizd un estudio de la calidad del agua del rio Pixquiac,
congregacion Zoncuantla, Municipio de Coatepec, Veracruz, entre mayo y julio de 2010.
Los parametros analizados fueron los considerados como basicos en estudios de la
calidad del agua: temperatura, pH, oxigeno disuelto, alcalinidad, dureza total, turbiedad
y bacterioldgico, asi como, los datos historicos recabados por el grupo de monitoreo
comunitario “Amigos del Pixquiac’-GWWVer., con el proposito de analizar el efecto de
actividad antropogénica en el cuerpo de agua presente en la region.?

Caracterizacion y diagnéstico de la calidad de agua en la cuenca alta del Rio Bermudez,
Heredia, Costa Rica es un proyecto realizado por Deivis Anchia Leiton y publicado por
el centro Agronémico Tropical de investigacion y ensefianza. Mediante este proyecto
se llevo a cabo una caracterizacion y diagnéstico de la calidad del agua superficial en
la cuenca alta del rio Bermudez utilizando el indice holandés e indice BMWP-CR. La
aplicacion de dichos indices permitié identificar contaminacion incipiente en algunos
puntos de la microcuenca, lo que posee relacién con el caudal existente y la época del
afo en la cual se realizaron los muestreos de campo, pero ademas posee relacion con
los usos del suelo destinados a la ganaderia de leche en grandes areas y al mismo
tiempo areas urbanas importantes con 35% y 44% respectivamente del area total de la
cuenca.*

2.1.2. Antecedentes nacionales

El articulo de la revista “Calidad del agua de las quebradas La Cristalina 'y La Risaralda,
San Luis, Antioquia” realizado por: Maria Cecilia Arango, Luisa Fernanda Alvarez,
Gloria Alexandra Arango, Orlando Eli Torres, Asmed de Jesus Monsalve. Este articulo
trata de la importancia de la calidad del agua para el abastecimiento de agua en el area
urbana del municipio de San Luis, Antioquia, y la necesidad de evaluar la calidad de las
fuentes que lo proveen, las quebradas La Cristalina y La Risaralda. El propdsito del
estudio es elaborar un mapa de calidad de agua que sirva como referencia para
comparar la evolucion de estas quebradas y justificar la inversién en mejoras prioritarias
en los tramos mas criticos. Para determinar la calidad del agua, se utilizaron indicadores
fisicos, quimicos y biologicos, incluyendo caracteristicas como el tipo de sustrato,
cobertura de riberas, habitats acuaticos, temperatura, conductividad, oxigeno, pH,
coliformes y macroinvertebrados acuaticos.®

En este articulo se emplean métodos bioldgicos para la vigilancia de la contaminacion
y la gestion ambiental, ya que permiten detectar alteraciones en los ecosistemas
acuaticos y optimizar el uso de los recursos disponibles. Este articulo destaca la
importancia de preservar la calidad del agua de las quebradas, ya que ayuda a prevenir
deterioro del entorno ambiental de las cuencas y protegiendo el medio ambiente y todos
los cuerpos de aguas. ®

Calidad del agua en la parte alta de las cuencas juan cojo y el salado (Girardota —
Antioquia, Colombia) es un trabajo realizado por Ana Maria Gomez-Marin; Dario
Naranjo-Fernandez, Andrés Alfonso Martinez y Dario de Jesus Gallego Suarez. En este
trabajo se realizé un diagndstico preliminar del estado actual del recurso hidrico en las
cuencas hidricas Juan Cojo y El Salado, ubicadas en la vertiente Noreste del Valle de
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Aburra, en el municipio de Girardota. Mediante una campafia de muestreo y aforo
realizada en agosto de 2004, se evalud la calidad fisicoquimica y microbiolégica del
agua en treinta sitios perturbados y no perturbados por actividades agropecuarias. Los
resultados mostraron que la mayoria de los puntos presentaban contaminacion
microbiolégica con coliformes totales y fecales, lo que indica deficiencias en la
disposicion de desechos liquidos domésticos y agropecuarios. Ademas, se concluyo
que las corrientes exhiben caracteristicas propias de aguas en la parte baja de cuencas
no intervenidas, con un grado de contaminacion no alarmante, pero sin las
caracteristicas propias de manantiales y aguas en las partes altas de una cuenca,
incluyendo algunas estaciones de muestreo con condiciones meso eutréficas.®

Diagnéstico de la calidad del agua en las playas de El Cabrero (Cartagena, Colombia)
durante el periodo de lluvias de 2019 realizado por Cristina Andrea Madero Orozco y
Merleides del Rosario Olivo Martinez este trabajo tuvo como propdésito diagnosticar la
calidad del agua de la playa El Cabrero en la ciudad de Cartagena de Indias, teniendo
en cuenta la caracterizacion de los parametros fisicoquimicos, los indices de calidad
del agua (ICA) y los indices de contaminacion (ICO). Se realizé un monitoreo a la playa
por cuatro meses en el periodo de lluvias comprendido entre septiembre y diciembre
del afio 2019, en donde se analizaron parametros in-situ como la temperatura, el pH, el
oxigeno disuelto y el diéxido de carbono y ex-situ como la acidez, la alcalinidad, nitritos,
nitratos, fosfatos, salinidad, solidos disueltos totales, turbidez y conductividad. Se
realiz6 el calculo del indice de la calidad de las aguas marinas (ICAM), indice de
contaminacion por sélidos suspendidos (ICOSUS) e indice de contaminacion tréfico
(ICOTRO). Teniendo en cuenta los valores de referencia de cada parametro, se
evidenciéo que en la playa de El Cabrero las actividades antropogénicas afectan
pardmetros como el oxigeno disuelto, el cual resultd bajo en algunas fechas, los nitritos
y nitratos, los cuales arrojaron valores de cero, y los fosfatos, los solidos disueltos
totales y la turbidez, los cuales se encuentran elevados.’

2.1.3. Antecedentes locales

Desde la década de los afios 80 (y previas), se tiene conocimiento de la fuerte
contaminacion con la que cuenta esta quebrada producto de las actividades
industriales, tal como lo expone Nora Higuita Fajardo en su investigacion
“Caracterizacion de posibles contaminantes de la Quebrada Dona Maria Itagli
(Antioquia)™© del afio 1989, alli la autora determina a partir de muestreos como
multiples contaminantes estan presentes dentro del recurso hidrico producto de la
actividad industrial y en una menor parte debido a la actividad doméstica.

El documento “Quebrada Dofa Maria: de amenaza a sujeto de derechos. Realizado
por Jean Mauricio Sanchez Silva”, busca generar conciencia sobre los riesgos
asociados a los eventos naturales en esta zona. A medida que el crecimiento urbano
avanza y se producen alteraciones en los escenarios geograficos, como rios y cuerpos
de agua, es crucial entender y sensibilizar a la poblacidén sobre estos riesgos. El objetivo
es formular recomendaciones que contribuyan a una planificacion mas acertada y a la
toma de decisiones informadas, teniendo en cuenta los derechos de la quebrada como
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un ser vivo y los riesgos que enfrenta la poblacion que habita en la parte baja de su
cuenca.®

En este contexto, se destaca la importancia de cambiar el paradigma de sometimiento
de la naturaleza por uno en el que se reconozca el derecho de los elementos naturales
a coexistir de manera armonica con las ciudades y se eviten riesgos para la poblacion.
La legislacion mundial ha empezado a reconocer los derechos de los cuerpos de agua,
y es fundamental adoptar una vision que considere a los afluentes hidricos como seres
Vivos que actlan y pueden generar consecuencias a largo plazo si se intervienen de
manera inapropiada.®

El trabajo se enmarca en los resultados de un ejercicio académico realizado dentro de
la Maestria en Planeacion Territorial y DinAmicas de Poblacién de la Universidad
Externado de Colombia. Ademas de explorar conceptos y politicas relacionadas con la
gestion del riesgo y los derechos de los cuerpos de agua, se presenta una descripcion
detallada del &rea de estudio, centrdndose en la quebrada Dofa Maria en el municipio
de Itagui. Los hallazgos y resultados obtenidos en esta investigacion brindan una base
sélida para formular recomendaciones y contribuir a procesos de planificacién que
aborden los riesgos asociados a esta quebrada y los asentamientos en peligro.®

Por otro lado, el trabajo de grado: Evaluar la calidad del agua de la quebrada “Dona
Maria” a través de macroinvertebrados y variables fisicoquimicas, para la construccion
de bases pedagdgicas en el cuidado de las fuentes hidricas del corregimiento de San
Antonio de Prado, 2017. Para optar el titulo de Administradoras en Salud con énfasis
en Gestion Sanitaria y Ambiental, busca Evaluar la calidad del agua de la quebrada
“DoRa Maria” a través de macroinvertebrados y variables fisicoquimicas, indica que la
utilizacion de bioindicadores se ha convertido en una herramienta fundamental para
evaluar el estado de los cuerpos acuaticos, donde su principal conclusion fue afirmar
que existen diferentes presiones en la quebrada, lo que afecta directamente a la
reduccion de espacios para una mejor calidad de vida de la poblacion, la pérdida de los
servicios ecosistémicos y ambientales y la pérdida de un recurso natural no renovable,
en donde la escasez y el acceso son cada vez mas significativos.®

2.2 Descripcion del problema

La calidad del agua se ha convertido en una preocupacién global debido a diversos
factores que inciden en el recurso hidrico. La contaminacion fisicoquimica y
microbiolégica de las fuentes de agua, causada por la descarga de productos quimicos
industriales, desechos agricolas y residuos domésticos sin un tratamiento adecuado es
sin duda un problema ambiental de gran magnitud. Estas sustancias pueden perjudicar
la salud humana y los ecosistemas acuaticos, lo que supone graves riesgos para las
comunidades que dependen de estas fuentes de agua para el consumo y la agricultura,
y también, como afecta al entorno ecosistémico.

La quebrada Doila Maria, ubicada en el municipio de Itagii, es quizas el recurso hidrico

mas importante con el que cuenta la comunidad local, la quebrada “ha sido victima” de
diversas actividades humanas y factores ambientales que podrian estar influyendo
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negativamente en su calidad, entre los posibles problemas se incluyen vertidos de
aguas residuales sin tratamiento provenientes de asentamientos humanos proximos a
su ribera, descargas industriales, acumulacion de residuos solidos y erosion de las
areas circundantes debido a la deforestaciéon y el mal manejo de la tierral?. Estas
acciones pueden introducir una variedad de contaminantes, como microorganismos
patbgenos, compuestos quimicos toxicos, nutrientes en exceso y sedimentos, que
comprometen la calidad del agua, el equilibrio y la salud del ecosistema.!

En ese sentido, es importante mencionar que el municipio de Itagili histéricamente se
ha caracterizado por ser el pionero industrial del Valle de Aburra en el departamento de
Antioquia desde los inicios del siglo XX y adicionalmente para la época, el crecimiento
poblacional que iba presentando el municipio en las zonas aledafias al cauce de la
guebrada dofia Maria iban dando ruta a una problematica que hoy en dia sigue mas
que vigente. Por lo anterior surge la siguiente pregunta de investigacion:

¢, Cual es el estado de la calidad del agua de la quebrada Dofia Maria y los principales
factores que influyen en su deterioro o preservacién en el tramo que atraviesa la
comuna 4 del municipio de Itagli durante el periodo 2004-20227?
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3. Justificacion

En las ultimas décadas se ha observado un deterioro de la calidad del agua en la
quebrada Dofia Maria, lo cual compromete no solo su calidad si no que su ecosistema
completo puede verse también impactado de manera negativa, asi como la poblacion
y cuerpos vivos que habitan su entorno y ribera de una manera mas preocupante, es
por eso que mediante el presente trabajo se desea realizar un diagndstico de la calidad
del agua de la quebrada Dofia Maria, especificamente en el tramo que atraviesa la
comuna 4 del municipio de Itagli durante el periodo 2004-2022.

Ahora, larazén por la cual se elige la comuna 4 del municipio de Itagli como poblacion,
es debido a que esta comuna es la que mayor asentamiento industrial tiene dentro del
municipio en comparacion con las demas comunas, lo cual es interesante analizar y a
partir de ello determinar el impacto directo o indirecto que estas industrias pueden llegar
a tener frente a la calidad del agua de la quebrada dofia Maria, es importante precisar,
qgue en esta comuna es donde se encuentra el tramo final de la quebrada ya que tiene
su punto de descarga y desembocadura en el Rio Aburré entre la calle 75 y la carrera
42 que a esta altura ya es reconocida como la autopista Sur, como punto de referencia
se encuentra la estacion de servicio Texaco, que esta inmediatamente al lado del punto
de descarga. Por lo tanto, de acuerdo con los puntos de muestreo que tiene dispuestos
el AMVA, es importante detallar como llega la quebrada respecto a la calidad del agua
al municipio de Itagii, aclarando que una vez el recurso hidrico ingresa al municipio,
teniendo en cuenta los diversos parametros e indices de calidad del agua, el recurso
no es apto para el consumo humano.

Este diagndstico de la calidad del agua de la quebrada Dofia Maria es crucial para
identificar y comprender la magnitud de los problemas de contaminacién presentes en
la zona. Los resultados obtenidos podran servir de base para la implementacion de
medidas de proteccién y conservacion del recurso hidrico, asi como para la toma de
decisiones informadas por parte de las autoridades competentes y la comunidad en
general.*?

Desde la relevancia social, ambiental y de salud publica, se requiere de esta
investigacion, ya que genera recomendaciones, lineamientos y una perspectiva critica
y objetiva que se aplica a una fuente hidrica afectada por décadas sin el adecuado
manejo integral de la quebrada dofia Maria por parte de los actores competentes para
el manejo del recurso, dichas recomendaciones se dirigen a las entidades
gubernamentales, a la comunidad y empresas que afectan la calidad del agua de la
guebrada dofia maria competentes para aplicar politicas de calidad y manejo del agua
e implementar programas y proyectos para promover acciones de mejora que impacten
positivamente, no solo a la quebrada dofia Maria.

Este estudio pretende abordar estos desafios y generar informacion precisa y relevante
sobre la calidad del agua en la quebrada Dofia Maria. Los resultados obtenidos a partir
de este diagnodstico permitiran identificar los puntos criticos de contaminacion,
determinar los parametros fisicoquimicos y biolégicos de la calidad del agua, y describir
las estrategias de prevencion implementadas por el AMVA y las_medidas correctivas
llevadas a cabo por las autoridades ambientales. Con base en estos hallazgos, se
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plantearon estrategias efectivas para prevenir y mitigar la contaminacién en la quebrada
Dofia Maria, garantizando asi la proteccion a largo plazo de este valioso recurso hidrico.
Es importante destacar que este estudio no solo tiene implicaciones ambientales, sino
también sociales y de salud publica; no solo es tener los datos de pardmetros medidos
y analizados, si no, que se hara con esos datos, que en ultimas es el principio y la ruta
para tomar la iniciativa de tener estos datos. Los resultados obtenidos y las
recomendaciones derivadas de este diagndstico seran fundamentales para la toma de
decisiones por parte de las autoridades municipales, entidades gubernamentales
encargadas de la gestion del agua, comunidad, empresas e industrias. Asimismo,
beneficiaran directamente a la comunidad local y ecosistemas aguas debajo de la
quebrada.

No se estima todo el cauce de la cuenca ya que la quebrada Dofia Maria la cual es un
referente ambiental del sector, debido a que esta cuenta con una longitud del cauce
principal de 25,84 km.

1. Estudiar todo el cause supone un estudio mas amplio con mas recursos
econémicos y humano para poder recorrer y diagnosticar la calidad del agua de
todo el cauce.

2. Se escoge el ultimo tramo ya que es donde se ubica el punto de monitoreo del
AMVA de donde provienen los datos utilizados en el estudio.

3. Este tramo es donde se encuentra mayor cantidad de empresas y de poblacion
asentada a las riberas de la quebrada dofia maria.
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4. Objetivos

4.1. Objetivo general

Diagnosticar la calidad del agua de la quebrada Dofia Maria y los principales factores
que influyen en su deterioro o preservacion en el tramo que atraviesa la comuna 4 del
municipio de Itagii entre los afios 2004-2022.

4.2. Objetivos especificos

1.

Identificar los puntos criticos de contaminacion que afectan la calidad del agua
de la quebrada Dofia Maria en la comuna 4 del municipio de Itagii.

Analizar los pardmetros fisicoquimicos, biolégicos e indices de calidad del agua
de la quebrada Dofla Maria en el tramo que atraviesa la comuna 4 del municipio
de Itagui.

Describir cuales son las estrategias de prevencion desarrolladas e
implementadas por el AMVA para reducir y/o prevenir el deterioro de la calidad
del agua de la quebrada Dofia Maria.

Identificar las medidas correctivas que las autoridades ambientales implementan
para evitar la mala disposicion de residuos liquidos y solidos.
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5. Marcos de referencia

5.1 Marco Conceptual

5.1.1 Calidad del agua: conceptos y variables relevantes

La calidad del agua es un término usado para describir las caracteristicas quimicas,
fisicas y biologicas del agua. Este término actualmente es fundamental en el tema
ambiental ya que después de la Conferencia Internacional sobre el Agua y el Medio
Ambiente: El desarrollo en la perspectiva del Siglo XXI de enero de 1992 en Dublin,
Irlanda tomo mas fuerza este término ya que la calidad del agua se convierte en actor
fundamental para lo que es la salud de las personas y el desarrollo de su bienestar; de
acuerdo con esta conferencia, se indica lo siguiente:

La importancia que se ha atribuido a los indicadores quimicos de la calidad del agua
debe complementarse con indicadores mas amplios basados en todas las propiedades
de un cuerpo de agua, incluidos los parametros fisicos, quimicos, biolégicos. También
debe reconocerse que la calidad del agua dulce recibe la influencia directa de los
fendbmenos naturales y las actividades humanas que no entran en la esfera de los
recursos hidricos, como las préacticas de la explotacién de los suelos, la erosién y la
deforestacién.'®

Simultaneamente, con el crecimiento exponencial de las industrias productivas en el
mundo durante el siglo XX (incluso en la actualidad), la calidad del agua se ha visto
seriamente afectada, sobre todo en las industrias que requieren de un uso intensivo del
recurso hidrico como lo puede ser el sector minero, agropecuario, industria textil, entre
otro; debido a esto, es que se ha indagado mas a profundidad tanto el nicleo como las
aristas del tema y asi mismo, se le ha dado la importancia que amerita el mismo ya que
para nadie es un secreto el rol trascendental que juega para la vida de los seres vivos
el agua.t®

En realidad, cuando hablamos de la palabra calidad del agua nos encontramos con
multiples y diversas definiciones que, sin duda alguna, nos permite tener una vision
holistica de las innumerables aristas que hay dentro de esta palabra, en ese sentido de
acuerdo al derrotero que busca seguir el presente trabajo, se encuentra en la definicion
que proporciona Aguilar Ibarra en el afio 2010 la orientaciéon conceptual mas acorde a
este término, este menciona que “desde un punto de vista integral, definir la calidad del
agua significa ir mas alla de sus atributos fisicoquimicos o biolégicos; implica tomar en
cuenta el contexto ecoldgico, asi como los usos y valores que la sociedad les otorga”
14 de esa manera el mismo autor también menciona que “la prosperidad de una
sociedad depende en gran medida de su capacidad para utilizar, proteger y regenerar
sus recursos hidricos (el agua en un sentido puramente fisico) y acuaticos (la
biodiversidad acuatica)’ 4. Segun lo planteado por Aguilar, no solo es definir un
concepto, comprender su comportamiento y el de los actores que interactian e inciden
en la calidad del agua de manera directa e indirecta, por encasillar esta palabra desde
lo semantico podria sesgar una palabra diversa, plural y contextual.'4
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5.1.2 Métodos de diagndstico de la calidad del agua.

Los métodos de diagnostico de la calidad del agua son herramientas fundamentales
para evaluar y monitorear la salud de los recursos hidricos. Existen diversas técnicas y
enfoques utilizados en estos métodos, que abarcan desde andlisis quimicos y fisicos
hasta técnicas biolégicas y microbioldgicas. Los analisis quimicos permiten determinar
la presencia y concentracion de contaminantes como metales pesados, pesticidas y
productos quimicos organicos. Las técnicas fisicas evalian parametros como el pH, la
conductividad eléctrica y la turbidez del agua, que proporcionan informacién sobre la
composiciéon y claridad del liquido. Por otro lado, los métodos biologicos vy
microbiolégicos se basan en la observacion de organismos acuaticos y
microorganismos indicadores de la calidad del agua, que pueden indicar la presencia
de contaminantes o la salud del ecosistema acuético.

Uno de los métodos de diagndstico mas utilizados es el muestreo y andlisis de muestras
de agua en laboratorio. Se recogen muestras en diferentes puntos del cuerpo de agua,
como rios, lagos o acuiferos, y se analizan en el laboratorio para determinar la
presencia de contaminantes y evaluar su concentracion. Este enfoque proporciona una
vision detallada de la calidad del agua en un momento dado, pero requiere tiempo y
recursos significativos. Ademas, para obtener un panorama mas completo, es
necesario realizar muestreos regulares en diferentes condiciones y estaciones del afio,
ya que la calidad del agua puede variar temporalmente debido a factores climéticos y
actividades humanas.*®

5.1.3 Impacto de la contaminacion en los recursos hidricos

La contaminacion ejerce un impacto significativo en los recursos hidricos, amenazando
la calidad del agua y los ecosistemas acuaticos. La descarga de contaminantes
provenientes de fuentes industriales, agricolas y urbanas contamina rios, lagos,
acuiferos y océanos. Estos contaminantes pueden incluir sustancias quimicas téxicas,
como metales pesados, pesticidas y productos quimicos industriales, asi como
nutrientes en exceso, como nitratos y fosfatos provenientes de la agricultura y las aguas
residuales. Estas sustancias pueden alterar la composicion quimica del agua y dafiar
la vida acuatica, afectando el equilibrio de los ecosistemas y la biodiversidad.

El impacto de la contaminacién en los recursos hidricos no se limita solo al ambito
acuatico, sino que también afecta a los seres humanos y al medio ambiente en general.
El agua contaminada utilizada para consumo humano puede ser una fuente de
enfermedades transmitidas por el agua, como diarrea, hepatitis, y otros trastornos
gastrointestinales. Ademas, los ecosistemas acuaticos degradados por la
contaminacion pierden su capacidad para proporcionar servicios vitales, como la
regulacion del ciclo del agua, la purificacién natural del agua y el habitat para numerosas
especies.®
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5.1.4 Factores de riesgo y fuentes de contaminacion en las fuentes de agua

Las fuentes de agua estan expuestas a una serie de factores de riesgo y fuentes de
contaminacion que pueden comprometer su calidad. Entre los factores de riesgo se
encuentran las actividades humanas, como la agricultura intensiva, la industria y la
disposicion inadecuada de desechos. La escorrentia de sustancias quimicas agricolas,
como fertilizantes y pesticidas, puede infiltrarse en el suelo y llegar a las fuentes de
agua, aumentando la concentracion de nutrientes y contaminantes quimicos. Asimismo,
las actividades industriales pueden liberar sustancias toxicas y productos quimicos no
biodegradables en los cuerpos de agua. Ademas, el manejo inapropiado de desechos
sélidos y liquidos, incluyendo las aguas residuales sin tratar, representa una fuente
significativa de contaminacion del agua.

Otra fuente importante de contaminacién del agua es la descarga de residuos
domésticos y urbanos. Las aguas residuales generadas por los hogares y las areas
urbanas pueden contener microorganismos patdgenos, productos quimicos toxicos y
nutrientes en exceso. Si estas aguas residuales no se tratan adecuadamente antes de
su liberacion en los cuerpos de agua, pueden contaminar significativamente las fuentes
de agua y representar un riesgo para la salud publica. Ademas, las practicas
inapropiadas de eliminacion de basura, como el vertido de desechos soélidos en rios y
lagos, también pueden contribuir a la contaminacion del agua y afectar negativamente
los ecosistemas acuaticos.

Los desastres naturales también pueden desempefiar un papel importante en la
contaminacion de las fuentes de agua. Las inundaciones, por ejemplo, pueden
transportar y dispersar una variedad de contaminantes, incluyendo sustancias quimicas
y desechos, desde areas afectadas hacia las fuentes de agua cercanas. Asimismo, los
eventos sismicos pueden dafar la infraestructura de los sistemas de suministro de
agua, lo que puede resultar en la liberaciéon de contaminantes en el entorno acuatico.
Ademas, el cambio climético, con su impacto en los patrones de lluvia y las
temperaturas, puede influir en la calidad del agua y aumentar el riesgo de
contaminacion. 16

5.1.5. Biodegrabilidad
La biodegrabilidad, relacion (DBOs/DQO) es util en la gestion de aguas residuales y en
la evaluacion de la calidad del agua, ya que proporciona informacién sobre la capacidad

del agua para recuperarse naturalmente de la contaminacion organica y sobre la
necesidad de tratamientos especificos para reducir la carga de contaminantes.
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5.2 Marco geogréafico

El Municipio de Itagui esta situado al sur de la ciudad de Medellin, en el Valle de Aburra,
una de las nueve regiones en las que se divide cultural y geograficamente el
departamento de Antioquia. Colinda con Medellin, Envigado, Sabaneta y La Estrella.
Tiene una extension territorial de 21.09 km?, y 12.17 km? a la zona urbana y 8.91 km?
a la zona rural, uno de los municipios mas pequefios del pais, que gran parte del
territorio se destina a uso urbano.

El clima mantiene una agradable temperatura promedio entre 21°C y 26°C, sin la
presencia de estaciones. Las precipitaciones por lluvia son frecuentes alcanzando en
el afio, al sur del Valle de Aburra, los 2700 milimetros aproximadamente. En cuanto a
la ecologia del municipio, hay que observar en este pequefio municipio diferentes zonas
rurales como parques donde hay diferentes clases de arboles que le sirven de pulmon.
También en la zona montafiosa se tienen tierras que sirven mas que todo para el
pastoreo de ganado. El principal afluente es el rio Medellin, que es donde llegan las
guebradas La Tablaza, La Maria, La Olivares, La Mufioz y La Limona.

Su economia esta sostenida mayor mente por las Industrias textiles, el subproceso de
confeccion, quimicos, metalurgia, su poblacion actual es de 233.215 Habitantes siendo
asi uno de los municipios mas densamente poblado de Colombia.’

El municipio de Itagii estd conformado por 6 comunas y un corregimiento que se divide
de la siguiente manera (ver llustracion 1).1":

raaedellin

San Antono de Prado
(Madsllin)

Envigado

-------- Division Politica
de ltagli

L= Estralla
Sabaneta

llustracién 1. Division Politica de Itagli

Fuente: Alcaldia de Itagui'’.

La comuna 4 del municipio de Itagui esta constituida por un total de 7 barrios y su area
total est& distribuida de la siguiente manera (llustracion 2).
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CODIGO BARRIOS AREA m2
58 SANTA MARIA No. 1 189.633,54
59 SANTA MARIA No. 2 513.486,91
60 SIMON BOLIVAR 157.035,54
61 LA ESMERALDA 279.020,64
62 SANTA MARIA No. 3 1.450.583,27
63 COLINAS DEL SUR 236.122,42
64 SAN FERNANDO 684.224,17

llustracién 2. Barrios de la comuna 4.

Fuente: Alcaldia de Itaglit”.

La comuna 4 es atravesada por la cuenca mas importante del municipio de Itagii la
guebrada Dofa Maria la cual es un referente ambiental del sector ya que cuenta con
un area de la microcuenca: 75,8 km? y una longitud del cauce principal: 25,84 km que
se encuentra localizacion en la ladera occidental del Valle de Aburra, entre los
municipios de Medellin, Itagli y La Estrella,?” A esta tributan directamente mas de 90
microcuencas (La Manguala, La Despensa, La Limona, La Cabuyala, La Cajones, El
Barcino, La Zulia, La Astillera, La Larga, La Piedra Gorda, La Isabela, La Pépala, La
Zorrita, La Guapante, etc.), todas jovenes, con fuertes pendientes, alta rugosidad y
recorridos cortos.*®

La cuota més baja estd a 1500 msnm (sitio de la desembocadura en el rio Aburrd) y la
mas alta a 3105 msnm (en el Alto del Padre Amaya), soportando gradientes de
humedad y precipitacion variados que originan 5 zonas de vida: bosque humedo
Premontano (bh-P), bosque muy humedo Premontano (bmh-P), bosque humedo
Montano Bajo (bh-MB), bosque muy hiumedo Montano Bajo (bmh-MB) y bosque pluvial
Montano (bp-M), de acuerdo con la clasificacion de zonas de vida (Holdridge, 1987)
(llustracién 3).19

Esta cuenca abastece acueductos veredales y esta en deterioro por contaminacion y
afectaciones a la calidad del agua presenta problemas de saneamiento, relacionados
con vertimientos de aguas residuales en las fuentes hidricas por la inexistencia de
sistemas de tratamiento o la falta de mantenimiento adecuado en las zonas rurales y
por la interrupcién del sistema de alcantarillado en los barrios urbanos. La calidad del
agua de la cuenca Dofa Maria se ve afectada por la mala disposicion de residuos tanto
solidos como liquidos, la erosién y movimientos en masa esto sumandole la gran carga
de quimicos descargados por la gran cantidad de industrias que se encuentran en el
municipio de Itagli industrias. 2°

Al ser una cuenca abastecedora de acueductos a nivel veredal se encuentran en
conflicto alto por usos del agua, lo que representa un riesgo de desabastecimiento ante
situaciones extremas de sequia o por condiciones de contaminacién.?!

Las caracteristicas de la microcuenca dofia Maria, sumandole las que tributan
directamente a dofia maria, forman una red hidrica muy densa, lo que indica el grado
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de accidentalidad topografica y fisondmica de la microcuenca, pero la abundancia de
agua en la misma, ligada a la cantidad de poblacién asociada a la dofia maria, ha
terminado por tener bocatomas tanto colectivas como individuales. Como puede
observarse la situacion de las subcuencas tributarias a la Dofia Maria y su densa red
hidrica (llustracién 3).22
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llustracién 3. Zonas de vida quebrada dofia Maria.

Fuente: Corporacion Pro-Romeral.

Por su gran importancia en el municipio de Itagti tanto cultural como social la quebrada
Dofla Maria presenta diversas problematicas de vertimientos los cuales se ven
concentrados en la parte baja cerca de su desembocadura en el rio Aburra esto porque
en ese sector se encuentran asentadas la mayoria de las industrias en el municipio de
Itaglii. (lustracion 4)%%

RED HIDRICA Y QUEBRADAS MONITOREADAS EN LA MICROCUENCA DONA
8 MARIA
&
8
CONVENCIONES
el ) Microcuenca Dofa Maria
3 Rio Aburrd
= —— Q. Doila Maria
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g
2
g2
g
g i
£ i
compomacy
PRO ROMERAL
b A
2 o
= - -
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)
& oo e <050 = 5955 T 58005 56005 52005 000

llustracién 4. Red hidrica quebrada dofia Maria

Fuente: Corporacion Pro-Romeral.
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5.3. Marco legal

5.3.1. Marco juridico

Tabla 1. Marco juridico

Entidad
Ley, decreto, quien
resolucién, expide, Objeto del marco juridico Secciones de interés
acuerdo fecha de
expedicién
Principio 10 relacionado con emplear
_Se _estab lecen acuerdos el mejor modo de tratar las
internacionales en los que se . .

- o . cuestiones ambientales con la
Declaracion de | Organizacidé | respeten los intereses de todos y articinacion de todos los
Rio sobre el |n de | se proteja la integridad del sistema Eiudadpanos interesados. en el nivel
Ambiente y | Naciones ambiental y de desarrollo mundial, ue corresponda Prinéi 0 11 los
Desarrollo %2 Unidas, 1992 | reconociendo la naturaleza de 9 b ‘ P

manera integral e interdependiente
de la Tierra.

Estados deberan promulgar leyes
eficaces sobre el medio ambiente.
(Principio 25)

Constitucién
Politica
Colombia 3

de

Congreso de
la republica
de Colombia,
1991

Crear una plataforma para abrir
vias de libertad, participacion e
inclusion a las diferencias
ideoldgicas por via politica en
reemplazo de la violencia vy
exclusion. Inclusién de DD de 3ra
generacion.

Capitulo 3 del titulo 2, Art 79.
Derecho a gozar de un ambiente
sano.

Art. 268.7. Presentar al Congreso de
la Republica un informe anual sobre
el estado de los recursos naturales y
del ambiente a nivel nacional.

Ley 09 de 1979
24

Congreso de
la republica
de Colombia,
1979

Esta ley establece las normas
sanitarias para la prevenciéon y
control de los agentes bioldgicos,
fisicos 0 quimicos que alteran las
caracteristicas del ambiente que
producen riesgo para para la salud
humana, asi como el codigo
sanitario nacional.

Art. 51 a 54: Control y prevencion de
las aguas para consumo humano.
Art. 55 aguas superficiales. Art. 69 a
79: potabilizacién de agua

Ley 99 de 1993
25

Congreso de
la republica
de Colombia,
1993

Creacion del ministerio de
medioambiente, y disposiciones
de prevencion y control de

contaminacion de las aguas.

Art 31.12. Ejercer las funciones de
evaluacion, control y seguimiento
ambiental de los usos del agua.

Art 45.3. Paragrafo 2. Tratamientos
de aguas y manejo y disposiciéon de
desechos liquidos y sélidos

Ley 1801
2016 26

de

Congreso de
la republica
de Colombia,
2016

Disponer normativa relacionada
con el Cddigo Nacional de
Seguridad y Convivencia
Ciudadana

Art 28.3. y 111.13. Arrojar en las
redes de alcantarillado, acueducto y
de aguas lluvias, cualquier objeto,
sustancia, residuo, escombros, lodo,
combustibles o lubricantes, que
alteren u obstruyan el normal
funcionamiento.

Capitulo 2 recurso hidrico, fauna,
floray aire, Art. 100.2, 100.3 y 100.4
comportamientos contrarios a la
preservacion del agua.
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Entidad

Ley, decreto, quien
resolucién, expide, Objeto del marco juridico Secciones de interés
acuerdo fecha de
expedicién
Art. 104 a 106: Ocupacion de cauces
. . y permiso de ocupacion de cauces,
?5%2;0 1541 de cl?éesmenmala Por medio del presente decreto se | Art. 211 a 219: Control de
- . controlan los vertimientos por uso | vertimientos, Art. 220 a 224:
gp%jéfc'fggo 1,\_.?5; ?ggﬂ'g; de domeéstico, industrial, y se dispone | Vertimiento por uso doméstico y
de 1984) 1978 ' reglamentacion al respecto municipal, Art. 226 a 230: Vertimiento
por uso industrial, Art. 231:
Reglamentacion de vertimientos
Determina que las concesiones de
agua podran ser otorgadas hasta
por veinte afios y su vigencia esta | Articulo 1 Cuando quiera que el
condicionada al otorgamiento del | presente Decreto se refiera a
Decreto 1594 de | INDERENA crédito para financiar las obras de | recurso, se entendera por tal las
1984728 1981 ' | infraestructura fisica, en especial, | aguas superficiales, subterraneas,
para la realizaciéon de estudios de | marinas y estuarinas, incluidas las
factibilidad sobre aprovechamiento | aguas servidas, articulo 3, articulo 4,
de aguas con destino a la | articulo 6.
formulacion de proyectos de riego
en diversos niveles.
Presidencia Art. 8 donde se autorizan y regulan
Decreto 2857 de de la | Por medio del cual se reglamenta | los asentamientos. Art. 12, planea la
republica de | la ordenacién roteccion de | ordenacidn de las cuencas como una
1981 29 p y p
Colombia, cuencas hidrogréficas medida dirigida a prevenir su
1981 deterioro o a lograr su recuperacion.
Decreto 1594 de Art. 22-23 Ordenamiento del recurso
198430 Presidencia . . agua, criterios de calidad y normas
Disposicion de normas de -
(Derogado por el | de la vertimientos de residuos liauidos de vertimientos. Art. 29 Usos del
art. 79, Decreto | republica de usos del agua q y agua. Art. 37 a 50 Criterios de calidad
Nacional 3930 | Colombia, gua. de agua Art. 60 a 71 Vertimiento de
de 2010, salvo | 1984 residuos liquidos. Art. 72 a 97
los arts. 20y 21) Normas de vertimientos.
Art2. El presente decreto aplica alas
autoridades ambientales
competentes definidas en el articulo
3° del presente decreto, a los
generadores de vertimientos y a los
Decreto Presidencia Se establecen las disposiciones | prestadores del servicio publico
Nacional 3930 de la relacionadas con los usos del | domiciliario de alcantarillado.
de 20103 reptblica de | FECUrso hidrico, el Ordenamiento | Paragrafo 1 del Art 8. ajuste de la
Compilado por P . del Recurso Hidrico y los | reglamentacion del uso de las aguas,
Colombia
el Decreto 1076 2010 ' vertimientos al recurso hidrico, al | de lareglamentacion de vertimientos,

de 2015)

suelo y a los alcantarillados

de las concesiones, de los permisos
de vertimiento, de los planes de
cumplimiento y de los planes de
saneamiento y manejo de
vertimientos y de las metas de
reduccion, segun el caso
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Entidad

Ley, decreto, quien
resolucién, expide, Objeto del marco juridico Secciones de interés
acuerdo fecha de
expedicién

Decreto 1076 de
201532

El Ministerio
de Ambiente
y Desarrollo
Sostenible,
2015

Este decreto incorpora las
modificaciones introducidas al
Decreto Unico Reglamentario del
Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible a partir de la fecha de
su expedicion

Inciso 7, Art 1.1.2.1.1. Otorgar
permisos, concesiones y demas
autorizaciones ambientales para el
uso y aprovechamiento de los
recursos naturales renovables en las
areas del Parques Nacionales
Naturales y emitir concepto en el
marco del proceso de licenciamiento
ambiental de proyectos, obras o
actividades que afecten o puedan
afectar las areas del Sistema de
Parques Nacionales Naturales,
conforme a actividades permitidas
por la Constitucion y la ley.

Ley 79 de 1986
33

Congreso de
la republica
de Colombia,
1986

Ley por medio de la cual se prevé
a la conservacién de agua y se
dictan otras disposiciones.

Art. 1 donde se declaran &reas de
reserva forestal protectora, para la
conservacién y preservacion del
agua

Decreto 605 de
1996 34

Presidencia
de la
republica de
Colombia,
1996

Reglamenta los procedimientos de
potabilizacion y suministro de agua
para consumo humano

Art. 1. Contaminacién, aquellas que
constituyan una molestia o degraden
la calidad del aire, agua, suelo o del
ambiente en general.

Art. 104.6. De las prohibiciones y
sanciones, donde se prohibe la
disposicién o abandono de basuras,
cualquiera sea su procedencia, a
cielo abierto (...) en los cuerpos de
agua superficiales o subterraneos.

Decreto 901 de
1997 (Derogado
por el Art 35 del
Decreto 3100 de
2003). Decreto
3100 de 2003
(Derogado por el
Art 28 del
Decreto 2667 de
2012) y Decreto
3440 de 2004 3

Presidencia
de la
republica de
Colombia,
Min
Ambiente
1997-2003-
2004

En los decretos mencionados, se
actualizan la metodologia de
calculo y desarrollan el tema de
Planes de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos Puntuales.

En estos decretos se determina y
actualiza la tasa retributiva por
vertimientos puntuales, el cual, es un
instrumento econémico que
contribuye al control de Ia
contaminaciéon hidrica buscando
cambiar en el comportamiento de los
agentes contaminadores, generando
conciencia del dafio ambiental que
ocasionan tanto las actividades
diarias como los diferentes sectores
productivos.
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Entidad

Ley, decreto, quien
resolucién, expide, Objeto del marco juridico Secciones de interés
acuerdo fecha de
expedicién
(I;’gegdenmala Capitulo 2 donde se disponen
. caracteristicas y criterios de la
republica de | cual blece el Si lidad del
Colombia Por el cual se establece e Sistema | calida el agua para consumo
Decreto 1575 de Mi ' para la Proteccion y Control de la | humano, Art. 3 donde se describen
6 in . c e o
2007 Proteccion Calidad del Agua para Consumo | las caracteristicas fisicoquimicas y
social.  Min Humano. microbiolégicas, que puedan afectar
Ambiénte directa o indirectamente la salud
2007 humana
Presidencia
de . la Decreto por medio del cual se Capl'gulo 7, de I‘."‘ pbtencmn de los
republica de X e permisos de vertimiento y planes de
Decreto 3930 de . reglamenta disposiciones o .
37 Colombia, cumplimiento, Art. 41, Requerimiento
2010 ; generales basadas en el uso del . L
Min aqua v residuos liquidos de permiso de vertimiento (Art. 42 y
Ambiente, guay q 43 del presente decreto)
2010

Decreto 1076 de
201538

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible,
2015

Por medio del cual se expide el
Decreto Unico Reglamentario del
sector ambiente y desarrollo
sostenible

Seccion 5, de la obtencidon de los
permisos de vertimiento y planes de
cumplimiento, Art. 2.2.3.3.5.1. Toda
persona cuya actividad genere
vertimientos a las aguas superficiales
(...) debera solicitar y tramitar ante la
autoridad ambiental competente, el
respectivo permiso de vertimientos.

Resolucion 1433
de 200439

Presidencia
de la
republica de
Colombia,
Min
Ambiente,
2004

Por medio de esta resolucion, se
reglamenta el articulo 12 del
Decreto 3100 de 2003 acerca de
los Planes de Saneamiento y
Manejo de Vertimientos, PSMV

Paragrafo 1 del Art 4. Donde se
incorporan indicadores como
volumen total de agua residual
volumen de agua residual colectada,
cantidad de carga contaminante
asociada por vertimiento, volumen
total de las aguas residuales, lo cual
permite una mejor medicién de las
afectaciones que pueda llegar a
tener la respectiva cuenca.

Resolucion 631
de 20154

Ministerio De
Ambiente Y
Desarrollo
Sostenible,
2015

Resoluciéon donde se establecen
los pardmetros y los valores limites
maximos permisibles en los
vertimientos puntuales a cuerpos
de aguas superficiales y a los
sistemas de alcantarillado publico
y se determina permisos de

vertimientos sobre guienes
desarrollen actividades
industriales, comerciales o de

servicios, y que en el desarrollo de
sus actividades generen aguas
residuales que son vertidas sobre
cuerpos de agua superficiales o al
alcantarillado publico

Art. 2 acerca de las definiciones
sobre las ARD y ARND.

Capitulo 2 acerca de la disposicion
relacionada a los vertimientos
puntuales de aguas residuales, Art 3.
Acerca del cumplimiento de la norma
de vertimientos Cuando la captacién
y la descarga se realicen en el mismo
cuerpo de agua.

Capitulo 3 y 5 acerca de los
parametros microbiol6gicos y
fisicoquimicos respectivamente que
presenten vertimientos puntuales de
ARD
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Entidad

Ley, decreto, quien
resolucién, expide, Objeto del marco juridico Secciones de interés
acuerdo fecha de
expedicién
Art 1. Se tiene por objeto establecer
Min las  condiciones, recursos Yy
Proteccién obligaciones minimas que deben
Social, Min | Por medio de la cual se reglamenta | cumplir las autoridades
Resolucion 4716 | Ambiente, el paragrafo del articulo 15 del | sanitaria departamental, distrital y
de 2010% Vivienda Y Decreto 1575 municipal categoria especial, 1, 2, 3
Desarrollo de 2007 y ambiental competente, para
Territorial, elaborar los Mapas de Riesgo de la
2010 Calidad del Agua para Consumo
Humano.
Art 2, paragrafo 1. Esta politica busca
Se establece e institucionaliza en | fortalecer el tejido social a través de
el Municipio de ltagii la Politica | la gestion comunitaria para la
c : Publica para garantizar el Derecho | proteccion y conservacion del
oncejo . ————

Acuerdo e Humano al Agua Potable, su | patrimonio hidrico, en busca de la
- 43 Municipal de o . ! . — . ;
Municipal 13 minimo vital, el saneamiento | satisfaccion de necesidades vitales

Itagiii, 2013 L o . .
basico, la conservacion del | que les permitan a las comunidades
patrimonio hidrico y el | organizadas mantener estable un
fortalecimiento institucional (...). sistema social, cultural, ambiental y

econdémico.
Art 4. La administracion municipal
dispondra en la discusiéon del
presupuesto participativo, de manera
prioritaria el tema del agua y su
politica, Art 5. La vigilancia y
seguimiento al cumplimiento de esta
Decreto 987 de | Alcaldia  de Por medio del qu_al se reglamenta p0|I'Flca publica del agua sera
2 el acuerdo municipal 015 de 2013 | realizada por la secretaria del medio
2015 Itagiii, 2015 o - ) .
sobre la politica publica del agua | ambiente la cual podra convocar y
articular a las secretarias que
considere necesarias para prestar el
apoyo asesorar capacitar y canalizar
los recursos economicos que se
deriven de la implementacion de la
presente politica
Titulo 5, Art 137. Se disponen de
lineas estratégicas acerca de la
gestién del recurso agua y suelo.
. Ademas del desarrollo de los
Por medio del cual se adopta el . . .
compromisos se articulara con las
Plan de Desarrollo para el o : . -
. I . politicas y directrices definidas por el
Acuerdo Concejo municipio de Itagui, para el periodo 2 .
- ¥ o AMVA vy la corporacion auténoma
municipal 08 de | Municipal de | constitucional 2020-2023 y se regional  CORANTIOQUIA Asi
2020 % ltagiii, 2020 | disponen compromisos para la | '°J '

sostenibilidad ambiental del

municipio

mismo se adelantaran esquemas en
los que la ciudadania se apropie de
la proteccion ambiental mediante una
estrategia de participacion
capacitacion y dialogo con el fin de
lograr ciudadanos empoderados.
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5.3.2. Marco normativo

Tabla 2. Marco normativo a nivel internacional

Manual, guia,
plan,
programa

Entidad quien
expide, fecha
de expedicidn

Objeto del marco
normativo

Secciones de interés

Plan maestro
de Obijetivos de
Desarrollo
Sostenible
(ODS) para
Colombia 46

Organizacién de
Naciones Unidas
(ONU)

El objetivo de los ODS se basa
en un llamado universal a la
adopcion de medidas para
poner fin a (...) proteger el
planeta (proteger y restablecer
los ecosistemas relacionados
con el agua) y acabar con las
desigualdades sociales.

Linea estratégica 6 basada en agua
limpia y saneamiento, donde se
busca garantizar la disponibilidad de
agua y su gestion sostenible y el
saneamiento universal, ademas de
apoyar y fortalecer la participacion de
las comunidades locales en la mejora
de la gestibon del agua y el
saneamiento.

Tabla 3. Marco normativo a nivel nacional

Manual, guia,

Entidad quien

Objeto del marco

plan, expide, f(_ac_rla i Secciones de interés
programa de expedicion
Este plan, cuenta con un manejo
especial de los programas de
proteccion de cuencas hidrograficas
Departamento (...) _manten|m|ento dga la
) Plan de aguas de acueducto y | productividad de los sistemas
Nacional de . P T
Documento L alcantarillado  que busca | hidricos y descontaminacion de los
Planeacion DNP, . X
CONPES 2767 Ministeri ampliar la cobertura y mejorar | cuerpos receptores de aguas
47 inisterio de : . . : .
de 1995 la calidad de los servicios de | residuales, a partir del deterioro
Desarrollo : .
P acueducto y alcantarillado ambiental de los cuerpos receptores
Economico, 1995 X
de las aguas residuales que se ha
acelerado en los ultimos afios debido
a los vertimientos no controlados, en
especial en las zonas urbanas
Departamento El objetivo principal del presente
Nacional de | Lineamientos para la | documento es definir los lineamientos
Planeacion DNP, | formulacibn de la politica | generales para fortalecer la gestion
Documento bi integral de salud ambiental con | integral de la salud ambiental
CONPES 3550 Gabinete integral de salud ambiental con | integra e la salud ambienta
de 2008 %8 Ministerial, énfasis en los componentes de | orientada a la prevencion, manejo y
IDEAM, ICA, | calidad de aire, calidad de agua | control de los efectos adversos en la
INS, INVIMA, | y seguridad quimica salud resultado de los factores
2008 ambientales.
Busca la reduccion de la | Capitulo 7 apartado 7.1. y siguientes
inequidad en salud, planteando | donde se desarrolla el eje tematico de
3 objetivos: 1) avanzar hacia la | salud ambiental y las dimensiones
Plan Decenal | Ministerio de | garantia del goce efectivo del | prioritarias, hablando de la
de Salud | salud y | derecho a la salud; 2) mejorar | intervencién de los determinantes
Pdblica 2012- | proteccion social, | las condiciones de vida que | sanitarios y ambientales de la salud,
202149 2013 modifican la situacion de salud | priorizando la calidad del agua para

y disminuyen la carga de
enfermedad existente.

consumo humano (...), y el riesgo
generado por la gestion inadecuada
de los residuos soélidos y liquidos.
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Manual, guia,

Entidad quien

Objeto del marco

plan, expide, fecha : Secciones de interés
D normativo
programa de expedicion
Esta politica establece los | Capitulo 3 donde se hablan y
objetivos, estrategias, metas, | desarrollan los diagnosticos, inciso A
indicadores y lineas de accion | Estado del recurso hidrico, punto 5
estratégica para el manejo del | donde se determinan los riesgos
recurso hidrico en el pais, en | asociados al recurso hidrico se
un horizonte de 12 afios, que | desarrollan los problemas de
ademas de apuntar a resolver | contaminacion producto de los
Politica la actual problematica del | residuos liquidos, asi mismo, en el
Nacional Para | Ministerio De | recurso hidrico, permitan hacer | mismo capitulo, inciso B Gestién del
La Gestion | Ambiente Y | uso eficiente del recurso vy | recurso hidrico, punto 2 hablan de la
Integral Del | Desarrollo preservarlo normativa  vinculada con las
Recurso Territorial, 2010 concesiones de agua y permisos de
Hidrico %0 vertimiento de residuos liquidos,

donde se concluye que existen
dificultades para su aplicacion
relacionadas principalmente con falta
de unidad de criterio por parte de las
autoridades ambientales y falta de
protocolos 'y guias para su
implementacion

Tabla 4. Marco normativo a nivel local

Manual, guia,

Entidad quien

Objeto del marco

plan, expide, fecha de . Secciones de interés
S normativo
programa expedicién
Una seccion de interés dentro del
El objetivo de este documento es el resumen
documento es dejar sentadas | ejecutivo, que a su vez, determina
las bases de organizacion de | que este POMCA tiene la Gestién
las relaciones entre los Integral del Recurso Hidrico en el
actores con respecto al uso territorio, al reconocer las
AMVA, sostenible de los recursos particularidades regionales y las
POMCA rio CORANTIOQUIA, naturales de la cuenca, a fin | potencialidades de la participacién
Aburra 51 CORNARE, Min de facilitar y consolidar de actores sociales e

ambiente, 2019

adecuadamente el esquema
para la implementacion de un
instrumento de planificacion
del territorio, sentado sobre
la perspectiva de la
sostenibilidad ambiental.

institucionales para garantizar la
sostenibilidad del recurso,
adicionalmente, en la fase de
aprestamiento se menciona la alta
contaminacion que presente la
cuenca debido a los vertimientos
de aguas residuales industriales.

Programa de
seguimiento y
monitoreo a la
calidad y
Cantidad del
recurso hidrico
superficial 52

AMVA, 2018

Aunar esfuerzos para la
apropiacion tecnoldgica y del
conocimiento para la gestion
integral del recurso hidrico
superficial y subterraneo, (...)
en la cuenca hidrografica del
rio Aburrd-Medelliny la
formulacioén de instrumentos
de planificacion

Capitulo 3, de los impactos a
evaluar o mejorar, apartado donde
se busca “evaluar la calidad
fisicoquimica, microbiolégica e
hidrobiolégica en diferentes
periodos hidro climaticos del rio
Aburra - Medellin y quebradas
afluentes, asi como la afectacién
de la diversidad de especies
hidrobioldgicas.”.
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Manual, guia,

Entidad quien

Objeto del marco

plan, expide, fecha de normativo Secciones de interés
programa expedicion
Los lineamientos de este programa
se basan en la apropiacién social
con los diferentes actores de la
guebrada en un proceso vinculante
Programa para Desarrollar un programa con el objetivo de generar
el 9 P integral para la microcuenca | conocimiento, apropiaciony
meioramiento Dofia Maria de los municipios | empoderamiento. Asi mismo, la
inteJ ral de la de Itaglii y Medellin que continuidad desde las
micrgocuenca permita un mejoramiento de | administraciones municipales, en
de la quebrada AMVA, 2018 las condiciones del recurso colaboracion con las autoridades
dofia ﬂqaria hidrico y una apropiacién de | ambientales, que son las
MUnIcinios éle todos los actores en la encargadas de velar por la
ltaqiii P microcuenca para que sea continuidad del programa y de sus
MegdeII);n 53 sostenible a mediano y largo | proyectos y finalmente, el
plazo seguimiento desde las mesas
interinstitucionales que estaran
encargadas de hacer veeduria e
impulsar el desarrollo del programa
Y SuUs proyectos.
Capitulo 2.5 analisis del riesgo, si
Este proyecto resume los bien en este documento,
especialmente en este apartado,
resultados del Plan de P . . P
Plan de s . no se menciona directamente el
L ordenacion y manejo de la o
ordenacion y microcuenca de la Quebrada problema ecosistémico de la
manejo de la ~ . uebrada a partir de los
ane Dofla Maria, desde la quebre P ) o
microcuenca caracterizacion fisica. bistica vertimientos y residuos liquidos en
de la Quebrada | AMVA, IDEAM, . ' Su cauce, se detalla el riesgo a
~ : y antropica de la ; I .
Dofa Maria 2008 : L partir de la ordenaciéon y
s microcuenca, indispensable PN
municipios de ara la formulacion de zonificaciéon que se propone en el
ltagli, La P . - POMCA y POT municipales, donde
cualquier plan de ordenacion . X
Estrellay ; el tramo bajo de la microcuenca
< 7ea y manejo, hasta la . :
Medellin . L presenta una categoria de riesgo
prospectiva y la formulacion
. alta, que para el caso de esta
misma del plan : R
investigacion es el tramo
seleccionado a estudiar.
Es el instrumento de
planificacion creado por el
documento CONPES 3177
de 2002, Plan Nacional de o L
) : Esta guia tiene como finalidad
. Manejo de Aguas Residuales .
Guia para la avanzar en el saneamiento y

formulacion y/o
ajustes de los
planes de
saneamiento y
manejo de
vertimientos %°

CORANTIOQUIA,
2017

Municipales y el Decreto
3100 de 2003 Tasas
Retributivas por
Contaminacién, y
desarrollado por la
Resolucion 1433 de 2004 del
Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Territorial -
MAVDT- (hoy Ministerio de
Ambiente y Desarrollo
Sostenible, Min ambiente)

tratamiento de los vertimientos por
medio de programas, proyectos y
actividades encaminadas a la
recoleccidn, transporte, tratamiento
y disposicion final de las aguas
residuales al sistema publico de
alcantarillado.
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6. Metodologia

6.1 Tipo de estudio

Este estudio tiene un alcance descriptivo. Segln la definicion de Sampieri %7, los
estudios descriptivos son utiles para mostrar con precision los angulos o dimensiones
de un fendmeno, suceso, comunidad, contexto o situacion, en este caso, el fenébmeno
que se desea abordar con precision es el diagnéstico de la calidad del agua de la
quebrada dofia Maria en el tramo que atraviesa la comuna 4 del municipio de Itagli y
de esa manera, analizar y clasificar los datos recolectados por medio de fuentes
primarias y secundarias, respondiendo a los objetivos especificos que plantea la
presente investigacion, lo cual conlleva a realizar analisis de acuerdo a los objetivos
que correspondan con dicha accion.

6.2. Poblacion objeto o universo

La poblacién a la que se refirieron los datos de esta investigacion fueron los habitantes
en general (cuando se habla de habitantes, también se hace referencia a toda clase de
industria asentada en el sector) agrupados en la comuna 4 del municipio de Itagui desde
el afio 2004 al 2022 especialmente los asentados en el tramo que atraviesa la quebrada
dofia Maria en esta comuna.

6.3. Caracterizacion de la poblacién

La comuna 4 es la mas grande del municipio de Itagui la cual, cuenta con un total de
65.009 personas, de acuerdo al dltimo Informe Estadistico Itagli del afio 2021
desarrollado por el Departamento Administrativo de Planeacién y la Subdireccion de
Informacién y Caracterizacion del municipio de Itagui, lo cual, representa el 22,42% de
la poblacion de todo el municipio; en ese sentido, los hombres tienen una
representacion proporcional menor que las mujeres, con el 47,26% y 52,74%
respectivamente y el grupo de edad mas representativo es el comprendido entre los 20
y 29 afos, con una cifra de 11.718 personas, lo que equivale al 18,03% de los
habitantes 8.

6.4 Criterios de inclusiéon y de exclusion

Como se evidencia en la Tabla 5, en el presente estudio, se trabaj6é con los habitantes
en general de la comuna 4 del municipio de Itagli. Respecto a la exclusion por
habitantes no pertenecientes a la poblacion asentada en las zonas aledafias a la
guebrada dofia Maria dentro de la comuna 4 del municipio, no se tiene en cuenta ya
que interfiere de manera directa en el analisis y descripcion de los datos y resultados,
por tal razén, no se centré en esta poblacion.
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Tabla 5. Criterios de inclusion y exclusion del presente estudio

Criterios de inclusion Criterios de exclusion
Pertenecer a las zonas aledafias o de | Estar por fuera de la comuna 4 del
interaccion de la microcuenca de la | municipio de Itagii.
guebrada dofia Maria dentro de la comuna
4 del municipio de ltagui.

Tener presencia en esta zona minimo entre | Tener algin conflicto de interés con la
el periodo comprendido por los afios 2004- | intension del presente estudio.
2022.

Técnicas e instrumentos para la recoleccion de lainformacién

e Documentos, informes, manuales.
e Diario de campo (realizado en las salidas de campo).
e  Guias para la recoleccién de informacion.

6.5 Recoleccion de lainformacién

6.5.1 Entrevistas personales

Para contribuir con los objetivos propuestos, en varios momentos de la investigacion
fue necesario consultar las opiniones de distintas personas con perfiles variados con
las que se compartieron importantes experiencias que enriquecieron el desarrollo del
trabajo. A continuacion, se listan las entrevistas respectivas:

6.5.1.1 Sector académico
e John Didier Martinez Davila. Administrador Sanitario y Ambiental.

Especialista en Gestion Ambiental. Profesor de la Facultad Nacional de
Salud Publica. Asesoria realizada el dia 21 de agosto de 2023, 1:30 pm
enfocada en la normatividad a emplear para realizar el analisis de los
parametros fisicoquimicos y microbiolégicos que hacen parte del presente
estudio.

6.5.1.2 Sector institucional - Politico

Funcionarios de autoridades ambientales:

1. Secretario de Medio Ambiente del municipio de Itagui

e Sebastian Zuleta Zea. Ingeniero Civil. Reunidn realizada el 09 de marzo
del afio 2023, hora 10:00 am, donde se trataron inquietudes y dudas por
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parte del equipo investigador relacionadas con el tema de vertimientos de
ARD y ARND sobre el caudal de la quebrada Dofia Maria, ademas, se
consulto acerca de cudl era el manejo que se le daba por parte de la
secretaria de Medio Ambiente ante los posibles incumplimientos en este
tema por parte de las industrias asentadas en el &rea de interaccion
cercana a la quebrada.

2. Subsecretaria de Salud Publica del municipio de Itagui

Alejandro Pulgarin Arteaga (que para la época de la reunion ya se
desempeiiaba como subsecretario de aseguramiento y control de la
salud). Enfermero. Reunion realizada el 23 de marzo del afio 2023, hora
01:00 pm, donde por parte del equipo investigador, con la compafiia del
lider comunitario Alvaro Andrés Vargas, se expusieron y trataron ante el
subsecretario un pliego de preguntas relacionadas con el tema de
vertimientos de ARD y ARnD sobre el caudal de la quebrada Dofia Maria
gue no pudieron ser resueltas en el encuentro que se sostuvo con el
secretario de medio ambiente del municipio.

3. Area Metropolitana del Valle de Aburra.

Sara Lizeth Salamanca Arias. Profesional del area de gestion ambiental,
perteneciente al equipo de profesionales del Area Metropolitana del Valle
de Aburra. Comunicacion realizada el 25 de mayo de 2018, hora 12:10
pm, donde se buscé compartir la informacién que se requeria para este
estudio relacionada con los puntos de muestreo que el AMVA tiene
determinados para medir los parametros fisicoquimicos y microbiologicos.

6.5.1.3 Sector comunitario

Maria Emma Chaverra. Lider ambiental independiente del municipio de
Itaglii. Entrevista realizada el dia 17 de agosto del afio 2023, hora 03:30
pm de 2023, donde se compartid un historico por parte de la lider
ambiental y comunitaria, buscando entender los comportamientos y
dinamicas tanto sociales como ambientales de la quebrada Dofia Maria 'y
de su comunidad vecina.

6.5.2 Derechos de peticion

Para responder al objetivo especifico No. 2: Analizar los parametros fisicoquimicos,
bioldgicos e indices de calidad del agua de la quebrada Dofia Maria en el tramo que
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atraviesa la comuna 4 del municipio de Itagti en el periodo 2004-2022. Fue necesario
realizar dos derechos de peticion al AMVA, el primero de estos, bajo radicado numero
014583-2023, se realiza para poder realizar una radiografia inicial y asi mismo un
abrebocas de la situacion en general de la quebrada como sus problematicas. En ese
sentido, para tener un mejor contexto, se realiza un segundo derecho de peticién bajo
radicado numero 022533-2023, con el fin de solicitar algun tipo de explicacién frente a
los datos obtenidos inicialmente y las dudas que genero este primer proceso.

e El 19 de mayo de 2023, hora 01:07 pm, se realiza el primero de dos
derechos de peticion, con la intencion de obtener la informacion
secundaria (parametros fisicoquimicos, microbiolégicos e indices de
calidad del agua) de la quebrada Dofa Maria.

e EI 01 de agosto de 2023, hora 12:14 pm, se realiza el segundo derecho
de peticidon, con la intencion de clarificar la informacién secundaria
obtenida en una primera instancia y de esta misma manera, aclarar los
interrogantes derivados de este proceso analitico (parametros
fisicoquimicos, microbiolégicos e indices de calidad del agua) de la
guebrada Dofia Maria.

Radicados estos derechos de peticién, se solicitaron las bases de datos de los
parametros fisicoquimicos, microbiolégicos e indices de calidad del agua reportados
por el AMVA, asi como informacion relacionada con los puntos de muestreo que tiene
determinados esta autoridad en la microcuenca. Asi mismo, mediante reuniones con el
secretario de Medio Ambiente y subsecretario de Salud Publica de la Alcaldia de Itagi,
se solicitd toda la informacion correspondiente al rol que desempefian estos despachos
frente a la jurisprudencia que presentan frente a la quebrada dofia Maria, asi mismo,
que informacion tenian referente a la calidad del agua de la microcuenca. Toda esta
informacion luego de que fue explorada y depurada, se aportaron los datos para la
construccion de tablas y gréficas y dar lugar a los respecticos analisis descriptivos con
el fin de dar respuesta a los objetivos especificos del presente estudio.

6.6 Procedimiento Actividades para dar cumplimiento de los objetivos

e Lectura previa
e  Trabajo en campo
-Solicitud de informacién documental
-Recorrido en campo
e Analisis de la informacion. Es importante mencionar que, en algunos casos, se
empled la resolucién 0631 de 2015 con la intencién de tener una linea base, esto
sin olvidar que el punto de andlisis es una fuente superficial y no un vertimiento.

La metodologia empleada para abordar el presente estudio fue a través de un diagrama
simple, de elaboracién propia donde se buscé darle simplicidad y orden a la ruta que
se empled para darle respuesta a los objetivos por medio de actividades y tareas
previamente establecidas. Es asi como a cada objetivo especifico se le asigné como
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minimo una tarea, una actividad y junto a ello, una pregunta para cada tarea que
buscaba darle respuesta a esta composicion metodoldgica, como se explica en el
siguiente grafico:

_ Analisis
Actividad Tarea Resultado Resultado del

resultado

Objetivo
Esperado Obtenido

Especifico

De esta manera fue abordada la metodologia, actividades y tareas empleadas para dar
respuesta a los objetivos, las cuales, pueden verse de una manera méas detallada en el
anexo 1.
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7. Aspectos éticos

De acuerdo con los principios establecidos en el Codigo de Nuremberg (1947), el
Informe Belmont (1978) y las pautas éticas internacionales CIOMS (1991), donde se
establecieron principios éticos universales que deberian de aplicarse en la revision ética
de los protocolos de investigacion, y de acuerdo a los parametros tipificados en la
resolucién 8430/93 del Ministerio de Salud en su articulo 10 y 11, se consider6 este
estudio como investigacion sin riesgo, y en cumplimiento con los aspectos mencionados
en el articulo 6 de dicha resolucion, el presente estudio se desarrollara a partir de los
siguientes criterios®’:

La investigacion tendrd como derrotero la pauta 1: valor social, cientifico y respeto de
los derechos y la pauta 4: posibles beneficios individuales y riesgos de participar en una
investigacion, de las pautas éticas internacionales CIOMS, interpretando estas pautas
como un todo; por otro lado, se tiene en cuenta el cédigo de Nuremberg donde se planta
el primer antecedente/hito que se encuentra correlacionado al principio de autonomia,
donde “se reconoce la capacidad de las personas para decidir sobre lo que puede
hacerse con su cuerpo y sus atributos sociales o intelectuales, al tiempo que promueve
el respeto a su voluntad de participar o negarse a hacerlo en cualquier tipo de
investigacion™°, asi mismo, el informe de Belmont establece los principios de respeto
por las personas, beneficencia y justicia y es asi como a partir de estos principios éticos
fundamentales, es que esta investigacion busca justificar su objeto y fin, asi como
fundamentar la descripcion investigativa que se pretende hacer con la pregunta de
investigacion ya planteada en este trabajo.

El conocimiento que se pretende producir a partir del presente estudio no se puede
obtener por otros medios idoneos como formulas matematicas o estado del arte, toda
vez que es necesario indagar en campo multiples variables, procesos e indicadores que
no se pueden predeterminar y/o estandarizar (de manera general).>’

Contar con el Consentimiento Informado y por escrito del sujeto de investigacion o su
representante legal con las excepciones dispuestas en la Resolucion 8430/93.

Es importante establecer que la presente investigacion se llevara a cabo una vez se
obtenga la autorizacién de la Universidad de Antioquia, cuando el consentimiento
informado (Cl) de los participantes presente aval, y por ultimo cuando el presente
estudio presente la aprobacién del comité de ética de la Universidad de Antioquia.

Aunque el valor social y cientifico justifica las investigaciones, los investigadores del
estudio deben garantizar la preservacion de los derechos humanos evitando que los
participantes en el estudio o las comunidades anfitrionas sean maltratados o injusticias,
no refiriéndonos solo a riesgos fisicos, sino también a afectaciones sociales, juridicas,
econdmicas y/o emocionales.
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8. Resultados y analisis de resultados

8.1. Objetivo especifico #1

Identificar los puntos criticos de contaminacion que afectan la calidad del agua
de la quebrada Dofia Maria en la comuna 4 del municipio de Itagui.

El AMVA tiene identificado un punto critico que a su vez es un punto de monitoreo de
la calidad y cantidad del agua:

» Ubicacion del punto de monitoreo: Municipio de Itagui.
» Coordenadas: 6°10'51.13” Norte y 75°35’28.79”Oeste.
» Altitud: 1525 msnm

Una de sus principales caracteristicas es que el cauce esta invadido por algunas
viviendas, lo que representa un peligro debido a que en ocasiones se presentan
inundaciones. El sitio de monitoreo esta ubicado 100 m antes de la confluencia con el
rio Aburra-Medellin. En ese punto, la quebrada recibe numerosas descargas de origen
doméstico, que alberga en sus margenes vegetacion tipo rastrojo medio y alto.
Problematica que se ha visto intensificada debido al proceso de urbanizacion sobre las
margenes de la quebrada Dofia Maria.>®

Dentro de la informacion proporcionada por el AMVA, se identificaron tres principales
problematicas en relacion con la calidad del agua de la quebrada Dofia Maria.

1. Desconexion al alcantarillado en la parte baja de la quebrada Dofia Maria por
parte de viviendas y empresas.

2. La posible lejania de los puntos de acopio de basuras o falta de cobertura para
este servicio, igualmente, la falta de cultura ambiental de las comunidades que
viven cerca a la quebrada.

3. Disminucién o remocién de la cobertura vegetal en zona de ribera, lo cual se
debe principalmente a la ocupacion del cauce para la construccién de
viviendas.>®

En la visita de campo realizada se realiz6 un recorrido por todo el tramo descrito en la
llustracion 5, de la quebrada Dofia Maria que comprende mas exactamente desde el
Parque del Artista hasta la desembocadura de la quebrada al Rio Aburrd. Se
evidenciaron distintos puntos criticos los cuales ponen en riesgo la calidad del agua de
la quebrada Dofia Maria, estos puntos criticos se dividieron en tres grupos, teniendo en
cuenta el motivo por el que se consideran una fuente de contaminacion:

« Habitantes de calle o las personas recicladoras asentadas en las riberas de la
guebrada Dofia Maria.

« Falta de cultura ambiental de las personas cercanas o que concurren las riberas
de la quebrada Dofa Maria.
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« Empresas o casas asentadas en las riberas de la quebrada Dofia Maria

Se dividi6 el tramo seleccionado en tres sectores sector alto del tramo (amarillo), sector
medio del tramo (rojo) y sector bajo del tramo (naranja) como se aprecia en los
siguientes mapas (llustracion 5).

SCODal=

Calle 67
Caflpg; 4

‘ Calle 6;3 :

"

Calleg 35 A5
o callet
KHotel'PortaliPrim

llustracién 5. Division de tramos 1

Fuente: Propia realizado con Google maps.

Se identificaron en total diez puntos criticos que se encuentran en todo el tramo
seleccionado como se muestra en el siguiente mapa, donde los puntos criticos se
resaltan con un marcador azul (llustracion 6). Se evidencio que el tramo alto y medio se
encuentran mayormente los puntos criticos generados por residuos sélidos y en la parte
baja los puntos criticos son mayormente generados por residuos liquidos provenientes
de viviendas o empresas asentadas a las riberas de la quebrada, esto debido a la
problematica evidenciada por el AMVA, donde en la parte baja de la quebrada hay
desconexion al alcantarillado por parte de viviendas y empresas.
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llustracién 6. Puntos criticos hallados

Fuente: Propia realizado con Google maps.
Punto critico 1

El Parque del Artista, ubicado en la zona alta del tramo seleccionado, donde una gran
cantidad de personas van a este sitio a hacer deporte o actividades al aire libre. Al inicio
del recorrido se comprobd que las personas arrojan las basuras en el suelo o a la
guebrada; a pesar de que el municipio dispone recipientes de basura en todo el parque
(llustracién 7 e llustracion 9)

Se observé una preocupante falta de cultura ambiental entre los visitantes. A pesar de
contar con recipientes de basura distribuidos por todo el parque, se evidencio que
muchas personas arrojan sus desechos en el suelo o hacia la quebrada cercana, lo que
indica una falta de conciencia sobre el cuidado del entorno. Ademas, se observa que
algunas personas en vehiculos cercanos a la quebrada aprovechan la oportunidad para
arrojar bolsas de residuos sélidos directamente al cauce, lo cual constituye una accion
irresponsable y perjudicial para el ecosistema (llustracion 8). Estos comportamientos
reflejan la necesidad de promover una mayor educacién ambiental y fomentar el respeto
por el entorno natural en este lugar.
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llustracién 9. Basura acumulada punto critico 1

Punto critico 2

A 300 metros del Parque del Artista, en la zona alta del tramo seleccionado, donde
empieza la zona comercial del sector, se encontraron desechos cortopunzantes como
son los residuos de vidrierias y tubos de desaglie que transportan residuos liquidos
provenientes de locales comerciales (llustracion 10 € llustracion 11).

Esta situacion plantea graves problemas relacionados con la salud publica y el
ambiente, ya que estos desechos representan un peligro para el ecosistema
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circundante, poniendo en riesgo la vida y la salud de las personas, asi como la fauna
local y la salud de los organismos acuaticos si llegan a la quebrada Dofia Maria.
Ademas, son un riesgo para las personas, pudiendo causar heridas graves e
infecciones. Es fundamental tomar medidas inmediatas, por parte de los organismos
administrativos municipales, corporaciones politico-administrativas como lo es el
Concejo Municipal, y todo aquel ente que cumpla con roles de inspeccidn, vigilancia y
control como las CAR y entidades ambientales como el AMVA, implementando una
gestién adecuada de estos residuos y promoviendo la concientizacion ambiental entre
los propietarios de los establecimientos y la comunidad, para garantizar la preservacion
de este espacio natural y el bienestar de todos sus visitantes.

llustracién 10. Residuos cortopunzantes
arrojados a la quebrada Dofa Maria comerciales directamente al cauce de la
guebrada

Punto critico 3,4y 5

Estos tres puntos son similares y se caracterizan por el asentamiento de habitantes en
situacién de calle y por recicladores no organizados (ya que en el municipio de Itagui
por parte de la administracién municipal existe un programa llamado “ltagui Recicla” el
cual es “una iniciativa que le apuesta a la implementacion de una ruta de recoleccion
selectiva de reciclaje en la ciudad, con el fin de que las empresas de recuperadores y
recicladores organizados se unan; para ordenar y regular la actividad del
aprovechamiento de los residuos solidos, aportando a las condiciones sociales,
culturales y laborales de los recicladores de oficio y a la salud publica y
medioambiental”’) en las riberas del sector medio del tramo seleccionado. Los
recicladores seleccionan los residuos que les sirven y los que no, terminan arrojando
los residuos que no son aprovechables al cauce de la quebrada, adicionalmente, los
habitantes en situacion de calle han construido viviendas improvisadas asentadas en
las riberas de la quebrada, situacion que termina afectando de manera directa la calidad
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del agua de la quebrada Dofia Maria a la altura de la comuna 4 del municipio. (llustracién
12 a llustracion 17).

Esta situacion representa una grave amenaza para el medio ambiente del sector
circundante al cauce de la quebrada. El arrojo de residuos no aprovechables al cauce
de la quebrada contribuye a la contaminacion del agua y afecta la salud de los
ecosistemas acuaticos; ademas, el asentamiento de habitantes en situacion de calle en
las riberas, en conjunto con la problemética mencionada anteriormente, conlleva a la
degradacion ambiental y la alteracion de los ecosistemas naturales, asi como
problemas de deterioro del paisaje por abandono y acumulacién de residuos, que como
consecuencia de la descomposicion de estos, generan malos olores. De igual manera,
se generan vectores como moscas, mosquitos, roedores y cucarachas que trasmiten
enfermedades tales como leptospirosis, fiebre amarilla, célera, entre otras. Es esencial
abordar estas probleméticas desde una perspectiva ambiental, implementando
medidas concretas para mitigar los impactos negativos. Esto implica promover la
educacion ambiental y concienciar sobre la importancia de la gestion adecuada de
residuos, fomentando la separacion, el reciclaje y la reutilizacion de materiales.
Asimismo, es necesario buscar soluciones sostenibles que brinden alternativas de
vivienda digna para las personas en situacion de calle, reduciendo asi su impacto en el
entorno natural.

llustraciéon 12. Recicladores asentados en las | llustracién 13. Residuos generados por habitantes
riberas de la quebrada en situacion de calle
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llustracién 14. Residuos generados por
habitantes en situacién de calle

llustracion 15. Residuos generados por habitantes
en situacion de calle

llustracién 16. Habitantes en situacion de calle
asentados en las riberas de la quebrada Dofa
Maria

llustraciéon 17. Habitantes en situacion de calle
asentados en las riberas de la quebrada Dofia Maria

Punto critico6y 7

En este sector medio, del tramo seleccionado, se aglomeran residuos solidos de una
manera no apropiada afuera de viviendas, esto en dias y horarios no establecidos para
su recoleccion, causando asi un impacto ambiental en el sector y afectando
directamente la quebrada, debido a que esta acumulacién se da en proximidades de
las riberas contaminando su afluente y alrededores (llustracion 18 a llustracion 21).
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Esta situacion plantea y trasluce graves consecuencias ambientales y en la Salud
Publica. La acumulacion inapropiada de residuos solidos fuera de las viviendas no solo
genera una imagen visual desfavorable, sino que también puede dar lugar a la
proliferacion de plagas y enfermedades, asi como la contaminacion del agua y el suelo.
La quebrada, como fuente de agua y habitat natural, sufre directamente los efectos de
esta acumulacién, poniendo en peligro la vida acuatica y perjudicando la calidad del
agua.

Es esencial abordar de manera urgente esta problematica. Se requiere una gestion
integral de residuos solidos, promoviendo la concientizacion sobre la importancia de
seguir los horarios y las pautas establecidas para la recoleccién. Asimismo, es
necesario educar a la comunidad sobre la importancia de la separacion y el reciclaje de
los residuos, asi como la necesidad de mantener limpio y protegido el entorno natural
de la quebrada.

— Sl - e /
llustracién 18. Recipiente para residuos que la llustracién 19. Punto de aglomeracion de
comunidad utiliza para aglomerar los residuos residuos domésticos en puente de la quebrada

domésticos

48



=

llustracién 20. Acumulacion de residuos llustracién 21. Acumulacion de residuos
provenientes de las casas de la comuna 4 domésticos en recipiente de un parque en las
riberas de la quebrada

Punto critico 8y 9

En estos dos puntos puede haber un mayor impacto en el deterioro de la calidad del
agua de la quebrada Dofla Maria, debido a que, en el sector bajo del tramo
seleccionado, se evidenciaron empresas con conductos de material PVC que apuntan
directamente a la quebrada permitiendo la descarga y vertimiento de cualquier tipo de
residuo liquido directamente a la quebrada sin aplicarse un tratamiento previo de este;
la mayoria de estas empresas cuentan con mas de 3 conductos de material PVC, los
cuales, durante el recorrido realizado por los investigadores, se pudo observar y
evidenciar de algunos de dichos conductos ya mencionados, realizando vertimientos
de aguas no domesticas liquidos de manera directa a la quebrada. (llustracion 22 a
llustracion 25).

Segun el AMVA y el Secretario De Medio Ambiente del municipio de Itagli no se tiene
conocimiento de que alguna empresa realice vertimientos de forma directa a la
guebrada de residuos liquidos de procedencia no doméstica, esto se logrd contrastar
con lo observado en el recorrido de campo y se puede concluir que es importante que
se realice un acercamiento por parte de las autoridades a las empresas que
presuntamente realicen vertimientos de aguas no domesticas que tienen por destino
final el cauce de la quebrada, con el fin de investigar y corroborar si en efecto se realizan
disposiciones irregulares de vertimientos, teniendo en cuenta que con lo observado no
se puede determinar que estos conductos de material PVC sean utilizados para
contaminar directamente la quebrada.

Es imperativo abordar esta problematica de manera urgente y efectiva. Las empresas
deben asumir su responsabilidad ambiental y cumplir con las regulaciones y normativas
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pertinentes en cuanto al manejo adecuado de los vertimientos de Aguas Residuales
Domesticas y no Domesticas (ARD y ARnD respectivamente). Se requiere una
supervision rigurosa por parte de las autoridades competentes como lo es
CORANTIOQUIA, AMVA y por parte de la administracion municipal sobre todo en
funcién de su rol de vigilancia y control para garantizar el cumplimiento de estas normas
y tomar medidas enérgicas contra las empresas que no cumplan con los requisitos
ambientales ya estipulados.

Ademas, es fundamental promover la concientizacion sobre la importancia de la
proteccion del agua y del ecosistema acuatico, tanto entre las empresas como en la
comunidad en general. Se deben implementar programas de educacion ambiental y
fomentar practicas sostenibles que minimicen el impacto negativo en la quebrada y
promuevan la conservacion de este valioso recurso natural.

llustracién 22. Empresas con presunta disposicion |llustracién 23. Empresa de reciclaje asentada en
de ARND directo al cauce de la quebrada la ribera de la quebrada Dofia Maria
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llustracién 24. Empresas con disposicion de ARnD [llustracién 25. Empresa de reciclaje asentada en
directo al cauce de la quebrada Dofia Maria. la ribera de la quebrada Dofa Maria

Punto critico 10

Unos metros antes de llegar donde desemboca la quebrada Dofia Maria al rio Aburra,
se pudo identificar el Gltimo punto critico generado por viviendas construidas a orillas
de la quebrada, donde se evidencia que se arrojan las Aguas Residuales Domesticas
(ARD) directamente a la quebrada, se identifican 5 conductos de material PVC (ver
llustracion 26).

Cerca de este punto a 80 metros aproximadamente se observo la Unica sefializacion
que el municipio de Itagtii instal6 para hacer frente al deterioro de la calidad ambiental
del sector, un cartel que prohibe arrojar residuos en la zona de la quebrada (ver
llustracién 27)

Esta situacion representa un serio problema ambiental y sanitario. La disposicion de
Aguas Residuales Domesticas (ARD) sin tratamiento previo directamente a la quebrada
provoca una contaminacién significativa del agua y pone en riesgo la estabilidad
ecoldgica y ecosistémica del entorno de la quebrada Dofia Maria, la calidad del agua
del rio aburra cuando la quebrada lo abastece, la salud de la poblacion que habita el
sector contiguo a esta, y la salud publica en general. Ademas, esta practica
compromete la salud de las personas y la calidad de vida de quienes viven cerca de la
guebrada.

Es imprescindible abordar esta problematica de manera inmediata y efectiva. Se
requiere implementar medidas de saneamiento ambiental, promoviendo la educacion y
concientizacion sobre la correcta gestion de las Aguas Residuales Domesticas (ARD).
Es fundamental proporcionar alternativas adecuadas para el tratamiento y disposicion
de estos residuos, evitando el vertimiento directo a la quebrada. Asimismo, se debe
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promover la participacion de la comunidad en la adopcidon de practicas sostenibles y
amigables con el medio ambiente.

llustracién 26. Viviendas asentadas en la ribera de| llustracién 27. Cartel de prohibido arrojar basuras
la quebrada Dofia Maria en el sector cercano a la desembocadura
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8.2. Objetivo especifico #2

Analizar los parametros fisicoquimicos, biolégicos e indices de calidad del agua
de la quebrada Dofia Maria en el tramo que atraviesa la comuna 4 del municipio
de Itagui.

Para el cumplimiento de este objetivo es importante aclarar, que el cuerpo de agua que
comprende la microcuenca de la quebrada Dofia Maria y especificamente, al tramo
seleccionado en este trabajo, comuna 4 del municipio de Itagii, no corresponden a un
vertimiento puntual, sino que es el conjunto de multiples vertimientos de ARD y ARnD.
Es por esto que, para el analisis de los datos de los parametros fisicoquimicos y
microbiolégicos entregados por el AMVA para los afios 2004, 2006 y para el periodo de
tiempo entre el 2010 y el 2022, excepto el 2020 por pandemia COVID19), se consideré
el capitulo VIl en su articulo 15 de la resolucion 0631 de 2015, donde se mencionan las
actividades comerciales, de servicios y/o actividades econdmicas que sean diferentes
a las que se contemplaron los capitulos V y VI de la misma resolucion, respecto a los
vertimientos puntuales a cuerpos de agua superficiales.

Para este estudio de calidad del agua, es fundamental conocer datos histéricos del
caudal, desde el 2004 hasta el 2023, porque estos proporcionan informacion esencial
sobre la cantidad de agua que ha fluido en la quebrada Dofia Maria durante el periodo
de estudio. Esta informacién es crucial para evaluar la calidad de este recurso hidrico,
debido a que el caudal influye en la dilucion de contaminantes, la disponibilidad de
oxigeno disuelto, la capacidad de transporte de sedimentos y otros factores
ambientales®?; todo esto para la toma de decisiones y la implementacién de medidas
adecuadas para proteger y gestionar de manera sostenible este recurso hidrico.

Al analizar los resultados del caudal (llustracion 28), se puede observar un caudal
aproximadamente constante para el afio 2004, el promedio de este fue de 2 m?/s (linea
café). A partir del segundo semestre del 2010, el caudal es mas fluctuante, duplicando
a este valor en algunas ocasiones y a veces por encima de los 4m?/s (linea verde).

Para el afio 2022, el promedio del caudal fue de 10.67 m%s (linea roja). El incremento
es entonces de 8.67 m?/s, lo cual, desde el afio 2004, esto representa un incremento
del 433.5 %.
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llustracién 28. Caudal quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados del AMVA.

8.2.1 Parametros fisicos
8.2.1.1 Temperatura

La temperatura desempefia un papel critico en los estudios de calidad del agua debido
a su influencia en numerosos aspectos de los ecosistemas acuaticos. La temperatura
del agua afecta directamente a la solubilidad del oxigeno, influyendo en la salud de la
vida acuatica y en la formacion de habitats. También incide en la tasa de crecimiento y
reproduccion de organismos acuaticos, asi como en los procesos quimicos y biolégicos
gue determinan la calidad del agua. Ademas, las variaciones de temperatura pueden
indicar eventos climaticos extremos o actividades humanas que impactan
negativamente en los cuerpos de agua, como lo son las descargas de Aguas
Residuales Domesticas (ARD), Aguas Residuales no Domesticas (ARnD), lo que
subraya la importancia de monitorear y comprender este parametro en la evaluacion y
gestién de los recursos hidricos y la preservacion de los ecosistemas acuaticos.

La quebrada Dofia Maria se encuentra ubicada en una zona geogréfica de clima
tropical, por lo que la temperatura ambiental generalmente oscila en un rango de
temperaturas cdlidas todo el afio entre los 20°C a 25°C*8, es importante tener en cuenta
gue estas temperaturas son promedio y que pueden variar a lo largo del dia y noches
mas frescas. Para el agua de la quebrada Dofia Maria, la temperatura del agua puede
oscilar entre 18°C y 25°C durante gran parte del afio. Sin embargo, en temporada de
fuerte calor, cuando la temperatura ambiental alcanza valores elevados como por
ejemplo 33°C, es posible que la temperatura del agua también aumente hasta los 25°C
y en algunos casos, los supere. Todo lo anteriormente mencionado, se puede
evidenciar en la Illustracion 29, donde se muestran todos los datos de temperatura del
agua para la quebrada Dofla Maria, recopilados desde el afio 2004 hasta el afio 2022
por el AMVA., 60
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llustracién 29. Temperatura del agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados del AMVA.

8.2.1.2 Turbiedad

La turbidez es una medida de la claridad visual del agua y esta relacionada con la
presencia de particulas suspendidas. Una turbidez alta puede indicar la erosion del
suelo, sedimentacién, la actividad de construccion o la presencia de contaminantes
sélidos. La medicién de este parametro es importante para evaluar la calidad del agua
y la salud del ecosistema acuético.®! Una alta turbiedad puede indicar la presencia de
contaminantes o la falta de tratamiento adecuado. Por lo tanto, es una herramienta
fundamental para la gestion y la proteccion de los recursos hidricos.

Analizando la llustracién 30, se puede deducir que para el afio 2004, el promedio anual
de turbiedad en este punto de muestreo fue de 29.93 UNT (linea café) y no se vuelve
a medir turbiedad hasta el afio 2011, donde se reporta un solo dato el 9 de marzo, con
un valor de 130.09 UNT, lo mismo ocurre en el 31 de octubre de 2012, con un valor de
88.84 UNT. A pesar de que es muy dificil llegar a un andlisis contundente con un solo
dato por afio y con varios datos faltantes; si se puede analizar la tendencia del
pardmetro, que al igual que como ocurre con el caudal de la quebrada (aumentd
después del segundo semestre del 2010), también se puede notar un incremento en el
valor de la turbiedad; considerando los datos del 2011 al 2021, la turbiedad reporta un
promedio de 92.43 UNT (linea verde).

Al igual que ocurre con el analisis del caudal, la turbiedad refleja un aumento importante
del afio 2021 al afio 2022, llegando a valores histéricos en este punto, el 25 de abril con
506.57 UNT y el 28 de junio con 701.27 UNT (en promedio para el 2022, una turbiedad
de 603.92 UNT (linea roja)).
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De esta forma, se pasa de tener una turbiedad promedio de 29.93 UNT en el 2004 a
701.27 UNT en el 2022. Esto es un incremento en 671 UNT.
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llustracién 30. Turbiedad del agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.1.3 Sélidos totales

La medicion de solidos totales (ST) en la quebrada Dofia Maria, al igual que en
cualquier quebrada es crucial para evaluar y monitorear la calidad del agua en su
ecosistema acuatico. Los sélidos totales comprenden tanto los sélidos suspendidos
como los disueltos, y su concentracion puede revelar la presencia de contaminantes
como sedimentos, nutrientes, metales pesados y sustancias quimicas. Estos
contaminantes pueden ser perjudiciales para la salud del ecosistema acuatico y la vida
acuatica, asi como para el suministro de agua potable. Ademas, la medicién de sélidos
totales ayuda a identificar fuentes de contaminacion, evaluar el impacto de la erosion
del suelo y garantizar el cumplimiento de las regulaciones ambientales, contribuyendo
asi a la preservacion y restauracion de estos entornos naturales vitales. ©°

En la llustracion 31, se puede observar la cantidad total de solidos totales presente en
las muestras de agua analizadas, incluyendo tanto los sélidos suspendidos (llustracion
33) como los solidos disueltos (llustracion 32). En términos generales, se evidencia que,
a pesar de no tener los datos del afio 2006, se observan valores por encima de 100mg/I
(linea verde) en todos los casos.

56



1800,00
1600,00
1400,00
1200,00
1000,00

800,00

600,00

Solidos totales (mg/L)

400,00
fzsisdE & ;| = i AE it R A

0,00
5523398953399 52595355% 8835398383538 3859583835889835¢5%
el ffes g EEFF e e EEESEReE T 0 EC ETGREGgeET g P a0
T O TN 00 N®O a0 QR T, S To B Y] - O 5 ¢ ™ [to) @ o ¥ N M L9 g W o
- Ny o - 2ReC-8-Sa?88 S o= -2 @ -|® - NN NN

2015 2016 2017 2018 2019 2021 2022

o
=3
=3
=
[
=3
=3
>
[
=3
o
o
=3
[
=3
~
o
=3
w
o
o
=

u Tiempo (afios)

llustracién 31. Sélidos totales en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

La concentracion de sdlidos totales en un agua natural sin contaminacion por
vertimientos puede variar significativamente segun la region geogréafica y las
caracteristicas del cuerpo de agua. En general, en cuerpos de agua dulce como rios y
lagos que no han sido afectados por fuentes de contaminacion, la concentracion de
solidos totales disueltos suele estar en el rango de 100 a 500 miligramos por litro (mg/L).
Sin embargo, es importante destacar que esta concentracion puede cambiar debido a
factores naturales como la geologia del area, la estaciéon del afio y las condiciones
climaticas.

Es fundamental establecer una linea de base para la concentracién de solidos totales
en un cuerpo de agua especifico mediante un monitoreo continuo y regular antes de
poder determinar si hay contaminacion por vertimientos o actividades humanas. En este
orden de ideas, si se toma como linea base el afio 2004, su promedio es de 143.88
mg/L, mucho mas bajo que el promedio entre el periodo 2010-2021, que fue de 329.45
mg/L

Se observa que, en el afio 2022, el promedio de ST es mayor, que en cualquier otro
periodo analizado. Este aumento significativo en esta concentracion podria indicar la
presencia de contaminantes y la necesidad de investigar y abordar posibles fuentes de
contaminacion.

8.2.1.4 Solidos Disueltos Totales

El andlisis de este parametro, Solidos Disueltos Totales (SDT) es importante, toda vez
gue su interpretacibn en un cuerpo de agua en especifico puede proporcionar
informacion importante sobre la calidad del agua y los procesos quimicos que ocurren
en el sistema acuatico, por lo tanto, un aumento de los niveles de SDT puede sugerir la
presencia de minerales y sales disueltas, lo que puede llevar a un incremento en la
dureza del agua. Si existe suficiente cantidad de iones calcio y magnesio;
adicionalmente, es importante precisar que los SDT no contribuyen a la turbidez del
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agua, pero pueden afectar la salinidad, la conductividad eléctrica y la composicion
quimica general del agua (llustracion 32).

Si bien para este parametro, de acuerdo con la resoluciéon 0631 del 2015 no se
determina un valor maximo permisible, para el caso puntual de la quebrada Dofia Maria,
se infiere que, debido a los valores arrojados en los muestreos, la presencia de
minerales como carbonatos, bicarbonatos, sulfatos y cloruros se altera la dureza del
agua, la salinidad y la conductividad eléctrica de la misma.
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llustracién 32. Sélidos Disueltos Totales en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.1.5 Solidos Suspendidos Totales

La medicion de los Sélidos Suspendidos Totales (SST) es importante para evaluar la
calidad del agua y comprender su estado ambiental. Los SST son particulas sélidas
gue se encuentran suspendidas en el agua, como sedimentos, arcilla, materia organica
y otros materiales en suspension.

Los SST contribuyen a la turbidez del agua, es decir, su apariencia visualmente opaca
es debido a la presencia de particulas en suspension. La presencia de SST altera y
afecta de manera directa la turbidez de los cuerpos de agua, debido a que afecta la
calidad estética de esta y también puede tener implicaciones en la vida acuatica, porque
con las afectaciones que genere la turbidez, se produce un aumento de la temperatura
del agua y se disminuyen los niveles de oxigeno disuelto (OD), razén por la cual, la vida
acuatica se ve afectada de manera frontal debido a estas implicaciones. La medicion
de los SST proporciona informacién sobre el nivel de turbidez del agua y ayuda a
evaluar la claridad visual del agua.t*

Por lo tanto, se puede analizar en la llustracion 33, que el dia 23 de marzo del 2011 la

guebrada present6 su limite maximo histérico desde el afio 2004, de acuerdo con el
limite maximo permisible (linea roja), lo supera en mas de 32 veces, teniendo en cuenta
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qgue de las 38 mediciones realizadas para este parametro el 76,32% superan el limite
maximo permisible establecido en la resolucion 0631 de 2015.

Los SST se encuentran vinculados de manera directa a la turbiedad, se puede concluir
que la turbiedad en ese momento también era alta, pero no se encuentran mediciones
para el 23 de marzo del 2011 debido a que, en esa fecha, el AMVA no tomé muestra
para turbiedad.
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llustracién 33. Sdélidos Suspendidos Totales en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.1.6 Solidos Volatiles Totales

Los Sdlidos Volatiles Totales (SVT) son una medida de la cantidad de materia organica
presente en una muestra de agua o0 en otros tipos de muestras ambientales, como
sedimentos o lodos. Representan la fraccidon de sdlidos que se pierde en forma de gas
0 vapor cuando se someten a altas temperaturas en un proceso de calcinacion.

Este parametro arroja una medida de la materia organica que esta en proceso de
descomposicion en el agua, asi mismo, puede ser un indicador de la actividad biolégica
y de los procesos de descomposicion que ocurren en el ecosistema acuatico, ya que
proporciona informacion sobre la carga de materia organica presente y su potencial
para la generacion de gases y compuestos volatiles. Los SVT se utilizan cominmente
en andlisis de laboratorio y en procesos de tratamiento de aguas residuales para
evaluar la eficiencia de los procesos de descomposicién y eliminacion de la materia
organica (llustracién 34) ®1, en ese sentido, de acuerdo a los resultados del muestreo
realizado en la quebrada Dofia Maria correspondiente a este parametro, se sigue la
misma tendencia que para los SST el dia 23 de marzo del afio 2011, asi mismo, se deja
constancia que para términos de la resolucion 0631 del 2015, no se determina valor
maximo permisible para el presente parametro.
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llustracion 34. Solidos Volatiles Totales en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados del AMVA.

8.2.1.7 Solidos Fijos Totales

Los Sodlidos Fijos Totales (SFT) son una medida de la cantidad total de materia solida
presente en una muestra de agua, suelo, sedimento u otros materiales ambientales.
Los solidos fijos totales incluyen tanto los soélidos disueltos como los suspendidos que
no se evaporan a alta temperatura (+ 550°C) e incluye a la fraccién inorganica de los
solidos.

La interpretacion de este parametro en la quebrada Dofla Maria puede proporcionar
informacion valiosa sobre la calidad del agua, la composicibn quimica de los
sedimentos presentes en la microcuenca y acerca de los procesos que afectan la salud
del ecosistema acuético, se destacan las mediciones del 23 de marzo de 2011y 19 de
septiembre de 2022 frente a las 42 restantes, donde de acuerdo a lo argumentado en
los parametros previos de sélidos y turbiedad, se enlazan las implicaciones que estos
resultados pueden traer a la calidad y estabilidad ecosistémica de la microcuenca.
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llustracién 35. Sdlidos Fijos Totales en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.
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8.2.1.8 Solidos Sedimentables.

Los solidos sedimentables (SSED) son una medida de la cantidad de materia sdlida
que se deposita o sedimenta en un volumen de agua durante un periodo de tiempo
determinado. Se refieren a las particulas sélidas mas pesadas que tienden a asentarse
en el fondo de una muestra de agua en condiciones estaticas. Estos solidos tienen una
mayor densidad y tamafio en comparacién con los sélidos suspendidos mas finos. 62

La resolucion 0631 de 2015 establece como valor maximo permisible para los SSED
1.0 ml/L (linea roja). Siendo asi, 19 de las 31 mediciones realizadas por el AMVA no
cumplen, esto es el 61% del total de muestras (llustracion 36).
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llustracién 36. Sdélidos Sedimentables en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

La acumulacion de solidos sedimentables en el lecho de la quebrada Dofia Maria puede
aumentar la sedimentacion y la erosion. Esto puede dar lugar a la obstruccién de cauces
de agua, el aumento del riesgo de inundaciones durante lluvias intensas. Por
consiguiente, la seguridad de las comunidades cercanas a este cuerpo de agua puede
verse afectada. De hecho, el dia 18 de enero del afio 2023 debido a las fuertes lluvias
gue se presentaron en el municipio de Itagui, alrededor de 42 viviendas resultaron
afectadas, de las cuales 12 de ellas presentaron una afectacion mayor producto
movimiento de masa proveniente de la quebrada Dofla Maria, adicionalmente a este
hecho, el 11 de junio del afio 2022 se presentd exactamente la misma situacion de
inundaciones y afectaciones provocada por las crecientes de la quebrada Dofia Maria,
tanto asi que desde la subsecretaria de gestion de riesgo de desastres y emergencia 'y
la secretaria de gobierno del municipio, se decreté el estado de calamidad publica
debido a las afectaciones por estos hechos a la poblacion.

Por lo tanto, es fundamental tomar medidas para prevenir y mitigar la contaminacion
por solidos sedimentables en la quebrada Dofa Maria.

61



8.2.2 Parametros quimicos

8.2.2.1 Potencial de Hidrégeno

El potencial de Hidrogeno (pH), indica si el agua es acida, basica o neutra. Los
organismos acuaticos tienen rangos especificos de tolerancia al pH, y cualquier cambio
significativo puede afectar su supervivencia y el equilibrio ecolégico del ecosistema
acuatico. La medicion del pH puede indicar la presencia de sustancias quimicas

contaminantes que afectan la calidad del agua.®?

De acuerdo con los datos recopilados en el periodo de tiempo 2004-2022 (No
considerando los afios 2005, del 2007 al 2009 y 2020), se observa que el agua es
basica el 90% del tiempo. La resolucién 0631 del 2015 indica que el rango permisible
debe estar entre 6.0 y 9.0 Unidades de pH por lo que puede evidenciar en este analisis
que, en todas las mediciones realizadas por el AMVA, este parametro se encuentra
siempre dentro de los limites normativos permisibles (llustracion 37).
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llustracién 37. pH del agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.2 Oxigeno disuelto

El oxigeno disuelto (OD) es esencial para el desarrollo de la vida y el funcionamiento
de los ecosistemas acuaticos. La medicion del OD puede indicar como es la calidad del
agua, la presencia de contaminantes organicos, la actividad fotosintética de las plantas
acuaticas y la salud general del ecosistema acuatico.®?

Las normas de vertimientos no exigen unos valores minimos para OD. Sin embargo, se

establece que un nivel 6ptimo de OD en el agua para mantener la vida acuatica y la
calidad del agua es de al menos 5 miligramos por litro (mg/L). Cuando los niveles de
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oxigeno disuelto en el agua caen por debajo de este valor, puede haber efectos
perjudiciales para la vida acuética. Por ejemplo, niveles bajos de oxigeno pueden llevar
a la hipoxia, lo que significa que no hay suficiente oxigeno para mantener la vida de los
organismos acuaticos, lo que puede resultar en la muerte de peces y otros organismos.

Es importante destacar que las necesidades especificas de oxigeno pueden variar
segun la especie y el tipo de ecosistema acuéatico. Algunos organismos pueden requerir
niveles de oxigeno mas altos, mientras que otros pueden tolerar niveles mas bajos. Por
lo tanto, las evaluaciones de calidad del agua a menudo tienen en cuenta la diversidad
de especies y las necesidades especificas de los ecosistemas para determinar los
estandares de calidad del agua adecuados.

De acuerdo con los resultados encontrados en el periodo de tiempo 2004-2022 (Sin
considerar los afios no reportados: 2005, del 2007 al 2009 y 2020), se tiene que el
23,81% de las muestras se encuentran en valores por debajo de 5 mg/L (linea verde).
Sin embargo, a pesar de esto, en este tramo de la quebrada no existen peces, pues los
niveles de otras sustancias presentes como metales no permiten su presencia.
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llustracién 38. Oxigeno disuelto en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.3 Conductividad eléctrica

La conductividad eléctrica mide la capacidad del agua para conducir corriente eléctrica
y se correlaciona con la concentracion de sales y minerales disueltos en el agua. Es util
para evaluar la salinidad, la presencia de nutrientes y la contaminacion por sales o
productos quimicos disueltos, como fertilizantes o desechos industriales.®?

Los cambios en la conductividad pueden indicar la presencia de fuentes de
contaminacion, como vertimientos industriales, agricolas (o de diversas actividades
econdémicas), se evidencia en la llustracion 39 que la mayoria de las muestras estan en
el rango de 100 mg/L a 200 mg/L.

Al igual que el OD, la conductividad en el agua no tiene establecidos unos valores
minimos para vertimientos, pero si se observan los datos recolectados, se pueden
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destacar aquellos valores que estan por encima de 200mg/L (linea verde) que
corresponden al 18,18% de las muestras, este comportamiento también podria
explicarse a cambios en las actividades humanas, o los patrones de descarga de las
ARD y ARNnD con alto contenido de iones disueltos como sulfatos, cloruros, nitratos,
entre otros. Desafortunadamente, para el afio 2006, el AMVA no monitoreo estos iones
para poder establecer una relacion entre la conductividad y estos.
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llustracién 39. Conductividad eléctrica en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.4 Demanda Biolégica de Oxigeno, Demanda Quimica de Oxigeno vy
biodegrabilidad

El Demanda Bioguimica de Oxigeno a los cinco dias (DBOs), es un indicador de la
contaminacion organica. La DBO mide la cantidad de oxigeno requerida por
microorganismos para descomponer la materia organica biodegradable presente en el
agua. Cuanto mayor sea la DBO, mayor sera la cantidad de materia organica presente
y, por lo tanto, indica un mayor grado de contaminacion organica en el agua. Esto puede
provenir de fuentes como ARD, ARND o agricolas. La resolucién 0631 de 2015 indica
un valor méximo permisible de 50.0 mg/L de DBOs, en 7 de las 44 mediciones realizadas
por el AMVA no cumplen con este valor (menos del 16% del total de las mediciones).

Por otro lado, la DQO mide de la cantidad total de sustancias organicas e inorganicas
presentes en una muestra de agua que pueden reaccionar quimicamente y consumir
oxigeno durante un proceso de oxidacion quimica. La DQO se utiliza para evaluar la
carga total de materia organica en una muestra de agua y no requiere un periodo de
incubacion prolongado como en el caso de la DBOs. Es una medida mas rapida y menos
sensible a las condiciones ambientales, lo que la hace adecuada para una evaluacion
rapida de la calidad del agua. Sin embargo, este parametro no proporciona informacién
sobre la biodegradabilidad de la materia organica y puede sobreestimar la carga de
materia organica no biodegradable.®* La resoluciéon 0631 de 2015 determina un valor
maximo permisible para la DQO de 150 mg/L, esto no se cumple en 5 de las 44
mediciones realizadas para este parametro (alrededor del 11%).
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La relacion DBOs/DQO se utiliza comunmente para determinar la proporcion de materia
organica biodegradable en una muestra de agua. Cuanto mayor sea esta relacion,
mayor sera la proporcion de materia organica que es biodegradable y, por lo tanto, mas
susceptible de ser descompuesta por microorganismos en procesos haturales de
autodepuracion.

En la Tabla 6 se tienen todos los datos recolectados por el AMVA de DBOs y DQO, los
cuales van desde el aflo 2004 al afio 2022 (Excepto los afios 2005, del 2007 al 2009 y
2020) con un total de 44 mediciones. se establece la relacion DBOs/DQO y por
consiguiente su biodegrabilidad.

Tabla 6. Relacién DBOs y DQO - Biodegradabilidad

DBOs DQO Relacion

Fecha (mg/L) (mg/Ll) DBOs/DQO Biodegradabilidad
14/04/2004 14,89 47,47 0,31 Baja
28/04/2004 23,10 50,00 0,46 Baja
12/05/2004  ND ND ND ND
14/07/2004 13,00 47,00 0,28 Baja
27/07/2004 20,90 56,40 0,37 Baja
29/08/2004 8,80 40,00 0,22 Baja
18/08/2004 33,00 98,20 0,34 Baja
8/09/2004 4,41 150,40 0,03 Baja
24/07/2006 109,00 282,00 0,39 Baja
30/07/2006 32,00 39,00 0,82 Alta
8/08/2006 56,00 137,00 0,41 Baja
15/08/2006 77,00 105,00 0,73 Media
23/03/2010 1520 82,80 0,18 Baja
12/05/2010 23,80 53,00 0,45 Baja
11/08/2010 9,70 32,00 0,30 Baja
25/08/2010 34,98 77,30 0,45 Baja
15/09/2010 76,55 157,60 0,49 Media
22/09/2010 41,30 110,60 0,37 Baja
9/03/2011 19,40 68,80 0,28 Baja
23/03/2011 52,00 148,20 0,35 Baja
30/03/2011 15,70 57,50 0,27 Baja
13/07/2011 28,53 4520 0,63 Media
10/08/2011 17,00 53,20 0,32 Baja
31/10/2012 1530 36,60 0,42 Baja
14/11/2012 6,20 82,40 0,08 Baja
6/03/2013 14,10 23,30 0,61 Media
31/07/2013 18,60 26,80 0,69 Media
18/09/2013 6,68 17,40 0,38 Baja

Fecha (Ir)nt(l)If) (r?lgl‘l)_) D';e(')asfgg'o Biodegradabilidad
12/03/2014 7,51 49,80 0,15 Baja
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5/11/2014 7,01 10,30 0,68 Media

9/03/2015 24,60 54,40 0,45 Baja
8/04/2015 4,88 154,00 0,03 Baja
5/08/2015 20,50 48,00 0,43 Baja
15/06/2016 29,10 35,20 0,83 Alta
8/03/2017 24,60 54,40 0,45 Baja
26/07/2017 50,90 79,60 0,64 Media
13/09/2017 102,00 157,00 0,65 Media
9/05/2018 19,10 27,30 0,70 Media
6/02/2019 29,40 56,50 0,52 Media
28/08/2019 12,70 52,00 0,24 Baja
22/11/2021 7,83 39,40 0,20 Baja
25/04/2022 18,80 52,80 0,36 Baja
28/06/2022 18,60 36,30 0,51 Media
19/09/2022 17,80 55,00 0,32 Baja

El 69,77% de las muestras tiene una baja biodegrabilidad y tan solo el 4,65% tiene una
biodegradabilidad alta.

Se puede evidenciar la poca biodegrabilidad del agua de la quebrada Dofia Maria en
este punto; indicando que una parte significativa de la materia organica es dificil de
descomponer y podria requerir tratamientos mas avanzados para su eliminacion.
Posiblemente esta condicion cambie cuando entra y se une al rio Aburra.

8.2.2.5 Hierro total

Este parametro se refiere a la concentracion total de hierro presente en una muestra de
agua. El hierro puede estar presente en el agua en varias formas, incluyendo hierro
disuelto y particulas suspendidas. Para este analisis, la interpretacion de los valores de
hierro total depende de la resolucion 0631 de 2015, teniendo en cuenta que el uso
previsto para el agua de la quebrada dofia Maria no esta estipulado ni visionado para
el consumo humano. %2

Las concentraciones elevadas de hierro en el agua pueden ser tdxicas para los
organismos acuaticos, como peces e invertebrados. El hierro puede interferir con los
procesos fisioldgicos y de desarrollo de estos organismos, afectando su capacidad para
respirar, obtener nutrientes y reproducirse. Ademas, el hierro puede fomentar el
crecimiento de algas y cianobacterias, o que puede llevar a floraciones de algas y
cambios en la composicién del ecosistema acuatico. 63

Los datos suministrados por el AMVA demuestran grandes cantidades de hierro, pero
es llamativo la falta de informacion hasta el afio 2022 debido a que el pardmetro solo
esta medido para el periodo del afio 2004; esta situacion fue consultada al AMVA por
medio del derecho de peticion con radicado 022533-2023, donde la entidad responde
gue especificamente para el caso de la quebrada Dofia Maria, se tiene que sobre el rio
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Aburra-Medellin existe un punto de monitoreo aguas abajo (Antes de San Fernando)
ubicado sobre la estacion Ayura del Metro (aproximadamente 600 metros después de
la desembocadura de la quebrada Dofia Maria sobre el rio Aburra-Medellin), que refleja
el impacto del afluente (Q. Dofia Maria), asi mismo, alli se realiza la toma de muestras
hierro total y otros parametros como grasas y aceites, color, Coliformes totales, E. Coli
y otros metales. (llustracion 40.)
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llustracién 40. Hierro total quebrada Dofia Maria 2004

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.6 Sulfatos

Los sulfatos son compuestos quimicos que contienen oxigeno y azufre. En el contexto
de la calidad del agua, las altas concentraciones de sulfato en cuerpos de agua pueden
tener efectos negativos en los ecosistemas acuaticos ya que pueden afectar la flora y
fauna acuética, especialmente en cuerpos de agua de baja alcalinidad. Los sulfatos
pueden contribuir a la acidificacién del agua y afectar negativamente a los organismos
sensibles. Igualmente, estos pueden estar presentes naturalmente en el agua, pero
también pueden provenir de actividades humanas y descargas industriales.

Se evidencia la falta de informacion en el parametro de sulfatos llustracion 41 debido a
gue se cuenta solo con informacion del afio 2004 y que, para efectos del andlisis de
este parametro, de acuerdo con la resolucion 0631 de 2015, su limite maximo
permisible es de 250 mg/L, que, para el caso puntual de las mediciones existentes de
la quebrada Dofia Maria, ninguna de sus muestras excede este limite.
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llustracién 41. Sulfatos en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.7 Sulfuros

La presencia de sulfuros en un cuerpo de agua es un indicador importante de la calidad
del agua, debido a que los sulfuros pueden tener efectos negativos en el medio
ambiente acuatico y en la salud publica. Los sulfuros son compuestos quimicos que
contienen azufre y pueden estar presentes en el agua en diferentes formas, como
sulfuro de hidrégeno (H2S) y otros compuestos solubles en agua. Los sulfuros en el
agua pueden ser el resultado de procesos naturales, como la descomposicion de
materia organica en condiciones anaerébicas, o pueden ser introducidos por
actividades humanas, como la descarga de ARD ARND o actividades industriales como
la mineria.

Los sulfuros pueden tener impactos negativos en la calidad del agua y en los
ecosistemas acuéticos. Altas concentraciones de sulfuros pueden ser toxicas para los
organismos acuaticos, incluyendo peces, invertebrados y plantas acuaticas. Este
parametro solo se midi6 en el aflo 2004 por parte del el AMVA por las razones
expuestas en el analisis del parametro de hierro total y de acuerdo a la normatividad, el
valor maximo permisible para los sulfuros corresponder al valor de 1 mg/L, que para los
datos que se tienen, ninguna medicidn sobrepasa dicho valor, lo que permite que haya
una mejor y mayor oxigenacion del agua y prevé que no se estan realizando
vertimientos con afectacion grave al ecosistema acuatico respecto a este parametro,
ademas, de acuerdo a la charla que se sostuvo con la lider ambiental Maria Emma
Chaverra, precisa que para la década de los 90’s, el olor desagradable de la quebrada
era considerable, en este caso, cuando se tiene concentraciones significativas de
sulfuros, puede producir un olor a huevos podridos, que es perceptible incluso en bajas
concentraciones, lo que indica que este parametro analizado de manera histérica ha
presentado un comportamiento positivo favoreciendo la calidad del agua de la
microcuenca (llustracion 42).
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llustracién 42. Sulfuros en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados del AMVA.
8.2.2.8 Cloruros

Los cloruros son compuestos quimicos que contienen cloro y sodio, y pueden estar
presentes en los cuerpos de agua naturalmente o como resultado de actividades
humanas. Altas concentraciones de cloruros en el agua pueden tener impactos en la
calidad de esta y en los ecosistemas acuéticos, ya que en concentraciones elevadas
pueden afectar el sabor y la aceptabilidad del agua potable (Resolucion 2115 de 2007),
de esta manera, un resultado alto de este parametro podria generar problemas renales
y cardiovasculares en el ser humano, ademas, pueden tener efectos negativos en los
cultivos, la vegetacion y los organismos acuaticos, especialmente en agua dulce®3. Para
efectos del andlisis de este pardmetro, la resolucién 0631 del 2015 indica que no se
debe superar el valor de 250 mg/L, que para las 8 mediciones que se tienen dentro del
histérico, todas realizadas en el afio 2004, ninguna supera este limite maximo
permisible, arrojando un resultado favorable de las mediciones de los cloruros.
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llustracién 43. Cloruros en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.
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8.2.2.9 Grasas y aceites

Las grasas y aceites pueden estar presentes en el agua como resultado de actividades
humanas, como la descarga de ARD y ARNnD y escorrentias urbanas. También pueden
provenir de fuentes naturales, como la escorrentia de suelos agricolas o la
descomposiciéon de materia organica. %4

De este parametro solo fue otorgada por el AMVA informacion de los datos recolectados
en el afilo 2004 en este caso se presenta la misma situacion que fue abordada y
explicada en el parametro de hierro total, debido a que existe un punto de monitoreo
aguas abajo (Antes de San Fernando). Al analizar los datos del 2004 frente a la
resolucion 0631 de 2015 tenemos que el valor méximo permisible que da la resolucion
es de 10.0 mg/L (linea roja) por lo cual el Unico valor que se encuentra por encima de
la norma es el del 28 de abril del 2004 y los otros 7 valores se encuentran por debajo
del valor maximo permisible.

Los impactos ante la presencia de grasas y aceites pueden tener varios efectos
negativos en la calidad del agua y en los ecosistemas acuaticos debido a que pueden
causar la formacion de capas aceitosas en la superficie del agua, reduciendo la
penetracion de luz y afectando procesos de fotosintesis de flora acuética, lo cual
conlleva a disminucién de la disponibilidad de Oxigeno Disuelto y el crecimiento de
plantas acuéticas y alteracion de ciclos naturales, asi como en la reduccién de la
biodiversidad y la calidad del habitat para los organismos acuaticos (llustracion 44).
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llustracién 44. Grasas y aceites en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.10 Fésforo total

El fésforo es un nutriente esencial para el crecimiento de plantas y organismos
acuaticos. El fosforo contribuye a mantener una biodiversidad saludable y un
ecosistema acuatico en buen estado. Sin embargo, el exceso de fésforo en el agua
puede tener efectos negativos en la calidad del agua y los ecosistemas acuaticos al
activar procesos como la eutrofizacion, que es un proceso en el cual los cuerpos de
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agua se vuelven enriquecidos con nutrientes y experimentan un crecimiento excesivo
de algas y plantas acuaticas. A pesar de esto, la normatividad solo exige, analisis y
reporte del fosforo para aguas residuales. Seguramente porque este puede ingresar al
agua residual de diversas fuentes, incluidos desechos domésticos, industriales y
agricolas. La regulacion de los fosfatos en aguas residuales seria complicada debido a
esta variedad de fuentes. Otra razon por la cual no tiene un limite es porque las
regulaciones ambientales a menudo se centran en contaminantes que presentan
riesgos mas inmediatos o graves para la salud humana y el medio ambiente; por lo
tanto, los reguladores pueden priorizar la regulacién de otros contaminantes, como
materia orgénica, solidos suspendidos, compuestos organicos téxicos o metales
pesados, sobre el fosforo.

Se evidencia en la llustracion 45 una concentracion por debajo de 1mg/L en la mayoria
de los casos (linea verde). Excepto para el afio 2006, donde su promedio en
concentracion sobrepasa el valor de 1.50 mg/L. Desafortunadamente, no se tienen
datos de los aflos 2007, 2008 y 2009, para estudiar mas a detalle una tendencia o
establecer que simplemente fue solo durante el 2006. Sin embargo, podemos atribuir
este leve aumento en concentracion de fésforo, a varias actividades y fuentes de
contaminacion como son, el uso de fertilizantes fosfatados en la agricultura, también
pueden ser ARD o ARNnD que no son tratadas adecuadamente y pueden contener
niveles significativos de fésforo, otra causa, la erosion del suelo, ya sea debido a la
deforestacion o la construccion, estos pueden llevar sedimentos ricos en fésforo a la
guebrada cuando llueve; igualmente, los desechos de ganado pueden contener fésforo
y otros nutrientes.
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llustracién 45. Fosforo total en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.
8.2.2.11 Fosfato

El fosfato puede estar presente en el agua como resultado de procesos naturales, como
la descomposicién de materia organica y la erosion del suelo, asi como de actividades
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humanas, como la descarga de ARD y ARNnD y el uso de fertilizantes y detergentes que
contienen fosfatos.

El exceso de este compuesto en el agua puede causar problemas similares a los del
fésforo total, como la eutrofizacidn de los cuerpos de agua y el crecimiento excesivo de
algas y plantas acuéticas. Los fosfatos también pueden contribuir a la formacion de
algas toxicas y cianobacterias, lo que puede tener impactos negativos en la calidad del
agua y la salud de los ecosistemas acuaticos.

El andlisis de este parametro de acuerdo con la resolucién 0631 de 2015 solo exige
analisis y reporte, al igual que el fésforo total. Cantidades superiores a 1 mg/L de
fosfato, favorece el crecimiento de algas que consumen el oxigeno del medio acuético
y provocan la desaparicion de especies vegetales y animales; para efectos de este
andlisis se evidencia en la llustracion 46 que el historico de la quebrada nunca ha

sobrepasado este limite.
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llustracién 46. Fosfato en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.12 Nitratos

Los nitratos (NO3’), son compuestos quimicos que contienen nitrégeno y oxigeno. El
nitrato es una forma soluble y comun de nitrégeno en el agua. La interpretacion de los
valores de nitratos en un cuerpo de agua es importante debido a que los nitratos pueden
tener efectos significativos en la calidad del agua y pueden estar presentes en el agua
debido a actividades humanas, como la agricultura intensiva, el uso de fertilizantes
nitrogenados y la descarga de aguas residuales.

Los nitratos pueden representar un problema de calidad del agua cuando se encuentran
en concentraciones elevadas, altas concentraciones en el agua potable pueden ser
perjudiciales para la salud humana, especialmente para los bebés y las mujeres
embarazadas, debido a la conversion de nitratos a nitritos en el cuerpo, lo que puede
interferir con la capacidad de la sangre para transportar oxigeno.
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La llustracion 47 muestra las fluctuaciones en la concentracion de nitratos durante el
periodo estudiado en la quebrada Dofia Maria, estos cambios pueden considerarse
normales debido a factores naturales, por ejemplo, las lluvias intensas pueden
aumentar temporalmente los niveles de nitratos debido a la escorrentia de aguas
pluviales que arrastran nitratos del suelo a la quebrada, y disminuir en época seca.
También las actividades humanas, como la agricultura intensiva, la descarga de aguas
residuales no tratadas o la escorrentia de fertilizantes, pueden contribuir a picos en las
concentraciones de nitratos. Estos eventos pueden estar relacionados con el ciclo
agricola o eventos de contaminacién puntuales.
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llustracién 47. Nitratos en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.13 Nitritos

La interpretacion de los valores de nitritos (NO2’) en un cuerpo de agua es importante
debido a su relacion con la calidad del agua, la salud humanay los procesos ecoldgicos.
Los nitritos pueden estar presentes en el agua debido a actividades humanas, como la
descarga de ARD, ARND y la contaminacion por productos quimicos utilizados en la
agricultura o las diferentes actividades industriales.

En ese sentido, los nitritos también pueden representar un problema de calidad del
agua, especialmente cuando se encuentran en concentraciones elevadas, toda vez que
pueden reaccionar con compuestos organicos en el agua y formar nitrosaminas, que se
han relacionado con efectos adversos para la salud, como el potencial de ser
carcinégenos.

La concentracion de nitritos fluctuantes en el tiempo (llustracion 48) sigue principios
similares a la interpretacion de la grafica de concentracion de nitratos realizada
previamente (llustracion 47). LOs nitritos son compuestos nitrogenados que, al igual que
los nitratos, pueden estar presentes en cuerpos de agua debido a diversas fuentes
naturales y actividades humanas.
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Por otro lado, al comparar la (llustracion 48), nitratos y la llustracion 47, nitritos, se puede
observar una tendencia general, poca concentracion de nitritos, mayor concentracion
de nitratos y viceversa. Esto es facil de explicar gracias al ciclo del nitrégeno y a la
oxidacion de NO2™ a NOs, en el agua; proceso llamado "nitrificacion" y que ocurre en
dos etapas distintas, cada una catalizada por diferentes grupos de bacterias
nitrificantes. Esto tiene implicaciones importantes en la calidad del agua, debido a que
los nitratos son menos téxicos para la mayoria de los organismos acuaticos que los
nitritos.
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llustracién 48. Nitritos en el agua de la quebrada Dofla Maria 2004-2022

Fuente: Elaboracién propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.14 Nitrégeno orgénico

El nitrdgeno organico se refiere a la fraccion de nitrdgeno presente en la muestra de
agua en forma de compuestos organicos, como proteinas, aminoacidos, urea y otros
compuestos nitrogenados organicos®, generalmente proviene de fuentes bioldgicas,
como residuos vegetales y animales, vertimientos de ARD, ARnD y procesos de
descomposicién biolégica.

La interpretacion de los valores de nitrdgeno organico en un cuerpo de agua es
importante debido a que el nitrégeno es un nutriente esencial para el crecimiento de los
organismos acuaticos, pero el exceso de nitrégeno puede tener efectos negativos en la
calidad del agua y generar desequilibrios en el ecosistema acuatico producto de
procesos como la eutrofizacion, crecimiento descontrolado de algas y plantas
acuaticas, lo que puede alterar la biodiversidad acuética, reducir los niveles de oxigeno
y tener efectos negativos en la cadena alimentaria. La normatividad no exige para este
pardmetro un valor minimo, sin embargo, el AMVA lo mide para sus procesos de toma
de decisiones informada acogiendo el mayor numero de parametros posible que les
permite como entidad tomar las acciones mas pertinentes para el cuidado y
preservacion de la microcuenca como la salud publica, teniendo en cuenta que este
pardmetro va de la mano con los nitritos y nitratos respecto a su comportamiento e
implicaciones.
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llustracién 49. Nitrégeno organico en el agua de la quebrada Dofia Maria 2006-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.16 Cadmio

El cadmio es un metal pesado téxico que puede ser perjudicial para la salud humanay
el medio ambiente, se encuentra naturalmente en la corteza terrestre, pero también
puede ser liberado al medio ambiente por actividades humanas. La interpretacion de
los valores de cadmio en un cuerpo de agua es importante para evaluar la calidad del
agua y los posibles riesgos para la salud y la vida acuatica.

Las principales fuentes antropogénicas de cadmio incluyen la industria metallrgica, la
mineria y el procesamiento de minerales, la produccién y el uso de baterias, la quema
de combustibles fosiles, el uso de fertilizantes fosfatados y el reciclaje inadecuado de
residuos electronicos.

Como se ha evidenciado en parametros anteriores como el hierro total, se reitera la
falta de informacion en un metal tan importante de medir como lo es el cadmio ya que
este puede generar efectos graves en la salud publica, como toxicidad en el cuerpo
humano al asociarse con dafios en los rifiones, los pulmones y los huesos, ademas, el
impacto en la vida acuatica son mortales debido a que este metal puede acumularse
en los organismos a lo largo de la cadena alimentaria, lo que puede tener efectos
negativos en los niveles troficos superiores.

Respecto al analisis que corresponde a este parametro, la resolucion 0631 de 2015
indica que el valor limite maximo permisible de cadmio corresponde a 0,01 mg/L, lo cual
para los datos que corresponden al afio 2004, cumplen con la normatividad, ahora,
seria interesante realizar un analisis del punto de muestreo establecido por el AMVA en
la estacion Ayura del Metro de Medellin, justo antes de la PTAR de San Fernando, ya
gue de acuerdo a la respuesta que fue aportada por la entidad en el derecho de peticién
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con radicado 022533-2023 interpuesto, es en este punto se ha seguido realizando el
muestreo de este parametro.
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llustracién 50. Cadmio en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.17 Cobre

El cobre es un metal que se encuentra naturalmente en la corteza terrestre y puede
estar presente en el agua como resultado de procesos geolégicos, actividades mineras,
uso de pesticidas, fungicidas, y procesos naturales de erosion, en la quebrada Dofia
Maria, su presencia se debe a vertimientos de ARD y ARnD.

El cobre es esencial para muchas funciones bioldgicas, pero en altas concentraciones
en el agua pueden ser toxico para los organismos acuaticos. Ademas, la exposicion
cronica al cobre en el agua potable puede tener efectos adversos para la salud humana,
ocasionando problemas gastrointestinales y del higado.

Si bien, de acuerdo a la normatividad, este paradmetro cumple con los valores maximos
permisibles de 1 mg/L de cobre; es importante precisar que la presencia de valores
altos de cobre en las aguas residuales pueden indicar una posible contaminacion
industrial o un incumplimiento de los estandares de descarga, por lo que las autoridades
municipales, CAR y AMVA deben considerar este parametro como clave, ya que Itagui
en especial es un municipio con un asentamiento considerable de industrias dedicadas
a la actividad de la metalurgia por lo que merece una vigilancia especial,
adicionalmente, el exceso de cobre en las aguas residuales puede tener un impacto
negativo en el medio ambiente y en las instalaciones de tratamiento de aguas.
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llustracién 51. Cobre en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2011

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.
8.2.2.18 Cromo

El cromo puede estar presente en el agua debido a procesos naturales y actividades
humanas, como por el vertimiento de ARD y ARnD, asi como de la liberacion de
productos quimicos. Las aguas residuales con altos niveles de cromo pueden afectar
negativamente los cuerpos de agua receptores, causando toxicidad en la vida acuatica
y acumulacion en los sedimentos.

La resolucion 0631 de 2015 indica que para este pardmetro su limite maximo permisible
es 0,10 mg Cr/L, teniendo en cuenta las pocas mediciones que presenta esta variable,
desde el afio 2004 al 2022, solo se tienen dos resultados, estando ambos por dentro
de sus limites, por lo tanto, un incremento de los valores de cromo dentro de la
microcuenca de la quebrada Dofia Maria sugiere una posible contaminacion industrial
o un incumplimiento de los estandares de descarga.
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llustracién 52. Cromo en el agua de la quebrada Dofia Maria 2011

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.
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8.2.2.19 Cromo hexavalente

El cromo, llustracion 52 esta expresado en su forma natural, mientras que el cromo
hexavalente llustracion 53 es una forma oxidada y mas toxica. Es importante distinguir
entre estas dos formas de cromo, debido a que el cromo hexavalente presenta un mayor
riesgo para la salud y requiere una atencion y regulacion mas estrictas en términos de
Su presencia en el agua y su impacto en los ecosistemas acuaticos y la salud humana.

El cromo hexavalente es conocido por ser toxico y carcinogénico para los seres
humanos y representa un riesgo grave para el medio ambiente. La interpretacion de los
valores de cromo hexavalente en un cuerpo de agua residual es crucial debido a sus
graves riesgos para la salud publica y el ecosistema, ademas es importante destacar
gue la presencia de este compuesto en algun tipo de vertimiento de ARnD, corresponde
principalmente por procesos derivados de la actividad industrial.

Este parametro si bien no se encuentra relacionado dentro del articulo 15 de la
resolucién 0631 del 2015, sea para establecer valores limites maximos permisibles o
para analisis y reporte, por fortuna no sobrepasa los limites de cromo hexavalente que
estipula la OMS (0.1 mg/L) para cuerpos de agua como lo es la quebrada Dofia Maria.
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llustracién 53. Cromo hexavalente en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.20 Niquel

El niquel es un metal presente en diversas actividades industriales. El niquel puede
tener efectos toxicos en los organismos acuaticos y en la salud publica, la exposicion
cronica al niquel en el agua potable puede estar asociada con problemas respiratorios,
alergias y efectos carcinogénicos. Las aguas residuales con altos niveles de niquel
pueden afectar negativamente los cuerpos de agua receptores, causando toxicidad en
la vida acuatica y acumulacién en los sedimentos.
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La normatividad establece un valor maximo permisible de niquel de 0,10 mg Ni/L. Sin
embargo, al igual que con los otros metales, es dificil sacar conclusiones con tan pocos
datos, (llustracion 54).
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llustracién 54. Niquel en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.2.21 Plomo

El plomo es un metal pesado que puede estar presente en el agua debido a la corrosion
de tuberias y accesorios de plomo en sistemas de distribuciéon de agua, asi mismo,
puede estar presente en antiguas aplicaciones de pintura a base de plomo, aguas
residuales debido a diversas fuentes, como la industria, el transporte y la descarga de
desechos.

El plomo es toxico y puede tener efectos adversos en la salud humana, especialmente
en los nifios. La exposicion al plomo puede afectar el desarrollo del sistema nervioso,
causar dafios renales y afectar la funcion cognitiva, en cuanto al medio ambiente el
plomo puede degradar el ecosistema, afectar directamente la vida acuatica y disminuir
la calidad del agua. Es por esto por lo que la EPA determiné el nivel maximo de plomo
en el agua potable debe ser cero.

La resolucion 0631 de 2015 establece un valor maximo de 0,10 mg Pb/L (linea roja),
debido a que, de acuerdo con la EPA, el plomo es persistente y puede bioacumularse
(la bioacumulacion hace referencia a la acumulacion neta, con el paso del tiempo, de
metales (u otras sustancias) en un organismo a partir de fuentes tanto biéticas, como
abidticas (suelo, aire y agua) en el cuerpo con el tiempo.

A pesar de lo dificil que es llegar a un analisis con pocos datos (cOmo se menciono
anteriormente), se evidencia en la (llustracion 55), cdmo el 12 de mayo del 2004, el limite
de plomo contenido en el agua de la quebrada Dofa Maria, excedio el valor permisible
de 0.1 mg/L de plomo.
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llustracién 55. Plomo en el agua de la quebrada Dofia Maria 2004-2011

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.3 Parametros bioldgicos

8.2.3.1 Escherichia Coli

Escherichia Coli en un cuerpo de agua es un indicador comunmente utilizado para
evaluar la calidad bacteriol6gica del agua y su posible contaminacion fecal que indica
la presencia de microorganismos patégenos asociados con enfermedades transmitidas
por el agua. Esto genera inmediatamente que el agua no sea apta para el consumo
humano ya que pueda trasmitir enfermedades como diarrea, infecciones urinarias,
enfermedades respiratorias e infecciones del torrente sanguineo. Adicionalmente, es
una bacteria gramnegativa que se encuentra comunmente en el intestino de los seres
humanos y otros animales de sangre caliente.

El AMVA solo registra un dato, tomado el 14 de noviembre del 2012 para el cual se
utilizé el indicador de unidades formadora de colonia (UFC) con un valor de Escherichia
Coli de 86000,00 UFC. A pesar de ser un pardmetro tan importante, ya que es necesario
medirlo segun lo expuesto al inicio de este analisis y de las problematicas evidenciadas
por el AMVA en la quebrada como la desconexion al sistema de alcantarillado en la
parte baja de la quebrada, de la cual para efectos de este trabajo no se tiene evidencia
si se refiere a una desconexion parcial/temporal o por si el contrario nunca han estado
conectadas al sistema de alcantarillado, como se desarrolla en el objetivo especifico

ndmero 1.

Cabe aclarar, que desde la resolucion 0631 de 2015 no se exige la realizacion de este
pardmetro, ya que, se da por entendido que un cuerpo de agua con la mas minima

80



contaminacion de E. Coli, de inmediato adquiere el valor de no ser apta ni para el
consumo humano y/o recreativo.
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llustracién 56. Valores de Escherichia Coli UFC en el agua de la quebrada Dofa Maria 2004

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

8.2.3.2 Coliformes totales

Los coliformes totales son un grupo de bacterias que incluye a E. Coli y otros
organismos relacionados que se encuentran en el intestino de animales de sangre
caliente y en el medio ambiente. La presencia de coliformes totales en el agua es un
indicador de contaminacion fecal y sugiere la presencia de microorganismos patégenos
asociados con enfermedades transmitidas por el agua.

El AMVA solo cuenta con un dato tomado el 14 de noviembre del 2012, en el cual se
utilizé el indicador de unidades formadora de colonia (UFC), con un valor de 450000,00
UFC, este parametro es necesario medirlo, ya que en el analisis de los puntos criticos
evidenciados se encuentran ARD que son arrojados directamente a la quebrada
aumentando la problematica de la parte baja de la microcuenca y afectando la calidad
del agua.

8.2.4 Indicadores de calidad del agua

Los indices de Calidad del Agua (ICA), son el consolidado e interpretacion de mdaltiples
indicadores fisicoquimicos y microbioldgicos que permite identificar problemas de
contaminacion medidos en un cuerpo de agua determinado, en este caso corresponde
al tramo bajo de la quebrada dofia Maria el cual, se encuentra ubicado en la comuna 4
del municipio de Itagui.

Para este estudio se utilizaron dos indices, el primero de estos corresponde al indice
biolégico BMWP que por sus siglas en ingles significa: “Biological Monitoring Working
Party”, es un indice bidtico cualitativo, que toma en cuenta solo la presencia o ausencia
de las diferentes familias de macroinvertebrados acuaticos a las cuales se les atribuye
un puntaje de acuerdo con su tolerancia a la contaminacién organica. En ese sentido,
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de acuerdo con el muestreo realizado entre los afios 2010 y 2022 en la parte baja de la
cuenca de la quebrada dofia Maria, mas exactamente en la desembocadura de la
guebrada contigua al rio Aburra a la altura de la autopista sur. El resultado del indice
Biol6égico BMWP, denota que sus aguas se encuentran fuertemente contaminadas para
el desarrollo de las diferentes familias de macroinvertebrados acuaticos, como se puede
evidenciar en la llustracion 57, donde se relaciona dentro de la gréfica el limite muy critico
BMWP, entendiéndose que todos los valores que se encuentren por debajo de la linea
limite, es categorizado como muy critico, por lo tanto, el numero de familias de
macroinvertebrados presentes en este cuerpo hidrico es muy bajo, ya que el nimero
de estas decrece a medida que las condiciones de la calidad del agua disminuyen,
como es el caso de la quebrada Dofa Maria.®®
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llustracién 57. indice biologico BMWP 2004-2022

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.
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llustraciéon 58. Codigo de colores indice bioldgico BMWP

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.
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Por otro lado, el indice de Calidad General del Agua en Corrientes Superficiales
(ICACOSU) considera estos siete parametros: oxigeno disuelto, pH, conductividad,
DBOs, DQO, SST, y coliformes fecales.

Elindicador ICACOSU del total de 44 datos recolectados el 38.64 % dio como resultado
un ICACOSU malo, el 47.73 % un ICACOSU regular y tan solo el 6.82 % dio como
resultado un ICACOSU aceptable, ademas de eso se cuenta con un 6.82 % de datos
no calculados.

Tabla 7. indices de calidad quebrada Dofia Maria 2004-2022.

Clasificacion

Indice T ice ICACOSU
Fecha biolégico e ICACOSU Clasificacion

Buwp  Plologico calidad

BMWP
14/04/2004 INo'calculado” 0,52 Regular
28/04/2004 Nocalculado 0,56 Regular
12/05/2004 No calculado No calculado
14/07/2004 I Nocalculade” 0,63 Regular
27/07/2004 Nocalculado 0,64 Regular
29/08/2004  #N/D | Nocalculado™ 0,62 Regular
18/08/2004 "Nocalculado| 0,53 Regular
8/09/2004 Nocalculado 0,57 Regular
24/07/2006 "Nocalculado 029 ~ Mala
30/07/2006  #N/D | Nocalculado’ 0,53 Regular
8/08/2006 ‘Nocaloulado 036 Mala
15/08/2006 ‘Nocalculado 029 ~ Mala
23/03/2010 5,00 |NMIBYIGHECENN 043 | Mala
12/052010 2,00 [RSMIBVAGHEEGENN 0,52 Regular
11/08/2010 5,00 PUNIUGHECENN 0,64 Regular
25/08/2010 9,00 NNINACHECENS 049 | Mala
15/09/2010 3,00 [MBWICHICENN 0,65 Regular
22/09/2010 2,00 [ONIACHECENS 044 | Mala
9/03/2011 20,00 | Critca | 049 | Mala |
23/03/2011 23,00 | Critca ~ 046 | Mala
30/03/2011 No calculado No calculado
13/07/2011 500 |[RNNIBSAGHECENN 0.59 Regular
10/08/2011 "Nocalculado 048 ~ Mala
31110/2012 21,00 | Critica = 0,75 | Aceptable
14/11/2012 500 |JINNGICHGGEN o050 | Mala
6/03/2013 9,00 |RVIEVACHIGENN 0,66 Regular
31/07/2013  #N/D | Nocalculado® 0,61 Regular
18/09/2013 8,00 |NNNIAGHEGSNN 0.70 Regular
12/03/2014 4,00  |ENIBYACHECSNN ~ No calculado
511/2014 500 |[UNINICHEGSNN 073 | Aceptable s
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Clasificacion

Indice indice oy
Fecha biolégico = ICACOSU Clasificacion
Buwp  Plologico calidad
BMWP

9/03/2015 9,00 |[NNENIGHEGEN o046 | Mala |
8/04/2015 7,00 |JUNUICHECENN 046 | Mala
5/08/2015 23,00 | Critca | 0,58 Regular
15/06/2016 14,00 |NNNIGVIGHGGENN 0.71  [NVAGEptabieny
8/03/2017 9,00 |[NNNNACHUCENN 046 | Mala |
26/07/2017 3,00 [NNUVICHICENN 048 | Mala
13/09/2017 2,00 |[UNNNICHEGENN 045 | Mala
9/052018 12,00 |NNNIUVACHEGENN 0.52 Regular
6/02/2019 7,00 |RNIEAGHICENN 0,53 Regular
28/08/2019 13,00 |NNIUVICHUCENN 0,58 Regular
22/11/2021 2,00 |[UNIGACHEGENN 0.68 Regular
25/04/2022 2,00 [UNUVICHICENN 041 | Mala
28/06/2022 500 |[NNNNICHICEN o046 | Mala
19/09/2022 2,00 |[JNENICHICENN 0.57 Regular

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.

Clasificacion de la Rango
calidad del recurso | numerico de Color
hidrico valores
Buena 0,91-1,00
Aceptable 0,71-0,90
Regular 0,51-0,70
Mala 0,26-0,30
Muy mala 0-0,25

llustracién 59. Clasificacion rango numérico y cddigo de colores, indice ICACOSU

Fuente: Elaboracion propia, datos tomados del AMVA.



8.3. Objetivo especifico #3

Describir cuales son las estrategias de prevenciéon desarrolladas e
implementadas por el AMVA para reducir y/o prevenir el deterioro de la calidad
del agua de la quebrada Dofia Maria.

El AMVA ha implementado diversas estrategias de prevencion para reducir y prevenir
el deterioro de la calidad del agua en el ecosistema de la quebrada Dofia Maria. Segun
el informe del diagnéstico ambiental del afio 2017 elaborado por el equipo técnico del
Plan Quebradas de dicha entidad, se identificaron varias problematicas asociadas al
saneamiento y la proteccién ambiental en la microcuenca, las cuales se mencionaran
a continuacion:

Una de las principales problematicas encontradas es la generacién de vertimientos sin
tratamiento previo. Las viviendas rurales y urbanas descargan sus aguas residuales
directamente a las fuentes hidricas, por falta de un sistema de tratamiento. Ademas, se
menciona la descarga de vertimientos industriales, que también afectan negativamente
la calidad del agua de la quebrada. Para abordar esta problematica, se han
implementado medidas de control y de regulacion de vertimientos, asi como camparfas
de concientizacion y educaciéon ambiental dirigidas a la comunidad.®’

Otra problemética identificada es la disposicion inadecuada de residuos sélidos.
Aungue se cuenta con servicios de recoleccién de residuos sélidos en la zona, se
observa una escasa separacion en la fuente y un nivel de aprovechamiento de
materiales reciclables insuficiente. Se ha registrado la presencia de escombros,
colchones, muebles y electrodomésticos en las orillas e incluso en el cauce de la
quebrada, lo cual puede obstruir el flujo del agua y afectar. Para hacer frente a esta
problematica, se han implementado campafias de sensibilizacion realizadas por el
AMVA en conjunto con la alcaldia y la comunidad, promoviendo la separacion adecuada
de residuos y la gestién adecuada de los mismos.

La deforestacion y la pérdida de coberturas vegetales también han sido identificadas
como probleméticas en la microcuenca. Se menciona la presencia de actividades
agropecuarias y ganaderas que han generado deforestacibn en extensiones
considerables de predios. Estas coberturas vegetales son importantes para la
proteccion de los recursos hidricos y el mantenimiento de la biodiversidad. Para abordar
esta problematica, se han implementado medidas de restauracion y reforestacion, asi
como la promocion de practicas agricolas sostenibles como Agricultura orgénica,
Manejo integrado de plagas, Utilizacion de abonos organicos, entre otros.

Ademas, se han identificado procesos erosivos y movimientos en masa, especialmente
en las zonas altas y medias de la microcuenca. Estos fendbmenos pueden ser
ocasionados tanto por factores naturales como por actividades humanas, como la
deforestacion y el mal manejo de las aguas.®

En cuanto a la ocupacién de las zonas de retiro de la quebrada, se ha observado un
mayor niumero de asentamientos en el tramo bajo, donde se ha invadido el cauce con
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viviendas e industrias. Esto ha generado problemas de socavacion y fractura miento de
los muros de contencion debido a la erosion.

El AMVA ha desarrollado e implementado diversas estrategias de prevencion para
reducir y prevenir el deterioro de la calidad del agua en la quebrada Dofia Maria. Segun
el informe del diagndstico ambiental realizado por el equipo técnico del Plan Quebradas,
se han identificado problematicas asociadas al saneamiento, vertimientos de aguas
residuales, inadecuada disposicion de residuos solidos, deforestacion, procesos
erosivos y ocupacion de las zonas de retiro.

Para abordar estas problematicas, el AMVA ha establecido un modelo de gestion
denominado Plan Quebradas, el cual se enfoca en mejorar las condiciones ambientales
y sociales de la microcuenca. Dentro de este modelo, se han definido cuatro lineas
tematicas que guian los programas y proyectos implementados en la zona.

La primera linea tematica se centra en el control y regulacion de los vertimientos sin
tratamiento previo. Se han establecido medidas de control como la identificacién de
condiciones socioambientales que conllevaron a la instalacion, mantenimiento y
reparacion de sistemas de tratamiento de ARD y ARnD a nivel local y comunitario para
el manejo de vertimientos, asi como, el proceso de Inspeccion, Vigilancia y Control
(IVC) por parte de la secretaria de Medio Ambiente del Municipio de Itagui, que a partir
de la demanda y peticiones de la comunidad realizan este proceso de IVC en las
industrias asentadas en el municipio, como en los espacios residenciales que
presuntamente incumplan con la disposicion de vertimientos de acuerdo a la resolucion
631 del 2015, todo esto, de acuerdo al derecho de peticion numero 022533-2023
radicado por los investigadores ante el AMVA, todo esto enfocado, para prevenir la
descarga directa de aguas residuales a las fuentes hidricas, tanto en zonas rurales
como en la zona urbana. Ademas, se han implementado campafias de concientizacion
y educacién ambiental para promover buenas practicas de saneamiento y el uso
adecuado de los sistemas de alcantarillado.

La segunda linea tematica se enfoca en la adecuada disposicion de residuos sélidos.
Se han implementado programas de recoleccién de residuos sélidos y se ha promovido
la separacién en la fuente y el aprovechamiento de materiales reciclables. También se
han hecho campafias de sensibilizaciébn para fomentar una correcta gestién de los
residuos y prevenir la contaminacién de la quebrada con desechos soélidos.

La tercera linea temética se dirige a la proteccion y restauracion de las coberturas
vegetales, donde se han implementado acciones para detener la deforestacion, esto
incluye la reforestacion de areas afectadas, que si bien no se logré evidenciar dicho
proceso de reforestacion en el tramo seleccionado para este estudio, se logro constatar
entre la avenida Santa Maria y la calle 68 del municipio de Itagli, zonas dentro del
cauce de la microcuenca de la quebrada donde una retroexcavadora aplicaba trabajos
de restauracion al organizar y establecer el cauce en la ribera cercana al cuerpo de
agua permitiendo que la quebrada siga con su rumbo normal sin exceder los limites de
su cauce, y asi mismo, el establecimiento de areas protegidas y la promocion de buenas
practicas agricolas que minimicen el impacto en la calidad del agua.®®
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La cuarta linea tematica aborda los procesos erosivos y la ocupacion inadecuada de
las zonas de retiro. Se han implementado medidas de manejo integral del suelo y del
agua para prevenir la erosion y los movimientos en masa. Asimismo, por parte de la
administracion municipal, se ha trabajado en la planificacion urbana adecuada y en la
promociéon de viviendas e infraestructuras que respeten los limites de la quebrada y
minimicen su impacto en el ecosistema acuatico, como se pudo evidenciar en el
proceso de evacuacion que efectuo la Alcaldia de Itagiii el dia 12 de julio del afio 2021,
en donde alrededor de 12 familias se encontraban asentadas al costado de la quebrada
dofia Maria y producto de la ola invernal de esta época se afectaron sus viviendas de
gran manera, generando fallas estructurales de fondo y como consecuencia, las
familias no podian seguir habitandolas, por lo tanto, se evidencia este hecho como un
punto de partida para la planificacion urbana adecuada y promocion del respeto de los
limites de la quebrada por parte de las personas y viviendas que estén asentadas en
los costados o riberas de esta.

A continuacion, se presenta los programas y proyectos realizados con su costo para el
mejoramiento integral de la microcuenca Dofia Maria Tabla .%°

Tabla 8. PMI microcuenca dofia Maria.

PROGRAMA PARA EL MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DONA MARIA, MUNICIPIOS DE

ITAGUI Y MEDELLIN

Lineas tematicas

Programas

Proyectos

Costo

Saneamiento
ambiental

Manejo de
vertimientos

1. Instalacién de sistemas de tratamiento de aguas
residuales a nivel local y comunitario
Duracion: 13,5 meses

$115.628.970

2. Construccion de un sistema de alcantarillado no
convencional
Duracion: 2 meses

$243.625.541

3. Mantenimiento y reparacion de sistemas de
tratamiento de aguas residuales a nivel local y
comunitario
Duracion: 14 meses

$111.829.647

4. Formalizacion de usuarios no conectados al
sistema de alcantarillado convencional o no
convencional
Duracion: 13 meses

$176.037.513

5. Implementacion de buenas practicas ambientales
en la actividad porcicola orientadas al tratamiento de
aguas residuales domésticas y al aprovechamiento de
residuos organicos para la generacién de biogas
Duracion: 12 meses

$312.168.511

Limpieza -
piezay 6. Mantenimiento de cuencas y quebradas
mantenimiento L
Duracion: 6 meses
de cauces

$1.139.935.917
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PROGRAMA PARA EL MEJORAMIENTO INTEGRAL DE LA MICROCUENCA DONA MARIA, MUNICIPIOS DE

ITAGUI Y MEDELLIN
Lineas tematicas Programas Proyectos Costo
Conserv_a(_:lon y Guardabosques
conectividad

ecolbgica

metropolitano

1. Fortalecimiento de guardabosques
Duracion: 12 meses

$574.742.226

Educaciény
cultura ambiental

Agua, territorio
y participacion

1. Agua, hilo articulador de las dinamicas culturales,
politicas y econémicas en las microcuencas
Duracion: 18 meses

$381.209.517

Aguas limpias,

ecosistemas y

comunidades
saludables

2. Agua, cultura 'y educacion en la promocion del
bienestar y la conservacion de la vida en las
microcuencas
Duracion: 12 meses

$430.258.422

Saneamiento

Total

ambiental
Conservacion y
conectividad
ecologica
Educaciony

cultura ambiental

Implementacién de buenas practicas ambientales orientadas a
mejorar la productividad de familias caficultoras y lareduccién de
los impactos sobre el medio ambiente

$3.485.436.264

$140.180.977

Fuente: Programa para el mejoramiento integral de la microcuenca de la quebrada dofia Maria,

municipios de Itagui y Medellin.
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8.4. Objetivo especifico #4

Identificar las medidas correctivas que las autoridades ambientales implementan
para evitar la mala disposicion de residuos liquidos o sdlidos.

Para la presente investigacion fue necesario realizar reuniones y encuentros
directamente con las autoridades ambientales del municipio de Itaglii como el secretario
de Medio Ambiente Sebastian Zuleta el dia 09 de marzo del afio 2023, en compafiia de
Juan José Mosquera Moncada y Harol Valencia Yepes, junto con el lider comunitario
Alvaro Andrés Vargas, quien ha colaborado en el desarrollo del presente trabajo
aportando la vision y percepcion de la comunidad frente a las diversas probleméticas y
situaciones que conciernen el objetivo de este trabajo, asi mismo, se logro obtener un
encuentro el dia 23 de marzo del afio 2023 con el subsecretario de aseguramiento y
control de la salud Alejandro Pulgarin Arteaga, quien venia desarrollando las funciones
de subsecretario de Salud Publica hasta el mes de enero del afio 2023 contando con la
participacion en esta reunion de los investigadores y el lider comunitario. Ilgualmente,
en el AMVA, mediante un derecho de peticion, donde se solicitoé informacion en relacion
con las medidas correctivas que ellos como autoridad ambiental implementan para que
se eviten la mala disposicion de residuos liquidos y sélidos en las cuencas de las redes
hidricas, la cual, para este caso, se trata de la cuenca de la quebrada Dofia Maria, mas
precisamente en su tramo bajo ubicado en la comuna 4 del municipio de Itagui.

En ese sentido, las autoridades municipales, tanto la secretaria de medio ambiente
como la subsecretaria de salud publica, coincidieron en los términos sancionatorios que
se debian aplicar a las empresas 0 personas naturales que infringieran las
normatividades vigentes en pro de preservar y evitar el deterioro de los cuerpos de agua
que pertenezcan a la jurisprudencia municipal, lo cual para este caso, los funcionarios
citaron la Ley 1801 del afio 2016 (también conocida como el Cédigo Nacional de
Seguridad y Convivencia Ciudadana) en su capitulo 2 donde se establecen las
disposiciones acerca de los recursos hidricos, fauna, flora y aire, en su articulo 100 que
reza: “Comportamientos contrarios a la preservacion del agua.”, ellos hicieron énfasis
en algunos numerales muy exactos los cuales son’°;

e Art 2. Arrojar sustancias contaminantes, residuos o desechos a los cuerpos de
agua.

e Art 3. Deteriorar, dafiar o alterar los cuerpos de agua, zonas de ronda hidrica y
zonas de manejo y preservacion ambiental en cualquier forma.

e Art 4. Captar agua de las fuentes hidricas sin la autorizacién de la autoridad
ambiental.

e Art 5. Lavar bienes muebles en el espacio publico, via publica, rios, canales y
guebradas.

En ese orden de ideas, las medidas correctivas a aplicar oscilan entre la amonestacion
que se trata de un “llamado de atencion en privado o en publico con el objetivo de
concientizar a la persona de la conducta realizada y su efecto negativo para la
convivencia” de acuerdo con el proceso verbal abreviado establecido en la ley 1801 de
2016, la multa general tipo 4_que seria el pago de 16 SMDLYV.
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Por ultimo la suspension temporal de la actividad, que en este caso para las industrias
productivas (sean persona juridica o natural) podria ser el peor de los casos ya que
esta medida correctiva no necesariamente va acompafado de la medida de multa
general (la cual si es una sancion econémica), pero su particularidad es que en los
casos que se aplique la suspension temporal (de acuerdo al comportamiento contrario
a la convivencia, es decir, el numeral) consta de 3 instancias, la primera sancion
suspende de manera total las actividades por un término de 3 a 10 dias, lo cual debe
ser proporcional a la gravedad de la infraccion, si esta primera orden se desacata o se
reitera el mismo comportamiento dara lugar a la suspension temporal de la actividad
por un periodo de 3 meses, finalmente, si se presenta una tercera reincidencia de esta
conducta ya dara lugar a la suspension definitiva de la actividad sin posibilidad de
reapertura, y de acuerdo a la informacion que fue suministrada por el secretario de
medio ambiente y el subsecretario de salud publica del municipio, todo este proceso
abarcado por la ley 1801 de 2016 se trata de un proceso policivo-administrativo, pero,
sin perjuicio de que se adelanten las acciones penales, civiles y administrativas que
correspondan ya sea que corresponda remitir dichos procesos al AMVA vy
CORANTIOQUIA como autoridades ambientales, como por oficio desde las mismas
secretarias de despacho que se daria en el marco de un proceso judicial por delitos al
recurso hidrico y dafios ambientales.

Igualmente, tanto las autoridades ambientales que en el municipio de Itagui y el AMVA
coincidieron en los decretos 3930 de 2010 (en especial su articulo 41) y el 1076 de
2015 (en especial su articulo 2.2.3.3.5.1), donde se reglamentan e incorporan
disposiciones especiales en materia de usos del agua y residuos liquidos como
modificaciones al decreto Unico reglamentario del sector medio ambiente y desarrollo
sostenible, decretos en los cuales se basan las autoridades ambientales (y asi mismo
las Corporaciones Autdnomas Regionales) para sancionar a quien corresponda.
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9. Discusion

La falta de conciencia ambiental de la comunidad que habita los alrededores del
ecosistema de la quebrada dofia Maria se refleja y evidencia en la manera en que
disponen los residuos liquidos y sdlidos lo cual es rotundamente inapropiado,
incluyendo los residuos que son arrojados directamente al cauce de la microcuenca sin
ningun tratamiento previo.

De acuerdo a los puntos criticos identificados, es importante mencionar, que
presuntamente, una de las principales afectaciones a la calidad del agua de la quebrada
Dofia Maria, es producto de los recicladores que desarrollan su actividad en las zonas
aledafias a la ribera, de esta manera, se debe realizar un andlisis de esta situacion,
dando soluciones o estrategias que mitiguen esta problematica, ya que esto también se
encuentra detallado dentro de la cuarta linea temética desarrolladas por el AMVA dentro
de su ‘Plan Quebradas’.

En el punto critico nimero uno, se pudo evidenciar como por parte de la comunidad del
sector, se arroja de manera directa a la quebrada, bolsas de basura sin tener algun
tratamiento previo, esto puede generar con el tiempo una degradacion de esta bolsa
plastica y entrar en solucion. En este punto es importante precisar cual es el recorrido
que comprenden las aguas de la quebrada Dofia Maria y esto como podria generar un
impacto negativo para los ecosistemas acuaticos y la salud publica en general,
inicialmente, la quebrada desemboca en el rio Aburra, posteriormente, el rio Aburra
desemboca en el rio Porce, lugar donde se desarrollan actividades de pesca e incluso
captacion de agua para consumo humano a la altura del municipio de Guadalupe, el
agua que inicialmente parti6é de jurisdiccion del municipio de Itagli con plasticos, ya se
encuentra en un proceso donde la salud humana se puede ver afectada de manera
directa, debido a que producto de la pesca se distribuyen los pescados en municipios
aledafios a Porce e incluso Valle del Aburra, estos alimentos pueden contener
microplasticos y de esta misma manera generar afectaciones a la salud humana
mediante enfermedades como, accidentes cerebro vasculares, tendencia a la diabetes,
puede producir cualquier tipo de cancer debido al tamafio tan reducido de estas
particulas que pueden llegar a la célula humana y alterar su composicion, trastornos
del sistema autoinmune y enfermedades neurodegenerativas.

Por otra parte, es importante mencionar que en las reuniones que se sostuvieron con
el Secretario de Medio Ambiente del municipio de Itagli Sebastian Zuleta y el
subsecretario de aseguramiento Alejandro Pulgarin (que hasta enero de 2023
desarrollo funciones como subsecretario de Salud Publica), por parte de estos
despachos y por parte de la alcaldia de Itagui se realizan las visitas a las empresas o
comercios que presuntamente incumplieran la normatividad en materia de vertimientos
por demanda o por queja presentada, es por eso que seria importante que las
autoridades ambientales competentes realicen estas visitas con una periodicidad
determinada y a modo aleatorio para poder determinar el cumplimiento de los requisitos
que dispone la normatividad en materia de vertimientos, ya que en los recorridos
realizados en campo en las fechas 29 de junio de 2023, 09 de julio de 2023 y 17 de
agosto, se pudo observar y evidenciar la existencia de conductos y desagiies de
empresas apuntando directamente al caudal de la quebrada Dofla Maria en la parte
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baja del tramo seleccionado para este estudio, donde muy posiblemente se pueden
estar realizando vertimientos por parte de las industrias asentadas en el area de
interaccion de la quebrada Dofia Maria. Esto podria suponerse como un presunto
manejo inadecuado de ARD, ARnD y a su vez, se estaria incumpliendo con las
normativas nacionales y locales en materia de disposicion de vertimientos, como se
enuncio en el marco legal del presente estudio; en ese mismo sentido, se evidencio en
el recorrido realizado la presencia de viviendas improvisadas que han sido establecidas
por habitantes en condicion de calle y algunos recicladores, los cuales disponen y
descargan desechos solidos y liquidos directamente a la quebrada sin ningun
tratamiento previo, lo cual se traduce en un riesgo alto en lo que concierne la estabilidad
del ecosistema de la quebrada, la calidad del agua y la salud publica.

En el afio 2018 la alianza Medellin como Vamos, realizé un estudio de medicion del
indice ICACOSU a las aguas de las microcuencas abastecedoras del Rio Aburra. Para
el informe realizado por esta alianza interinstitucional privada se analizan las
mediciones correspondientes a los afios 2016, 2017 y 2018, que de acuerdo al historico
de mediciones 2004-2022 del AMVA, compartido para este estudio mediante un
derecho de peticién, se logré corroborar el comportamiento que presenta el indice
ICACOSU de la quebrada Dofia Maria oscilando en promedio entre valores malos y con
mayor frecuencia regulares, es asi como en el afio 2021, por parte del Concejo de
Medellin se realiz6 debate de control frente a los proyectos ejecutados por el AMVA del
cuidado, preservacion y mitigacion de la contaminacién de las microcuenca
abastecedoras del rio Aburra, donde por parte de la corporacion se sefialan presuntos
incumplimientos en la implementacion de los planes de mejora del indice ICACOSU.

Es importante entonces, prestar mas atencion a los resultados de los ICA, pues son
estos una herramienta importante para la gestién y la toma de decisiones para todas
las autoridades ambientales; para poder establecer objetivos y normativas pertinentes
en busqueda del cuidado y la conservacion del recurso hidrico. Es necesario continuar
con su uso para la quebrada Dofia Maria e implementar medidas preventivas y
correctivas para mantener una estabilidad ecosistémica y ecologica de la quebrada, y
asi mismo, la concientizacion y participacion de la comunidad, el control de
vertimientos, la adecuada gestion de residuos, la proteccién de las coberturas vegetales
y la prevencién de procesos erosivos son entonces, acciones clave para lograr un
entorno mas sostenible y saludable, de cual las futuras generaciones puedan gozar,
cuidar, reconocer y preservar.

La informacién proporcionada por el AMVA fue fundamental para realizar el diagndstico
de la quebrada Dofa Maria, Es necesario un enfoque integral y participativo
multisectorial que involucre a todas las actores interesados, como lo son la
administracion municipal, autoridades ambientales competentes, técnicos con
conocimiento del tema, los sectores industriales, pero de manera especial se debe de
incluir a la comunidad debido a que son ellos quienes dia a dia tienen una relacion
directa o indirecta con la quebrada, por lo tanto, los entes encargados en la toma de
decisiones, de ninguna manera deben de mantener a este actor social al margen de
estos procesos decisorios.
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En ese orden de ideas, en este trabajo, se tuvo la oportunidad de vincular a Maria
Emma Chaverra, habitante y lider ambiental del municipio de Itagti por més de 30 afios.
En la charla que se tuvo, la lider compartié un histérico de las luchas y trabajos que se
han desarrollado con el fin de promover el cuidado y preservar la calidad del agua de
la quebrada desde principios de los afios 90, indicando que ha sido un proceso dificil,
laborioso, y que més de tiempo, ha sido complicado por la disposicion de los diferentes
actores que interactian de manera directa con la quebrada, sobre todo los actores
industriales, pero que sin duda alguna ha dejado semillas para lo que es la quebrada
Dofia Maria hoy en dia, que en palabras de ella, no es la calidad del agua optima que
se quisiera tener, pero que el avance ha sido mas que significativo, mencionando una
idea en particular que para efectos del presente trabajo, es necesario citarlo de manera
textual:

“Yo diria que se tiene un balance muy positivo respecto a la calidad del agua de la
guebrada, sin dudas se ha trabajado y lo mas lindo es ver cdmo la comunidad, los
estudiantes, las fuerzas policiales, la administracion, si se unen, se pueden hacer cosas
grandes”

De acuerdo a los dos parrafos anteriores, realizando procesos estructurados,
participativos y aplicados de una manera rigurosa y disciplinada, sin eufemismos, pero
con voluntad, es evidente que se lograria una mejora significativa en la calidad del agua
y garantizaria la sostenibilidad, estabilidad y preservacion de este recurso hidrico a
largo plazo, pero, sin dudas, esta mas que evidenciado de acuerdo a la informacién
suministrada por la lider, que el aporte de la comunidad en este proceso y en los demas
procesos venideros es clave para una solucion real y sobre todo integral en lo que
concierne con las problematicas que aun se viven respecto a la calidad ecosistémica y
del agua de la quebrada Dofia Maria.
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10. Conclusiones

Se hace evidente la necesidad de mencionar y abordar la falta de cultura ambiental en
la comunidad. La presencia de residuos sélidos en las riberas de la quebrada dofia
Maria constituye un problema adicional para la calidad del agua. La inadecuada gestion
de estos residuos por parte de la comunidad contribuye a su acumulacion en el entorno
acuatico, trayendo consigo contaminantes quimicos que alteran las condiciones
fisicoquimicas y microbiolégicas del agua de la quebrada, asi mismo, la obstruccion de
drenajes que pueden generar inundaciones; aguas estancadas que favorece la
proliferacion de vectores, entre otras, afectando negativamente la calidad del agua, y
representando una amenaza para la salud humana, la salud publica y la estabilidad
ecolégica de la quebrada.

Del total de 10 puntos criticos identificados el 40% son causados por falta de cultura
ambiental, el 30% son causados por los habitantes de calle y recicladores y el 30% son
causados por las empresas y casas.

Sin embargo, es importante precisar que por parte de la administracion municipal
existen iniciativas para evitar este tipo de probleméaticas mencionadas, ya que dispone
de contenedores de basura para que la comunidad hago uso ilimitado de estos,
ademas, el servicio de recoleccion de basuras por parte de la empresa INTERASEO y
SERVIASEO ITAGUI presenta una intensidad alta ofreciendo a la comunidad una
recoleccion de sus residuos de tres veces a la semana, por lo tanto, se concluye que
esta probleméatica se debe de abordar desde el empoderamiento, concientizacion y
cultura ciudadana, que los habitantes del sector reconozcan el rio como parte de su
ecosistema, de su entorno y que de esta manera se inculquen bases culturales y
educativas que les permita determinar las consecuencias que pueden tener las
afectaciones a la calidad del agua de la microcuenca de la quebrada Dofia Maria.

El AMVA busca mejorar las condiciones ambientales y sociales de la microcuenca a
través de cuatro lineas tematicas que guian los programas y proyectos implementados
en la zona: control de vertimientos, adecuada disposicion de residuos solidos,
proteccion y restauracién de las coberturas vegetales, y prevencion de procesos
erosivos y ocupacion inadecuada de las zonas de retiro. De los cuales se pudo
evidenciar que si se implementaron en 100% y que concuerda con la informacién
otorgada por el AMVA la cual explica que todos los programas y proyectos estan
implementados en su totalidad.

Las autoridades como la secretaria de medio ambiente y subsecretaria de salud publica
del municipio de Itagui, asi como el AMVA y CORANTIOQUIA coincidieron en la
aplicacion de medidas sancionatorias establecidas en la Ley 1801 del afio 2016,
conocida como el Cdédigo Nacional de Seguridad y Convivencia Ciudadana,
especificamente en su capitulo 2, que regula los recursos hidricos, fauna, flora y aire.
Es asi como estas entidades vienen aplicando las medidas sancionatorias establecidas
por la ley y decretos correspondientes para evitar la mala disposicion de residuos y
preservar la calidad del agua en la cuenca de la quebrada Dofla Maria. Estas medidas
han buscado garantizar la convivencia, proteger el recurso hidrico y prevenir dafios
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ambientales, tanto a través de procesos policivo-administrativos como de acciones
penales, civiles y administrativas.

En esa misma linea, la problematica de contaminacion en la quebrada Dofia Maria
gueda en evidencia a través de los resultados de obtenidos; la turbiedad incremento en
671 UNT en promedio desde el afio 2004 al 2022, la baja relacion DBOs/ DQO en
69,77% de las muestras, deja evidencia de la poca biodegrabilidad del agua de la
quebrada Dofa Maria en este punto; indicando que una parte importante de la materia
organica es dificil de degradar para los microorganismos. Adicionalmente, de los 44
datos del ICACOSU, el 38.64 % arrojaron un ICACOSU malo, el 47.73 % un ICACOSU
regular y tan solo el 6.82 % un ICACOSU aceptable, ademas de eso se cuenta con un
6.82 % de datos no calculados. Todo esto, requiere de la implementacion de medidas
de prevencion y promocion para preservar su entorno y ecosistema de manera
equilibrada y responsable. Para abordar esta situacion, se proponen estrategias como
la concientizacion y educacién ambiental de la comunidad, el fortalecimiento del
sistema de recoleccion y gestion de residuos, el control y regulacién de vertimientos
industriales, la creacion de espacios verdes y recreativos, y la implementaciéon de
sistemas de alcantarillado adecuados.

La colaboracion entre la comunidad local, las autoridades municipales, el AMVA y otras
organizaciones sera crucial para lograr un entorno mas sostenible, saludable y
equilibrado para la quebrada Dofla Maria y las comunidades aledafias. La
implementacion de estas estrategias promovera la preservacion del recurso hidrico y
contribuira a la mejora de la calidad del agua de la quebrada Dofia Maria.
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11. Recomendaciones

Para preservar el equilibrio ecosistémico de la quebrada, se recomiendan estrategias
que podrian implementarse eficazmente. Las propuestas se centran en la
concientizacion y apropiacion de la comunidad respecto al territorio que habitan, y la
mejora en la gestion de residuos, el control de vertimientos industriales, el correcto
mantenimiento de las areas verdes y construccion de sistemas de alcantarillado tanto
para ARnND como para ARD y sistema de alcantarillado pluvial. Se espera que estas
acciones sean el inicio para una colaboracion entre los sectores y actores involucrados
de manera directa e indirecta con la quebrada Dofia Maria, para lograr un entorno mas
sostenible, saludable y equilibrado para la quebrada dofia Maria y sus comunidades
aledafias.

1. Concientizacion, apropiacion y educacion ambiental: Es fundamental llevar a
cabo campafias de sensibilizacion/concientizacion, apropiacion y educacion
ambiental dirigidas a la comunidad local, destacando la importancia de preservar
la quebrada Dofia Maria y promoviendo practicas responsables de disposicion
de residuos, manejo del agua y cuidado del entorno natural, percibiendo nuestro
entorno como un todo. Esto podria incluir talleres, charlas y material informativo
y campafas multisectoriales inclusivas por parte de colectivos, entes
administrativos, organizaciones y la comunidad en general en los barrios y a
través de sus JAC. Asi mismo, se pueden disefiar y habilitar espacios verdes,
culturales y zonas recreativas cercanas a la quebrada, asi se promovera un
mayor contacto e interaccién con el ecosistema de la quebrada dofia Maria, lo
gue generaria un sentido de pertenencia y valoracion de la comunidad. En ese
orden de ideas, a través de talleres, programas, conferencias desde el pliego de
actividades institucionales, con la articulacién de organizaciones y colectivos
sociales, JAC, entre otras, permitan en primer lugar el reconocimiento de la
quebrada dofia maria como un ecosistema que hace parte del municipio, del
entorno de sus vecinos y comprender que primero estuvo la quebrada antes que
las viviendas, y de esta manera generar la apropiacién por parte de la comunidad
para que por ultimo se genere esa proteccion al recurso hidrico de la quebrada.

2. Control, requlacién y fortalecimiento de la gestion de residuos, ARD y ARNnD, asi
mismo de la inspeccion, vigilancia y control: Es necesario mejorar el sistema de
recoleccion de residuos solidos en la zona, promoviendo a través de la
formacion ciudadana la separacion de residuos en el origen. Asi, estudiar los
horarios y frecuencias de recolecciébn para determinar asi la opciébn mas
adecuada y que puntos se consideran criticos y/o requieren atencion especial.
Ademas, se debe fomentar el reciclaje y la reutilizacibn como alternativas
sostenibles, como lo ha venido impulsando la administracion municipal del
municipio de ltagui desde el afo 2020 por medio de su programa “ltagui
Recicla”, la cual es una iniciativa que le apuesta a la implementacion de una ruta
de recolecciéon selectiva de reciclaje en el municipio, con el fin de que las
empresas de recuperadores y recicladores se articulen, todo esto con el fin de
ordenar y regular la actividad del aprovechamiento de los residuos sélidos,
aportando a las condiciones sociales, culturales y laborales de los recicladores
de oficio y a la salud publica y medioambiental. De esta manera los parametros
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fisicoquimicos, microbioldgicos e indices de calidad del agua no se verian tan
afectados.

3. Control y requlacion de vertimientos industriales: Es fundamental controlar méas
estrictamente a las empresas localizadas en las riberas de la quebrada dofa
Maria. Deben implementarse inspecciones periddicas y de manera regular para
garantizar que cumplan con las normas ambientales vigentes, especialmente en
cuanto al adecuado tratamiento y disposicion de los residuos liquidos generados
en sus procesos industriales de acuerdo con el decreto 3930 de 2010, decreto
1076 de 2015, ley 99 de 1993, Resolucion 631 de 2015 y el POMCA.

4. Realizar un control periédico de acuerdo con la normatividad por parte de las
autoridades ambientales a las industrias asentadas en las zonas aledafas a la
quebrada Dofia Maria con el fin de desarrollar procesos de inspeccion, vigilancia
y control, aportando al control riguroso de este actor fundamental en lo que
concierne la calidad del agua de la quebrada.
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14. Anexos

Anexo 1. Tabla metodologia de

actividades

Objetivo Especifico

Metodologia

Actividad -

Tarea -

Resultado Esperado

1. Identificar los puntos criticos de
contaminacion que afectan la calidad del
agua de la quebrada Dofia Maria en la
comuna 4 del municipio de ltagui.

A.l. Se realizo un recorrido por las
zonas aledafas a la ribera de la

T.1. Se visito la quebrada Dofa
Maria para observar si se
evidencias puntos criticos en el
tramo que atraviesa la comuna 4

del municipio de ltagui

quebrada Dofia Maria en el tramo que
atravieza la comuna 4 del municipio de
ltagli.

T.2. Se planifico y organizo el

recorrido por la zona de
interaccion de la Quebrada Dofa
Maria.

A.2. Se recolecto y analizo informacion
acerca de los puntos criticos que se

T.1. Se recopilaron datos
especificos sobre los puntos
criticos de la Quebrada Dofia

Maria.

tengan evidenciados por parte de las
autoridades ambientales.

T.2. Se indago informacion en
las bases de datos de la
secretaria de salud municipal y
autoridades ambientales
competentes

Lograr identificar los

puntos criticos de
contaminacion de la
quebrada dofia maria en la
comuna 4 del municipio de
ltagui

2. Analizar los parametros
fisicoquimicos, biol6gicos e indices de
calidad del agua de la quebrada Dona

Maria en el tramo que atraviesa la
comuna 4 del municipio de ltagui

A.l. Se revisaron los datos de las
autoridades competentes acerca de los
tipos de contaminantes que se

T.1. Se buscé la informacion en
las bases de datos de la
secretaria de itagui

encuentran en la quebrada dofa maria y
que afectan la calidad del agua

T.2. Clasificar los contaminantes
encontrados por las entidades
ambientales

Haber analizado y
clasificado los parametros
fisicoquimicos, biologicos

A.2. Se distinguieron cuales son los
criterios de los puntos de muestreo que
permiten determinar los parametros
utilizados en la quebrada dofia maria

T.1. Se solicité ante la secretaria
de medio ambiente municipal (o
autoridades ambientales)
informacion acerca de los
criterios para selecionar los
puntos de muestreo

e indice de calidad del
agua de la quebrada dofa
Maria dentro del tramo que
atraviesa la comuna 4 del

municipio de ltagui,
aportados por el AMVA

T.2. Se selecciono y clasifico la
informacion
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Objetivo Especifico

Metodologia

Actividad

Tarea

-

Resultado Esperado

3. Describir cuales son las estrategias
de prevencion desarrolladas e
implementadas por el AMVA para reducir
ylo prevenir el deterioro de la calidad del
agua de la quebrada Dofia Maria

A.l. Se identificaron y clasificaron las

estrategias de prevencion

desarrolladas e implementadas por el
AMVA para reducir y/o prevenir el
deterioro de la calidad del agua de la

quebrada Dofia Maria

T.1. Se recolecto la informacion
de las estrategias directamente
de el AMVA

T.2. Clasificacion y evaluacion
de las estrategias
implementadas por el AMVA

Describir mediante las
lineas estrategicas
ambientales del Plan
Quebradas del AMVA,
como se reduce y previene
el deterioro de la calidad
del agua de la Quebrada
dofia Maria

4. |dentificar las medidas correctivas que
las autoridades ambientales
implementan para evitar la mala
disposicion de residuos liquidos o solidos

A.l. Se clasificaron las medidas
correctivas aplicadas por las

autoridades ambientales y la secretaria
de medio ambiente del municipio de

ltag i

T.1. Se identificaron las medidas
correctivas que realiza la entidad
competente

A.2. Se realizé un analisis documental

de las poltticas y regulaciones
ambientales existentes..

T.1. Se recopilo y revisé la
legislacion ambiental relevante

T.2. Se analizaron informes y
documentos técnicos

Tener identificado cuales
son las medidas
correctivas que adoptan
las autoridades
ambientales competentes
con el fin de evitar la mala
disposicion de residuos
liquidos y/o solidos de
personas naturales y
juridicas
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Anexo 2. Respuesta del AMVA al derecho de peticién 014583-2023
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METROPOUTANA
Valle 6o Aberrd

METROPOLITANA Radicado 00-DLY4533

Valle de Aburra
Futuro sostenible

Pagina 1 de 19

10203

Medellin, D.E.

Senor
JUAN JOSE MOSQUERA MONCADA
Direccion: No reporia

juan.mosqueral@udea.edu.co

Asunto: Respuesta a la comunicacion oficial recibida con radicado No. 018404 del 23 de mayo
de 2023.

Respetado senor Mosquera Moncada,

En atencién a la comunicacion del asunto, mediante la cual solicita:

y (X ) Buenas tardes, espero que se encuentren muy bien.
Mi nombre es Juan José Mosquera y junto con mi compafero Harol Valencia somos estudiante de
fa universidad de Antioquia del programa administracion en salud con énfasis en gestion samtaria
y ambiental y en este momento nos encontramos realizando nuestro trabajo de grado enfocado en
la cuenca de la quebrada dofia Maria a la altura del municipio de ltagui. Les escribimos, ya que
quisieramos (sic) saber si de pronto hay alguna manera de establecer un contacto ya sea por correo
electronico o algun otro medio con Sara Salamanca o Jessica Bedoya, tengo entendido que ellas
manejan temas de las fuentes hidricas del area y quizas tengan informacion muy importante para
el desarrollo del trabajo de grado. O quizas alguien mas que pueda colaborarnos con dicha
informacion.

Esperando que nos puedan ayudar, les agradezco mucho y les deseamos un feliz dia. (...)".

Esta Entidad se permite manifestar dar respuesta a cada una de sus inquietudes en los siguientes
términos:

e ;En qué punto de la quebrada se tiene identificado que las empresas realizan las

descargas?
i _ \, (57-4) 385 60 00
0” Futuro sostenible fY OB ecaeametropol | - a0n-3
www.metropel.gov.co Madeliin-Antioquia Cotombia

109



METROPOLITANA
Valle de Aburréa

Pagina 2 de 19

El AMVA no tiene identificado ninguna descarga de aguas residuales no domésticas a la
quebrada Dona Maria.

e ;Qué dependencia o que funcionarios son los encargados de vigilar y controlar los
efluentes descargados a la quebrada dona Maria?

El AMVA no tiene identificado ninguna descarga de aguas residuales no domeésticas a la
quebrada Dona Maria. Pero es importante indicar que la Unidad de Control y Vigilancia no tiene
establecido framos especificos para vigilar una fuente de agua determinada, ya que ello se hace
de acuerdo a la atencion de las quejas por afectacion al recurso y/o por el seguimiento a los
expedientes que tiene la Entidad con los usuarios que hacen aprovechamiento o generan
vertimientos al agua.

« ¢Cual es el caudal promedio de la quebrada?

Tabla 2. Niveles y caudales promedic anuales en tres estaciones de cuenca Dofia Maria

Niveles anuales en la cuenca Dodia Maria (am)

Estacion| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
90 | 66,81 | 59.51 (41,25 | 4521 | 70,35 | 71,26 | 74,59 | 70,63 | 74,49 | 66,56 | 51,44
108 - . - | 6522 | 96,57 [101,36]| 76,48 | 72,3 | 84,52 75,92 | 50,06
236 - - - < | 27,64 29,35 | 21,42 |4475|50,57 | 56,7 | 72,63

Caudales anuales en la cuenca Dona Maria (m3/s)
Estadn| 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
90 | 1403 | 1177 | 0674 | 0,775 | 1518 | 1547 | 1650 | 1527 | 1,655 | 1,395 | 0,943
108 - - - |2,501 5978 | 6,657 | 3,562 | 3,144 | 4,447 | 3,504 | 1,390
234 - - - - | 1,054 ] 1,167 | 0,683 | 2,391 | 2,943 | 3,575 | 5,446

« ;EIAMVA tiene balance de masas?

& L, (57-4) 385 60 00
’ Futuro sostenible fY OB eaeametropol | e ion-a
www.metropol.gov.co Maodolin-Antioquia Colombia
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Tablo 3. Estaciones wbicodos sobre las descorgas divectos al rio Aburrg-Medellin

ESTACION DESCRIPCION

-Ubicacton: Entre las estaciones Aywa y
Aguacataia del Metro de Mededlin,
~Coordenadas: 6" 11°20.6" Norle y

Descarga PTAR 737350017 0esle. Alttud: 1514 manm
San Femando -Caracteristicas: Comesponde  efluente
o1 proveniente de la PTAR San Femando, en la

cuad se lleva a cabo un tratamiento sacundaro
a gran parte de las aguas residudies
gencradas en el sur del valle de Abumra.

-Ubicacion: Autopista norie a 1 km antes de
fogar al paaje Niquia, municiplo de Bello.
-Coordenadas: 6720'15.2" Naorle y
737°39'36.170esle. Alttud: 1414 manm
-Caracterisicas: Carresponde al efiuente final
el trataméento de tpo secundario de la planta,
a cual recibe 05 residuos liquidos de jos
municipios de Medellin y Beflo. El punio de
monifioreo se localiza en la parte trasera de la
PTAR, en las iInmediateces del rfo Abuma.,

Descarga PTAR
Aguas Claras
(Do)

e ;Qué indices manejan para la quebrada dofna maria?

indice de Calidad Ecolégica-ICE
indice biolégico- BMWP indice de calidad de agua superficial- ICACOSU (6 variables IDEAM).

e ;Cuales empresas tienen tratamiento de los efluentes?

El AMVA no tiene identificado ninguna descarga de aguas residuales no domeésticas a la
quebrada Dona Maria.

« ;Qué medidas correctivas se tienen frente a las empresas que incumplan los parametros
permitidos?

El AMVA no tiene identificada ninguna descarga de aguas residuales no domésticas a la
quebrada Dona Maria.

i _ | (57-4) 3856000
d Futuro sostenible fY OB caeametropol | e aor-3
www.metropel.gov.co Madeliin-Antioquia Colombia
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« ;Queé estrategias de prevencion se tienen frente al deterioro de la calidad del agua de la
quebrada dona Maria?

La estrategia ambiental Plan Quebradas del Area Metropolitana del Valle de Aburra es un
instrumento de planificacion y gestion del recurso hidrico que busca la recuperacion integral de
19 microcuencas priorizadas en los diez municipios del territorio metropolitano y que hacen parte
de la cuenca hidrografica del rio Aburra-Medellin, dentro de estas microcuencas priorizadas se
encuentra la quebrada Dona Maria. A continuacion de relacionan las actividades relacionadas
con las estrategias de prevencion:

LINEAS TEMATICAS DEL
PLAN QUEBRADAS ACTIVIDADES

Definir las caracteristicas ambientales y las necesidades en las

2 microcuencas priorizadas, para el desamollo de proyectos

12 Sersmuraienty Ambisoal domésticos, productivos y comerciales basados en economia
circular

Definir las tipologias a desarrollar teniendo en cuenta las

S 5 necesidades ambientales de las microcuencas priorizadas, para el

2) Gestion Intagral del Rieago desarrollo de hasta un proyecto piloto relacionado con soluciones
basadas en la naturaleza- SbN

Diehvohaﬂmmap-ﬁdmdﬁnmkm
actores voluntarios que integran las microcuencas de interés
3) Conservacion y (Grupos "Guardacuencas”), con base en planes de seguimiento y
conectividad ecologica monitoreo social de los ecosistemas, para generar apropiacion
social relacionadas con el cuidado y conservacion de las fuentes de

agua y los enriquecimientos forestales.

Diseflar @ implementar acciones practicas en la microcuenca para
el fortalecimiento de los ejercicios de participacion activa y efectiva
en la gestion ambiental en la cuenca.

Aplicar estrategias didacticas que permitan a los participantes
generar procesos de apropiacion del territorio.

4) Educacion y cultura
ambiental

* ;Cuantas empresas descargan los efluentes en la quebrada? ;Cuantas empresas con la
actividad economica de tintoreria se tienen identificadas?

i ) \, (57-4) 385 60 00
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El AMVA no tiene identificado ninguna descarga de aguas residuales no domésticas a la
quebrada Dona Maria.

« ;Cuantas empresas descargan los efluentes en el framo escogido por los investigadores?

El AMVA no tiene identificado ninguna descarga de aguas residuales no domeésticas a la
quebrada Dona Maria.

e ;Cada cuanto se hace la vigilancia y control a las empresas que descargan efluentes
contaminados a la quebrada dona maria?

Como se ha mencionado el AMVA no tiene identificado ninguna descarga de aguas residuales
domésticas ni no domeésticas a la quebrada Dona Maria. El control y vigilancia a las fuentes de
agua se hace cuando se atienden quejas de la comunidad o a los usuarios que cuentan con
expediente especifico de vertimientos en la Entidad

« Aparte de la industria textil que desarrolien el subproceso de tintoreria, que informacion
se tiene de otras industrias o actividades econémicas que contaminen la quebrada.

El AMVA no tiene identificado ninguna descarga de aguas residuales no domésticas a la
quebrada Dona Maria.

e Solicitar histéricos de monitoreo y los resultados de los parametros fisicoquimicos de
calidad del agua de la cuenca

Se adjunta en archivo Excel el histérico de monitoreo de las variables medidas en la quebrada
Dona Maria entre el ano 2004 y 2022.

Variables para el analisis fisicoquimico de aguas
Variables para el analisis microbiologico en aguas
Variables hidrobiologicas

Caudal

* ;Existe monitoreo de metales u otros contaminantes? ;Se monitorean contaminantes

emergentes?
° L, (57-4) 385 60 00
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Variables para el andlisis de metales pesados: Cromo total, Cobre total, Cadmio Total, Plomo,
Mercurio y Zinc, no se miden contaminantes emergentes

Cualquier inquietud adicional podra ser atendida por cualquiera de los canales de atencion, correo
electrénico atencionausuario@metropol.gov.co o al teléfono 604 3856000 extensiones 127 y 141
y de forma presencial en la Oficina de Atencion al Usuario; para esta entidad siempre sera un
placer atender todas sus inquietudes, quejas, reclamos o sugerencias. El objetivo es ofrecer a
todos los usuarios la mejor atencion y calidad en los servicios prestados.

Cordialmente,

Or)ku\(/————

CLAUDIA NELLY GARCIA AGUDELO

Carrera 53 N* 404 - 31

Asesor Juridica Ambiental
Firmado ¢ 06/06/2023
s W ) = -\
o e — e Y O YA
< 2anty Tﬁi )
CLARA INES ORTIZ SUAREZ BEATRIZ EUGENIA LOPEZ CORRALES
Conlratista Confratista
Firmado  06/06/2023 Firmado & 06/06/2023
Reviso Proyectio
Anexos: Archivo Excel (Enviado coro electronioo)
mmmmﬂmmum ago, F L Cm_bnly‘ Sara Lizeth
Universitaria y Una de los Miagros . P al
Uriversitaria Gesﬁo'\ del Rlesgo,
Codigo SIM: 14354070
i L, (57-4) 385 60 00
0’ Futuro sostenible Y28 snemacyd
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Anexo 3. Respuesta del AMVA al derecho de peticién 022533-2023

LR E U LT !

0230815074442 3020222533

CONMUNICACIONES OF ICIALES DESPACHADAS
Agosto 15. 2023 7:4k

METROPOUTANA
Valle Ge Aberrd

Radicado 00-022533

METROPOLITANA
Valle de Aburrd

Futuro sostenible

10623
Medellin, D.E.

Senor

JUAN JOSE MOSQUERA MONCADA
Estudiante Facultad Nacional de Salud Publica
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

Direccion: No aporta

juan.mosqueral@udea.edu.co
harol.valencia@udea.edu.co

Asunto: Respuesta comunicacion oficial recibida con radicado No. 029128 del 09 de agosto
de 2023.

Respetado senor Mosquera Moncada,
En atencion a la comunicacion del asunto mediante la cual solicita:

Y...) Mi nombre es Juan José Mosquera identificado con cedula de ciudadania n®
1.036.687.675 estudiante de la universidad de Antioquia del programa Administracion en
Salud con énfasis en gestion Sanitaria y Ambiental y junto con mi compafiero Harol Valencia
Yepes, nos encontramas realizando nuestro trabajo de grado enfocado en la cuenca de la
quebrada dofia Maria a la altura del municipio de ltagli. Radicamos esta solicitud, ya que
quisiéramos obtener respuesta ante algunas preguntas que se han derivado de este proceso
investigativo y asi mismo de una solicitud realizada al AMVA el 19 de mayo de 2023 bajo el
radicado 018404, codigo del tramite (sic) 1435670; en ese orden de ideas, a continuacion
relacionamos las preguntas que fenemos en relacién a la quebrada dofla Maria. (sic)

Esperando que nos puedan ayudar, les agradecemos mucho.
Preguntas AMVA

Segun el PMI de la quebrada dofla Maria (el cual se adjunta como referencia para la
pregunta), se presentan los programas y proyectos planteados en el programa para el
mejoramiento integral de la microcuenca Dofla Maria, subrayando los proyectos prionzados.
« ;En qué estado esta cada programa y proyecto de los mencionados en las lineas
tematicas? ; Iniciando, en proceso, terminado, NO ejecutado?

= ;Quién ejecuta o ejecutd cada uno de estos programas y proyectos?

« ¢ Qué resultados se obtuvieron con la implementacion de esfos programas y proyectos?

A (57-4) 385 60 00
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Dentro de los resultados de las campanas de monitoreo, en los parametros
biolégicos estan presentes dos pariametros que son Escherichia Coli y Coliformes
totales medidos por dos métodos NMP/100mL y UFC.

¢ Por qué del parametro Escherichia Coli NMP/100mL solo existen datos del ano 2004
mientras que del parametro Coliformes totales no existen dentro de todo el histérico?
¢Por qué de los parametros Escherichia Coli (UFC) y Coliformes totales (UFC) solo
hay 1 dato dentro de toda la campana de monitoreo correspondiente a la fecha
14/11/20127?

En el caso de los metales en sedimento como Cadmio sedimentable (mg Cd/L), Cobre
sedimentable (mg Cu/L), Cromo sedimentable (mg Cr/L), Mercurio sedimentable (mg
Hg/L) y Plomo sedimentable (mg Pb/L) y los metales en agua como Cadmio (mg Cd/L),
Cobre (mg Cu/L), Cromo (mg Cr/L), Cromo hexavalente (mg Cr6+/L), Mercurio (mg
Hg/L), Niquel (mg Ni/L) y Plomo (mg Pb/L) ¢ Por qué razén no se realizan mediciones
de dichos parametros? o las pocas muestras y resultados que se tienen de estos
parametros es por alguna razén en particular?

A continuacion, se aborda la respuesta relacionada con las preguntas agrupadas.

La medicion de variables de calidad del agua sobre cada una de las estaciones que integran
la red de monitoreo ambiental del rio Aburra Medellin REDRIO (Rio + Quebradas), se
establecieron basadas en las problematicas ambientales y de contaminacion de las fuentes
de agua, por lo tanto, se da claridad que el proyecto REDRIO inicia ejecucion de labores en
el ano 2003 tomando ciertos puntos de analisis ubicados sobre el rio y sus quebradas
afluentes como también de variables de calidad del agua asociadas a estos.

A medida que se avanzo en la priorizacion fue posible establecer la necesidad de consolidar
un conjunto de variables fisicas y quimicas objeto de estudio, también se tuvo en cuenta
que segun la distribucion de los sitios o estaciones definidas para el muestreo de quebradas
y sus respectivos pares en el monitoreo de rio se complementaban, por lo que era posible
espacialmente realizar un analisis de algunos contaminantes presentes en las fuentes de
agua. Ademas, dentro de los objetivos y ejecucion de actividades del Plan de Saneamiento
y Manejo de Vertimientos PSMV se trabajé en la recoleccion de vertimientos para la
quebrada Dona Maria propuesto por la ESP (epm), donde se ha observado histéricamente
una disminucién en la carga contaminante del cuerpo de agua basado en el reporte y calculo
del indice ICA.

Especificamente para el caso de la quebrada Dona Maria, se tiene que sobre el rio Aburra
Medellin existe un punto de monitoreo aguas abajo (Antes de San Femando) ubicado sobre
la estacion Ayura del Metro, que refleja el impacto del afluente (Q. Dona Maria), alli se

2 B L, (57-4) 385 60 00
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realiza la toma de muestras mencionadas (grasas y aceites, color, hierro total, Coliformes
totales, E.Coli y metales), mientras que para las variables de laboratorio ( Sulfatos, Sulfuros
y Cloruros) se tiene registro de reporte hasta el ano 2011.

El analisis sobre este punto no ha evidenciado la necesidad de ampliar el set de variables
de |la Q. Dona Maria.

En el caso del parametro fisico Sélidos totales (mg/L), Sélidos disueltos totales
(mg/L), Sélidos fijos totales (mg/L), Sélidos sedimentables (ml/L-h) y Sélidos volitiles
totales (mg/L), s hay alguna razén para que en el ano 2006 no se realizaran mediciones
de este parametro?

= . t, (57-4) 385 60 00
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Oficina de atencion al Usuario, para esta entidad siempre sera un placer atender todas sus
inquietudes, quejas, reclamos o sugerencias. El principal objetivo es ofrecer a todos los
usuarios la mejor atencion y calidad en los servicios prestados.

Cordialmente,
/
LA
DAVID SOTO GONZALEZ
Durector Juridica Ambiental
Firmado & 15/08/2023
\‘3‘ S —— ! — -~ =
e > 3 \

= " Sy QV:; \QMJ
CLARA INES ORTIZ SUAREZ BEATRIZ EUGENIA LOPEZ CORRALES
Confratista Confratista
Firmado ! 14/08/2023 Firmado &l 14/08/2023
Reviso Proyecto

Anexo: Comunicacion oficial despachada No. 014583 del 00 de junio de 2023

Nota: Esta respuesia se emitic con &l apoyo de Sara Lizeth Salamanca Arias, Profesional Universitana, Subdireccion
Amblental.

Codigo SIM 1400433
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Anexo 4. Respuesta de la Alcaldia de Itagii al derecho de peticién 23081799974187

CiluoaDp DE OPORTUNIDADES

ltagli, Septiembre de 2023

Senor(a)
JUAN JOSE MOSQUERA MONCADA

Itagaii
Asunto: Respuesta PQRS # 23081799974187

Cordial saludo

Con relacion a la informacion solicitada me permito informale al ciudadano que dentro de
los términos de ley, con base a lo ordenado en el art 14 de la Ley 1755 del 30 de junio de
2015, en el siguiente sentido:

Con base a la informacion solicitada queremos informarle que si bien es cierto que la
Direccion de Desarrollo Econémico es la encargada de realizar acompanamiento a todos
los comerciantes, empresarios y microempresarios del municipio , también es cierto que
esta informacion no reposa en nuestras manos ya que es imposible para nosotros como
dependencia tener una regulacion tan minuciosa , esta informacion la puede tener la
Camara de Comercio Aburra Sur , ya que en el momento de asentarse en nuestro
Municipio deben cumplir con unos requisitos de ley regulados por dicho ente.

Quedamos atentos y disponibles a cualquier requerimiento adicional.

Muchas gracias por la atencion prestada.

Revisb/proyecto: Sara Ochoa
Asegora, Abogada Desarrollo Econdmico.
sara.ochoa@itagui.gov.co
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ALCALDIA DE ITAGUI
SOLICITUD DE PQRDS N: 23081799974187

INFORMACION DE LA SOLICITUD
Numero de Radicado 23081799974187 Envio de respuesta 2023-09-05 15:08:44
Fecha y Hora de Radicacién 2023408-17 14:12:11 Evaluacdn de |a solicitud 2023-09-05 15:08:38
Tipo de Solicitud Peticidn de Informacion Asignacidn de dependencia ylo funcionario 2023-08-17 14:55:36
Medio de Recepcion Sede Elactronica Verificacidn de a solicitud 2023-08-17 14:53:28
Medio de Respuesta Salicitada Correo electronico
PETICIONARIO
Nombres / Razon Social: JUAN JOSE Teléfonos de Contacto:
Apelidos / Representante Legal: MOSQUERA MONCADA Direccion:
Namero de Identificacion: Barrio: No Registra
Tipa de identificacion: Codigo Postal: No Registra
Correo Blectronico: juanmosquera3@hotmail.com Gudad: Colombia / Antioquia / Itagli
DESCRIPCION DE LA SOLICITUD
Asunto PQRS - JUAN JOSE - MOSQUERA MONCADA -
Nimero de Folios 2
Anexas Fisicos Sin Anexos
Anexos Digitales 2
Observaciones Solicitud radicada desde la Sede Electranica
CONTENIDO DE LA SOLICITUD

Sehores. Aicaldia de kagui Itagui, Antioquia Un cordial saludo, Mi nombre es Juan josé Mosquera Moncada identificado con cedula de cudadania

), cudadano y habitante del municipio de Itagii, estudiante de Ia universidad de Antioquia de! programa Administracidn en
Salud con énfasis en gestion Sanitaria y Ambiental y me encuentro realizando mi trabajo de grado enfocado en |a cuenca de |a quebrada dofia
Maria a |a altura del municipio de Itagli, especificamente, en [a comuna 4 del municipio. Me dinjo a ustedes, ya que quisiera obtener respuesta
ante algunas preguntas gue se han derivado de este proceso investigativo y seria de gran ayuda su colaboracion frente a Ia informacion que
requiero; en ese orden de ideas, a continuacidn, relaciono las preguntas que presento frente a la activdad industrial que se encuentra asentada
en |a comuna 4 de nuestro municipio de Itagul. Esperando que me puedan ayudar, les agradezco. Preguntas Alcaldia de Itagud. De acuerdo a Jos
registras existentes dentro de la Alcaldia de itagui, sus diferentes despachos y dependemas 1. jCudl es la cantidad de establecimientos
comerciales/industriaies que se encuentran asentados en la comuna 4 del municipio de Itagid? 2. ;En qué actividades econdmicas se dividen los
estableciméentos que se encuentran asentados en la comuna 4 del municipio de Itagii? 3. ;La Alcaldia de Itagid tiene alguna manera en especial
de categarizar los establecimientos asentados en la comuna 4 del municipio de Itagii independientemente de su actividad econdmica? 4. ;Se
tiene mapeados los datos (mapa de datos) de |a cantidad de establecimientos comerciales/industriales que se encuentran asentados en la
comuna 4 del municipio de Itagii? 5. ;Cual es el barrio de |a comuna 4 que presenta mayor asentamaéento de establecimientos industriales yio
comerciales? 6. Dentro del barrio Santa Maria n* 2 de Ia comuna 4 del municipio de Itagid, ;Cual es la cantidad establecimientos
comerciales/industriales gue se encuentran asentados?

DOCUMENTOS ANEXOS

CONTENIDO DE LA RESPUESTA

B conmmdo dela respuesta se encuentra enel sngnente enlace

Alcalda de itagal
T u'm :;“4. 3737670 . mﬂmn

clefono: +{ )
L lee2
wm::nm.,mmm-m S'SG;E.P_. ‘ 2023/09/03 30244 PM

Sitio Web: hitps Jwww itagul.gov.co/
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