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Resumen
A lo largo de los afios la mineria de oro a cielo abierto en el territorio colombiano se
ha venido desarrollando en diferentes departamentos dentro de los que se pueden
destacar Antioquia, Choc6, Tolima y Valle del Cauca, manifestando diversas
problematicas por los impactos socio ambientales que se producen con el desarrollo
de esta actividad, las que en su gran mayoria se realizan en lugares alejados de los
cascos poblados de los municipios donde no hay control y seguimiento por parte del

estado.

Por esto, la presente investigacion tiene como objetivo describir los impactos socio
ambientales a causa de la mineria de oro a cielo abierto en la vereda la Estrella - El
Aporriado del municipio de Segovia - Antioquia, a través de las percepciones de
mineros del area, habitantes de la vereda y observacion no participante; mediante
la aplicacién de encuestas, entrevistas y recorridos territoriales. Con el desarrollo
de la investigacion se encontrd que la mineria de oro a cielo abierto en este territorio,
de acuerdo a la percepcion social, genera impactos ambientales relacionados con
la mengua de los individuos arboreos, desplazamiento de fauna, contaminacion del
aire, contaminacion de las fuentes hidricas, y es considerado una de las principales
causas de los problemas sociales existentes, tales como el alcoholismo, violencia
social, trabajo infantil, aumento de los indices de pobreza y carencia de
oportunidades laborales etc. Por consiguiente, se concluye que, en el territorio
objeto de estudio, de acuerdo a la percepcion de la comunidad, la mineria a cielo
abierto ha afectado drasticamente al medio ambiente y los tejidos sociales de las
comunidades, para lo que se hace necesario la intervencién de los gobiernos locales
hacia la busqueda de alternativas en pro de la mitigacién o correccion de cada uno

de los impactos producidos.

Palabras clave: Impactos Ambientales, Impactos Sociales, Territorio, Mineria a
cielo abierto, Vereda la Estrella- El Aporriado.
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Abstract

Over the years, open-pit mining in the Colombian territory has been developed in
different departments such as Antioquia, Choco, Tolima and Valle del Cauca,
manifesting various problems due to the social and environmental impacts caused
by the development of this activity, most of which are carried out in places far from

the towns of the municipalities where there is no control and monitoring by the state.

Therefore, the objective of this research is to describe the socio-environmental
impacts caused by open-pit gold mining in the village of La Estrella - El Aporriado in
the municipality of Segovia - Antioquia, through the perceptions of miners in the area,
inhabitants of the village and non-participant observation; through the application of
surveys, interviews and territorial tours. With the development of the research it was
found that open-pit gold mining in this territory, according to social perception,
generates environmental impacts related to the loss of trees, displacement of fauna,
air pollution, contamination of water sources, and is considered one of the main
causes of existing social problems, such as alcoholism, social violence, child labor,
increased poverty rates and lack of job opportunities, etc. Therefore, it is concluded
that, in the territory under study, according to the perception of the community, open-
pit mining has drastically affected the environment and the social fabric of the
communities, for which it is necessary the intervention of local governments towards
the search for alternatives for the mitigation or correction of each of the impacts

produced.

Key words: Environmental Impacts, Social Impacts, Territory, Open pit mining,

Vereda la Estrella- El Aporriado.
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Introduccién

Segun la asociacién colombiana de mineria (2020)%, la mineria de oro a cielo abierto,
aporta un 2% del total del Producto Interno Bruto (PIB) del pais, convirtiéndose en
una actividad de alta representacion econdmica; no obstante diversos autores como
Ayala Mosquera y Diaz Muegue (2019) han expuesto en la (sentencia T 445)? los
numerosos impactos socioambientales producidos por la actividad minera a cielo
abierto en el territorio nacional tales como detrimento en los recursos agua, suelo,
fauna, flora, aire, paisaje y problemas sociales visibles como alcoholismo,
drogadiccién, prostitucidon, trabajo infantil, violencia social, y otros que directa o
indirectamente afectan a las comunidades aledafias a cada una de estas

actividades.

Es por lo anterior, que surge la necesidad de abordar la explotacion de minerales
en la vereda La Estrella-El Aporriado del municipio de Segovia, y conocer, cudles
son las probleméticas socio ambientales que se presentan a causa de esta actividad
segun la percepcion de sus habitantes.

Es importante sefialar que la mineria de oro a cielo abierto en este territorio, a lo
largo de los afos se ha venido desarrollando por habitantes de la misma comunidad
o del municipio de Segovia, los cuales buscan explotar los bienes ecosistémicos del
territorio mediante la utilizacion de maquinaria amarilla, ya sean retroexcavadoras,
motores o de dragas; sumado a lo anterior, se ha evidenciado, el incremento de la
informalidad en el sector a causa del abandono del gobierno local y presencia de
grupos armados al margen de la ley.

En el presente trabajo de grado, se pretende abordar la percepcion de los habitantes
de esta vereda, a través de la aplicacion de encuestas, entrevistas y observacion
no participante, que permitirA conocer los impactos socio ambientales que se
generan con el desarrollo de la mineria de oro a cielo abierto, ademas el presente
documento contara con conceptos que permiten conocer la problematica mas a

fondo, sustentandose en referentes locales, nacionales e internacionales.
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Simultaneamente se describe la metodologia empleada en el desarrollo del trabajo
de grado, los resultados, el analisis de estos y posteriormente las discusiones que

contribuyeron a cumplir con cada uno de los objetivos planteados.
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1. Planteamiento del Problema

1.1 Antecedentes Internacionales

Dada la necesidad de conocer mas a fondo los dafios ocasionados al medio
ambiente y a las comunidades por el desarrollo de las actividades mineras a cielo
abierto, se han venido llevando a cabo investigaciones socioambientales que
propenden diagnosticar las problematicas y en algunos casos plantear soluciones a
éstas y con ello, garantizar la proteccion del medio ambiente y de los recursos
naturales, por lo que se hace necesario relacionar algunos antecedentes
internacionales, nacionales, regionales y locales enfocados en los impactos

socioambientales generados por la actividad minera a cielo abierto.

Ramirez (2020), de la Universidad Autonoma de Guerrero de México, describe que
la mineria a cielo abierto (MCA) es una de las actividades econémicas que mas
afecta a los ecosistemas y a los asentamientos humanos cercanos; el propdsito de
esta investigacion fue exponer el impacto socioambiental de este tipo de actividad
minera; este proyecto se denominé Los Filos y se localiz6 en Mezcala, Guerrero. 3

Dicha investigacion se dividié en dos fases: en la primera se llevé a cabo la revision
de la literatura especializada en torno a la mineria a cielo abierto, seleccionando asi,
informacién puntual con la finalidad de hacer énfasis en los escenarios
socioambientales que caracterizan a esta actividad econémica e identifican los
factores substanciales que han dado lugar a la reconfiguracién socioambiental de
Mezcala. En la segunda etapa de la investigacion se llevo a cabo un muestreo no
probabilistico; donde se contactd a un informante clave para establecer
comunicacién con otros actores sociales fundamentales cuya actividad cotidiana

estuviera asociada a la explotacion minera que se realiza en esta localidad .3

Con base en lo anterior, se identificé que, en Mezcala, la actividad minera ha

ocasionado sobreexplotacion de diversos recursos naturales indispensables para la
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extraccion de oro. Por esto, se pudo evidenciar que el proyecto el desarrollo de la
mineria a cielo abierto en esta region no es sustentable, sino que es una actividad
gue afecta negativamente y a un ritmo acelerado al entorno social y ambiental,
resaltando que la explotacion de los recursos naturales le ha permitido obtener a las
empresas mineras del extranjero, utilidades significativas, sin tener que entregar
beneficios econdmicos a los pobladores locales, ni compensar los dafios generados

al medio ambiente por el desarrollo de este modelo de extraccion de minerales.?

Entre los principales impactos ambientales y sociales ocasionados con el desarrollo
de este proyecto se encontraron modificaciones de los niveles freaticos,
desplazamientos de las aguas subterraneas, contaminacion de las aguas
superficiales con sales y metales pesados; ademas de generar desertificacion,
sequias y agotamiento de las fuentes de agua por el consumo excesivo de este
recurso, aumento de temperatura, pérdida de fertilidad y de especies endémicas,
asi como también contaminacién de la superficie edafica. En lo social se
evidenciaron conflictos comunales por el pago de las tierras usadas por la mina,

alcoholismo, delincuencia, prostitucion y pérdida de costumbres culturales.?

Por su parte Bastidas (2018), describi6 los conflictos socioambientales generados
por la mineria a cielo abierto en la Sierra Norte de Puebla, México, encontrando, un
notable rechazo de las comunidades en los municipios objeto de estudio hacia la
instalacion de proyectos mineros en la region, lo anterior dado a que, el incremento
de poblacién masculina y aumento del poder adquisitivo, contribuye a acrecentar el
consumo de alcohol, drogas y por consiguiente la inseguridad; ademas de
evidenciarse situaciones de estrés comunitario, por la posible contaminacién y
disminucién del agua para consumo, la manifestacién de desastres en los pueblos,
contaminacion del medio ambiente y aparicion de enfermedades de tipo

respiratorias, dermatolégicas y gastrointestinales.*

Alvarez y Bottaro (2013) publicaron un articulo en el que se buscaba dar a conocer
la problematica generada por la expansion del extractivismo y los conflictos socio
ambientales en torno a la megamineria a cielo abierto en Argentina; describiendo,

la problematica ambiental y social presentada por el desarrollo de proyectos mineros
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en esta region, haciendo especial énfasis en la contaminaciéon de las aguas
superficiales y subterraneas, contaminacion del suelo por la disposicion inadecuada
de sustancias quimicas y del aire por la emision de particulas; asi como también, la
afectacion social producida a las comunidades cercanas principalmente hacia
disminucién de la disponibilidad del agua para consumo humano, aumento del
desplazamiento y otros factores subyacentes, como la violencia, que contribuyen al

deterioro de la calidad de vida de las poblaciones.®

1.2. Antecedentes Nacionales

Para describir los antecedentes nacionales, se hara énfasis en algunos estudios
realizados sobre los impactos socio ambientales ocasionados por la mineria de oro

a cielo abierto en algunos lugares de Colombia.

En una investigacion realizada por Becerra y Soto (2018) para identificar,
caracterizar y analizar los conflictos socio ambientales ocasionados por la mineria
de oro a cielo abierto en el municipio del medio San Juan (una poblacién riverefia
que abarca los rios Condoto y San Juan en el Departamento del Choco), se
encontrd, que la economia de esta region depende en su mayoria de la actividad
minera que se viene adelantando por décadas, escenario, que, sumado a la
ilegalidad de la labor y carencia de apoyo estatal, se ha evidenciado un gran
deterioro de los componentes ambientales y sociales del territorio, tales como el
incremento de la pobreza extrema, prostitucion infantil, violencia intrafamiliar,
aumento de los grupos armados al margen de la ley, narcotrafico, desercién escolar,
poco acceso al saneamiento basico, enfermedades de transmision sexual y ademas
de ello, el fuerte deterioro ambiental a causa de la mineria ilegal sobre las fuentes
hidricas, los bosques humedos, la fauna, el suelo y en general sobre los recursos
naturales presentes en las areas de influencia directa donde se desarrolla la mineria

de oro a cielo abierto®.
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Adicional a lo anterior, en esta investigacion se encontré que, el 73% de los
habitantes entrevistados tiene una percepcion negativa hacia la mineria de oro a
cielo abierto, en vista de que, esta actividad impacta negativamente al medio
ambiente principalmente al suelo, la fauna, la flora, asi como también, la

contaminacion de las aguas superficiales.®

Hoyos y Cérdoba (2016) de la Universidad de Medellin, llevaron a cabo una
investigacion en el municipio de Condoto, Departamento del Chocd, donde se
describié el impacto social y ambiental de la mineria a cielo abierto con maquinaria
pesada; en este estudio, se encontrd, que, el componente social se ha visto
fuertemente afectado con el incremento de la prostitucion, consumo de sustancias
psicoactivas, inseguridad, embarazos en adolescentes, pérdida de valores éticos,
cambios en la cultura e inseguridad alimentaria; evidenciandose a su vez, para el
caso del componente ambiental, deterioro de la vegetacién, transformacion de los
rios y quebradas por la alta sedimentacion, disminucion del agua disponible para
consumo humano, asi como también el desbordamiento de rios y quebradas y la
extincion de algunas especies nativas en las areas de influencia directas de estos

proyectos mineros en esta region.’

Argota (2014), llevé a cabo el estudio impactos sociales y ambientales de la mineria
artesanal en el Bajo Cauca antioquefio, en el cual se describe que esta actividad
productiva contamina significativamente las fuentes hidricas por la utilizacién del
mercurio, afectando directamente la cadena alimenticia y por consiguiente a la salud
humana; ademas de producir afectaciones directas al medio ambiente con la
degradacion de los suelos, la tala de arboles, la destruccion de los suelos fértiles y
la afectacion de la fauna y la flora. Adicional a ello, se describen las afectaciones
sociales producidas por el desarrollo de esta actividad que se enmarcan en el
incremento de grupos al margen de la ley, extorsiones y amenazas a los mineros

de toda la region.®

De hecho, de acuerdo con una investigacion efectuada por Temper y Del Bene (s.f),

en donde se plasma el atlas de justicia ambiental del pais, se evidencia, que de los
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133 problemas territoriales alli plasmados, aproximadamente 42 de ellos hacen
alusién a la mineria de socavon y a cielo abierto, lo que representa un alto
porcentaje de actividades mineras que reflejan problemas socio ambientales, hecho
que de una u otra manera, plasma la grave situacion que afronta Colombia por ser
uno de los principales paises en Latinoamérica donde se pueden encontrar

yacimientos de oro.°

1.3 Antecedentes Locales

Urrutia Ramirez (2020), de la Universidad Militar de Nueva Granada, realiz6 un
estudio donde se describe la explotacion aurifera ilegal en los municipios de Segovia
y Remedios, en este, se pueden detallar las problematicas ocasionadas por la
extraccion de material aurifero en ausencia del gobierno, lo que ha conllevado a que
la mayoria de estas operaciones no cuente con ningun tipo de permiso ambiental
que garantice la proteccion del medio ambiente; también se puede evidenciar la
problematica ocasionada por la extraccibn de minerales con el uso de
retroexcavadoras o dragas (mineria a cielo abierto), situacién que acrecienta aun
mas las probleméaticas ambientales por la generacién de impactos negativos tales
como: deforestacion de ecosistemas estratégicos, aumento de las emisiones de
Dioxido de Carbono (CO2), erosién, contaminacion hidrica y de los suelos,
degradacion de los nichos ecoldgicos y de sus servicios ecosistémicos; ademas de
generarse en el ambito social riesgos a las comunidades aledafias a estos proyectos
principalmente por el aumento de la violencia, incremento de desigualdades,
desplazamiento forzado, pobreza e inequidad en las zonas donde se desarrolla

dicha actividad.1°

Gonzales, Montoya y Arévalo (2012), desarrollaron un estudio sobre aproximacion
a la estimacion de la huella hidrica de la mineria de oro en el municipio de Segovia
Antioquia, en el que inicialmente se decidié evaluar el impacto producido por la
misma sobre el recurso hidrico. En este estudio, se pudo identificar la comparacion

realizada entre la huella hidrica azul del municipio de Segovia, con los resultados
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obtenidos en el estudio Worl Wide Fund For Nature, representando para el sector
agricola 17.30 millones de m3de agua y para el sector minero 200778.49 m?3 de
agua; lo que representa un 1.16 % de la definida para el sector agricola, hecho que
refleja que el proceso productivo de la mineria es quizas una de las que mas
incorpora agua en su desarrollo o eventualmente contribuye a la evaporacion de

esta.ll
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1.4 Descripcion del Problema

El desarrollo de la mineria de oro a cielo abierto en la vereda La Estrella- El
Aporriado del municipio de Segovia Antioquia, se ha venido realizando hace ya
varios afos sin ningun control o técnica que busque prevenir, mitigar o compensar
todos esos impactos ambientales y sociales generados al medio ambiente y a la
poblacion cercana al desarrollo de esta actividad. La contaminacion de aguas
superficiales (zonas de recarga) de la quebrada la Cianurada y la afectacion de ésta
con el vertido de lodos procedentes del proceso de extraccion, ademas de
sustancias contaminantes como Aceite Combustible Para Motores (ACPM) y otras
gue imposibilitan la vida de las plantas, los animales e incluso genera un impacto

visual negativo.

Esta actividad ha de consolidarse como un problema dado a que hay ausencia total
de los entes gubernamentales locales, siendo esta, desarrollada bajo la
informalidad; ademas que se desconoce gque se hayan realizado estudios en materia
de gestion ambiental y social en este lugar para el desarrollo de la mineria de oro a
cielo abierto. A todo esto, se han de sumar las problematicas ambientales que se
pudiesen generar como lo son: contaminacion de las fuentes hidricas, alteracién del
paisaje, desplazamiento de fauna y flora, asi como también, de todos aquellos
impactos que se han de observar en el area de influencia como lo es el componente
social, donde se podria evidenciar alcoholismo, drogadiccion, violencia, prostitucion

0 en su defecto problemas relacionados con convivencia.

Todas estas probleméaticas han de afectar a los asentamientos humanos cercanos
a las labores mineras, al igual que al medio ambiente, siendo de una magnitud
significativa en efecto de que puede evidenciarse desde territorios proximos,
mostrando un contexto social desfavorable dado a que la zona de estudio se
encuentra en toda la via principal hacia otras veredas, en jurisdicciéon de los

municipios de Segovia y Remedios.

Adicional a todo lo anterior, es indispensable describir que Segovia es una region

del nordeste antioquefio caracterizada por las grandes olas de violencia a causa de

20



Impactos socio ambientales de la mineria de oro a cielo abierto vereda La Estrella- EI Aporriado
municipio de Segovia Antioquia

la presencia de grupos al margen de la ley que buscan obtener riqguezas de las
actividades mineras, es por dicha situacion que muchos lugares como esta vereda
se encuentran de cierta forma aisladas por la imposibilidad para que el gobierno
acceda y plantee alternativas de solucién para estas probleméticas presentadas en

el desarrollo de la mineria.

1.5 Pregunta de Investigacion

¢, Cudles son los impactos socio-ambientales a causa de la mineria de oro a cielo

abierto en la vereda la Estrella - EI Aporriado del municipio de Segovia Antioquia?
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2. Justificacion

Esta investigacibn es importante porque contribuirhA a ser una fuente de
conocimiento para los diversos interesados en la mineria de oro a cielo abierto de
la vereda la Estrella- EI Aporriado del municipio de Segovia, a razén de que permitira
describir los impactos socio ambientales generados, tomando como base la
percepcion de los habitantes, mineros del area y observacion no participante; asi

como también caracterizar las condiciones sociodemograficas.

Los principales beneficiados con la realizaciébn de esta investigacion, son las
aproximadas 100 familias distribuidas de forma lineal en la rivera de la quebrada la
Cianurada, a la cual confluyen las aguas residuales domésticas e industriales del
municipio de Segovia, asi como también las resultantes de los diversos procesos
mineros en la zona objeto de estudio. Dicha investigacion servira como insumo para
que la Junta de Accion Comunal propenda por acciones encaminadas a trabajar en
pro de la proteccién del medio ambiente y de su comunidad después de analizar y
comprender cada uno de los impactos socio ambientales a los cuales se encuentran

expuestos, al estar en zona de influencia directa de la mineria a cielo abierto.

Es por lo anterior que, al realizar esta investigacion se permitira conocer mas a fondo
las dinamicas sociodemograficas y ambientales del area de estudio, hecho que
permitira en un futuro a la administracion municipal e incluso a las autoridades
ambientales impulsar acciones encaminadas para que la mineria a cielo abierto, en
esta vereda se desarrolle bajo la formalidad y cumpliendo con los lineamientos
ambientales establecidos por la normativa colombiana, buscando prevenir,
controlar, mitigar o en su defecto compensar aquellos impactos que en materia

socio-ambiental seran descritos en el desarrollo de este trabajo de grado.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo General

Describir los impactos socio -ambientales a causa de la mineria de oro a cielo
abierto en la vereda la Estrella - El Aporriado del municipio de Segovia - Antioquia,
a través de las percepciones de mineros del area, habitantes de la vereda y

observacion no participante, para los afios 2022 y 2023.

3.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar las condiciones sociodemograficas en la vereda la Estrella - El
Aporriado del municipio de Segovia — Antioquia.

e Identificar los impactos socioambientales generados por la mineria a cielo

abierto en la vereda La Estrella- El Aporriado.

o Clasificar los problemas socio - ambientales de acuerdo con indicadores

empleados en la Matriz de Vester (pasivo, activo, indiferente y critico)
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4. Marcos de Referencia

4.1 Marco Tedrico — Conceptual

4.1.1 Mineria

Concebida como una actividad econémica que busca la extraccion y explotacion de

los minerales que se han acumulado a lo largo de los afios en el suelo y subsuelo.*?

El glosario técnico minero del Ministerio de Minas y Energia en Colombia (2003), se
refiere a la mineria como aquella ciencia, procedimientos o actividades que se
utilizan para explorar y/o explotar yacimientos de minerales, la cual puede llevarse
a cabo en superficie o socavén. La mineria a lo largo de los afios se ha venido
consolidando como una de las actividades mas antiguas en la historia del ser
humano, dado a que el método para extraer y obtener minerales y otros materiales

del suelo es muy similar al usado en la antigtiedad.*?

Adicional a lo anterior, es importante resaltar que, la mineria se desarrolla desde
diferentes perspectivas econdémicas como son la de subsistencia, la formal y mineria
informal. La primera, desarrollada principalmente por aquellas personas que
diariamente buscan su sustento a través del método de barequeo, la formal
ejecutada por empresas legalmente constituidas ante el Estado colombiano y la
informal desarrollada por personas que no cuentan con licencias, ni permisos
ambientales para desarrollar la actividad con la utilizacibn de maquinaria como
retroexcavadoras, dragas u otros elementos que permitan la obtencion de estos

minerales.13

4.1.2. Mineria a cielo abierto

Hace referencia a todas las explotaciones de minerales que se llevan a cabo en la

superficie del suelo con la utilizacion de retroexcavadoras, dragas y todo tipo de
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maquinaria que permita la extraccion del material aurifero presente en los diferentes

yacimientos a poca profundidad.'*

La mineria a cielo abierto presenta diversas ventajas y desventajas a tener en
cuenta, lo primero es resaltar que esta es rentable toda vez que los yacimientos no
sean muy profundos y cuando el terreno donde se lleva a cabo es muy arenoso, de
tal forma que no pueda desarrollarse la mineria de socavon. Adicional a lo anterior
los costos han de ser mas bajos en excavacion y transporte, ademas de permitir la

utilizacién de maquinaria de gran tamafio como las retroexcavadoras.*

4.1.2.1 Tipos de minas a cielo abierto

e Canteras: Suelen ser pequefias y los materiales que se explotan no
necesitan un fuerte tratamiento posterior. De estas se extraen rocas
industriales y ornamentales.'4

e Descubiertas: Minas casi horizontales, a una cota constante.

e Cortas: Se suelen excavar con perforacién y voladura en forma de cono
invertido. Suelen ser de metales o carbén.

e Aluviones: Explotacién de depdésitos de arena para oro, piedras preciosas

y otros elementos. 14

4.1.3. Impactos ambientales de la mineria de oro a cielo abierto

Los impactos ambientales hacen referencia al resultado de las actividades humanas
gue generan efectos adversos sobre el medio ambiente, afectando el equilibrio que
ha existido en la naturaleza. Estos pueden ser concebidos como la alteracion del
medio ambiente ocasionada directa o indirectamente por un proyecto, obra o
actividad en un area especifica, en otras palabras, las afectaciones sobre el medio
ambiente estan relacionadas a las modificaciones de éste por accion del ser

humano.1®
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Segun Hernandez D, Castro F y Paez M (2013), con el desarrollo de la mineria de
oro se pueden generar impactos relacionados con la bioacumulacién que se
entiende como la acumulacion de una sustancia en un cuerpo vivo por medios
biéticos o abioticos y biomagnificacion del mercurio (Hg) que hacen referencia a los
riesgos de contaminacion que los metales pesados pueden representar en el medio
ambiente, en vista de que estos no desaparecen, sino que son enviados a otros
lugares e incluso podrian cambiar de estado o llegar a combinarse con otras
sustancias, en algunos casos ha de representar las formas mas téxicas de este
metal, por lo que los seres vivos no tienen la capacidad de procesarlos dentro de su
organismo. Uno de estos metales pesados es el mercurio (Hg), que es un elemento
no esencial para la vida; no obstante, se puede encontrar presente en la naturaleza
como resultado de multiples procesos geoldgicos que contribuyen a que se libere
en el ambiente como lo es por ejemplo la vulcanizacion, la desgasificacion de las

capas terrestres e incluso la erosién presentada en el suelo.®

Segun estudios realizados por Geo innova (2016), la mineria a cielo abierto pudiese
ocasionar impactos ambientales significativos en el medio ambiente relacionados

con:
4.1.3.1 Dafos ala superficie de la tierra

Dado a que destruye y ocasiona cambios en la forma de la corteza de la tierra,
provocando el aumento de los materiales de desecho y produciendo alteraciones
en la morfologia local. Estos cambios estarian asociados principalmente a la
erosion, contaminacion y alteracion de la corteza terrestre, por el uso indiscriminado

de los recursos.t’
4.1.3.2 Contaminacién del aire

En el desarrollo de esta actividad, se producen gran cantidad de polvos toxicos, los

cuales estan constituidos por quimicos pesados que pueden ser absorbidos por los
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seres humanos y los animales, ademas de generarse particulas (polvos) que de
forma directa podrian llegar al aire y afectar la salud de los pobladores.’

4.1.3.3 Contaminacion de las aguas superficiales

La disposicidon inadecuada de los residuos liquidos cargados de componentes
quimicos a los cuerpos de agua sin ningun tratamiento, pueden afectar directamente

la calidad de estos y de una u otra forma disminuir la vida acuatica presente alli.’

4.1.3.4 Danos a acuiferos subterraneos

Por accién de la escorrentia e infiltracion se pueden contaminar los acuiferos
subterraneos con los residuos liquidos con presencia de quimicos generados en la

operacion minera.’
4.1.3.4.5 Afectaciones sobre la floray fauna

La extraccidbn de material para lavado y busqueda del material aurifero, ha de
ocasionar altos niveles de ruido que ahuyenta la fauna presente, asi como también

de afectar la flora con la eliminacién de la vegetacion presente en estas zonas.’
4.1.3.4.6 Deterioro del paisaje

Al finalizar los procesos de explotacion minera es usual que se presenten grandes
agujeros, producto de no realizarse ningun tipo de cierre ambiental, hecho que ha
contribuido directamente al deterioro del paisaje?!’

4.1.3.4.7 Aumento de la deforestacion

La tala de arboles como resultado de los procesos extractivos de material en la
busqueda del oro, ha ocasionado que se presente aumento de la deforestacién en
las riberas de la fuente hidrica la Cianurada, y otros sitios dispersos donde se ha

desarrollado la actividad minera con retroexcavadoras

4.1.4 Impactos sociales de la mineria a cielo abierto
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Los impactos sociales hacen referencia a todos los cambios que se han de
presentar en las comunidades o grupos sociales, como resultado de la ejecucion de
un proyecto, obra o actividad y que pueden causar afectaciones a las condiciones
de vida normales en un periodo de tiempo determinado. Estas afectaciones pueden
estar relacionadas con intervenciones intencionales antropicas, sobre los
componentes que integran el desarrollo normal de las dinamicas sociales que
propenden por la integridad y el cuidado de la vida humana, asi como también de la

proteccion del medio ambiente.!®

La mineria de oro a cielo abierto se ha venido presentando como una oportunidad
para obtener riquezas en las areas de influencia, no obstante, durante su ejecucion,
ésta presenta diversos problemas sociales enmarcados en: la expropiacion de
tierras de pequefias comunidades, problemas de salud, alteracion de las dinAmicas
sociales en cuanto a relacionamiento, cambios en las formas de sustento de las

poblaciones, asi como también la desintegracién social.'8

A todas estas problematicas sociales se pueden sumar la desercion escolar, el
desplazamiento forzado, la drogadiccién, la presencia de ilegalidad, aumento de la
poblacion flotante, trabajo infantil, violencia contra la mujer, prostitucion,
alcoholismo y otros, que de una u otra forma atentan contra la integridad fisica, ética
y moral de las personas gque habitan estos lugares cercanos al desarrollo de

proyectos mineros.18

4.1.5 Matriz de Vester.

Concebida como una herramienta utilizada principalmente para jerarquizar y dar
prioridad a un determinado problema a la hora de elaborar o evaluar un proyecto;
esta facilita identificar las causas y efectos de las situaciones que representan
problema, ademas de ser una herramienta que hace parte del desarrollo de la matriz
de marco logico. En concordancia, esta matriz permite a los investigadores

establecer una serie de factores que propenderan por garantizar cumplimiento de
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los objetivos al trabajar en las situaciones que de una u otra forma representan

mayor nivel de riesgo o dafio en un territorio.1°

Esta metodologia permite a los investigadores priorizar los problemas encontrados
durante la recoleccion de informacién en las distintas investigaciones y programas
propendiendo por elaborar un plan de accion y mejora para los posibles eventos
gue puedan encontrarse. Es importante sefialar que la evaluacién de priorizacion
depende intrinsecamente del criterio analitico del evaluador y para esto se debe
considerar lo siguiente (0 — no causal), (1- causa débil), (2- causa media)

(3- causa fuerte) (4- causa muy fuerte).*®

Para lo anterior, en la matriz se debe aplicar el nivel de causalidad de cada criterio
y se lleva a cabo buscando identificar las causas y efectos con sus relaciones, para

esto se deben tener en cuenta los siguientes criterios.®

Tabla 1. Criterios usados en la matriz de Vester escuela militar de Ingenieria

INDICADOR SIMBOLO SIGNIFICADO

provocan

Cuando es identificado una accién que es susceptible de
PROBLEMA IDENTIFICADO P mejorarlo u oportunidad de mejorar la acciones que lo

Cuando la problemética identificada esta latente mas no

PROBLEMA PASIVO PP . o . . N
ofrece una importancia inmediata su casualidad es débil
Cuando la problemética identificada se encuentra
PROBLEMA ACTIVO PA presente y el factor tiempo es el determinante para su
casualidad
Cuando la problematica identificada no ofrece ningun
PROBLEMA INDIFERENTE PI

efecto de casualidad ni de consecuencia
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Cuando la problematica identificada de causa y efecto es
PROBLEMA CRITICO PC ) | .
muy fuerte que involucran mas de un problema analizado

4.1.6 Observacion no participante

Este es un concepto que hace referencia principalmente a una estrategia de estudio
empleada en diferentes ciencias del conocimiento entre las que se puede destacar
la antropologia y sociologia; su mas notable caracteristica es que a través de ella
se puede llevar a cabalidad el estudio de un evento o situacion problema, sin que el
investigador principal participe directamente en esta, procurando obtener la mayor
objetividad en vista de que al no interactuar de forma activa con el evento a ser
estudiado, cada investigador tendra la facultad de trabajar de forma libre y sin alterar

las condiciones naturales de los problemas o eventos que han de surgir.2°

Se pueden reconocer dos tipos de observacion:

* La observacién directa se refiere a estudiar un evento en el lugar donde se
presenta y la indirecta hace alusién a estudiar dicho evento, pero a través de
la documentacion. La principal ventaja de este tipo de estudio es que
conduce a la objetividad y permite abordar las tematicas a trabajar de forma
critica y reflexiva, enfocandose en describirlas con criterios personales
basados en conocimientos adquiridos.?°

* La observacion no participante se realiza por la persona encargada de
desarrollar la investigacion, en vista de que esta cuenta con conocimientos
para describir la situacion problema, teniendo como base fundamental el
conocimiento del territorio, el acercamiento con las comunidades y un
cronograma de actividades debidamente organizado para cumplir con el
propésito de la investigacion. Este tipo de observacion ha sido muy utilizada

en las ciencias humanas y en aquellas donde se requiere contar con criterios
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autbnomos y objetivos para atender una situacion problema en un

determinado espacio geografico.?°

4.2 Marco Legal

Ley, Decreto,

Resolucioén

Entidad que expide la
normay fecha de

expedicion

Areade

aplicacion

Objetivo del marco juridico

Decreto 2811

Presidencia de la
Republica, 18 de
diciembre de 1974

Ley 99 Congreso de Colombia, 22
de diciembre de 1993
Ley 388 Congreso de Colombia, 18

de julio de 1997

Por el cual se dicta el Cddigo
Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion al

Medio Ambiente

Por la cual se crea el Ministerio
del Medio Ambiente, se reordena
el Sector Publico encargado de la
gestién y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales
renovables, se organiza el
Sistema Nacional Ambiental,
SINA, y se dictan otras

disposiciones.

En esta se reglamentan los
mecanismos que permiten a los
municipios, promover el
ordenamiento de su territorio en
cumplimiento de su autonomia, el
uso racional y con equidad del
recurso suelo, asi como también
la defensa del patrimonio
ambiental y cultural del ambito

territorial bajo el cual aplique.
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Mineriay
Ley 1333 Congreso de la republica, medio En esta se establece el
21 de julio de 2009 ambiente procedimiento sancionatorio
ambiental y se dictan otras
disposiciones
Decreto 1076 Ministerio de Ambiente y Mineriay Por el cual se expide el Decreto
Desarrollo Sostenible, 26 medio Unico Reglamentario del Sector
mayo 2015. ) Ambiente y Desarrollo
ambiente

Resolucién 40391

Ministerio de Minas y
Energia, abril 20 de 2016

Ley 2250

Congreso de Colombia, 11
de julio de 2022

Sostenible.

Por la cual se adopta la Politica

Minera Nacional

Por medio del cual se establece
un marco juridico especial en
materia de legalizacion y
formalizacién minera, asi como
para su financiamiento,
comercializacion y se establece
una normatividad especial en

materia ambiental.

Tabla 2. Marco Legal (Elaboracion propia)
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4.3 Marco Geogréafico

Esta investigacion se lleva a cabo en el municipio de Segovia, ubicado en la
subregion del nordeste del Departamento de Antioquia, que, limita por el norte con
Zaragoza y El Bagre, por el este con el Departamento de Bolivar, por el sur con el
municipio de Remedios, y por el oeste con los municipios de Amalfi y Anori.?!

El territorio que hoy ocupa el municipio de Segovia fue descubierto por el Capitan
Francisco Nufiez Pedroso, cuando al mando de una expedicién exploraba las
regiones que bafan los rios la Miel y Guariné. Antes de la llegada de los colonos, el
territorio segoviano estaba poblado por las tribus indigenas Tahamies y Yamecies.

En 1852 se establecio en Segovia la Frontino Gold Mines, la cual trajo maquinas de
vapor, telégrafo, correo y molino californiano, y ademas instalo rieles en las minas,
trayendo asi un mejor manejo de la explotacién minera, hecho que propicio ain mas
el crecimiento de este municipio dado a los minerales como oro y plata que se

podian encontrar en el territorio.??

Este municipio, se encuentra a una distancia por carretera a Medellin de 190,6
Kilbmetros, la via es pavimentada y en buenas condiciones; en Segovia se
encuentra asentados los indigenas de la etnia Embera Chami que representan el
grupo demogréaficamente mas numeroso del departamento; ademas, cuenta con
una extension total de 1231 km2, donde 5,6 km2 pertenece a la zona urbanay 1225,4
kmz2 a la zona rural; tiene un corregimiento, Fraguas (Machuca), y 32 veredas, entre
ellas Campo Alegre, Laureles, San Miguel, La Po, El Cenizo, Puerto Calavera y el
Aporreado donde se llevd a cabo esta investigacion. El total de la poblacion
segoviana es de 39376 habitantes, de los cuales 6983 Hab (17,73%) corresponde

a la zona rural.?!

La vereda la Estrella - El Aporriado del municipio de Segovia, se encuentra ubicada
a unos 20 minutos aproximadamente del casco urbano, y es limite territorial con el

municipio de Remedios; escenario que denota, una problematica adicional, puesto
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que, las afectaciones producidas por la mineria a cielo abierto que se desarrolla en
la vereda afectan directamente aguas abajo a las comunidades del municipio en

mencion.

Es una vereda que cuenta con aproximadamente 100 habitantes, jurisdiccion del
municipio de Segovia; se ubica al borde de la via que conduce a veredas como el

Rio, Cafaveral, La Po, Carrizal, entre otras.

Por todo lo anterior se hace indispensable mencionar que Segovia es un municipio
netamente minero, dado a que se fundé por la extraccion de oro en una de estas,
hecho que ha conllevado a que no se evidencien muchas otras alternativas
econdémicas que apoyen el desarrollo del municipio.

i 4
®) Vereda £l APORRIADOJIE
N &V +
‘\, PR ‘

2

e

Figura 1. Vereda La Estrella- El Aporriado Tomado de Google Earth
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5. Metodologia

5.1 Tipo de estudio

Este es un estudio descriptivo transversal, en vista de que explica las problematicas
socio ambientales a causa de la mineria de oro a cielo abierto, haciendo uso de
técnicas de recoleccién cuantitativas como la encuesta y cualitativas como la
entrevista, propendiendo, analizar cada uno de los impactos socio ambientales
descritos por los participantes de este proceso de investigacion. Adicional a ello, se
hizo uso de otra técnica de recoleccion de informacién que es la observacion no
participante, donde el investigador principal conté con autonomia para describir
cada uno de las afectaciones que se pudiesen presentar en el medio ambiente y el

contexto social del territorio.

5.2 Universo y unidad de analisis

Habitantes de la vereda la Estrella- ElI Aporriado del municipio de Segovia,
representados en una poblacion aproximada de 100 personas ubicadas en el casco
poblado de ésta, segun la informacién entregada por la presidenta de la Junta de

Accion Comunal.

5.3 Muestreo

Se llevo a cabo un muestreo por conveniencia, debido a que el investigador conto
con criterios propios para seleccionar el grupo de personas objeto de entrevistas y
encuestas respectivamente. El muestreo se realizo teniendo en cuenta la cantidad

de habitantes de la v

Tales como:
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5.3.1 Criterios de Inclusion
e Personas mayores de 18 afios.
e Personas que vivan en la vereda la Estrella- El Aporriado del municipio de
Segovia con un minimo de tres (3) a cinco (5) afios.
e Poblacion ubicada en el caserio principal de la vereda, facilitando asi
condiciones de desplazamiento por ser esta area rural y con presencia de

grupos armados al margen de la ley.

5.3.2 Criterios de Exclusién

e Poblacion flotante que solo ingresa al territorio a laborar o de paseo.
e Menores de edad

e Personas retiradas del caserio principal

5.4Muestra

e Se selecciond por conveniencia un grupo de 45 personas de la zona de
estudio para la ejecuciéon de la encuesta, con ayuda de la Presidenta de la
Junta de Accion Comunal quien brindo informacion detallada de la cantidad
de personas que alli habitan, lo anterior dado a que en jurisdiccion del
municipio de Segovia se encuentran aproximadamente 100 personas

proyectadas en 40 familias segun informacién entregada por esta.

e Se seleccion6 a conveniencia un grupo de cinco (5) personas para la
aplicacién de la entrevista, teniendo como base el cumplimiento de los
criterios de inclusion definidos anteriormente, escogiéndose estas, por ser
considerados referentes sociales en el territorio, conocedores de sus

problematicas y lideres sociales.
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5.5 Técnicas e Instrumentos para la recoleccién de informacién segregada
por cada uno de los objetivos especificos del presente trabajo.

Objetivo 1: Caracterizar las condiciones sociodemograficas en la vereda la Estrella

- El Aporriado del municipio de Segovia — Antioquia.

Para cumplir con este objetivo se procedié a aplicar una encuesta (Anexo 1)
Instrumento que fue aplicado a un grupo representativo de 45 habitantes de la
vereda La Estrella... que, bajo un consentimiento informado (Anexo 2), brindaron la
aprobacion para recolectar, analizar y posteriormente procesar los datos que en
esta fueron consignados. La encuesta se realizo puerta a puerta en la vereda, dado
a que las viviendas del casco poblado se encuentran dispersas sobre la via

principal.

Esta encuesta esta dividida en tres (3) segmentos que buscaron conocer
inicialmente las condiciones sociodemogréficas (sexo, edad, afios de residencia en
el lugar, numero de hijos, estrato, nivel educativo) de las personas que participaron
en el desarrollo de la misma, después de esto, se pretendié conocer su percepcion
hacia los impactos ambientales producidos por en el territorio, para luego finalizar

con su percepcion sobre los impactos sociales en este contexto.

Para analizar las condiciones sociodemograficas se cont6 con un total de 15
preguntas enfocadas en conocer desde la edad, hasta las condiciones laborales de
los encuestados; para el componente ambiental y mineria se estructuraron nueve
(9) preguntas que de forma detallada permitieron describir las condiciones
ambientales en la vereda y para el componente social se conté con ocho (8)
preguntas que propenden por conocer el escenario social que viven cada una de
estas personas. El tiempo estimado para la ejecucion de cada encuesta fue de 20

minutos aproximadamente.
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Se aplicé la encuesta en alrededor de siete (7) dias calendario, dado a que el
investigador principal estuvo en la tarea de diligenciar cada una de estas encuestas
para facilitar la adquisicion de la informacion, ademas de propiciar ayuda a aquellas

personas de la vereda que no sabian leer ni escribir.

Objetivo 2: Identificar los impactos socioambientales generados por la mineria a

cielo abierto en la vereda La Estrella- EI Aporriado.

Para cumplir con este objetivo inicialmente se procedié con el diligenciamiento del
consentimiento informado para cada uno de los participantes en el estudio, con la
finalidad de obtener su aprobacion de participar en la recoleccion de informacion, y
con ello garantizar la proteccion de la informacion entregada y la integridad de cada
individuo; posteriormente fue aplicado un guion de entrevista (Anexo 3) a los
mismos cinco (5) participantes. Esta entrevista consta de tres (3) categorias
distribuidas de la siguiente forma: i) conocimiento de la mineria a cielo abierto, ii)
percepcion de las afectaciones producidas al medio ambiente vy iii) percepcién de

los problemas sociales ocasionados por la mineria, para un total de 15 preguntas.

El tiempo aproximado de cada entrevista fue de una hora, aplicandose a cada
participante en el sitio especifico de la vereda donde se encontrara en ese momento

(casa, escuela, trabajo o via principal)

Adicionalmente, también se llevé a cabo la recoleccion de informacion a través de
la aplicacion de una guia de observacion no participante por el investigador principal
(Anexo 4), en la que se buscé analizar detalladamente cada uno de los impactos
socio ambientales que se presentan en la vereda y que de una u otra forma no
fueron detallados en los otros instrumentos en los que se recogio la percepcion de

los participantes en el estudio (encuesta y entrevista).
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En la guia de observacién se buscé identificar todos aquellos problemas de caracter
ambiental y social encontrados durante la realizacion de los diferentes recorridos
territoriales en el area de estudio; estos fueron descritos por aspectos a observar de

la siguiente manera:

Suelo (residuos sélidos y material procedente de la mineria)

e Agua (fuentes hidricas superficiales y quebrada la Cianurada)

e Aire (Material particulado)

e Fauna (Fauna silvestre)

e Flora (Procesos de deforestacion)

e Social (Fuentes de trabajo, lugares de integracion, agua para el consumo,

violencia social)

Objetivo 3: Clasificar los problemas socio - ambientales de acuerdo con indicadores
empleados en la Matriz de Vester (Pasivo, Activo, Indiferente y Critico)

Para dar cumplimiento a este objetivo se tomé como base la informacién
recolectada con la entrevista, la encuesta y la guia de observacién; dicha
informacion fue analizada cuantitativa y cualitativamente mediante los parametros
gue se enmarcan en la matriz de Vester que facilita identificar las causas y efectos
de las situaciones que representan problema, permitiendo al investigador establecer
una serie de factores que propenderan por garantizar cumplimiento de los objetivos
al trabajar en las situaciones que de una u otra forma representan mayor nivel de

riesgo o dafio en un territorio.(Anexo 5)

Para lo anterior, en la matriz se debio aplicar el nivel de causalidad de cada criterio
y se llevé a cabo buscando identificar las causas y efectos con sus relaciones, para
esto se tuvieron en cuenta los siguientes criterios: (problema identificado, problema
pasivo, problema activo, problema indiferente y problema critico); para lograr

identificar de primera mano con las personas participantes de la investigacion, mas
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lo observado en los recorridos territoriales ejecutados por el investigador, cuales
son esos impactos sociales y ambientales generados por la actividad minera a cielo

abierto e identificar con esto su jerarquizacion y priorizacion.

5.6 Operacionalizacion de variables

Tabla 3. Operacionalizacién de variables

Operacionalizacion de Variables

_ Denominacién de . _ Valores que puede Nivel de
Variable _ Tipo de variable _ o
la variable tomar la variable medicién
15a25
Edad de la persona \ \ 25a35 )
Edad Cuantitativa Discreta
encuestada 35a45
45 a 55
Estrato Estrato 1
socioeconomico de ) Estrato 2 )
Estrato Cualitativa Ordinal
la persona Estrato 3
encuestada Estrato 4
Primaria
Al Secundaria
. _ Ultimo grado \> P )
Nivel educativo Cuantitativa Técnico Discreta
escolar alcanzado _
Tecnélogo
Profesional
Ingresos mensuales Menos de 1 SMMLV
Ingresos de la persona Cuantitativa 1 a2 SMMLV Continua
encuestada 2 a3 SMMLV
Numero de Mostrar cuantas
personas que personas conviven Cuantitativa NUmero exacto Discreta
conviven con el encuestado
. Mirar si es 0 no .
Responsabilidad o Si )
madre cabeza de Cualitativa Discreta
del hogar N
familia No
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Operacionalizacion de Variables

_ Denominacion de _ _ Valores que puede Nivel de
Variable _ Tipo de variable _ L
la variable tomar la variable medicion
Un hijo
Cantidad de hijos Dos hijos
Hijos en el hogar Cuantitativa Tres Hijos Ordinal
Cuatro hijos
Cinco Hijos
Agua
Conocer los .
o A 7 Energia
Servicios servicios publicos N )
o Cualitativa Internet Discreta
Publicos con los que cuenta
Gas natural
el hogar _
Parabolica
Conocer cual es la Ama de casa
ocupacion de la Comerciante
Ocupacion persona encuestada il Oficios varios ]
_ \ Cualitativa : Discreta
laboral y analizar si se Trabajador
relaciona con la independiente
actividad minera Minero
Contaminacion de las
fuentes hidricas
Contaminacion del agua
Saber cual es el para consumo humano
rincipal problema . .
Problemas principal p Ruido excesivo
_ ambiental que se Cualitativa Discreta
ambientales Contaminacion del aire

presenta en la

vereda

Deforestacion

Disminucién fauna

presente

Enfermedades
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Operacionalizacion de Variables

_ Denominacion de _ _ Valores que puede Nivel de
Variable _ Tipo de variable _ L
la variable tomar la variable medicion
Actividades
relacionadas a la
) mineria
Conocer cual es la _
Actividades
causa de los _
Causa de los relacionadas a la
problemas - _ )
problemas _ Cualitativa agricultura Discreta
_ ambientales S
ambientales Poca consciencia
presentados en la _
ambiental de los
vereda :
habitantes de la vereda
Falta de apoyo de la
administracion municipal
Conocer de primera
mano, si las Cualitativa
Efectos de la personas de vereda Si
mineria sobre el | consideran que la Discreta
medio ambiente | mineria genera No
problemas al medio
ambiente.
- Disminucién de
aguas
superficiales
] - Afectaciones a
Problemas Saber cuél es el
_ o la fauna
ambientales a principal problema _
_ T W - Afectaciones a )
causa de la ambiental Cualitativa Discreta

mineria a cielo

abierto

ocasionado por este

proceso productivo.

la flora

- Contaminacion
del agua

- Contaminacion
del aire

- Contaminacion
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Operacionalizacion de Variables

_ Denominacion de _ _ Valores que puede Nivel de
Variable _ Tipo de variable _ L
la variable tomar la variable medicion
del suelo
- Ruido excesivo
- Ningun impacto
- Todas las
anteriores.
Determinar si por
parte de la
administracion se A
[
han implementado
Implementacién | medidas ot | ]
_ _ Cualitativa No Discreta
de medidas encaminadas a
mitigar el impacto
\ No sabe
producido por la
mineria a cielo
abierto
Conocer el efecto Muy bajo
. de la mineria a cielo Bajo
Deforestacion ; o _ )
abierto sobre la Cualitativa Medio Ordinal
de los bosques y
deforestacion de los Alto
bosques Muy alto
Saber si la mineria
a cielo abierto
_ genera Si
Desplazamiento _ o )
desplazamiento de Cualitativa No Discreta
de fauna i
fauna en el area Un poco

donde se desarrolla

la actividad
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Operacionalizacion de Variables

_ Denominacion de _ _ Valores que puede Nivel de
Variable _ Tipo de variable _ o
la variable tomar la variable medicion
Conocer si a
o _ Poco
o mineria a cielo
Contaminacion _ o Nada )
_ abierto genera Cualitativa Ordinal
del aire o Algo
contaminacion del
_ Mucho
aire
Determinar el efecto
7 : Muy grave
) de la mineria a cielo
Cambios de _ Grave
abierto, sobre los N )
caracter _ Cualitativa Leve Ordinal
_ cambios
ambiental ] Moderado
ambientales en la
No genera efectos
vereda.
*Bares
Conocer con que ) o
] o Escenarios Académicos
Espacios de sitios de =f | _ . )
o 1 Cualitativa Escenarios deportivos Discreta
esparcimiento esparcimiento _
Escenarios culturales
cuenta la vereda _ o
Escenarios religiosos
Determinar de
primera mano si las
Mucho
o . personas de la
Mineria a cielo / Poco
. comunidad g _
abierto y y Cualitativa Nada Discreta
consideran que la _
desarrollo No se tiene

mineria a cielo
abierto genera

desarrollo

conocimiento
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Operacionalizacion de Variables

_ Denominacion de _ _ Valores que puede Nivel de
Variable _ Tipo de variable _ L
la variable tomar la variable medicién
Contaminacion
del medio
ambiente
- Violencia
- Ausencia de los
entes
gubernamentales
- Drogadiccion
- Alcoholismo
Conocer si se - Prostitucion
presentan algunos - Trabajo Infantil
Problemas -\ .
_ de esos problemas Cualitativa - Falta de Discreta
sociales _ .
sociales en el oportunidades
territorio laborales
- Carencia de
acceso a la
educacion
- Carencia de
acceso a
servicios
publicos
- Todas las
anteriores
Saber si la
comunidad
Relacion considera que los -
i
problemas problemas sociales o _
, , Cualitativa Discreta
sociales y descritos
L, . No
mineria anteriormente, se

pueden atribuir al

desarrollo de la
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Operacionalizacion de Variables

_ Denominacion de _ _ Valores que puede Nivel de
Variable _ Tipo de variable _ L
la variable tomar la variable medicion
mineria en su
localidad
Tabla 4. Descripcion categorial
Objetivo especifico Categoria Definicion

Identificar los impactos
socio ambientales
generados por la mineria
a cielo abierto en la
vereda La Estrella- El
Aporriado

Conocimiento de la mineria

a cielo abierto

Hace referencia a la percepcion que tienen
los habitantes de la vereda sobre la mineria a
cielo abierto, enfocandose principalmente en
el &mbito laboral, las razones para trabajar en
esta actividad, conocimiento de la
normatividad ambiental y opiniones
personales de la mineria hacia el desarrollo
de las comunidades y proteccién del medio

ambiente.

Afectaciones producidas al

medio ambiente

Mediante este apartado se busca conocer la
percepcion del entrevistado hacia los
problemas ambientales generados por la
actividad minera hacia los recursos naturales

(agua, suelo, aire, flora, fauna, paisaje)
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Problemas Sociales

ocasionados

Enfocarse en la contribucion de la mineria
hacia el desarrollo de las comunidades,
lugares donde antes se ha desarrollado la
mineria y participacion del estado colombiano
en la organizacion de este proceso
productivo, hecho que permite mayor

comprension de las dinamicas sociales del

territorio.

5.7 Procedimientos para el logro de los objetivos

Para cumplir con cada uno de los objetivos propuestos en este trabajo de

investigacion, se hizo necesario tener en cuenta secuencialmente los siguientes

procedimientos.

Establecimiento de contacto con el (la) lider de la comunidad, buscando una
reunién formal donde se le dio a conocer la propuesta de investigacion.
Obtencion del consentimiento del lider de la comunidad, luego de haber
explicado la propuesta, con la finalidad de contar con un acercamiento directo
al territorio y desarrollar el trabajo de la forma que se proyecté inicialmente.
Identificacion de areas donde se pudiesen ejecutar la investigacion,
reconociendo que el orden publico es un factor determinante en dicha
comunidad, mediante recorridos en campo guiados por lider o habitante
reconocido del sector.

Disefio de los instrumentos requeridos para la consecucion de la informacion,
como son encuesta y entrevista, definiendo en ellos aquellas posibles
variables a tener en cuenta después de realizar el proceso de investigacion
en bases de datos y los recorridos iniciales en la comunidad.

Aplicacion de prueba piloto a cinco (5) habitantes de la vereda, donde se
obtuvo que tres (3) de las preguntas de la encuesta debian ser organizadas
nuevamente, dado a que algunas personas no lograron comprender la

terminologia empleada.
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Firma del consentimiento informado y aplicacion de los instrumentos:
encuestas, entrevistas, recorridos guia observacion, estas actividades se
realizaron en compafiia de la lider de accion comunal. En el primer momento
se aplicaron las encuestas en un aproximado de 1 semana, a su vez que se
hacian recorridos territoriales para diligenciar la ficha de observacion; luego
se procediod a realizar las entrevista donde cada una tubo alrededor de una
hora para ser realizada, llevdndose a cabo en los diversos lugares de la
vereda donde se encontraban sus habitantes, a la vez que se hacian también
recorridos. En total se realizaron cuatro (4) recorridos con una duracion
aproximada de dos (2) horas cada uno para diligenciar completamente la

ficha de observacion.

Tabulacion de la informacion recolectada en campo en bases de datos que
permitan la comprension de la informacion recolectada de una forma mas

amplia.

Andlisis de la informacion, Después de ejecutar los instrumentos, se procedid
a realizar el analisis de la informacion recolectada para con esto interpretar

los resultados del proyecto.

Descripcién de resultados, se realiz6 mediante gréaficos, tablas y figuras que
reflejaron la informacién recolectada en campo de forma tal que se logré
cumplir con los objetivos propuestos.

Elaboracion de informe final.

Socializacion de resultados: a los compafieros de clase, profesores y
comunidad; la socializacién a la comunidad se realizdé en el primer foro
ambiental desarrollado en el municipio de Segovia el 30 de junio del afio
2023.
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‘Figura 2. Procedimiento para el logro de objetivos
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5.8 Andlisis de la informacioén

El andlisis de la informacioén es vital, cuando se trabaja con investigacion; es por ello

que para el desarrollo de este trabajo se ejecuto asi:

5.8.1 Encuestas

Los datos obtenidos en las encuestas fueron registrados e ingresados en una base
de datos de Excel, para posteriormente analizar la informacién por medio de tablas
y graficos que reflejaran estadisticamente los resultados de cada una de las
preguntas plasmadas en la encuesta, donde se buscé determinar las condiciones
sociodemogréficas e impactos socio ambientales a causa de la mineria a cielo

abierto en la vereda La Estrella — El Aporriado del municipio de Segovia.

5.8.2 Guion de entrevistas

En total se hicieron cinco (5) entrevistas, las cuales fueron transcritas, codificadas y
organizadas en un libro de cédigos por las categorias establecidas en el numeral de
la metodologia 5.6 (Tabla 4), para posteriormente realizar el analisis de la
informacion; las categorias empleadas para la codificaciéon fueron: i) Conocimiento
de la mineria de oro a cielo abierto, ii) Percepcion de las afectaciones producidas al
medio ambiente y iii) Apreciacion de los problemas sociales ocasionados por el
desarrollo de esta actividad. Es importante tener presente que los cdodigos se
denominaron de la siguiente manera: primero se puso la inicial del nombre del
investigador, posteriormente se agrego el nimero de la entrevista, a esto le siguio
el namero del cédigo y finalmente el numero de la pagina de la transcripcion
apreciandose asi, de donde se extrajo dicho cédigo, ejemplo: G.04.02.34, donde G
(inicial de quien codifica), 04 (numero de la entrevista), 02 (numero del cédigo) y 34
(numero de la pagina de la transcripcion donde se encuentra dicho cédigo); el libro
de cddigos es el consolidado final de todos los codigos realizados en el proceso de

las entrevistas y agrupados segun las categorias objeto de estudio.
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5.8.3 Guia de observacion

La guia de observacion se dividio en 11 secciones que buscaron describir cada uno
de los impactos ambientales y sociales encontrados en la vereda por la mineria a
cielo abierto, a través de la observacion no participante llevada a cabo por el
investigador principal en la realizacion de los diferentes recorridos. Los aspectos a
observar en esta guia son: i) residuos solidos, ii) material procedente de la mineria,
iii) fuentes hidricas superficiales, iv) fuente hidrica la Cianurada, v) material
particulado, vi) presencia de animales, vii) procesos de deforestacion, viii) fuentes
de trabajo, ix) agua para consumo, x) lugares de integracién y xi) violencia social;
todo esto con la finalidad de analizar de manera objetiva todos aquellos impactos
ambientales encontrados durante las visitas a la vereda y que son de importancia
significativa en el desarrollo de esta propuesta de investigacion. Adicional a todo
esto, en la guia se describe detalladamente las situaciones identificadas,
descripcion minuciosa de lo encontrado y posteriormente se anexa el registro

fotografico.

En total, para el desarrollo de la guia de observaciéon se realizaron cuatro (4)
recorridos que permitieron abordar cada uno de los aspectos a observar, ademas
gue se procedio a destinar un periodo de tiempo comprendido de 2 a 3 horas para
observar detalladamente las dinamicas presentadas en cada uno de estos lugares
y tomar el registro fotografico pertinente para cada situacion encontrada.

5.8.4 Matriz de Vester

Toda la informacion levantada en el proceso de realizacion de las encuestas, las
entrevistas y a guia de observacion se analizo en la matriz de Vester, la cual permitio
jerarquizar y priorizar cada uno de los problemas socio ambientales ocasionados

por la mineria de oro a cielo abierto.

Por tanto, la priorizacion se llevo a cabo teniendo en cuenta el criterio analitico del

investigador principal para darle la calificacion pertinente a cada una de las
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situaciones encontradas, lo anterior con la finalidad de lograr priorizar aquellos

impactos socio ambientales de mayor relevancia en la comunidad objeto de estudio.
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6. Aspectos éticos

Esta es una investigacion de riesgo minimo y se tiene como referencia la
Resolucidon 8430 de 1993 que trata de la clasificacion de las investigaciones, dado
que se realizé en una vereda del municipio de Segovia, donde el investigador
principal cuenta con muy buenas relaciones interpersonales, y se ha tenido la
posibilidad de vivir por un corto periodo de tiempo; es una investigacion que conto
con principios éticos y morales solidos para comprender, entender y analizar cada
situacion vivida, escuchada o encontrada, puesto que es un tema sensible para
trabajar a fondo, por las problematicas ambientales, sociales, econdémicas y de
falencias por parte del estado en cuanto a seguimiento de esta actividad al
cumplimiento de la normatividad que se presentan para quienes desarrollan la

actividad.

Adicional a lo anterior, es un proceso que requirié de total confidencialidad, respeto
y sobre todo empatia, comprendiendo que es muy diferente vivir una situacion
desde lo académico y otro desde la realidad de cada persona en el dia a dia;
cumpliéndose con esto el acatamiento por los principios éticos de autonomia, no

maleficencia y justicia

Ademas, se hizo necesario la aplicacion de consentimientos informados (Anexo 2)
donde se explicé detalladamente el objetivo de este trabajo de investigacion, la
confidencialidad al momento de participar en este, el criterio de voluntad, permiso
para tomar registro fotografico e inclusive libre decision de retirarse en cualquier
momento de dicho proceso; estos estan debidamente firmados por cada uno de los

participantes.

Adicional a ello siempre se indico, que la informacién solo seria usada en ambitos
académicos y reposara en forma virtual a cargo del investigador principal mediante
los recursos electronicos destinadas por la Universidad de Antioquia a través del

usuario institucional
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7. Resultados prueba piloto

El dia 15 de diciembre del afio 2022, se procedio a realizar la prueba piloto de la
encuesta a cinco (5) habitantes de la vereda, dado que estas 5 personas
representan un porcentaje significativo del total de participantes para este proyecto
de investigacion (45), estas cinco (5) personas son diferentes a las escogidas en la
muestra para desarrollar la investigacion. Esta fue aplicada a 4 mujeres y un
hombre: 3 de ellas amas de casa y una trabajadora independiente, el hombre se
desempefia como administrador de un negocio. Estas encuestas tuvieron una
duracion aproximada de 20 minutos y los encuestados hicieron especial énfasis en
3 puntos de la encuesta donde no lograban comprender adecuadamente la forma
de preguntar y por ello se vio la necesidad de explicarles detalladamente para lograr

obtener las respuestas a las preguntas hechas.

Por lo anterior, se procedi6 a reestructurar las tres (3) preguntas que, por su
lenguaje técnico, presentaron dificultad para ser comprendidas y asi propiciar una
respuesta de parte de los participantes, y de esta forma establecer en su totalidad
instrumentos debidamente disefiados, para recolectar la informacion necesaria para

este trabajo de grado.

Las preguntas que sufrieron cambios fueron la 17, 18 y 24, las cuales inicialmente

estaban planteadas de la siguiente estructura:

Pregunta 17. ¢ Cudl considera usted que es el principal factor de contaminacién de

la vereda?
Pregunta 18. ¢ Considera que la mineria genera impactos al medio ambiente?

Pregunta 24. ¢ Cree usted que el efecto de la mineria sobre los cambios en la vereda

sera?

Después de realizar la prueba piloto y encontrar que estas preguntas no fueron de
facil comprension para los participantes, se procedio a modificarlas quedando de la

siguiente manera:
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Pregunta 17. ¢ Cudl considera usted que es la principal causa a dichos problemas

en la vereda?

Pregunta 18. ¢ Considera que la mineria genera problemas, dafos o afectaciones al

medio ambiente?

Pregunta 24. ¢ Cree usted que el efecto de la mineria sobre los cambios de caracter

ambiental en la vereda sera?
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8. Resultados

8.1 Visita de Campo

En el mes de marzo de 2022 se realiz6 visita de campo en la vereda la Estrella-El
Aporriado del municipio de Segovia con la finalidad de tener un acercamiento con
la comunidad objeto de estudio, a través de la Presidenta de la Junta de Accién
Comunal y de esta forma socializar la propuesta de investigacion y lograr la
aceptacion para proceder a la ejecucion del trabajo de campo que permitiera la

recoleccién de informacion.

Después de obtener el consentimiento para realizar el trabajo de grado, se procedio
a iniciar con los recorridos de campo de parte del investigador principal en compafiia
de la Presidenta de la Junta de Accion Comunal para iniciar con la aplicacion de la
observacion no patrticipante (resultados que se desglosaran mas adelante en el
apartado 8.3.4) analizar cada uno de los impactos socioambientales que se
pudiesen presentar en dicha comunidad a razon del desarrollo de la mineria de oro

a cielo abierto.

Con esta visita de campo inicial se logro delimitar el area objeto de estudio,
centrdndose en el casco poblado de la vereda que pertenece al municipio de
Segovia, ademas de evidenciarse algunos factores a tener en cuenta como
(desplazamientos, disponibilidad de las personas, factores condicionantes de la

recoleccion de informacion etc..)

A continuacion, en la Figura 3, se puede evidenciar el detrimento en las condiciones
del suelo en las orillas de la fuente hidrica la Cianurada, contaminacion de las
fuentes hidricas y deforestacion dado al desarrollo de la mineria a cielo abierto que

se lleva a cabo en el sector.
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Figura 3 Mineria a cielo abierto en el cauce de la fuente hidrica la Cianurada

8.2 Objetivo especifico # 1

Caracterizar las condiciones sociodemograficas en la vereda la Estrella - El

Aporriado del municipio de Segovia — Antiogquia

Con la finalidad de cumplir con este objetivo, en los meses de diciembre del afo
2022 y enero de 2023, se aplicaron 45 encuestas a los habitantes de la vereda La
Estrella- EI Aporriado del municipio de Segovia y a continuacion se describen los

resultados obtenidos durante este proceso.

Descripcion por sexo y edad de la comunidad encuestada

De las 45 personas encuestadas se logré determinar que la mayoria son mujeres,
reflejado esto en el 73,3% (33), de las cuales, el 40% se encuentran en un rango de
edad de 25 a 35 afios y el 33,3 % entre los 35 a 45 afios. Por su parte, el 26,7 % de
los hombres encuestados, el 2,2 % se encuentran en la edad de 18 a 25 afios, el
13,3 % enlaedad de 45 a 55 afiosy el 11,1 % en la edad de 55 afios o mas. (Figura
4)
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Figura 4-5. Distribucion por sexo y edad de la poblacion encuestada
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- Distribucion estrato socioeconémico y nivel educativo

El total de la poblacion encuestada manifesté pertenecer al estrato
socioeconémico 1, de los cuales el 75,6% (34) solo cuentan con
estudios de primaria, el 20% (9) con estudios de secundaria y el 4,33%

(2) de dicha poblacion cuenta con estudios técnicos. (Figuras 5y 6)

M Primaria

M Secundaria

m Tecnico
Tecnologo

M Profesional

Figura 5. Ultimo nivel educativo alcanzado
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- Numero de personas por hogar y numero de hijos segun la poblacion

encuestada

En la Tabla 5, se puede observar que, del 51,1% (23) de los encuestados dio a
conocer que el total de personas que habitan por hogar en esta comunidad es
alrededor de tres (3) personas. Adicional a esto, el 75,5 % de la poblacién
encuestada manifestdé que en sus hogares se tienen alrededor de 1 a 3 hijos por

vivienda (tabla 5y 6)

Tabla 5. Nimero de habitantes por vivienda. Vereda el La Estrella-El Aporriado 2022.

Habitantes por hogar
Personas Viviendas
1 1
2 10
3 23
4 7
5 2
6 1
7 1

Tabla 6. Cantidad de hijos por vivienda

Cantidad de hijos por vivienda

# viviendas Cantidad de hijos
6 0
10
14
10
2
2
1

| O | W N| =
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- Tiempo en afios viviendo en la localidad

Los habitantes de la vereda la Estrella- El Aporriado, participantes de la recoleccion
de la informacién, manifestaron en un 73,3% que llevan mas de 5 afios viviendo en

esta localidad y en un 26,7% que llevan menos de 5 afos residiendo alli; situacion

gue sera reflejada en la siguiente tabla.

Tabla 7. Tiempo en afos viviendo en la vereda La Estrella- El Aporriado municipio de Segovia

Tiempo viviendo en lalocalidad

Cantidad anos Cantidad Personas

3 abafos 12

5 afos en adelante 33

- Distribucién ocupacién laboral de los encuestados e Ingresos
mensuales: Para el desarrollo de esta investigacion, como se especificd
anteriormente, la mayor poblacién participante es de sexo femenino, de las
que el 60% se desempefian como amas de casa, el 6,7 % como oficios
varios, el 20% como trabajadores independientes y el 13.3 % se desempeiian

en labores de mineria. (Ver tabla 8).

Tabla 8. Ocupacion laboral del encuestado

Ocupacion laboral del encuestado
Ama de casa 27
Comerciante 0
Oficios varios 3
Trabajador Independiente 9
Minero 6

A continuacioén, se hara énfasis en aquellas personas que a través de la actividad
minera a cielo abierto subsisten y cuya muestra representa el 13,3% del total de

personas encuestadas en el desarrollo de este trabajo de investigacion. Para ello
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se encontré que tres (3)de estas personas son barequeros, dos (2) operadores de
retroexcavadora y uno (1)desarrolla actividades como chorrero (persona encargada
del manejo de agua a presion, para el lavado de material); ademas, se encontr6 que
el total de los encuestados que desarrolla la mineria a cielo abierto extrae el agua
para el desarrollo de sus actividades del lugar donde se ejecuta la operacion,
principalmente de nacimientos de agua o corrientes superficiales, zonas de recarga
hidrica de la quebrada la Cianurada. También se encontré6 que estas personas
llevan 5 afios 0 méas desarrollando la actividad minera y dedican mas de 4 horas

diarias en la ejecucion de la misma. (Tabla 9,10,11,12).

Tabla 9.0cupacion en la labor minera

Ocupacion en la actividad minera

Barequero 3
Operador retroexcavadora 2
Chorrero 1

Tabla 10. Lugar de extraccion del agua para la actividad minera

Extraccion de agua para la actividad minera

Frente de trabajo (nacimiento) 6

Tabla 11. Cantidad de afos desarrollando la actividad minera

Tiempo en afos desarrollando la

actividad minera

2 a 5 afos 0

5 afios 0 mas 6

Tabla 12. Tiempo empleado por dia a la labor minera

Tiempo dedicado por dia en la

ejecucion de la labor minera
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2 a 3 horas

4 horas o0 mas

En cuanto a ingresos economicos del total de las 45 personas encuestadas, el 80%
de éstas manifestd que mensualmente solo cuentan con ingresos iguales o
inferiores a 1 SMMLYV para cubrir las necesidades basicas del hogar y un 20% de
estos manifesto obtener de 1 a 2 SMMMLYV. (figura 6)

Adicional a lo anterior, en cuanto a prestaciones sociales los encuestados
manifestaron en un 93,3% que no cuentan con ningun beneficio derivado de su
actividad laboral y otro 6,7% declar6 contar con algunas de las prestaciones legales

definidas por ley como son liquidacion, prima y cesantias. (ver tabla 13)

Tabla 13. Prestaciones sociales con las que cuentan los encuestados.

Prestaciones sociales
No cuenta 42
Liquidacioén,
primay
cesantias 3

H Menos de ISMMLV ~ ®1A2SMMLV ®2A3SMMLV

Figura 6. Ingresos Mensuales
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Andlisis de resultados objetivo 1.

Para la caracterizacion socioeconomica realizada en la vereda la Estrella- El
Aporriado se logré evidenciar que la mayoria de los participantes en la recoleccion
de la informacion son mujeres, lo que es sustentado por el hecho de que el proceso
de recoleccion de informacion se llevo a cabo principalmente en horas de la mafiana
cuando los demas integrantes de la familia se encontraban laborando. De la misma
manera, los resultados de la encuesta, puede evidenciar una poblacion que se
enmarca en un rango de edad de 25 a 35 afios, concluyendo con esto que se trata

de una comunidad joven y en edades de aporte productivo.

Si bien, la mayoria de los participantes de la investigacion manifestaron que se
dedicaban a las labores del hogar, se podria asumir que por ser una vereda donde
la mineria a cielo abierto se desarrolla en diversos lugares, la adquisicién de
recursos economicos para el sustento de la familia esta relacionado directa o
indirectamente a la actividad minera; escenario, que, al correlacionar los ingresos
bésicos por hogar de las personas que manifestaron laborar en el marco de la
actividad, el estrato socioeconémico de los encuestados y las prestaciones sociales,
evidencia condiciones socioeconémicas precarias para los habitantes de la vereda,
brecha que se incrementa aun mas al describirse el nivel educativo de los
encuestados, denotandose con esto, la carencia de oportunidades futuras para dar
cabida al desarrollo de otro tipo de labor para los habitantes de este lugar, puesto
gque, como se puede evidenciar, la mineria se desarrolla como actividad de
subsistencia en periodos cortos de tiempo y es una actividad que representa
estabilidad en la vereda (denotandose esto, en el tiempo de ejecucion indicado por

los encuestados de la labor y en las horas de dedicacién diarias)

Llama la atencién, que pese a contar con niveles altos de pobreza, en promedio los
hijos por hogar son dos (2), quizas debido al hecho de que es una vereda cercana
al municipio y por parte de la Alcaldia se pudiesen llevar a cabo campafias de

planificacion familiar.
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De la misma forma, es importante sefalar que aunque la mayor parte de la
poblacidon encuestada manifestd ser ama de casa; la otra parte de estos se dedican
a trabajar en la mineria a cielo abierto que se desarrolla en el territorio,
desempeiando diversas labores necesarias para la actividad, como lo son
operadores de retroexcavadoras o chorreros, o en su defecto barequeros (personas
que por medio de bateas, buscan oro en los frentes de trabajo donde estan las
magquinas); a lo que también sefalaron que llevan varios afios dedicados a esta

actividad como también varias horas por dia.
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8.3 objetivo especifico # 2

Identificar los impactos socioambientales generados por la mineria a cielo abierto

en la vereda La Estrella- EI Aporriado.

Para dar cumplimiento a este objetivo, se describira la informacion recolectada en
la encuesta, en la guia de entrevista y en la ficha de observacion realizada por el

investigador principal a través de la observacion no participante.

8.3.1 Componente ambiental

Principal problema ambiental

En la Figura 8, se muestran los principales problemas ambientales, percibidos por
los 45 patrticipantes del estudio, encontrandose que, del total de los encuestados el
veinte tres (23) afirmaron que el principal problema ambiental en este lugar es la
contaminacion de las fuentes hidricas, ocho (8) estas aseveraron que es el manejo
inadecuado de residuos soélidos, mientras que tres (6) atestiguaron que es la
contaminacion del agua para consumo humano y la contaminacion del aire,
respectivamente; adicional a lo anterior cuatro (4) de los encuestados afirmaron
que estos problemas son el aumento de la deforestacién y la disminucién de la fauna
respectivamente, a lo que también cuatro (4) de los participantes indicaron que
todos estos problemas se presentan en la vereda la Estrella- ElI Aporriado del

municipio de Segovia.
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Figura 7. Principal problema ambiental en la vereda

- Causa alos problemas ambientales en la vereda

En la figura 9 se describen las causas a los problemas ambientales ocasionados
por la mineria a cielo abierto en la vereda objeto de estudio, en la que el 53,3% de
los encuestados manifestd que esta causa radica en la poca consciencia ambiental
por parte de los habitantes de la vereda; el 31,1% manifesté que las actividades
relacionadas a la mineria son la causa a dichos problemas; a lo que se suma que
un 15,6% afirmoé que la falta de apoyo de la administracion municipal es el principal

detonante de todos los impactos ambientales que alli se pudiesen generar.
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Figura 8. Causa a los problemas ambientales en la vereda.

- Consideracion silamineria de oro acielo abierto genera dafios o problemas
al medio ambiente y el principal impacto ambiental ocasionado por esta en la

vereda La Estrella- El Aporriado.

El 88,9 % de las personas encuestadas consideran que la mineria de oro a cielo
abierto si genera dafios o problemas al medio ambiente, mientras que un 11,1%
manifesté que esta actividad econémica no genera ninguna afectacion sobre el

medio ambiente. (ver tabla 14).

Tabla 14. Mineria a cielo abierto y la percepcion de los habitantes sobre los dafios al medio

ambiente

¢ Consideras que la mineria genera problemas, dafios o
afectaciones al medio ambiente?
Si 40
No 5

En cuanto al principal problema ambiental que, de acuerdo con la percepcion de los
encuestados se genera en la vereda a causa de la mineria de oro a cielo abierto,

dieciséis (16) afirmaron que la contaminacion del agua es el mas visible en esta
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comunidad, once (11) perciben que es la contaminacion del suelo, el seis (6)
conciben la disminucion de las aguas superficiales; mientras que dos (2) consideran
que son las afectaciones a la flora y la contaminacion del aire, uno (1) manifesté
que no se genera ningun impacto sobre el medio ambiente; mientras que un nueve
(9) del total de los encuestados, afirmaron que todos los problemas ambientales
descritos anteriormente se presentan en esta vereda a causa de desarrollo de esta

actividad. (ver figura 10)
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Figura 9. Principal impacto de la mineria a cielo abierto sobre el medio ambiente.

- Mineria de oro acielo abierto y la deforestacién de los bosques

De las 45 personas encuestadas el 60%, consideran que el efecto de la mineria a
cielo abierto sobre la deforestacion de los bosques es medio, lo que se traduce en
el hecho de que se presentan altos niveles de dafio a la vegetacion nativa en la
vereda, especialmente en aquellos lugares destinados para la extraccion de oro.

(ver Figura 11)
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B Muy bajo
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Figura 10. Efectos de la mineria a cielo abierto sobre la deforestacion de los bosques

- Mineria a cielo abierto y desplazamiento de fauna

En la Tabla 15 se puede apreciar la percepcion de los habitantes de la vereda la
Estrella- El Aporriado hacia el tema de la fauna nativa de la zona objeto de estudio,
donde se observa que, mas del 90% de los encuestados afirma que la mineria a

cielo abierto genera desplazamiento de la fauna presente en la vereda.

Tabla 15. Mineria a cielo abierto y el desplazamiento de fauna

¢Considera usted que la mineria a cielo abierto genera

desplazamiento de fauna?

Si 41
No 4
Un poco
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- Mineria a cielo abierto y contaminacion del aire

Buscando conocer la percepcién de los habitantes de la vereda la Estrella- El
Aporriado sobre el desarrollo de la mineria a cielo abierto y la contaminacion del
aire, se obtuvo que treinta (30) apoyaron la categoria “algo” considerando que si se
presenta contaminacion; dos (2) manifestaron que se presenta mucho, mientras que
trece (13) perciben que este tipo de afectaciones se presenta muy poco o incluso

nada en el lugar donde se desarrollé la investigacion. (figura 11)

30
25
20
15
10
: p !

Poco Nada Algo Mucho

Figura 11. Mineria a cielo abierto y contaminacion del aire.

- Mineria a cielo abierto y cambios de caracter ambiental en la vereda

El total de los encuestados manifestd que la mineria a cielo abierto en la vereda
directa o indirectamente genera cambios de caracter ambiental, donde un uno
afirmo que estos efectos son muy graves, veinte (20) afirmo que son graves, veinte

tres (23) los percibe como leves y uno (1) como moderados. (Tabla 16)

Tabla 16. Efectos de mineria a cielo abierto sobre los cambios de caracter ambiental en la vereda.

Efectos de la mineria a cielo abierto sobre los

cambios de caracter ambiental en la vereda

Muy grave 1
Grave 20
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Leve 23
Moderado
No genera efectos 0

- Administracion municipal del municipio de Segoviay laimplementacién
de estrategias encaminadas a mitigar el impacto de la mineria a cielo
abierto sobre el medio ambiente.

Del total de los encuestados el 64,4% manifestd no tener conocimiento si el gobierno
local emplea estrategias encaminadas a mitigar el impacto producido sobre el medio

ambiente y el 35,6% afirmo que no se emplean ningun tipo de medidas. ( figural2)

uSi
H No
No se sabe

Figura 12. Implementacion de medidas por parte de la administracién municipal para mitigar el
impacto producido por la mineria a cielo abierto sobre el medio ambiente.
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8.3.2 Componente social

- Distribucion escenarios de interés social en la vereday frecuencia de

asistencia a los mismos

El total de personas participantes de esta investigacién (100%) manifestdé que
en la vereda La Estrella- El Aporriado solo se cuenta lugares de integracion tales
como bares y escuela, en relacion a éstos primero, un 55,5% afirmé que asiste
de 1 a 2 veces por semana alli, mientras que el 13,3 % dio a conocer que asiste
3 a 4 veces por semana o todos los dias respectivamente, y el 31,1% indic6 que
no asiste a ninguno de estos lugares. (Ver tabla # 17 y 18)

Tabla 17. Reconocimiento de espacios de interés social por parte de los habitantes de la vereda

Escenarios de interés social con que cuenta la vereda

Bares 45
Escenarios deportivos 0
Escenarios académicos 45

Escenarios culturales (Bibliotecas,
teatro) 0

Escenarios religiosos

Tabla 18. Frecuencia de asistencia a los escenarios de interés social

Frecuencia de asistencia a los escenarios sociales

1 a 2 veces por semana 25

3 a4 veces 4

Todos los dias
No Asiste 14
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- Mineria a cielo abierto y desarrollo de la comunidad
Las personas encuestadas afirmaron que la mineria a cielo abierto contribuye al
desarrollo de sus comunidades siendo la opcién “poco” la mas representativa con

un 51,1%, la opcion “mucho” con un 40% y la opcién “nada” con un 8,89%. (figura
14).

25

20
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: o]

Mucho Poco Nada No se tiene
conocimiento

(2]

Figura 13. Mineria a cielo abierto en el desarrollo de las comunidades

- Distribucién de los factores sociales presentes en el territorio y su

relacion con la mineria a cielo abierto

Al total de los encuestados se les dio la posibilidad de elegir varios problemas
sociales que se podrian presentar en el territorio a casusa del desarrollo de esta
actividad extractiva, entre los que se encontraban: la prostitucion, el alcoholismo, la
drogadiccion, el embarazo en adolescentes, la violencia social y los
desplazamientos. Como resultado se obtuvo que el alcoholismo, la violencia social
y la drogadiccion son determinantes sociales de esta comunidad, representados en
términos porcentuales del 88,9%, 80% y 22,2 % respectivamente. Es importante
aclarar que los participantes del proceso de recoleccion de informacion tuvieron la

posibilidad de elegir una o varias opciones de respuesta.
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Adicional a lo anterior se encontré que la mayor parte de los encuestados (76%)
manifestaron que estos factores sociales son a causa del desarrollo de la mineria

de oro a cielo abierto en el territorio. (ver figura 15y 16)
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Figura 14. Factores sociales presentes en el territorio

| Si

® No

Figura 15. Relacion factores sociales y la labor minera a cielo abierto

- Principal problema social en el territorio y su relacién con la labor
minera a cielo abierto

Veintitrés (23) de los encuestados manifestd que el principal problema social en el

territorio es la violencia, seguido del alcoholismo con quince (15) personas, falta de
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oportunidades laborales con tres habitantes (3), ausencia de los entes
gubernamentales y prostitucion con un habitantes (1) respectivamente ; mientras
que dos (2) de los participantes indicé que considera que todos estos problemas se
presentan en el territorio. (figura 17)

TODAS LAS ANTERIORES W2
CARENCIA DE ACCESO A LOS SERVICIOS...| 0
CARENCIA DE ACCESO A LA EDUCACION | 0
FALTA DE OPORTUNIDADES LABORALES 3

TRABAJO INFANTIL
PROSTITUCION |m
ALCOHOLISMO 15
DROGADICCION
AUSENCIA DE LOS ENTES... jm
LA VIOLECIA 23
CONTAMINACION DEL MEDIO AMBIENTE | 0 |

Figura 16. Principal problema social en el territorio

Ademas de lo anterior se encontrd, que la mayor parte de los encuestados manifestd
gue estos problemas sociales en el territorio se deben principalmente a la mineria
de oro a cielo abierto, representandose con un 57,8%; mientras que el restante
42,2% afirmo6 que estas particularidades sociales en el territorio no se deben a la
labor minera, sino mas bien al olvido institucional por parte del Estado y a la carencia

de oportunidades. (ver tabla 19 y 20)

Tabla 19. Relacién mineria a cielo abierto y principal problema social en el territorio.

Considera usted que la problematica sefialada en la
pregunta anterior, se puede relacionar a la labor minera
Si 26
No 19
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Tabla 20. Principal problema social en el territorio y otras posibles causas

Si larespuesta a la pregunta 31 es negativa, ¢con que otra

causa la puede relacionar?

Olvido institucional 4
carencia de oportunidades 11
Pobreza 4
Otra ¢,Cual?

Analisis de resultados

El medio ambiente en esta vereda ha sido susceptible a presentar problemas tales
como la contaminacion de las fuentes hidricas, manejo inadecuado de residuos
sélidos, contaminacion del agua para consumo humano, contaminacién del aire,
aumento de la deforestacion y disminucién de la fauna; a lo cual la falta de
conciencia ambiental por parte de sus habitantes, las actividades relacionadas a la
mineria y la falta de apoyo por parte de la Administracion municipal se sustentan

como las principales causas a dichos problemas.

Ahora bien, para hablar del tema central de este trabajo de grado, la mayor parte de
los encuestados manifesté que la mineria a cielo abierto si genera dafios o
problemas sobre el medio ambiente, entre los que se destacan la contaminacion del
agua, contaminacion del suelo, disminucion de las aguas superficiales, afectaciones
a la flora y la contaminacion del aire; sustentandose bajo la premisa de que la
mayoria de los participantes consideran que el efecto de la mineria a cielo abierto
sobre la deforestacion de los bosques es alto o0 muy alto, ademas de considerar que
si se producen afectaciones al recurso aire. Por otro lado, consideran que la mineria
a cielo abierto si genera desplazamiento de fauna, pero no lo perciben como un

problema de alta representatividad o importancia ambientalmente hablando.

En sintesis la poblacion encuestada considera que la actividad minera en el territorio

genera cambios de caracter ambiental y los perciben como graves o muy graves, a
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lo cual podria asociarse con el hecho de que los sitios utilizados para la extraccion
de material aurifero al terminar la explotacion quedan degradados, haciéndolos
aptos Unicamente para la siembra de pastos para la alimentacion de semovientes;
a todo esto se suma que los pobladores consideran que la administracién municipal
a lo largo del tiempo no ha empleado ninguna medida para contrarrestar los efectos

ambientales negativos producidos por esta actividad en el territorio.

Es por lo anterior que los habitantes de esta vereda consideran que el apoyo
brindado por la alcaldia municipal se evidencia uUnicamente en los pocos o
inexistentes lugares de equipamiento colectivo alli : de acuerdo a la percepcion de
los habitantes, ésta, solo cuenta con bares y una escuela como escenarios de
interaccién y encuentro social, lo que diversificacion de estos en la vereda son pocos
y de uso exclusivo de los interesados, prevaleciendo los bares (5 aproximadamente)
como escenarios no aptos para toda la comunidad, que facilitan detrimento de las
condiciones de salud publica y reflejan cambios culturales drasticos no solo para los

adultos sino también para las generaciones venideras.

La prevalencia de los bares como sitios de interés colectivo, refleja el hecho de que
la mayoria de sus habitantes considera que la mineria a cielo abierto genera un
mediano desarrollo para su comunidad actualmente , es decir, que gracias al trabajo
de mineros a muchos de las personas de esta vereda se les es posible frecuentar
los bares, a lo que se suma que en el territorio se pueden evidenciar problematicas
sociales tales como prostitucion, alcoholismo, drogadiccion, embarazo en
adolescentes y violencia social; sin embargo, sus habitantes ven el alcoholismo y la
violencia como los principales problemas en el territorio, hecho que se podria
propiciar al contar con bares como el Unico escenario de encuentro e interaccion
social en el territorio y ademas por el hecho de que la mayoria de los participantes
en la investigacion consideran que es a causa del desarrollo de la mineria a cielo
abierto que se presentan los diversos escenarios sociales que de una u otra forma
enmarcan el quehacer diario de sus habitantes, junto con la presencia de grupos al

margen de la ley especialmente en la ruralidad.
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Asi pues, algunos encuestados consideran que las problematicas sociales alli
descritas no se relacionan a la labor minera, sino al olvido institucional, carencia de
oportunidades y pobreza, determinantes que de una u otra forma afectan la calidad
de vida de los habitantes de esta vereda.

8.3.3 Mineria a cielo abierto e impactos socio ambientales desde la

percepcion de los entrevistados

Conocimiento de los habitantes de la vereda hacia la mineria de oro a cielo
abierto
De acuerdo con los entrevistados, la mineria de oro a cielo abierto representa una

oportunidad laboral de facil acceso en el territorio, en vista de que genera altos
niveles de rentabilidad cuando se tiene suerte; ademas afirman que la labor minera
a cielo abierto la desarrollan por falta de oportunidades laborales y por ser un legado
familiar; situacion que se puede dar por la falta de cualificacion de las personas de
la vereda, hecho que se evidencié en la caracterizacion socioeconémica realizada
inicialmente. Siempre han tenido contacto con esta actividad y aunque en ocasiones
no obtengan de ésta los recursos econémicos suficientes, esta labor ya hace parte
de su identidad; a continuacion, se describirda textualmente algunas de las

afirmaciones obtenidas durante la recoleccién de informacion en la entrevista.

Trabaja la mineria porque en la vereda no hay nada mas que hacer, en las fincas pagan muy poquito

y no hay otros proyectos donde poder trabajar. G.03.26.04

No trabaja, ni ha trabajado en la mineria a cielo abierto, sin embargo, afirma que ha trabajado en el

comercio de la vereda y su negocio ha dependido de dicha actividad.G.01.01.01

Es importante sefialar que para los entrevistados la mineria de oro a cielo abierto
no cuida el medio ambiente, dado a que no estan organizados por empresas y el

gobierno no realiza acompafiamientos constantes a esta comunidad:

La mineria para cuidar el medio ambiente debe ser por empresas organizadas, donde el gobierno

les haga constante seguimiento para que puedan cumplir con la normatividad.G.03.27.04
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Considera que la mineria en vez de cuidar el medio ambiente lo destruye, es una actividad que

requiere mucho uso de agua y para ser precisos donde haya oro hay que trabajar.G.05.44.06
- Afectaciones producidas al medio ambiente

Los entrevistados manifestaron de forma preocupante la alta contaminacion
presentada en la vereda principalmente en la fuente hidrica denominada la
Cianurada, la cual recoge las aguas residuales e industriales del municipio de
Segovia y a la que de igual forma confluyen los vertimientos resultantes de la
mineria de oro a cielo abierto practicada en esta vereda. Dentro de los principales
problemas ambientales descritos, se encuentran la tala de arboles en la rivera de la
fuente hidrica en mencion y en las fincas, contaminacién de los nacimientos de agua
por residuos solidos y vertimientos mineros, disminuciéon de fauna nativa,
contaminacion del agua para consumo de la vereda por accién de la mineria
cercana al sitio de recarga y por materia fecal de animales. Lo anterior se relaciona
con los principales impactos ambientales descritos por los encuestados, donde el
recurso hidrico, el suelo y el aire son los mas afectados con el desarrollo de la labor

minera.

No obstante, es relevante mencionar la falta de conciencia ambiental por parte de
los habitantes de la vereda y las diversas problematicas que acarrea la mineria de

oro a cielo abierto en el equilibrio ambiental y social de un territorio.

Las principales afectaciones al medio ambiente son La mineria, quema de basuras, tala de arboles.
Los entables mineros no buscan otras alternativas de trabajar sin contaminar el agua, en algunos
sectores de la vereda no se realiza recoleccién de basuras, las personas no siembran, adicional a
ello los animales que mueren en las fincas en ocasiones son dejados al aire libre o arrojados a las
quebradas. G.01.08.02

Si se puede relacionar con la mineria, principalmente por la que se realiza en el municipio con los

entables, dado a que a la vereda llegan las aguas negras de todo el pueblo.G.02.21.03

Considera que si, la mineria se ha venido desarrollando de forma indiscriminada y sin control, sin

embargo, es un tema con muchos intereses y es mejor no hablar de mas.G.02.23.03
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- Problemas sociales ocasionados por la mineria de oro a cielo abierto

Territorialmente la mineria de oro a cielo abierto en la vereda la Estrella- El
Aporriado del municipio de Segovia, para los entrevistados es una actividad que
contribuye al desarrollo dado a que genera empleos y muchas otras personas
subsisten gracias al desarrollo de esta actividad (comercio); no obstante, la
ausencia del gobierno local ha conllevado a que sea una actividad perseguida por
el estado a la cual no se le ha brindado la posibilidad de cefirse a procesos de
formalizacion minera enfocandose principalmente en la educacion como base del

desarrollo.

La mineria a cielo abierto en esta comunidad hoy en dia es vista desde muchas
perspectivas. En lo ambiental dimensiona una problematica a gran escala que
afecta los recursos naturales e inclusive la salud de las personas, en lo social es la
base del sustento para muchas familias; sin embargo, seguird existiendo esa
diversidad de problemas ambientales y sociales dado a que no se han

implementado estrategias encaminadas a solucionar cada uno de estos.

Si se requiere un acompafiamiento que sea positivo, buscando la solucion a las diversas
problematicas ambientales y sociales; si el gobierno tomara mas responsabilidad quizas la vereda
no estuviera tan dafiada por la mineria y no se presentarian tantos percances (arrestos) por parte de

la autoridad a las personas que desarrollan dicha actividad. G.01.12.02

El gobierno deberia ser mas responsable y comprender que las personas que compran las
retroexcavadoras son para su sustento, pero deberian ensefiarles los riesgos y problemas que
conlleva trabajar la mineria a cielo abierto, antes de llegar a los frentes de trabajo, quemar estas

maquinas y privarlos de su libertad. G.04.42.06.
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8.3.4 Impactos socioambientales de la mineria de oro a cielo abierto, desde

la observacion no participante.

Componente ambiental
- Disposicion inadecuada de residuos solidos

En los diferentes recorridos realizados por la vereda, se logré evidenciar disposicion
inadecuada de residuos solidos a orillas de la fuente hidrica la Cianurada, hecho
que aumenta la problematica ambiental por la contaminaciébn a esta con la
disposicion inadecuada de estos y la generacion de lixiviados, ademas de ser un
posible foco de aparicion de vectores (roedores, reptiles) que son un riesgo para la

salud publica de los habitantes.

Aunque cuentan con servicio de recoleccién de residuos cada 15 dias por parte de
la empresa Segovia Aseo SA ESP, donde el vehiculo ingresa a la vereda algunos
de los pobladores tienden a disponer dichos residuos inadecuadamente en lugares
desolados o que antes eran pozas de agua resultantes de procesos de excavacion
de la mineria de oro a cielo abierto.

De igual manera la disposicion inadecuada de los residuos sélidos evidencia la falta
de educacién ambiental de sus habitantes e inclusive permisibilidad del estado, lo
gue de una u otra forma contribuye a que se presenten impactos ambientales como
los descritos por los participantes del estudio enfocandose en la contaminacion del

agua, el suelo y el aire. Escenario que se puede evidenciar en la figura 17.
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Figura 17. Disposicién inadecuada de residuos solidos

- Inadecuada disposicion de material estéril

Después de extraer el oro, a orillas de la fuente hidrica la Cianurada queda
almacenado gran cantidad de material (arena y grava), que ambientalmente refleja
un impacto ambiental negativo por la explotacién a gran escala del recurso suelo,
hecho que contribuye a la perdida de minerales, agua, materia organica y otros
componentes necesarios para el desarrollo de la vida animal y vegetal.

Ademas, esta situacion se agrava dia a dia en vista de que gran parte de este
material es transportado al municipio de Segovia para apoyar obras de construccion,
se resalta que, durante los periodos de observacion en esta area del territorio, se
evidencia, que, el personal encargado de este proceso, no tiene ningun control en
cuanto a la cantidad extraida, métodos de transporte y/o proteccion del medio
ambiente; hecho que denota la falta de educacion ambiental en el municipio de

Segovia, pues si bien este recurso “arena” es necesario para el desarrollo de las
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comunidades, se podrian pensar en estrategias de control o mitigacion para

garantizar el equilibrio natural.

A continuacion, en la Figura 18, se denota la extraccion de material (arenas y limos)
gue son almacenados en pilas a orillas de la fuente hidrica la Cianurada, generando

riesgo de contaminacion del aire a las personas cercanas a este lugar.

Figura 18. Almacenamiento de material estéril a orillas de la fuente hidrica la Cianurada.

- Contaminacion de las fuentes hidricas

La disposicion inadecuada de los lodos procedentes de la labor minera contribuye
a deteriorar gravemente las fuentes hidricas superficiales de la vereda, lo que afecta
la disponibilidad de agua para consumo humano y animal y contribuye a acrecentar
las probleméticas ambientales presentes alli. La vereda es rica en el recurso hidrico
por los diferentes efluentes que la recorren, no obstante, la mayoria de estos se
encuentran contaminados ya sea por mineria, disposiciéon de aguas residuales u
otros factores que en su defecto podrian imposibilitar la vida vegetal y/o animal en
estas fuentes.

Todo lo anterior podria conllevar en un futuro a que las comunidades alli presentes

se enfrenten al hecho de no contar con agua en condiciones Optimas para ser
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consumida, arriesgandose a tener que captar agua de aquellos tributarios que han
sido contaminados por la labor minera e inclusive por la disposicion inadecuada de

residuos soélidos.

Figura 19, 20.1 Contaminacion de las fuentes hidricas

- Emision de material particulado a la atmosfera

El aumento de la extraccion de limos y arenas para las labores de construccion en
el municipio de Segovia y lugares cercanos, hace que en las riberas de la quebrada
la Cianurada sean almacenadas pilas de gran tamafo, hecho que por estar
descubiertos y por accion del viento se podria generar contaminaciéon del aire y
posiblemente afectar la salud de los pobladores cercanos a estos lugares con la
aparicion de enfermedades respiratorias e inclusive con la ingesta de algun alimento
contaminado, dado a que muchas de estas personas cultivan algin tipo de

alimentos como platano, yuca o hortalizas en sus viviendas.

85



Impactos socio ambientales de la mineria de oro a cielo abierto vereda La Estrella- EI Aporriado
municipio de Segovia Antioquia

A continuacion, en la figura 21, se observa la utilizacion de retroexcavadoras para
el almacenamiento temporal del material que es extraido de la fuente hidrica la
Cianurada, para luego ser cargado en volquetas y llevado al casco urbano del
municipio de Segovia.

Figura 20. Emision de material particulado a la atmosfera

- Ausencia de fauna silvestre

La ausencia de fauna silvestre en esta vereda es notable, dado a los problemas
ocasionados por el aumento de los lugares destinados a la labor minera, procesos
de deforestacion, disminucion de las fuentes hidricas con caracteristicas
ecosistémicas ideales para sostener la vida, ademas del continuo flujo vehicular
comercial para acceder a otras veredas y de maquinaria pesada para acceder a los
frentes de trabajo. Estas situaciones contribuyen a que las aves, pequefios
mamiferos, insectos, reptiles y otros animales tengan que desplazarse buscando un
lugar donde estar seguros.

En la figura 22 se muestra un sitio sobre el cauce de la fuente hidrica la Cianurada
que antes fue trabajado por mineria a cielo abierto, quedando desprovisto de

materia vegetal y por consiguiente de fauna.
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Figura 21. Ausencia de fauna silvestre en los lugares trabajador por mineria a cielo abierto

- Procesos de deforestacion

La vereda el Aporriado al estar ubicada cerca la fuente hidrica la Cianurada que
como se ha evidenciado en el desarrollo del presente documento, ha sido
intervenido durante afios, escenario que tanto en los recorridos territoriales como lo
diagnosticado en las encuestas y entrevistas denota altos niveles de contaminacion
y disminucion notoria de los individuos arbéreos y faunisticos del sector. Lo anterior
por el hecho de que a esta son vertidas las aguas residuales domésticas e
industriales del municipio de Segovia lo que acrecienta directa o indirectamente la

problematica con el desarrollo de practicas mineras a cielo abierto en su cauce.

En la figura 23 se refleja la ausencia de arboles y arbustos a orillas de la fuente

hidrica la Cianurada, a razon de la actividad minera.
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Figura 22. Procesos de deforestacion en la rivera de la fuente hidrica la Cianurada
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Componente social
- Fuentes de trabajo

Las principales fuentes de trabajo de la vereda son la ganaderia y la mineria a cielo
abierto, sin embargo, son dos actividades de gran importancia ambiental por los

dafios y afectaciones que pueden generar.

Por tanto, se hace necesario desde un punto de vista como profesional y humano,
evaluar la posibilidad de encontrar un equilibrio en el desarrollo de estas actividades,
pues si bien se evidencian cambios abruptos en las zonas de influencia, también es
cierto que hace falta educacién ambiental que propenda por cuidar el medio
ambiente y entender que todos los seres vivos necesitan subsistir. Es indispensable
sefalar que la minera en el territorio no se encuentra tecnificada y el personal no

usa ningun elemento de proteccién personal.

Por tanto, es importante sefialar que la presencia de nifios ayudando a sus padres
en las labores diarias, asi como también la presencia de la mujer en el desarrollo de
estas labores, especialmente en el barequeo, son comunes en este territorio, en
vista de la falta de oportunidades laborales, bajos niveles de escolaridad, asi como
también por el hecho de la ancestralidad de dicha labor y el legado de una

generacion a otra.
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Figura 23. Ganaderia y mineria a cielo abierto

- Faltade lugares de equipamiento colectivo

La vereda cuenta con un sitio de recreacion y esparcimiento para sus habitantes, el
estadero ubicado en el sector Matuna cuenta con piscina, servicio de alimentacion
y mucha variedad de bebidas que permiten el compartir entre familia y amigos. En
el caserio principal se encuentran alrededor de 5 establecimientos donde se
expende gran variedad de bebidas alcohdlicas y no cuentan con canchas,
bibliotecas, parques, ni iglesias. Lo anterior evidencia las situaciones particulares
encontradas durante la aplicacién de las encuestas y entrevistas, pues si bien, en
esta vereda habitan gran niamero de personas, no se cuenta con equipamiento
colectivo que permita el sano esparcimiento y desarrollo idéneo de los tejidos

sociales.
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- Violencia social, presencia de grupos armados al margen de la ley

Es una realidad que en algunos municipios de nordeste Antioquefio hay presencia
de grupos al margen de la ley, caso puntual en la vereda el Aporriado algunas
personas durante la recoleccion de la informacidén se mostraron celosas al contestar
las preguntas relacionadas con la mineria y lo social, hecho que puede atribuirse a

la presencia de estas personas en la zona.

A esto se suma que en el proceso de recoleccion de informacion en dos ocasiones
por recomendacion de los lideres de la comunidad el investigador principal debio
suspender sus actividades por posibles conflictos entre diferentes grupos, ademas

de tomar la decision de no grabar las entrevistas y realizarlas por escrito.

La situacion de violencia en los territorios mineros hoy es una realidad,
soportandose bajo el hecho de que inclusive en noticias, articulos, trabajos de
grados, se incurre en la presencia de estos grupos al margen de la ley en los
territorios quizas debido al aporte de recursos econémicos que esta actividad les

pudiese generar.

Figura 24. Mineria a cielo abierto en un contexto de violencia social
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8.4 objetivo especifico 3.

Clasificar los problemas socio ambientales de acuerdo con indicadores empleados

en la Matriz de Vester (pasivo, activo, indiferente y critico)

A continuacién, se muestran las tablas por componentes (bibtico, abidtico y
socioecondmico) utilizadas en la matriz de Vester de acuerdo con los problemas
ambientales y sociales de mayor relevancia encontrados en la vereda la Estrella- El
Aporriado del municipio de Segovia segun la informacion recolectada en las

encuestas, entrevistas y la guia de observacion no participante.

8.4.1 Componente Biotico

Tabla 21. Problemas identificados en la fauna
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Tabla 22. Problemas identificados en la flora

8.4.2 Componente Abidtico

Tabla 23. Problemas identificados en el recurso aire
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Tabla 24. Problemas identificados en el recurso agua

Tabla 25. Problemas identificados en el recurso suelo
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8.4.3 Componente socioeconémico

Tabla 26. Problemas identificados en la educacion

Tabla 27. Problemas identificados en la vivienda
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Tabla 28. Problematicas identificadas a la salud

Tabla 29. Problemas identificados en el empleo de los habitantes de la comunidad
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Tabla 30. Otros problemas sociales

A continuacion, se representara en el plano cartesiano, los problemas ambientales
y sociales para cada una de las tablas descritas anteriormente; permitiendo priorizar
el cuadrante de mayor influencia segun los criterios de la matriz: activo, pasivo,
indiferente y critico.
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Componente bidtico
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Figura 26. Priorizaciéon problemas en la flora
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Componente Abiotico
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Figura 27. Priorizacién problemas en el agua
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Figura 29. Priorizacién problemas en el suelo
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Componente Socioecondémico
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Figura 31. Priorizacién problemas de vivienda
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pasivos A 4
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Figura 33. Priorizacion problemas de empleo
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Figura 34. Priorizacién otros problemas sociales

8.4.5 Interpretacion de cada cuadrante problemas ambientales y sociales

En el cuadrante 1 se muestran los problemas criticos, es decir aquellos que
representan un alto nivel de causalidad y retnen altos totales de pasivos y activos;
estos son en su defecto el resultado de los otros problemas descritos en las tablas

utilizadas para describir cada uno estos.

En concordancia a lo anterior, se tiene que, la contaminacién del agua por presencia
de mineria en algunos tributarios presentes en la vereda y que vierten sus aguas a
la fuente hidrica la Cianurada es el problema de mayor significancia ambiental en la
vereda, lo que denota la ausencia de practicas ambientales que propendan por
evitar toda actividad que de una u otra forma genere contaminacion al agua,
especialmente en aquellos efluentes necesarios para la vida animal, vegetal e

inclusive humana.
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En el cuadrante 2 se denotan los problemas pasivos, aquellos que presentan bajos
niveles de causalidad sobre los demas que han sido identificado. En este cuadrante

no se han encontrado ningun suceso de importancia.

En el cuadrante 3 se muestran los problemas que son indiferentes, es decir,
aguellos que presentan bajos niveles entre activos y pasivos, su causalidad es baja
ademas de que no son generados en mayor proporcion por los otros sucesos de

importancia ambiental descritos con anterioridad.

En el cuadrante 4 se muestran los problemas activos, es decir, aquellos que
presentan nivel de causalidad alta sobre los demas que han sido identificados, pero
gue en su defecto no han sido generados por los mismos. En este cuadrante no se

evidencian datos que denoten novedad alta.
- Problemas sociales

El cuadrante 1 muestra que el incremento del alcoholismo es el de mayor
significancia en el territorio, reflejando que su nivel de causalidad es alto y que es
ocasionado por otros problemas de interés social como la ausencia de espacios de
interés colectivo que permitan a comunidad alternativas diferentes para pasar en el
tiempo libre. A lo anterior se suma que los cuadrantes 2,3 y 4 no presentan

novedades significativas de interés.
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9. Discusién

La mineria de oro a cielo abierto como actividad productiva de alto interés
econdmico, social, politico y ambiental, a lo largo de la historia se ha caracterizado
por ocasionar diversas afectaciones al medio ambiente, especialmente a los
recursos naturales agua, flora, fauna, paisaje y también por ser uno de los
detonantes de diversos problemas sociales que fomentan el aumento de
drogadiccién, alcoholismo, prostitucion, desercion escolar e inclusive aumento de
pobreza y expropiacion de tierras como lo manifiesta Quesada Moreno, 2015 en su
trabajo de investigacion titulado “Revision del impacto socio ambiental por la mineria

a cielo abierto en el departamento del Choco, caso region del San Juan” 2015.%°

Ahora bien, otros autores como Cano Gil en su trabajo denominado “Impacto social
y ambiental asociado a la mineria aurifera de subsistencia en Sabanalarga —
Antioquia, 20177, busca proponer estrategias que mitiguen los impactos sociales y
ambientales producidos por esta actividad de subsistencia en este territorio,
resaltando que es la base de la economia de muchas familias que habitan la zona
rural que no cuentan con ninguna fuente de ingresos para el sustento de sus

familias.?°

Por consiguiente analizar de forma critica el desarrollo de la mineria de oro a cielo
abierto en la vereda La Estrella- ElI Aporriado del municipio de Segovia es
fundamental, dado a que se viene ejecutando hace aproximadamente mas de 20
afios contribuyendo a que se acreciente alun mas la problematica ambiental
presentada en la fuente hidrica la Cianurada, que es receptora de las aguas
residuales domésticas e industriales del municipio de Segovia, residuos sélidos y
también de otros procesos mineros que se desarrollan en algunos otros lugares del
territorio como lo es la vereda el Chicharrén, donde la fuente hidrica que pasa por

alli también es afectada por mineria a cielo abierto y sus aguas confluyen en ésta.

Simultaneamente la aparicion de problemas ambientales a causa de este tipo de
actividad es evidente, entre los que se encuentran el manejo inadecuado de

residuos solidos, contaminacion del agua para consumo humano, aumento de la
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deforestacion, desplazamiento de fauna y contaminacién del aire; no obstante
después de clasificar todos estos problemas en la matriz de Vester se logro discernir
que es la Contaminacion del agua por presencia de mineria en algunos tributarios
de la vereda que vierten a la fuente hidrica la Cianurada, es el principal problema
ambiental dentro de este territorio a razén del desarrollo de esta actividad, segun
sus habitantes y la observacion efectuada durante los recorridos territoriales. Lo
anterior se soporta bajo el hecho de que segun la informacion recolectada durante
el proceso de investigacion por parte de la administracion municipal no se emplea

ninguna estrategia encaminada a mitigar o corregir los impactos alli producidos.

El siguiente punto a analizar es el erroneo concepto de desarrollo que se tiene de
un territorio con la mineria de oro a cielo abierto, si bien, en Colombia la compra de
maquinaria como retroexcavadoras, dragas, motores u otro que permita desarrollar
esta actividad es de facil acceso para las personas que cuentan con los recursos
econdmicos, estos procesos no cuentan con el pertinente e idoneo seguimiento por
parte del Estado colombiano que en materia ambiental deberia ser responsable de
garantizar el uso adecuado de estas, en este tipo de actividades; sin embargo, es
complejo analizar todas estas dinamicas, dado a que como sucede en la vereda La
Estrella- ElI Aporriado del municipio de Segovia existe presencia de grupos al
margen de la ley, hecho que de una u otra forma genera que no exista
acompafiamiento por parte de autoridades competentes que protejan el medio
ambiente y ello conlleva a que el Estado colombiano persiga esta actividad
soportandose de que es realizada por personas en la ilegalidad que buscan
enriquecimiento ilicito y afectan drasticamente al medio ambiente, pero sin analizar
el trasfondo existente en esta problematica, por lo que se buscard describir a

continuacion:

- La mineria a cielo abierto en algunos territorios se ha venido desarrollando
hace muchos afos y hoy dia existe un arraigamiento cultural y generacional
de dependencia econdémica, dado a que estas personas no conocen otro tipo
de actividad para llevar el sustento a sus hogares, como a su vez, lo describe

Saldarriaga Rodriguez (2020) en su trabajo de investigacion denominado
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“Mineria aurifera: Posibilidades ambientales y sociales sostenibles en los
procesos mineros de las subregiones del Bajo Cauca y Nordeste

antioqueinio”?!

- Enun estudio realizado por Urrutia Ramirez (2019), la mineria a cielo abierto
como es el caso del municipio de Segovia carece de procesos que propendan
por la formalizacion y legalizacién de esta actividad; sin ello es imperativo
querer que no se generen impactos sociales o ambientales a razén de que
los habitantes carecen de educacion ambiental y el ser humano en muchas
ocasiones siempre defendera su forma de ganarse la vida aun por encima
del dafio que se le pueda causar a la naturaleza y al tejido social. Segovia a
ser un municipio netamente minero su economia depende directa o
indirectamente de esta actividad sea a cielo abierto o de socavon; no
obstante, se hace necesario analizar y entender cada uno de los problemas
sociales o ambientales que de ello se puedan generar para con esto buscar
la forma de propiciar a sus pobladores herramientas suficientes para llevar a

cabo mineria bien hecha bajo el cumplimiento de la normatividad.??

Recapitulando, los problemas generados por la mineria de oro a cielo abierto no
solamente se ven a nivel nacional, sino internacional como es el caso de Perl un
pais minero que se ha caracterizado por exportar minerales como plata y oro
favoreciéndose de normatividad que permite desarrollarla de forma legal en el pais;
no obstante muchos de los que realizan estos procesos prefieren la ilegalidad
afectando principalmente la amazonia peruana; en madre de Dios Perd segun la
investigacion desarrollada por Velasquez Zapata (2020) se han afectado inclusive
las areas naturales protegidas provocando diversos impactos ambientales entre los
gue se encuentran alteracion de los rios, afectacion de los bosques, contaminacion
con mercurio y diversas afectaciones a la fauna y la flora presentes en estos

lugares.??

Ademas de lo anterior en una investigacion realizada por Jalil Moreno denominado
“Territorios hidrosociales en disputa en el proyecto estratégico de mineria a cielo
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abierto Panantza — San Carlos, Morona Santiago. Ecuador” se expone de igual
forma problematica social y ambiental presentada por la expropiacion de tierras y
contaminacion de los recursos hidricos necesarios para la vida en estos territorios;
si bien esta actividad es llevada a cabo en diversos lugares, quienes la ejecutan
prefieren lugares aislados de los cascos urbanos donde estén de cierta forma
exentos de cumplir los requerimientos legales exigidos por los gobiernos locales;
esta situacidn acrecienta significativamente estas problematicas favoreciendo el
enriquecimiento ilicito de los terratenientes, empobrecimiento de las comunidades

y destruccion del patrimonio natural.?*

Asi pues, no solamente Pert y Ecuador se ven afectados por el desarrollo de la
mineria a cielo abierto, a este listado se suma México donde dicha actividad se
realiza de forma descontrolada en Zacatecas como lo expone Guzman Lopez 2016
en un articulo cientifico, que detalla las disputas territoriales por el acceso a la tierra
para usos mineros asi como también acceso al agua para el procesamiento del
mineral, la contaminacién del suelo con desechos sélidos y la contaminacion del
agua superficial y subterrdnea en los diversos procesos mineros que directa o
indirectamente, comprometen la subsistencia de las comunidades cercanas a los
lugares donde se desarrollan estos proyectos y alteran la dinamica social de las
poblaciones cercanas al introducir en estos territorios costumbres y
comportamientos como el alcoholismo que inclusive podran atentar contra la

seguridad de las futuras generaciones.?®

Los anteriores escenarios no son ajenos al contexto territorial que se vive en el
municipio de Segovia por la mineria de oro a cielo abierto, donde se evidencia
escasez de fuente de empleo, presencia de drogadiccion, trabajo infantil, violencia
social lo que se refleja aun mas en la vereda la Estrella- EI Aporriado donde la
carencia de equipamiento colectivo que permita alejarse de los bares y propender
por la sana convivencia son nulos, evidenciandose el olvido institucional por parte

de los gobiernos locales y departamentales.

En sintesis, comparando los resultados obtenidos en las investigaciones

anteriormente citadas con los encontrados en el presente trabajo de grado, esta
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actividad productiva cuenta con un gran potencial para ser promotora de desarrollo
de los territorios donde se materializa, sin embargo como lo es el caso de la vereda
La Estrella- EI Aporriado est4 genera problemas de gran importancia ambiental
como lo es la contaminacion del agua y social como el alcoholismo, situaciones que
desde un punto de vista critico son altamente desfavorables para el desarrollo de la
vida animal y vegetal con la poca disponibilidad de agua con caracteristicas 6ptimas
para el desarrollo de la vida y atentando contra la salud publica de las comunidades
cercanas a estos proyectos.

10. Conclusiones
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- La mineria a cielo abierto cuando se realiza desde la informalidad puede
afectar drasticamente al medio ambiente y los tejidos sociales de las
comunidades, para lo que se hace necesario la intervencion de los gobiernos
locales hacia la busqueda de alternativas en pro de la mitigacion o correccion
de cada uno de los impactos producidos.

- La mineria de oro a cielo abierto en la vereda La Estrella — EI Aporriado del
municipio de Segovia es resultado de un proceso generacional entre sus
habitantes, a razén de que muchos de estos no cuentan con otras
alternativas para llevar el sustento a sus hogares, su nivel de escolaridad es
bajo, ademas de que en el territorio no hay empresas que garanticen un
empleo que les permita subsistir y obtener recursos econdmicos

significativos.

- Los habitantes de la vereda son conscientes que la actividad minera genera
diversos impactos sociales y ambientales, sin embargo, durante el proceso
de recoleccion de informacion se denoté que mantienen una postura neutral
al hablar de estos problemas, posiblemente por la presencia de grupos al
margen de la ley en el territorio y por ser la actividad econémica que brinda

el sustento para sus familias.

- La fuente hidrica la Cianurada es afectada drasticamente por los procesos
mineros desarrollados en esta comunidad, no solamente con el vertimiento
de sélidos contaminantes, residuos soélidos, disminucion de la fauna y flora,
sino también con la extraccién descontrolada de material usado en procesos

constructivos del municipio de Segovia como lo son gravas y arenas.

- Con el desarrollo de esta investigacion se logréo evidenciar que
ambientalmente los cauces de agua que recorren la vereda estan siendo
afectados por la presencia de mineria, lo que compromete el desarrollo de la

vida de las comunidades y de las futuras generaciones; asi como también se
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logro evidenciar que el alcoholismo es una de los problemas sociales de
mayor relevancia en este lugar, por la disponibilidad de cantinas y ausencia
de sitios de interés colectivo como canchas, parques, bibliotecas, teatros o

iglesias que permitan la integracion familiar y social.

12. Recomendaciones
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- Se hace necesario que en el municipio de Segovia sea construida una planta de
tratamiento de aguas residuales que permita evitar la contaminacion a la fuente
hidrica la Cianurada con la descarga de aguas residuales domeésticas e industriales
que acrecientan la problemética generada alli con el desarrollo de la actividad

minera a cielo abierto.

- Fortalecer la educacion en este territorio es de vital importancia a razon de que la
escuela en la vereda solo oferta los estudios de basicos de primaria, con esto se
brindaria a los pobladores la posibilidad de abordar nuevos campos del
conocimiento que permitan diversificar su economia y desarraigarse de la mineria

de oro a cielo abierto como fuente de subsistencia.

- Es indispensable que, por parte de la administracion municipal de Segovia, se
empleen estrategias encaminadas a buscar la formalizacion de los mineros que
practican la mineria a cielo abierto, asi como también buscar estrategias que

propendan por la educacion ambiental de los habitantes de esta vereda.

- La participacion de la policia nacional y las autoridades ambientales son
indispensables en estos territorios, si bien la mineria a cielo abierto es detonante de
diversos problemas ambientales y sociales, la presencia de grupos al margen de la
ley imposibilita tomar acciones que favorezcan al medio ambiente y las

comunidades cercanas.

-Es fundamental fortalecer los acompafamientos realizados por la secretaria de
salud a la vereda La Estrella- ElI Aporriado, en vista de que algunos de los
encuestados manifestaron la fuente de captacién del agua para consumo humano
se encuentra en riesgo de contaminacién por la presencia de mineria a cielo abierto

en las zonas de recarga hidrica.
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Anexos

Anexo 1. Formato de encuesta

Encuesta a los habitantes de la vereda la Estrella- El Aporriado del municipio de
Segovia, para analizar su percepcion hacia los impactos socio ambientales a

causa de la mineria de oro a cielo abierto.

Justificacion: Como instrumento disefiado para recolectar informacién de caracter
académico, con el fin de desarrollar el trabajo de grado del estudiante Gerson David
Lépez, para optar a obtener el titulo de Administrador Ambiental y Sanitario,
amablemente se te solicita responder sinceramente, las preguntas definidas en esta

encuesta.

Es importante sefialar que los datos aqui recolectados seran de caracter académico y
la informacion sera manejada con prudencia y respeto para lograr los objetivos definidos

en el trabajo de grado.

1. Edad 2. Genero
18 a 25 ------ 25a35 ------ 35 a 45--- | Masculino
--—--45 a 55 ------ 550 mas-----—---- Femenino
3. Estrato socioeconémico de la 4. Ultimo nivel educativo alcanzado.
vivienda Primaria
1 2 3 Secundaria
Técnico
4 5 Tecnéblogo
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Profesional

5. Ingresos mensuales

Menos de 1 SMMLV
1a2 SMMLV
2 a3 SMMLV

6. Numero de personas que habitan

en el hogar

Personas

7. Tiempo en afios que lleva viviendo

en la localidad

¢ Eres padre o madre cabeza de

familia?

afos Si_  No_
9. Numero de hijos 10. Servicios publicos con que cuenta
la vivienda
Hijos
Agua
Luz
Parabdlica
Internet

11.Ocupacion laboral del encuestado

Ama de casa

Comerciante

Oficios varios

Trabajador independiente

Minero

Si la respuesta es relacionada con mineria, responder las preguntas 11.1, 11.2.11.3

y11.4

114




Impactos socio ambientales de la mineria de oro a cielo abierto vereda La Estrella- EI Aporriado
municipio de Segovia Antioquia

11.1 Ocupacion desarrollada en la

actividad minera

11.2 Lugar de donde se extrae el agua

para la actividad minera

11.3 Tiempo en afios desarrollando la

actividad minera

11.4 Tiempo dedicado por dia en la

ejecucion de la actividad minera

12.Horas diarias que dedica a su labor:

13.Tiempo de desplazamiento para llegar a su lugar de trabajo:

14.Prestaciones sociales con las que cuenta:

15. ¢ A que dedica su tiempo libre?

Para dar respuesta a las siguientes preguntas, inicialmente se explicara brevemente

el concepto de contaminacion.

Contaminacidn: Segun Jorge Alirio Pefialoza Paéz de la universidad de Pamplona, la
contaminacién es la alteracion de las condiciones naturales del ambiente, dichas
alteraciones pueden ser de origen natural o causadas por el hombre. Ejemplos de
la contaminacion son: arrojar residuos a las fuentes de agua, disposicion de

residuos liquidos procedentes de los sanitarios a las fuentes de agua etc.
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16.¢Cuél considera usted que - Contaminacion de las fuentes
es el principal problema hidricas
ambiental con la que cuenta - Contaminacion del agua para
la vereda? consumo humano

- Generacion de ruido excesivo

- Contaminacién del aire

- Aumento de la deforestaciéon

- Disminucion de la fauna
presente en la zona

- Aparicion de enfermedades

- Inadecuada disposicion
(almacenamiento, manejo) de
basura

- Todas las anteriores

17.¢Cual considera usted que - Actividades relacionadas a la
es la principal causa a dichos mineria
problemas en la vereda? - Actividades relacionadas a la
agricultura

- Poca consciencia ambiental de
parte de los habitantes de la
vereda

- Falta de apoyo de la

administracion municipal

- Otro, ¢Cual?
18.¢Considera que la mineria - Si
genera problemas, dafios o - No
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afectaciones al medio

ambiente?

19.¢Cual cree usted que es el

principal impacto de Ila
mineria a cielo abierto sobre

el medio ambiente?

- Disminucién de aguas
superficiales

- Afectacionesalafauna

- Afectacionesalaflora

- Contaminacién del agua____

- Contaminacion del aire

- Contaminacion del suelo

- Ruido excesivo

- Ningln impacto

- Todas las anteriores

20.¢Considera usted que por
parte de la administracion
han

municipal se

implementado medidas
encaminadas a mitigar el
impacto producido por la
mineria a cielo abierto sobre

el medio ambiente?

21.¢En su opinion el efecto de la
mineria a cielo abierto sobre
de

la deforestacion los

bosques es?

Si

No

No se sabe

Muy bajo
Bajo
Medio
Alto

Muy alto

22.¢;Considera usted que la
mineria a cielo abierto genera

desplazamiento de fauna?

Si
No

Un poco
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23.¢Considera usted que el | Poco
desarrollo de la mineria | Nada
contribuye a generar | Algo

contaminacion en el aire? Mucho

24. ¢ Cree usted que el efecto de | Muy grave
la mineria sobre los cambios | Grave
de caracter ambiental en la | Leve
vereda sera? Moderado

No genera efectos

A continuacion, se describird el concepto desarrollo como base para dar respuesta
a las siguientes preguntas. “Se entiende como desarrollo al crecimiento econdmico,
acceso a mejores condiciones de salud, crecimiento poblacional y todos aquellos
factores que contribuyen al mejoramiento de la calidad de vida’. Concepto de

desarrollo segun Amartya Sen.

25.¢,Con cudles de estos |Bares

espacios de esparcimiento | Escenarios deportivos

social cuenta la vereda? Escenarios académicos
Escenarios culturales (bibliotecas,
teatro)

Escenarios religiosos

26.¢Con que frecuencia asiste a | 1 a 2 veces por semana
estos espacios? 3 a4 veces
Todos los dias

No asiste

27.¢Considera usted que la | Mucho

mineria a cielo abierto | Poco
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contribuye al desarrollo de su

comunidad?

Nada

No se tiene conocimiento

28.

Marca con una X si

consideras que se presentan

Prostitucion

Alcoholismo

algunos de los siguientes | Drogadiccion
factores en el territorio. | Embarazo en adolescentes
Puedes escoger varias | Violencia social
opciones. Desplazamientos
Todas las anteriores
29.¢Considera usted que lo | Si
enunciado en el parrafo | No

anterior se relacionan a la

labor minera?

30.

¢,Cuadl considera que es el
principal problema social en

el territorio?

La contaminacion del medio ambiente

La violencia
de

gubernamentales

Ausencia los entes
Drogadiccion

Alcoholismo

Prostitucién

Trabajo infantil

Falta de oportunidades laborales
Carencia de acceso a la educacion
Carencia de acceso a los servicios
basicos como agua, alcantarillado,
aseo

Todos los anteriores
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31.¢Considera usted que la| Si
problemética sefialada en la | No
pregunta anterior se puede

relacionar a la labor minera?

32.Si la respuesta es no, indique | Olvido institucional
con ¢,qué otra causa la puede | Carencia de oportunidades
relacionar? Pobreza

Otra ¢ Cual?
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Anexo 2.

Consentimiento Informado

Cadigo:

Fecha: [/

Para cumplir con los objetivos planteados en el trabajo de grado “Descripcion de los
impactos socio ambientales a causa de la mineria de oro a cielo abierto en la vereda
la Estrella-el Aporriado del municipio de Segovia Antioquia, 2022- 2, a traves de las
percepciones de mineros del area, habitantes de la vereda y observacién no
participante. El encuestado o entrevistado al firmar este documento acepta
participar en la recoleccion de informacion para el desarrollo de este trabajo.

Esta investigacion sera desarrollada por el estudiante Gerson David Lopez Torres,
el cual actualmente se encuentra cursando el IX semestre de la carrera profesional
en Administracion Ambiental y Sanitaria de la Universidad de Antioquia, sede
Segovia- Remedios.

Lo que se pretende con esta investigacion es describir los impactos socio
ambientales generados por la mineria a cielo abierto en la vereda la Estrella- El
Aporriado del municipio de Segovia, a través de las percepciones de sus habitantes
hacia los impactos socio ambientales de la mineria a cielo abierto, para de esta
forma correlacionar la informacion sociodemografica encontrada con las
condiciones ambientales presentes en la zona de estudio y con ello priorizar los
problemas de mayor significancia dentro de una matriz de Vester. La informacion
recolectada servira de insumo ya sea para la junta de accion comunal e inclusive
para la administracibn municipal, para buscar alternativas que propendan por el

desarrollo de la actividad minera con responsabilidad ambiental y social.

Riesgos: Este estudio no generara ningun riesgo para la comunidad, mas bien

servira de insumo para contribuir al mejoramiento de las condiciones de vida.
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Derechos: El encuestado (a) o entrevistado (a), estara en toda libertad de participar
0 no participar en la ejecucion del procedimiento de recoleccion de la informacién
por parte del investigador; asi mismo tendré la libertad de retirarse en cualquier

momento si lo desea.

Confidencialidad: la informacién que se recolecte en esta investigacion sera
manejada con alta confidencialidad para fines académicos, ademas a cada persona

se le asignara una codificacion para la proteccion de su identidad.

Personas a contactar: El investigador principal de este trabajo serd el sefior
Gerson David Lépez T y podra ser contactado en el celular 321 224 77 63.

Aceptacion: El presente consentimiento ha sido aceptado en todas sus partes por
la persona a encuestar o entrevistar, contribuyendo asi con el desarrollo adecuado

de la metodologia para el cumplimiento de los objetivos de este trabajo de grado.

El encuestado o entrevistado Manifiesta que su participacion en este trabajo de
grado es voluntaria y al firmarlo acepta de igual forma que la informacion
recolectada sea usada para los fines académicos que sean requeridos. Ademas de
lo anterior el investigador de este trabajo, brinda la certeza que en el momento de
presentarse alguna sustentacion de la informacién recolectada los datos personales
no serén divulgados; ademas se cuenta con el derecho de conocer los resultados
de esta investigacion, en caso tal de que asi lo desee.

A todo lo anterior se suma, que el investigador le proporciona al encuestado o
entrevistado el espacio para aclarar dudas e inquietudes en el momento que se

hayan presentado.

Se autoriza al investigador a tomar fotografias con fines educativos y para el

desarrollo de este trabajo de grado.
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También se autoriza al investigador a tomar fotografias del lugar donde se desarrolla
la actividad minera en la vereda, con la finalidad de que el trabajo de grado se lleve

a cabo adecuadamente

Firma del encuestado

Firma del encuestador.
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Anexo 3.
Formato entrevista

Entrevista a mineros de la vereda la Estrella- EI Aporriado del municipio de

Segovia Antioquia. 2022-2.

Como instrumento disefiado para recolectar la informacion sobre la mineria a cielo
abierto de la vereda La Estrella — El Aporriado del municipio de Segovia, se
procedera a realizar la siguiente entrevista a un aproximado de 5 habitantes de la
vereda, los cuales como criterio de inclusibn deberan llevar mas de 2 afios

desarrollando la actividad y tener una edad mayor a 18 afios.

Por lo anterior, amablemente te solicito responder con sinceridad a las preguntas
aqui planteadas y recordar que es con un fin académico (trabajo de grado del sefior
Gerson Lopez) para optar por el titulo de Administrador Ambiental y Sanitario de la

Universidad de Antioquia.
Conocimiento de la de mineria a cielo abierto
1. ¢trabajas la mineria a cielo abierto? ¢, Por qué?
¢, Siempre has trabajado la mineria o antes era otra actividad?

2. ¢Cudles son las principales razones para trabajar la mineria a cielo abierto?

3. ¢Conoce usted la normatividad ambiental Colombia definida para el

desarrollo de la mineria a cielo abierto?

4. ¢Como influye la mineria a cielo abierto en el cuidado del medio ambiente?

5. ¢Considera usted que practicar la mineria a cielo abierto en el municipio de

Segovia es rentable?

Percepciones ambientales
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6. ¢Consideras que en la vereda se ha presentado disminucion de los arboles

nativos? De ejemplos

7. ¢Cree usted que las quebradas y nacimientos de agua de la vereda se

encuentran sucias? Complemente

8. ¢Considera usted que en la vereda se ha presentado disminucion de las
especies animales presentes en la zona? ¢ Cuéles?

9. ¢Cree usted que el agua que se consume en la vereda presenta riesgo para
la salud de las personas? ¢ Por qué?

10.¢Consideras que la quebrada la Cianurada presenta altos niveles de
contaminacion? ¢ Lo relacionarias con la mineria?

11.;Cuéles consideras que son las principales afectaciones producidas al

medio ambiente en la vereda? ¢ Por quée?

12.¢;Consideras que estas afectaciones son producto del desarrollo de

actividades mineras en la zona? Argumentar.

Percepciones sociales

13.¢Considera usted que la mineria a cielo abierto contribuye al desarrollo de

las comunidades?

14. ¢ Cual es su opinion sobre los sitios donde se ha desarrollado la mineria a
cielo abierto en la vereda y como se encuentran actualmente relacionandolo

con lo ambiental, social y econémico?

15.¢cree usted que la mineria a cielo abierto es una actividad que requiere
acompafamiento por parte del gobierno? por qué, que experiencias puede

relacionar al respecto.
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Anexo 4. Ficha de observacion

FICHA DE OBSERVACION

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

I de Salud Pibdica
Abad Gimer

Ambiental

Trabajo da grado para optar por &l titulo de Administrador e
Proy Gerson David Lopez T
vecto Armbisntal y Sanitario-Universidad de Antioquia. Obserra =
Lugar Varada lz Estrzlla- El Aporriado Fecha Dicizmbra 2022- Enaro 2023

Suelo

Objetivo de la Obzervacion

Dizscribir los impactos socio ambientales 2 cavsa éz [z mineriz éz oro a cizlo abterto en [a verada Lz Estrellz- ET
Aporriado del municipio de S3zgovia 2022-2.

Registro Fotografico

Residuos Sélidos

Dizposicitninadecuada de residuos sdlidos

En loz diferentes recoridos realizados por lavereda, se logro evidenciar disposician
inadecuada de residuss sdlidos a orillas de |a fuente hidrica la Cianurada, hecho que
aumenta la problematica ambiental por el aumento de la contaminacion a estaconla

disposicidn de estas residuos y de lisiviados, ademas de ser un posible foco de
aparicitn de vectores [roedores, reptiles] que sonun riesgo para la salud publica de los
habitantes. Aunque cuentan con servicia de recaleccidn de estos cada 15 dias par
parte de Segaovia Azeo, algunos de los pobladares tienden a disponeras
inadecuadamente en lugares desolados o que antes eran pozas de agua dejadas par
la mineria, para luegoinicinerarlos.

Desfavorable

Material procedente de la mineria

Inadecuada disposicion d ematerial esteril

Despuss de eutrasr 2lora, 3 orillas de la fusnte hidricala Cianurada queda almacenada
aran cantidad de material [arena v arava), gue ambientalmente refleja unimpacto
negativo por la explatacion a gran escala del recurso suelo. Ademas esta situacitn se
agrava dia a dia envista de que gran pane de este material es tranzportada al municipio
de Segovia para apoyar obras de construccion, se resalta que no se tiene ninghn
contral en cuanto 3 la cantidad extraida, metodas de tranzparte wlo prateceian del
medic ambisnite.

Desfavorable

Agua

Fuentes hidricas supertficiales

Alteracidn de las fuente s hidricas

La dizpasiciéninadecuada de losladas procedentes d2 TaTabar minera contribuye 2
deteriorar gravemente las fuentes hidricas superficiales de la vereda, lo que afectala
dizponibilidad de agua para consuma humana v animal v contribuye a acrecientar las
problematicas ambientales presentes alli. La vereda es rica en el recursao hidrico por las
diferentas tributarios que cusntan, no obstante |a mayoria de estos se encuentran
contaminadaos ya sea por mineria, disposicidn de aguas residuales u otras factares que

Dezfavorable

en su mayaoria podrianimposibilicar la vida vegetal wla animal en estas fuentes.

Cluebrada la cianurada

Contaminacion de la fuente hidrica

L= actividad minera aporta gran cantidad de solidos alafuente hidricalaCianurada,
que recibe sunombre 3 causa que ez lareceptora de las ARD v AR del municipic de
Segowia. Adicional 2 lo anterior en las riveras de esta se puede obsemar problemas por
residuos sblidos, tala de Arbales e inclusive percibirze malos olores arazdn dela
contaminacidn presentada alli

Dezfavorable
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Anexo 5

Formato de la matriz de Vester

COMPONENTE BIOTICO:

|[COMPONENTE ABIOTICO:
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COMPONENTE SOCIOECONOMICO:
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