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Siglas, acronimos y abreviaturas

CE Corte estratigrafico

CL Cadigo de laboratorio

DG Desgrasante Gris

DT Desgrasante Tiesto (variante de GDT)
EPM Empresas Publicas de Medellin
FCA1l Funza Cuarzo Abdndate 1

FCA2 Funza Cuarzo Abundante 2

FCA3 Funza Cuarzo Abundante 3

GDT Guatavita Desgrasante Tiesto

M Fragmento analizado de 1 hasta 28.
MRT Mosquera Roca Triturada

MRI Mosquera Rojo Inciso

NE Nueva Esperanza

RT Roca Triturada.

R47 Lugar de excavacion R= Rasgo; C= Cuadricula; L= Linea (véase plano de

excavacion)
TCE Transmisora colombiana de Energia
TL Tunjuelo Laminar

ZRC Zipaquira Rojo Crema
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Resumen

La construccién de la subestacion de interconexion eléctrica Nueva Esperanza en Soacha,
Cundinamarca, también implico el hallazgo de una gran cantidad de vestigios arqueologicos. Entre
ellos se incluyen centenares de enterramientos funerarios y espacios de habitacién, datados entre
los afios 400 a.C. hasta el 1600 d.C. Estos hallazgos estan sistematicamente relacionados con 23
tipos ceramicos atribuidos a periodos de desarrollo ampliamente reconocidos en el altiplano
Cundiboyacense.

Con el fin de afinar la informacidn sobre cambios tecnoldgicos, origen y uso de materiales, se
analiz6 una muestra representativa de los tipos cerdmicos mediante las técnicas de Difraccion de
rayos-X y Fluorescencia de rayos X. Este analisis permitid identificar la presencia predominante
de cuarzo en todos los tipos, asi como la variabilidad de la composicion mineral asociada a los
periodos especificos. Por ejemplo, se observo la presencia de Pyrophyllite y Berlinita en el periodo
Herrera, Adhesina y Moscovita en el Muisca Temprano, y Keatita, Hematita, Biotita y Wuestita en
el Muisca Tardio.

Ademas, se analizan las posibles funciones de estos minerales en términos de propiedades fisicas,

como la dureza, y estéticas, como la pigmentacion, en la ceramica.

Palabras clave: muiscas, colombia, sabana de bogota, altiplano cundiboyacense, sitio nueva
esperanza, argqueometria, arqueologia preventiva; clasificacion cerdmica, tipologias,

difraccion de rayos X, fluorescencia de rayos x.
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Abstract

The construction of the Nueva Esperanza electrical interconnection substation in Soacha,
Cundinamarca, also involved the discovery of a large number of archaeological remains. Among
these include hundreds of funerary burials and living spaces, dating from 400 BC to 1600 BC.
These finds are systematically related to 23 ceramic types attributed to periods of development
widely recognized in the Cundiboyacense highlands.

In order to refine the information on technological changes, origin and use of materials, a
representative sample of the ceramic types was analyzed using X-ray diffraction and Fluorescence
X-ray diffraction and X-ray fluorescence techniques. This analysis allowed us to identify the
predominant presence of quartz in all types, as well as the variability of the mineral composition
associated with the specific periods. For example, the presence of Pyrophyllite and Berlinite was
observed in the Herrera period, Adhesin and Moscovite in the Early Muisca, and Keatite, Hematite,
Biotite and Wuestite in the Late Muisca.

In addition, the possible functions of these minerals are analyzed in terms of physical properties,
such as hardness, hardness physical properties, such as hardness, and aesthetic properties, such as

pigmentation, in ceramics.

Key words: muisca, Colombia, Sabana de Bogota, altiplano cundiboyacense, nueva
esperanza site, archaeometry, archaeometry, archeometry, archaeology, ceramic

classification, typologies, x-ray diffraction, x-ray fluorescence
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Introduccion

Para el desarrollo de este proyecto de investigacion, se selecciond el sitio arqueologico de
Nueva Esperanza en el municipio de Soacha, Cundinamarca, por diversos motivos. Se trata de una
zona con gran potencial arqueoldgico en proceso, que constituye una fuente primaria de
informacion para investigar acerca del desarrollo de las comunidades en el Altiplano
Cundiboyacense. Asi mismo, la magnitud hasta el momento conocida del proyecto genera
multiples variables investigativas, dentro de estas la cerdmica del sector. Este proyecto se enfoca
en poder identificar la composicion elemental de esta y su relacion con la geologia de la zona.
También, se busca entender de forma quimica la clasificacion de los tipos ceramicos que se han
encontrado en la zona y en la Sabana de Bogotd, mediante el oficio No. ICANH —
2023162000102951 (No. Entrada: 2023184200085422), se otorgd “Autorizacion de intervencion
de material arqueologico para investigacion”, el cual se efectud para el analisis de las piezas
ceramicas seleccionadas.

La actual subestacién de energia Nueva Esperanza es un proyecto de generacion energética
para varios departamentos que se ha desarrollado durante mas de 10 afios. En sus inicios, las
empresas de energia Transmisora Colombiana de Energia S.A.S. E.S.P. (TCE), CODENSA del
grupo ENEL S.A. y Empresas Publicas de Medellin (EPM) se agruparon en este lugar. Dado el
potencial arqueoldgico de la zona, debian llevar a cabo un plan para una prospeccion arqueoldgica
preventiva. En esta etapa, surgieron multiples hallazgos como restos 6seos con una antigiiedad de
aproximadamente 2.000 afios, asi como restos y piezas de ceramica, liticos, volantes de uso, hilares,
huellas de poste, entre otros. Con estos descubrimientos, las empresas establecieron convenios para
el andlisis, estudio y conservacién de dichos materiales.

En el caso de este proyecto de investigacion, la zona de interés es aquella prospectada por
la empresa TCE bajo la direccion del arquedlogo Sebastian Rivas Estrada. La intervencion
arqueoldgica cuenta con la autorizacion No. 7134 otorgada por el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia (ICANH).

El surgimiento de diversos hallazgos en la zona llevo a una colaboracion entre la empresa
TCE y la Corporacion Organizacion EI Minuto de Dios. Esta ultima es una organizacién sin animo
de lucro colombiana dedicada a brindar ayudas humanitarias en diferentes areas del pais. La
organizacion incluye entidades como la Universidad Minuto de Dios y el Agroparque Sabio Mutis,
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ubicado en el municipio de Tena, Cundinamarca. Este agroparque presenta un resumen del
itinerario de la Expedicion Botanica del sacerdote José Celestino Mutis, asi como ambientes
diversos entre ellos senderos ecoldgicos, casas tematicas, observatorio y museos, incluyendo el
Museo Arqueoldgico de Nueva Esperanza (MANE).

El MANE cuenta con una exposicion permanente que, mediante una linea de tiempo, exhibe
los distintos momentos habitacionales del sector. También dispone de un laboratorio accesible para
los investigadores y dos bodegas donde se resguarda el material arqueoldgico recuperado en el
sector excavado por la empresa Transmisora Colombiana de Energia (TCE). Este material abarca
restos 0seos, liticos, cerdmica, piezas orfebres, entre otros, ademas de los registros en campo
realizados por los diferentes actores durante el proceso de excavacion y recuperacion.

La alianza entre TCE y la Corporacién Organizacién ElI Minuto de Dios facilita el acceso
de varios investigadores al material, generando un mayor interés académico por la zona. Gracias a
esta colaboracion, se logré acceder al material cerdmico, el cual se analiz6. En primer lugar, se
realiza un rastreo de los antecedentes arqueoldgicos de la zona y de los diferentes actores que han
pasado por ella. Luego, se profundiza en los diversos tipos ceramicos hallados y sus descripciones
previas. La complejidad del sector plantea varias preguntas, como si las descripciones de los tipos
cerdmicos pertenecientes al Altiplano Cundiboyacense coinciden con los hallados en el sitio Nueva
Esperanza.

A raiz de estas interrogantes, surge el interés de esta investigacion para conocer la
composicion elemental del material recuperado y las diferencias sustanciales que se pueden
evidenciar mediante las técnicas de Difraccion de rayos-x y Fluorescencia de rayos-x.

Hasta la fecha, se han identificado y tomado tres periodos cronolégicos de la zona (Periodo
Herrera, Muisca Temprano y Muisca Tardio), que abarcan desde el 400 a.C. hasta 1.600 d.C. Se
han registrado aproximadamente 26 tipos ceramicos, tanto propios de la zona como foraneos.
Ademas, se han documentado tumbas individuales y colectivas, piezas de orfebreria y herramientas
de tejido.

Tomando en cuenta lo anterior, se seleccionaron los tipos ceramicos mas representativos
del sector TCE (Mosquera Roca Triturada, Mosquera Rojo Inciso, Zipaquira Rojo sobre Crema,
Funza Cuarzo Abundante variante 1, 2, y 3, Desgrasante Gris, Roca Triturada, Guatavita
Desgrasante Tiesto). El analisis de estos permitid identificar variaciones en la composicion

elemental, especificamente por periodo cronologico. Aunque la composicion es muy similar entre



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 23

todos los tipos, en cada periodo se evidencid el cambio en al menos dos compuestos, enmarcado

en su dureza o pigmentacion final.
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1 Nueva Esperanza: un legado de dos mil afios de ocupacion muisca

En cumplimiento de las disposiciones de la legislacion colombiana destinadas a la
proteccion del patrimonio arqueoldgico, dentro del marco del proyecto denominado "Segundo
Refuerzo de Red en el Area Oriental: Linea de Transmision La Virginia — Nueva Esperanza 500
kV" (UPME, 2016), realizado bajo la autorizaciéon de intervencién arqueolédgica No. 7134 otorgada
por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH) y dirigido por el arquedlogo
Sebastian Rivas Estrada, se llevo a cabo la tercera fase de intervencion en la zona. Este proyecto,
que abarca los departamentos de Risaralda, Caldas, Tolima y Cundinamarca, destacd la
importancia del destino de la linea de transmision eléctrica: la Subestacion Nueva Esperanza,
construida por la empresa Transmisora Colombiana de Energia (TCE) en la zona de Soacha,
Cundinamarca, con una superficie total de 6561.3 m2. Durante los trabajos de excavacién en este
sitio, se identificaron un total de 2.839 rasgos arqueoldgicos, que formaron parte de las 16 toneladas
recuperadas en total de material arqueoldgico (Rivas, 2021) (ver figura 1).

El lugar de la subestacion se caracterizd por la abundancia de vestigios arqueoldgicos
localizados y excavados en las diversas fases de su construccion, lo que permiti6 identificar una
ocupacion permanente desde el afio 400 a.C. y durante aproximadamente dos mil afios.

Dada la importancia de estos descubrimientos y sus relaciones evidentes con los hallazgos
reportados en el Altiplano Cundiboyacense producto de 50 anos de investigacion, bajo la curaduria
del Instituto Colombiano de Antropologia ICANH, en el afio 2021, la Corporacién Universitaria
Minuto de Dios (UNIMINUTO) adquiri6 el compromiso de resguardar, conservar, custodiar y
continuar la investigaciéon de una importante coleccion de objetos arqueoldgicos entre los que se

destaca:

[...]Ceramica, restos 6seos de humanos y animales, artefactos en piedra, hueso y metal
transformados para el uso cotidiano y ritual en tiempos prehispanicos que se remontan
desde el Periodo Herrera (400 a.C.) hasta el Muisca Tardio (1600 d.C.)”. Para ¢l desarrollo
de dichas investigaciones se cre6 el Museo Argueoldgico de Nueva Esperanza (MANE), el
cual se encuentra al interior del Agro parque Sabio Mutis, en el municipio de Tena —

Cundinamarca, su inauguracion en febrero del 2022, se convirtié en un hito cultural
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importante no solo para los habitantes de la zona, sino para todo tipo de publicos entre los
cuales se encuentran investigadores nacionales y extranjeros. (ICANH, 2022, pérr. 3).

Figura 1
Sitio Nueva Esperanza y las areas objeto de intervencion arqueoldgica

T Licencia de intervencidn arqueoldgica, ICANH No 3239 - CODENSA

| Licencia de intervencidn arqueolégica, ICANH No S054 - EEB
Licencia de ntervencidn argueoldgica, ICANH No 7134 - TCE
Licencia de ntervencidn arqueoldgica, ICANH No 2874 -EPM

Nota. Tomado de Rivas, 2021“Informe arqueologico de la subestacion Nueva Esperanza”, 36. En rojo resalta la zona
del sitio arqueolégico rescatada por TCE bajo la AIA No. 7134.
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2. La investigacion arqueoldgica en el altiplano cundiboyacense desde 1945. Problemas
tedricos y metodoldgicos

Nueva Esperanza se constituye como un punto estratégico, espacialmente relacionado con
hallazgos arqueoldgicos localizados en Tibanica (Langebaek, Bernal y Betancur, 2011; Jaramillo,
2012; Leguizamoén, 2013; Langebaek et al., 2015) y EI Carmen (Universidad Nacional de Colombia
y Metrovivienda, 2008). Estos hallazgos coinciden cronolégicamente y culturalmente con los
encontrados en el sitio arqueoldgico de Nueva Esperanza, corroborado con la promulgacion del
Plan de Manejo Arqueoldgico para el municipio de Soacha en 2020.

Cabe destacar que buena parte de los estudios realizados tienen como caracteristica
principal que, durante mucho tiempo, se enfocaron principalmente en la descripcion de las piezas
encontradas y la identificacion de las relaciones culturales presentes en la zona.

En el altiplano cundiboyacense, municipios como Soacha y localidades como Usme
resaltan la significativa relevancia de esta region geogréfica, segln evidencian las investigaciones
pioneras de Broadbent (1965 y 1971), Cardale (1976), Groot (1992) y Boada (1998 y 1999). Estos
estudios identificaron de manera exhaustiva los tipos ceramicos vinculados a cronologias
confiables asociadas a la cultura muisca, detalladas en las contribuciones posteriores de Boada y
Cardale (2017).

Estas tipologias se han ubicado en distintas temporalidades. La primera de ellas es el
Periodo Herrera, cuyo nombre se deriva de la laguna "La Herrera" ubicada al sur de la sabana de
Bogota (Broadbent, 1971). Trabajos realizados por investigadores como Castillo (1984) y
Langebaek (1986) permitieron identificar que la cronologia de esta temporalidad es anterior al
periodo Muisca Temprano, proporcionando informacion que permite identificar comunidades
sedentarias de agricultores, organizadas espacialmente con viviendas (bohios) cercanos entre si,
formando lineas o triangulos con huertas y sitios de enterramientos.

Este periodo se encuentra ubicado entre el 400 a.C. al 200 d.C., sin subdividirse entre
temprano y tardio, ya que no se cuenta con clasificaciones cronologicas especificas (Escallon,
2004). Esto ha sido un obstaculo para los investigadores debido a la densidad de material
recuperado y su amplia cronologia (Pefia, 1991). Algunos de los tipos cerdmicos identificados para
el periodo Herrera son: Mosquera Rojo Inciso (MRI), caracterizado por su bafio de color rojo

brillante y las incisiones en ocasiones muy marcadas y complejas, lo cual lo diferenciaba de otros
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tipos como Mosquera Roca Triturada (MRT) y Zipaquird Desgrasante Tiestos (ZDT), los cuales, a
pesar de algunas variaciones, se mantenian muy similares y cubrian la mayor parte de este
territorio, en contraposicion del tipo (MRI), el cual solo se encontré en el sur de la sabana de
Bogota.

El periodo denominado Muisca Temprano (200 d.C. — 1.000 d.C.) se caracteriza por la
presencia de volantes de uso con una alta produccién textil. Asimismo, presenta un aumento en el
terreno de la alfareria con una gran cantidad de recipientes relacionados con el consumo de
alimentos, asociados a los tipos arenosos Tunjuelo Laminar (TL), Funza Cuarzo Fino (FCF) y
Funza Cuarzo Fino Abundante (FCFA). La manufactura de herramientas también presenta un
aumento durante este periodo, sin que se presenten variaciones espaciales significativas en
comparacion con el periodo anterior.

Durante el siguiente periodo (Muisca Tardio), asociado a una temporalidad de 600 afios
(1.000 d.C. — 1.600 d.C.), corresponde al ultimo periodo de desarrollo prehispanico en el sitio
arqueoldgico de Nueva Esperanza. Durante este periodo se desarrollaron cambios de orden politico,
econdmico y social, experimentandose variaciones en la demografia y, por ende, en su distribucién
espacial. Por ejemplo, se observa la construccion de viviendas de forma rectangular, dejando en
evidencia dos grandes focos de produccion de hilos y manufactura de textiles. En este periodo, se
encuentran tipos cerdmicos clasificados como: Guatavita Desgrasante Tiestos (GDT), Desgrasante
Gris (DG), Tunjuelo Laminar Duro (TLD), Desgrasantes Tiestos (DT) y Roca Triturada (RT).

Segun la informacion proporcionada por el arquedlogo Sebastian Rivas, director del Museo
Arqueoldgico de Nueva Esperanza (MANE), hasta la fecha se han identificado y clasificado
aproximadamente 23 tipos ceramicos. Estos se pueden observar en la Tabla 1, que incluye tanto
ceramica foranea como propia de la zona, cada una identificada con su correspondiente sigla.
Ademas, se han organizado en tres periodos: Herrera (400 a.C. — 200 d.C.), Muisca Temprano (200
d.C. -1000 d.C.) y Muisca Tardio (1000 d.C. — 1600 d.C.).
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Tabla 1
Tipos ceramicos recuperados en el sector de excavacion correspondiente a TCE

Tipos ceramicos recuperados en el sector de excavacion

Periodo correspondiente a TCE
MRT | Mosquera Roca Triturada
MRI | Mosquera Rojo Inciso
Herrera (400 a.C. - ZDT | Zipaquira Desgrasante Tiesto

200 d.C.) ZRC |Zipaquira Rojo sobre Crema
MNR | Montalvo Negro sobre Rojo
MI | Montalvo Inciso

SAR | Salcedo Arena de Rio

FCF |Funza Cuarzo Fino

FCA
1

Muisca Temprano |FCA
(200 d.C.-1000 |2
d.C) AR | Arenoso

SA | Suta Arenoso
TL | Tunjuelo Laminar
PRB |Pubenza Rojo Bafiado
FCA
3
DG | Desgrasante Gris
) ] GDT | Guatavita Desgrasante Tiestos
Muisca Tardio I\ 5™ [ _aminar Duro

(1000 gg) 1600 'snp [suta Naranja Pulido

VTG | Valle de Tenza Gris
RT |Roca Triturada
ZAT | Zipaquird Arcillolita Triturada

PP Pubenza Policromo
Nota. Adaptado del informe final, Rivas, S. (2020), p. 142. Listado por periodo cronolégico de los diferentes tipos
ceramicos identificados hasta el momento en el sitio arqueoldgico de Nueva Esperanza, excavacion TCE.

Funza Cuarzo Abundante (Tipo 1)

Funza Cuarzo Abundante (Tipo 2)

Funza Cuarzo Abundante (tipo 3)

Es relevante destacar que Boada y Cardale (2017) presentan evidencias derivadas de un
analisis de radiocarbono 14 (C14) para establecer la cronologia propuesta hasta hoy para los sitios
del altiplano Cundiboyacense. Recopilaron analisis realizados por varios investigadores que
también han trabajado en la zona, tales como Cardale (1981, 1982), Botiva (1984), McBride en
Langebaek (1987), Lleras (1989), Cardenas (1990), Mendoza y Quiazua (1990), Pefia (1991),
Therrien y Enciso (1991), Enciso (1995), Romano (2003), Rodriguez y Cifuentes (2005),
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Langebaek (2011, 2012) y Arguello (2013). Este analisis se llevo a cabo en fragmentos dseos,
madera, cerdmica y otros hallazgos encontrados durante sus excavaciones. Con base en estos datos,
se establecio la cronologia que se utiliza actualmente en la region del Altiplano Cundiboyacense.
Cabe destacar que todos los analisis recopilados durante el estudio realizado por Boada y Cardal
(2017) se llevaron a cabo en el laboratorio Beta Analytic en Estados Unidos, y la calibracién de las
muestras por Beta Analytic utiliza la base de datos INTCAL 09.

Boada y Cardale (2017) realizaron un rastreo de los diferentes analisis ceramicos de la
Sabana de Bogota (ver Tabla 2).
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Tabla 2

Recopilacion de las fechas de radiocarbono para la Sabana de Bogota

Fecha 14C Fecha Anno
Fecha Fechalibra |edad a.P. Domini
Proceden |calibrada a|da a dos|convencio |913C Laborato | Laboratorio referencia | Referen | Observacio
cia unsigma | sigmas nal PDB %o Contexto | Material | rio muestra No. 1950 a.P. cia nes
Tocarema
V Corte | No Beta 800 £ 100 Pefia MRT, MRI,
Cachipay 2x Capa 3 | especifica | Analytic | Beta - 20951 a.C. 1991: 44 | ZRIC. ZDT
Corte 1 Mendoza
90-1.10 y
Tocaima cm Material Quiazua | Salcedo
El profundid | carboniza | Beta 1990:19- | Arena de
Infiernito 2390 + 60 ad do Analytic | Beta- 53134 440 £ 60a.C |26 Rio
Corte Cardale
400a90 Nemocon | Madera 1981,
380a190 |aC.65a Estrato carboniza 260 + 65 Beta
Nemocén |a.C. 60 a.C. 2210 + 65 30 da Groningen | GrN-6544 a.C. Analytic
355 a 285
a.C. 230 Corte Madera
200 a 45 a.C.a25 ZipaV carboniza 150 £ 60 Cardale
Zipaquira |a.C d.C 2100 £+ 60 150cm |da Groningen | GrN-8452 a.C. 1981:57
Rodrigue
zy
Cifuente
Tumba Hueso Beta 150 £ 50 S
Madrid -15.8 11 humano | Analytic | Beta-204120 a.C. 2005:111
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Tocarema
V Corte
. 2X
Cachipa Horizonte | No Beta GrN 15742 130 £ 80 Pefia
y ? ? ? Al especifica | Analytic | Col.617 a.C. 1991: 44 | TCF, CDG
Salcedo
Corte | Salcedo
Capa 4 No Beta Pefia Arena de
Apulo ? ? ? Piso 8 especifica | Analytic | Beta - 38528 10+80a.C. |1991:44 |Rio
Corte
50a85a.C. Nemocon | Madera
105a120 |175a.C.a Estrato carboniza Cardale
Nemocén |d.C. 225 d.C. 1975+ 79 18 da Groningen | GrN-6542 25+79a.C. [1981
Corte Madera
40a.C.a Zipa V 85 | carboniza Cardale
Zipaquirda |5a80d.C. |130d.C. 1955 + 40 cm da Groningen | GrN-8453 5+40a.C. |1981:57
Corte Madera
65a 135 20a 240 Zipa V 95 | carboniza Cardale |Noes
Zipaquird |d.C. d.C. 1890 = 50 cm da Groningen | GrN-9240 60 £50d.C |1981:57 |consistente
Corte Madera
55a125 20a 135 Zipa V 55 | carboniza Cardale
Zipaquird |d.C. d.C 1920 + 35 cm da Groningen | GrN-8454 30+35d.C. [1981:57
Corte
VC1,
Cudricula | Material
1302230 |85a240 A Nivel - | carboniza | Beta Arguello
Cubsio d.C d.C 1840+30 |-9.1 15 do Analytic | Beta-374232 2013
Corte
CVv1i,
cuadricul | Material
1302230 |85a240 aC carboniza | Beta Arguello
Cubsio d.C d.C 1840+30 |-9.3 Nivel-17 | do Anlytic Beta-374234 2013
Corte 2 Mendoza
50-70 y
Tocaima cm Material Quiazua
El profundid | carboniza | Beta 1990:19- | Tocaima
Infiernito 1680 + 60 ad do Analytic | Beta-53235 270+ 60d.C | 26 inciso
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415a435 Corte
dC 460 Cvi
a465d.C Cuadricul | Material
490a535 |[395a540 aa Nivel |carboniza |Beta Arguello
Cubsio d.C d.C 1600 +30 |-24.3 6 do Analytic | Beta-374231 2013
Corte
CVvi,
cuadricul | Material
425a540 |415a560 a B Nivel | carboniza | Beta Arguello
Cubsio d.C d.C 1570+30 |-22.9 12 do Analytic | Beta-374233 2013
SC-VI C- | Madera Romano
680a885 |655a975 B Nivel |carboniza |Beta 2003:
Funza d.C d.C 1230+ 70 12 da Analytic | Beta 176592 720 +£70d.C | 24-25
715a 754
d.C
765 a 905
d.C SC.IC- | Madera Romano
770-890 |920a965 AB Nivel | carboniza | Beta 2003:
Funza d.C d.C 1190 + 40 10 da Analytic | Beta 176594 760 +40d.C | 24-25
721 a740
d.C
770 a 905
d.C Vivienda | Madera
Las 9202965 |[670a1015 1 Tumba |carboniza | Beta 770+£70d. |Enciso Tunjuelo
Delicias  |d.C d.C 1180+ 70 8 da Analytic | Beta-39874 C 1995 laminar
7202740
d.C Madera Langeba | vasija cuello
7752985 |765A 970 carboniza | Beta 1180 + 40 ek etal |antropomorf
Tibanica |d.C d.C da Analytic | Beta-286642 d.C 2011 0
980 a 1045
d.C
1095 a
1120d.C Madera
Las 1140 a 890 a 1165 Corte I- | carboniza | Beta Enciso | T. Laminar
Delicias  [1145d.C d.C 1010+ 70 B-C da Analytic | Beta-39873 940 £ 70 d.C | 1995 Cuarzo Fino
985a1040 |985a925
d.C d.C SC-1V C- | Madera Romano
1110 a 940 a 1160 A Nivel |carboniza |Beta 2003:
Funza 1115d.C d.C 1010 + 60 11 da Analytic | Beta- 176593 940 + 60 d.C | 24-25
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1015a 890 a 1285 Tumba Bone Krueger 1035+ 115 | Therrien
Soacha 1250d.C d.C 915+115 |-13.1 45 gelatin Ent GX-18842-G |d.C y Enciso
Madera Langeba
1025 a 1020 a carboniza |Beta 1010 £+ 40 eketal |[Jarracuello
Tibanica |1155d.C 1190d.C | 940 +40 da AMS | Analytic | Beta-270075 d.C 2011 angosto
1160 a 1025 a Tumba Bone Krueger 1175+ 110 | Therrien
Candelaria | 1295 d.C 1405d.C |775+110 |-13.8 40 gelatin Ent GX-18840-G d.C y Enciso
1050 a
1080 d.C
1150 a Cardale
1300d.C Corte C/4 | Madera 1982
1210 a 1370 a 6 110- carboniza | Beta 1170+ 70 Museo
Zipaquira |[1280d.C 1380d.C  |780+70 120cm | da Analytic | Beta-4213 d.Cc del Oro
1220 a 1045 a
1315d.C 1095 d.C
1355 a 1120 a Tumba Hueso Krueger 1230 £ 110 | Therrien
Soacha 1390d.C 1425d.C  [720+110 |-14.1 35 humano | Ent GX-18841-G d.C y Enciso
1250 a
1320d.C
1350 a 1155a Tumba Hueso Krueger 1250 £ 100 | Therrien
Candelaria | 1390 d.C 1425d.C |700+100 |-14.0 28 humano | Ent GX-18839-G d.C y Enciso
McBride
en
Lagenba
1270 a 1165 a Beta 1320+ 125 |ek
Cota 1425d.C 1470d.C | 630+ 125 ? Analytic | Beta-8622 d.C 1987:118 | GDT
Langeba
ek etal
Madera 2011
carboniza | Beta 1350 + 40 langebae | Jarra engibe
Tibanica da Analytic | Beta-286641 d.C k 2012 rojo sup exp
1415a 1305 a
1520d.C 1365 d.C
1575a 1385a Piel de 1520+ 100 | Cardenas | Posible copa
Pisba 1630d.C 16660 d.C |430+ 100 Momia | ovino O x A-2833 d.C 1990:4 |GDT
Corte Madera
1425a 1415a Zipa lll | carboniza 1475 + 25 Cardale
Zipaquira |1440d.C 1450d.C  |475+25 45-50 cm | da Groningen | GrN-8892 d.C 1982
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1410 a
1510d.C Corte Madera
1425 a 1600 a Zipa lll | carboniza 1500 £ 50 Cardale
Zipaquira |1455d.C 1615d.C |450+50 65 cm da Groningen | GrN- 8455 d.C 1982
1415 a
1665 d.C Madera
Nuevo 1440 a 1785a Carboniza | Beta 1580 + 80 Lleras
Colon 1 1640d.C 1795d.C  |370+80 Tumbal |da Analytic | Beta 15986 d.C 1989: 98 | GDT,GDG
1485 a 1440 a
1665 d.C 1690d.C Madera
1785 a 1730 a carboniza | Beta 1660 + 60 Botiva
Ubala 1795d.C 1810d.C  |290+80 Tumba7 |da Analytic | Beta- 6951 d.C 1984
1465 a
1520 d.C Corte Madera
1575 a 1450 a Zipa lll | carboniza 1590 + 30 Cardale
Zipaquira |1630d.C 1640d.C [360+£30 50 cm da Groningen | GrN- 9329 d.C 1982
1450 a Cardale
1685 d.C Madera 1982
1598+ 70 |1730a Corte G-8 | carboniza | Beta 1670+ 70 Museo
Zipaquira |d.C 1810d.C  |280+ 70 50-65 cm | da Analytic | Beta- 4214 d.Cc del Oro

Nota. Tomado de Boada y Cardale, 2017, p. 10. Recopilacion de las fechas de radiocarbono de los diferentes andlisis realizados por diferentes investigadores en
sus trabajos en la Sabana de Bogota y el altiplano Cundiboyas
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Si bien investigadores como Langebaek (1996), han dedicado su carrera profesional
al estudio de las comunidades de la region del Altiplano Cundiboyacense, logrando
identificar algunas caracteristicas comunes en su mayoria, como se evidencia en su libro
"Noticias de caciques muy mayores", es relevante destacar que estas comunidades estuvieron
habitadas por sociedades complejas. Su trabajo en esta zona ha arrojado resultados que
indican un orden jerarquico establecidé con el tiempo desde la formacion de estos sitios de
vivienda. Inicialmente, se observa una alta complejidad social, con centros poblados
reducidos, lo cual sugiere que estas comunidades comenzaron con grupos familiares
agrupados entre si.

Este planteamiento suscita la interrogante, de si el limitado crecimiento poblacional
contribuyd a la interconexion con otras comunidades de esa y otras zonas del pais. Este punto
se respalda mediante diversas investigaciones en las que se ha observado ceramicay ofrendas
pertenecientes, por ejemplo, al Magdalena Medio o al Amazonas. En el caso del sitio
arqueoldgico de Nueva Esperanza, se han encontrado piezas cerdmicas caracteristicas del
Tolima, Valle del Cauca, Magdalena y otras regiones, segun diversos informes periodisticos
como Infobae (2022).

El cambio social, segin Langebaek (1996, p. 2), esta presidido por "los
acontecimientos sociales, las sociedades mismas, constituyen fenémenos histdricos y que,
por lo tanto, se pueden considerar como proyecciones de procesos particulares que pueden
ser reconstruidos”. Esto deja claro que para definir el cambio se deben tener en cuenta
diversas variables. No solo se habla del modo de habitacion, sino de la dieta, el contexto
religioso y social. Ademas, se suma al andlisis el cambio tecnologico, la procedencia del
material utilizado y las técnicas de fabricacion.

Segun Langebaek (1996), las sociedades de la regién del Altiplano Cundiboyacense
iniciaron siendo cazadoras, desde megafauna hasta el consumo de otros animales. Se ha
encontrado evidencia de restos 6seos de venados, caballos, entre otros, en localidades
cercanas a la Sabana de Bogota como Tibito, Tequendama y Abra. Estas poblaciones no solo
se encargaban de cazar, sino también de preparar los animales para el consumo, modificando
los restos Gseos para utilizarlos como herramientas. Este modo de vida evidencia un cambio
en el lugar de habitacion, obligando a las poblaciones a cambiar de lugar cuando se agotaban

los recursos, especialmente durante el Periodo Herrera.
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Tras la disminucion de la megafauna se incrementd la recoleccion, lo que significd
un sedentarismo para estas poblaciones ocupando permanentemente un territorio generando
“un aumento en la centralizacion politica y un marcado contraste en los desarrollos
regionales” (Langebaek, 1996, p. 58), aprovechando este para su supervivencia, esto conllevo
a un avance en el desarrollo de la cerdmica y herramientas (este cambio se dio entre finales
del Periodo Herrera e inicios del Periodo Muisca), ya que se puede evidenciar una mayor
especializacion entre los pobladores, por ejemplo en la cerdmica “se destaca la introducciéon
de jarras, cuencos y ollas ricamente decoradas y que probablemente se asocian a un
incremento en la produccion y consumo de bebidas alcoholicas, particularmente la chicha”
(Langebaek, 1996, p. 58), estas caracteristicas permiten evidenciar el cambio constante que
hasta agricultores y establecerse en un solo lugar habitando por afios y siendo utilizado por
diferentes generaciones. Segun Langebaek, y sus multiples trabajos (1986, 1996) se conoce
que existia un orden jerarquico el cual estaba organizado por caciques y cacicazgos, que
formaban los centros poblados, lo que derivaba en una asignacién de tareas, estaban aquellos
que se encargaban de cultivar el maiz y otros tubérculos (en diferentes investigaciones se han
podido evidenciar la presencia de este en restos funerarios y elementos de cocina (Langebaek
(1986, 1996), Boada (1998, 1999), Cardale (1976, 1981), Broadbent (1956, 1970, 1971),
Romano (2017, 2018), Arguello (2015, 2016), entre otros).
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3 La investigacion arqueoldgica durante la construccién de la subestacion de
interconexion eléctrica Nueva Esperanza 2018-2020

El yacimiento arqueoldgico de Nueva Esperanza presenta un potencial de
investigacion muy amplio y una gran cantidad de registros arqueoldgicos que ofrecen
numerosas oportunidades de estudio. En esta ocasion, el enfoque principal de la investigacion
se centra en las tipologias de los tres periodos, especificamente en sus extensos periodos de
transicion, aun poco definidos. Esta falta de claridad temporal impide establecer fechas
aproximadas para los cambios, lo que genera incdgnitas significativas sobre las
transformaciones tecnoldgicas y culturales ocurridas durante estos periodos. Por esta razon,
el desarrollo de esta investigacion tiene como objetivo evaluar las posibilidades de identificar
dichos cambios mediante un analisis mineralégico y de composicion elemental del material
cerdmico asociado a los tres periodos, utilizando fragmentos fechados recuperados en el sitio
arqueoldgico de Nueva Esperanza.

El estudio de estas piezas busca identificar las tecnologias utilizadas en la elaboracion
de los diferentes tipos ceramicos y las posibles diferencias entre ellos. Se pretende corroborar
si estas diferencias se deben realmente a cambios en la seleccion de materias primas durante
el proceso de fabricacion. Asimismo, se busca establecer las caracteristicas individuales de
cada tipo con el objetivo de contribuir al entendimiento de los posibles cambios ocurridos
durante los tres periodos de ocupacion a partir de la ceramica recuperada en el sitio
arqueoldgico.

En primer lugar, se pretende identificar las tipologias ceramicas y las cronologias ya
establecidas asociadas a lo muisca para establecer su correspondencia con los materiales
localizados y salvaguardados en el Museo Arqueoldgico de Nueva Esperanza (MANE). Esto
permitira realizar posteriormente estudios sobre minerales y composicién elemental.

Este planteamiento se basa en la observacion de la distribucion estratigrafica de la
ceramica por periodos, que no sigue el comportamiento esperado en la region de la Sabana
de Bogota. En Nueva Esperanza, los tipos ceramicos del periodo Herrera se encontraron en
los niveles superiores, mientras que los asociados al periodo Muisca Tardio se hallaron en
los niveles inferiores. Esto podria deberse a multiples intervenciones en el sitio, incluyendo

actividades agricolas recientes en la terraza.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 38

Los tipos ceramicos encontrados en Nueva Esperanza estan asociados, en su mayoria,
a actividades cotidianas y domésticas, relacionadas con el almacenamiento, la
preparacion y el consumo de alimentos y bebidas, aunque también se encontraron
algunos tipos ceramicos que evocan la realizacion de actividades ceremoniales y
festivas. Para el periodo Muisca Temprano se evidencié un aumento en el uso del
maiz en la dieta, que se relaciona con el incremento en la produccion de alimentos y
bebidas (probablemente fermentadas) a base de dicha planta. (Romano, 2018, citado

por Arguello, Santa, Vargas, 2019, p. 48)

Sin embargo, este comportamiento no esperado también podria atribuirse al contexto
funerario predominante en Nueva Esperanza, donde las intervenciones en los suelos son
constantes. La ceramica Muisca presenta rasgos distintivos de la Herrera, por lo que surge la
necesidad en este proyecto de profundizar en cambios iconogréaficos y tecnoldgicos, asi como
en las variaciones en relacién con las temporalidades, considerando la forma en que estas nos

permiten caracterizar este tipo de relaciones.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 39

4 Contexto geografico

Soacha es un municipio ubicado al sur de la sabana de Bogota, en el departamento de
Cundinamarca. Como se observa en la (Figura 2), sus limites geograficos son: “al Norte con
los municipios de Bojaca y Mosquera; al Sur con los municipios de Sibaté y Pasca; al Oriente
con Bogoté Distrito Capital; al Occidente con los municipios de Granada y San Antonio del
Tequendama” (Alcaldia municipal de Soacha, sf). Este municipio cuenta con diferentes rutas
de acceso, como la ruta 40 (via Granada — Soacha), y tiene un alto nivel de pobladores debido
a su cercania a Bogota. Ademas, cuenta con importantes vias fluviales como el Rio Bogota
y Tunjuelito, que delimitan parte del territorio (Alcaldia municipal de Soacha).

La terraza natural de Nueva Esperanza se encuentra en la vereda Cascajal, en
jurisdiccion del municipio de Soacha. Esta a unos 5 kilometros de la cabecera del
corregimiento EI Charquito, al suroccidente de la sabana de Bogota, con coordenadas
geogréficas de E977235 N977318 (origen Magna Sirgas Colombia - Bogotd). La terrazatiene
una extension aproximada de 14 hectareas y se encuentra a 2572 msnm, limitando con el
Parque Natural Chicaque y la vereda Roquemonte al oriente; con el municipio de Soacha y
la Hacienda Canoas al sur; con las ruinas del antiguo pueblo de indios del Tuso y el
corregimiento del Charquito al sur; y con el Salto del Tequendama al occidente (Rivas, 2021,
p. 34; Ver Figura 3).

Esta terraza forma parte de una zona de Bosgue Alto Andino de Niebla, por lo que
sus temperaturas oscilan entre los 5° y los 18° C (Romano, 2018). Se ubica en el margen
derecho del rio Bogota y estd caracterizada por el afloramiento de rocas sedimentarias
correspondientes a las edades cretacica, paledgena-nedgena y cuaternaria (Huertas et al.,
2019; INGEOMINAS, 2005). Al ser una zona de bosque alto, la subestacion presenta
humedales, cuencas fluviales y un sistema montafioso compuesto por rocas sedimentarias del
grupo Guadalupe (Arguello, Santa, Vargas, 2019).

Nueva Esperanza marca un punto estratégico en cuanto a hallazgos arqueoldgicos, ya
que cerca de este se han realizado trabajos de prospeccién como Tibanica (ver Figura 6) en
el mismo municipio de Soacha, El Venado (ver Figura 7) como parte del valle de Samacé en

el departamento de Boyaca y EI Carmen en el municipio de Usme (ver Figura 9), con
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importantes descubrimientos en cuanto a ceramica, liticos y formas de enterramientos
muiscas que coinciden en un cierto patron con los hallados en Nueva Esperanza.

Es importante tener en cuenta que al ser Soacha parte del altiplano Cundiboyacense,
se sabe que este estuvo habitado por los muiscas, y que su ubicacion pudo permitir un amplio
mercado de intercambio entre las comunidades de esta zona y otros lugares del pais. Esto se
corrobora al saber que alli se han encontrado rastros de cerdmica provenientes de la Sierra
Nevada de Santa Marta, el Nevado del Cocuy, entre otros, lo que deja en evidencia su

interaccion con pobladores no solo cercanos, sino también lejanos.

Figura 2
Mapa de Colombia, con localizacion del sitio arqueoldgico

LOCALIZACION GENERAL

Nota. Tomado de Rivas, 2021, “Informe arqueoldgico de la subestacion Nueva Esperanza”, 34. Mapa de
Colombia, con ampliacion del departamento de Cundinamarca y vista satelital del sitio arqueoldgico.

Por otro lado, cabe aclarar que la terraza fue subdividida en cuatro licencias de
intervencion arqueoldgica otorgadas a las empresas: COODENSA S.A ESP del grupo ENEL
(Icanh AIA No. 3239), Grupo de Energia de Bogota (BVC: EEB) (Icanh AIA No. 5054),
Transmisora Colombiana de Energia SAS ESP (TCE) (Icanh AIA No. 7134) y EPM (Icanh
No. 2874). No obstante, para el desarrollo de esta investigacion, se contd Unicamente con
material ceramico rescatado bajo la intervencion de la empresa TCE. Siendo asi, el area de

la terraza considerada en esta intervencion es la que se encuentra
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Ubicada en el extremo centro-sur del sitio arqueoldgico y se suma a las intervenciones
arqueoldgicas previas, desarrolladas en el marco de las autorizaciones de intervencion
al patrimonio No. 2874, 5054 y 3239. Las dos primeras adelantadas por INGETEC
S.A., lideradas por los arquedlogos John Gonzalez y Francisco Romano, mientras que
la ultima estuvo a cargo de la arquedloga Tatiana Santa, en representacion de la unién
temporal INGEDISA-ACON. (Rivas, 2021, p. 34)

Figura 3
Localizacion general del &rea de estudio

>
VISTA GENERAL

CHICAQUE

Salto de Tequendama

SAN FRANCISCO

ARRACACHAL

ALDE LACRUZ

SABANETA

Ruinas de tuso

Nota. Tomado de Rivas, 2021, “Informe arqueoldgico de la subestacion Nueva Esperanza”, 35. Vista satelital
de las inmediaciones de la terraza y puntos de referencia de la zona.
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Figura 4

Mapa del contexto arqueologico de Nueva Esperanza y otras zonas arqueoldgicas
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Nota. Tomado de Argiiello, Santa y Vargas, 2019, “Nueva Esperanza: un sitio arqueoldgico de la cultura muisca
en el municipio de Soacha, Cundinamarca”, 12. Mapa del departamento de Cundinamarca, con la demarcacion
de los sitios arqueoldgicos de mayor importancia y periodo cronolégico.

Figura 5
Ilustracion del contexto geografico de la zona de Nueva Esperanza

Nueva Esperanzatiee

Nota. Tomado de Sanchez, “Nueva Esperanza: un caso de estudio de la arqueologia ambiental en el altiplano
cundiboyacense”, 25. Imagen satelital y fotografias del sitio arqueolédgico y sus inmediaciones.
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Figura 6
Tibanica la terraza arqueoldgica en Soacha
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Figura 7
Mapa del contexto geogréfico de la hacienda de El Venado en el Valle de Samacé
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Nota. Tomado de Boada y Cardale, 2017, “La hacienda de El Venado: un caso de estudio de la arqueologia
histérica en el altiplano cundiboyacense”, 6. Representacion del mapa de la ubicacidn del sitio arqueoldgico La
Haciendo EIl Venado.


https://agorasport.co/trabajos/construction-and-adaptation-of-the-synthetic-grass-field-of-the-sportive-center-at-tibanica-soacha-cundinamarca/?lang=en
https://agorasport.co/trabajos/construction-and-adaptation-of-the-synthetic-grass-field-of-the-sportive-center-at-tibanica-soacha-cundinamarca/?lang=en
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Figura 8
Reconocimiento regional del Venado ubicacion de sitios y zona de reconocimiento regional
(El venado)
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Nota. Tomado de Boada, M. y Cardale, M. 2017, p. 7. Mapa de la Sabana de Bogota y sus alrededores con

reconocimiento regional.
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Figura 9
Hacienda el Carmen

B cr GursannTon
T o vaoues

A s Bninrm s
mpedagem

o A e AT a0

T e O b

Nota. Tomado de metrovivienda empresa industrial y comercial de Bogota D.C. (2011)*. Mapa del contexto de

la terraza EI Carmen en Usme.

4. 1 Localizacion y caracteristicas de la terraza

La terraza consta de aproximadamente 17 hectareas en total como se puede ver en la

(Figura 10) de las cuales hasta la actualidad se encuentran excavadas 9.8 de ellas, 5 hectareas

fueron entregadas bajo custodia de Empresas Publicas de Medellin (EPM), 3 a la empresa

Enel-condensa y finalmente 6.620m? a la Transmisora de Energia Colombiana (TCE), y a la

corporacion universitaria minuto de Dios UNIMINUTO para la construccion del museo

arqueoldgico de nueva esperanza (MANE).

El sitio arqueoldgico se encuentra sobre una terraza de origen natural Coluvio —

Aluvial Levantada (Tca), elongada en sentido Norte — Sur sobre la formacion

geoldgica Guaduas (KPggu) con una inclinacion menor a los 15° (Santa, 2013;

Gonzalez, 2016) y como parte del grupo Guadalupe (Ksg) (Romano, 2016). La
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extension del sitio arqueoldgico es de aproximadamente de 17 ha y fue usado en la
época reciente, antes de la construccion de la SE, como lugar de cultivo y pastoreo de
ganado por parte de los habitantes de las veredas circundantes La formacion
Guadalupe (Ksg) se encuentra subdividida en las formaciones Labor y Tierra (Kslti)
conformada por arenita de grano fino a medio en capas gruesas. De igual forma se
encuentra la formacion Plaeners (Ksp) cuya composicion es de limolita silicea y chert
en capas delgadas a medias, con intercalaciones de lodolitas y arenitas finas de cuarzo.
Por dltimo, se compone de la formacion Arenisca Dura (Ksad), compuesta
basicamente de arenita de cuarzo de grano fino en capas delgadas a muy gruesas, con
intercalaciones de limolitas siliceas gruesas. (Gonzélez, 2016)”. (Rivas,2021, p. 35)
(Ver Figuras 11y 12)

Figura 10
Terraza del sitio arqueoldgico de Nueva Esperanza

POLIGONO DE TRABAJO EN NUEVA ESPERANZA 4 Eeyence
I = () Delimitacion geografica N. E.

Escribe una descripcion para tu mapa
® Subestacion Nueva Esperanza CODENSA

Google Earth Qq

tmag: es 200m

Nota. Poligono e imagen satelital ya intervenido con la construccidn de la subestacion de energia Nueva

Esperanza 2022.
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Figura 11
Geologia del area de estudio y ubicacion espacial del sitio Nueva Esperanza

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldgico de la subestacion Nueva Esperanza”, 37. Resaltado en rojo la
excavacion rescatada por TCE.

Figura 12
Zonas excavadas por empresa

Cundinamarca

Nota. Tomado de Sanchez, “Nueva Esperanza: un caso de estudio de la arqueologia ambiental en el altiplano
cundiboyacense”, 26. Imagen del sitio arqueoldgica con la delimitacion de las zonas prospectadas por empresas.
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4.2 Composicién elemental identificada en la geologia de la Sabana de Bogota

La tierra esta compuesta por dos tipos de corteza: la continental (sialica) y la oceanica
(simética). Cada una es rica en diferentes minerales que se encuentran en la naturaleza,
permitiendo la identificacion del tipo de corteza de la cual provienen ciertos tipos de rocas o
la fabricacion de elementos como la cerdmica.

La corteza continental se compone principalmente de Silicio (Si), Aluminio (Al),
Hierro (Fe), Calcio (Ca), Sodio (Na), Fosforo (K) y Magnesio (Mg). Es la de mayor
extension, ubicandose a unos 100 metros sobre el nivel del mar, lo que la hace propicia para
ser una fuente de materia prima basica en la constitucion de compuestos como los silicatos y
feldespatos, que son hallados en la composicion elemental de la ceramica (ver capitulo 9 para
los resultados de las muestras tomadas para este trabajo de investigacion).

La corteza oceénica esta compuesta principalmente de magnesio (Mg), hierro (Fe) y
silice (Si), formando principalmente basalto, una roca ignea rica en silicatos de magnesio,
hierro y silice, y una de las méas abundantes en la corteza terrestre.

Considerando lo anterior y basandose en las descripciones de los tipos ceramicos del
sitio arqueoldgico de Nueva Esperanza (ver capitulo 8), se puede deducir que la corteza de
la Sabana de Bogota es continental. Ademas de los compuestos registrados para la zona,
como la caolinita (Al2Si205(0H)4), lodolita (CINa), cuarzo y keatita (SiO2), entre otros
minerales, presenta tres formaciones de suelo: el grupo Guadalupe, la formacién Guaduas y
la terraza aluvial alta.

En la zona, se evidencia un proceso de translocacién geoldgica, un fenémeno donde
los sedimentos o elementos presentes se trasladan de una zona a otra dentro del mismo perfil
debido a causas como derrumbes o el desplazamiento del agua. Esto se respalda con los
sedimentos aluviales de la zona, resultado del desplazamiento del agua con sedimentos
concentrados en una zona hasta llegar a una parte poco confinada, depositando los materiales
arrastrados.

El proceso de traslocacion de materiales en un suelo consiste en el movimiento del
material desde cualquier horizonte, superficial o subsuperficial, del suelo hacia un punto o
lugar dentro del propio perfil. ES un movimiento interior o redistribucion que no implica

ganancia ni pérdida neta de componentes del suelo. La translocacion de sustancias se realiza



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 49

gracias a la accion del agua al desplazarse por el espacio poroso del suelo de un lugar a otro
del perfil por efecto de la gravedad (Ibafiez y Moreno, s/f p. 4).

Teniendo en cuenta las condiciones climaticas de la zona y la geografia (la cercania
con Bogota a 38 km con una altura de 2625 msnm y la terraza a unos 2450 msnm), junto con
el hecho de que se hallaron materiales de los tres periodos cronoldgicos en los niveles mas
superficiales y profundos, pero sin una brecha clara en la distribucion, esto indica cambios
en los perfiles de suelo de la zona y la alteracion del mismo, respaldado por las evidencias
de ocupacion reciente de la terraza.

Diferentes estudios realizados en el Sitio Arqueoldgico de Nueva Esperanza (Posada,
2013) lo ubican como una “antigua terraza aluvial del rio Bogota, cubierta homogéneamente
por sedimentos lacustres y ocasionalmente por depdsitos coluviales del escarpe adyacente.
Este escarpe corresponde a un sinclinal constituido por areniscas gruesas y conglomeraticas
de la formaciéon Guadalupe” (Hubach 1957, citado por Posada, 2013, p. 2). Los procesos
depositacionales, las alteraciones y pedogénesis del sitio, sumados a los andlisis realizados
al perfil de suelo, permiten confirmar la presencia de areniscas, chert, calizas y lodolitas,
ademas de elementos quimicos (Calcio (Ca), Potasio (K), Magnesio (Mg) y Sodio (Na)),
arrojados en las pruebas de difraccion de Rayos-X y Fluorescencia de Rayos-X realizadas a
las muestras de esta investigacion.

Basado en la estratigrafia y caracterizacion de los suelos realizados en el sitio
arqueoldgico de Nueva Esperanza, se han identificado cuatro estratos. EI primero, una
formacion de la Sabana durante el Pleistoceno, con sedimentos lacustres y esponjas de agua
dulce, indicando una posible laguna en el pasado. El segundo estrato, ubicado en el
pleniglacial superior, evidencia la sequia de la laguna, con pocos rastros de sedimentos
lacustres, acompafiados de ceniza volcanica y sedimentos de arenisca adyacente, junto con
la presencia de fitolitos, indicando crecimiento de vegetacion. El tercer estrato, en el
Holoceno, muestra deposiciones hidraulicas de arena y alta actividad geomorfoldgica,
marcando una posible ocupacion del lugar. El cuarto estrato se extiende hasta la actualidad,
presentando sedimentos bioldgicos y humificacion, siendo un periodo de estabilidad

geomorfoldgica éptimo para la habitacion humana con suelos fértiles (Posada, 2013).
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5 Cronologia y tipologias de la ceramica localizada en la Sabana de Bogota

Antes de analizar la cronologia de la ceramica encontrada en el Sitio Arqueologico
de Nueva Esperanza, es crucial tener en cuenta dos aspectos fundamentales. Primero, las
fechas cronoldgicas ya han sido establecidas para esta zona mediante analisis de
radiocarbono (C14). Segundo, se ha llevado a cabo un rastreo de estas fechas en la region del
Altiplano Cundiboyacense, especialmente en la Sabana de Bogota. Este procedimiento tiene
como objetivo determinar posibles asociaciones con los hallazgos en el sitio arqueolégico de
Nueva Esperanza.

A traveés del andlisis de radiocarbono, se ha logrado situar los hallazgos en periodos
cronoldgicos especificos. Ademds, se ha respaldado este proceso con el examen de
caracteristicas macroscopicas y microscopicas, como la pasta, el engobe, el desgrasante y la
arcilla de origen. Estos elementos han sido fundamentales para presentar los rasgos
cronoldgicos de la Sabana de Bogotd, tal como lo establecieron Boada y Cardale (2017).

Las investigadoras, mediante una exhaustiva compilacién, presentaron la nueva
cronologia de la Sabana de Bogota. Basandose en informes y proyectos de otros
investigadores, organizaron una descripcion detallada de cada tipo ceramico asociado a la
Sabana de Bogota. Asimismo, propusieron una nueva cronologia para subsanar las lagunas
representadas por el amplio rango temporal de los tipos ceramicos. Esta subdivision de
algunos periodos permite contar con un margen cronolégico mas detallado y especifico
asociado a los tipos ceramicos. (Para una descripcién pormenorizada de los tipos ceramicos,
se remite al capitulo 8, respaldado en el trabajo de Boada y Cardale (2017)).

A lo largo de los afios, diversos investigadores han identificado distintos periodos
asociados a la cerdmica encontrada en la Sabana de Bogota. Todos coinciden en tres periodos
principales: Herrera, Muisca y Moderno o Colonial (Haury y Cubillos, 1953). Destacamos
especialmente los periodos establecidos por Boada y Cardale durante sus diversas
investigaciones, donde consideraron las caracteristicas fisicas de las piezas, el lugar de
descubrimiento y la composicién de las mismas, como la arcilla.

En primer lugar, el periodo Herrera abarca desde el 400 a.C. hasta el 1000 d.C.,
subdividido en temprano, intermedio y tardio (esta subdivision no se tiene en cuenta para el

sitio de Nueva Esperanza). Se han identificado algunos tipos cerdmicos para este periodo,
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como Mosquera Rojo Inciso, Mosquera Roca Triturado, Zipaquird Desgrasante Tiestos y
Zipaquird Rojo sobre Crema.

En segundo lugar, el periodo Muisca se divide en temprano y tardio. EIl primero
abarca desde el 1000 d.C. hasta el 1350 d.C., con tipos cerdmicos como Tunjuelo Laminar,
Funza Cuarzo Fino y Funza Cuarzo Abdndate. El segundo corresponde al periodo entre el
1350 d.C. y el 1600 d.C., con tipos cerdmicos como Guatavita Desgrasante Gris, Laminar
Duro, Roca Triturada, Gris Fino y Guatavita Desgrasante Tiestos. ES importante destacar que
Boada y Cardale fundamentaron estas fechas en el estudio del radiocarbono 14 (C14), asi
como en caracteristicas macroscépicas y microscopicas de la cerdmica, tales como la forma
de las piezas, grabados, y la composicion material, incluyendo tierra o arcilla utilizada y el
tipo de desgrasante.

Es relevante mencionar otros autores como Broadbent (1956, 1970, 1971), Romano
(2017, 2018), Langebaek (1986, 1996), entre otros, quienes han presentado cronologias
basadas en sus investigaciones en la regién Cundiboyacense. Sin embargo, actualmente, la
cronologia mas relevante es la presentada por Boada y Cardale (2017), que previamente
compilaron las cronologias realizadas por ellas y otros investigadores.

Durante las diversas investigaciones arqueoldgicas desarrolladas en la Sabana de
Bogota, se ha centrado en una descripcion tipoldgica de la ceramica hallada. Este enfoque
considera elementos como el lugar de origen de la arcilla, la técnica de fabricacion, el tipo
de desgrasante, engobe, decoracién, grado de coccion, pintura, uso, entre otros. Cada
investigador en la region ha presentado matrices de los tipos encontrados, lo cual, si bien
representa un avance en investigaciones con material ceramico, también plantea un desafio.
La falta de un estandar global significa que cada investigador presenta diferentes tipos
basados en sus propios hallazgos, generando nuevas tipologias. Esta diversidad puede
resultar confusa, ya que algunas descripciones similares pueden estar relacionadas con tipos
diferentes.

Ante estos desafios, las investigadoras Ana Maria Boada y Marianne Cardale (2017)
ofrecen una sintesis centrada en agrupar los diversos tipos ceramicos establecidos en la regién
del Altiplano Cundiboyacense, especialmente en la Sabana de Bogota. Aungue sefialan un
problema global: varios investigadores han propuesto nuevos tipos sin un desglose especifico

de por qué se consideran como tales (falta de caracteristicas especificas, lugar de procedencia,



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 52

composicion de la pasta, coccidn, decorados, engobe, etc.), sin poder establecer vinculos con
otros ya existentes. Su enfoque consiste en revisar documentos y articulos sobre la tipologia
ceramica de la zona, profundizando en aquellos que presentan descripciones claras y
detalladas para determinar cuéles son considerados validos.

Lo primero que tomaron en cuenta son los diferentes periodos cronoldgicos que se
tienen para la region actualmente (Periodo Herrera el cual se subdivide en temprano,
intermedio y tardio (esto puede variar en los diferentes proyectos, por ejemplo en el Sitio
arqueoldgico de Nueva Esperanza, el periodo Herrera no cuenta con subdivisiones), Periodo
Muisca Temprano, Periodo Muisca Tardio, Periodo Colonial), para llegar a esta division
tomaron en cuenta a Haury, E. y Cubillos, C. (1953), Broadbent, S. (1969, 1986), O Neil
(1972), Cardale, M. (1981a, 1981b), Languebaek, K. (1986, 1995), Pefia (1991), Romano, F.
(2003), Kruschek (2003), Boada (2006, 2013), Arguello, P. (2015), Jaramillo (2015).

Lo segundo es comprender que,

Se decidié mantener los tipos ceramicos que se han establecido hasta ahora en la
Sabana de Bogota por varias razones: La primera, es que consideramos que en
términos generales los tipos tradicionales mantienen su utilidad como guias bésicas
cronoldgicas. La segunda, es que la tipologia con base en la pasta esta fuertemente
enraizada en los investigadores de la Sabana y no hay razén para cambiar
radicalmente el sistema de clasificacion sino mas bien capitalizar en lo que los
arquedlogos ya conocen. Una de las caracteristicas del material ceramico de la Sabana
es que en la mayoria de los casos los tipos no terminan abruptamente en un periodo,
sino que continuan en el siguiente [...] el criterio de clasificacion se basa mas en la
pasta y terminado de superficie que en la forma y la decoracion, pero aun asi las
tipologias por pasta aun tienen su uso, aunque no con la precision de la formay la
decoracion. (Boada y Cardale (2017), p. 11)

Ademas, se encargan de realizar una descripcion detallada de los diferentes tipos
ceramicos de la Sabana de Bogota, donde presentan los principales utensilios que se han
encontrado referentes desde vasijas, ollas, entre otros, con estos se pueden evidenciar los

cambios que se dan entre los mismos tipos, pero en diferentes periodos cronologicos.
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En los andlisis de patrones de asentamiento regional de la Sabana de Bogota se
observan cambios abruptos entre el periodo Herrera Temprano y el Herrera Tardio.
El cambio mas notorio es un gran aumento demografico en el Herrera Tardio lo cual
sugiere cambios en las dindmicas sociales y politicas en la region. Aparecen centros
de poblacion grandes, una tendencia a la centralizacion en el cacicazgo de Bogota y
en general la distribucion de la poblacion sugiere la formacion de grupos locales
dentro de una jerarquia social (Boada 2006, 2013). Esta tendencia a la centralizacion
se extiende al periodo Muisca, periodo en el cual aumenta la poblacion, pero con un
patron de distribucion similar al del periodo Herrera Tardio. Los cambios en la
ceramica sugieren cambios sociales entre el periodo Herrera Tardio y el periodo
Muisca. Sin embargo, estos cambios no se reflejan bien en el patrén de asentamiento
porque el material del reconocimiento regional no fue dividido entre periodo Muisca
Temprano y Muisca Tardio. (Boada y Cardale, (2017), p. 192)



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 54

6 Nueva Esperanza en contexto: sintesis de los aportes arqueoldgicos en los informes
finales de las empresas de EPM, INGETECy TCE

En el siguiente capitulo se presentara una sintesis de los informes arqueoldgicos
elaborados por las empresas: Empresas Publicas de Medellin (EPM), Ingenieros Consultores
(INGETEC) y Transmisora Colombiana de Energia (TCE), las cuales realizaron diferentes
excavaciones en el sitio de Nueva Esperanza, correspondientes a las fases de construccion de
la subestacion eléctrica y la linea de transmision. Estas excavaciones dieron como resultado
cuatro tomos de informes, que contienen informacién detallada sobre los hallazgos, las
metodologias, los anlisis y las interpretaciones realizadas por los arquedlogos. Sin embargo,
para los fines de esta investigacion, se hard un mayor énfasis en el informe de la empresa
TCE, ya que es el gue corresponde a la coleccidn de objetos arqueoldgicos gue se encuentran
bajo la custodia de la Corporacién Minuto de Dios (UNIMINUTO) y que son el objeto de
estudio de este trabajo.

6.1 Primera y segunda temporada de excavaciones realizadas por EPM e INGETEC

La subestacion eléctrica de Nueva Esperanza cuenta con la intervencion de diferentes
empresas relacionadas con la generacion de energia, gran parte del terreno pertenece a EPM
e INGETEC, quienes tienen el mayor registro relacionado con los diferentes hallazgos
arqueoldgicos de la zona (aproximadamente 20 toneladas entre ceramica, liticos, restos

0seos, entre otros), para iniciar las obras

el lote fue dividido en 5 zonas principales. El area de construccion de la subestacion
se denomind zona 1; la zona 2 corresponde al area de expansion futura y en donde se
instalaron los drenajes y las puestas de malla a tierra, mientras que la zona 3
corresponde al area en la que se dispusieron los suelos resultantes de las excavaciones
argqueoldgicas y de las actividades de remocion realizadas durante la construccion de
la subestacion. La zona 4 estaba destinada para el cerramiento de la obra civil y para

la construccion de un area de parqueaderos, pero finalmente solo se ejecuto el
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cerramiento (ver Figura 13). Adicionalmente, la via de servicio mediante la cual se

accede a la subestacion, se denomin6 zona 5. (EPM e INGETEC, 2016-1, p. 19)

Figura 13

Zonificacion del proyecto subestacién Nueva Esperanza en el lote de EPM

Nota. Tomado de EPM e INGETEC, 2016, “tomo 17, 20.

En la tabla 6, se puede analizar la extension total y por zonas, de las areas de

intervencion, fase de desarrollo y el nimero de cortes realizados en cada una por parte del

equipo de EPM e Ingetec, el area total fue de un aproximado de 55.821,8 m2.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ...

Tabla 3

Areas de intervencion y fase de desarrollo de la primera y segunda temporada de

excavaciones de EPM e INGETEC

Zona de intervencion Extension (m2) | Numero de cortes
Patios de 230 kV y 500kV 43 416 145
5. Via de servicio 4314 20
Drenajes, cerramientos y puesta a tierra 5372,1 113
Torres de energia 1184 10
Ampliacién zona 1 312,7 12
Ampliaciones de cortes 1223 108
Total 55 821,8 408

Nota. Tomado de EPM e INGETEC, “tomo 17,107.

Durante el primer acercamiento a la zona no se imaginé que este lugar iba a ser un
hito en la historia de los asentamientos en la Sabana de Bogot4, si bien ya se contaba con
antecedentes arqueoldgicos como La Hacienda ElI Venado o Tibanica, no se habia
dimensionado el potencial de este lugar, en base a los hallazgos iniciales e investigaciones
previas los diferentes investigadores se centraron principalmente en la organizacion social de

la comunidad, de alli se plantearon diferentes items que se podrian estudiar como

Evaluar la existencia de patrones de uso y distribucion del espacio durante la
secuencia cronologica, para aproximarse a temas como procesos de diferenciacion
social. Identificar la realizacion de actividades domésticas y/o ceremoniales en zonas
especificas del asentamiento. Evaluar si las dindmicas presentes en Nueva Esperanza,
tiene similitudes con dinamicas de cambio social documentadas en otras regiones del
altiplano. (EPM e INGETEC, 20164, p. 54)

Con base en las evidencias que arrojo el sitio como la cantidad de fragmentos
ceramicos, y su distribucion espacial, se puede hablar de un tiempo estimado de ocupacion
el cual inicio durante el Periodo Herrera hasta el Muisca Tardio, de alli se plantea que un
incremento poblacional con el pasar del tiempo, debido a las zonas donde se intensifico la
cantidad de material hallado (Gonzalez, Calderdn, & Gonzalez, 2011).

Debido a la magnitud del proyecto fue de vital importancia dividir y elegir el mejor

método de investigacion es por ello se presentan cuatro momentos para elegir una estrategia
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adecuada, en primer lugar, se probd el muestreo no probabilistico en algunas zonas, en
segundo lugar, un muestreo aleatorio simple en todo el terreno, en tercer lugar, un muestreo
sistematico en toda la zona y por ultimo, un muestreo sistematico desarrollado por
INGEDISA-ACON (EPM e INGETEC, 2016a).

Durante el trabajo de campo y la recuperacion del material se organizé alli una zona
de lavado y secado, esto inicio con los métodos tradicionales de lavado a mano con cepillos,
debido a la cantidad de piezas se utilizo hidro lavadoras (cabe resaltar que segun la fragilidad
de la pieza se utilizaron otros métodos de limpieza como las piezas completas, ya que algunas
se lavaron en seco), lo que requiero de una especializacion de las zonas para organizar cada
pieza, se estima que se lavaron 20412kg de materiales (EPM e INGETEC, 2016a), tras el
proceso de limpieza, se prosigui6 a organizar y contar el material, guardandolo, rotulandolo
y clasificando por ceramicas, liticos y otros en bolsas plasticas ziploc, esto con el fin de
facilitar su clasificacion en el laboratorio.

Para analizar las piezas cerdmicas se tomaron en cuenta diferentes aspectos como la
temporalidad y funcionalidad, basado en la asociacién tipoldgica y su forma (ver diagrama),
en su gran mayoria se identificaron tipos pertenecientes a la zona, aunque también se
encontraron fordneos (Montalvo Negro sobre Rojo, Montalvo Inciso, Salcedo Arena de Rio,
Pubenza Rojo Bafiado, Pubenza Policromo, Suta Naranja Pulido, Suta Arenoso, Valle de
Tenza Gris y Oiba Ro0jo), en su mayoria se analizaron todos los rasgos para un total de
493.451 de fragmentos ceramicos, esta informacidn se cotejo con la zona donde se hallaron,

intensidad y contexto.
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Figura 14

Procedimientos clasificatorios efectuados sobre la ceramica
Herrera MRT, MRI, ZDT
Muisca Temprano FCA, TL, ARENOSO
Muisca Tardio DG, GOT, OT, LD

Foraneos
Tipos
Fragmentos
_De coracion
ceramicos /
IS —{Fores
Doméstica Cuenco, olla, plato Diametros
Ceremonial Mucura, copa, otro de boca
FRECUENCIAS

Nota. Tomado de EPM e INGETEC, “tomo 17,156.

Tras el analisis en el laboratorio las piezas se organizaron segun el tipo cerdmico,
corte o rasgo, nivel, cada grupo se dispuso en canastillas, las cuales se ubicaron en las
instalaciones de INGETEC en Bogota, se estima un total de 1050 canastillas que almacenan
fragmentos ceramicos y artefactos liticos (EPM e INGETEC, 2016a)

Al tener todas las piezas limpias y organizadas se seleccionaron aquellas que eran
museables y que se encontraban completas, estas piezas se trataron de manera diferente ya
se les asigno un cddigo especifico, asi mismo se organizaron en otro lugar (la biblioteca de

INGETEC) donde se contara con seguridad y vigilancia permanente.

6.1.1 La ceramica y su contexto

La clasificacion de la cerdmica hallada en el sitio Nueva Esperanza fue realizada a
partir de la tipologia establecida para la sabana de Bogota y el area Muisca en general, la
cual, en su gran mayoria, fue propuesta entre los afios 60s y 80s, especialmente por las
investigadoras Silvia Broadbent (1971; 1976, 1986), Ana Maria Falchetti (1975) y Marianne

Cardale (1981). Estas investigadoras realizaron descripciones detalladas y propusieron una
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secuencia cronoldgica que incluy6 un periodo de ocupacidn anterior a las sociedades Muiscas
que habitaron el territorio a la llegada de los espafioles.

El material foraneo identificado en la excavacion, con gran influencia del valle del
Magdalena, fue clasificada segun la tipologia propuesta por Cardale (1976), Cifuentes (1993,
1994, 1997) y Pefia (1991).

La asignacién cronoldgica para la sabana de Bogoté se realizd de acuerdo con el
modelo planteado para Funza por Boada (2013), en el que establece tres periodos: Herrera
Temprano, Herrera Tardio y Muisca. Estos periodos fueron adaptados a las particularidades
del sitio Nueva Esperanza, asimilando de esta manera el periodo Herrera Tardio al Muisca
Temprano y unificando un unico periodo Herrera. Por Gltimo, se establece un periodo Muisca
Tardio que corresponde con el Muisca planteado por la investigadora.

A lo largo de las excavaciones se evidencio mayor acumulacion en ciertas zonas, por
ejemplo en la zona sur se presentd una gran densidad de material 417 fragmentos,
aproximadamente 1 por sondeo (EPM, INGETEC, 2016b), en base a las evidencias de los
tipos ceramicos, la cronologia y la densidad, se puede tener la idea que los pobladores durante
el Periodo Herrera se ubicaron en esta zona, esto también quiere decir que en dicha zona la
poblacion de debia de un gran nimero de personas, dejando las otras zonas con una mejor
poblacion, caso diferente con el Periodo Muisca Temprano, donde la densidad de fragmentos
hallados aumento, siendo de 2441, con un promedio de 6.5 por sondeo (en base a los
diferentes informes presentados tanto por EPM, INGETEC, TCE y Alupar, el periodo Muisca
Temprano es el que registro mayor evidencia de una poblacién de mayor tamafio, ademas de
una ocupacién mayor en la zona), para el Periodo Muisca Tardio, se registré una breve
disminucion de acumulacion con 2232 fragmentos, 6 por sondeo aproximadamente (EPM,
INGETEC, 2016a).

En base a la premisa de este primer acercamiento, la tarea siguiente fue seleccionar
cortes especificos para estudiar la ceramica y las dinamicas sociales, por ello empleo el uso
de pruebas con pala, esta se llevo a cabo por cada nivel, implementando la planimetria de la
excavacion.

Al iniciar con las pruebas y recuperacion del material cerdmico, este se empez6 a
clasificar segun sus atributos, como la composicion de la pasta, decoracion, engobe, funcion

entre otros, atribuyendo cada fragmento un tipo cerdmico asociado a su cronologia (ver
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Tabla 4), la cual ha sido previamente establecida por investigadores de la zona, clasificando
la ceramica en tipos del Altiplano cundiboyacense (19) y foraneos (10), subdividiéndolos en
tres periodos de ocupacion (Herrera, Muisca Temprano y Muisca Tardio).

Para analizar el material, se decidié estudiar todos los fragmentos cerdmicos
recuperados de los 10000 rasgos identificados, lo que arrojo una cifra de 493.451 piezas
(EPM e INGETEC, 2016a), asignandole su tipo, funcion y determinando si eran piezas
diagnosticas o no, de igual manera esta informacion se cotejo con su ubicacion, relacion con
el contexto arqueoldgico como las plantas de viviendas o estructuras rectangulares, la

distribucion espacial y si podrian est4 en zonas de especificas de actividades.
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6.1.2 Secuencia cronoldgica

Tabla 4

Tipos ceramicos hallados en el sector excavado por EPM e INGETEC

Tipos cerdmicos

Periodo Cerémica del altiplano Cerémica fordnea
Mosquera roca triturada | Montalvo negro sobre rojo
MRT MNR
Mogquera rojo inciso MRI Salcedo arena de rio SAR
Herrera Zipaquira desgrasante | Guaduero aplicado GA
tiestos ZDT

Zipaquira rojo sobre crema
ZRC

Montalvo inciso Ml

Muisca Temprano

Ceramica del altiplano

Ceramica foranea

Funza cuarzo fino FCF

Pubenza rojo bafiado PRB

Funza cuarzo abundante
FCA

Tunjuelo laminar TL

Suta arenoso SA

Arenoso AR

Muisca Tardio

Desgrasante Gris (DG)

Pubenza Policromo (PP)

Guatavita Desgrasante
Tiestos (GDT)

Chamba Café Presionado
(ChCP)

Laminar Duro (LD)

Desgrasante Tiestos (DT)

Valle de Tenza Gris (VTG)

Suta Naranja Pulido (SNP)

Roca Triturada (RT)

Nota. Tomado de EPM e INGETEC “tomo 2”, 25. Tipologia Ceramica y Cronologia del sitio Nuevo Esperanza.

En el lapso comprendido entre 180 a.C. y 50 d.C., se registra el uso de tipos ceramicos

Mosquera Roca Triturada - MRT, Mosquera Rojo Inciso — MRI, Zipaquira Desgrasante

Tiesto — ZDT y Zipaquird Rojo sobre Crema — ZRC. Como se sabe, estos tipos corresponden

al periodo Herrera y funcionan entonces como muy buenos marcadores cronolégicos.

Al igual que ocurre en otros lugares de la Sabana de Bogota, en Nueva Esperanza no

se obtuvieron fechas entre 50 d.C. y 670 d.C. Sin embargo, esto no se considera como un

indicador de abandono del sitio, ya que se observa que este fue ocupado continuamente, y

como indicador de ello se encuentra el material cultural que no presenta ninguna

discontinuidad.
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Los tipos ceramicos Tunjuelo Laminar — TL- y Funza Cuarzo Fino —FCF-, fueron
tomados como marcadores cronolégicos por otros investigadores que han propuesto
secuencias temporales para estudios arqueoldgicos del sur de la Sabana de Bogota (Romano
2003; Boada, 2006). No obstante, dentro de la clasificacion cerdmica en Nueva Esperanza se
notd que las proporciones de estos eran muy bajas y en contraste, el tipo Funza Cuarzo
Abundante —FCA- destaco por sus altas proporciones.

Boada (2006:56), citando a otro autor, reporta que el tipo FCA estaba presente en
Facatativa (Cundinamarca), pero tenia baja frecuencia. Alli estaba asociado al tipo FCF y por
lo tanto, dentro del esquema cronol6gico propuesto por dicha investigadora, el FCA hacia
parte del periodo Muisca Temprano.

Con base en lo anterior y teniendo en cuenta que el tipo FCA presenta altas
proporciones en el sitio Nueva Esperanza, este se tomd como el marcador cronoldgico del
periodo Muisca Temprano. En este caso, la fecha méas temprana asociada a este tipo ceramico
es de 670 d.C. (1280 a.p.) y se obtuvo de carbdn asociado a fragmentos ceramicos, en el
contexto de la tumba 24 del Corte 37.

Dado que era importante corroborar la validez de este tipo cerdmico como un
marcador cronoldgico, se tomaron muestras de carbon asociadas a vasijas e incluso, de suelos
obtenidos dentro de vasijas clasificadas como de este tipo. El rango de fechas
correspondientes al FCA en Nueva Esperanza se extiende hasta 1160 d.C. (790 a.p.). Las
fechas asociadas a este tipo provienen de las muestras 5, 7, 10, 15 16.

Como se observa, las dltimas fechas van més alld del hito propuesto para la
finalizacion del periodo Muisca Temprano. En principio podria pensarse en proponer un
nuevo inicio para el Muisca Tardio, sin embargo, también se lograron obtener fechas
asociadas al tipo DG que es uno de los marcadores cronolégicos de este ultimo periodo. La
mas temprana es de 930 d.C. y la mas tardia es de 1090 d.C. Ambas estan asociadas a vasijas
recuperadas en contextos funerarios. Dado que estas fechas se cruzan con las obtenidas para
el tipo FCA, no se considero apropiado proponer un cambio en la division temporal entre los
periodos Muisca Temprano y Tardio.

Por el contrario, estas fechas indican que el DG empezd a utilizarse desde el

Temprano y el FCA continud siendo utilizado durante el Tardio. Aun asi, no se pone en duda
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la utilidad del tipo FCA como marcador cronoldgico. Esta conclusion se refuerza con los
ejercicios de seriacion que se muestran en la siguiente seccion.

Tipos ceramicos como Guatavita Desgrasante Tiesto —GDT- y Laminar duro —LD-
que junto con el Desgrasante Gris —DG, corresponden al periodo Muisca Tardio, también
estuvieron presentes en Nueva Esperanza, solo que sus proporciones son bajas.

La presencia de ciertos tipos ceramicos asociados a periodos arqueolégicos no
significa que sean exclusivos de la época a la cual se han asociado. En realidad, hubo tipos
ceramicos cuya produccion y uso pudo mantenerse a través de varios periodos, sin embargo,
hubo una época en que tales tipos tuvieron un mayor auge o fueron més generalizados.

Sobre esta base, se reafirmd la utilizacion de los tipos MRI, MRT, ZDT y ZRC como
marcadores cronoldgicos del periodo Herrera. Esto fue reforzado por la obtencion de fechas
radiocarbdnicas ubicadas entre 180 a.C. y 50 d.C

Ante la baja frecuencia de tipos como FCF y TL en el sitio Nueva Esperanza, se
evaluo la pertinencia de usar el tipo FCA como marcador del periodo Muisca Temprano. Esto
quedo corroborado a través de varios ejercicios de seriacion y también a 5 muestras de carbon
que localizan temporalmente este tipo entre 670 d.C. y 1160 d.C.

Del mismo modo, el tipo ceramico del Muisca Tardio con mayores proporciones fue
el DG. En Nueva Esperanza, este aparece fechado en 930 d.C y también en 1090 d.C. No
obstante, es claro que, en la Sabana de Bogota, este es uno de los tipos que mejor funciona
como marcador cronolégico del mencionado periodo.

Con base en las fechas de radiocarbon, asi como en los andlisis realizados, no se
encontraron elementos suficientes para proponer otras divisiones en los periodos
arqueoldgicos de la secuencia definida para el Sur de la Sabana de Bogota. Por lo tanto, en
Nueva Esperanza se utilizd la periodizacion propuesta por Boada (2013), en cuanto a la
duracion de los periodos. En cuanto a la denominacion, seguimos utilizando los nombres mas
difundidos.
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6.1.3 Comportamiento poblacional

Figura 15
Grafica proporcién fragmentos ceramicos por periodo de ocupacion
60 - Fragmentos ceramicos
50,91 %
50
40 -
30 - 27.86 %
21,22 %
20 -
10 -
00 ) |
Herrera Muisca Temprano Muisca Tardio
B Fragmentos ceramicos

Nota. Tomado de EPM e INGETEC, “tomo 3”,411.

Como se observa en la grafica de la (Figura 15), durante el Periodo Herrera se
presentd una menor presencia de fragmentos ceramicos, apoyando la hipétesis que el numero
poblacional es el menor durante este tiempo, seguido del Periodo Muisca Temprano que
presento el mayor numero de piezas ceramicas, ratificindolo como el de mayor ocupacion,
ya que el Periodo Muisca Tardio, presenta una disminucion en general, aunque baja

comparada con el Periodo Herrera.
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6.2 Tercera temporada de excavacion por parte de TCE

La excavacion del area correspondiente a la intervencion por arte de la empresa TCE
se realizo dividiendo la zona en areas de 400 m2 con cuadriculas de 4m2 (2x2) como se

observa en la (Figura 16) estas cuadriculas se organizaron

Siguiendo la orientacion del poligono el cual registra una desviacion de 10 grados
hacia el occidente (contra-rumbo) y se excavaron por niveles arbitrarios de 10 cm, lo
cual facilitd el registro de la informacion y la identificacion de contextos
arqueoldgicos, asi como la recuperacion de los vestigios, hasta alcanzar el horizonte

2Bgb (Hz:2Bgb), que se caracteriza arqueolégicamente como estéril. (Rivas, 2021,

61)
Figura 16
Esquema de un corte de 400 m2 de &rea excavada por TCE
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldgico de la subestacion Nueva Esperanza”, 62.

Para el control de la excavacion estratigrafica y la codificacion de los hallazgos
arqueoldgicos, se empled la misma nomenclatura que en las investigaciones previas a esta.
Al dividir los cortes en cuadriculas de 2x2, se asignaron ejes y lineas formados por letras de

laAalaJ ynumeros del 1 al 10 (ver Figura 18) y los cortes se nombraron con codigos lo
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cuales estaban formados por las siglas de la empresa TCE y la secuencia de los cortes desde
el 01 hasta el 27, (ver Figura 17) acumulaciones (ACU) con consecutivos por cortes desde
el 1 hasta el infinito, rasgos (R) con consecutivo por corte desde 1 hasta el infinito, tumba
(T) con consecutivo por corte desde 1 hasta el infinito y huellas de poste (HP) con
consecutivo desde 1 hasta el infinito, en los que se registraron para facilitar la diferenciacion
con los materiales rescatados por parte de las otras tres empresas.

Segun el informe final presentado por parte del arquetlogo encargado de la
excavacion, para facilitar el trabajo se dividieron los cortes en cuadriculas internas, cada una
con una letra y un nimero segun su posicién en el plano cartesiano. El eje X marco la fila
con numeros del 1 al 10, mientras que el eje Y marcé la columna a la que pertenecia cada
cuadricula. El eje Z indicé los niveles de excavacidn arbitrarios, que empezaron desde el 1y

Ilegaron hasta el 14 como maximo.

Figura 17
Nomenclaturas usadas durante la excavacion de TCE

TCEO09-B2-N2-R4-T14-136

CORTE CUADRICULA NIVEL RASGO TUMBA INDIVIDUO

TCEO09-H9-N4-ACU4-R58-T33-19

CORTE CUADRICULA NIVEL ACUMULACION RASGO TUMBA INDIVIDUO

TCEO09-H9-N4-HP98

CORTE CUADRICULA NIVEL HUELLA DE POSTE

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldgico de la subestacion Nueva Esperanza”, 63. Nomenclaturas para
identificar el punto de extraccidn en la excavacion.
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Figura 18
Plano general del area de intervencion licenciada por el ICANH para la empresa TCE
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldgico de la subestacion Nueva Esperanza”, 63. Organizacion por
cortes de la zona excavada por TCE.

De igual forma se evidencia un inventario general del material arqueoldgico hallado
y analizado en la excavacion de TCE (ver tabla 5), donde se presenta un estimado de la
cantidad de material recuperado y analizado, este permite tener una vision general de la
conformacién de la terraza, de igual manera el alto nimero de material ceramico y litico da
muestra de un alto rango de posibles zonas de fabricacién de herramientas y utensilios

caseros.
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Tabla 5

Inventario general de material recuperado y analizado, tercera temporada de excavacion

TCE
Evidencias materiales Cantidades
Ceramica y liticos fragmentados estr/rasgos/acu/pedestales 1.557.298
Curiosidades? 7
Textiles/Fibras vegetales 14
Muestras de carbon 2213
Ceramica con Hollin 188
Ceramica asociada a pieza (posibles piezas ceramicas para | 196
reconstruccion)
Cuentas de collar en piedra y hueso 819
Artefactos liticos 1638
Artefactos en hueso 82
Macrorestos 163
Metales (orfebreria) 49
Restos 6seos humanos (Individuos) 608
Restos 6seos humanos aislados (fragmentos 6seos y dentales) 166
Restos de 6sea fauna 26381
Piezas Ceramicas / Oseas 107
Muestras de suelo 54
Volantes de huso 483

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico de la subestacion Nueva Esperanza”, 68. Cantidad de

material recuperado en la zona TCE.

6.2.1 Clasificacion y analisis espacial de la ceramica de Nueva Esperanza, excavacion

TCE

En cuanto a los criterios para la clasificacion ceramica del sitio, segun el informe

final, el arquedlogo Gabriel Calderdn fue el encargado de llevar a cabo la clasificacion del

material cerdmico, para lo cual presentd los siguientes criterios: Se realizaron andlisis

formales considerando ciertos criterios especificos de clasificacion ceramica para la Sabana

de Bogotd, tal como fueron presentados por Boada y Cardale en su trabajo de 2017. No

obstante, se reconoce la relevancia de la propuesta de Boada y Cardale (2017) debido a que

su descripcion de los atributos tecnoldgicos de los tipos de cerdmica contribuy6 a la

identificacion de categorias presentes en la coleccion arqueologica. Asimismo, se tomaron

en consideracion los enfoques de clasificacion propuestos por Broadbent (1971), Cardale

2 Dentro del informe arqueoldgico no se hace explicito a que se refieren con el conjunto denominado

curiosidades.
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(1981), Langebaek (1995), Gonzalez (2015), Romano (2003 y 2016). En el caso especifico
de la ceramica colonial, se empled la metodologia delineada por Therrien y colaboradores
(2002) para la clasificacion tipologica

Es relevante sefialar que se realizaron ajustes a los criterios de clasificacion,
adoptando la propuesta crono-cerdmica presentada por Romano (2016) en el sitio Nueva
Esperanza. Esto se hizo con el proposito de dar continuidad a la busqueda y discernimiento
de los tipos ceramicos Funza Cuarzo Abundante (FCAL, FCA2, FCA3) dentro de la alfareria
recuperada en el yacimiento arqueoldgico.

En el proceso de caracterizacion de la muestra realizado por el equipo de
investigadores, (Romano et al) estos dejan claro que el anélisis de los materiales cerdmicos
se hizo a partir de la implementacion de un muestreo estadistico sistematico que permitio
contar con un nivel de confianza del 98%, analizando el material proveniente del 27,34%
(n=436) del total de cuadriculas excavadas (n=1693) en la excavacion de TCE. Este muestreo
se aplico especificamente al material recuperado de la excavacion estratigrafica, y el material
proveniente de los rasgos se clasifico en su totalidad. En concordancia, el total de fragmentos
ceramicos que se clasificaron en esta investigacion fue de 483 986, de los cuales 171 703
fueron provenientes de rasgos y 312 283 de estratigrafia. Finalmente, se recuperaron 107
piezas ceramicas entre vasijas, figurillas y otros elementos cuya integridad y estado de
conservacion permitieron tratarlas como piezas completas, las cuales pertenecen a contextos
funerarios o rasgos de acumulaciones en su gran mayoria.

Con la anterior caracterizacion de la ceramica se pudo apreciar la distribucion de tipos
cerdmicos por periodo representados en las (Figuras 19, 20 y 21), durante el periodo herrera
el tipo mas frecuente fue MRT, seguido por MRI y ZRC, finalmente también aparecen los

tipos ZDT, MNR Y Ml siendo estos ultimos dos tipos foraneos.
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Figura 19
Frecuencias de tipos ceramicos para el periodo Herrera
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Nota. Tomado de (Rivas,2021 p. 144). Frecuencia de tipos ceramicos para el periodo herrera.

Figura 20
Densidad ceramica Herrera

Nota. Tomado de Rivas 2021, p 85. Mapa de densidades de material ceramico Herrera a partir de la prospeccion
realizada por EPM en el 2012
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En el periodo Muisca Temprano los tipos mas sobresalientes fueron FCA2, seguido
por el FCAL, mientras que los tipos FCF y TL tienen una menor representatividad en
compararacion con los anteriores, en este periodo tambien se registraron tipos como el AR,

SA'y el PRB el cual representa el unico tipo foraneo de este periodo.

Figura 21
Frecuencia de tipos ceramicos para el periodo Muisca Temprano
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueolégico de la subestacion Nueva Esperanza”, 145.

Figura 22
Mapa de densidades de material cerdmico Muisca Temprano
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico de la subestacion Nueva Esperanza”, 85. Mapa de densidades
de material cerdamico Muisca Temprano a partir de la prospeccion realizada por EPM 2012.
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Por ultimo, en el periodo Muisca Tardio el tipo con mayor represntatividad es el tipo
DG, seguido porel FCA3y los tipos RT y GDT, finalmente la ceramica foranea hallada en
este periodo fue del tipo PP el cual es comun en el valle del Magdalena.

Figura 23
Frecuencia de tipos ceramicos para el periodo Muisca Tardio
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldgico de la subestacion Nueva Esperanza”, 145.

Figura 24
Mapa de densidades de material ceramico Muisca Tardio

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico de la subestacion Nueva Esperanza”, 86. Mapa de densidades
de material cerdmico Muisca Tardio a partir de la prospeccidn realizada por EPM 2012.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 73

Figura 25
Frecuencia de la ceramica por periodos (Rasgos)
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueolégico de la subestacion Nueva Esperanza”, 146

Como parte del proyecto también se realizé el andlisis espacial de las evidencias
encontradas a lo largo del proyecto arqueoldgico ya que este fue uno de los principales
objetivos de las actividades realizadas en el laboratorio arqueoldgico. Asi, se establecieron
cruces espaciales de los resultados para poder relacionar contextos entre si. También se hizo
el andlisis siguiendo los periodos de ocupaciéon con el propésito de identificar posibles
patrones y sus cambios, si los hubiera. Para el procesamiento de la informacion se usé un
sistema de informacion geografica - SIG. Como se busco hacer anélisis desde una escala de
unidad doméstica y estas no coinciden necesariamente con las divisiones arbitrarias de los
cortes de excavacion, se crearon poligonos mediante un diagrama de Voronoi, el cual es
basicamente una particién del espacio en regiones, este diagrama se basa en una serie de
puntos que son los centros de cada regién. La region de cada centro contiene los puntos que
estan mas cerca de él que de cualquier otro centro. Para hacer el diagrama, se unen los centros
con lineas que son las bisectrices de los segmentos que los conectan. El diagrama de VVoronoi
sirve para interpolar, sobre todo cuando nos encontramos con datos cualitativos.

Para esta creacion se tomaron como puntos de referencia los centroides de las
unidades domésticas identificadas y a partir de estos puntos medios, se generaron las
respectivas areas. De este modo, a cada unidad domestica se le asigno un area de influencia

formada por todo lo que esta mas cerca de ella y delimitada por una linea que marca la
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distancia media con respecto a otras unidades. (ver Figura 26). Con base en estos poligonos
se hicieron analisis de distribucion y densidades de materiales. Para manejar areas acordes
con las unidades de excavacion, los limites de cada poligono se adaptaron a las cuadriculas.
De esta manera, los resultados obtenidos tanto en estratigrafia como en rasgos pudieron
analizarse en relacién con las unidades domésticas en las que fueron hallados. Este método
de analisis solo se aplico para el poligono central ya que para los cortes periféricos el area
excavada no es suficiente para determinar areas de actividad domestica claras o no se hallaron
huellas de poste, las cuales son la principal evidencia con la que se toman los puntos de

referencia.

Figura 26
Areas de influencia de unidades domésticas definidas mediante el diagrama de Voronoi

NES-TCE
] Poligonos Voronoi UD

Rasgos
W Huella

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico de la subestacion Nueva Esperanza”, 79.

Para los analisis espaciales de la ceramica, en busca de comprender las dindmicas de
ocupacion del sitio, integraron toda la informacion sistematizada de los fragmentos
analizados a un sistema de informacion geogréafica disefiado para el proyecto, lo que permitio
observar el comportamiento de la distribucién de los fragmentos cerdmicos al generar mapas
de calor por medio del médulo Spatial Analyst tools (Kriging) que indicaran los lugares de

concentracion del material, areas de dispersion y zonas vacias en la totalidad del area
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excavada como se puede ver representado en las (Figuras 27, 28, 29, 30, 31 y 32) Ademas,
cruzaron esta informacion gréafica con la separacion del terreno en 11 poligonos de VVoronoi
cuyo centroide corresponde a las unidades de vivienda identificadas a partir de huellas de
poste durante el proceso de excavacion del sitio. Asi, se generaron mapas por cada uno de
los periodos cronoldgicos del sitio. Estos mostraron una clara diferencia en la distribucion
del material cerdmico, especialmente entre los periodos Herrera y Muisca Temprano ya que,
durante este primer periodo de ocupacion, existe una concentracion de la ceramica hacia la
excavacion nororiental de la excavacion, correspondiente especialmente con el poligono 4,
existiendo otra concentracion menor en el poligono 6, mientras que el resto del &rea se

encuentra discretamente ocupada.

Figura 27
Distribucién cerdmica en el periodo Herrera

N
},\ PERIODO HERRERA CON UNIDADES DOMESTICAS

o0t -« [ ) 700t @ [ 200501 - 350 [ 659501 - 700

00t -« [ ] #r.001 - 100 [ 35001 - 400 [N 700.0001 - 720
— - 54 ] 100,001 - 129 [ «00c0 - 480
001 - 58 [T 128,001 - 150 [ 450501 - 500

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico de la subestacion Nueva Esperanza”, 147.
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Figura 28

Distribucion ceramica en el periodo Herrera con Huellas de Poste
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldgico de la subestacion Nueva Esperanza”, 147.

Figura 29

Distribucion de la ceramica en el periodo Muisca Temprano
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico de la subestacion Nueva Esperanza”, 148.
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Figura 30
Distribucion de la ceramica en el periodo Muisca Temprano con huellas de poste

PERIODO MUISCA TEMPRANO UNIDADES DOMESTICAS
Y HUELLAS DE POSTE

h

LEYENDA
[ retas ce pese B ot - [ 20000 200 [T ss0.001 - eoo [l 200001 - 3%
) mtices somessess B <ot o [ 30 [0 ccocor -ess [ sso001 - 1 con
Rangos de trecusacla de Cerdmica [II] ot = [ ]ecoes. 3t [T eeocor . yoo [ 1 sc0c0t - oe
| B oxt -7+ [Jeoces. sco [l roocor - oo [ 150001 - 3000
[ pren [ 7ot 100 [ acaces - azo [ rsocor - soo [ 2200201 3312
e | EIURY [ roaz0r - v7% [ sacet - 5o0 [ w0001 . mo
o a2 B oo 0 ] wscer 30 [ mom - o0 [l o001 - 000

Nota. Tomado de Rivas, “informe arqueologico Nueva Esperanza”, 148.

Figura 31
Distribucion de la ceramica del periodo Muisca Tardio
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Nota. Tomado de Rivas, “informe arqueologico Nueva Esperanza”,149.
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Figura 32
Distribucién de la ceramica en el periodo Muisca Tardio con huellas de poste
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Nota. Tomado de Rivas,” Informe arqueolégico Nueva Esperanza”, 149.

Finalmente, los investigadores pudieron observar que tanto la frecuencia como la
distribucion espacial de los datos sugieren un cambio en la dindmica ocupacional del sitio
ocurrido durante el periodo Muisca Temprano en el cual se puede ver que la ceramica
aumenta de manera considerable y el area de dispersion abarca mas territorio. En primera
instancia, este cambio podria evidenciar un aumento poblacional; sin embargo, Rivas (2021)
aclara que se debe considerar que, a diferencia de los periodos Herrera y Muisca Tardio que
abarcan seis siglos de ocupacion cada uno, el periodo Muisca Temprano estd comprendido
por ocho siglos de ocupacidn. Estos doscientos afios de mas en la secuencia de ocupacién del
sitio puede explicar, entonces, el significativo aumento en las frecuencias ceramicas del
Muisca Temprano (ver tabla 6), esto basado en el nimero de fragmentos recuperados por
periodo. Para confrontar esta informacion, el equipo de investigadores recurrio a un analisis
de densidad y estimacion poblacional basado en el modelo propuesto por Adam Berrey que
parte de la densidad de fragmentos ceramicos por metro cuadrado (m?) esto lo hicieron
dejando claro que en esta investigacion se cuenta con el andlisis de un muestreo estadistico
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sistematico y no del total del material recuperado de la excavacion. Asi pues, a pesar de que
la excavacion cubrié un area total de 6561,31 m2, el andlisis de densidad se obtuvo a partir
del area que cubrid el muestreo sistematico, es decir: 2584 m2, la cual corresponde al 25,75%

de las cuadriculas excavadas.

Tabla 6
Estimacidn de la poblacion en la tercera temporada de excavacion TCE
Fragmentos Herrera M. Temprano M. Tardio
31008 141517 125922
Fragmentos/m?2 12 54.77 48.73
Fragmentos/Ha/siglo 0.52 1.77 2.10
Densidad media de fragmentos por | 5.29 5.66 5.76
periodo
Herrera M. Temprano M. Tardio
Poblacion estimada 8.21 11.71 8.93

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico Nueva Esperanza”,150. Poblacién estimada para el area
analizada del sitio Nueva Esperanza, Excavacion TCE.

6.2.2 Decoracién y formas

Otro de los factores considerados durante la investigacion y que se incluyeron en el
informe final del plan de manejo arqueoldgico del sitio fue la decoracion presente en la
cerdmica de cada periodo y tipo. Segun los informes, existe evidencia clara en cuanto a la
elaboracion. Por ejemplo, en el periodo Herrera, se observa que la gran mayoria de la
ceramica presenta decoracion, excluyendo unicamente uno de sus tipos, el ZDT, el cual es el
unico de este periodo que carece de decoraciones. Los investigadores sefialan que esta
caracteristica de la cerdmica Herrera se hace evidente al observar la distribucion del material
decorado de este periodo (ver Figura 33) y compararlo con la dispersion del total del
material. En este analisis, se nota que el area de dispersién es la misma, y no se distinguen

sectores en los que se concentre el material decorado.
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Figura 33
Distribucién de la ceramica decorada durante el periodo Herrera
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Nota. Tomado de Rivas,” Informe Arqueologico Nueva Esperanza”, 152.

Durante el periodo Muisca Temprano (ver Figura 34) los investigadores sefialan que
a pesar de se puede ver que existe mayor concentracion del material decorado en este también
existe una disminucion en la frecuencia del material decorado en comparacion con el Herrera
lo cual segun (Rivas, 2021) podria reforzar la idea de mas alld de que existiera un acceso
generalizado a la ceramica decorada en este periodo se trata mas de que la decoracion fue

una caracteristica propia en la elaboracion.
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Figura 34
Distribucion de la ceramica decorada durante el periodo Muisca Temprano
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Nota. Tomado de Rivas,” Informe arqueoldgico Nueva Esperanza”,153.
En el periodo tardio se pueden observar cambios en cuanto a un aumento del material

decorado como en también en las concentraciones de algunos poligonos en especifico (ver
Figura 35).

Figura 35
Distribucién de la ceramica decorada durante el Muisca Tardio
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe Arqueoldégico Nueva Esperanza”, 154.
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Figura 36

Porcentajes del material decorado por periodos
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldgico Nueva Esperanza”,154.
Figura 37
Frecuencias de decoraciones por periodo
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe Arqueoldgico Nueva Esperanza”,154.
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Figura 38
Frecuencias de formas comunes en el periodo Herrera
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldgico Nueva Esperanza”, 155.

Figura 39
Frecuencia de formas comunes en el periodo Muisca Temprano
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Nota. Tomado de Rivas, “informe arqueoldgico Nueva Esperanza”,156.
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Figura 40

Frecuencia de formas comunes en el periodo Muisca Tardio
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe Arqueoldgico Nueva Esperanza”,156.

6.2.3 Excavaciones

En cuanto a la metodologia de excavacion utilizada por el equipo, principalmente

realizaron trabajos de excavacion en el sitio durante 15 meses (12 marzo de 2018 a 19 de
julio de 2019).

Se realizaron excavaciones de forma continua e identificaron 2867 alteraciones
estratigraficas que fueron interpretadas inicialmente como rasgos, al analizarlos
individualmente determinaron que correspondian a 2326 contextos arqueoldgicos
(tumbas, pozos simples y compuestos, huellas de poste, acumulaciones, basureros y
enterramientos superficiales) y 2445 objetos arqueolégicos (volantes de huso, cuentas
de collar, piezas cerdmicas, herramientas liticas, objetos orfebres y en hueso). Asi
mismo se recuperaron aproximadamente 1 500 000 fragmentos de ceramica y
elementos liticos, después de remover manualmente cerca de 5160 metros cubicos de
tierra. (Rivas, 2021, p80)

Siguiendo la metodologia, decidieron realizar excavaciones estratigraficas por capas

de 10 cm en cuadriculas de 2 m x 2 m. (ver Figura 42) Unicamente en casos puntuales se
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trazaron unidades de excavacidn con areas menores a los 4 m2. Estas se plantearon solo en
los lugares donde fue necesario delimitar un rasgo que se proyectaba mas alla de los limites
iniciales del area objeto de intervencion para la construccion de la SE.

A partir de las excavaciones controladas se registraron 2867 alteraciones
estratigraficas que recibieron la categoria de rasgo, acumulacién, huella de poste o individuo.
Sin embargo, estas alteraciones o puntos de hallazgo de vestigios arqueoldgicos sufrieron
cambios en su denominacion al momento de ser excavados. Por ejemplo, algunas huellas de
poste se descartaron o se convirtieron en rasgos (estructuras mas grandes y complejas)
aungue también se presentaron casos en donde las alteraciones estratigraficas fueron
producto de la naturaleza y por consiguiente fueron descartadas. Los cortes TCEO1, TCEOQ2,
TCEO3, TCEO04, TCE05, TCEQ06 y TCE27 fueron objeto de ampliaciones de los limites
propuestos. Estos se dieron sobre todo hacia el limite norte de la excavacion ante el hallazgo
de unidades residenciales y contextos funerarios asociados a areas de actividad poco
registradas como zonas para la manufactura de objetos orfebres.

Durante esta etapa de etapa de excavacion los cortes TCE02, TCEQ7, TCE12, TCE17
y TCE22 los cuales registraron el 17,41% de los rasgos identificados en esta nueva etapa de

excavaciones arqueologicas.

Figura 41
Fotografia del corte 02

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueolégico Nueva Esperanza”,83.
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Figura 42
Area TCE Fotografia del area intervenida por TCE donde se pueden apreciar los rasgos

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico Nueva Esperanza”, 84.

Figura 43
Fotografia aérea sobre el corte 07 y 08

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico Nueva Esperanza”, 84.
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6.2.4 Corte TCEOZ2

En el desarrollo de esta investigacion se haré principal enfoque en el corte TCE02
debido a que las muestras recolectadas durante el trabajo de campo en el laboratorio del
museo arqueologico (MANE) para los analisis planteados fueron seleccionadas a partir de
dos cuadriculas y un rasgo de este corte el cual se describira a continuacion a partir del
informe final realizado en el marco del proyecto.

Entre el 22 de mayo y el 30 de junio de 2018 se llevo a cabo la excavacion
estratigrafica del corte TCEQ2, (ver Figura 41) mientras que sus ampliaciones se hicieron
entre el 30 de noviembre y el 14 de diciembre de 2018. En dicho corte se excavaron 108
cuadriculas de 2 x 2 m, en los cuales se registraron 129 rasgos arqueoldgicos entre ellos, 3
enterramientos superficiales. Sin embargo, al desarrollar las excavaciones de los rasgos y
depurar la informacion de los contextos se determin6é que 30 alteraciones estratigraficas
habian sido descartadas por corresponder a bioturbaciones o por unirse a otros contextos. Asi
mismo se registro el hallazgo de 33 volantes de huso, 26 cuentas de collar, 42 artefactos
liticos y una pieza orfebre. En la excavacion estratigrafica se recuperaron, aproximadamente,
250 000 fragmentos de ceramica y liticos. A partir del andlisis cerdmico se obtuvieron los
insumos basicos para la reconstruccion cronoldgica de la ocupacién humana del sitio. El corte
cubrié un area de 428 m2 (ver Figura 44) con una profundidad promedio de 100 cm en el
cual se identificaron 34 huellas de poste, 20 acumulaciones, 15 tumbas, 3 enterramientos
superficiales y 22 rasgos con funcion indeterminada.

Este corte es uno de los mas interesantes ya que los contextos funerarios y los objetos
recuperados durante las fases de exploracion estratigrafia y de excavacion de rasgos, indican
que durante el periodo Herrera y Muisca Temprano, se experimentaron grandes cambios

culturales que son evidentes en el registro arqueoldgico.
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Figura 44
Plano General, localizacién corte 02
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Nota. Adaptado de Rivas, 2021.
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Figura 45
Fotografia del corte 02 antes de finalizar la excavacion
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico Nueva Esperanza”,92.

Figura 46
Fotografia del cote 02 durante el proceso de excavacion de rasgos

Nota. Tomado de Rivas “Informe arqueoldgico Nueva Esperanza”,92.
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Corte 2 Bahia subestacion

Figura 47
Plano general del corte TCEO2
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Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico Nueva Esperanza”,94.

Figura 48
Fotografia de planta del rasgo TCE02-D2-N6-R4-T4

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico Nueva Esperanza”, 93.
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Figura 49

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueologico Nueva Esperanza” 94.

En este corte también cabe mencionar que fue uno de los cortes que mayor presencia
de materiales asociados al tejido presento, ya que en conjunto con los cortes 03 y 04 se
recupero el 48,57% de materiales asociados a esta labor en esta intervencidn arqueologica.

Finalmente se presenta en la tabla 7, un resumen general de las frecuencias y
porcentajes de artefactos usados para el hilado y el tejido por corte estratigrafico en la
excavacion TCE, en esta se puede evidenciar que el corte TCE13, es donde se hall6 mayor
evidencia del uso de volantes de uso y en el corte TCEO02 de artefactos de hueso, esto podria
indicar que se trata de dos zonas con alta actividad domestica en comparacion con otras zonas

de la excavacion.
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Tabla 7
Frecuencia de hallazgos por corte en la tercera temporada de excavacion TCE
Volantes de Huso Artefactos de Hueso Total
Corte n % n % n %

TCEO1 5 100 0 0 51100

TCEO02 54 79,41 14 20,59 68 100
TCEO3 60 83,33 12 16,67 72 100
TCE04 50 84,75 9 15,25 59 100
TCEO05 22 95,65 1 4,35 23 100
TCE06 22 100 0 0 22 100
TCEO7 22 84,62 4 15,38 26 100
TCE08 56 90,32 6 9,68 62 100
TCE09 29 85,29 5 14,71 34 100
TCE10 10 90,91 1 9,09 11 100
TCE11 17 94,44 1 5,56 18 100
TCE12 7 58,33 5 41,67 12 100
TCE13 65 91,55 6 8,45 71 100
TCE14 42 85,71 7 14,29 49 100
TCE15 6 100 0 0 6 100
TCE17 6 100 0 0 6 100
TCE18 3 75 1 25 4 100
TCE19 5 83,33 1 16,67 6 100
TCE27 2 100 0 0 2 100
Total G 483 86,87 73 13,13 556 100

Nota. Tomado de Rivas, “Informe arqueoldogico Nueva Esperanza”, 281. Frecuencia de la excavacion TCE,
frecuencias y porcentajes de artefactos usados para el hilado y el tejido por corte estratigrafico NE excavacion

TCE.
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7. Aportes a la arqueologia: Analisis de componentes elementales

Luego de reconocer el potencial que tiene para el conocimiento de la sociedad muisca
el sitio arqueoldgico de Nueva Esperanza, excavacion TCE, interesa concentrarse en la
identificacion de marcadores diferenciadores: cronoldgicos y estratigraficos, la presencia o
ausencia de elementos decorativos y funcionales, que caracterizan la ceramica para esto se
seleccionaran 26 fragmentos ceramicos correspondientes a los tres periodos cronoldgicos y
los tipos cerdmicos mas representativos de la zona y la Sabana de Bogota.

Con el fin de lograr un analisis funcional de la ceramica, se propone el uso de la
arqueometria, la cual permite la aplicacion de ciencias como la geologia, la fisica y la
botanica, entre otras, al registro arqueoldgico por lo que abre cientos de posibilidades
analiticas sobre los materiales arqueoldgicos, en razon de ello, para el desarrollo de esta
propuestas de investigacion se pretenden realizar estudios microscopicos y microanaliticos,
la observacion y analisis de caracter no destructivo que permite la Difraccion de rayos-X
(DRX) y la fluorescencia de rayos x (XRF), tal y como lo proponen en el campo de la fisico
quimica con el fin de identificar de tecnologias, origen y uso de materiales empleados en la
fabricacion del registro arqueoldgico (Gonzélez y Ayan 2018: Perea, Verde y Gutiérrez 2016,
Arnache y Salvador 2020; ver https://www.dicyt.com/viewNews.php?newsld=43595). Estos
analisis se realizaran en el Grupo de Estado Sélido-GES de la Universidad de Antioquia.

En continuidad con el desarrollo de los andlisis, se seleccionara una muestra por cada
tipo ceramico correspondiente (en el museo arqueol6gico MANE) a cada periodo, para un
total de 26 fragmentos ceramicos, las cuales se tratara de que cuenten con un area de 5¢cm por
5cm (Ver tabla 8). Esto se realizara durante un periodo aproximado de 30 dias de observacion
de las muestras en el Museo Arqueoldgico de Nueva Esperanza ubicado en las instalaciones
del Agroparque Sabio Mutis en el municipio de Tena — Cundinamarca, tras realizar una
observacion y clasificacion de las piezas mas representativas de cada tipo ceramico, se
seleccionaron fragmentos de piezas, de las cuales se tomara una seccién para estudiar en los
laboratorios del Grupo de Estado Sélido, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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La difraccion de rayos X (XRD) y la fluorescencia de rayos X (XRF), son técnicas
“empleadas en la determinacion de la composicion elemental informan menos sobre la
fabricacion —porque la coccion no la altera apenas— que sobre la procedencia de las
arcillas” (Ruibal y Ayan, 2018, p. 354 — 355) estos analisis permiten conocer los elementos
quimicos por los que estd compuesta la arcilla, si bien no permite establecer otros parametros
como técnicas de fabricacion, con base a su composicion elemental se puede determinar el
lugar de procedencia de la arcilla y otros compuestos que conforman las piezas ceramicas
(Shackley, 2011).

La fluorescencia de Rayos-X presenta otras ventajas como su bajo costo comparado
con otros procesos, ya que, por ejemplo, la preparacion de la muestra no requiere mayor
tratamiento previo, salvo ser pulverizada como se puede observar en la (Figura 66) , otra
ventaja radica en el poco tiempo que lleva realizar esta prueba, pues puede tomar desde
algunos segundos hasta 25 minutos, segun el equipo con el que cuente y la rigurosidad del
analisis que se desea, esta técnica al presentar un software que permite configurar la medicién
y el célculo de los resultados permite que personas no especializadas en estos procesos
puedan hacer uso de equipos que realizan los analisis.

Se selecciond la difraccion de rayos X y la fluorescencia de rayos X como pruebas de
analisis por el hecho de ser no destructivas, ya que van a permitir que otros investigadores a
futuro corroboren o repitan estas pruebas, ademéas de ser técnicas que no requieren una

preparacion compleja para su estudio, facilitando su acceso a ellas (Shackley, 2011).

7.1 Espectroscopia de Fluorescencia de Rayos X

La fluorescencia de rayos X (FRX) es una técnica espectroscopica que utiliza la
emisién secundaria o fluorescente de radiacion X generada al excitar una muestra con una
fuente de radiacion X. La radiacion X incidente o primaria expulsa electrones de capas
interiores del atomo. Los electrones de capas mas externas ocupan los lugares vacantes, y el
exceso energético resultante de esta transicion se disipa en forma de fotones, radiacion X
fluorescente o secundaria, con una longitud de onda caracteristica que depende del gradiente
energético entre los orbitales electronicos implicados, y una intensidad directamente

relacionada con la concentracién del elemento en la muestra.
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Los fotones fluorescentes son caracteristicos de cada elemento en cuestion y su
intensidad determina la concentracion de este. Se utiliza con fines cualitativos y cuantitativos,
tanto en muestras solidas como liquidas. Es de gran aplicacion en control medioambiental,
analisis de residuos, polimeros, minerales, aleaciones y compuestos organicos.

La FRX tiene como finalidad principal el andlisis quimico elemental, tanto cualitativo
como cuantitativo, de los elementos comprendidos entre el fltor (F) y el uranio (U) de
muestras solidas (filtros, metales, rocas, muestras en polvo, tejidos, etc.) y liquidas porque
permite hacerlos sin preparacion de la muestra. EI Gnico requisito es que ésta tenga un tamario
inferior al del portamuestras.

Espectrometro ARL OPTIM'X WDXRF de la marca Thermo Fisher Scientific (ver
figura 50).

Figura 50
Espectrémetro

Nota. Equipo utilizado para realizar la fluorescencia de Rayos-X.

Cumple con los exigentes requisitos de analisis de materiales con la caracterizacion
cualitativa y cuantitativa de todo tipo de muestras desconocidas conductoras y no
conductoras. EI espectrémetro Thermo Scientific™ ARL™ OPTIM'X WDXRF
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proporciona todos los beneficios de la fluorescencia de rayos X de dispersion de
longitud de onda (WDXRF), uno de los métodos mas versatiles para el anélisis
elemental de sélidos y liquidos. El sistema esta disponible en cuatro paquetes
preconfigurados especificamente adecuados para el analisis en las industrias del
petroleo, cemento y escorias 0 para requisitos multiproposito en laboratorios
analiticos.

Analiza elementos desde el carbono hasta el uranio en una amplia variedad de
muestras con exactitud, precision y confiabilidad. WDXRF es un método de prueba
estandar para laboratorios analiticos (normas ASTM e I1SO, por ejemplo) en virtud de
su simplicidad, flexibilidad, asequibilidad y confiabilidad. EI costo por andlisis es
claramente ventajoso sobre muchos métodos tradicionales de quimica himeday otros
métodos espectroscopicos.

Tecnologia avanzada:

Innovadora tecnologia UCCO (Ultra Closely Coupled Optics) para una mayor
intensidad, hasta un 210 % superior a la geometria convencional

Unico dispositivo SmartGonio compacto para analisis secuencial

Multicromadores opcionales para un analisis mas rapido o un mejor rendimiento en
elementos seleccionados

El paquete OptiQuant opcional proporciona andlisis "sin estandar" para hasta 73
elementos cuando los estandares especificos no estan disponibles, o cuando las
muestras solo se pueden obtener en pequefias cantidades o en formas irregulares
Principales caracteristicas:

Plataforma WDXRF Unica con capacidades secuenciales y/o simultaneas.
Rendimiento analitico equivalente a 500 W a partir de una potencia de rayos X de
200 W.

Rendimiento analitico equivalente a 200 W a partir de una potencia de rayos X de 50
W.

Cobertura de elementos de carbono a uranio, dependiendo de la configuracién.

Alta precision (repetibilidad a corto y largo plazo) gracias a la regulacion de la

temperatura del espectrometro y los cristales.
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Resolucidn espectral superior desde elementos Z bajos hasta elementos pesados (~15
eV en CaKa).

Funcionamiento independiente y autdnomo sin refrigeracion por agua.

No requiere suministro de gas (dependiendo de la configuracion).

Introduccidn de muestra simple y directa.

Anédlisis automatico de lotes con cambiador de muestras.

Pequefia huella de pie.

Se pueden analizar muchos tipos de muestras, incluidos solidos conductores 0 no
conductores, liquidos, polvos sueltos, granulos prensados, perlas de fusion, pastas,
granulos y recubrimientos.

Recomendado para:

Analisis de combustibles alternativos y productos de incineracion de residuos para la
industria del cemento.

Anadlisis de azufre (S) y otros elementos en productos derivados del petréleo y
lubricantes, en total conformidad con las normas ASTM, ISO y otras normas
industriales WDXRF.

Oxidos mayores y menores en materias primas como piedra caliza, arena, bauxita,
ceramica, refractarios, escorias y sinterizados. Principales y oligoelementos vy

contaminantes en alimentos y productos quimicos. (Thermofisher, sf)
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Figura 51

Porta muestras FRX

Nota. Porta muestras FRX, ejemplo de presentacion de las muestras listas para el analisis.

7.2 Difraccion de Rayos X

La Difraccion de Rayos X es una técnica no destructiva de alta tecnologia que permite
analizar diversos tipos de materiales, desde liquidos, solidos, metales, minerales, hasta
polimeros, catalizadores, plasticos, productos farmacéuticos, cerdmicas y semiconductores.
El objetivo principal de la Difraccion de Rayos X es determinar la composicion mineraldgica
cualitativa de una muestra cristalina, por lo tanto, se pueden obtener resultados de tipos de
fases cristalinas y su estructura, grado de cristalinidad, cantidad de contenido amorfo, tamafio
y orientacion de los cristales.

Otra forma de explicar dicho proceso podria ser que, cuando una onda choca con un
medio se produce un fendmeno llamado difraccion, que consiste en la dispersion de la onda
en varias direcciones y la formacion de patrones de interferencia entre las ondas dispersadas.
La difraccion solo ocurre con las ondas y depende de como interactdan con el medio. Una
forma de interaccion es cuando un haz de rayos X hace vibrar a los electrones de un a&tomo
al perturbar su campo eléctrico, esta vibracidn crea un dipolo que es una pareja de cargas
eléctricas opuestas, que emite radiacion de la misma frecuencia que la radiacion original.

Esta técnica consiste en que los rayos X son ondas electromagnéticas que tienen

longitudes de onda similares al espacio entre los &tomos en los materiales cristalinos, que van
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de 0.05a0.25 nm (0.5 a 2.5 A) (Jaramillo Raquejo, 2015). Cuando estos rayos X chocan con
un cristal, se reflejan en sus planos atbmicos y se combinan entre si, produciendo patrones
de difraccion que dependen de la estructura del cristal. Para analizar estos patrones, se usa la
ley de Bragg, que relaciona el angulo de incidenciay reflexion de los rayos X con la distancia
entre los planos cristalinos y la longitud de onda de los rayos X, asi, se puede determinar la
disposicion de los &tomos en el cristal a partir de los rayos X difractados.

El difractometro es un instrumento que, a partir del principio de difraccion, se utiliza
para realizar andlisis cualitativos y cuantitativos de difraccion de rayos X, por medio de una
muestra (ver Figura 52). Este dispositivo cuenta con una fuente de rayos X y un detector,
dentro de los cuales se ubica la muestra. Los rayos X se pasan por un filtro y luego se envian
a la muestra, cuando esta tiene una estructura cristalina con varios planos, los rayos X se
difractan y el detector los recibe. Asimismo, la muestra se puede rotar para verla desde
diferentes angulos. El detector muestra los rayos X como picos, cuya altura indica la
intensidad de los rayos X que llegan.

Posterior a los analisis de difraccion, se obtiene lo que se conoce como difractograma,
el cual recoge los datos de la intensidad de los picos en funcion del angulo de difraccion. Este
difractograma es como una huella dactilar de un compuesto, por lo cual en él se deben
verificar varias cosas, entre ellas, la posicion de los picos, la intensidad de los mismos y su
forma. Para el analisis de estos resultados existen softwares que usan esta informacion para
calcular la distancia entre dos planos atdbmicos seguidos, que, por medio de un sistema de
referencia estandar, se puede identificar el elemento que tiene esa distancia especifica entre
sus planos atémicos.

Comportamiento:  Dimensiones: 1400 (A)x 1162 (P) x 1947 mm (Alt). Peso:
1150 kg. Puertas grandes que permiten el acceso hasta para cuatro personas simultdneamente.
Cumple con todas las normativas internacionales aplicables a la seguridad eléctrica,
mecanica y de rayos X, con todo tipo de anodos. El sistema incorpora ruedas para facilitar la
instalacion y reubicacion. Reconocimiento automatico de modulos opticos.

Goniémetro: Goniémetro vertical disponible en geometria alpha-1 o theta-theta.
Radio de 240 mm, interfases de recuddion o extension del radio del haz disponibles para
aplicaciones especificas. Rango maximo utilizable (segn accesorios) -111° <26 <168°. El
sistema de codificacion éptica directa (DOPS 2) de nueva generacion asegura la precision
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del gonidmetro durante toda su vida 0til, gracias a la utilizacion de codificadores Heidenhain
alineados con exactitud y de tecnologia de seguimiento de ruta. Linealidad 26 igual o mejor
que +0,01°. Resolucion angular de: 0.026° FWHM on LaBs.

Fuentes de Rayos-X (Detectores/Estaciones): Tubos de rayos X completamente de
cerdmica, elaborados por la fabrica especializada de Malvern Panalytical bajo estrictas
condiciones higiénicas. Cambio de enfoque lineal a puntual libre de herramientas. Generador
de 4 kW que alimenta todos los tubos, actuales y futuros, de rayos X. Todos los instrumentos
Empyrean estan disefiados para funcionar a 60 kV, lo que permite el rendimiento 6ptimo de
las fuentes Mo y Ag. Detector hibrido de pixeles con el menor tamafio de pixel disponible en

el mercado. Amplio rango de estaciones ambientales y no ambientales.

Incremento mas pequefio: 0.0001°

Reproducibilidad angular:< 0.0002°

Figura 52

Difractometro y porta muestras
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Nota. Fotografias difractometro en el cual se realizaron los analisis.

La metodologia para los ensayos se realiz6 en un Difractometro de Rayos X (DRX)
Malvern-PANalytical Modelo Empyrean 2012, con detector Pixel 3D y fuente de Cu
(A=1.541 A) a 45kV y 40mA; Goniémetro: Omega/2 theta y configuracion de la plataforma:
Spinner girando a 4rpm. El paso fue de 0,05° y un tiempo por paso de 50s.

Debido a que el difractdémetro se usa para analizar material pulverizado, la muestra
tiene que estar completamente molida. Se debe tener en cuenta que la forma, el tamafio y la
disposicion de las particulas pueden afectar al difractograma porque cambian la textura de la
muestra.

Luego de tener la muestra completamente pulverizada, se debe llevar al porta
muestras, (ver Figura 68) que es un disco de aluminio con una depresién circular en el centro.
Para que funcione, lo indicado para este procedimiento es que, se debe tener al menos 1
gramo de muestra el cual se debe colocar con ayuda de alguna espatula en el centro del porta

muestras y se debe distribuir uniformemente.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 102

Figura 53
Porta muestras DRX

Nota. Fotografia de porta muestras para difractometro.

Esta técnica tiene aplicacidn en distintos campos como la mineria, para la localizacion
de los materiales y realizar analisis de los yacimientos, en la rama del petréleo y el gas
permite la identificacion de minerales de arcilla,-asi como-en la industria del cemento y
funciona como una herramienta de gran utilidad para la geologia, ya que el suelo esta
compuesto por muchos elementos diferentes. La proporcion de cada uno de ellos se puede
determinar con exactitud mediante el analisis de difraccién de rayos x pues, como se
menciond anteriormente, esta técnica facilita el estudio cualitativo de los minerales. Los
geologos pueden aplicar el analisis XRD para investigar la tierra y descubrir nuevos
minerales en extensas areas geogréaficas.

Actualmente también es una técnica integrada en la arqueologia ya que se han
realizado estudios de pinturas rupestres y orfebreria a partir de analisis de difraccion de rayos
X dentro del marco de la arqueometria. Enfasis en el cual, entre otras cosas, es fundamental
la caracterizacion de los materiales mediante los estudios de composicion quimica y
mineraldgica.

Los analisis realizados con este tipo de técnicas en el patrimonio material cultural han
proporcionado importantes aportes en cuanto al conocimiento de diferentes tecnologias de

manufactura que existian en el pasado precolombino.
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8. Descripcion de los tipos ceramicos encontrados en el sitio arqueoldgico Nueva
Esperanza

El siguiente capitulo tiene como objetivo presentar un recorrido y una sintesis
descriptiva de los tipos ceramicos hallados en la subestacion Nueva Esperanza, excavacion
TCE, en base a las principales investigaciones arqueoldgicas que se han realizado en el
altiplano cundiboyacense, enfocandose en la descripcién y el analisis de los tipos ceramicos
que se han encontrado en esta region. Para ello, se hara referencia a los trabajos de varios
autores (Broadbent, 1971; Boada y Cardale, 2017; Cardale, 1981, Pefia, 1991; Rivas, 2019,
2020) que han contribuido al conocimiento y la comprension de la cultura material de los
muiscas, asi como a sus contextos historicos, sociales y ambientales. El capitulo pretende
ofrecer una vision general y actualizada de la ceramica muisca, asi como identificar los vacios

y los retos que adn persisten en este campo de estudio.

8.1 Periodo Herrera (400 a.C. - 200 d.C.)

8.1.1 Mosquera Roca Triturada (MRT)

Distintivo: “Abundante desgrasante de roca triturada blanca, en una matriz
usualmente gris o carmelita; en la superficie expuesta deja huecos o cavidades; decoracion
con incisiones ancha, pandas y hechas cuando la arcilla estaba himeda” (Broadbent, 1971,
p. 191).

Pasta: Recopilando las investigaciones realizadas por Broadbent, 1971; Boada y
Cardale, 2017; Cardale, 1981; Pefia, 1991, se puede establecer que el color varia desde gris
amarillento (13B5) hasta pardo oscuro (16A5), con tonalidades de naranja (2.5YR5/6), ocre
(7.5YR5/5), y pardo claro (7.5YR5/2), ocasionalmente con matices rojizos®; la superficie
suele presentar un aspecto méas oxidado que el nucleo. Textura: Mediana o granular,
ligeramente laminar. Fractura: Desmoronable e irregular. Dureza: 3 (blanda y porosa).

Desgrasante: Se trata de un mineral blanco, mas o menos laminado, opaco o semitranslicido,

3 La caracterizacién del color esta basada en la tabla Munsell y la carta de color universal
(https://cartaral.es/pages/colores-ral)
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extremadamente blando (similar a la calcita), siendo el inico mineral presente. Las particulas,
de 1 mm o 2 mm, no son abundantemente distribuidas (aproximadamente 30%); su
disposicion no sigue un patrén paralelo, sino que esta alineada con la superficie, y se observan
particulas angulares de roca negra y gris blanca. Cavidades: No son perceptibles en
superficies recientemente rotas; solo quedan impresiones angulares dejadas por el
desgrasante. Grosor: Varia entre 4 mm y 14 mm, con un promedio de 6 mm; se fractura con
gran facilidad.

Superficie: Segun Broadbent, 1971, Boada y Cardale 2017, Cardale 1981 y Pefia,
1991, el color varia de grisaceo (12A3) a pardo (16A5). Regularidad: Liso y uniforme en el
exterior, pero irregular en el interior; presenta un pulido exterior con huellas del pulidor
apenas prominentes y un brillo leve 0 moderado. Ademas, se observan grietas finas en la
superficie pulida. El desgrasante es visible en abundancia, sin ser perturbador; las superficies
y bordes rotos presentan numerosas cavidades debido a la desintegracion del desgrasante.
Este fendmeno se evidencid claramente durante el proceso de laboratorio para la recoleccion
de la muestra destinada a los analisis de esta investigacion. Algunos fragmentos exhiben un
bafio pulido de tonalidad rojiza (6A10) a rojo oscuro (7H9).

Decoracion: Recopilando las investigaciones realizadas por Broadbent, 1971; Boada
y Cardale, 2017; Cardale, 1981; Pefia, 1991, se aprecian incisiones pandeadas y
moderadamente anchas (2 mm), realizadas con arcilla himeda. Se observan lineas paralelas
a lo largo de los bordes repisados, y en algunos casos, incisiones poco frecuentes después de
la aplicacion y pulimento de un bafio rojo, con patrones similares al Mosquera Rojo Inciso.
Ademas, se identifica pintura roja sobre la pasta, con lineas paralelas de 3 mm de ancho, y
pulido encima de la pintura. Se evidencian protuberancias aplicadas, formando lineas sobre
el hombro angular con bordes repisados.

Formas: Olla con base redonda, cuenco aquillado, cuenco aquillado de borde vertical
alto, cuenco aquillado con borde corto, cuenco de borde reforzado doblado hacia adentro,
cuenco hemisferico, cuenco abierto pando, cuenco cerrado, vasija de cuello evertido, vasija
de cuello recto, vasija con cuello y borde evertido, vasija de borde doblado hacia afuera, plato
hondo (Boada y Cardale, 2017).
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8.1.2 Mosquera Rojo Inciso (MRI)

Distintivo: “Desgrasante abundante de arena fina, particulas cuarciticas y mica; pasta
color carmelita, granular, toscas; decoracion incisa y esgrafiada profunda hecha después de
la aplicacion y pulimiento de un bafio rojo en amas superficies (pasta parecida al Funza
Cuarzo Abundante” (Broadbent, 1971, p. 193). Boada y Cardale (2017), identifican 4
variantes, lo que indica diferentes lugares de fabricacion como La Chamba, Cordillera
Central, Bojaca, material sedimentario del Cretacio; Pefia identifico de origen volcanico
(vasijas globulares y subglobulares con cuello y borde evertido) y de material sedimentario
(cuencos de pared vertical o aquillados con incision en la superficie de la pared externa).
Presenta un engobe rojo grueso.

Pasta: Recopilando las investigaciones realizadas por Broadbent, 1971; Boada y
Cardale, 2017; Cardale, 1981; Pefia, 1991, se puede establecer que el color es: gris
amarillento (12B8) — carmelita oscuro (16A3) — norma circa (15A6); habano (5YR5/2) — café
(5YR4/2)* el ntcleo menos oxidado que la superficie (rara la oxidacion por todo el grosor,
cuando la hay, las paredes tienen un ndcleo negro), color oxidado, amarillento mas que
rosado. Textura: media, granular, arenosa. Fractura: moderadamente irregular. Dureza: circa
3. Desgrasante: minerales redondeados abundantes (cuarzo, negro y gris opaco, rojo (poco
frecuente), bastante mica, particulas de Imm o menor a 0.5mm, abundante (50%); arena
redondeada o angulas de roca negra, gris, blanca y cuarzo en abundancia. Cavidades: no muy
notorias, fuera de impresiones de particulas de desgrasante. Grosor: 3mm — 15mm (media
7mm), algunos fragmentos tienen mayor grosor en los bordes (cuencos u ollas cuenco).

Superficie: Casi todos los tiestos tienen huellas de pigmentos rojos. Seguln
Broadbent, 1971; Boada y Cardale, 2017; Cardale, 1981; Pefia, 1991, el color que se puede
encontrar en la cerdmica es: gris amarillento (12A4 — 12A6). Regularidad: liso, regular y
unirforme por fueray dentro; pulido sobre bafio rojo (poco evidentes las huellas del pulidor),
brillo méas o menos fuerte; superficies sin bafio, lisas, pero no pulidas, sin brillo; particulas
del desgrasante no prominentes (por la reflexion de la luz se observan brillos), grietas

superficiales escasas. Bafio: capa gruesa de bafio pulido rojo (6B10 —8J8 — 7J9) sobre ambas

4 Para la referenciacion de estos colores los autores usan elementos como la Tabla Munsell y la Carta de colores
universal ver: https://cartadecolores.es/ral/
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superficies o0 solo en la exterior, puede haber una capa muy tenue de color (6C10 — 7E9).
Decoracion: incision después del bafio y del pulimiento que atraviesan o cortan la capa
superficial (no hay bafio en estas), bordes irregulares, borrosos, desmoronados, como si
fueran hechos en arcillas endurecida; dibujos lineales con combinaciones de lineas formando
triangulos (son raros los circulos o lineas enganchadas), pintura roja sobre color de base,
pulido después de pintarse, dibujos de listas de color. Engobe rojo grueso (10R4/6) adherido
fuertemente a la pared de ambas superficies. La incision es muy comun en la superficie
externa de las vasijas y fue hecha despueés de que la vasija estaba seca o ya cocinada, ya que
las incisiones rasgufian la superficie dejando los bordes de la acanaladura muy irregulares.
Los disefios son motivos geométricos a base de lineas rectas. La decoracién incisa fue
ejecutada sobre el labio y los bordes de las vasijas.

Formas: Cuencos, cuenco aquillado, cuenco hemisférico, cuenco abierto de borde
reforzado, cuenco de borde reforzado doblado hacia adentro, cuenco hemisférico de borde
evertido, cuenco abierto de borde evertido, cuenco cerrado, vasija de boca amplia, vasija de

cuello evertido, vasija con cuello, plato, vasija globular, tapa (Boada y Cardale, 2017).

8.1.3 Zipaquira Rojo sobre Crema (ZRC)

Pasta: En base a Boada y Cardale, 2017; Cardale, 1981; Pefia, 1991, se puede observar
el color: crema (7.5 YR 7/2 — 7/4; 7.5YR 5/1; 7.5YR 6/8); marron claro (L0YR 7/4); grisy
marrdn oscuro (5YR 5/2 — 4/2), rojizo®. Dureza: De 2 a 3 en la escala de Mohs. Espesor: de
5mm a 9mm (media 7mm). Coccion: Realizada en atmosfera oxidante, en generalmente
presenta un amplio nacleo negro sin oxidar, que indica incompleta oxidacién. Textura:
Compacta, fina y ligeramente laminar. Matriz: Comprende del 80% al 55 % de material
arcilloso, bajo en hierro y sin orientacion definida. Predominan minerales no cristalinos, una
baja proporcion de cuarzo y trazas de kaolinita. Inclusiones: Constituye el 15 0 20 % restante;
con tamafio arena fina y media predominé cuarzo, seguido por una menor proporcion de
feldespatos; con tamafio arena gruesa son comunes algunos fragmentos liticos en especial de

arenisca ferruginosa, asi como fragmentos de calcita, que se presenta en menor proporcién

S Para la referenciacion de estos colores los autores usan elementos como la Tabla Munsell y la Carta de colores
universal ver: https://cartadecolores.es/ral/



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 107

con respecto al tipo roca triturada. Otras inclusiones menos frecuentes son: circon, anfiboles,
orblenda, por lo general con tamario arena fina y fitolitos de menor tamaro; tiesto molido en
cantidades moderadamente abundantes (similar al Zipaquira Desgrasante de Tiestos 7% y al
Mosquera Roca Triturada, calcita). Posible origen: En términos generales su composicion
corresponde con los niveles es de arcilla de la formacion Guadalupe, con poca contaminacion
de Iluvias de ceniza volcénica.

Tratamiento de la superficie: Color: 10 YR 5/1; 6/1; 10 YR 6/2; 10 YR 7/2; 10 YR
7/3,714; 7.5 YR 7/ 2 (segun la Tabla Munsell). Acabado: Por lo general es bueno, en algunos
casos con bafio marrén (10YR, 6/2). Dureza: 3 a veces 4. Regularidad: irregular (no como el
Zipaquird Desgrasante de Tiestos). Textura: lisa. Brillo: presente. Bafio: ausente (Boada y
Cardale, 2017; Cardale, 1981, Pefia, 1991).

Formas: Cuencos aquillados, vasijas con cuello, cuencos hemisféricos con decoracion
ungular sobre el hombro, platos, cuencos subglobulares (Pefia, 1991).

(Ver figura 54) con representaciones graficas de la cerdmica caracteristica del

periodo Herrera.

Figura 54
Dibujo de las formas ceramicas caracteristicas del Periodo Herrera

Nota. Tomada de Calderén, G. Tomo 2, EPM e INGETEC, 2016, p. 26. Dibujo de las formas cerdmicas
caracteristicas del Periodo Herrera halladas en el sitio arqueoldgico de Nueva Esperanza, Soacha.
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Figura 55

Piezas Herrera

antropomorfa perteneciente al tipo ceramico Mosquera Rojo Inciso y plato del Mosquera Roca Triturada
exhibidos en el museo MANE como representativos del periodo Herrera.®

Figura 56
Piezas Herrera con representacion antropozoomorfa

Nota. Piezas en el museo arqueologico MANE. (90+6-30 dc) cronologia absoluta, segiin la descripcion
museologica corresponden a dos figurinas con cabeza humana y cuerpo de cusumbo andino (Nasuella olivacea),
con gorro y cuatro perforaciones en la cabeza. Tienen marcas de coccion en las piernas, lo que sugiere que se
“usaron para preparar algin liquido”.

6 En este capitulo se incluyen varias fotografias del museo arqueoldgico Nueva Esperanza (MANE), las cuales
ilustran algunos de los objetos y las salas que hacen parte de la coleccion de este espacio cultural. Estas
fotografias fueron tomadas por las dos autoras de este trabajo durante una visita al Agro parque sabio mutis en
el afio 2022, con el permiso y la colaboracion del personal del museo.
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8.2 Periodo Muisca Temprano (200 d.C. - 1000 d.C.)

8.2.1 Funza Cuarzo Fino (FCF)

Pasta (similar a la pasta del Mosquera Roca Triturada): abundancia de fitolitos
produciendo textura porosa y blanda, poca oxidacién, color café oscuro o gris o tiene un
nucleo gris y superficie clara; blanda con estructura homogénea laminar. Color: pardo claro
(5YR 4/1), ocre (7.5YR 5/6) y negro (5YR 3/1). Grosor: 7mm a 14mm. En la matriz de la
cerdmica abundan los detritos vegetales y en general son de la misma clase, diminutas fibras
alongadas con un canal interno (Boada y Cardale, 2017).

Desgrasante: Roca negra, gris, blanca, roja de forma angular de tamafio pequefio a
mediano (Imm — 3mm); escasa 0 moderada cantidad de tiesto molido incluido en la pasta.
Desgrasantes de origen volcanico sobre los sedimentos (cuarzo beta, feldespato, fragmentos
de roca y minerales pesados); sedimentos como cuarzo con crecimientos de silice y
fragmentos de roca (arenisca cuarzosa fosfatica, arenisca cuarzosa cementada con silice,
lodolita fosfatica, limolita de cuarzo, arcillolita, sale y chert) (Boada y Cardale, 2017).

Superficie: Bien alisada, suave al tacto (poco perceptible el desgrasante porque es
muy fino, aunque puede tener inclusiones grandes), facilmente erosionable y superficie
porosa y con poros redondeados muy pequefios (Boada y Cardale, 2017).

Decoracién: Engobe: naranja (2.5YR 5/6), rojo (10R 4/4), café es aplicada sobre la
superficie externa e interna y muy erosionable. Superficie bien alisada con brillo del
pulimiento. Disefios esgrafiados hechos cuando la arcilla estaba seca y después de aplicado
el engobe rojo (5YR 4/1; 10Y 5/8), o después de la coccion de la vasija (los bordes de las
incisiones se ven irregulares y el engobe saltado en los bordes de la incision). Incisiones:
puntos, tridngulos o rectangulos dispuestos a distancia regular ubicados sobre el hombro de
la vasija, trazos cortos oblicuos paralelos o lanceolados, algunas formas de zig-zags en el
labio de las vasijas; franjas paralelas pintadas en rojo u otro tipo de disefios en la superficie
interior de las vasijas; los cuencos tienen disefios en pintura roja en disefios de franjas
paralelas que van del borde a la base (Boada y Cardale, 2017).

Formas: Cuenco aquillado, cuenco abierto de borde reforzado, cuenco de borde
reforzado doblado hacia adentro, cuenco hemisférico, cuenco hemisférico de borde evertido,
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cuenco abierto de borde evertido, cuenco abierto, cuenco abierto pando de borde reforzado,
cuenco cerrado, vasija globular, vasija de cuello evertido, vasija de borde evertido plano,
vasija de cuello y borde evertido plano, olla., canasto, figura antropomorfa, cuenco
hemisférico de borde reforzado, cuenco cerrado de pared gruesa, cantaro, olla de cuello
vertical, olla de cuello evertido, vasija con cuello, vasija de cuello inciso, cuenco con

vertedera (Boada y Cardale, 2017).
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8.2.2 Funza Cuarzo Abundante (FCA)

Distintivo: “Desgrasante de arena cuarcitica fina, moderado o abundante; mas desgrasante
y textura granular y laminar que Funza Cuarzo Fino; se observan resplandores en la superficie
debido al reflejo de la luz por las particulas cuarciticas” (Broadbent, 1971, p. 194). Este tipo
ceramico presenta 3 variaciones en el sitio arqueoldgico de Nueva Esperanza.

Pasta: En base a investigaciones realizadas por Boada y Cardale, 2017; Broadbent, 1971,
se puede observar los colores: crema (12B5) — carmelita muy oscuro (16A2); norma ca. 7A9; una
0 ambas superficies mas oxidadas que lo demés del grosor; crema o rosado palido (10YR 7/4) —
café oscuro (5YR 3/1)". Textura: mediana; algo laminar o esponjosa (generalmente mas o menos
compacta). Fractura: ligeramente irregular o desmoronable. Dureza: 3 — 4. Desgrasante:
(moderadamente abundante o abundante) arena, predomina particulas cuarciticas, redondeadas o
ligeramente angulares; minerales de color gris 0 negro; particulas finas de tiesto rojo finamente
triturado (rosado). Tamafio de particulas (Lmm — 5mm). Cavidades: grietas escasas, burbujas méas
0 menos redondeadas, comunes. Grosor: 5mm — 13mm (media 8mm), mas 0 menos invariable en
un solo tiesto. Textura: granular, compacta y dura (cubo de azlcar de grano fino).

Superficie: Color: como la pasta, si no hay bafio. Regularidad: superficie exterior mas o
menos regular; interior a veces irregular (sin bafio). Huellas del alisador a veces en el interior,
superficies bafiadas frecuentemente pulidas; huellas del pulidor poco notables y brillo liviano
(opaco). A veces no hay pulimiento. Hay resplandores por el desgrasante (pero no sobre sale de
otra manera). A veces hay gritas finas en la capa del bafio. Bafio: color rojo anaranjado oscuro
(6E11) — rojo oscuro (8H9), sobre una o ambas superficies (muy presente en tiestos), en algunos
parece un bafio de la misma arcilla como la pasta o color crema (12A5 — 12A8). Decoracion: bafio;
de otra clase es raro, pero puede ser punteada con bafio encima; incisa a traves o después del bafio;
moldeada; dibujos brufidos; pintura roja (6G10 — 8J8), sobre color de la superficie (Boada y
Cardale, 2017; Broadbent, 1971).

Formas: Cuencos, pequefios y grandes, cuenco aquillado, cuenco hemisférico de borde

reforzado, cuenco hemisférico, cuenco abierto, cuenco cerrado de pared gruesa, vasija con cuello,

7 Para la referenciacion de estos colores los autores usan elementos como la Tabla Munsell y la Carta de colores
universal ver: https://cartadecolores.es/ral/
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vasija de cuello evertido, vasija de cuello inclinado hacia adentro, plato, canasto (Boada y Cardale,
2017).

8.2.3 Tunjuelo Laminar (TL)

Distintivo: “Textura laminar, m&s o menos burda; fractura irregular; desgrasante mineral
(cuarzo moderadamente abundante); desgrasante de tiesto triturados ausente o escaso. Subtipo: 1,
no erosionable; 2, erosionable” (Broadbent, 1971, p. 206).

Pasta: Segin Boada y Cardale, 2017; Broadbent, 1971, el color puede ser: crema o gris
(11B2 — 10E5), rojo anaranjado fuerte (11A9), castaiio (12A8), pardo (14A5 — 16A7) 0 negro
(16A1-2)8. Subtipo 1 méas oscuro que el subtipo 2 (superficie oxidada). Nicleo no oxidado en
ambos tipos; color abano (5YR 6/4) a café oscuro (5YR 3/1), gris (5YR 4/1) y naranja (5YR 5/6).
Textura: mas o menos aspera, laminar (en sentido paralelo a las superficies, a veces diagonal,
sugiere fabricacion por sistema coil). Fractura: irregular (laminacion notable); roturas mas o menos
diagonales a la superficie (concavas o convexas). Dureza: subtipo 1, 4; subtipo 2, 3. Desgrasante:
particulas minerales redondeadas, angulares y laminares (cuarzo, particulas de roca rojas, negras,
gris, crema, tiesto molido, arcillolita gris), planas (paralelas a la superficie, contribuyendo a la
calidad laminar de la pasta), tamafio de las particulas 3mm o menos de 2mm la gran mayoria).
Grietas paralelas a la superficie; pocas burbujas, pero las impresiones de particulas del desgrasante
frecuentemente se asemejan a burbujas. Grosor: subtipo 1, 3mm — 5.5mm (media 5mm); subtipo
2, 4.5mm — 16mm (media 6mm — 8mm); general 5Smm — 13mm.

Superficie: Color: como la pasta 0 mas negro (8A2). Regularidad: exterior mas o menos
lisa, pero sin pulir; interior tosco, pero no muy irregular. Huellas del alisador poco visibles. Gritas
superficiales alrededor de las particulas del desgrasante. Algunos resplandores por el cuarzo. Bafio:
presente, pero solo en la superficie exterior. Color: gris (12A2) — café claro (13B7) o anaranjado
(11D9) a rojo oscuro (8H8). Decoracion: bafio, raro (lineas de punteado, relieve modelado o
aplicado, incision de pintura roja oscura (8C8) en fajas de anchura irregular y de color no uniforme)
(Boada y Cardale, 2017; Broadbent, 1971).

8 Para la referenciacion de estos colores los autores usan elementos como la Tabla Munsell y la Carta de colores
universal ver: https://cartadecolores.es/ral/
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Formas: Cuencos grandes, cuencos pequefios, jarras grandes, cuenco aquillado grande,
cuenco aquillado, cuenco hemisférico de borde reforzado, cuenco hemisférico, cuenco cerrado,
cuenco abierto, cuenco con borde evertido, vasija globular, vasija de cuello restringido y borde
evertido, vasija con cuello, olla de boca grande, vasija de cuello inciso, vasija de cuello recto, vasija

de cuello curvo, olla de cuello alto, vasija de ofrenda, mocasin, plato (Boada y Cardale, 2017).

Figura 57
Piezas Muisca Temprano

Nota. Tomada de Calderon, G. Tomo 2, EPM e INGETEC, 2016, p. 26. Dibujo formas de piezas caracteristicas del
Periodo Muisca Temprano. Formas ceramicas caracteristicas del Periodo Muisca Temprano, halladas en el sitio
arqueoldgico de Nueva Esperanza, Soacha.

Figura 58
La vida ritual

Nota. Figuras del Periodo Muisca Temprano, jarra, figurinas y copas para la preparacion de elementos especiales,
museo arqueologico MANE.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 114

Figura 59

Ofrenda de ceramica

Nota. Figurina antropomorfa junto a ofrenda de roca Muisca Temprano, hallado en un rasgo, Museo Arqueoldogico
MANE, (840+06-30 d.c) cronologia absoluta, segtin posibles interpretaciones museoldogicas corresponde a una figurina
con representacion tanto masculina como femenina.

Figura 60
La vida cotidiana

Nota. Piezas de ollas y jarras del Periodo Muisca Temprano, Museo arqueolégico MANE.
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Figura 61

La vida después de la muerte

Nota. Piezas de olla, cuenco, volantes de huso, cuentas de collar y jarra, Muisca Temprano, museo arqueologico
MANE.

Figura 62
Jarra Muisca Temprano

Nota. Jarra presente en la exposicion del museo arqueolégico MANE.
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8.3 Periodo Muisca Tardio (1000 d.C. - 1600 d.C.)

8.3.1 Guatavita Desgrasante Tiesto (GDT)

Distintivo: La cerdmica puede ser domeéstica o ceremonial (Boada y Cardale, 2017).
“Desgrasante de tiestos triturados; textura cristalina (superficies fracturadas presentan numerosas
pequenfias facetas angulares); formas y decoracion” (Broadbent, 1971, p. 196).

Pasta: En base a la descripcion presentada por Broadbent, 1971; Boada y Cardale, 2017, el
color puede ser: rosado (1B1), crema (11B2), castafio claro (11E8), rojo anaranjado (5C10),
normaca (13D7); gris purpura (5D2), gris claro (12A3), carmelita oscuro (16A2); habano (5YR
7/4), gris (5YR 5/1)°. El grosor puede estar oxidado, un ndcleo oscuro, superficie oxidada mas o
menos diferenciadas, la superficie interior o exterior puede ser mas oscura que la demas del tiesto.
Textura: mediana, mas o menos homogénea. Cristalina y laminar. Dureza: blanda a dura (3-8).
Fractura: irregular. Desgrasante: particulas de tiesto, mas rojo que la matriz en proporciones
oxidadas, pardo o carmelita en proporciones no oxidadas; irregular y angular, minerales negro,
gris, rojo oscuro y cuarzo, particulas finas a moderadamente de 2mm a 1mm moderadamente
abundante a abundante. Cavidades: numerosas burbujas, grietas mas o menos paralelas a la
superficie, contribuye a caracteristicas de laminaridad y cristalinidad. Tiestos no completamente
oxidados parecen mas compactos, con menos porosidades y grietas, que los 6xidos. Grosor: 3mm
—11mm (6-8mm).

Superficie: Regularidad: liso, compactado y regular (si no esta erosionado); pulido, huellas
de pulidor visibles, particulas del desgrasante no prominentes. Color: bafio, pulido, decoracion,
segun el tipo. Bafio blanco: 9B1-2; 8C3-4; Bafio rojo: 9D8; 12A10; 7H10; 7E10; Bafio castafio:
13B8, 13A7, 6E9, 12A2, 11E7, 5C9, 13A6, 12A4. Decoracion: Engobe rojo, naranja (10R 5/6,
2.5YR 5/6 y 5YR 7/8) a terracota (2.5 YR 4/4, 2.5YR 2.5/4) muy frecuente en la superficie interna
o0 la externa de la vasija. El engobe naranja u ocre fue usado en mucuras, jarras, ollas y copas. El
engobe rojo fue usado en ambas superficies, pero se encuentra muy frecuentemente en la superficie
externa de los fragmentos de copas y cuencos. También fue usada la aplicacion de una banda

ondulante hecha de arcilla representando una culebra sobre el borde externo de las copas. También

® Para la referenciacion de estos colores los autores usan elementos como la Tabla Munsell y la Carta de colores
universal ver: https://cartadecolores.es/ral/
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es comun la pintura aplicada en disefios geométricos en copas y también bordeando o sobre
aplicaciones serpentiformes. Los cuellos de cantaros presentan pequefias aplicaciones adornadas
con incisiones de lineas cortas paralelas (Broadbent, 1971; Boada y Cardale, 2017).

Formas: Copas hemisféricas con pie subconico, cuencos con bordes engrosados, ollas con
cuellos rectos, vasijas antropomorfas, figurinas con cara en forma de escudo, cuenco hemisférico,
cuenco cerrado, cuenco abierto, ollas de cuello vertical alto, cantaro, copa, figura antropomorfa,

mucura, jarra, mocasin canasto (Boada y Cardale, 2017).

8.3.2 Desgrasante Gris (DG)

Distintivo: “Es considerada como la ceramica clasica compartiendo rasgos estilisticos en
las decoraciones de textiles, volantes huso y algunas pinturas rupestres” (Rivas, 2020, pag. 72).

Pasta: Bastante compacta y dura; “el desgrasante se encuentra constituido por arena de rio
y arcillolitas generalmente de color gris, aunque también se encuentran arcillolitas rojas y blancas.
El desgrasante es apreciable en la superficie de manera paralela a la pasta” (Rivas, 2020, p. 71).

Superficie: “Presenta pintura, incisiones, apliques y modelados; la pintura es generalmente
de color rojo formando disefios geométricos como circulos rellenos, franjas paralelas, espirales,
triangulos, puntos” (Rivas, 2020, p. 71).

Formas: Cuencos, cuencos con vertedera, ollas con borde directo, cuello vertical y en “v”,

cantaros, canastos, barriles (Rivas, 2020, ).

8.3.3 Roca Triturada (RT)

Distintivo: “Presenta una elaboraciéon muy burda, con exposicion del desgrasante y una
pasta naranja” (Rivas, 2020, p. 73).

Pasta: “Naranja, muy compacta” (Rivas, 2020, p. 73).

Superficie: “Es muy burda, sus particulas son de roca triturada de gran tamafio” (Rivas,
2020, p. 73), algunas formas pueden presentar acabados alisados, brufiidos, engobe (Rivas, 2020).

Formas: Jarra semiglobular, olla semiglobular, figurinas, olla, copa circular (Rivas, S.
2020).
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Figura 63
Piezas Muisca Tardio

Nota. Tomada de Calderon, G. Tomo 2, EPM e INGETEC, 2016, p. 27. Dibujo formas de piezas caracteristicas del
Periodo Muisca Tardio, halladas en el sitio arqueologico de Nueva Esperanza, Soacha.

Figura 64
Piezas Muisca Tardio

Nota. Piezas Periodo Muisca Tardio en el Museo arqueoldgico MANE.
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Figura 65

Canastos

Nota. Canastos del Periodo Muisca Tardio, museo arqueoldgico MANE.

Figura 66
Olla

Nota. Pieza descrita como olla poner el periodo, Muisca Tardio, museo arqueolégico MANE.
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Figura 67
Eventos festivos

Nota. Piezas para eventos del Periodo Muisca Tardio, museo arqueoldgico MANE.

Figura 68

Copa

i —
Nota. Pieza del Periodo Muisca Tardio, museo arqueologico MANE.
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9. Descripcion de la muestra tomada de la excavacion TCE, corte 02

El corte02 cuenta con un area de 428m2 y 100cm de profundidad, repartida en 108
cuadriculas, contando con un area de 167m2 ya rescatada por parte de EPM bajo la licencia AIA
No. 2874, en el cual se hallaron volantes de uso, cuentas de collar, artefactos liticos, piezas orfebres
y fragmentos cerdmico; 34 huellas de poste, 20 acumulaciones, 15 tumbas, 3 enterramientos
superficiales y 22 rasgos; esto indica un interés sobre el corte, ya que da cuenta de los contextos
funerarios de la zona, aunado a la magnitud de material recuperado a futuro se pueden realizar
investigaciones para correlacionar la vida de las comunidades en la zona y sus actividades (Rivas,
2021). El punto de interés para el analisis que se presenta a continuacion se centra Unicamente en
los fragmentos ceramicos de este sector de la excavacién a cargo de la empresa TCE.

Los fragmentos de ceramica que conforman la muestra arqueologica fueron facilitados por
el Museo Arqueoldgico de Nueva Esperanza (MANE), para ser analizados en el Laboratorio del
Grupo de Estado Sélido (GES).

El Museo Arqueoldgico de Nueva Esperanza (MANE), se encuentra ubicado al interior de
las instalaciones del Agroparque Sabio Mutis en los municipios de La Mesa y Tena Cundinamarca
adjunto a la corporacion Minuto de Dios y a la Universidad Minuto de Dios (Uniminuto), en €l se
encuentran los fragmentos cerdmicos, liticos, restos 6seos y demas materiales hallados en la zona
correspondiente a la transmisora colombiana de energia S.A.S. (TCE) y Alupar, alli se encuentra
la bodega 1, donde almacenan los fragmentos ceramicos y liticos.

Durante el trabajo de campo el cual fue de 30 dias (11 de junio del 2023 al 11 de julio del
2023), se analizaron y se clasificaron fragmentos ceramicos asociados a los tipos cerdmicos
correspondientes a la zona de Nueva Esperanza, con base en ese trabajo se seleccionaron 28
muestras (ver tabla 8) asociadas al Periodo Herrera (200 a.C. — 200 d.C.), Muisca Temprano
(200d.C. — 1.000 d.C.) y Muisca Tardio (1.000 d.C. — 1.600 d.C.), las cuales se dividieron en tres
secciones, la primera seccion de material del (rasgo 47 y Cuad C-4) previamente analizado, para la
segunda seccion se escogio material del (Corte 2 Cuad A) y finalmente una tercera seccion de
material perteneciente al (Corte 2 Cuad B3); estas piezas fueron analizadas como se mencioné
anteriormente en el laboratorio del grupo estado sélido de la universidad de Antioquia, el cual

especialista en diferentes pruebas fisico-quimicas como el anélisis de componentes elementales,
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este laboratorio es dirigido y coordinado por el Doctor Oscar Luis Arnache Olmos (investigador

adjunto de la Universidad de Antioquia).

Convenciones:

CL = Cddigo de laboratorio

NE= Lugar de presencias sitio Nueva Esperanza Soacha Cundinamarca; Excavacién TCE,
recuperado bajo la Autorizacion de intervencion Arqueologica AIA No 7134 que ahora se
encuentra en custodia de la corporacion Universitaria Minuto de Dios UNIMINUTO.

R47= Lugar de excavacion R= Rasgo; C= Cuadricula; L= Linea (véase plano de excavacion)

M= Fragmento analizado de 1 hasta 28.

MRT= Mosquera Roca Triturada

MRI= Mosquera Rojo Inciso

ZRC=Zipaquira Rojo Crema

FCA1= Funza Cuarzo Abundate 1

FCA2= Funza Cuarzo Abundante 2

TL= Tunjuelo Laminar

FCA3= Funza Cuarzo Abundante 3

DG= Desgrasante Gris

GDT=Guatavita Desgrasante Tiesto

DT= Desgrasante Tiesto (variante de GDT)

RT= Roca Triturada.

9.1 Variabilidad en las tipologias ceramicas halladas

Realizando una comparacion entre los informes de EPM e Ingetec y TCE, se puede observar
una variabilidad en los tipos ceramicos presentes en las zonas correspondientes a cada empresa.
Aunque la mayoria de la tipologia es la misma, se encontraron tipos que no estan presentes en
ambas zonas. En el sector de EPM e Ingetec, durante el Periodo Herrera, se identificé un tipo
ceramico foraneo diferente llamado "Guaduero Aplicado”. En el Periodo Muisca Temprano, no se

hall6 ninguna variacion ceramica. En el Periodo Muisca Tardio, se presentan variaciones, ya que
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en el sector TCE se encontro el tipo local "Zipaquira Arcillolita Triturada™, mientras que en la parte
correspondiente a EPM e Ingetec, se identifico el tipo local "Desgrasante Tiesto" y el foraneo
"Chamba Café Presionado". Para el Periodo Postcontacto, EPM e Ingetec cuentan con la presencia

de tipos locales como "Guatavita Desgrasante Tiestos postcontacto”, "Vidriado" y "Postcontacto™.

9.2 Listado de material seleccionado

A continuacion, se presenta una tabla con la informacion de la muestra seleccionada para
este estudio, la cual estd compuesta por 28 fragmentos de ceramica provenientes del museo
arqueoldgico de nueva esperanza. Estos fragmentos fueron escogidos por su representatividad,
diversidad y estado de conservacion, y fueron trasladados a la ciudad de Medellin para realizar los
analisis de Difraccion y Fluorescencia de rayos X, con el fin de determinar su composicion
mineraldgica y quimica. La tabla contiene elementos como el codigo, la descripcidn, el tipo, el
peso, el espesor y el diametro de cada fragmento.
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Primera seccion de muestras
Tabla 8
Muestras analizadas en 2023
Cod. Rasgo /| Canasti | Nive | Tipo Color Groso | Largo | Ancho | Masa Fotografia
. | Corte | cuadricula | lla 1 ceramico | Munsell r
laboratorio
NER47M1 R47 56 MRT 75 YR |13 4 cm 6 cm 294 ¢
5/1 cm
NER47M?2 R47 56 MRI I0R4/6 |lcm | 6cm 7 cm 488 g
NER47M3 R47 56 DG 75 YR |1lcm |[4cm 35cm |223¢g

6/6
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NER47M4 R47 56 FCAl 75 YR|7mm |4cm 37cm | 15,1g
3/1

NER47M5 R47 56 FCA2 75 YR |7mm [45cm |6cm 28,9¢g
4/1

NER47M6 R47 56 GDT 2,5YR 9mm |4 cm 45cm | 184g

5/8
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NER47M7 | 2 R47 56 DT 5YR6/6 | 8mm |4 cm 55cm | 22,2¢g

NEC4MS8 | 2 C-4 21 9 RT 2,5YR 13cm | 2,5cm | 3,2cm | 11,6g
5/6
NEC4M9 |2 C-4 21 8 FCA3 2,5YR ,2cm | 2,7cm | 4cm 14,4g

3/1
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NEC4MI10 | 2 C-4 21 7 ZRC 10R 1,3cm | 6.5¢cm | 6 cm 49,8¢g
5/1




5/3
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Segunda seccion de muestras
Cod. Cort | Rasgo /| Canasti | Nivel Tipo Color Groso | Largo | Ancho | Masa | Fotografia
dricul | 11 Ami
Laboratorio © ;ua feu a ceramico Munsell r
NE2AM12 |2 C2A 9 6 MRI 10R 9cm 3,6cm | 2,7cm 10,2¢g
3/6
NE2AMI16 |2 C2A 9 6 FCA3 7,5YR lem 43cm | 2,3cm 14,9¢
5/2
NE2AM14 |2 C2A 9 5 FCALl 7.5YR | 7mm | 6,8cm | 5.4cm | 24,9¢g
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NE2AM15 |2 C2A 9 5 FCA2 25 YR |9mm |5, 7cm |5,7cm | 30,3g
4/6

NE2AM17 |2 C2A 9 5 RT 2,5 YR | IL,lecm |2,4cm | 1,8cm | 4,6g
6/6
NE2AMI18 |2 C2A 9 5 TL 25YR | 5Smm | 1,7cm | 2,5cm | 2,9¢g

2,5/1
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NE2AMI19 |2 C2A 9 5 GDT 25YR | 9mm | 5,8cm | 3,9cm | 28,6¢g
6/8

NE2AMI1 |2 C2A 9 3 MRT 7.5YR | 6mm |4cm 5cm 10,4g
7/6

NE2AMI13 |2 C2A 9 3 ZRC 7.5YR | lecm 3,5cm | 3,2cm 13,5¢g
5/1

NE2AM20 |2 C2A 9 3 DG 7.5YR | 9mm |4cm 3, 7cm | 22,6g

4/2
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Tercera seccion de muestras
Cod. Corte | Rasgo /| Canastilla | Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa | Fotografia
) cuadricula ceramico
laboratorio Munsell
NEB3M21 | 2 B3 46 4 MRT 75YR | lcm 2,9cm | 2,6cm | 7,3g
5/3
NEB3M22 | 2 B3 46 4 MRI 10 R 4mm | 2,7cm | 2,5cm | 4,4g

4/4
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NEB3M23 | 2 B3 46 4 ZRC 7,5YR | 8mm | 2.3cm | 2,3cm | 4,8¢g
51

NEB3M24 | 2 B3 46 4 GDT 7,5YR | 6mm | 3,7cm | 2,8cm | 8,4g
7/6

NEB3M25 | 2 B3 46 4 RT 25YR | 8mm | 3,lcm | 3,2cm | 10,1g
5/8
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NEB3M26 | 2 B3 46 4 FCAl 10R 7Jmm | 3,1cm | 2,6cm | 7,7g
4/4

NEB3M27 | 2 B3 46 4 FCA2 7,5YR | 3,Icm | 5,6cm | 4,5cm | 47,1g
4/3

NEB3M28 | 2 B3 46 4 DG 25YR | 1,2cm | 3,2cm | Sem 26,2¢g
5/8

Nota. Descripcién de los fragmentos ceramicos que se analizaron
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10. Resultados y conclusiones: cambios y permanencias observadas en la ceramica

recuperada durante la tercera temporada de excavaciones

A continuacion, se presenta una breve descripcion de las piezas estudiadas junto con el
resultado de Difraccion de Rayos-X, (presentadas en las siguientes tablas) estas acompafiadas de
un gréfico en el cual se puede evidenciar el porcentaje de los minerales por el que esta compuesto
cada una, como el cuarzo y otros (ver figuras 69 a la 93), de igual manera esta acompafiado por el
resultado de Fluorescencia de Rayos-X, el cual contiene el porcentaje del elemento quimico y el
compuesto presente.

Las piezas en general estan conformadas por los mismos compuestos y elementos. Las
piezas cuentan con la presencia de 6xidos de silicio (SiO2), pero varian en el porcentaje de
presencia. La diferencia mas clara se presenta en 8 compuestos, algunos de los cuales se presentan
Unicamente en piezas de determinados periodos. El Periodo Herrera presenta Pyrophyllite,
Berlinita, los cuales son muy dificiles de encontrar y no estd presente en los otros periodos. El
Periodo Muisca Temprano presenta Adhesina y Moscovita, con los cuales pasa lo mismo que el
Pyrophylite y Berlinita. En el Periodo Muisca Tardio, esta presente la Keatita, Hematita, Biotita,
Wouestita. En general, cada pieza estd compuesta principalmente por 6xidos de silicio, del cual se
deriva el cuarzo y el feldespato. Todos cuentan con la presencia de los elementos de silicio (Si),
aluminio (Al) y hierro (Fe).

El mineral que se encontrd en las 26 muestras es el cuarzo con presencia desde el 90% al
18%, en su gran mayoria superior al 60% de la composicion general de cada muestra, este mineral
estd compuesto de didxido de silicio (SiO2) (también Ilamado silice), se puede corroborar con el
analisis de Fluorescencia de Rayos-X, ya que presentan tanto el compuesto (SiO2), como el
elemento de silicio (Si), de igual manera la piezas cuentan con la presencia de Oxido de Aluminio
(Al203) y Oxido de Hiero (I11) (Fe203), estos con un porcentaje inferior al 40% en todas las
piezas, en su gran mayoria son compuestos que estan presentes en la formula quimica de otros

compuestos de las piezas.
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10.1 Componentes elementales diferenciales: Periodo Herrera (Pirofilita y Berlinita);
Periodo Muisca Temprano (Moscovita y Adhesina); Periodo Muisca Tardio (Keatita,
Hematita, Biotita, Wuestita)

En el periodo Herrera, se puede corroborar que el Oxido de Silicio (SiO2) es el compuesto
con mayor porcentaje de presencia, superando en todas las muestras por lo menos el 58%. Como
se habia mencionado anteriormente, le siguen el Aluminio (Al) y el Hierro (Fe) en el mismo orden
en todas las muestras correspondientes al periodo. Mientras tanto, la difraccion de rayos X permitio
observar la presencia de cristobalita, que es una forma de silice que se suele encontrar en las rocas
volcanicas y se forma a altas temperaturas. También se observo la presencia de albita, que es un
silicato de sodio y aluminio normalmente presente en rocas igneas como el granito. Estos dos
componentes estan presentes en todas las piezas. Las variaciones mas notables se dieron en las
piezas del tipo MRI, las cuales ademés contienen Magnetita y Rutilio, que son minerales de hierro
y didxido de titanio, respectivamente. Estos minerales se podrian haber utilizado como pigmentos,
lo cual puede destacar posibles usos especificos de ciertos minerales en la creacion de las piezas,
y es por esto por lo que el analisis detallado de la composicion mineral de las piezas arqueoldgicas
revela patrones distintivos entre periodos, la presencia predominante de cuarzo y la posible
utilizacion de minerales especificos con fines decorativos o funcionales.

Algunos compuestos diferenciales con las otras muestras de los periodos subsiguientes son
el Pirofilita, el cual es un derivado del silicato de aluminio hidratado acompafiado por cuarzo y
caolinita, su estructura suele ser laminar, de igual manera la Berlinita es un mineral de fosfato
anhidro de aluminio, similar al cuarzo, solo que este presenta fosforo en lugar del silicio.

Para el periodo Muisca Temprano, la difraccion de rayos X permite observar que los
compuestos de 6xido de silicio (SiO2), 6xido de aluminio (Al203) y 6xido de hierro (Fe203)
encabezan los porcentajes de presencia en las piezas. Los resultados de fluorescencia permiten ver
nuevamente la presencia de cuarzo en todas las piezas, con variaciones como la presencia de
cristobalita acompanada, en todas las muestras del tipo (FCA1), de andesina, un componente que
no se evidencio en el periodo anterior. Sin embargo, en el segundo de los tipos del periodo Muisca
Temprano, el tipo (FCA2), se podria decir que existe casi un reemplazo de la andesina por la

moscovita.
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La adhesina y la moscovita son minerales que pertenecen al grupo de los feldespatos y las
micas, respectivamente. La adhesina es una variedad de feldespato, especificamente una
plagioclasa, que forma parte de la serie albita-anortita. Este mineral se encuentra cominmente en
rocas igneas y metamorficas. Por otro lado, la moscovita es una mica perteneciente al grupo de las
filosilicatas. Es conocida por su brillo nacarado y su estructura laminar, y es un componente comun
de rocas metamorficas y sedimentarias. La principal diferencia entre ambas radica en su
clasificacion mineraldgica y composicion quimica. Mientras que la adhesina es un feldespato
plagioclasa que contiene sodio y aluminio, la moscovita es una mica que incluye potasio, aluminio
y otros elementos en su estructura. Estas diferencias quimicas y estructurales confieren propiedades
distintivas a cada mineral, influyendo en su apariencia y comportamiento en contextos geoldgicos
y arqueologicos.

En cuanto a las funciones de estos dos componentes en la cerdmica, se podria decir que, en
primer lugar, la adhesina, al ser una variedad de feldespato, actta frecuentemente como fundente
en las pastas cerdmicas. Los fundentes son sustancias que reducen la temperatura de coccién de la
ceramica, facilitando la fusion de los componentes y mejorando la cohesién de la mezcla. Ademas,
la adhesina puede influir en la textura y el color de la cerdmica después de la coccion. Por otro
lado, la moscovita, al ser una mica, puede afiadir propiedades aislantes y reflectantes a la cerdmica.
Su estructura laminar y brillo nacarado pueden conferir un acabado especial y atractivo a la
superficie de la cerdmica. En conjunto, la adhesina y la moscovita, al ser incorporadas a las mezclas
ceramicas, contribuyen tanto a las propiedades fisicas como estéticas de las piezas, influyendo en
la facilidad de manipulacion, la temperatura de coccion, la resistencia y la apariencia final de la
ceramica.

Finalmente, en el periodo Muisca Tardio, los resultados de fluorescencia de rayos X
exhiben similitudes marcadas con los periodos anteriores en cuanto a los 6xidos de silicio (Si02),
aluminio (AI203) y hierro (Fe203). En la difraccion, se observa nuevamente la presencia de cuarzo
y de agregados ya identificados en periodos anteriores, tales como adhesina, albita, cristobalita y
magnetita. No obstante, en tipos como él (FCA3), también se detecta la presencia de wustita, un
mineral compuesto por 0xido de hierro (FeO). La wustita, al ser una variante de 6xido de hierro,
ejerce influencia en el color final de la ceramica, ofreciendo tonalidades que oscilan desde amarillas
hasta grises, dependiendo de su concentracion y su interaccion con otros elementos en la mezcla

ceramica. Ademas, contribuye a las propiedades fisicas de la ceramica, como su dureza y
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resistencia. También se identifica un nuevo componente, la biotita, un mineral del grupo de las
micas que incluye hierro, magnesio, aluminio, silicio, oxigeno y otros elementos. Este mineral
posibilita la incorporacion de propiedades aislantes y refractarias en la ceramica debido a su
estructura laminar. La presencia de la biotita puede afectar la textura y la apariencia superficial de
la cerdmica, afadiendo brillo y reflejos caracteristicos. En conjunto, estos dos componentes
contribuyen significativamente tanto a las propiedades estéticas como fisicas de las piezas
resultantes, influyendo en el color, la resistencia y la textura de la cerdmica y permitiendo una
diversidad de efectos y acabados en las creaciones ceramicas.

A diferencia de los dos periodos anteriores, el Muisca Tardio se distingue por presentar una
mayor variabilidad de agregados en sus tipos, como se evidencia en los tipos (DG), (GDT) y (RT).
En contraste con la presencia de wustita y biotita en los periodos anteriores, en el Muisca Tardio
encontramos un nuevo componente: la hematita. La hematita es un mineral de hierro cuya
composicion quimica esta principalmente formada por 6xido de hierro (Fe203). Este mineral se
presenta en diversos colores, incluyendo negro, plateado, marrén, y rojo, y es conocido por su brillo
metalico y su caracteristica raya roja cuando se frota en una superficie aspera, dejando una marca
roja.

Ademas, en el tipo (DG) del Muisca Tardio, también se detecta la presencia de keatita. La
keatita es un mineral perteneciente al grupo de los piroxenos, que son silicatos. Quimicamente, la
keatita es un silicato de aluminio y hierro. Aunque no es tan comdn como otros minerales, su
importancia radica en la mineralogia y la geologia, ya que su presencia puede proporcionar
informacion valiosa sobre las condiciones de formacion de las rocas.

En cuanto a su uso como agregado en la pasta de ceramica, la hematita, debido a su color
rojo intenso, puede ser empleada como un pigmento natural. Ademéas de su funcion como
pigmento, la hematita puede afiadir propiedades fisicas a la ceramica, como dureza y resistencia,
dependiendo de su incorporacion en la mezcla. Por otro lado, la keatita, al ser un mineral que
contiene aluminio, hierro y silicio, puede influir en la composicion quimica de la ceramicay poseer
propiedades especificas, como resistencia térmica, que podrian ser relevantes en determinados
contextos ceramicos. En conjunto, mientras que la hematita destaca por su atractivo color rojo en
la cerdmica, la keatita puede contribuir a aspectos especificos de la composicion y propiedades de
las piezas ceramicas debido a su composicion quimica Unica. Cada mineral presenta aplicaciones

y caracteristicas distintas en el contexto ceramico.
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Con lo anterior, es importante mencionar que algunos de los agregados que se presentan
como componentes diferenciales, como la hematita del periodo muisca tardio y la moscovita del
muisca temprano, son 6xidos de hierro. Como pudimos ver, este es uno de los componentes
principales de todas las muestras, y su coloracion naranja también se debe a esto. Sin embargo, la
aparicion de uno u otro de estos 0xidos en periodos especificos podria quizas interpretarse como
un cambio en las fuentes de arcillas utilizadas durante cada periodo cronoldgico. Esto, tomando en
cuenta también otros estudios de suelos realizados en sitios cercanos, como el del profesor William
Posada (2014), en el cual, a partir de algunas muestras de suelo blanco, identifico que una de ellas
revelaba una mezcla de ceniza volcénica, cristales de calcita, fitolitos y minerales locales.

En esta muestra, las vesiculas en el vidrio sugieren productos volatiles de erupciones
explosivas relacionadas con el complejo Paipa-l1za en Boyacd, especificamente del volcan Paipa,
utilizado actualmente en la industria del cemento. Esta mezcla de ceniza volcanica con cal
desarrolla propiedades hidraulicas, creando una variedad de cemento conocida como puzolana.
Este tipo de cemento es mas ventajoso en condiciones de saturacién de agua o alta humedad, lo
que podria haber sido relevante en el contexto del sitio arqueoldgico Nueva Esperanza como bien
establece el profesor.

Con esto, se observa una distincion en la composicion de los agregados de suelo blanco,
siendo predominantemente puzolanicos el primer agregado y un fragmento de bahareque, mientras
que el segundo agregado muestra afinidad con los materiales locales de la formacion Sabana. Se
sugiere que esta diferencia podria indicar variabilidad en la construccion de las estructuras,

posiblemente debido a la disponibilidad de materias primas.

e Definiciones

El cuarzo o silice (SiO2):

se forma primariamente durante la cristalizacion lenta de los magmas terminales muy
acidos, es quimicamente muy inerte y resistente a la meteorizacion quimica que provoca la
intemperie, a la vez que sus granos son muy duros y dificiles de erosionar en su superficie.
Como consecuencia, el cuarzo del granito permanece entero, mientras que los otros

minerales (micas y feldespatos) se convierten en arcillas a la vez que se disgregan. Las
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arcillas son esenciales en los procesos sedimentarios, mientras que los granos de cuarzo son
los que forman la mayor parte de las arenas. (quimica enciclopedia, sf, parr. 1)°
La Alumina u Oxido de Aluminio (AI203):

Junto con lasilice, es el ingrediente mas importante en la constitucion de las arcillas y
los barnices, confiriéndoles resistencia y aumentando su temperatura de maduracion. Es
una sustancia sintética producida a partir de la bauxita (Es un residuo producido por la
meteorizacion de las rocas igneas en condiciones geomorfoldgicas favorables.
Meteorizacion de rocas graniticas. Formada por erosion de rocas aluminosas en condiciones
tropicales y depositada como coloide. Mezclas de arcilla y granito con textura escamosa).

(Quimica enciclopedia, sf, parr. 1)1

El Oxido de Hierro (Fe203): “Es un compuesto que no conduce la electricidad. Su
apariencia es en forma de polvo de diversos colores como azul, verde o violeta dependiendo del
cambio de electrones en el pentltimo nivel de energia. Es un 6xido de Hierro” (formulacion

quimica, sf, parr. 1)*2.



https://www.quimica.es/enciclopedia/S%C3%ADlice.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/Arcilla.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/Barniz.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/Temperatura.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/Arcilla.html
https://www.quimica.es/enciclopedia/Granito.html
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10.2 Resultados DRX y FRX para el Periodo Herrera

e Mosquera Roca Triturada (MRT)

Tabla 9

Muestra NER47M1

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa

laboratorio cuadricula cerdmico | Munsell

NER47M1 | 2 R47 MRT 75 YR|[13cm |4cm |[6cm | 294

4380 5/1 g
Fotografia

Nota. Pieza Mosquera Roca Triturada.
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Figura 69
Resultado Difraccion de Rayos-X, NER47M1
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Nota. Realizado en el laboratorio de Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de
Antioquia, sede Medellin.

Tabla 10

Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NER47M1

Compuesto | Wt% Error estandar Elemento Wt% Error estandar
Si02 63.12 0.24 Si 29.51 0.11
A1203 23.93 0.21 Al 12.66 0.11
Fe203 5.20 0.11 Fe 3.63 0.08
P205 2.56 0.08 Px 1.12 0.03
Cao 2.38 0.08 Ca 1.70 0.05
K20 1.25 0.06 K 1.04 0.05
Ti02 1.04 0.05 Ti 0.621 0.03
BaO 0.182 0.023 Ba 0.163 0.021

Nota. Realizado en el laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia,

sede Medellin.
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Tabla 11

Muestra NEB3M21

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell

NEB3M21 | 2 B 4 MRT 7,5YR5/3 | 1cm 2,9cm | 2,6cm | 7,39
4372

Fotografia

Nota. Pieza Mosquera Roca Triturado.
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Figura 70
Resultado Difraccion de Rayos-X, NEB3M21
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Nota. Realizado en el laboratorio de Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de
Antioquia, sede Medellin.

Tabla 12
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NEB3M21

Compuesto | Wt% Error estandar Elemento W1t% Error estandar
5102 58.79 0.25 Si 27.48 0.12
Al1203 24.28 0.21 Al 12.85 0.11
Fe203 5.43 0.11 Fe 3.80 0.08
Cao 4.56 0.10 Ca 3.26 0.07
P205 3.26 0.09 Px 1.42 0.04
K20 1.76 0.07 K 1.46 0.05
Ti02 0.960 0.048 Ti 0.576 0.029
MgO 0.273 0.032 Mg 0.165 0.020
BaO 0.197 0.015 Ba 0.177 0.013
S03 0.151 0.0094 Sx 0.0606

Nota. Realizado en el laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia,

sede Medellin.
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Tabla 13
Muestra NE2ZAM11
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NE2AM11 | 2 A 3 MRT 75YR | 6mm |4cm | 5cm 10,49
4376 216

Fotografia

Nota. Pieza Mosquera Roca Triturada.
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Figura 71
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM11
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Nota. Realizado en el laboratorio de Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 14
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NE2AM11

Compuesto W1t% Error estandar Elemento W1t% Error estandar

Si02 63.56 0.24 Si 29.72 0.11
Al1203 25.21 0.22 Al 13.34 0.11
Fe203 5.22 0.11 Fe 3.65 0.08
CaO 2.30 0.07 Ca 1.65 0.05
K20 1.09 0.05 K 0.903 0.04
TiO2 1.00 0.05 Ti 0.601 0.03
P205 0.903 0.045 Px 0.394 0.020
Na20 0.280 0.08 Na 0.208 0.06
BaO 0.139 0.0098 Ba 0.124

Nota. Realizado en el laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia,

sede Medellin.
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e Mosquera Rojo Inciso (MRI)

Tabla 15

Muestra NER47M2

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa

laboratorio cuadricula ceramico | Munsell

NER47M2 | 2 R47 MRI 10R4/6 {1cm |6cm |[7cm | 48,8

4370 9
Fotografia

Nota. Pieza Mosquera Rojo Inciso.
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Figura 72
Resultado Difraccion de Rayos-X, NER47M2
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Nota. Realizado en el laboratorio de Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de
Antioquia, sede Medellin.

Tabla 16
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NER47M2

Compuesto W1t% Error estandar Elemento | Wt% Error estandar
5102 58.60 0.25 Si 27.40 0.12
A1203 24.08 0.21 Al 12.74 0.11
Fe203 7.67 0.13 Fe 5.36 0.09
Cao 2.77 0.08 Ca 1.98 0.06
K20 1.86 0.07 K 1.54 0.06
MgO 1.76 0.07 Mg 1.06 0.04
P205 1.14 0.05 Px 0.499 0.02
TiO2 0.767 0.038 Ti 0.460 0.023
Naz20 0.708 0.11 Na 0.525 0.08
BaO 0.317 0.016 Ba 0.284 0.014

Nota. Realizado en el laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia,

sede Medellin.
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Tabla 17
Muestra NE2AM12
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NE2AM12 | 2 A 6 MRI 10R 9cm 3,6cm | 2,7cm | 10,29
4366 3/6

Fotografia

IHII

Nota. Pieza Mosquera Rojo Inciso.
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Figura 73
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM12
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Nota. Elaborado en el laboratorio de Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 18
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NE2AM12

Compuesto W1t% Error estandar | Elemento W1t% Error estandar
Si02 55.19 0.25 Si 25.80 0.12
Al1203 26.54 0.22 Al 14.05 0.12
Fe203 7.43 0.13 Fe 5.20 0.09
P205 3.61 0.09 Px 1.58 0.04
Cao 3.06 0.09 Ca 2.19 0.06
K20 1.65 0.06 K 1.37 0.05
TiO2 1.01 0.05 Ti 0.605 0.03
Na20 0.617 0.11 Na 0.458 0.08
MgO 0.466 0.036 Mg 0.281 0.022
BaO 0.103 0.012 Ba 0.0921 0.011

Nota. Elaborado en el laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia,

sede Medellin.
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Tabla 19
Muestra NEB3M22
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEB3M22 | 2 B 4 MRI 10R 4mm | 2,7cm | 2,5cm | 4,49
4371 4/4

Fotografia

Nota. Pieza Mosquera Rojo Inciso.
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Figura 74
Resultado Difraccion de Rayos-X, NEB3M22
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Nota. Elaborado en el laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 20
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NEB3M22

Compuesto W1t% Error estandar Elemento | Wt% Error estandar
5102 47.05 0.25 Si 22.00 0.12
Al1203 28.04 0.22 Al 14.84 0.12
Fe203 8.64 0.14 Fe 6.04 0.10
P205 4.95 0.11 Px 2.16 0.05
CaO 4.74 0.11 Ca 3.39 0.08
MgO 2.63 0.08 Mg 1.59 0.05
K20 2.20 0.07 K 1.82 0.06
Na20 1.02 0.13 Na 0.754 0.10
BaO 0.181 0.012 Ba 0.162 0.010
SroO 0.131 0.0066 Sr 0.111
MnO 0.120 0.0060 Mn 0.0931
S 0.102 0.0051 S 0.102

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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e Zipaquird Rojo sobre Crema (ZRC)
Tabla 21
Muestra NEC4M10
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEC4M10 | 2 C 7 ZRC 10R 1,3cm | 6.5 6cm | 49,89
4377 51 cm
Fotografia

Nota. Pieza Zipaquird Rojo sobre Crema.
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Figura 75
Resultado Difraccion de Rayos-X, NEC4M10
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y XPS, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede Medellin.
Tabla 22
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NEC4M10

Compuesto W1t% Error estandar Elemento W1t% Error estandar
Si02 63.33 0.24 Si 29.60 0.11
A1203 24.39 0.21 Al 12.91 0.11
Fe203 4.84 0.11 Fe 3.38 0.08
P205 2.35 0.08 Px 1.03 0.03
CaO 2.29 0.07 Ca 1.64 0.05
K20 1.11 0.05 K 0.923 0.04
Ti02 1.09 0.05 Ti 0.656 0.03
BaO 0.165 0.020 Ba 0.148 0.018
Naz20 0.107 0.09 Na 0.0791 0.07

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 23

Muestra NE2ZAM13

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell

NE2AM13 | 2 A 3 ZRC 75YR | 1cm 3,5cm | 3,2cm | 13,5¢
4365 5/1

Fotografia

Nota. Pieza Zipaquird Rojo sobre Crema.
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Figura 76
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM13
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 24

Resultado Fluorescencia de Rayos-X NE2AM13

Compuesto Wt% Error estandar | Elemento Wt% Error estandar
Si02 61.52 0.24 Si 28.76 0.11
A1203 24.22 0.21 Al 12.82 0.11
Fe203 5.83 0.12 Fe 4.07 0.08
Cao 2.90 0.08 Ca 2.08 0.06
P205 2.62 0.08 Px 1.14 0.03
Ti02 1.10 0.05 Ti 0.659 0.03
K20 0.890 0.044 K 0.739 0.037
Naz20 0.390 0.09 Na 0.289 0.07
S03 0.104 0.0090 Sx 0.0417 0.0036
BaO 0.0998 0.017 Ba 0.0894 0.016
SrO 0.0933 0.0047 Sr 0.0789

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 25
Muestra NEB3M23
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEB3M23 | 2 B 4 ZRC 75YR | 8mm |23cm |2,3cm | 4,89
4361 5/1

Fotografia

Nota. Pieza Zipaquira Rojo sobre Crema.
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Figura 77

Resultado Difraccion de Rayos-X, NEB3M23
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.

Tabla 26

Resultados Fluorescencia de Rayos-X, NEB3M23

Compuesto Wt% Error estandar Elemento Wt% Error estandar
Si02 59.94 0.25 Si 28.02 0.11
A1203 24.51 0.22 Al 12.97 0.11
Fe203 4.44 0.10 Fe 3.11 0.07
P205 4.39 0.10 Px 1.92 0.04
Cao 3.27 0.09 Ca 2.34 0.06
K20 1.51 0.06 K 1.25 0.05
Ti02 1.04 0.05 Ti 0.621 0.03
S03 0.275 0.014 Sx 0.110 0.0055
BaO 0.249 0.017 Ba 0.223 0.016
Sro 0.115 0.0057 Sr 0.0972

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede

Medellin.




IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 158

10.3 Resultados DRX y FRX para el Periodo Muisca Temprano

e Funza Cuarzo Abundante 1 (FCA1)

Tabla 27

Muestra NER4M4
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula cerdmico | Munsell
NER47M4 | 2 R47 FCA1l 75 YR|7mm |4cm |3,7cm | 1519
4369 3/1

Nota. Pieza Funza Cuarzo Abundante 1.

Fotografia
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Figura 78
Resultado Difraccion de Rayos-X, NER47M4
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 28
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NER47M4

Compuesto Wt % Error estandar | Elemento Wt % Error estandar
5102 57.74 0.25 Si 26.99 0.12
Al1203 26.76 0.22 Al 14.16 0.12
Fe203 7.70 0.13 Fe 5.39 0.09
Cao 2.47 0.08 Ca 1.76 0.06
K20 1.67 0.06 K 1.39 0.05
Ti02 1.02 0.05 Ti 0.614 0.03
p 0.894 0.045 p 0.894 0.045
Na20 0.860 0.11 Na 0.638 0.08
MgO 0.443 0.036 Mg 0.267 0.022
BaO 0.105 0.017 Ba 0.0939 0.015

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 29
Muestra NE2AM14
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NE2AM14 | 2 A 5 FCA1l 75YR | 7mm | 6,8cm | 5.4cm | 24,99
4364 5/3

Fotografia

Nota. Pieza Funza Cuarzo Abundante 1.
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Figura 79
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM14
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.

Tabla 30

Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NE2AM14

Compuesto Wt % Error estandar Elemento | Wt % Error estandar
Si02 61.08 0.24 Si 28.56 0.11
A1203 23.27 0.21 Al 12.31 0.11
Fe203 6.01 0.12 Fe 4.21 0.08
MgO 2.55 0.08 Mg 1.54 0.05
Cao 2.20 0.07 Ca 1.57 0.05
K20 1.82 0.07 K 1.51 0.06
Na20 0.973 0.10 Na 0.722 0.08
P205 0.878 0.044 Px 0.383 0.019
Ti02 0.801 0.040 Ti 0.480 0.024
BaO 0.104 0.019 Ba 0.0935 0.017

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 31
Muestra NEB3M26
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEB3M26 | 2 B 4 FCA1l 10R 7mm | 3,dcm | 2,6cm | 7,79
4383 4/4

Fotografia

Nota. Pieza Funza Cuarzo Abundante 1.
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Figura 80

Resultado Difraccion de Rayos-X, NEB3M26
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Soélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.

Tabla 32

Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NEB3M26

Compuesto Wt % Error estandar | Elemento Wt % Error estandar
Si02 55.99 0.25 Si 26.18 0.12
A1203 25.01 0.22 Al 13.23 0.11
Fe203 6.81 0.13 Fe 4.76 0.09
P205 4.41 0.10 Px 1.92 0.04
Cca0o 3.05 0.09 Ca 2.18 0.06
K20 1.87 0.07 K 1.55 0.06
Ti02 1.09 0.05 Ti 0.651 0.03
Na20 0.612 0.10 Na 0.454 0.08
MgO 0.390 0.036 Mg 0.235 0.021
MnO 0.294 0.015 Mn 0.228 0.011
BaO 0.144 0.011 Ba 0.129

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede

Medellin.
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e Funza Cuarzo Abundante 2 (FCA2)

Tabla 33

Muestra NER47M5

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell

NER47M5 | 2 R47 FCA2 75 YR|7mm |45 6 cm 28,99
4379 4/1 cm

Nota. Pieza Funza Cuarzo Abundante 2.

Fotografia

TP
5
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Figura 81
Resultado Difraccion de Rayos-X, NER47M5
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 34
Resultados Fluorescencia de Rayos- X, NER47M5

Compuesto Wt % Error estandar Elemento | Wt % Error estandar
5102 60.16 0.24 Si 28.13 0.11
A1203 26.21 0.22 Al 13.87 0.12
Fe203 6.12 0.12 Fe 4.28 0.08
K20 2.30 0.08 K 1.91 0.06
Cao 1.81 0.07 Ca 1.29 0.05
P205 1.26 0.06 Px 0.551 0.02
Ti02 1.08 0.05 Ti 0.645 0.03
MgO 0.532 0.036 Mg 0.321 0.022
Naz20 0.126 0.09 Na 0.0935 0.07
BaO 0.102 0.018 Ba 0.0910 0.016

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 35

Muestra NE2ZAM15

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell

NE2AM15 | 2 C2A 5 FCA2 25 YR | 9mm 5,7cm | 5,7 cm | 30,3¢
4375 4/6

Fotografia

Nota. Pieza Funza Cuarzo Abundante 2.
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Figura 82
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM15
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.

Tabla 36

Resultado Fluorescencia de Rayos- X, NE2AM15

Compuesto Wt % Error estandar | Elemento Wt % Error estandar
Si02 59.45 0.25 Si 27.79 0.11
A1203 25.33 0.22 Al 13.41 0.12
Fe203 6.30 0.12 Fe 4.40 0.08
P205 3.02 0.09 Px 1.32 0.04
CaO 2.47 0.08 Ca 1.76 0.06
K20 1.60 0.06 K 1.32 0.05
TiO2 0.855 0.043 Ti 0.513 0.026
MgO 0.463 0.035 Mg 0.279 0.021
BaO 0.239 0.018 Ba 0.214 0.016

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 37

Muestra NEBM27

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell

NEB3M27 | 2 B3 4 FCA2 75YR |3,1cm |5,6cm | 4,5cm | 47,19
4384 43

Fotografia

Nota. Pieza Funza Cuarzo Abundante 2.
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Figura 83 Resultado Difraccion de Rayos-X, NEB3M27
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Tabla 38
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Ztheta

Compuesto Wt % Error estandar Elemento Wt % Error estandar
Si02 57.27 0.25 Si 26.77 0.12
A1203 24.32 0.21 Al 12.87 0.11
Fe203 6.56 0.12 Fe 4.59 0.09
P205 4.41 0.10 Px 1.93 0.04
Cao 2.45 0.08 Ca 1.75 0.06
K20 2.26 0.07 K 1.88 0.06
Ti02 1.02 0.05 Ti 0.613 0.03
MgO 0.790 0.039 Mg 0.477 0.024
BaO 0.218 0.019 Ba 0.196 0.017
Na20 0.194 0.09 Na 0.144 0.07
S03 0.166 0.0098 Sx 0.0666

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede

Medellin.
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10.4 Resultados DRX y FRX para el Muisca Tardio

e Funza Cuarzo Abundante 3 (FCA3)

Tabla 39

Muestra NEC4M9
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEC4AM9 |2 C-4 8 FCA3 25YR |12cm | 2,7 4cm | 14,49
4367 3 cm

Nota. Pieza Funza Cuarzo Abundante 3.

Fotografia
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Figura 84
Resultado Difraccion de Rayos-X, NEC4M9
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 40
Resultados Fluorescencia de Rayos-X, NEC4M9

Compuesto Wt % Error estandar Elemento | Wt % Error estandar
Si02 50.12 0.25 Si 23.43 0.12
Al1203 27.78 0.22 Al 14.70 0.12
Fe203 7.99 0.14 Fe 5.59 0.09
CaO 4.51 0.10 Ca 3.22 0.07
Na20 2.13 0.15 Na 1.58 0.11
MgO 1.97 0.07 Mg 1.19 0.04
K20 1.95 0.07 K 1.62 0.06
P205 1.91 0.07 Px 0.833 0.03
TiO2 1.05 0.05 Ti 0.631 0.03
Sro 0.164 0.0082 Sr 0.139 0.0069
MnO 0.142 0.0071 Mn 0.110 0.0055

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 41
Muestra NE2AM16
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NE2AM16 | 2 C2A 6 FCA3 75YR | 1cm 4,3cm | 2,3cm | 14,99
4374 5/2

Fotografia

Nota. Pieza Funza Cuarzo Abundante 3.
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Figura 85
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM16
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 42
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NE2AM16

Compuesto Wt % Error estandar Elemento Wt % Error estandar
Si02 64.90 0.24 Si 30.34 0.11
A1203 21.22 0.20 Al 11.23 0.11
Fe203 5.61 0.12 Fe 3.92 0.08
K20 2.82 0.08 K 2.34 0.07
CaO 1.65 0.06 Ca 1.18 0.05
MgO 1.08 0.05 Mg 0.653 0.03
TiO2 0.810 0.040 Ti 0.486 0.024
P 0.739 0.037 P 0.739 0.037
Na20 0.583 0.11 Na 0.433 0.08
S03 0.173 0.0093 Sx 0.0693 0.0037
BaO 0.151 0.023 Ba 0.135 0.021

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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e Desgrasante Gris (DG)

Tabla 43

Muestra NER47M3

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa

laboratorio cuadricula cerdmico | Munsell

NER47M3 | 2 R47 DG 75 YR|1lcm |4cm |35cm | 22,3

4386 6/6 g
Fotografia

Nota. Pieza Desgrasante Gris.
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Figura 86
Resultado Difraccion de Rayos-X, NER47M3
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 44
Resultados Fluorescencia de Rayos-X, NER47M3

Compuesto Wt % Error estandar Elemento Wt % Error estandar
Si02 55.71 0.25 Si 26.04 0.12
A1203 28.16 0.22 Al 14.90 0.12
Fe203 8.34 0.14 Fe 5.83 0.10
Cao 2.30 0.07 Ca 1.64 0.05
K20 2.14 0.07 K 1.78 0.06
P205 1.14 0.05 Px 0.496 0.02
Ti02 0.978 0.049 Ti 0.586 0.029
MgO 0.618 0.038 Mg 0.373 0.023
Naz20 0.206 0.09 Na 0.153 0.07
BaO 0.133 0.017 Ba 0.119 0.016

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 45

Muestra NE2ZAM20

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell

NE2AM20 | 2 C2A 3 DG 7.5YR | 9mm 4cm 3,7cm | 22,69
4362 42

Fotografia

Nota. Pieza Desgrasante Gris.
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Figura 87
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM20
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 46

Resultados Fluorescencia de Rayos-X, NE2AM20

Compuesto Wt % Error estandar | Elemento Wt % Error estandar
Si02 60.80 0.24 Si 28.42 0.11
Al1203 24.64 0.22 Al 13.04 0.11
Fe203 6.93 0.13 Fe 4.85 0.09
CaO 2.04 0.07 Ca 1.46 0.05
K20 1.74 0.07 K 1.45 0.05
P205 1.72 0.07 Px 0.752 0.03
Ti02 0.961 0.048 Ti 0.576 0.029
MgO 0.493 0.036 Mg 0.298 0.022
Na20 0.226 0.09 Na 0.167 0.06
BaO 0.112 0.020 Ba 0.100 0.018

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 47
Muestra NEB3M28
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEB3M28 | 2 B3 4 DG 25YR |12cm |3,2cm | 5cm 26,29
4385 5/8

Fotografia

Nota. Pieza Desgrasante Gris.
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Figura 88
Resultado Difraccion de Rayos-X, NEB3M28
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Soélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 48

Resultados Fluorescencia de Rayos-X, NEB3M28

Compuesto Wt % Error estandar Elemento | Wt % Error estandar
Si02 55.40 0.25 Si 25.90 0.12
A1203 27.55 0.22 Al 14.58 0.12
Fe203 8.64 0.14 Fe 6.04 0.10
Cao 2.33 0.08 Ca 1.66 0.05
K20 2.17 0.07 K 1.80 0.06
P205 1.47 0.06 Px 0.643 0.03
Ti02 0.969 0.048 Ti 0.581 0.029
MgO 0.627 0.038 Mg 0.378 0.023
BaO 0.325 0.016 Ba 0.291 0.015
Na20 0.149 0.10 Na 0.111 0.07
MnO 0.101 0.0050 Mn 0.0781

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 180
e Guatavita Desgrasante Tiesto (GDT)
Tabla 49
Muestra NER47M6
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula cerdmico | Munsell
NER47M6 | 2 R47 GDT 25YR |[9mm |4cm |4,5cm | 18,49
4378 5/8
Fotografia

Nota. Pieza Guatavita Desgrasante Tiesto.
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Figura 89
Resultado Difraccion de Rayos-X, NER47M6
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 50
Resultado de Fluorescencia de Rayos-X, NER47M6

Compuesto Wt % Error estandar Elemento | Wt % Error estandar
5102 70.11 0.23 Si 32.77 0.11
Al1203 20.51 0.20 Al 10.85 0.11
Fe203 5.59 0.11 Fe 3.91 0.08
K20 0.874 0.044 K 0.725 0.036
Cao 0.827 0.041 Ca 0.591 0.029
TiO2 0.759 0.038 Ti 0.455 0.023
MgO 0.587 0.029 Mg 0.354 0.018
P205 0.480 0.024 P 0.480 0.024

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 51
Muestra NE2AM19
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NE2AM19 | 2 C2A 5 GDT 25YR | 9mm |5,8cm | 3,9cm | 28,69
4373 6/8

Fotografia

Nota. Pieza Guatavita Desgrasante Tiesto.
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Figura 90
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM19
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 52
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NE2AM19

Compuesto Wt % Error estandar | Elemento Wt % Error estandar
5102 59.67 0.25 Si 27.90 0.11
A1203 25.69 0.22 Al 13.60 0.12
Fe203 6.16 0.12 Fe 4.31 0.08
P205 2.86 0.08 Px 1.25 0.04
Cao 2.34 0.08 Ca 1.67 0.05
K20 1.39 0.06 K 1.16 0.05
TiO2 1.10 0.05 Ti 0.660 0.03
MgO 0.332 0.033 Mg 0.200 0.020
BaO 0.157 0.020 Ba 0.141 0.018

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 53
Muestra NEB3M24
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEB3M24 | 2 B3 4 GDT 75YR | 6mm | 3,7cm | 2,8cm | 8,49
4381 216

Fotografia

Nota. Pieza Guatavita Desgrasante Tiesto.
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Figura 91
Resultado Difraccion de Rayos-X, NEB3M24
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.

Tabla 54

Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NEBEM24

Compuesto Wt % Error estandar | Elemento Wt % Error estandar
Si02 59.39 0.25 Si 27.76 0.11
A1203 28.34 0.23 Al 15.00 0.12
Fe203 7.26 0.13 Fe 5.08 0.09
K20 1.77 0.07 K 1.47 0.05
Ti02 1.15 0.05 Ti 0.688 0.03
P205 0.703 0.035 Px 0.307 0.015
Cca0o 0.606 0.030 Ca 0.433 0.022
MgO 0.306 0.034 Mg 0.185 0.020
BaO 0.185 0.011 Ba 0.166

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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e Roca Triturada (RT)

Tabla 55 Muestra NEC4M8

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEC4M8 |2 C-4 9 RT 25YR |[13cm |25 3,2cm | 11,69
4368 5/6 cm

Fotografia

Nota. Pieza Roca Triturada.
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Figura 92
Resultado Difraccion de Rayos-X, NEC4M8
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 56
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NEC4M8

Compuesto Wt % Error estandar Elemento | Wt % Error estandar
Si02 65.00 0.24 Si 30.39 0.11
A1203 21.68 0.21 Al 11.47 0.11
Fe203 6.96 0.13 Fe 4.87 0.09
CaO 1.60 0.06 Ca 1.15 0.04
K20 1.25 0.06 K 1.03 0.05
TiO2 1.12 0.05 Ti 0.671 0.03
P205 0.891 0.044 Px 0.389 0.019
MgO 0.708 0.035 Mg 0.427 0.021
Na20 0.458 0.10 Na 0.340 0.08

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 57

Muestra NE2AM17

Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell

NE2AM17 | 2 C2A 5 RT 25 YR |1l1lcm | 24cm | 1,8cm | 4,69
4363 6/6

Fotografia

Nota. Pieza Roca Triturada.
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Figura 93
Resultado Difraccion de Rayos-X, NE2AM17
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 58
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NE2AM17

Compuesto Wt % Error estandar | Elemento Wt % Error estandar
Si02 55.09 0.25 Si 25.75 0.12
A1203 24.12 0.21 Al 12.76 0.11
Fe203 13.53 0.17 Fe 9.47 0.12
K20 2.74 0.08 K 2.27 0.07
P205 1.25 0.06 Px 0.545 0.02
TiO2 0.923 0.046 Ti 0.553 0.028
MgO 0.808 0.040 Mg 0.487 0.024
Cao 0.730 0.036 Ca 0.522 0.026
Na20 0.430 0.10 Na 0.319 0.08
MnO 0.110 0.0055 Mn 0.0851

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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Tabla 59
Muestra NEB3M25
Cod. Corte | Rasgo/ Nivel | Tipo Color Grosor | Largo | Ancho | Masa
laboratorio cuadricula ceramico | Munsell
NEB3M25 | 2 B3 4 RT 25YR |8mm |3,d1cm | 3,2cm | 10,19
4382 5/8

Fotografia

Nota. Pieza Roca Triturada.
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Figura 94
Resultado Difraccion de Rayos-X, NEB3M25
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Nota. Elaborado en laboratorio Estado Sélido y grupo catalizadores y adsorbentes, adjuntos a la Universidad de

Antioquia, sede Medellin.
Tabla 60
Resultado Fluorescencia de Rayos-X, NEB3M25

Compuesto Wt % Error estandar | Elemento Wt % Error estandar
5102 52.55 0.25 Si 24.57 0.12
A1203 31.80 0.23 Al 16.83 0.12
Fe203 8.74 0.14 Fe 6.11 0.10
K20 2.93 0.08 K 2.43 0.07
TiO2 1.09 0.05 Ti 0.651 0.03
CaO 0.905 0.045 Ca 0.647 0.032
P205 0.701 0.035 Px 0.306 0.015
MgO 0.494 0.037 Mg 0.298 0.022
Na20 0.440 0.09 Na 0.327 0.07

Nota. Elaborado en laboratorio de espectrometria, facultad de ingenieria, adjunto a la Universidad de Antioquia, sede
Medellin.
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10.5 Comparacién y analisis de los resultados de Difraccion de Rayos-X por periodo
cronoldgico

e Periodo Herrera

Figura 95
Figura comparativa de las muestras del tipo cerdmico MRT
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Nota. Comparacion de las muestras del tipo cerdmico Mosquera Roca Triturada.

Las muestras de Mosquera Roca Triturada presentan gran similitud entre si, salvo por la
muestra NE2AM11 4376, que presenta rutilio, talco, zeolite, compuestos que no estan en las otras
muestras, si bien la muestras NEB3M21 4372, también evidencia picos de otros compuestos, que

pueden depender de la presencia en mayor proporcién de Magnesio y Calcio.
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Figura 96
Figura comparativa de las muestras del tipo ceramico MRI
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Las muestras Mosquera Rojo Inciso presentan gran similitud entre si, salvo por la muestra

NEB3M22 4371, donde se evidencian la presencia de picos de compuestos que no estan presentes

en las otras muestras, como la variacion en el compuesto phlogopite, en la muestra NE2AM12

4366 se puede observar la variacion de algunos picos debido a una presencia mayor de Titanio.
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Figura 97
Figura comparativa de las muestras del tipo ceramico ZRC
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Nota. Comparacion de las muestras del tipo cerdmico Zipaquird Rojo sobre Crema.

Las muestras Zipaquira Rojo sobre Crema presentan una composicion muy similar entre si,
salvo por la variacion en algunos picos de la muestra NEB3M23 4361, que representan la presencia

de silicon oxide y mayor presencia de Fosforo.
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e Periodo Muisca Temprano

Figura 98
Figura comparativa de las muestras del tipo ceramico FCA1
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Nota. Comparacion de las muestras del tipo ceramico Funza Cuarzo Abundante 1.

Las muestras Funza Cuarzo Abundante 1, presentan gran similitud entre si, excepto por la
variacion en la proporcién presente de los compuestos, en la muestra NE2AM14 4364, se puede

observar picos que pueden derivar en la mayor presencia de Magnesio
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Figura 99
Figura comparativa de las muestras del tipo ceramico FCA2
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Nota. Comparacion de las muestras del tipo ceramico Funza Cuarzo Abundante 2.

Las muestras Funza Cuarzo Abundante 2, presentan una gran similitud entre si, varia
principalmente la proporcion de los compuestos; la muestra NE2AM15 4375 varia con la presencia
de unos picos que puede derivar en un mayor porcentaje de Calcio y ausencia de Sodio y

Manganeso.
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e Periodo Muisca Tardio

Figura 100
Figura comparativa de las muestras del tipo ceramico FCA3
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Nota. Comparacion de las muestras del tipo ceramico Funza Cuarzo Abundante 3.

Las muestras Funza Cuarzo Abundante 3, entre si son diferentes en especial la NEC4M9
4367, por la presencia de varios compuestos como la Wuestite, Biotite, Cordedierite, y los

elementos Sodio, Calcio y Fosforo.
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Figura 101
Figura comparativa de las muestras del tipo ceramico GDT
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Nota. Comparacion de las muestras del tipo ceramico Guatavita Desgrasante Tiesto.

2theta

Las muestras Guatavita Desgrasante Tiesto, presentan gran similitud entre si, excepto por

una leve variacién en la muestra NE2AM19 4373, debido a una presencia en mayor porcentaje de

Rutilio, y los elementos Calcio y Fosforo.
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Figura 102
Figura comparativa de las muestras del tipo ceramico DG
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Nota. Comparacion de las muestras del tipo ceramico Desgrasante Gris.

2theta

La muestra desgrasante gris presenta una similitud entre si, excepto por los picos presentes

en las muestras NE2AM?20 4362, que se deben al compuesto Moscovita, y la ausencia del elemento

Bario.
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Figura 103
Figura comparativa de las muestras del tipo ceramico RT
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Nota. Comparacion de las muestras del tipo cerdmico Roca Triturada.

Las muestras Roca Triturada son muy similares entre si, excepto por la muestra NE2AM17
4363, que presenta unos picos que se derivan de la presencia del compuesto Rutilio, y los elementos

Manganeso, Hierro y Fosforo.
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11. Catélogo de piezas completas recuperadas del Sitio Arqueoldgico de Nueva Esperanza
sector excavado por TCE (Rivas, 2022)

Tomado de: Rivas, S. (2022) Practicas funerarias de la comunidad prehispanica muisca de Nueva

Esperanza. Sector TCE. Panamericana Formas e Impresos S.A. Bogot4 — Colombia.

o Periodo Herrera (400 a.C. — 200 d.C.)

Figura 104
Figurina TCE-CE-041

Forma antropomorfa, acabado pegado, Tipologia MRT.

Dimensiones: 30x 15 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 84.
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Figura 105
Plato TCE-CE-047

Forma circular, sin acabado, Tipologia MRT.
Dimensiones: 1x 11 cm Diametro: 29 cm
Nota. Rivas, 2022, p. 84.

Figura 106
Figurina TCE-CE-044

Forma antropomorfa, acabo alisado, Tipologia FCA2.

Dimensiones: 20x 13 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 87.
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Figura 107
Figurina TCE- CE- 0565

Forma antropomorfa, acabado alisado, Tipologia MRT.

Dimensiones: 11x 8 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 85.
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Figura 108
Figurina TCE-CE-066

Forma antropomorfa, acabado alisado, Tipologia MRT.
Dimensiones: 9,2 x 7 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 86.

Figura 109

Base TCE-CE-075

Forma parcial, acabado alisado, Tipologia MRT

Dimensiones: 6 x 10 x 5,5 cm. Diametro: 7,9 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 87.
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e Periodo Muisca Temprano (200 d.C. - 1000 d.C.)

Figura 110
Olla TCE-CE-033

Forma subglobular, Sin acabado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 25 x 31x 7,7 cm

Didmetro. 12 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 96.

Figura 111
Jarra RCE-CE- 036

Forma globular, acabado engobe, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 19,5 x 22,8 x 19,3 cm
Diametro: 9,3 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 96.
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Figura 112
Figurina TCE-CE-043

Forma antropomortfa, acabado brufiido, Tipologia FCA2.
Dimensiones; 25 x 32 x 7,7 cm

Didmetro: 12 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 96.

Figura 113

Olla TCE-CE-046

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2.

Dimensiones: 14 x 14,13 ¢cm
Diametro: 4,2 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 97.
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Figura 114
Olla TCE-CE-054

Forma semiglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 12,5 x 13,3 x 11,4 cm

Didmetro: 7 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 97.

Figura 115

Jarra TCE-CE-056

Forma antropomorfa, acabado alisado FCA2
Dimensiones: 21x 23x 20 cm

Diametro 6,2 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 97.
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Figura 116
Olla TCE-CE-057

1
|

'*‘/r

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2
Dimensiones: 21 x 23 x 20,5 cm

Diametro: 9,5 cm

Escala dibujo: 1:1cm

Nota. Rivas, 2022, p. 98 / dibujo por : Juan Carlos Sanchez.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 209

Figura 117
Olla TCE-CE-060

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 17,5 x 20 x 16,3 cm

Diametro: 10,8 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 98.

Figura 118
Figurina TCE-CE-059

Forma antropomorfa, acabado alisado, Tipologia FCA2.

Dimensiones: 16,1 x 10,3 x 13 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 98.
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Figura 119
Canasta TCE-CE- 067

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 13,5 x 18 x 12,6 cm

Diametro 12,7 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 99.
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Figura 120
Jarra TCE-CE-072

Forma semiglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 20 x 24 x 19,1 cm

Diametro: 10,2 cm

Escala dibujo: 1:1cm

Nota. Rivas, 2022, p. 99 / dibujo por: Juan Carlos Sanchez.
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Figura 121
Copa TCE-CE-070

Forma cénica, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 10 x 15,2 x 8,5 cm

Diametro: 12,4 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 100.

Figura 122
Figurina TCE-CE-074

Forma zoomorfa, acabado brufiido, Tipologia FCA2.

Dimensiones: 5 x 6 x 3 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 100.
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Figura 123
Jarra TCE-CE-076

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 10,8 x 10,3 x 10,2 cm

Diametro: 2,9 cm

Escala dibujo: 1:1cm

Nota. Rivas, 2022, p. 101 / dibujo por: Juan Carlos Sanchez.
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Figura 124
Cuenco TCE-CE-080

Forma elipsoide horizontal, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Didmetro: 35 cm
Nota. Rivas, 2022, p. 101.

Figura 125
Olla TCE-CE-079

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 25 x 40 x 24,5 cm
Diametro: 2,9 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 101.
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Figura 126
Cuenco TCE-P001

Forma circular, acabado engobe, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 21 x 20 x 20,7 cm

Diametro: 19, 7 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 102.

Figura 127

Jarra TCE-P008

Forma globular, acabado brunido, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 12,09 x 10,2 x 12,4 cm

Diametro: 11,33 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 102.
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Figura 128
Olla TCE-P017

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 126 x 13 x 12,4 cm

Diametro: 13,1 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 102.

Figura 129
Cuenco TCE-P023

Forma circular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 9 x 19,2 x 8,5 cm

Diametro: 18,5 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 102.
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Figura 130
Jarra TCE-P025

Forma subglobular, acabado bafo, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 14,8 x 14,5 x 14,6 cm

Diametro:14,4 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 103.

Figura 131

Jarra TCE-P038

Forma globular, acabado alisado, Tipologia FCA2

Dimensiones: 13,3 x 13,4 x 13 cm

Diametro: 13,28 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 103.
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Figura 132
Olla TCE-P034

Forma globular, acabado alisado, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 13,8 x 13 x 13,7 cm

Diametro: 13,05 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 104.

Figura 133
Canasta TCE- P042

Forma circular, acabado alisado, Tipologia FCA2.

Dimensiones: 10,16 x 22 x 10 cm

Diametro: 20,67 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 104.
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Figura 134
Jarra TCE-045

Forma globular, acabado liso, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 16,18 x 14,6 x 16 cm

Diametro: 14 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 105.

Figura 135
Jarra TCE-P057

Forma globular, acabado bafio, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 12,46 x 13,6 x 12,8 cm

Diametro: 13,92 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 105.
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Figura 136
Copa TCE-P062

Forma globular, acabado bruiiido, Tipologia FCA2.
Dimensiones: 10,42 x 17,1 x 8,8 cm

Diametro: 17,95 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 105.

Figura 137

Jarra TCE-P063

Forma subglobular, acabado bafio, Tipologia FCA2
Dimensiones: 8,88 x 9,2 x 8,5 cm
Diametro; 9,58 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 105.
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Figura 138
Plato TCE-CE-001

T
-t

Tipologia FCA2

Dimensiones: 21,3 x 22,3 cm
Diametro: 21,5

Escala dibujo: 1:1cm

Nota. Dibujo por: Juan Carlos Sanchez (2023).

Figura 139
Jarra TCE-CE-011

Tipologia FCA2
Dimensiones: 12,4 x 3,5 cm

Diametro: 11,3 cm

Nota. Dibujo por: Juan Carlos Sanchez (2023).
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e Periodo Muisca Tardio (1000 d.C. - 1600 d.C.)

Figura 140
Olla TCE-CE-037

Forma cénica, acabado alisado, Tipologia FCA3.
Dimensiones: 7,5 x 9,5 x 6,5 cm

Diametro: 7,5 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 116.
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Figura 141
Olla TCE-CE-038

Forma semiglobular, sin acabado, Tipologia DG.
Dimensiones: 13 x 17 x 12 cm.

Diametro: 11,5 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 116.

Figura 142
Jarra TCE-CE-045

Forma globular, acabado bruinido, Tipologia DG.
Dimensiones: 12,3 x 12,5x 12 cm
Diametro: 4,3 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 116.
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Figura 143
Aquillado TCE-CE-048

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia DG.
Dimensiones: 17, 8 x 21 x 16 cm

Diametro: 6,1 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 117.

Figura 144
Olla TCE-CE-050

Forma antropomorfa, acabado alisado, Tipologia PP

Dimensiones: 16,3 x 17 x 15,5 cm
Diametro: 7,1 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 117.
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Figura 145
Olla TCE-CE-051

Forma antropomorfa, acabado alisado, tipologia PP.
Dimensiones: 21,5 x 23 x 20 cm

Diametro: 9,5 cm

Escala dibujo: 1:1cm

Nota. Rivas, 2022, p. 118 / dibujo por: Juan Carlos Sanchez.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 226

Figura 146
Jarra TCE-CE-055

Forma semiglobular, acabado alisado, tipologia RT.
Dimensiones: 15,5 x 13,9 x 13,5 cm
Didmetro: 4 cm

Escala dibujo: 1:1cm

Nota. Rivas, 2022, p. 119 / dibujo por: Juan Carlos Sanchez.
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Figura 147
Cuenco TCE-CE-058

Forma circular, acabado alisado, Tipologia DG.
Dimensiones: 7,8 x 18,6 x 7 cm
Diametro: 17,2 cm

Escala dibujo: 1:1cm

Nota. Rivas, 2022, p. 119 / dibujo por: Juan Carlos Sanchez.
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Figura 148
Copa TCE-CE-061

Forma circular, acabado alisado, Tipologia GDT.
Dimensiones: 10,5 x 16 x 6,5 cm
Diametro: 14,7 cm

Escala dibujo: 1:1cm

Nota. Rivas, 2022, pag. 119 / dibujo por: Juan Carlos Sanchez.
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Figura 149
Copa TCE-CE-062

Forma circular, acabado alisado, Tipologia GDT
Dimensiones: 15,8 x 20,5 x 10 cm

Diametro: 17,8 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 119.

Figura 150
Muicura TCE-CE-063

Forma antropomorfa, acabado alisado, Tipologia GDT

Dimensiones: 30,5 x 22,2 x 29,3 cm
Diametro: 5,9 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 120.
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Figura 151
Mucura TCE-CE-064

Forma circular, acabado alisado, Tipologia GDT
Dimensiones: 33 x 24,5 x 32,4 cm

Diametro: 7,1 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 120.

Figura 152
Olla TCE-CE-068

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia RT.
Dimensiones: 14,5 x 18,4 x 14,2 cm
Diametro: 8,9 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 120.
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Figura 153
Jarra TCE-CE-069

Forma subglobular, acabado alisado, Tipologia FC3.
Dimensiones: 10,5 x 10,3 x 10,2 ¢cm

Diametro: 4,7 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 121.

Figura 154
Olla TCE-CE-071

Forma elipsoide horizontal, sin acabado, Tipologia DG.
Dimensiones: 9,5 x 9,5 x 8§ cm
Diametro: 5,6 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 121.
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Figura 155
Figurina TCE-CE-P012

Forma antropomorfa, acabado alisado, Tipologia RT.
Dimensiones: 18,7 x 12,4 x 5,7 cm

Diametro: 10,5 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 121.

Figura 156
Canasta TCE-P030

Forma Semiesférica. Acabado bruiiido. Tipologia DG
Dimensiones: 19,7 x 17,5 x 8 cm

Diametro: 16,7 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 122.
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Figura 157
Olla TCE-P031

Forma “otra”. Acabado engobe. Tipologia RT
Dimensiones: 12,9 x 17 x 13 cm

Diametro: 17,07 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 122.

Figura 158

Vasija TCE-P033

Forma subglobular. Acabado engobe. Tipologia RT

Dimensiones: 9,19 x 13,5x 9 cm

Diametro: 14,11 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 122.
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Figura 159
Mocasin TCE-P036

Forma “otra”. Acabado engobe. Tipologia DG
Dimensiones: 9,8 x 8 9x 4,1 cm

Diametro: 5,5 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 123.

Figura 160

Urna TCE- P054

Forma coénica. Acabado alisado. Tipologia FCA3

Dimensiones: 25 x 33 cm
Diametro: 3,8 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 123.



IDENTIFICACION DE COMPONENTES ELEMENTALES DE LA CERAMICA ... 235

Figura 161
Canasta TCE-P043

Forma circular. Acabado brufiido. Tipologia DG
Dimensiones: 6,6 x 11,5 x6,3 cm

Diametro: 10,7 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 124.

Figura 162
Olla TCE-P058

Forma “otra”. Acabado brufiido. Tipologia RT

Dimensiones: 10,09 x 15 x 10,4 cm

Diametro: 15,79 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 124.
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Figura 163
Copa TCE-P060

Forma circular. Acabado alisado. Tipologia RT
Dimensiones: 8,1 x 16 x 7 cm

Diametro: 10,4 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 125.

Figura 164

Mdcura TCE-PO75

Forma semiglobular. Acabado bafio. Tipologia GDT
Dimensiones: 13,1 x 11,4 x 13 cm

Diametro: 11,32 cm

Nota. Rivas, 2022, p. 125.
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Figura 165
Olla TCE-PO77

Forma globular. Acabado alisado. Tipologia FCA2
Dimensiones: 21,5 x33,7 x21 cm
Nota. Rivas, 2022, p. 125.

Figura 166
Canasto TCE-CE-018

H N
Tipologia DG

Dimensiones: 19,6 x 4,3 x 8,3 cm
Diametro: 15,7 cm

Escala: 1:1cm

Nota. Dibujo por: Juan Carlos Sanchez (2023).
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