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Glosario

Para la interpretacién del presente trabajo, se hace referencia a las siguientes
definiciones, algunas son tomadas de la Resolucion 2115 de 2007 y el Decreto 1575 de
2007, ambas expedidas por los Ministerios de Proteccién Social y de Ambiental, Vivienda
y Desarrollo Territorial.

Agua potable o agua para consumo humano: Es aquella que, por cumplir las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiolégicas, en las condiciones sefialadas en el
decreto 1575 de 2007 y demas normas que la reglamenten, es apta para consumo
humano. Se utiliza en bebida directa, preparacion de alimentos o en la higiene personal
(28).

Andlisis microbiologico del agua: Son los procedimientos de laboratorio que se
efectian en una muestra de agua para consumo humano para evaluar la presencia o
ausencia, tipo y cantidad de microorganismos (28).

Andlisis fisico y quimico del agua: Son aquellos procedimientos de laboratorio
gue se efectiian a una muestra de agua para evaluar sus caracteristicas fisicas, quimicas
0 ambas (28).

Ausencia de datos: Son aquellos datos faltantes, no disponibles, que serian utiles
o significativos para el andlisis de los resultados. Se presentan por el valor “N/A” (62).

Calidad del agua: Es el resultado de comparar las caracteristicas fisicas,
guimicas y microbiologicas encontradas en el agua, con el contenido de las normas que
regulan la materia (28).

Coliformes: Bacterias Gram Negativas en forma bacilar que fermentan la lactosa
a temperatura de 35 a 37°C, produciendo acido y gas (CO2) en un plazo de 24 a 48
horas. Se clasifican como aerobias o anaerobias facultativas, son oxidasa negativa, no
forman esporas y presentan actividad enzimatica de la galactosidasa. Es un indicador de
contaminacién microbiologica del agua para consumo humano (28).

Color aparente: Es el color que presenta el agua en el momento de su recoleccion
sin haber pasado por un filtro de 0.45 micras (28).

15
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Cloro libre residual: Es aquella porcion que queda en el agua después de un
periodo de contacto definido, que reacciona quimica y biolégicamente como acido
hipocloroso o como ion hipoclorito (28).

Enfermedad Diarreica Aguda (EDA): Inflamacién aguda del intestino, asociada
a diarrea infecciosa de etiologia diversa, generalmente adquirida por la ingestion de
alimentos contaminados que contienen toxinas biologicas derivadas de bacterias u otros
microorganismos. La disenteria se caracteriza inicialmente por heces acuosas y
posteriormente por la presencia de sangre y moco en las mismas. Con frecuencia se
asocia a dolor abdominal, fiebre y deshidratacion (4).

Enfermedad Transmitida por Alimentos (ETA): Enfermedades agudas, que
generalmente afectan al tracto gastrointestinal, y que aparecen tras el consumo de
alimentos o bebidas contaminadas. La mayoria de tales enfermedades son de indole
infecciosa, causadas por bacterias, virus o parasitos que contaminan los alimentos. En
ocasiones, las enfermedades estan causadas por toxinas nocivas procedentes de
microbios o por otros productos quimicos presentes en los alimentos. Especialmente en
este ultimo caso, el cuadro resultante se denomina intoxicacion alimentaria (33).

Escherichia coli - E - coli: Bacilo aerobio Gram Negativo no esporulado que se
caracteriza por tener enzimas especificas como la galactosidasa y glucoronidasa. Es el
indicador microbiologico preciso de contaminacion fecal en el agua para consumo
humano (28).

Fiebre tifoidea y paratifoidea: Infeccion aguda, sistémica y febril producida por
Salmonella Typhi, un serotipo de Salmonella Entérica (47).

Hepatitis A: Inflamacion del higado de los seres humanos causada por un
miembro del género Hepatovirus, el virus de la Hepatitis A humana. Se puede transmitir
por contaminacion fecal de los alimentos o el agua. Solo se contrae una vez ya que el
cuerpo genera defensas permanentes contra la enfermedad. Esta enfermedad
generalmente se presenta sin complicaciones, la poblacion mas susceptible varia de
acuerdo con las condiciones sanitarias, la calidad del agua y los alimentos. La hepatitis
A es de obligatoria notificacion al SIVIGILA (33).

indice de Riesgo de la Calidad del Agua para consumo humano: Es el grado
de riesgo de ocurrencia de enfermedades relacionadas con el no cumplimiento de las
caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas del agua para consumo humano (28).

La salud ambiental: Sugiere una reflexion sobre la interaccion de los humanos
y los factores fisicos, quimicos y biolégicos que viven en el ambiente; por otro lado,
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explora las practicas de uso, manipulacion, posesion y explotacion de los componentes
ambientales y su relacién con los efectos en la salud humana, estas practicas deben
resolver las necesidades de las actuales y futuras generaciones (32).

Riesgo: Probabilidad de que un agente o sustancia produzca o0 genere una
alteracion a la salud como consecuencia de una exposicion al mismo (53).

Prueba de Kolmogorov - Smirnov: compara la funcién de distribucion
acumulada observada de una variable con una distribucidon teorica determinada, que
puede ser la normal, la uniforme, la de Poisson o la exponencial (50).

Tasa deincidencia: Se refiere al riesgo de enfermarse que presenta la poblacién
durante un periodo de tiempo de estudio. Est4 estrechamente relacionado con la
dindmica de las enfermedades e indica la probabilidad que tienen los individuos de
contraer una enfermedad especifica durante un periodo de tiempo determinado (49).

Tasa de mortalidad: La tasa de mortalidad expresa la frecuencia con que ocurren
las defunciones en una poblacién dada. Para calcularla tenemos que dividir el nimero
de muertes en un periodo, entre la poblacion de dicho periodo y multiplicado por una
constante que puede ser 100, 1.000, 10.000 o 100.000, la cual hace que el resultado de
la division se pueda comprender mas facilmente (49).

Turbidez: Es una propiedad que ayuda a cuantificar la cantidad de luz que
atraviesa una columna de agua con particulas organicas e inorganicas dispersas, la
dispersion de la luz se incrementa con la carga de particulas en suspension. La turbidez
se mide en unidades Nefelométricas de Turbidez (NTU) (33).
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Siglas, acrénimos y abreviaturas

AVAD: Afos de Vida Ajustados en Funcion de Capacidad.

CSM: Certificacion Sanitaria Municipal en Agua Potable.

CVAP: Cobertura de viviendas con agua potable

DTS: Direcciones Territoriales de Salud.

DeCS: Descriptores en Ciencias de la Salud.

EDA: Enfermedad Diarreica Aguda.

ETA: Enfermedades Transmitidas por Alimentos.

EVA: Enfermedades Vehiculizadas por el Agua.

IHME: Instituto para la Métrica y Evaluacion de la Salud.

IRA: Infecciones Respiratorias Agudas.

IRCA: indice de Riesgo para la Calidad del Agua.

IVC: Actividades de Inspeccion, Vigilancia y Control de la calidad del agua.
OMS: Organizacion Mundial de la Salud.

ONU: Organizacion de las Naciones Unidas.

SISPRO: Sistema Integrado de Informacion de la Proteccién Social.
SIVICAP: Sistema de Vigilancia de la Calidad de Agua Potable.
SIVIGILA: Sistema de Vigilancia en Salud Publica.

RIPS: Registros Individuales de Prestacion de Servicios.

UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia 'y la
Cultura.

UNICEF: Fondo de las Naciones Unidas para la Infancia.
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Resumen

Segun la Organizacién Mundial de la Salud (OMS), el agua es vital y cada persona
debe disponer de los recursos de manera suficientes. Varios microorganismos pueden
vivir de forma natural en el agua, algunos pueden ser beneficiosos, pero otros dafan la
salud humana al transmitir enfermedades (1). El objetivo de esta investigacién es
evaluar la relacion entre el indice de Riesgo de la Calidad del Agua y las enfermedades
vehiculizadas por el agua, reportados en el Sistema Nacional de Vigilancia en Salud
Publica, en los habitantes de los municipios del departamento de Antioquia en las zonas
rurales y urbanas, en el periodo de 2017 a 2021. Se utiliz6 como método un estudio
epidemioldgico ecoldgico de tipo descriptivo retrospectivo este implica la recopilacion de
datos del pasado para examinar las exposiciones a factores de riesgo futuros. En los
resultados se evidenci6 que, en las enfermedades transmitidas por alimentos en el afo
2019, 5 subregiones presentaron la incidencia mas alta del departamento; la subregion
del Occidente estad en primer lugar con una incidencia de 69,4 (146 casos) y los
municipios mas afectados de esta subregion fueron BuriticA con 389,4 (37), Dabeiba
197,8 (46) y Santa Fe de Antioquia 101,5 (27) casos. En conclusién, la relacion entre la
calidad del agua para consumo humano y las enfermedades vehiculizadas por el agua,
se presenta de forma directa e inversamente proporcional, a menor calidad del agua
mayor probabilidad de presentar eventos relacionados con dichas enfermedades.
Ademas, para el afio 2020 las EVA tuvieron una disminucion significativa asociada a la
aparicion de la enfermedad por COVID-19.

Palabras claves: Calidad del agua, riesgo, rural, urbano, salud, vigilancia, enfermedades
vehiculizadas por el agua.
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Abstract

According to the World Health Organization (WHO), water is vital and each person must
have sufficient resources. Various microorganisms can live naturally in water, some can
be beneficial, but others can harm human health by transmitting diseases (1). The
objective of this research is to evaluate the relationship between the Water Quality Risk
Index and water-borne diseases, reported in the National Public Health Surveillance
System, in the inhabitants of the municipalities of the department of Antioquia in the rural
and urban areas, in the period from 2017 to 2021. A retrospective descriptive ecological
epidemiological study was used as a method, this involves the collection of data from the
past to examine exposures to future risk factors. The results showed in 2019 that 5
subregions had the highest incidence in the department; The Western subregion is in first
place with an incidence of 69.4 (146 cases) and the most affected municipalities in this
subregion of Buritica 389.4 (37), Dabeiba 197.8 (46), San Jer6énimo 114.6 (18) and Santa
Fe de Antioquia 101.5 (27) cases. In conclusion, the relationship between the quality of
water for human consumption and water-borne diseases is presented directly and
inversely proportionally, the lower the quality of the water, the greater the probability of
presenting events related to said diseases. In addition, for the year 2020 the VAS had a
significant decrease associated with the appearance of the COVID-19 disease.

Keywords: Water quality, risk, rural, urban, health, surveillance, water-borne diseases.
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Introduccién

Segun la Organizaciéon Mundial de la Salud (OMS), el agua es vital y cada persona
debe disponer de recursos suficientes. El agua es fundamental para el desarrollo
humano, la biodiversidad, el medio ambiente y todos los seres vivos del planeta. Este
recurso natural permite el correcto funcionamiento de los procesos biolégicos en los
ecosistemas, garantizando asi la supervivencia de todas las especies, personas,
animales y plantas que habitan nuestro planeta (1).

Varios microorganismos pueden vivir de forma natural en el agua, algunos pueden
ser beneficiosos, pero otros pueden dafar la salud humana al transmitir enfermedades.
En la mayoria de los casos, los bebés y los nifios menores de 5 afios son los que corren
mayor riesgo de desarrollar estas enfermedades, especialmente si viven en condiciones
insalubres. Las enfermedades relacionadas con la contaminacion del agua suponen una
carga importante para la salud humana, por lo que las medidas para mejorar la calidad
del agua potable aportan importantes beneficios para la salud (1).

En Colombia para vigilar y controlar la calidad del agua para consumo humano se
cuenta con el indice de Riesgo de la Calidad de Agua (IRCA), con base en los analisis
de las caracteristicas fisicoquimicas y microbioldgicas, cuyos resultados son reportados
por las Direcciones Territoriales de Salud (DTS) a través del Sistema Nacional de
Vigilancia en Salud Publica (SIVICAP), dando asi cumplimiento a lo dispuesto en el
Decreto 1575 y su Resolucion reglamentaria 2115, ambas de 2007 (2).

Se debe analizar muestras de agua de las fuentes abastecedoras para determinar
el riesgo que presentan, como insumo para la elaboracion de los mapas de riesgos que
son de vital importancia, donde se especifican qué contaminantes se presentan en la
fuente, los procesos de tratamientos necesarios, este conjunto de analisis contribuye al
mejoramiento de la disponibilidad de saneamiento y servicios de agua, para un
fortalecimiento de la vigilancia de la calidad del agua, el tratamiento adecuado y efectivo;
si se llevan a cabo este proceso, se logra disminuir los riesgos asociados a las
enfermedades causadas por contaminacién hidrica. (2)

La investigacidn se hizo para la contribucion de prevencion y control de riesgos en
los dafios a la salud de la poblacion derivados del consumo del agua, asi mismo generar
recomendaciones que ayuden a mejorar las condiciones sanitarias y un cambio en la
morbilidad y mortalidad territorial, ademas como marco de referencia para las
autoridades sanitarias y sectores involucrados en la toma de decisiones.
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1. Planteamiento del problema

La Organizacién Mundial de la Salud define el agua potable como “agua adecuada
para el consumo humano y para todo uso doméstico habitual, incluida la higiene
personal” porque no contiene peligros bioldgicos, fisicos y quimicos. El agua limpia es
esencial para el uso humano diario y la salud publica, y si los recursos hidricos se
gestionan bien, se puede lograr reducir las enfermedades en la poblacion (3).

Sin embargo, la mala calidad del agua sigue siendo un problema constante en
todo el mundo. A nivel mundial, 780 millones de personas carecen de agua potable y
2.500 millones carecen de sistemas de saneamiento adecuados. Al menos 2 mil millones
de personas utilizan fuente de agua para consumo humano contaminada con heces y
dicha agua contaminada presenta un mayor riesgo de propagacion de enfermedades
como la enfermedad diarreica aguda (EDA), la fiebre tifoidea y paratifoidea,
enfermedades transmitidas por alimentos (ETA) y hepatitis A (3,4).

El desafio global es, la sostenibilidad ambiental, un suministro adecuado de agua
y saneamiento, pero el crecimiento demogréafico, el cambio climatico y el rapido
desarrollo econémico, ha llevado a un crecimiento de los requerimientos para el
suministro de agua, esto relacionado con el aumento del nivel de vida y por tanto, se
incrementa la demanda de productos agricolas, el consumo y gasto de agua para uso
domestico, la industria y la mineria, estas dos ultimas utilizan mercurio y plomo en sus
operaciones, aumentando los suministros de agua, ademas de ser una fuente importante
de contaminacion hidrica (5).

Esto significa, que la poblacion esta expuesta a un mayor riesgo de infeccion,
graves efectos para la salud y propagacion de enfermedades como el colera, la
disenteria, la hepatitis A, la fiebre tifoidea y paratifoidea, la ETA y la EDA. Estas son las
principales enfermedades transmitidas por el agua contaminada, que infectan el tracto
digestivo con parasitos, bacterias, virus u hongos que afectan la digestién y provocan
inflamacion en los intestinos (3).

Millones de personas en América, todavia carecen de una fuente de agua potable
y de formas seguras de disposicion y eliminacion de heces. Se estima que 28 millones
de personas no tienen acceso a una fuente de agua y 83 millones no tienen acceso a
instalaciones sanitarias. Cada afio, alrededor de 7.600 nifios menores de cinco afios
mueren en la region a causa de enfermedades transmitidas por el agua (6).

Si bien Colombia es uno de los paises mas ricos en recurso hidrico, su desigualdad
social aumenta la contaminacion, disponibilidad de agua y pobreza en el pais. Los
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departamentos corren un gran riesgo por las dificultades de acceso y consumo de agua
potable, segun el IRCA (7).

En Colombia, las enfermedades vehiculizadas por el agua son eventos de
vigilancia de la salud publica que requieren seguimiento rutinario para caracterizar el
comportamiento de las enfermedades a nivel departamental y municipal, asi detectar
situaciones de manera oportuna, generar acciones correctivas ademas de definir las
zonas de riesgo y su tendencia (8).

Cabe resaltar que el panorama sobre el agua en zonas rurales de Colombia es
desalentador, al menos 3 millones de personas que viven en el campo colombiano no
tienen acceso a servicios basicos de agua potable y mas de la mitad de ellos se
encuentran sin acueductos y alcantarillados, correspondiente a 28% de la poblacion rural
de Colombia (7).

Si bien la mayoria de los municipios de Antioquia cuentan con suministro de agua,
esta no es optima para el consumo humano, lo que afecta la calidad de vida segun
determinantes sociales relacionados con la pobreza, el hambre, dejando como resultado
la exposicion a enfermedades transmitidas por el agua (9).

Por esto surge la pregunta de investigacion: ¢, Cual es la relacion entre el indice de
Riesgo de la Calidad de Agua y las enfermedades vehiculizadas por el agua, reportados
en el Sistema Nacional de Vigilancia en Salud Publica, en los habitantes de los
municipios del departamento de Antioquia en las zonas rurales y urbanas, en el periodo
de 2017 a 2021?
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2. Justificacién

Segun la OMS a nivel mundial, el agua contaminada y el saneamiento deficiente
se han relacionado con la propagaciéon de enfermedades como la EDA, hepatitis A, ETA,
fiebre tifoidea y paratifoidea. Cuando los servicios de agua y saneamiento no estan
disponibles, estos servicios son inadecuados o estan mal administrados, las personas
enfrentan riesgos para la salud prevenibles (14).

En el departamento de Antioquia las enfermedades vehiculizadas por el agua son
la principal causa de morbilidad y mortalidad infantil. Algunos de los factores que estan
directamente relacionados con la ocurrencia de estas enfermedades, son las malas
condiciones higiénicas basicas, casi siempre sindnimo de pobreza, desconocimiento de
las madres sobre la lactancia materna, suministro inadecuado de agua potable, mala
disposicion de excretas y poco conocimiento de las medidas de prevencion,
especialmente en las personas que tienen a su cuidado nifios menores de 5 afios (15).

En Antioquia, esta situacion es mucho mas grave en las zonas rurales ya que los
suministros basicos y la calidad de los servicios de saneamiento han sido histéricamente
inferiores a los de las zonas urbanas, debido a la escasa infraestructura, poca asignacion
de recursos, baja capacidad institucional, las condiciones de accesibilidad a las fuentes
de abastecimiento, la creciente contaminacion de fuentes hidricas, el mal uso de
recursos econémicos y de talento humano calificado (16).

Por ello, es importante continuar con la educacién para la salud, porque al adquirir
un nuevo conocimiento a través de técnicas apropiadas, tendran las herramientas
necesarias para poder realizar acciones adecuadas, propiciando una participacion activa
e incorporando estas medidas y cuidados a su vida diaria, lo que generara el desarrollo
de la cultura del autocuidado de la salud, basado en la mejora de los estilos de vida y la
prevencion de dichas enfermedades (6).

Se quiere proporcionar estadisticas sobre la prevalencia y factores asociados a la
relacion del consumo de agua y las principales enfermedades vehiculizadas por el agua,
mostrando la realidad de la poblacién, mediante la recoleccion, procesamiento, analisis
de datos, elaboracion de figuras y tablas, por lo tanto, se espera que dicho trabajo sea
un pilar para futuras investigaciones y la toma de decisiones.
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3. Objetivos

3.1 Objetivo general

Determinar la relacion entre el indice de Riesgo de la Calidad del Agua y las
enfermedades vehiculizadas por el agua, reportados en el Sistema Nacional de
Vigilancia en Salud Publica, en los habitantes de los municipios del departamento de
Antioquia en las zonas rurales y urbanas, en el periodo de 2017 a 2021.

3.2 Objetivos especificos

1. Describir el comportamiento de los casos de morbilidad y mortalidad de las
enfermedades vehiculizadas por el agua, en cada uno de los municipios de las
subregiones del departamento de Antioquia, entre los afios 2017 al 2021.

2. Describir el comportamiento del indice de Riesgo de la Calidad del Agua de los
municipios del departamento de Antioquia en las zonas rurales y urbanas para el periodo
entre los afios 2017 al 2021.

3. Establecer la relacion entre las enfermedades vehiculizadas por el agua y el
indice de Riesgo de la Calidad de Agua, en los municipios del departamento de Antioquia,
con el fin de identificar la afectacion sanitaria del agua consumida por los habitantes entre
los afios 2017 al 2021.
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4 Marcos de Referencia

4.1 Marco Geografico

4.1.1 Demografia

Fecha Elaboracion; 27 Febreeo 2012
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Figura 1. Mapa Subregiones del departamento de Antioquia.
Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi.

Con base en los datos del Censo 2018, la poblacion total del departamento de Antioquia
estimada es de 6.677.930 habitantes, de los cuales 5.281.409 estan en las cabeceras y
1.396.521 en las areas rurales. La poblacion total de acuerdo con el autorreconocimiento
étnico es de 37.628 indigenas, 311.289 negros, mulatos, afrodescendientes o
afrocolombianos, 640 raizales del Archipiélago de San Andrés, Providencia y Santa
Catalina, 183 palenqueros de San Basilio y 140 gitanos o romanis (17).

Antioquia es un departamento ubicado en el noroeste del pais a los 05°25'36" y
08°52' 39" de latitud N y 73°52'09" y 77°08' 19" de longitud O. Tiene una superficie de
63.612 km2 y limita al norte con el Mar Caribe y los departamentos de Cérdoba y Bolivar.
El departamento de Antioquia se divide en 9 regiones, que son: Bajo Cauca, Magdalena
Medio, Nordeste, Norte, Occidente, Oriente, Suroeste, Urabd, Valle de Aburra, distribuido
a su vez en 125 municipios (18).
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Las vias de comunicacion en el Departamento cuentan con una red vial que
permite conexiones directas entre Medellin y la mayoria de los municipios. En Antioquia
se cuenta con servicio publico de agua para los hogares con 1.625.058 suscriptores y
conexion al sistema de alcantarillado de 1.499.826 suscriptores, con relacion al servicio
de energia con 2.217.257 usuarios, para gas natural con 1.266.010 de suscriptores y en
telefonia publica con 993.018 abonados (18).

Segun datos del Ministerio de Salud y Proteccién Social, en el 2022, el
Departamento contaba para la atencién de sus habitantes un total de 737 hospitales o
IPS, instituciones prestadoras de salud Publicas 26, privadas 710 y 1 mixta. EI nUmero
total de camas de hospitalizacion 3.526, camas hospitalarias nivel 1 son 908, nivel 2 son
1.674, nivel 3 son 891, camas de observacion 1.16, consultorios de consulta externa
1.484, consultorios en el servicio de urgencias 240, salas de quiréfanos 67, mesas de
partos 134 (19).
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Figura 2. Mapa Division Politica Departamento de Antioquia.
Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi

El Departamento de Antioquia esta conformado politica y administrativamente por 125
municipios. Ver Anexo 1.

27



Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

4.2 Marco Institucional

Instituto Nacional de Salud (INS): es una entidad publica de caracter cientifico-
técnico en salud publica, de cobertura nacional, su funcion es contribuir a la proteccion
de la salud en Colombia mediante la gestion de conocimiento, el seguimiento al estado
de la salud de la poblacion y la provision de bienes y servicios de interés en salud publica
(20).

El Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE): su funcién
es producir y difundir informacion estadistica oficial, como bien publico, con altos
estandares de calidad y rigor técnico para la toma de decisiones a nivel nacional y
territorial, que contribuyan a la consolidacion de un Estado con justicia social, econémica
y ambiental (21).

Direcciones Territoriales de Salud (DTS): “corresponde a la Nacién...
Formular las politicas, planes, programas y proyectos de interés nacional para el sector
salud y el Sistema General de Seguridad Social en Salud y coordinar su ejecucion,
seguimiento y evaluacion.

Expedir la regulacion para el sector salud y el Sistema General de Seguridad Social en
Salud” (22).

“Competencias de los departamentos en salud...

Formular planes, programas y proyectos para el desarrollo del sector salud y del Sistema
General de Seguridad Social en Salud en armonia con las disposiciones del orden
nacional.

Adoptar, difundir, implantar, ejecutar y evaluar, en el ambito departamental las normas,
politicas, estrategias, planes, programas y proyectos del sector salud y del Sistema
General de Seguridad Social en Salud, que formule y expida la Nacion o en armonia con
éstas” (22).

“Competencias de los municipios...

Formular, ejecutar y evaluar planes, programas y proyectos en salud, en armonia con
las politicas y disposiciones del orden nacional y departamental.” (22).

Sistema de Vigilancia en Salud Publica (SIVIGILA): tiene como
responsabilidad el proceso de observacion y analisis objetivo, sistematico y constante de
los eventos en salud, el cual sustenta la orientacion, planificacidn, ejecucion, seguimiento
y evaluacion de la practica de la salud publica (23).
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Sistemade Vigilancia de la Calidad de Agua Potable (SIVICAP): encargado de
operar y fortalecer el Sistema de Vigilancia y Andlisis del Riesgo en Salud Publica, a
través de la generaciéon de informacion epidemioldgica, protocolos, lineamientos,
conceptos toxicologicos, evaluacion de riesgo, inocuidad alimentaria; actividades de
capacitacion y formacion del recurso humano en Salud Puablica de manera oportuna,
pertinente, eficaz y clara que promueve la capacidad técnica y operativa de los usuarios
del Sistema Nacional de Vigilancia (24).

Sistema Integrado de Informacion de la Proteccién Social (SISPRO): el
Sistema Integral de Informacion de la Proteccion Social es una herramienta que permite
obtener, procesar y consolidar la informacion necesaria para la toma de decisiones que
apoyen la elaboracion de politicas, el monitoreo regulatorio y la gestion de servicios en
cada uno de los niveles y en los procesos esenciales del sector: aseguramiento,
financiamiento, oferta, demanda y uso de servicios. Suministra informacion para toda la
ciudadania (25).

Ministerio de salud y proteccion social: formular la politica, dirigir, orientar,
adoptar y evaluar los planes, programas y proyectos del Sector Administrativo de Salud
y Proteccién Social.

Formular la politica, dirigir, orientar, adoptar y evaluar los planes, programas y proyectos
en materia de Salud y Proteccion Social.

Formular, adoptar, coordinar la ejecucion y evaluar estrategias de promocion de la salud
y la calidad de vida, y de prevencion y control de enfermedades transmisibles y de las
enfermedades crdnicas no transmisibles.

Dirigir y orientar el sistema de vigilancia en salud publica (26).

Secretaria de salud departamental: es una dependencia del nivel central que
tendra como responsabilidad planear, dirigir, coordinar, supervisar y controlar el Sistema
General de Seguridad Social en Salud, mediante la formulacion, adopcion e
implementacion de politicas, gestion de la salud publica y acceso a los servicios de salud,
para mejorar la situacién de salud como contribucion al desarrollo humano integral y la
calidad de vida de la poblacion (27).

Corantioquia: es una institucion encargada de contribuir al logro del desarrollo
sostenible, mediante el conocimiento y mejoramiento de la oferta ambiental y la
administraciéon del uso de los recursos para responder a su demanda, a través de la
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construccién de una cultura ambiental del territorio. Con el objetivo de la ejecucion de las
politicas, planes, programas y proyectos sobre el medio ambiente y recursos naturales
renovables, también dar una cumplida y oportuna aplicacion a las disposiciones legales
vigentes sobre su disposicién, manejo y aprovechamiento, conforme a las regulaciones,
pautas y directrices expedidas por el Ministerio del Medio Ambiente (28).

4.3 Marco conceptual

4.3.1 El agua.

El agua es un componente basico de nuestro cuerpo, por lo que el acceso a agua
potable se considera una necesidad bésica, a pesar de ello, para la mayoria de la
poblacion contar con este servicio es un privilegio al que no pueden acceder, la falta de
fuentes de abastecimiento de agua, el crecimiento demogréfico, el uso intensivo de agua,
conlleva a una disminucion de la cantidad y calidad del agua, por esto las enfermedades
vehiculizadas por el agua aparecen entre las tres principales causas de enfermedad y
muerte de personas, en especial nifios y nifias menores de 5 afos (40).

En las zonas rurales donde el suministro de agua no es continuo o debe tomarse
directamente de la fuente y donde la poblacién la almacena en todo tipo de recipientes
para satisfacer sus necesidades basicas de consumo para la alimentacién, el aseo y
otras, lo que aumenta la probabilidad de que el agua se convierta en un vehiculo de algun
tipo de agente responsable de enfermedades gastrointestinales. Proporcionar un acceso
a fuentes de agua es una de las principales ayudas que se puede prestar para reducir
las enfermedades, pero aun la poblacion que cuenta con agua potable corre el riesgo de
contaminarse por el almacenamiento insalubre, una inadecuada practica de higiene,
entre otros factores que pueden causar enfermedades e incluso la muerte. La salud es
un derecho fundamental al mejorar las condiciones de saneamiento basico se lograra
disminuir la morbimortalidad, mejorar la nutricion, la calidad de vida y una sociedad mas
sana y productiva (40).

4.3.2 Calidad de agua.

La calidad del agua potable es un factor determinante para la salud de las
personas, sus caracteristicas pueden favorecer la prevencion y transmisién de
patégenos que causan enfermedades tales como Enfermedad Diarreica Aguda, hepatitis
A, Enfermedades Transmitidas por Alimentos, Fiebre tifoidea y Paratifoidea (39).

La mayoria de los organismos que causan estas patologias llegan al agua por

medio de excretas humanas y eventualmente ingresan al cuerpo al consumir el agua
contaminada de esta manera se manifiestan las enfermedades intestinales, el sindrome
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mas comun es la diarrea, este tipo de enfermedades se puede controlar por medio de un
suministro y control confiable de los abastecimientos de agua ademas de una adecuada
disposicion de excreta (39).

4.3.3 Agua contaminada.
El agua contaminada y el saneamiento deficiente puede tener graves efectos en la salud
humana, provocando la propagacion de enfermedades tales como la EDA, ETA,
disenteria, hepatitis A, Fiebre tifoidea y paratifoidea. Cuando los servicios de agua y
saneamiento basico son inadecuados o estdn mal administrados, pueden resultar una
serie de enfermedades y problemas de salud, estos son algunos de los principales
riesgos asociados con la contaminacion del agua:

Enfermedades vehiculizadas por el agua, enfermedades relacionadas con la
contaminacién quimica del agua con metales pesados y productos quimicos, problemas
en el desarrollo infantil, problemas reproductivos y respiratorios, alergias y enfermedades
de la piel e impacto en el sistema inmunoldgico. Es importante resaltar que es de vital
importancia, la adecuada gestion y manejo del agua, para proteger la salud humana y
mantener la integridad de los ecosistemas acuaticos (48).

4.3.4 Hepatitis A.
Es una enfermedad hepatica causada por el virus hepatitis A, se transmite principalmente
a traves del agua de consumo contaminado por heces de una persona infectada por este
virus. Dicha enfermedad esta asociada con la falta de agua salubre, un saneamiento e
higiene personal deficiente (44).

Los sintomas que se presentan durante un cuadro de Hepatitis A son; fiebre,
malestar, pérdida de apetito, diarrea, vOmito, coloracién intensa de la orina, dolor
abdominal e ictericia, sin embargo, los infectados no siempre manifiestan esta
sintomatologia. Hasta el momento no existe ningun tratamiento para dicha enfermedad,
sin embargo, los métodos de tratamiento mas recomendados son garantizar que el
paciente esté hidratado y nutrido adecuadamente. Generalmente no es necesario el
ingreso hospitalario, excepto en caso de presentar una insuficiencia hepatica aguda (44).

4.3.5. Enfermedad Diarreica Aguda (EDA).
Se define como la deposicion de heces acuosas y blandas, tres 0 mas veces al dia. Suele
ser un sintoma de una infeccion gastrointestinal debido al consumo de agua o alimentos
contaminados (4).

La EDA es una de las causas principales de morbilidad y mortalidad en los nifios
y nifias menores de 5 afios, dicha enfermedad es mas frecuente en paises en desarrollo
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donde estos sufren alrededor de tres episodios de diarrea al afio, causando
deshidratacion y/o malnutricion y en la mayoria de los casos la muerte. Para reducir el
riesgo de contraer dicha enfermedad se recomienda algunas medidas como: lavado de
manos con jabdn, una correcta higiene personal, evitar almacenar o manipular alimentos
en condiciones deficientes, entre otras (4).

4.3.6. Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA).
Un brote por ETA, se define como un evento en el que dos 0 mas personas desarrollan
enfermedades similares después de consumir el mismo alimento y los andlisis
epidemioldgicos indican que el alimento es la fuente de la enfermedad. Los sintomas
mas frecuentes son diarrea, vomito, nauseas, fiebre, deshidratacion, malestar y dolor
estomacal (45).

Para prevenir la aparicion de estas enfermedades el Ministerio de Salud
recomienda:

Lavado de manos con agua y jabon, después de ir al bafio, antes de comer y
preparar alimentos, consumir agua potable, hervida, purificada o tratada con cloro,
consumir alimentos bien cocidos, lavar los vegetales, hortalizas y frutas con abundante
agua antes de ser ingeridos, no introducir en el agua potable las manos, recipientes
sucios, ni cualquier otro objeto que la pueda contaminar (46).

4.3.7. Fiebre tifoidea y paratifoidea.

Es causada por la bacteria salmonela y es una grave amenaza contra la salud
especialmente para los nifios y nifias, fiebre alta, dolor de cabeza, dolor estomacal,
estrefiimiento o diarrea son los sintomas mas comunes que se muestran cuando se
presenta esta enfermedad. Gran parte de la poblacion que sufre fiebre tifoidea y
paratifoidea mejora una semana después de empezar el tratamiento con antibidticos, las
probabilidades de morir por dicha enfermedad son muy bajas y las vacunas ayudan a
reducir el riesgo de contraerla (47).

4.3.8. Indice de Riesgo para la Calidad del Agua potable (IRCA).
Es la metodologia que permite conocer la calidad del agua que consume la comunidad
e identifica el grado de riesgo que enfrenta la poblacion al consumir agua que no cumpla
las caracteristicas fisicas, quimicas y microbiologicas necesarias (28).

La identificaciéon del cumplimiento de los pardmetros establecidos segun la
Resolucion 2115 de 2007 establece la clasificacion del nivel de riesgo del agua para el
consumo humano (28). En el cuadro 1y 2 se muestra la clasificacion del nivel de riesgo
en la salud humana segun el IRCA Yy las acciones que debe realizar la autoridad sanitaria:
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Cuadro 1. Clasificacion nivel de riesgo, IRCA.

IRCA (%) Nivel de Riesgo
35.1-80 Alto
14.1-35 Medio
51-14 Bajo

0-5

Fuente: Resolucién 2115 de 2007.

Cuadro 2. Clasificacion del nivel de riesgo en la salud humana segun el IRCA y
acciones que se deben realizar.

IRCA (%) | Nivel de riesgo IRCA por muestra IRCA mensual
80.1 — 100 | Inviable Informar a la persona | Agua no apta para consumo
sanitariamente | prestadora, al COVE, | humano, gestion directa de
alcalde, Gobernador, | acuerdo a su competencia de
SSPD, MPS, INS, MAVDT, |la  persona  prestadora,
Contraloria  General vy |alcaldes, gobernadores vy
Procuraduria General. entidades del orden nacional.
35.1-80 | Alto Informar a la persona | Agua no apta para consumo
prestadora, COVE, alcalde, | humano, gestion directa de
Gobernador y ala SSPD. acuerdo a su competencia de
la persona prestadora y de
los alcaldes y gobernadores
respectivos.
14.1 - 35 | Medio Informar a la persona | Agua no apta para consumo
prestadora, COVE, alcalde | humano, gestion directa de la
y Gobernador. persona prestadora.
51-14 |Bajo Informar a la persona | Agua no apta para consumo
prestadora y al COVE. humano, susceptible de
mejoramiento.
0-5 Sin riesgo Continuar el control y la|Agua apta para consumo

vigilancia.

humano. Continuar la
vigilancia.

Fuente: Resoluciéon 2115 de 2007
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4.3.9. Parametros de la calidad del agua.
El agua para consumo humano debe tener -caracteristicas fisicoquimicas y
microbioldgicas propias de acuerdo con lo establecido por la OMS y en Colombia por el
ministerio de Proteccion Social y Ambiente y ministerio de vivienda, ciudad y territorio
(28).

Para esta investigacion se define los parametros que tiene relacion con las
enfermedades vehiculizadas por el agua y que afectan la calidad del agua los cuales son:
Color aparente, Olor y Sabor, Cloro libre residual, Turbiedad, E. coli y Coliformes totales;
estos parametros permiten establecer la calidad del agua de acuerdo con la
normatividad, su incumplimiento indica un tratamiento incompleto o deficiente por parte
de la empresa prestadora del servicio (28).

En la cuadro 3 se muestran las caracteristicas de mayor relevancia y control en el
monitoreo de la calidad del agua, segun la resolucién 2115 de 2007:

Cuadro 3. Principales Caracteristicas fisicos, quimicos y microbiolégicos para
determinar la calidad del agua potable.

Caracteristicas Fisicas Valor Maximo Aceptable
Color aparente 15
Olor y Sabor Aceptable
Turbiedad 2
Caracteristicas Quimicas Valor Maximo Aceptable
Cloro residual 0.3a20
pH 6.5a9.0
Caracteristicas microbiologicas Valor Maximo Aceptable
Coliformes Totales 0
Escherichia coli 0

Fuente: Resolucién 2115 de 2007

4.3.10. Cobertura de viviendas con agua potable (CVAP)
Es una red que facilita el flujo de agua desde el punto de captacion, hasta el punto de
consumo con condiciones adecuadas. Para que esto sea posible se cuenta con un indice
de riesgo cuadro 4:
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Cuadro 4. Nivel de Riesgo Cobertura de viviendas con agua potable

CVAP (%)

50,1 -75

75,1 -90

90,1 -100

Aunque la cobertura de alcantarilado de aguas residuales ha mejorado
significativamente en el departamento de Antioquia entre las zonas urbanas y rurales,
existen brechas que no garantizan que la poblacion cuente con unas condiciones
sanitarias basicas que permitan que puedan disfrutar de una calidad de vida digna (66).

4.3.11. Estudios ecologicos.

Es uno de los modelos mas simples para estudios epidemiologicos y a menudo se
utilizan para describir las condiciones de salud o estudiar los efectos de nuevos factores
de riesgo en las poblaciones, sin embargo, debido a su medicion limitada, pueden estar
mas sujetos a sesgos que los estudios basados en observaciones individuales. Los
estudios ecoldgicos se diferencian de otros métodos en su unidad de andlisis, ya que se
caracterizan por estudiar grupos o colectivos de individuos, no individuos por separados
(49).

La principal motivacion para realizar estudios ecologicos son la facil disponibilidad
de los datos, ya que la informacion empleada suele ser registrada periodicamente por
entidades gubernamentales con fines administrativos o legales, dichas instituciones
tienen a su disposicion estadisticas de mortalidad, morbilidad, datos del sistema de
salud, mediciones ambientales, etc. (49).

4.3.12. Exposicion al agua Contaminada

Para dar a la poblacion una mejor calidad de vida se deben minimizar al maximo
los efectos negativos por causa del agua contaminada, las aguas residuales son la
principal fuente de microorganismos patdégenos, agentes fisicos, quimicos y aguas
provenientes como consecuencia de actividades agricolas, pecuarias y mineras que se
pueden encontrar en el medio ambiente, ingresan a la poblacién principalmente a través
del agua que se consume, el tratamiento fisico-quimico de las aguas residuales ha
reducido en gran medida la incidencia de enfermedades en la poblacién, especialmente
bacterianas, pero los protozoos y los virus son mas resistentes que las bacterias a
muchos de estos métodos de tratamiento (57).
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La mala calidad del agua tiene efectos negativos, de los mas relevantes, son las
enfermedades diarreicas agudas. Varios estudios han demostrado la importancia de las
estrategias para mejorar la calidad del agua a la hora de reducir la incidencia de
enfermedades diarreicas. Un estudio de metaanalisis sobre los efectos del agua, el
saneamiento y las medidas de higiene, en la incidencia de diarrea muestra que préacticas
como el agua purificada en el hogar son mas efectivas que otras intervenciones de salud
para reducir el riesgo de EDA (58).

Ademas, la calidad del agua es un factor determinante para la salud y calidad de
vida de la poblacion. En las ultimas décadas existe una creciente preocupacion por la
calidad del agua, ya que se relaciona con enfermedades recurrentes, principalmente en
los paises en desarrollo. La relacion entre el consumo de agua potable y la salud ha sido
establecida por varios estudios epidemiolégicos. En un estudio ecolégico en América
Latina y el Caribe, Teixeira y Pungirum, encontraron una relacion entre la mortalidad
infantil y la cobertura de agua potable. Los autores confirman que la infraestructura de
los sistemas de abastecimiento de agua en paises con saneamiento deficiente puede
reducir la mortalidad de personas menores de cinco afios, mejorando la salud y la calidad
de vida de los nifios de la region (57).

4.4 Marco Juridico

4.41. Marco normativo
Cuadro 5. Marco normativo

Manual, Entidad quien Objeto del Marco Secciones de interés
Guia expide Normativo
Documento | Departamento | Lineamientos para la | Lineamientos para la
CONPES Nacional de | formulacion de la Politica | formulacion de la Politica
3550 de Planeacion Integral de Salud | Integral de Salud Ambiental
2008 Ambiental PISA, donde | PISA, donde se plantea como
se plantea como | propuesta los componentes
propuesta los | que seran objeto de acuerdos y
componentes que seran | ajustes por parte de la
objeto de acuerdos y | Comisién Técnica Intersectorial
ajustes por parte de la |de Salud Ambiental que se
Comisién Técnica | propone en el presente
Intersectorial de Salud | documento (CONASA).
Ambiental.
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Documento | Departamento | Politica de Suministro de | Articular proyectos de inversion de

CONPES Nacional de | Agua Potable y |las entidades del Gobierno

3810 de Planeacion | Saneamiento Basico en | Nacional en agua potable vy

2014 la Zona rural. saneamiento basico en zonas
rurales.

4.4.2. Marco legal

Cuadro 6. Marco Legal

Ley, decreto,
resolucion,
acuerdo

Entidad quien
expide

Objeto del marco juridico

Ley 9 de 1979

Congreso de la
Republica

El Codigo sanitario nacional, dicta
medidas para el control sanitario de los
usos del agua, manejo de residuos soélidos
y disposicion de excretas. Asi mismo,
establece medidas sanitarias
relacionadas con la potabilizacion vy
suministro de agua para consumo
humano.

Ley 99 de 1993

Congreso de la
Republica de
Colombia

La Ley 99/93 crea el Ministerio del Medio
Ambiente, reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion
del medio ambiente y los recursos
naturales  renovables. Asi  mismo
establece los principios de la politica
ambiental colombiana, dentro de estos
principios se encuentra el uso prioritario
del agua para consumo humano.

Ley 1977 de 2019

Congreso de la
Republica

Por la cual se modifica parcialmente la Ley
1176 de 2007 en lo que respecta al sector
de agua potable y saneamiento basico.

Decreto 2811 de
1974

Presidente de la
Republica de
Colombia

El Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de proteccion al medio
ambiente; establece que el ambiente es
patrimonio comun, razén por la cual el
Estado y los particulares deben participar
en su preservacion y manejo. Asi mismo

37




Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

establece que el Estado debera garantizar
la calidad del agua para consumo
humano.

Decreto 3518 de
2006

Ministerio de la
Proteccién Social

El Decreto 3518/06 crea y reglamenta el
Sistema de Vigilancia en Salud Publica
(SIVIGILA), este sistema provee de
informacion sistemética y oportuna sobre
la dinamica de los eventos que afecten o
puedan afectar la salud de la poblacion,
con el fin de establecer politicas de
control, vigilancia y evaluacion de estos
eventos. En el SIVIGILA se solicitd la
informacion de los eventos relacionados

con las enfermedades de transmision
hidrica que se estudian en esta
investigacion.

Decreto 1575 de
2007

Presidencia de la
Republica

Por el cual se establece el Sistema para la
Proteccion y Control de la Calidad del
Agua para Consumo Humano

Decreto 1898 de
2016

Presidencia de la
Republica

Por el cual se adiciona el Titulo 7, Capitulo
1, a la Parte 3, del Libro 2 del Decreto
1077 de 2015, que reglamenta
parcialmente el articulo 18 de la Ley 1753
de 2015, en lo referente a esquemas
diferenciales para la prestacion de los
servicios de acueducto, alcantarillado y
aseo en zonas rurales.

Resoluciéon 2115
de 2007

Ministerio de Salud
y Proteccion
Social. Ministerio
de Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

Por medio de la cual se sefalan
caracteristicas, instrumentos basicos y
frecuencias del sistema de control y
vigilancia para la calidad del agua para
consumo humanao.
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5. Metodologia

5.1Tipo de estudio

Esta investigacion se enmarcé en el enfoque cuantitativo. Se llevdo a cabo
mediante un estudio descriptivo principalmente y un disefio epidemioldgico ecolégico.
Implicé la recopilacion de datos del pasado para examinar las exposiciones a factores de
riesgo futuros, ademas de evaluar la frecuencia y la distribucién del tema de estudio en
un determinado grupo demogréfico, se utilizaron fuentes secundarias sobre el
comportamiento de las enfermedades vehiculizadas por el agua en los habitantes del
departamento de Antioquia, entre los afios 2017 a 2021.

5.2Poblacién objeto de estudio.

La poblacion objeto de estudio fueron los habitantes de los municipios del
departamento de Antioquia de ambos sexos y de todas las edades que presentaron
casos de las principales enfermedades vehiculizadas por el agua notificadas en el
Sistema de Vigilancia Epidemiologica, durante los afios 2017 a 2021 en los municipios
del departamento de Antioquia.

5.3Criterios de inclusion.

Habitantes del departamento de Antioquia de ambos sexos y de todas las edades,
gue presentaron casos reportados de las principales enfermedades vehiculizadas por el
agua, hepatitis A, EDA, ETA, fiebre tifoidea y paratifoidea, entre los afios 2017 a 2021.

5.4Criterios de exclusion.

o Habitantes que no hayan presentado casos de las principales enfermedades
vehiculizadas por el agua.
o Poblacion que no habite en el departamento de Antioquia.

5.5Fuentes de informacion.

En la investigacion se utilizé como fuente de informacion el Sistema de Vigilancia
en Salud Publica, el cual tiene como responsabilidad el proceso de observacién y analisis
objetivo, sistematico y constante de los eventos en salud, el cual sustenta la orientacion,
planificacion, ejecucion, seguimiento y evaluacién de la practica de la salud publica (36).
A través de la informacién de las estadisticas de la vigilancia rutinaria se obtuvieron los
datos del niamero de casos de morbilidad y por medio del DANE el nimero de casos de
mortalidad notificados de las principales enfermedades vehiculizadas por el agua, en los
municipios del departamento de Antioquia.
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También se usaron el Sistema de Informacion de la Vigilancia de la Calidad del
Agua para Consumo Humano y el indice de Riesgo para la Calidad del Agua, de dichas
fuentes se obtuvieron los resultados de los analisis de las muestras de agua a nivel
urbano y rural.

Los eventos de salud que se analizaron se encuentran definidos en el DeCS
Descriptores en Ciencias de la Salud, que se usa en la indizacion de articulos de revistas
cientificas, libros, informes técnicos y otros tipos de materiales, asi como para ser usado
en la bdsqueda y recuperacion de asuntos de la literatura cientifica en las bases de datos
LILACS, MEDLINE y otras (37).

5.6Procesamiento de los datos.

5.6.1 Calidad de lainformacion.

La calidad de la informacion es precisa y confiable ya que los datos utilizados fueron
extraidos de las paginas oficiales gubernamentales. Para el IRCA los datos usados
fueron tomados de la pagina de la Gobernacion de Antioquia, vigilancia de la calidad del
agua de consumo humano y uso recreativo, donde se reportan los parametros basicos
para la vigilancia de la calidad del agua establecidos en la Resolucion 2115 del 2007 y
en el SIVIGILA, vigilancia rutinaria, se extrajeron los datos que corresponde a los casos
confirmados notificados por las entidades territoriales, de las principales enfermedades
vehiculizadas por el agua, evitando analisis defectuosos y decisiones equivocadas.

5.6.2 Tratamiento de los datos.

Es el proceso de recopilar informacion sin procesar y transformarlo en una forma
utilizable, para lograr esto en primer lugar se realizo la recopilacion de datos, tomando la
informacion y bases de datos de las paginas oficiales gubernamentales, como SIVIGILA,
SIVICAP, Gobernacién de Antioquia, entre otras, una vez que se tenia la informacion
necesaria, se paso a verificar dichos datos para eliminar redundancias, datos incorrectos
o incompletos. Luego los datos procesados se agruparon en un documento de Excel de
Microsoft Office®, verificando la correcta digitalizacién de estos. Por ultimo, se realizaron
tablas y graficas de los municipios en la zona urbana y rural, analizando y evidenciando
el nivel de riesgo de la calidad del agua e incidencia de las enfermedades vehiculizadas
por el agua, para mostrar aguellos que tienen situaciones de alto impacto relacionados
a estos indicadores.

5.6.3 Variables objeto de estudio.
Para las variables objeto de estudio se utilizaron variables geograficas: subregion,
municipio, rural y urbano, variables demogréficas: sexo, morbilidad y mortalidad y se
establecié un significado especifico, etiqueta, naturaleza, tipo y nivel de medicién que se
le debe dar a la variable en la investigacion.
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5.6.3.1 Operacionalizacion de las variables.
Se realizé un analisis de las variables, Ver el Anexo 2.

5.7 Manejo de los archivos, custodia de los datos y la informacién.

Este proceso se centra en la seguridad, conservacion, almacenamiento y
disposiciéon de todos los documentos e informacion, por dicha razén se cre6 un correo
electrénico personal y un disco externo, donde se hacen copias de seguridad ademas en
el drive de dicho correo electronico se guardan copias de todos los documentos, archivos
e informacién recopilada.

5.8Control del sesgo de informacion.

La introduccion de un sesgo de informacion supone una mala clasificacion de los
sujetos, respecto a la exposicion o intervencion, o bien respecto a la enfermedad o
variable de respuesta.

Uno de los puntos de mayor interés, es saber si los resultados obtenidos son
correctos, precisos, validos y actualizados. Y asi tener precision en los resultados, para
evitar un sesgo en la informacion los datos seran tomados de fuentes oficiales
gubernamentales.

5.9Control del sesgo de seleccion.

El sesgo de seleccion evitara la distorsion del efecto estimado como consecuencia
de errores en el proceso de seleccion de los sujetos. La eleccion de los puntos a
comparar sera la apropiada para evitar un sesgo de seleccion. Un sesgo se comete con
frecuencia en estas investigaciones, frente a esto se debe estar especialmente alerta.

Disponer de buenos datos es fundamental para desarrollar modelos
estadisticamente validos, pero es sorprendentemente facil obtener datos insuficientes.
El sesgo de seleccion afecta a los investigadores en todas las etapas del proceso, desde
la recopilacién de datos hasta el analisis (67).

5.10 Plan de analisis estadistico de los datos (por objetivos especificos)
En el analisis estadistico se determin6 el comportamiento de las enfermedades

vehiculizadas por el agua y la calidad del agua para consumo humano del siguiente
modo:
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Para el andlisis estadistico del objetivo especifico 1, se tomaron el nimero de
casos reportados en el SIVIGILA, vigilancia rutinaria (60) y la poblacion registrada en el
DANE, demografia y poblacion (61), para calcular la incidencia de la Fiebre tifoidea y
Paratifoidea, Hepatitis A y ETA, en los municipios del departamento de Antioquia de la
siguiente manera:

Ecuacion tasa de incidencia (52).

Numero de personas que contraen una enfermedad
Tasade durante un periodo determinado *100.000
Incidencia = Poblacion en Riesgo habitantes

Para calcular la tasa de mortalidad por EDA se tomaron el nimero de Defunciones
No Fetales - Cuadro 5 - Defunciones por grupos de edad y sexo, segun departamento,
municipio de residencia y grupos de causas de defuncion (Lista de causas agrupadas
6/67 CIE-10 de OPS) DANE vy el total de nifios menores de 5 afos (51).

Numero total de muertes de nifios menores de 5
Tasade afios por Enfermedad Diarreica Aguda *100.000
Mortalidad =  Namero total de poblacion menores de 5 afios Nifios <5

Los resultados obtenidos se presentaron a partir de tablas, gréficas tipo barra por
enfermedad, municipio y afio, utilizando hojas de célculo de Microsoft Excel.

Para la Fiebre Tifoidea, ETA, hepatitis A, no fue posible calcular la tasa de
mortalidad, por la ausencia de datos, se consultd en las paginas oficiales
gubernamentales como Gobernacion de Antioquia y DANE, se indagd y la falta de
informacion es porque dichas enfermedades cuentan con tratamientos, procedimientos,
vacunas e inusualmente conllevan a la muerte.

Para dar cumplimiento al objetivo especifico numero 2, descripcion del
comportamiento del IRCA se tomaron los puntajes de riesgo de las zonas urbanas y
rurales de los municipios del departamento de Antioquia, cuya medida se da en
porcentaje (%) y se calcula por medio de la siguiente expresion:

Ecuaciéon IRCA por muestra (28).

> puntajes de riesgo asignado a las caracteristicas no aceptables

IRCA (%) = X100
(%) > puntajes de riesgo asignados a todas las caracteristicas

analizadas
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Dicha informacion se encuentra disponible en la pagina de la Gobernacion de
Antioquia, vigilancia de la calidad del agua de consumo humano y uso recreativo (59),
los datos obtenidos, se representan en tablas comparativas y en graficas tipo barras por
aflo en cada municipio.

En el analisis estadistico del objetivo 3, con el fin de conocer la relacién de los
eventos en salud con el IRCA, se utiliz6 el modelo estadistico de regresion de Poisson
(55), que ayuda a analizar cdmo los datos determinan, qué variables explicativas tienen
un efecto en una variable de respuesta.

Para realizar dicho célculo se tomé el nimero de casos notificados de los eventos
en salud de la pagina oficial del SIVIGILA, vigilancia rutinaria (60), el porcentaje del IRCA
y la cobertura de viviendas con agua potable, de la base de datos de la Gobernacion de
Antioquia, vigilancia de la calidad del agua de consumo humano y uso recreativo (59)
para el procesamiento y analisis de la informacion obtenida se utilizé6 el programa
estadistico SPSS.

El primer paso que se ejecuto fue la prueba de normalidad. Dicha prueba se realiz6
para determinar si la distribucion del conjunto de datos es normal o no y de esta manera
elegir el modelo estadistico adecuado (56). Los datos utilizados para realizar el método
anteriormente mencionado se encuentran consolidados en una base de datos. ver anexo
10.

Esta prueba hace referencia a una distribucion de probabilidad en variables
continuas, se utilizé el método de Kolmogorov de Smirnov, es una prueba no paramétrica
gue sirve para medir el grado de concordancia existente entre una distribucion de datos
y una distribucién tedrica especifica, se aplica sobre una muestra mayor a 50 datos, para
comprobar si una variable se distribuye normalmente (56).

Se fijaron 2 hipétesis para comprobar la normalidad de los datos:
H1: Los datos tienen una distribucion normal
H2: Los datos no tienen una distribucion normal. (Hipétesis nula)

Ecuacién Kolmogorov — Smirnov (56).
KS = max,|F; (x) — F2(x)|

Dicha prueba muestra que los datos son normales, por lo tanto, se procede a
construir el modelo estadistico. Luego, se comprobé la relacion estadistica de las
variables con la medida, coeficiente de correlacion con el Pearson utilizando la siguiente
formula:
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Ecuacion Correlacién de Pearson (57).

L X(xi—x)(yi —y)
JX(xi— 2)? Y (yi — 9)?

Los resultados obtenidos de la correlacion arrojaron las siguientes hipétesis:

Cuadro 7. Coeficientes de correlacion (Niveles), Pearson.

Coeficientes de Correlacién - Niveles
-0,90 | Correlacion negativa muy fuerte
-0,75 | Correlacién negativa Considerable
Hipotesis 1 (H1) | -0,50 Correlacion negativa media Correlacién menor a
-0,25 Correlacion negativa deébil cero
-0,10 Correlacion negativa muy débil
No existe 0,00 |No existe correlacion Alguna entre| Correlacion igual a
correlacion las variables cero
0,10 Correlacion positiva muy débil
0,25 Correlacion positiva débil
Hipotesis 2 (H2) | 0,50 Correlacién positiva media Correlacién mayor a
0,75 | Correlacién positiva considerable cero
0,90 Correlacion positiva muy fuerte

Fuente: Articulo SciELo - Asociacién entre variables cuantitativas: analisis de correlacion.

Hipotesis 1 (H1): la correlacidon es negativa, es decir las variables se relacionan
inversamente, a un nivel mas alto de IRCA, una menor incidencia de la enfermedad o a
un nivel mas bajo de IRCA, una mayor incidencia de la enfermedad.

Hipotesis 2 (H2): la correlacibn es positiva, es decir, las variables se
correlacionan directamente, a un nivel bajo de riesgo del IRCA, una menor incidencia de
la enfermedad o a un nivel mas alto de IRCA, una mayor incidencia de la enfermedad.

No existe correlacion(N/C): no existe correlacién alguna entre las variables,
significa que no es posible determinar ninguna correlacion. Sin embargo, no significa que
no exista relacion entre las variables

Para comprobar dichas hipétesis, se empled el andlisis estadistico Regresion de
Poisson con recuentos. Y se eligio el modelo, mas de una variable independiente
(regresion multiple) (55), tomando como variable dependiente los eventos en salud y el
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IRCA y la cobertura de las viviendas con agua potable como variables independientes.
Los resultados obtenidos se representan en una tabla.

Ecuacion Una variable independiente (regresion multiple) (55).

log.(n) =Bo +B1 +B2 + B3

511 Anédlisis de factibilidad

5.11.1 Técnica.
Se hace factible el proyecto porque este relne caracteristicas, condiciones técnicas y
operativas que aseguran el cumplimiento de sus objetivos.

5.11.2 Administrativa.
Mediante la organizacion y logistica para reunir los recursos que necesita la investigacion
y llevar a cabo. Se pueden superar los inconvenientes potenciales que implica su
realizacion.

5.11.3 Analisis de Viabilidad.
Para la viabilidad se tiene un grado de compromiso y disposicién de las investigadoras
para alcanzar cada propésito de la investigacion, ya que se cuenta con los recursos,
tiempo y presupuesto. En el transcurso del tiempo se cuenta con la informaciéon para
realizar el analisis en el afio 2024 y las investigadoras cuentan con un tiempo
determinado para darlo como culminado.
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6 Consideraciones éticas.

En la investigacion se tuvo en cuenta la Resolucion 8430 de 1993, del Ministerio
de Salud de Colombia, segun la cual se trata de una investigacion sin riesgo en la cual
se us6 una base de datos secundaria, se emplean métodos de investigacién documental
y no se realiz6 ninguna intervencion o modificacion intencionada de las variables
bioldgicas, fisioldgicas, sicoldgicas o sociales de los individuos que participan en el
estudio (38).

Al igual que se tomaron en cuenta los principios del Informe de Belmont: En esta
investigacion, se aplicaron los principios del Informe de Belmont los cuales son
beneficencia, ya que la comunidad se beneficié de la investigacion de manera indirecta,
porque la informaciébn permite a los tomadores de decisiones, empresas del
departamento de Antioquia y alcaldias, tener un panorama de las condiciones de la
comunidad, sus necesidades y poder asi plantear o llevar a cabo acciones que permitan
un mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion de estos municipios (39).

46



Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

7 Resultados

7.1 Comportamiento de los casos de morbilidad de las enfermedades
vehiculizadas por el agua, en los municipios de las subregiones del departamento
de Antioquia, 2017 al 2021.

Tasa de incidencia acumulada de Hepatitis A, en las subregiones
del departamento de Antioquia, 2017 al 2021.
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Figura 3. Tasa de incidencia acumulada de Hepatitis A, en las subregiones del
departamento de Antioquia, 2017 al 2021.

La Hepatitis A en departamento Antioquia durante los afios 2017 al 2021 alcanz6
Su pico maximo en el afio 2019, con una tasa de 9,0 (593 casos) ! por 100.000 habitantes,
en este periodo la region con la mayor incidencia fue el Valle de Aburra con 13,6 (538),
seguido de la subregion del Occidente 11,4 (24), posteriormente se observé un descenso
entre 2020 y 2021 de un 5,8 (387) a 2,0 (138) por 100.000 habitantes.

1 El nUmero entre paréntesis refleja la cantidad de casos asociados a la tasa de incidencia
de la enfermedad.
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Tabla 1. Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregion del Magdalena Medio y
los municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

_ Afos
Magdalena Medio 2017 2018 2019 2020 2021
Municipios
casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Puerto Berrio N/A NA O 0,0 0 0,0 1 2,5 0 0,0
Puerto Triunfo N/A NA 1 47 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Total Subregion N/A NA 1 0,8 0 0,0 1 09 0O 00
*Tasa por 100.000 habitantes
* N/A. Ausencia de datos.

La Subregion del Magdalena Medio conformada por 6 municipios, muestra una de
las tasas de incidencia mas baja del departamento, solo se reportaron 2 casos, en Puerto
Triunfo 4,7 (1) afio 2018 y Puerto Berrio 2,5 (1) afilo 2020, los municipios de Caracoli,
Maceo, Puerto Nare y Yondo no presentaron casos durante el tiempo periodo de tiempo
analizado.

Tabla 2. Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregion del Bajo Cauca y los
municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

_ ARoS
Bajo Cauca 2017 2018 2019 2020 2021
Municipios
casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Caucasia N/A N/A 0 0,0 0 0,0 1 1,0 1 1,0
Nechi N/A  N/A 0 0,0 0 0,0 1 3,7 0 0,0

Total Subregién N/A N/A 0 0,0 0 0,0 2 0,8 1 10
*Tasa por 100.000 habitantes.
*N/A. Ausencia de datos.

Al igual que el Magdalena Medio, la subregién del Bajo Cauca presentd una
incidencia muy baja, solo 2 municipios de los 6 que la conforman presentaron casos,
Caucasia 1,0 (2), un caso en el afio 2020 y otro en el 2021, Nechi 3,7 (1) en el afio 2020,
los otros 4 municipios Caceres, El bagre, Taraza y Zaragoza no presentaron ningln caso
durante los afios analizados.
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Tabla 3. Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregion del Uraba y los
municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

Afos
Urgl:?é_ 2017 2018 2019 2020 2021
Municipio casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Apartado 1 0,5 1 0,5 3 2,4 0 0,0 0O 0,0
Necocli 0 0,0 1 15 1 1,5 0 0,0 2 4,5
Turbo 1 0,6 0 0,0 1 0,8 2 15 0 0,0
Total Subregiéon 2 03 2 0,3 5 1,0 2 0,4 2 04

*Tasa por 100.000 habitantes

La subregion del Uraba con 11 municipios se ha mantenido con una incidencia
baja, con un total de (13 casos) reportados durante el periodo analizado, en el afio 2017
Apartad6 0,5 (1), Turbo 0,6 (1), en el 2018 nuevamente Apartad6 0,5 (1) y Necocli 1,5
(1), su incidencia mas alta se registré durante el afio 2019 con 1,0, (5 casos), en los
municipios de Apartado 2,4 (3), Necocli 1,5 (1) y Turbo 0,8 (1) y en el afio 2021 el Unico
municipio en presentar casos fue Necocli 4,5 (2) afio 2021. Por ultimo, los municipios de
Arboletes, Carepa, Chigorodo, Murindd, Mutatd, San Juan de Uraba, San Pedro de
Uraba y Vigia del Fuerte no presentaron casos durante el tiempo analizado.

Tabla 4. Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregion del Nordeste y los
municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

Anos
Nordeste 2017 2018 2019 2020 2021
Municipio
casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*

San Roque 2 121 O 0,0 1 4,6 0 0,0 0 0,0
Santo Domingo 0 0,0 1 10,0 0 0,0 0 0,0 1 8,1
Segovia 0 0,0 1 2,4 1 2,6 0 0,0 0 0,0
Yolombé 1 4,0 0 0,0 0 0,0 2 15 0 0,0
Total Subregion 3 1,6 2 1,0 2 1,0 2 0,4 1 05

*Tasa por 100.000 habitantes.

La subregion Nordeste cuenta con 10 municipios, cuyas tasas de incidencia se
mantuvieron muy bajas. En el afio 2017 se presentaron 3 casos, de los cuales en San
Roque la tasa fue de 12,1 (2) y en Yolombé con 4,0 (1), en el 2018 Santo Domingo contd
con una tasa de 10,0 (1) y en Segovia con 2,4, (1), en el 2019 en los municipios de San
Roque con una tasa de 4,6 (1) y Segovia con 2,6 (1); para el 2020 Yolombé presento su
tasa en 1,5 (2) y en el afio 2021 la tasa del municipio de Santo Domingo fue de 8,1 (1).
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Los municipios de Amalfi, Anori, Cisneros, Remedios, Vegachi, Yali, permanecieron
silenciosos, ya que no presentaron ningun caso.

Tabla 5. Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregion del Occidente y los
municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

_ Afos

Occidente 2017 2018 2019 2020 2021

Municipio

Casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*

Armenia 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 3949 0 0,0
Buritica 0 0,0 0 0,0 1 105 0 0,0 0O 0,0
Caicedo 0 0,0 0 0,0 1 119 0 0,0 0O 0,0
Cafnasgordas 0 0,0 0 0,0 1 6,5 0 0,0 0O 0,0
Sabanalarga 0 0,0 1 12,2 0 0,0 0 0,0 0O 0,
San Jerénimo 0 0,0 0 0,0 0 0,0 2 125 0 0,0
Santa Fe Antioquia 0 0,0 0 0,0 20 75,2 5 185 0 0,0
Sopetran 1 6,7 0 0,0 1 6,5 0 0,0 1 6,3
Total Subregion 1 0,5 1 0,5 24 11,4 9 4,2 1 0,5

*Tasa por 100.000 habitantes.

La subregion del Occidente cuenta con 18 municipios y su incidencia siempre se
mantuvo baja, en el 2017 solo se presentd un caso en el municipio de Sopetran, al igual
manera en el aflo 2018 solo se notifico un caso en el municipio de Sabanalarga, en el
2019 se registré un incremento que estuvo por encima del referente departamental, es
asi, como su tasa de incidencia asciende de 0,5 (1) a 11,4 (24) por 100.000 habitantes,
durante dicho afio el municipio de Santa Fe de Antioquia fue el mas afectado con 75,2
(20), en el afio 2020 se notificaron 9 casos en los municipios de Armenia 39,4 (2), San
Jerénimo 12,5 (2) y en Santa Fe de Antioquia 18,5 (5) donde se registra un disminucion
en los casos notificados, en el afio 2021 solo se registrdé un caso en el municipios de
Sopetran. Los municipios de Abriaqui, Anza, Dabeiba, Ebéjico, Frontino, Giraldo,
Heliconia, Liborina, Olaya, Peque y Uramita no notificaron casos.
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Tabla 6. Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregion del Norte y los
municipios que notificaron casos, 2017 - 2021.

Afos
Norte
Municipio 2017 2018 2019 2020 2021
casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Angostura 0 00 1 9,1 0 0,0 0 0,0 1 85
Carolina del P. 0 0,0 O 0,0 1 25,3 0 0,0 0 0,0
Don Matias 0 0,0 1 4,2 0 0,0 0 0,0 1 5,0
Entrerrios 0 0,0 1 9,6 0 0,0 1 8,5 1 9,9
San Pedro de M. 1 36 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Santa Rosa de O. 0 00 O 0,0 1 2,7 0 0,0 0 0,0
Yarumal 0 00 O 0,0 1 2,4 1 2,3 0 0,0
Total Subregién 1 04 3 1,1 3 1,2 2 0,8 3 1,2

*Tasa por 100.000 habitantes

La subregion Norte, conformada por 17 municipios, presentd con un
comportamiento muy estable, presento 12 casos durante los cinco afios analizados, en
el 2017 los municipios de San pedro de los Milagro tuvo una tasa de 3,6 (1), en el 2018
por su parte Angostura con una tasa de 9,1 (1), Don Matias con 4,2 (1) y Entrerrios 9,6
(1), durante el afio 2019 al 2021, con unas tasas en Carolina del Principe de 25,3 (1),
Santa Rosa de Osos 2,7 (1), Yarumal 2,3 (1), Entrerrios 8,5 (1), y Angostura 8,5 (1),
registraron un solo caso por municipio. Los municipios de Belmira, Bricefio,
Campamento, Gémez Plata, Guadalupe, Ituango, San Andrés de Cuerquia, San José de
la Montafa, Toledo y Valdivia no presentan brotes durante el tiempo analizado.

Tabla 7.Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregién del Oriente y los
municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

' Anos
Oriente 2017 2018 2019 2020 2021
Municipio
Casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*

Abejorral 0 0,0 O 0,0 0 0,0 1 4,9 0 0,0
El Carmen de V. 0 00 O 0,0 0 0,0 1 1,6 0 0,0
El Pefiol 1 6,3 O 0,0 0 0.0 0 0,0 0 0,0
El Retiro 2 10,3 1 51 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Guarne 0 0,0 1 2,0 2 3,5 0 0,0 1 1,7
Guatapé 0 0,0 O 0,0 1 11,7 0 0,0 0 0,0
La Ceja 4 74 1 1,8 0 0,0 1 15 0 0,0
La Union 1 52 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Marinilla 0 0,0 O 0,0 1 15 0 0,0 0 0,0
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Rionegro 0 00 O 0,0 4 2,9 2 1.4 0O 0,0
San Carlos 0 0,0 O 0,0 1 6,3 0 0,0 0O 0,0
San Francisco 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
San Luis 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0O 00
San Rafael 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0O 00
San Vicente 0 0,0 1 3,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Sonson 0 0,0 1 2,9 0 0,0 1 2,3 0O 0,0
Total Subregién 8 14 5 0,8 9 1,3 5 0,7 1 01

*Tasa por 100.000 habitantes

Por otra parte, la subregion del Oriente comprende 23 municipios, sus tasas de
incidencia han descendido de manera importante en los Ultimos 3 afios, pasando de 1,3,
(9 casos) en Guarne 3,5 (2), Guatapéll, (7), Marinilla 1,5(1), Rionegro 2,9 (4), San
Carlos 6,3 (1) afio 2019, a 0,1, 1 caso en el municipio de Guarne afio 2021, es una de
las regiones con la incidencia mas baja registradas. 10 municipios no presentaron casos;
Alejandria, Argelia, Cocorna, Concepcion, El Santuario, Granada, Narifio, San Francisco,
San Luis y San Rafael.

Tabla 8. Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregion del Suroeste y los
municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

Anos
suroeste 2017 2018 2019 2020 2021
Municipio
casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*

Amaga 0 0,0 0 0,0 2 6,5 1 3,2 0 0,0
Andes 0 0,0 0 0,0 2 4,6 2 4,5 0 0,0
Betulia 0 0,0 0 0,0 1 6,4 0 0,0 0 0,0
Ciudad Bolivar 0 0,0 0 0,0 1 3,8 1 3,8 0 0,0
Fredonia 1 4,7 3 14,2 1 4,1 0 0,0 0 0,0
Hispania 0 0,0 0 0,0 1 18,1 1 17,9 0 0,0
La Pintada 0 0,0 0 0,0 1 12,1 1 11,8 0 0,0
Pueblorrico 0 0,0 0 0,0 1 11,5 0 0,0 0O 0,0
Santa Barbara 0 0,0 2 9,3 1 3,7 0 0,0 0O 0,0
Tamesis 0 0,0 1 7,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Valparaiso 0 0,0 0 0,0 1 15,5 0 0,0 0O 0,
Total Subregion 1 0,3 6 1,6 12 3,3 6 1,6 0 0,0

*Tasa por 100.000 habitantes
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La subregion Suroeste integrada por 23 municipios, registré durante estos afios,
28 casos en total y present6 un incremento desde el 2017 pasando de una tasa de 0,3,
(1) en el municipio de Fredonia, a 1,6 (6) afio 2018 en los municipios de Fredonia 14,2
(3), Santa Barbara 9,3 (2) casos y Tamesis 7,0 (1) y su pico maximo fue de 3,3 (12) que
se present6 durante el afio 2019, en Amaga 6,5 (2), Andes 4,6 (2), Betulia 6,4 (1), Ciudad
Bolivar 3,8 (1), Fredonia 4,1 (1), Hispania 18,1 (1), La Pintada 12,1 (1), Pueblorrico 11,5
(1), Santa Barbara 3,7 (1), y Valparaiso 15,5 (1). Los deméas municipios de la subregion
y en el afio 2021 no se notificaron casos.

Tabla 9. Tasa de incidencia de Hepatitis A, en la subregidon del Valle de Aburray los
municipios que notificaron casos, 2017 - 2021.

] Afos
Valle de Aburra 2017 2018 2019 2020 2021
Municipio
casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*

Barbosa 0 0,0 8 15,3 3 5,6 2 3,7 2 3,6
Bello 11 2,3 28 5,8 50 9,3 13 2,4 31 55
Caldas 2 2,5 1 1,2 6 7,3 4 4.8 1 1,2
Copacabana 0 0,0 6 8,2 3 3,8 5 6,1 2 24
Envigado 4 1,7 19 8,0 26 11,0 12 5,0 1 0,4
Girardota 1 1,8 2 3.4 1 1,9 2 3,7 1 1,8
Itagii 7 2,6 10 3,6 30 10,6 11 3,8 2 0,7
La Estrella 2 3,1 1 15 5 6,8 2 2,6 0 0,0
Medellin 218 8,7 281 11,1 402 16,2 305 120 88 34
Sabaneta 1 1,9 10 18,5 12 14,0 3 3,4 2 2,2

Total subregion 246 6,4 366 9,4 538 13,6 359 89 130 3.2
*Tasa por 100.000 habitantes

La subregion del Valle de Aburra estd conformada por 10 municipios, donde la
mayoria de la poblacion tiene acceso a agua potable e infraestructura adecuada,
situacion que no corresponde con el comportamiento de la Hepatitis A, su incidencia se
ha mantenido superando las tasas departamentales, su tasa mas alta fue en el afio 2019
13,6, registrando (538 casos) en los Municipios de Medellin 16,2, (402), seguido de
Sabaneta 14,0, (12), Envigado 11,0, (26), Itagli 10,6, (30) y por ultimo Bello 9,3, (50). y
solo en los 2 ultimos afios descendi6 de manera importante, pasando a una tasa de
incidencia de 8,9 (359 casos) afio 2020 a una tasa de incidencia 3,2 (130). Donde se
puede evidenciar que municipios como Medellin, Itagli y Envigado registraron una
disminucion en el numero de casos notificados.
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Tasa de incidencia acumulada de ETA en las subregiones del
departamento de Antioquia, 2017 al 2021.
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Figura 4. Tasa de incidencia acumulada de ETA en las subregiones del
departamento de Antioquia, 2017 al 2021.

Durante el periodo de tiempo analizado se puede observar que en el afio 2019 se
reportaron la mayor cantidad de brotes por enfermedades transmitidas por alimentos con
una incidencia de 25,8 (1694 casos), las subregiones con mayor incidencia fueron el
Occidente 69,2 (146), Suroeste 50,6 (186 ) y Oriente 26,9 (184) en el afio anteriormente
mencionado, se observa una disminucion de los casos en los afios siguientes, el 2020
presentd una incidencia de 11,7 (778) y el afilo 2021 una incidencia de 10,2 (692) por
100.000 habitantes.
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Tabla 10. Tasa de incidencia acumulada de ETA, en la subregion del Occidente y
los municipios que registraron casos, 2017 — 2021.

_ Afos
%Ccr'lqe.m.e 2017 2018 2019 2020 2021

unicipio Casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Abriaqui 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Anza 1 132 O 0,0 0 0,0 0 0,0 2 275
Armenia 6 1489 O 0,0 1 19,7 O 0,0 0 0,0
Buritica 5 766 8 123,2 37 3894 O 0,0 0 0,0
Caicedo 1 120 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cafnasgordas 0 00 O 0,0 0 0,0 2 129 0 0,0
Dabeiba 2 86 O 0,0 46 1978 O 0,0 0 0,0
Ebéjico 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Frontino 1 6,2 O 0,0 0 0,0 3 145 1 4,8
Liborina 0 0,0 O 0,0 3 299 O 0,0 0 0,0
Sabanalarga 0 00 O 0,0 7 76,5 0 0,0 1 10,6
San Jerénimo 1 7,8 2 15,5 18 1146 O 0,0 0 0,0
Santa Fé Antioquia 2 80 2 8,0 27 1015 1 3,7 1 36
Sopetran 6 40,2 28 186,0 7 458 1 6,4 0 0,0
Uramita 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 31 4425
Total Subregion 25 12,5 40 20,0 146 694 7 3,3 36 16,7

*Tasa por 100.000 habitantes

Evaluando el comportamiento de los casos reportados en las subregiones de
Antioquia se puede observar que en afio 2019, 5 subregiones presentaron la incidencia
mas alta del departamento, el Occidente esta en primer lugar con una incidencia de 69,4
por 100.000 habitantes (146), registrados en los municipios de BuriticA 389,4 (37),
Dabeiba 197,8 (46), San Jeronimo 114,6 (18), Santa Fe de Antioquia 101,5 (27) casos,
Sabanalarga 76,5 (7), Sopetran 45,8 (7) y Liborina 29,9 (3), fueron los municipios mas
afectados de esta subregion. Ebéjico, Giraldo, Heliconia, Olaya, Peque no presentaron
casos en ningun afo del periodo analizado.
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Tabla 11. Tasa de incidencia acumulada de ETA, en la subregién del Suroeste y los
municipios que registraron casos, 2017 — 2021.

Afos
I\Sﬂurnqe?t? 2017 2018 2019 2020 2021

HnietpIo Casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Amaga 12 40,0 15 49,7 15 48,7 1 3,2 0O 0,
Andes 4 86 67 1425 74 1693 3 6,8 6 134
Angelopolis 0 0,0 O 0,0 1 17,3 0 0,0 0 0,0
Betania 0 0,0 O 0,0 15 146,0 O 0,0 0 0,0
Betulia 1 57 8 45,1 48 3050 6 37,7 2 124
Ciudad Bolivar 23 857 O 0,0 8 30,6 0 0,0 1 3,7
Concordia 0 0,0 3 14,7 1 4,7 1 4,6 0O 0,0
Fredonia 2 94 2 9,5 5 20,4 7 28,3 5 199
Hispania 1 205 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Jardin 0 0,0 O 0,0 0 0,0 2 13,5 0 0,0
Jerico 0 0,0 O 0,0 0 0,0 1 7,3 0 0,0
La Pintada 1 155 1 15,6 0 0,0 8 94,6 0 0,0
Pueblorrico 4 589 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0O 0,0
Salgar 0 0,0 11 63,2 2 11,0 3 16,4 0 0,0
Santa Barbara 0 0,0 1 4,6 1 3,7 18 66,2 3 10,9
Tarso 0 0,0 15 186,3 0 0,0 0 0,0 4 63,2
Titiribi 2 13,7 O 0,0 5 46,7 3 28,0 0 0,0
Urrao 12 26,1 9 19,4 6 19,7 7 22,7 0 0,0
Venecia 0 0,0 O 0,0 5 43,0 0 0,0 4 33,6

Total Subregién 62 16,4 132 35,0 186 50,6 60 16,2 25 6,6
*Tasa por 100.000 habitantes

En segundo lugar, se encuentra el Suroeste con una incidencia de 50,6 por
100.000 habitantes, los municipios de Andes 169,3, (74), Betania 146,0 (15), Amaga
48,7, (15), Titiribi 46,7(5), Ciudad Bolivar 30,6 (8) y Fredonia 20,4, (5), son los municipios
con mayor numero de casos de la subregibn mencionada, durante el afio 2019. El
municipio de Betulia 305,0, (48) fue el que presento mayor incidencia de toda la
subregion en el afio 2019, durante el periodo de tiempo analizado. Los municipios de
Caramanta, Montebello, TAmesis y Valparaiso no presentaron casos en ninguno de los
afos analizados.
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Tabla 12. Tasa de incidencia acumulada de ETA, en la subregion del Magdalena
Medio y los municipios que registraron casos, 2017 — 2021.

_ Afos
Magdalena Medio ——577 2018 2019 2020 2021
Municipios

Casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Caracoli N/A- NA O 0,0 0 0,0 3 66,2 0 0,0
Maceo N/A- NA O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Puerto Berrio N/A  N/A 19 38,5 35 87,4 1 2,5 10 24,2
Puerto Nare N/A  N/A 3 15,6 1 7,0 0 0,0 1 6,8
Puerto Triunfo N/A- NA O 0,0 4 21,6 0 0,0 0 0,0
Yondoé N/A- NA O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Total, Subregion  N/A N/A 22 18,2 40 38,0 4 3,7 11 10,1

*Tasa por 100.000 habitantes
*N/A. No se registraron datos.

En tercer lugar, la Subregion del Magdalena Medio, presenté su mayor tasa de
incidencia de 38,0, (40 casos) en el afio 2019, notificados en los municipios de Puerto
Berrio 87,4 (35), Puerto Triunfo 21,6 (4) y Puerto Nare 7,0 (1). Para el afio 2020 registro
un importante descenso notificando solo 4 casos en los municipios de Caracoli 66,2 (3)
y Puerto Berrio 2,5 (1). Los municipios de Maceo y Yondd no notificaron ningan caso
durante el periodo de tiempo analizado.

Tabla 13. Tasa de incidencia acumulada de ETA, en la subregion del Oriente y los
municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

' Anos
Oriente 2017 2018 2019 2020 2021
Municipio
casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*casosTasa*

Abejorral 7 36,7 3 15,8 14 69,1 1 4,9 3 14,6
Concepcioén 0 00 O 0,0 0 0,0 0 0,0 23 476,0
El Carmen de Vi. 13 27,1 58 1196 11 18,0 0 0,0 0 0,0
El Pefiol 0 0,0 3 19,1 0 0,0 4 18,4 0 0,0
El Retiro 9 46,1 O 0,0 0 0,0 2 8,1 3 119
El Santuario 18 66,1 3 11,0 8 22,2 2 55 1 2,7
Guarne 34 68,6 13 25,8 1 1,8 3 5,2 0 0,0
La Ceja 16 296 O 0,0 15 225 1 15 0 0,0
La Union 6 31,0 51 2627 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Marinilla 0 00 O 0,0 1 15 0 0,0 0 0,0
Narifio 1 57 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
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Rionegro 21 16,9 13 10,3 42 30,1 41 28,7 10 69
San Carlos 0 0,0 1 6,2 5 31,4 1 6,3 0 0,0
San Francisco 0 00 O 0,0 0 0,0 1 17,0 0 0,0
San Luis 0 00 O 0,0 23 176,4 5 38,1 0 0,0
San Rafael 0 0,0 4 31,2 0 0,0 1 6,4 0 0,0
San Vicente 0 0,0 2 12,1 64 2875 O 0,0 0 0,0
Sonson 1 29 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Total Subregién 126 21,3 151 254 184 26,9 62 89 40 57
*Tasa por 100.000 habitantes

La subregidn del Oriente esta en el cuarto lugar con una incidencia de 26,9, (184
casos), notificados en los municipios de San Vicente 287,5 (64), San Luis 176,4 (23),
Abejorral 69,1 (14), San Carlos 31,4 (5), Rionegro 30,1 (42), La Ceja 22,5 (15), El
Santuario 22,2 (8) y por ultimo el Carmen del Viboral 18,0 (11). Para el afio 2021 se
registré un significativo descenso con respecto al afio 2019, con una incidencia de 8,9
(40 casos), registrados en Abejorral 14,6 (3), El Retiro 11,9 (3) y Rionegro 28,7 (10) el
cual fue el municipio mas afectado durante el afio 2021. Los municipios de Alejandria,
Argelia, Cocorna, Granada, Guatapé, no notificaron casos.

Tabla 14. Tasa de incidencia acumulada de ETA, en la subregion del Uraba y los
municipios que notificaron casos, 2017 — 2021.

) Anos
Uraba 2017 2018 2019 2020 2021
Municipio
Casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Apartado 20 10,6 50 25,6 29 23,3 27 211 7 54
Arboletes 7 165 9 20,7 2 6,7 0 0,0 2 6,5
Carepa 1 1,7 0 0,0 3 6,0 2 3,9 1 1,9
Chigorodd 5 6,2 1 1,2 0 0,0 2 3,3 1 1,6
Murindo 0 0,0 0 0,0 0 0,0 4 76,4 0 0,0
Mutata 4 186 O 0,0 7 49,3 0 0,0 0 0,0
Necocli 2 30 23 34,1 19 43,9 1 2,3 4 8,9
San Juan de U. 6 229 O 0,0 1 4,9 2 9,5 1 4.7
San Pedro de U. 0 0,0 0 0,0 0 0,0 3 9,3 2 6,1
Turbo 30 179 35 20,3 25 19,6 9 6,9 13 9,8
Vigia del Fuerte 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0O 0,
Total Subregion 75 10,8 118 16,6 86 16,7 50 9,5 31 5,8

*Tasa por 100.000 habitantes.
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En quinto y dltimo puesto esta la subregion del Urab& con una incidencia de 16,7
por 100.000 habitantes (86 casos), Mutaté 49,3 (7), Necocli 43,9 (19), Apartadd con 23,3
(29), Turbo 19,6 (25), son los municipios con el mayor nimero de casos en esta
subregion durante el afio 2019. Para los afios siguientes se evidencia un descenso el
mas relevante fue durante el afio 2021 donde se registré una incidencia de 5,8 (31
casos), en Necocli 8,9 (4), San Pedro de Urabéa 6,1 (2), Turbo 9,8 (13), Apartadé 5,4 (7),
Arboletes 6,5 (2), Carepa 1,9 (1) y Chigorodd6 1,6 (1). Por ultimo los municipios de Vigia
del Fuerte fue el Unico municipio que no presentd casos en el lapso de tiempo estudiado.

Tabla 15.Tasa de incidencia acumulada de ETA, en la subregién del Bajo Caucay
sus municipios, 2017 — 2021.

_ Afos

Bajo Cauca 2017 2018 2019 2020 2021

Municipios

casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*

Caceres 0 0,0 0 0,0 0 0,0 37 1219 O 0,0
Caucasia 0 0,0 6 5,0 5 54 38 39,8 3 3,1
El Bagre 0 0,0 5 9,9 0 0,0 6 11,1 3 55
Nechi 0 0,0 12 42,0 1 3,8 1 3,7 0 0,0
Taraza 0 0,0 7 15,1 9 327 20 71,4 7 24,6
Zaragoza 0 0,0 0 0,0 1 4,0 4 156 0 0,0
Total 0 0,0 30 9,4 16 6,3 106 40,7 13 49

La subregién del Bajo Cauca, en el 2017 no presentd casos, opuesto al afio 2020
gue mostro una tasa de incidencia mayor a los demas afos analizados, la cual fue de
40,7 (106 casos), se notificaron en los municipios de Caucasia 39,8 (38), Caceres con
una tasa de 121.9 (37), Taraza con 71,4 (20), el Bagre 11,1 (6), Zaragoza 15,6 (4) y por
ultimo Nechi 3,7 (1). Luego se registré un descenso significativo con una incidencia
durante el afio 2021 con una tasa total de 4,9 (13), registrados en Taraza 24,6 (7), El
Bagre 5,5 (3) y Caucasia 3,1 (3).
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Tabla 16. Tasade incidenciaacumuladade ETA, en lasubregién del Nordeste y sus
municipios, 2017 — 2021.

g Afos
Nordeste
Municipio 2017 2018 2019 2020 2021
Casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Amalfi 1 45 2 8,9 5 18,8 0 0,0 7 255
Anori 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Cisneros 0 00 O 0,0 6 61,0 0 0,0 0 0,0
Remedios 0 0,0 O 0,0 3 10,3 10 33,8 0 0,0
San Roque 2 12,1 6 36,7 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Santo Domingo 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0O 0,
Segovia 71 172,3 18 43,2 11 28,4 19 48,2 5 125
Vegachi 3 329 0 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Yali 0 00 O 0,0 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Yolombé 0 0,0 1 4,0 0 0,0 0 0,0 12 50,3
Total 77 40,6 27 14,1 25 12,5 29 14,3 24 11,7

*Tasa por 100.000 habitantes

La subregion del Nordeste presentd su mayor incidencia de 40,6 (77 casos) en el
afio 2017, donde el municipio mas afectado fue Segovia con 172,3 (71), luego se pudo
observar un significativo descenso en el afio 2018, en el mismo municipio con una tasa
de 43,2 (18), aunque siguio siendo el municipio mas afectado con una tasa de 28,4 (11)
en el afio 2019, durante el afio 2020 nuevamente dicho municipio registré un incremento
de 48,2 (19), el municipio de Remedios presentd una tasa de 33,8 (10) durante el Gltimo
afio mencionado y los municipios de Anori, Santo Domingo y Yali no presentaron casos
en ningun afo.

Tabla 17. Tasa de incidencia acumulada de ETA, en la subregion del Norte y sus
municipios, 2017 - 2021.

Anos
Norte 2017 2018 2019 2020 2021
Municipios

casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Bricefio 0 0,0 O 0,0 0 0,0 0 0,0 5 60,6
Campamento 3 334 O 0,0 1 10,9 0 0,0 0 0,0
Carolina 0 0,0 1 28,5 0 0,0 0 0,0 0 0,0
Entrerrios 0 0,0 O 0,0 0 0,0 17 1450 O 0,0
ltuango 15 740 1 5,0 0 0,0 0 0,0 45 159,5
San Andrés de C 0 0,0 1 16,9 4 55,2 1 13,7 0 0,0
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San Pedro de M. 0 0,0 2 7,1 0 0,0 0 0,0 1 4,3
Santa Rosa de O. 25 684 6 16,2 28 754 0 0,0 0 0,0
Toledo 20 3053 O 0,0 5 99,9 0 0,0 0 0,0
Valdivia 0 00 O 0,0 0 0,0 7 496 2 14,0
Yarumal 16 333 4 8,2 1 2,4 0 0,0 0 0,0
Total 79 30,0 15 5,6 39 159 25 10,1 53 21,0

*Tasa por 100.000 habitantes

La subregion del norte presento la mayor incidencia de 30,0, (79) en el afio 2017 y
se registr6 en los municipios de Santa Rosa de Osos 68,4 (25), Toledo 305,3 (20),
Yarumal 33,3 (16), ltuango 74,0 (15) y Campamento 33,4 (3). Posteriormente se
evidencia un descenso en el afio 2018 con una incidencia de 5,6 (15). Los municipios
que registraron mayor tasa de incidencia en toda la subregiéon durante el periodo de
tiempo analizados fueron Toledo 305,3 (20) seguido de ltuango 159,5 (45). Los
municipios de Angostura, Belmira, Don Matias, GOmez Plata, Guadalupe no notificaron
casos.

Tabla 18. Tasa de incidencia acumulada de ETA, en la subregion del Valle de
Aburray sus municipios, 2017 — 2021.

) Anos
valle de Aburra 2017 2018 2019 2020 2021
Municipios

Casos Tasa*casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa* casos Tasa*
Barbosa 5 9,7 27 51,5 17 31,9 35 644 1 1,8
Bello 53 11,2 39 8,1 42 7,8 18 3,3 42 7,5
Caldas 7 8,8 45 55,9 22 26,9 3 3,6 9 10,6
Copacabana 6 83 36 49,5 19 23,8 12 14,7 6 7,2
Envigado 57 245 96 40,3 54 22,9 24 9,9 25 10,2
Girardota 6 106 1 1,7 5 9,4 0 0,0 2 3,6
Itagti 25 9,1 17 6,1 54 19,0 25 8,6 14 4.8
La Estrella 6 9,3 9 13,8 120 162,8 2 2,6 6 7,8
Medellin 842 33,6 652 25,8 615 24,8 308 12,2 325 12,6
Sabaneta 9 16,9 10 18,5 24 28,1 8 9,1 29 32,5
Total 1016 26,3 932 23,8 972 245 435 10,7 459 11,1

*Tasa por 100.000 habitantes.

En Valle de Aburrd present6 su mayor incidencia en el afio 2017 con una tasa de
26,3 (1016 casos), donde el municipio de Medellin registré una tasa de 33,6 (842) este
fue el méas afectado, en segundo lugar fue en Envigado con 24,5 (57); en el afio 2018 se
presentd una incidencia total de 23,8 (932), en este afio los municipios de Medellin tuvo
una tasa de 25,8 (652), seguido de Envigado con 40,3 (96) y Caldas con 55,9 (45) los
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cuales representan los mayores numeros de casos del respectivo afio y luego se dio un
significativo descenso en el afio 2020 con unaincidencia de 10,7 (435), en los municipios
de Medellin se registr6 una tasa de 12,2 (308), Barbosa 64,4 (35), Itagui 8,6 (25),
Envigado 9,9 (24), Copacabana 14,7 (12) y Sabaneta 9,1 (8).

Tasade incidencia acumulada de fiebre tifoidea y paratifoidea en las
subregiones del departamento de Antioquia, 2017 al 2021
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Figura 5. Tasa de incidencia acumulada de fiebre tifoidea y paratifoidea en las
subregiones del departamento de Antioquia, 2017 al 2021.

Del total de casos notificados durante el periodo de tiempo analizado, se observa
gue en el afio 2017 se presenta un brote de fiebre tifoidea y paratifoidea. La subregion
mas afectada durante los cinco afios analizados fue el Uraba, en este afio alcanzando
Su pico maximo con la tasa de 5,3 (37), para los afios siguiente se presentd un descenso
significativo, en el afio 2019 su tasa fue de 3,7 (19) y en el afio 2021 la tasa descendi6 a
1,1 (6) por 100.000 habitantes. En el departamento de Antioquia esta enfermedad ha
sido considerada un problema de salud publica y se registra como una afeccion de baja
endemia, a pesar del numero de casos reportados, gran parte de los casos quedan como
probables y pocos son confirmados.
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Tabla 19. Tasa de incidencia de fiebre tifoidea y paratifoidea, en los municipios que
presentaron casos del departamento de Antioquia, 2017 al 2021.

Tasa * Cien mil

Subregion / Municipio  Casos  habitantes Afio
Bajo cauca

Caucasia 1 0,8 2018
Nordeste

Amalfi 1 4,5 2017
Suroeste

Urrao 1 2,2 2017
Norte

Valdivia 1 4,3 2017
San Pedro de los M. 1 3,6 2018
Yarumal 1 2,1 2018
Oriente

Narifio 1 5,7 2017
San Carlos 1 6,3 2019
El Santuario 1 2,7 2021
Guarne 1 1,7 2021
Sonson 1 2,7 2021
Rionegro 1 0,7 2020
Rionegro 1 0,7 2021
Valle de Aburra

Medellin 1 0,0 2017
Medellin 4 0,2 2018
Medellin 1 0,0 2019
Envigado 1 0,4 2021
Uraba

Apartado 11 5,8 2017
Apartado 16 8,2 2018
Apartado 2 1,6 2019
Apartado 3 2,3 2020
Carepa 3 51 2017
Carepa 1 1,7 2018
Carepa 1 2,0 2019
Carepa 2 3,9 2021
Carepa 7 8,7 2017
Carepa 2 2,4 2018
Chigorodé 1 1,7 2019
Chigorodé 2 3,3 2020
Chigorodé 2 3,3 2021
Murindé 3 62,6 2017
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Murindé 1 20,4 2018
Murindé 1 19,1 2020
Mutata 12 84,5 2019
Mutata 1 6,8 2021
Necocli 1 1,5 2018
San Juan de Uraba 1 4.9 2019
San Pedro de Uraba 2 1,6 2019
San Pedro de Uraba 4 2,4 2017
San Pedro de Uraba 8 4,6 2018
Turbo 1 0,8 2020
Turbo 1 0,8 2021
Vigia del Fuerte 9 160,5 2017

Las subregiones del Magdalena Medio y Occidente no presentaron ningln caso
de fiebre tifoidea y paratifoidea durante el periodo de estudio. Las subregiones de Bajo
Cauca, Nordeste y Suroeste notificaron 1 caso en los municipios de Caucasia 0,8 afio
2018, Amalfi 4,5 y Fredonia 2,2 afio 2017, respectivamente.

El norte reporté un total de 3 casos, con una incidencia de 0,4 por 100.000
habitantes, en el municipio de Valdivia 1 caso afio 2017 y 2 casos en los municipios de
San Pedro de los Milagros y Yarumal afio 2018.

El Oriente y el Valle de Aburra presentaron una incidencia muy baja de 0,1 0 0,0
por 100.000 habitantes, con un total de 7 casos cada subregion, en los siguientes
municipios Narifio 5,7 (1) afio 2017, San Carlos 6,3 (1) afio 2018, Santuario 2,7(1),
Guarne 1,7(1), Sonsén 2,7(1) afio 2021 y Rionegro 0,7 afio 2020 un caso Yy otro en el
afio 2021. En el Valle de Aburra, Medellin registro 0,0 (1) afio 2017 y una incidencia de
0,2 (4) afio 2018 y el municipio de Envigado 0,4 (1) afio 2021.

Por dltimo, la subregion del Uraba presentd mayor cantidad de casos de fiebre
tifoidea y paratifoidea durante el afio 2017 con una incidencia de 5,3, por 100.000
habitantes (37), en los municipios de Apartadé 5,8 (11), Vigia del Fuerte 160,5 (9) casos,
Chigorodé 1,7 (7), San Pedro de Uraba 1,6 (4), Carepa 5,1 y Murind6 62,6 (3 casos)
cada municipio. Luego mostrd un significativo descenso con una incidencia de 1,1, (6),
en los municipios de Carepay Chigoroddé 2 casos en cada municipio, Mutatda y Turbo un
caso en cada municipio afio 2021.

Los municipios con mayor tasa de incidencia en todo el departamento de Antioquia
durante el lapso analizado fueron Vigia del fuerte 160,5 (9) afio 2017, seguido de Mutata
84,5 (12) afio 2019, por ultimo, Murind6 62,6 (3) afio 2017.
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7.2. Comportamiento de los casos de mortalidad de la EDA en menores de
5 afios, en los municipios de las subregiones del departamento de Antioquia, 2017
al 2021.

Tasa de Mortalidad acumulada de EDA en <5 afios, en el
departamento de Antioquia, 2017 al 2021.

4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0

Tasa por 100.000 nifios <5 afios

2017 2018 2019 2020 2021
TASA 0.9 2.7 3.9 0.7 3.8

Figura 6. Tasa de Mortalidad acumulada de EDA en menores de 5 afios, en el
departamento de Antioquia, 2017 - 2021.

De acuerdo con el analisis del comportamiento del evento se puede observar que
las tasas de mayor mortalidad que se presentaron fueron 3,9, (18 muertes) afio 2019 y
3,88 (17) en el afio 2021 por 100.000 nifios menores de 5 afos. La subregion con mas
casos notificados fue Uraba con una tasa de 14,7, (8), seguida del suroeste 12,1 (3) por
100.000 nifios menores de 5 afios, afio 2021. La EDA en el afio 2020 tuvo una
disminucién significativa asociada a la aparicién de la enfermedad por COVID - 19.
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Tabla 20. Tasa de mortalidad EDA en menores de 5 afios en los municipios que
presentaron casos del departamento de Antioquia, 2017 al 2021.

_ o Tasa * Cien mil
Subregion / Municipio  casos nifios <5 afios  Afio

Magdalena Medio

Puerto Berrio 1 33,5 2017
Bajo Cauca

Caucasia 1 20,8 2018
El Bagre 2 32,7 2018
El Bagre 1 16,1 2019
El Bagre 1 16,1 2021
Nordeste

Segovia 1 26,6 2019
Occidente

Dabeiba 1 32,1 2018
Frontino 1 41,7 2021
Santa Fe de Antioquia 1 91,2 2019
Suroeste

Andes 1 31,8 2020
Betulia 1 73,8 2021
Jerico 1 124,8 2019
Santa Barbara 1 65,9 2019
Urrao 1 33,0 2019
Urrao 2 67,3 2021
Norte

[tuango 1 4.8 2019
Yarumal 1 31,5 2021
Oriente

Guarne 1 28,8 2019
Marinilla 1 24,5 2019
San Carlos 1 74,6 2018
Valle de Aburra

Bello 1 2,9 2018
Bello 1 2,9 2019
Bello 1 2,9 2020
Bello 1 2,9 2021
Caldas 1 23,2 2021
Envigado 1 9,4 2019
Itagti 1 6,4 2017
Medellin 1 0,7 2017
Medellin 2 1,4 2018
Medellin 2 1,4 2019
Medellin 1 0,7 2021
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Uraba

Carepa 1 20,6 2019
Chigorodé 2 35,5 2018
Murindé 2 212,3 2019
Mutata 1 54,2 2018
Mutata 1 53,9 2019
Mutata 1 53,6 2020
Mutata 3 163,2 2021
Necocli 1 19,9 2018
Necocli 1 19,6 2019
Necocli 1 19,8 2021
Turbo 1 7,0 2017
Turbo 3 20,3 2021
Vigia del Fuerte 1 71,6 2021

Con respecto al numero de muertes notificadas por EDA en nifios menores de 5
afos, la subregion que tiene mas decesos es Uraba 14,6 (8 muertes) afio 2021; en los
municipios Mutata 163,2 (3), Vigia del fuerte71,6 (1), Necocli 19,8 (1) y Turbo 20,3 (3).
El suroeste durante el afio 2019 presentd una tasa de mortalidad de 11,8 (3), en Jerico
124,8 (1), Santa Barbara 65,9 (1) y Urrao 33,0 (1).

El Bajo Cauca presentd una tasa de mortalidad 10,6 por 100.000 nifios menores
de 5 afios, en los municipios de Caucasia 20,8 (1) y el Bagre 32,7 (2) afio 2018, las
subregiones del Nordeste, Occidente y Norte notificaron un deceso, en los municipios de
Segovia afio 2019, Frontino afio 2021 e Ituango afio 2019 respectivamente.

El Oriente presentd una tasa de mortalidad de 4,0 (2) afio 2019, en Guarne 28,8
(1) y Marinilla 24,5 (1). Por ultimo, el Magdalena Medio subregion cuenta con la ausencia
o silencio de notificacién durante el periodo de tiempo analizado. Los municipios de
Murindo 212,3 afio 2019, Mutata 163,2 afio 2021 y Jeric6 124,8 afio 2019 fueron los afios
con mayor tasa de mortalidad en todo el departamento de Antioquia en el periodo de
tiempo analizado.
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7.3. Comportamiento del IRCA de los municipios del departamento de
Antioquia en la zona rural y urbana, 2017 al 2021.

Tabla 21. IRCA de los municipios de la subregion del Bajo Cauca, en las zona rural
y urbana, 2017 - 2021.

Bajo Cauca RURAL URBANO

Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021
Céceres 575 574 564
Caucasia
El Bagre
Nechi
Taraza 77 98 109 9,2 122
Zaragoza 205 159 16,3 17,6 24,7

En la subregion del Bajo Cauca, se puede observar en la zona rural que los
municipios de Caucasia, Nechi, El Bagre y Zaragoza fueron clasificados como inviables
sanitariamente (promedio IRCA 97,3). El municipio de Caceres durante los 3 primeros
afos present6 un nivel de riesgo Alto (IRCA 57,5), luego paso a nivel de riesgo inviable
sanitariamente. El municipio de el Bagre presentd una situacion inversa paso de nivel de
riesgo inviable sanitariamente a riesgo Alto. La situacion en el area urbana muestra que
los municipios de Caceres, Caucasia, el Bagre, Nechi, Taraza, estan clasificados en nivel
de riesgo bajo y sin riesgo. El municipio de Zaragoza presenta un nivel de riesgo medio,
esto muestra que la poblacion de dicho municipio vivia expuesta a riesgo de contraer
una Enfermedades Vehiculizadas por el Agua (EVA).

Tabla 22. IRCA de los municipios de la subregidén del Magdalena Medio, en la zona
rural y urbana, 2017 — 2021.

Magdalena Medio RURAL URBANO
Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021

Caracoli 62,7 57,4 62,7 627

Maceo 56,6 63,5

Puerto Berrio 55,1 62,5

Puerto Nare 7,8 10,2

Puerto Triunfo 14,5 12,2

Yondé 32,6 30,8




Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

En la subregion del Magdalena Medio en el &rea rural se observa que los
municipios de Caracoli, Maceo, Puerto Berrio y Yondo se clasifican en nivel de riesgo
Alto e inviable sanitariamente, el municipio de Puerto Nare durante el tiempo analizado
muestra que su nivel de riesgo entre bajo y sin riesgo. Y en el area Urbana se evidencia
qgue los 6 municipios de dicha subregion se clasifican sin riesgo, excepto el municipio de
caracoli que presenté riesgo medio durante el afio 2017 y Puerto Berrio en riesgo alto en
el afio 2018.

Tabla 23. IRCA de los municipios de la subregion del Nordeste, en la zona rural y
urbana, 2017 — 2021.

Nordeste RURAL URBANO
Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021
Amalfi BB 760 794 797
Anori 31,4 314 153 414
Cisneros
Remedios
San Roque
Santo Domingo
Segovia
Vegachi
Yali
Yolombo

36,2 237 252 201

753 753 745

En la subregion del Nordeste en la zona rural los municipios mas afectados con
agua inviable sanitariamente durante los afios 2017 al 2021, San Roque, Cisneros, Yali,
y en los demas municipios como Amalfi, Anori, Remedios, Santo Domingo, Segovia,
Yolombo y Vegachi, se encuentran en una clasificacion riesgo medio y alto. El area
urbana en esta subregion se registraron 8 municipios sin riesgo en su clasificacion
sanitaria. Por otro lado, el municipio de Cisneros registré durante el afio 2017 riesgo alto
con un puntaje de 36,2, en los afios 2018 al 2020 la clasificacién de riesgo fue medio y
en el municipio de Segovia solo en el 2017 su nivel de riesgo bajo.
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Tabla 24. IRCA de los municipios de la subregion del Norte, en la zona rural y
urbana, 2017 - 2021.

Norte RURAL URBANO

Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021
Angostura 64,5 719 73,2
Belmira 76,6
Bricefio
Campamento
Carolina
Don Matias
Entrerrios
Gbomez Plata
Guadalupe
ltuango
San Andrés Cue.
San José Monta.
San Pedro de M.
Santa RosaO. 320 30,8 36,6 35,7

Toledo 554 51,7 69,7 699 750 75,0 38,9
Valdivia 455 458 458 50,0
Yarumal 58,4 684 621 61,0

En la subregion norte se puede observar en la zona rural que los municipios de
Campamento e ltuango presentaron durante los cinco afios de seguimiento un nivel de
riesgo inviable sanitariamente, lo que muestra que la poblacion de dichos municipios
vivia expuesta a riesgo de contraer EVA, en el resto de los municipios se registré niveles
de riesgo entre medio y alto. La situacion en el area urbana muestra que en 12 municipios
el agua es sin riesgo durante los cinco afios analizados y los 5 municipios restantes
presentan un nivel de riesgo alto, medio y bajo.
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Tabla 25. IRCA de los municipios de la subregion del Occidente, en la zona rural y
urbana, 2017 - 2021.

Occidente RURAL URBANO
Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021

Abriaqui 74,3

Anza 74,6
Armenia
Buritica
Caicedo
Cafasgordas
Dabeiba
Ebéjico
Frontino
Giraldo 140 140 11,0 8,0
Heliconia
Liborina

Olaya

Peque
Sabanalarga
San Jerénimo
Santa Fé de Ant.
Sopetran
Uramita

En la subregion del Occidente, se puede observar en la zona rural que los
municipios de Cafasgordas, Dabeiba, Giraldo, Peque, Sabanalarga, Uramita fueron
clasificados como inviable sanitariamente, luego los municipios de Abriaqui, Anza,
Armenia, Buritica y Caicedo se presentd durante los cinco afios analizados un nivel de
riesgo alto e inviable sanitariamente y por dltimo los municipios Ebéjico, Frontino,
Heliconia, Liborina, Olaya, San Jerénimo, Santa Fe de Antioquia y Sopetran presentaron
una situacién en la clasificacion de nivel de riesgo medio y alto. La situacion en el area
urbana muestra que 14 municipios estan clasificados en sin riesgo, El municipio de
Frontino presenta un nivel de riesgo bajo, esto muestra que la poblacién en general en
esta area no esta expuesta a riesgo de contraer EVA.
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Tabla 26. IRCA de los municipios de la subregion del Oriente, en la zona rural y
urbana, 2017 - 2021.

Oriente RURAL URBANO

Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021
Abejorral
Alejandria
Argelia
Cocorna
Concepcién
El Carmen de V.
El Peiiol

53,0 53,0 53,0

6,3

El Retiro 78 172 6,8

El Santuario 342 24,7 434

Granada 23,1 231 451 457 48,0
Guarne 45,7 40,9 48,7 48,7 37,6
Guatapé 55 6,0 55 8,0 7,4
La Ceja 332 328 328 328 244
La Uni6n 58 |46 46 48 128
Marinilla 50,4 548 399 504 20,9
Narifio 19 22 19 69
Rionegro 194 183 33,1 31,0

San Carlos

San Francisco

San Luis

San Rafael

San Vicente 43,8 38,6 446 446 435
Sonson 56,1 523 548 532 498

En la subregion del Oriente, se puede observar en la zona rural que de los 23
municipios que conforman este solo 7 de ellos tienen nivel de riesgo inviable
sanitariamente desde dos a cinco afios. En cambio, Cocorna y San Rafael durante los
mismos cinco afios estuvieron clasificados sin riesgo, lo cual representa un avance para
la subregion en su entorno rural. En el area urbana se ve reflejada la buena calidad de
agua que los habitantes del oriente antioquefio poseen, en 20 municipios es clasificada
sin riego durante el periodo de tiempo analizado, el municipio afectado es Argelia con 3
afios consecutivos con un riesgo alto (IRCA 53,0) y el afio de mas relevancia fue el 2020
con un puntaje de clasificacién de riesgo (IRCA 97,0), el cual marca la diferencia y la
exposicién al riesgo de contraer EVA durante ese afio era alto.
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Tabla 27. IRCA de los municipios de la subregion del Suroeste, en la zona rural y
urbana, 2017 - 2021.

Suroeste RURAL URBANO

Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021
Amaga 706 725 72,7 730 314
Andes 553 N 516 432 321
Angelopolis 66,8 651 609 644 56,8
Betania 415 10,3 _ 48,3
Betulia 354 34,1 38,7 33,2
Caramanta
Ciudad Bolivar
Concordia
Fredonia
Hispania
Jardin
Jericé
La Pintada
Montebello
Pueblorrico
Salgar
Santa Barbara
Tamesis
Tarso
Titiribi
Urrao
Valparaiso
Venecia

En la subregién del Suroeste, se puede evidenciar que en la zona rural los
municipios los municipios de Caramanta, Jardin, Montebello, Pueblorrico, Tarso, Titiribi
y Valparaiso son los mas afectados segun la clasificacién de nivel de riesgo con un
puntaje inviable sanitariamente durante afios evaluados, la cual representa para sus
habitantes una afectacion al consumirla, por posibles efectos en su salud. EI municipio
de Betania durante los afios 2019 y 2020 fue sin riesgo (IRCA 0,0) y el municipio de la
Pintada no cuenta con informacion de calidad del agua reportada en ninguno de los cinco
afios analizados. En el caso del area urbana solo la Pintada en el 2017 registré un nivel
de riesgo medio (IRCA 15,6) y Caramanta, Concordia, Montebello y Tarso, tuvieron al
menos un afio con nivel de riesgo bajo.
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Tabla 28. IRCA de los municipios de la subregion del Uraba, en la zona rural y
urbana, 2017 - 2021.

Uraba RURAL URBANO

Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021
Apartado 19,9 145 275 11,0
Arboletes
Carepa
Chigorodé
Murind6
Mutata
Necocli
San Juan de U.
San Pedrode U. 434 3972
Turbo 19,0 229 21,7 183 23,2
Vigia del Fuerte SD SD SD SD SD

29,8 27,8
6,2 )

En la subregién del Uraba, se puede observar en la zona rural que los municipios
de Arboletes, Carepa, Necocli y San Juan de Uraba, desde tres hasta cinco afios de
riesgo de calidad del agua inviable sanitariamente, algunos afios con un puntaje maximo
(IRCA 100), esto evidencia vivian expuestos a riesgo de contraer EVA los habitantes de
estos municipios mencionados. La situacion en el area urbana se evidencié que el
municipio de San Juan de Uraba fue el mas afectado en su puntaje de clasificacion del
riesgo en un afio era medio, luego el otro afio paso a ser inviable sanitariamente y por
ultimo en tres afos estuvo en nivel de riesgo bajo. Los municipios de Murindé y Vigia del
Fuerte tanto en la zona urbana como en la rural indican un silencio epidemioldgico, lo
cual es considerado un estado de vulnerabilidad debido a que la poblacién desconoce la
calidad del agua y sus posibles riesgos.
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Tabla 29. IRCA de los municipios de la subregion del Valle de Aburrg, en la zona
rural y urbana, 2017 — 2021.

Valle de Aburréa RURAL URBANO
Municipios 2017 2018 2019 2020 2021|2017 2018 2019 2020 2021
Barbosa

Bello 64,1 64,6 66,5
Caldas 185 185 16,0
Copacabana 388 38,7 325
Envigado
Girardota
ItagUi 228 234 285
La Estrella so B 14,7
Medellin 352 254 26,1
Sabaneta

En el Valle de Aburra, la situacion de nivel de riesgo del agua, en la zona urbana
es sin riesgo en los 10 los municipios que pertenecen a esta subregioén, de la cual solo
varia en el municipio de Medellin su nivel de riesgo en el 2020 (IRCA 12,3), el cual
representa un puntaje bajo. La situacion en el area rural cambia, solo Barbosa y
Sabaneta siguen sin riesgo durante los cinco afos, los 8 municipios restantes
presentaron un IRCA alto, medio y bajo durante los afios establecidos, en la Estrella se
puede evidenciar que durante el 2017 y 2018 no se reportaron datos lo cual represent6
debilidad en su organizacion ante la salud de la poblacion.
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7.4  Relacién entre las enfermedades vehiculizadas por el agua y el indice
de Riesgo de la Calidad de Agua, en los municipios del departamento de
Antioquia.

7.4.1 Prueba de normalidad

Cuadro 8. Contrastes de hipétesis

Hipo6tesis nula Sig. a.b Decision

1 |La distribucion de Cobertura viviendas agua potable es| <,001 Rechace la
normal con la media 54,0 y la desviacibn estandar hipotesis nula.
22,5434.

2 |La distribucién de IRCA es normal con la media 22,5y, <,001 Rechace la
la desviacion estandar 17,3664. hipotesis nula.

3 |La distribucion de EDA es normal con la media O y laj <,001 Rechace la
desviacion estandar ,321. hipotesis nula.

4 |La distribucion de Hepatitis A es normal con la media 3| <,001 Rechace la
y la desviacion estandar 25,080. hipotesis nula.

5 |La distribucion de ETA es normal con la media 10 y laj <,001 Rechace la
desviacion estandar 53,318. hipétesis nula.

6 |La distribucion de Fiebre Tifoidea y Paratifoidea es| <,001 Rechace la
normal con la media 0 y la desviacién estandar 1,199. hipétesis nula.

El nivel de significacion de 0,050
Liliefors corregido. Se muestra la significacion asintotica.

La tabla anterior muestra que las variables tienen una tiene una distribucién normal
y por lo tanto se rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alterna, entonces se
empled una prueba paramétrica. Del anexo 3 al 9 se encuentran los gréaficos, basados
en el contraste de las hipotesis. A partir de ello se ejecuto la prueba de correlacion de
Pearson.

7.4.2 Correlaciones de las EVA y el IRCA en los municipios de las subregiones
del departamento de Antioquia, 2017- 2021.

En la subregion del Bajo Cauca para el afio 2017, no fue posible realizar la
correlaciéon de las EVA y el IRCA, en la pagina oficial del SIVIGILA, en la base de datos
vigilancia rutinaria, se evidencié la ausencia de datos. Valores no disponibles
significativos para el analisis de los resultados.
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Tabla 30. Correlaciones de las EVA y el IRCA, en las Subregion del departamento
de Antioquia, afio 2017.

Fiebre Tifoidea
Subregién Hepatitis A ETA y Paratifoidea EDA
Coeficiente de correlacion / Sig. < 0,0005

Magdalena Medio N/A N/A N/A -0,34
Bajo Cauca N/A N/A N/A N/A
Uraba -0,41 0,56 -0,61 -0,21
Nordeste 0,72 0,72 -0,35 --
Occidente -0,28 -0,20 -- --
Norte -0,15 0,62 0,01 --
Oriente -0,17 -0,10 -0,08 --
Suroeste -0,08 -0,29 -0,27 --
Valle de Aburra -0,31 -0,38 -- -0,19

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01
N/A. Ausencia de datos.

--: No present6 casos del evento en salud.

Para la hepatitis A en las subregiones del Uraba, Occidente, Norte, Oriente,
Suroeste, Valle de Aburra, se clasificaron en Hipétesis 1, la correlacion es negativa, es
decir las variables se relacionan inversamente, a un nivel mas alto de IRCA, una menor
incidencia de la enfermedad, por otra parte, el Nordeste se clasifico en Hipdtesis 2 la
correlacion es positiva, es decir, las variables se correlacionan directamente, a un nivel
bajo de riesgo del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad.

Las Enfermedades Transmitidas por Alimentos, las subregiones de Occidente,
Oriente, Suroeste, Valle de Aburra, Hipotesis, a un nivel mas bajo del IRCA, una mayor
incidencia de la enfermedad. Uraba, Nordeste, Norte presentan una correlacion positiva
Hipaotesis 2 a un nivel mas alto de IRCA, una mayor tasa de incidencia de la enfermedad.

La Fiebre Tifoidea y Paratifoidea en las subregiones del Uraba, Nordeste, Oriente,
Suroeste presentan un coeficiente negativo esto las clasifica en la hipotesis 1, es decir
las variables se relacionan inversamente, a un nivel mas alto del IRCA, menor tasa de
incidencia de la enfermedad; la subregion del Norte present6 una correlacion positiva de
0,01 hipdtesis 2, a un nivel mas alto de IRCA, una mayor incidencia de la enfermedad,
Valle de Aburrd, Occidente, no presentaron casos de la enfermedad durante este afio.

Para la Enfermedad Diarreica Aguda (EDA), las subregiones de Urab4, Valle de
Aburra, presentaron correlacion negativa, se clasificaron en hipotesis, a un nivel mas alto
del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad, las subregiones del Nordeste,
Occidente, Norte, Oriente, Suroeste no presentaron casos de la enfermedad en dicho
afo.
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Tabla 31. Correlaciones de las EVA y el IRCA, en las Subregion del departamento
de Antioquia, afio 2018.

Fiebre Tifoidea
Subregién Hepatitis A ETA y Paratifoidea EDA
Coeficiente de correlacion / Sig. < 0,0005

Magdalena Medio -0,16 0,73 -- --
Bajo Cauca -- -043 -0,52 -052
Uraba -0,04 -0,14 -047 --
Nordeste -0,04 0,33 -- --
Occidente 0,12 -0,07 -- -0,20
Norte 0,14 -036 -0,25 --
Oriente -0,02 -0,11 -- -0,06
Suroeste -0,00 0,05 -- --
Valle de Aburra 0,10 0,36 -0,23 -0,23

** | a correlacion es significativa en el nivel 0,01
--: No present6 casos del evento en salud.

Durante el afilo 2018 para la hepatitis A en la subregion del Bajo Cauca no se
presentaron casos de dicha enfermedad, las subregiones del Magdalena medio, Uraba,
Nordeste, Oriente, reflejaron un coeficiente negativo, se clasificaron en hipoétesis 1. La
correlacidon es negativa, es decir, las variables se relacionan inversamente, a un nivel
mas alto de IRCA, una menor incidencia de la enfermedad, las subregiones del
Occidente, Norte, Valle de Aburra, presentaron una correlacion positiva y se clasifican
en hipotesis 2, por tanto, las variables se correlacionan directamente, a un nivel bajo de
riesgo del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad. La subregidon del Suroeste,
evidenciéo un coeficiente de 0,00. Esto quiere decir que se cataloga en, no existe
correlacién, ya que no es posible determinar ninguna correlacion, sin embargo, no
significa que no exista relacion entre las variables.

Las Enfermedades Transmitidas por Alimentos en las subregiones Bajo Cauca,
Uraba, Occidente, Norte, Oriente, presentan un coeficiente entre (-0,25, -0,50),
clasificandose en correlacion negativa débil de la hipotesis 1, a un nivel mas bajo del
IRCA, una mayor incidencia de la enfermedad. La subregion del Magdalena Medio,
Nordeste, Suroeste, Valle de Aburra, se catalogan en Hipotesis 2, la correlacion entre las
variables es positiva, cuanto mayor es el nivel del IRCA, una mayor incidencia de la
enfermedad.

La Fiebre Tifoidea y Paratifoidea en las subregiones del Bajo Cauca, Urab4a, Norte,
Oriente, Valle de Aburra presentaron una correlacion negativa y se clasifican en la
hipétesis 1, esto quiere decir, las variables se relacionan inversamente, a un nivel mas
alto del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad. Las subregiones del Suroeste,
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Magdalena Medio, Nordeste, Occidente, no presentaron casos de la enfermedad durante
este afo.

La Enfermedad Diarreica Aguda, en las subregiones de Bajo Cauca, Occidente,
Valle de Aburra, Oriente, se clasificaron con una correlacién negativa en hipotesis 1, a
un nivel mayor del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad, las subregiones del
Nordeste, Urab4, Norte, Suroeste, Magdalena Medio, no presentaron casos de dicha
enfermedad.

Tabla 32. Correlaciones de las EVA y el IRCA, en las Subregién del departamento
de Antioquia, afio 2019.

Fiebre Tifoidea
Subregién Hepatitis A ETA y Paratifoidea EDA
Coeficiente de correlacion / Sig. < 0,0005

Magdalena Medio - -0,45 -- --

Bajo Cauca - 0,19 -- -0,09
Uraba 0,02 0,31 0,06 0,24
Nordeste 0,60 -0,10 -- -0,24
Occidente -0,33 -0,14 -- -0,39
Norte -0,36 0,22 -- 0,28
Oriente -0,10 0,10 0,18 0,18
Suroeste -0,24 -0,00 -- --

Valle de Aburra 0,17 -0,29 -- -0,29

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01
--: No presento casos del evento en salud.

En el aflo 2019 para la hepatitis A en las subregiones del Bajo Cauca y el
Magdalena medio, no presentaron casos de dicha enfermedad, la subregion del
Occidente, Norte, Oriente y Suroeste, reflejaron un coeficiente negativo y se clasificaron
en hipotesis 1, esto significa que las variables se relacionan inversamente, a un mayor
nivel de IRCA, una incidencia mas baja de la enfermedad. La subregion del Uraba,
Nordeste, el Valle de Aburra, presentaron una correlacion positiva y se catalogan en la
hipétesis 2, las variables se correlacionan directamente, a un nivel menor de riesgo del
IRCA, una menor incidencia de la enfermedad.

Las Enfermedades Transmitidas por Alimentos, en las subregiones del Magdalena
Medio, Occidente, Nordeste, Valle de Aburra, presentaron un nivel de correlacion
negativo, de la hipétesis, a un nivel mas bajo del IRCA, una mayor incidencia de la
enfermedad. Las subregiones del Bajo Cauca, Uraba, Norte, Oriente, reflejan un
coeficiente positivo, catalogandolas en hipétesis 2, a un nivel mayor de IRCA, una mayor
incidencia de la enfermedad. La subregién del Suroeste con un coeficiente de 0,00, se
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clasificé en, no existe correlacién alguna entre las variables, significa que no es posible
determinar una correlacion.

La Fiebre Tifoidea y Paratifoidea, en las subregiones del Uraba, Oriente, reflejan
una correlacion positiva de hipotesis 2, a un nivel bajo de riesgo del IRCA, una menor
incidencia de la enfermedad. La subregion del Suroeste, Magdalena Medio, Bajo Cauca,
Norte, Nordeste, Occidente y Valle de Aburrd, no presentaron casos de la enfermedad
durante este afo.

La Enfermedad Diarreica Aguda, en las subregiones de Bajo Cauca, Nordeste,
Occidente y el Valle de Aburra, se clasificaron con una correlacion negativa débil de la
hipotesis 1, a mayor nivel del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad. Las
subregiones del Uraba, Norte y Oriente presentaron una correlacién positiva en la
hipotesis 2, es decir, las variables se correlacionan directamente, a un nivel bajo de
riesgo del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad. La subregion del Suroeste,
Magdalena Medio, no presentaron casos de dicha enfermedad.

Tabla 33. Correlaciones de las EVA y el IRCA, en las Subregion del departamento
de Antioquia, afio 2020.

Fiebre Tifoidea
Subregién Hepatitis A ETA y Paratifoidea EDA
Coeficiente de correlacion / Sig. < 0,0005

Magdalena Medio 0,93 -0,11 -- --
Bajo Cauca -0,10 -0,04 -- --
Uraba -0,25 -0,35 -0,46 --
Nordeste 0,77 0,01 -- --
Occidente 0,04 -0,03 -- --
Norte -0,35 -0,22 -- --
Oriente -0,10 -0,11 -0,14 --
Suroeste 0,05 -0,18 -- 0,28
Valle de Aburra -0,21 -0,27 -- 0,84

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01
--: No presento casos del evento en salud.

En el afio 2020 para la hepatitis A en las subregiones del Bajo Cauca, Uraba,
Norte, Oriente y el Valle de Aburra, presentaron una correlacion negativa, se clasificaron
en hipotesis 1, es decir las variables se relacionan inversamente, a un nivel mayor de
IRCA, una menor incidencia de la enfermedad. La subregién del Magdalena medio,
Nordeste, Occidente, Suroeste, reflejaron una correlacion positiva, esto quiere decir, las
variables se correlacionan directamente, a un nivel bajo de riesgo del IRCA, una menor
incidencia de la enfermedad.
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Las Enfermedades Transmitidas por Alimentos en las subregiones del Magdalena
Medio, Bajo Cauca, Uraba, Occidente, Norte, Oriente, Suroeste y Valle de Aburrd,
mostraron coeficientes negativos, y se catalogan en la hipétesis 1 a un nivel mas bajo
del IRCA, una mayor incidencia de la enfermedad. La subregion del Nordeste con un
coeficiente 0,01, presenta una correlacion positiva muy débil, de la hipotesis 2 a un nivel
mayor del IRCA, una mayor incidencia de la enfermedad.

Fiebre Tifoidea y Paratifoidea las subregiones del Urab4, Oriente presentan una
correlacion negativa y se catalogan en la hipotesis H1, a un nivel mas bajo del IRCA, una
mayor incidencia de la enfermedad. Las subregiones del Suroeste, Magdalena Medio,
Bajo Cauca, Norte, Nordeste, Occidente y Valle de Aburra, no presentaron casos de la
enfermedad durante este afio.

La Enfermedad Diarreica Aguda, en las subregiones del Suroeste y Valle de
Aburrd, presentaron una correlaciébn positiva, las variables se correlacionan
directamente, a un bajo nivel de riesgo del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad.
Las subregiones de Bajo Cauca, Nordeste, Occidente, Uraba, Norte, Oriente, Magdalena
Medio, no presentaron casos de dicha enfermedad.

Tabla 34. Correlaciones de las EVA y el IRCA, en las Subregién del departamento
de Antioquia, afio 2021.

Fiebre Tifoidea
Subregién Hepatitis A ETA y Paratifoidea EDA
Coeficiente de correlacion / Sig. < 0,0005

Magdalena Medio 0,23 -0,02 -- --
Bajo Cauca - -0,04 -- --
Uraba -0,36 -0,28 -- 0,05
Nordeste 0,13 0,03 -- --
Occidente 0,17 0,21 -- -0,21
Norte 0,02 -0,12 0,11 -0,29
Oriente -- -0,16 0,08 --
Suroeste -0,14 0,21 -0,01 -0,01
Valle de Aburra 0,56 -0,22 -0,18 -0,18

** a correlacion es significativa en el nivel 0,01
--: No presento casos del evento en salud.

En el afio 2021 para la hepatitis A en las subregiones del Uraba y el Suroeste,
presentaron coeficientes negativos y se clasifican en hipoétesis 1, donde las variables se
relacionan inversamente, a un nivel mayor de IRCA, una menor incidencia de la
enfermedad. La subregion del Magdalena medio, Nordeste, Occidente, Norte y el Valle
de Aburra, presentan una correlacion positiva, es decir, las variables se correlacionan
directamente, a un nivel bajo de riesgo del IRCA, una menor incidencia de la enfermedad.
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La subregion del Bajo Caucay el Oriente no presentaron casos de la enfermedad durante
este afo.

Las Enfermedades Transmitidas por Alimentos, en las subregiones del
Magdalena Medio, Bajo Cauca, Uraba, Norte, Oriente y Valle de Aburra, se catalogan
con una correlacion negativa, de la hipotesis 1, a un nivel mas bajo del IRCA, una mayor
incidencia de la enfermedad. Las subregiones del Nordeste, Occidente, Suroeste,
presentaron un coeficiente de correlacion positivo, hipétesis 2, a un nivel mayor del IRCA,
una mayor de incidencia de la enfermedad.

La Fiebre Tifoidea y Paratifoidea en la subregion del Suroeste y el Valle de Aburra,
presentan una correlacién negativa media de la hipétesis 1, a un nivel mas bajo del IRCA,
una mayor incidencia de la enfermedad. La subregion del Magdalena Medio, Bajo Cauca,
Urab4a, Nordeste y Occidente, no presentaron casos de la enfermedad durante este afo.
La subregién del Norte, Oriente reflejan una correlacién positiva, esto quiere decir, las
variables se correlacionan directamente, a un nivel bajo de riesgo del IRCA, una menor
incidencia de la enfermedad.

La Enfermedad Diarreica Aguda en la subregion del Uraba presento un coeficiente
de 0,05, correlacion positiva media de la hipotesis 2, esto quiere decir que las variables
se correlacionan directamente, a un menor nivel de riesgo del IRCA, una menor
incidencia de la enfermedad. Las subregiones del Magdalena Medio, Bajo Cauca,
Nordeste, Oriente, no presentaron casos de dicha enfermedad. Las subregiones del
Occidente, Norte, Suroeste y Valle de Aburra reflejan una correlacién negativa y se
catalogan en la hipétesis 1, a un nivel mas bajo del IRCA, una mayor incidencia de la
enfermedad.

7.4.3 Relacion entre la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea y el IRCA en los municipios

de las subregiones del departamento de Antioquia.

En los municipios de las subregiones del Magdalena Medio, Bajo Cauca, Nordeste
y Suroeste no fue posible entablar una relacion entre la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea y
el IRCA, porque no hay casos validos para la funcién de enlace logaritmica, es decir, no
se notific6 uno o ningun caso de dicha enfermedad durante el periodo de tiempo
analizado.
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Relacion entre la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea y el IRCA en los municipios
de la subregion del Norte del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 35. Estimaciéon de Parametros en los municipios de la subregion del Norte.

Interv. Confianza| Contraste de hipétesis
Parametro B Error | de Wald 95 %

estandar [ |nferior [Superior| Wald [ GI [ Sig.
(Interseccion) 0,55 0,32 1,04 9,18 9,83 1 0,01
IRCA -0,04 0,03 -0,02 0,01 0,01 1 0,19
Cobertura 0,04 0,03 0,13 0,14 0,11 1 0,01
San PedrodelosM. 0,01 0,01 -0,14 0,14 0,01 1 0,01
Valdivia -1,29 0,25 -0,23 0,14 0,01 1 0,02
Yarumal 0,02 0,00 0,12 0,12 0,03 1 0,01
(Escala) la

Variable dependiente: Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (-0,04), indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a mayor nivel de riego del IRCA, menor incidencia de Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,04), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociado a los municipios de San Pedro de los Milagros, Yarumal, indica que la variable
presenta una relacién directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de
riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresion (-
1,29) asociada al municipio Valdivia, indica que la variable presenta una relacion
inversamente, es decir, a mayor nivel de cobertura de viviendas y mayor nivel de riesgo
del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.
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Relacion entre la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea y el IRCA en los municipios
de la subregion del Oriente del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 36. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del Oriente.

Interv. Confianza| Contraste de hipétesis
Parametro B Error de Wald 95 %

estandar [ nferior [Superior] Wald | GI | Sig.
(Interseccién) - 0,55 0,31 1,04 9,18 9,83 1 0,01
IRCA -0,05 0,03 -0,02 0,01 0,01 1 0,19
Cobertura -0,00 0,02 -0,05 0,04 0,01 1 0,91
Guarne -0,42 2,17 -4,67 3,84 0,03 1 0,84
La Union -0,19 1,56 -3,24 2,86 0,01 1 0,90
Narifio -0,47 2,11 -4,60 3,66 0,05 1 0,82
San Carlos 0,72 1,75 -2,70 4,14 0,17 1 0,68
(Escala) la

Variable dependiente: Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (-0,05) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a mayor nivel de riego del IRCA, menor incidencia de Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,03), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor incidencia de la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion (0,72)
asociado al municipio de San Carlos, indica que la variable presenta una relacion directa,
es decir, a mayor cobertura de viviendas y mayor nivel de riesgo del IRCA, mayor
incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada al municipio Guatapé, La Union y Narifio, indica que la variable presenta una
relacion inversamente, es decir, a mayor nivel de cobertura de viviendas y mayor nivel
de riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.
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Relacion entre la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea y el IRCA en los municipios
de la subregion del Valle de Aburra del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 37. Estimacion de Pardmetros en los municipios de la subregion del Valle
de Aburré.

Interv. Confianza| Contraste de hipdétesis
Parametro B Error de Wald 95 %

estandar ['nferior Superior| Wald | gl | Sig.
(Interseccion) -0,99 1,09 -1,12 -0,86 152 1,00 <,001
IRCA 0,40 0,03 0,34 0,46 1,89 1,00 <,001
Cobertura 0,15 0,01 0,13 0,17 187,8 1,00 <,001
Medellin 0,43 0,23 -0,03 0,89 3,41 1,00 0,07
Envigado 0,09 0,54 -0,96 1,15 0,03 1,00 0,86
(Escala) la

Variable dependiente: Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,40) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la Fiebre Tifoidea y
Paratifoidea.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,15), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor incidencia de la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociado a los municipios de Medellin y Envigado, indica que las variables presentan
una relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del
IRCA, menor incidencia de la enfermedad.
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Relacion entre la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea y el IRCA en los municipios
de la subregion del Uraba del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 38. Estimaciéon de Pardmetros en los municipios de la subregion del Uraba.

Interv. Confianza| Contraste de hipdétesis
Parametro B Error | de Wald 95 %

estandar [ |nferior [Superior| Wald [ gl [ Sig.
(Interseccidn) -0,08 3,15 -3,25 -2,91 7,62 1,00 <,001
IRCA 0,04 0,05 -0,10 0,11 0,01 1,00 0,94
Cobertura 0,04 0,05 -0,07 0,15 051 1,00 0,48
Apartadd 0,73 1,80 -0,03 1,06 3,41 1,00 0,115
Arboletes 0,78 1,7 -5,24 1,59 2,78 1,00 0,493
Carepa 0,35 0,02 2,48 3,62 1,24 1,00 0,787
Chigorodo -0,20 0,00 -0,11 0,87 1,62 1,00 0,159
Murind6 0,21 0,07 -4,81 0,86 158 1,00 0,157
Mutata 0,45 -0,21 -2,06 2,33 1,58 1,00 0,591
Necocli 0,30 2,30 0,19 1,06 0,93 1,00 0,115

San Juan de Uraba 1,43 0,70 -0,21 1,59 2,78 1,00 0,493
San Pedro de Uraba  -0,32 -0,15 -0,96 3,62 0,03 1,00 0,86
(Escala) la

Variable dependiente: Fiebre Tifoidea y Paratifoidea

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la

estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,40) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de Fiebre Tifoidea y
Paratifoidea.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,04), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor incidencia de la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociado a los municipios de Apartadd, Arboletes, Carepa, Murindo, Mutata, Necocli,
San Juan de San Pedro de Uraba, indica que la variable presenta una relaciéon directa,
es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor
incidencia de la enfermedad.
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Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada al municipio Chigorodé y Urab4, indica que la variable presenta una relacion
inversamente, es decir, a mayor nivel de cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo
del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.

7.4.4 Relacion entre la EDA 'y el IRCA en los municipios de las

subregiones del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

En los municipios de las subregiones del Magdalena Medio y Nordeste no fue
posible entablar una relacion entre no fue posible entablar una relacién entre la
Enfermedad Diarreica Aguada y el IRCA, porque no hay casos validos para la funcién de
enlace logaritmica, es decir, no se notific6 uno o ningun, caso de dicha enfermedad
durante el periodo de tiempo analizado.

Relacion entre la EDA y el IRCA en los municipios de la subregion del Bajo
Cauca del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 39. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del Bajo
Cauca.

Interv. Confianza Contraste de
Parametro B Error de Wald 95 % hipotesis

estandar| Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccién) 0,05 3,10 -6,08 6,08 0,00 1 <0,01
IRCA 0,02 0,01 0,02 0,06 0,04 1 <0,01
Cobertura 0,69 0,00 -0,69 -0,69 087 1 <0,01
Caucasia 0,03 0,53 -1,04 1,04 0,00 1 <0,01
El Bagre -1,29 0,25 -0,23 0,14 0,01 1 0,021

(Escala) 1a

Variable dependiente: EDA

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,02) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la EDA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,69), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Enfermedad.
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Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion (0,03)
asociada al municipio de Caucasia, indica que la variable presenta una relacion directa,
es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor
incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresién (-1,29)
asociada al municipio del Bagre, indica que la variable presenta una relacion
inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA,
mayor incidencia de la enfermedad.

Relacion entre la EDA y el IRCA en los municipios de la subregion del
Occidente del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 40. Estimaciéon de Pardmetros en los municipios de la subregion del
Occidente.

Interv. Confianza |Contraste de hipotesis

Parametro B Error de Wald 95 %
estandar| Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccién) -28,3 0,95 -0,2 0,43 0,00 1 1
IRCA -0,04 0,10 -0,24 0,17 0,11 1 1
Cobertura 0,01 0,08 -0,16 0,14 0,01 1 1
Dabeiba 0,11 0,95 -0,04 0,14 0,01 1 1
Frontino 0,10 0,95 -0,85 0,14 0,01 1 1
Santa Fe de Antioquia 0,09 0,95 -0,61 0,12 0,03 1 1
(Escala) la

Variable dependiente: EDA

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la Ultima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresién asociado a la
variable IRCA (-0,04) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a mayor nivel de riego del IRCA, menor incidencia de EDA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,01), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la EDA.
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Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociado a los municipios de Dabeiba, Frontino y Santa Fe de Antioquia, indica que la
variable presenta una relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor
nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.

Relacion entre la EDA y el IRCA en los municipios de la subregion del Suroeste
del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 41. Estimacion de Pardmetros en los municipios de la subregion del
Suroeste.

Interv. Confianza Contraste de
Parametro B Error de Wald 95 % hipotesis

estandar| Inferiof Superior| Wald | gl | Sig.
(Interseccién) -1,00 0,60 -2,14 0,15 2,88 1 0,08
IRCA 0,02 0,02 0,07 0,11 82,0 1 <,001
Cobertura 0,01 0,03 0,00 0,02 3,52 1 0,06
Andes -0,22 0,54 -1,10 0,68 0,21 1 0,64
Betulia -0,12 1,12 -4,19 -0,05 4,04 1 0,04
Jerico -0,52 0,81 -5,07 -1,84 17,6 1 <,001
Santa Barbara -0,42 1,11 -5,562 -1,34 10,3 1 0,01
Urrao 0,51 0,51 -0,45 1,37 1,00 1 0,31

(Escala) 1a
Variable dependiente: EDA
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de
regresion asociado a la variable IRCA (0,02) indica que las variables presentan una
relacion directa, es decir, a menor nivel de riego del IRCA, menor incidencia de EDA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,01), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la EDA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociado al municipio de Urrao, indica que la variable presenta una relacion directa, es
decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia
de la enfermedad.
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Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresion
asociado los municipios de Andes, Betulia, Jerico, Santa Barbara, indica que la variable
presenta una relacion inversamente, es decir, a mayor nivel de cobertura de viviendas y
menor nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.

Relacion entre la EDA y el IRCA en los municipios de la subregion del Norte
del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 42. Estimacion de Parametros IRCA en los municipios de la subregién del
Norte.

Interv. Confianza| Contraste de hipétesis
Parametro B Error de Wald 95 %

estandar [ |nferior [Superior] Wald | gl | Sig.
(Interseccion) -035 0,06 -1,07 0,37 0,02 1 0,89
IRCA 0,02 0,19 -0,40 0,43 0,01 1 0,02
Cobertura 0,05 0,15 -0,28 0,29 0,00 1 0,00
ltuango -1,29 0,25 -0,23 0,14 0,01 1 0,02
Yarumal 0,02 0,00 0,12 0,12 0,03 1 0,01
(Escala) la

Variable dependiente: EDA.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,02) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la EDA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,05), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la EDA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion (0,02)
asociado el municipio de Yarumal, indica que la variable presenta una relacion directa,
es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor
incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresion (-
1,29) asociada al municipio Ituango, indica que la variable presenta una relacion
inversamente, es decir, a mayor nivel de cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo
del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.
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Relacion entre laEDAy el IRCA en los municipios de lasubregién del Oriente
del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 43. Estimacion de Pardmetros en los municipios de la subregion del Oriente.

Interv. Confianza| Contraste de hipdétesis
Parametro B Error de Wald 95 %

estandar [ |nferior [Superior| Wald [ gl [ Sig.
(Interseccion) - 0,55 0,31 1,04 9,18 9,83 1 0,01
IRCA -0,01 0,38 -0,87 0,63 0,10 1 0,75
Cobertura 0,06 0,08 -0,10 0,21 0,51 1 0,48
Guarne -0,42 2,17 -4,67 3,84 0,03 1 0,15
Marinilla -0,19 1,56 -3,24 2,86 0,01 1 0,02
San Carlos 0,72 1,75 -2,70 4,14 0,17 1 0,53
(Escala) la

Variable dependiente: EDA.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (-0,01) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a mayor nivel de riego del IRCA, menor incidencia de EDA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,06), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor incidencia de la EDA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresién (0,72)
asociado al municipio de San Carlos, indica que la variable presenta una relacion directa,
es decir, a mayor cobertura de viviendas y mayor nivel de riesgo del IRCA, mayor
incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada al municipio Guarne y Marinilla, indica que la variable presenta una relacion
inversamente, es decir, a mayor nivel de cobertura de viviendas y mayor nivel de riesgo
del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.



Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

Relacion entre EDA y el IRCA en los municipios de la subregion del Valle de
Aburra del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 44. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregién del Valle de
Aburra.

Interv. Confianza| Contraste de hipétesis

Parametro B Error de Wald 95 %
estandar [nferior Superior| Wald | gl | Sig.
(Interseccion) -0,99 1,09 -1,12 -0,86 1,52 1,00 <,001
IRCA 0,04 0,02 0,34 0,41 1,89 1,00 <,001
Cobertura 0,05 0,01 0,13 0,17 0,86 1,00 <,001
Medellin 0,43 0,23 -0,03 0,89 3,41 1,00 <,001
Envigado 0,09 0,54 -0,96 1,15 0,03 1,00 <001
(Escala) la

Variable dependiente: EDA

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,04) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la EDA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,05), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor incidencia de la Fiebre Tifoidea y Paratifoidea.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociado a los municipios de Medellin y Envigado, indica que la variable presenta una
relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del
IRCA, menor incidencia de la enfermedad.
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Relacion entre EDA y el IRCA en los municipios de la subregion del Uraba
del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 45. Estimacién de Parametros en los municipios de la subregion del Uraba.

Interv. Confianza| Contraste de hipdétesis
Parametro B Error de Wald 95 %

estandar nferior [Superior| Wald | gl | Sig.
(Interseccidn) -0,08 3,15 -3,25 -2,91 7,62 1,00 <,001
IRCA -0,03 0,03 -0,03 0,10 1,0 1,00 0,03
Cobertura 0,05 0,04 -0,14 0,04 1,11 1,00 -0,05
Carepa -0,30 2,72 -7,63 3,04 0,71 1,00 -2,30
Chigorodo -0,67 2,73 -8,02 2,68 095 1,00 -2,67
Murindo -0,05 2,24 -4,44 4,33 0,00 1,00 -0,05
Mutatéa 0,68 2,02 -3,27 4,64 0,12 1,00 0,68
(Escala) la

Variable dependiente: EDA

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (-0,03) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a mayor nivel de riego del IRCA, menor incidencia de EDA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,05), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor incidencia de la EDA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion (0,68)
asociado al municipio de Mutata, indica que la variable presenta una relacion directa, es
decir, a mayor cobertura de viviendas y mayor nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia
de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresion
asociado a los municipios Carepa, Chigorod6 y Murindd, indica que la variable presenta
una relacion inversamente, es decir, a mayor nivel de cobertura de viviendas y mayor
nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.
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7.4.5 Relacién entre la Hepatitis Ay el IRCA en los municipios de las
subregiones del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

En los municipios de las subregiones del Magdalena Medio, Bajo Cauca no fue
posible entablar una relacién entre la Hepatitis Ay el IRCA, porque no hay casos validos
para la funcidn de enlace logaritmica, es decir, no se notificé uno o ningan caso, de dicha
enfermedad durante el periodo de tiempo analizado.

Relacion Hepatitis Ay el IRCA en los municipios de la subregion del Uraba
del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 46. Estimacién de Parametros en los municipios de la subregion del Uraba.

Interv. Confianza| Contraste de hipotesis
Parametro B Error de Wald 95 %
estandar [ nferior [Superior] Wald | gl | Sig.
(Interseccién) -0,08 3,15 -3,25 -2,91 762 1,00 <,001
IRCA 0,04 0,05 -0,10 0,11 0,01 1,00 0,94
Cobertura 0,04 0,05 -0,07 0,15 051 100 0,48
Apartad6 0,73 1,80 -0,03 1,06 341 1,00 0,11
Arboletes 0,78 1,7 -5,24 1,59 2,78 1,00 0,49
Carepa 0,35 0,02 2,48 3,62 1,24 1,00 0,78
Chigorodo6 -0,20 0,00 -0,11 0,87 1,62 1,00 0,15
Murind6 0,21 0,07 -4,81 0,86 158 1,00 0,15
Mutata 0,45 -0,21 -2,06 2,33 158 1,00 0,59
Necocli 0,30 2,30 0,19 1,06 093 1,00 0,11

San Juan de Uraba 1,43 0,70 -0,21 1,59 2,78 1,00 0,49
San Pedro de Uraba -0,32 -0,15 -0,96 3,62 0,03 1,00 0,86
(Escala) la

Variable dependiente: Hepatitis A

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,004) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,039), muestra que las variables
se relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.
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Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Apartado, Arboletes, Carepa, Murindd, Mutata, Necocli y San
Juan de Uraba, indica que la variable presenta una relacién directa, es decir, a mayor
cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de la
enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Chigorod6 y San Pedro de Urab4, indica que la variable
presenta una relacion inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor
nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.

Relacion entre la Hepatitis Ay el IRCA en los municipios de la subregion del
Occidente del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 47. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del
Occidente.

Interv. Confianza |Contraste de hipotesis
Parametro B Error de Wald 95 %
estandar [ |nferior [ Superior | Wald | gl [ Sig.

(Interseccién) -28,3 0,954 -0,2 0,432 0 1 1
IRCA -0,64 0,07 -0,08 -0,05 99,2 1,00 0,07
Cobertura 0,66 0,08 -0,66 -0,62 3,15 1,00 -0,64
Anza 0,52 0,66 -0,16 0,20 0,00 1,00 0,52
Armenia -0,22 0,16 -0,76 0,33 0,00 1,00 -1,22
Buritica 1,10 0,79 -0,86 0,05 0,00 1,00 1,10
Caicedo 24,0 0,76 -0,88 0,04 0,00 1,00 4,08
Cafiasgordas 28,4 0,86 -0,51 0,40 0,00 1,00 8,44
Dabeiba 23,0 0,79 -0,91 0,01 0,00 1,00 3,05
Ebéjico 1,31 0,06 -0,67 0,29 0,00 1,00 1,31
Frontino 0,93 0,17 -0,84 0,69 0,00 1,00 0,93
Heliconia 0,15 0,81 -0,86 015 0,00 1,00 0,15
Liborina -0,80 0,10 -0,68 009 0,00 1,00 -0,80
Olaya -0,51 0,08 -0,31 0,29 0,00 1,00 -0,51
Peque 1,65 0,11 -0,01 4,31 0,00 1,00 1,65
Sabanalarga -0,44 0,55 -0,48 0,60 0,00 1,00 -0,44
San Jerénimo 18,0 0,01 -0,91 1,00 0,00 1,00 18,04
Santa Fe de Ant 3,78 0,09 -0,18 1,74 0,00 1,00 3,78
Sopetran 511 0,76 -0,84 0,07 0,00 1,00 511
Anza 4,89 0,02 -0,07 0,85 0,00 1,00 4,89
(Escala) la

Variable dependiente: Hepatitis A

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.
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Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (-0,64) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a mayor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,06), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Abriaqui, Armenia, Buritica, Caicedo, Cafiasgordas, Dabeiba,
Ebéjico, Frontino, Olaya, Sabanalarga, San Jeronimo, Santafé de Antioquia y Sopetran,
indica que la variable presenta una relacion directa, es decir, a mayor cobertura de
viviendas y mayor nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Anza, Heliconia, Liborina y Peque, indica que la variable
presenta una relacion inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y mayor
nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.

Relacion entre la hepatitis A y el IRCA en los municipios de la subregién del
Suroeste del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 48. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del
Suroeste

Interv. Confianza de| Contraste de hipotesis

Parametro B Error Wald 95 %
estandar| Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccion) -1,0 0,60 -2,14 0,153 2,88 0,08
IRCA -0,05 0,02 0,07 0,11 82,0 <,001
Cobertura 0,037 0,03 0,00 0,02 3,52 0,06
Amaga 0,29 0,26 -1,47 0,09 0,00 2,84
Andes 0,12 0,06 -1,47 1,20 0,00 2,95

Betania 0,87 0,88 -1,42 1,17 0,00 1,87
Betulia 0,75 0,20 -1,49 1,99 0,00 28,7
Caramanta 0,06 0,26 -1,17 1,31 0,00 29,0
Ciudad Bolivar 0,13 0,45 -1,45 1,71 0,00 1,13
Concordia 0,77 0,88 -1,75 1,31 0,00 3,77

g

1

1

1

1

1
Angelodpolis 0,27 0,52 -1,76 1,39 0,00 1 2,27

1

1

1

1

1
Fredonia 0,31 0,20 -1,90 1,58 0,00 1 0,34
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Hispania 0,54 0,06 -1,70 1,79 0,00 1 2,54
Jardin 0,95 0,05 -2,42 2,34 0,00 1 0,95
La Pintada 0,03 0,06 -1,24 1,25 0,00 1 2,00
Montebello 0,83 0,12 -1,51 1,18 0,00 1 9,83
Pueblorrico 0,37 0,20 -1,87 1,62 0,00 1 2,34
Salgar 0,93 0,39 -1,94 1,81 0,00 1 3,93
Santa Barbara 0,02 0,06 -1,22 1,26 0,00 1 2,02
Tamesis 0,94 0,06 -1,30 1,18 0,00 1 2,95
Tarso 0,05 0,22 -2,00 2,11 0,00 1 1,05
Titiribi 0,60 0,74 -1,19 1,40 0,00 1 3,60
Urrao 0,40 0,38 -1,01 1,81 0,00 1 2,40
Valparaiso 0,33 0,06 -1,91 1,57 0,00 1 2,33
(Escala) 1a

Variable dependiente: hepatitis A

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza
la estimacion de parametro en la ultima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (-0,005) indica que las variables presentan una relacién inversamente, es
decir, a menor nivel de riego del IRCA, mayor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,037), muestra que las variables
se relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Amaga, Andes, Angeldpolis, Betania, Betulia, Caramanta,
Ciudad Bolivar, Concordia, Fredonia, Hispania, Jardin, La Pintada, Montebello,
Pueblorrico, Salgar, Santa Barbara, Tamesis, Tarso, Titiribi, Urrao y Valparaiso indica
gue la variable presenta una relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y
menor nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.
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Relacion entre la Hepatitis Ay el IRCA en los municipios de la subregion del
Norte del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 49. Estimacién de Parametros en los municipios de la subregion del Norte.

Interv. Confianza| Contraste de hipétesis
Parametro B Error de Wald 95 %

estandar [ nferior [Superior] Wald [ gl | Sig.
(Interseccion) -035 0,06 -1,07 0,37 0,02 1 0,89
IRCA 0,04 0,05 -0,09 0,11 0,05 1,00 0,01
Cobertura 0,01 0,01 -0,08 0,16 0,43 1,00 0,04
Angostura -1,03 0,78 -8,45 6,40 0,07 1,00 -1,03
Belmira -0,88 0,35 -3,53 1,78 042 1,00 -0,88
Bricefio 0,20 0,04 -1,83 2,22 0,04 1,00 0,20
Entrerrios -0,24 0,06 -2,37 1,89 0,05 1,00 -0,24
Gomez Plata -1,08 0,35 -4,69 2,53 0,34 1,00 -1,08

San Pedro de losM.  -0,87 0,28 -3,37 1,64 0,46 1,00 -0,87
Santa Rosa de Osos  -0,59 0,29 -3,12 1,94 0,21 1,00 -0,59
(Escala) la

Variable dependiente: Hepatitis A.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,04) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,01), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion (0,20)
asociada al municipio de Bricefio indica que la variable presenta una relacion directa, es
decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia
de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Angostura, Entrerrios, Gdmez Plata, San Pedro de los Milagros
y Santa Rosa de Osos indica que la variable presenta una relacién inversamente, es
decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia
de la enfermedad.
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Relacion entre la Hepatitis A y el IRCA en los municipios de la subregion del
Nordeste del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 50. Estimacién de Pardmetros en los municipios de la subregion del
Nordeste.

Interv. Confianza Contraste de
Pardmetro B Error de Wald 95 % hipotesis

estandar | Inferior | Superior [ Wald | gl | Sig.
(Interseccidn) 0,00 2,95 -5,79 5,79 0,00 1 1,00
IRCA -0,02 0,08 -0,19 0,15 0,07 1 0,78
Cobertura 0,03 0,056 -0,14 0,07 0,32 1 0,57
Anori -0,96 0,71 -0,28 0,36 0,00 1 1,00
Cisneros -0,41 0,31 -0,375 0,75 0,00 1 1,00
Remedios -0,33 4,08 -6,125 9,87 0,21 1 0,64
San Roque 0,87 1,59 -2,41 3,83 0,19 1 0,65
Santo Domingo 0,70 2,24 -2,72 6,07 0,55 1 0,45
Segovia 0,07 0,01 -0,51 0,70 0,00 1 1,00
Yali -0,40 0,05 -0,14 0,07 0,32 1 0,57

(Escala) 1a
Variable dependiente: Hepatitis A.
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza
la estimacion de parametro en la ultima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (-0,024) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a mayor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,032), muestra que las variables
se relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios San Roque, Santo Domingo y Segovia, indica que la variable
presenta una relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y mayor nivel de
riesgo del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios). El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Anori, Cisneros, Remedios y Yali, indica que las variables
presentan una relacion inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y mayor
nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.
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Relacion entre la Hepatitis Ay el IRCA en los municipios de la subregion del
Oriente del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 51. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del Oriente.

Interv. Confianza| Contraste de hipdétesis
Parametro B Error de Wald 95 %

estandar nferior [Superior| Wald | gl | Sig.
(Interseccion) -1,47 0,26 -3,95 1,05 1,35 1 0,24
IRCA -0,05 0,03 -0,07 0,06 0,01 1 0,88
Cobertura 0,01 0,09 -0,02 0,01 0,01 1 0,92
Alejandria -0,86 0,22 -0,10 0,38 0,00 1 1,00
Argelia -0,87 0,23 -1,08 0,33 0,00 1 1,00
Cocorna -0,10 0,44 -0,71 0,52 0,00 1 1,00
Concepcion -0,09 0,28 -2,80 2,79 0,00 1 0,99
El Carmen de Vibo. -0,21 0,01 -0,26 0,68 0,00 1 1,00
El Pefiol -0,05 0,22 -3,03 2,93 0,01 1 0,97
El Retiro 0,10 0,92 -1,21 3,41 0,87 1 0,35
La Ceja 0,05 0,17 2,77 2,88 0,01 1 0,97
La Union 0,04 0,20 -1,40 3,49 0,70 1 0,40
Marinilla -0,01 0,41 -2,93 2,90 0,00 1 0,99
Narifio 0,55 0,53 -0,90 4,00 1,53 1 0,21
Rionegro 0,68 0,27 -1,74 3,10 0,30 1 0,58
San Carlos -0,03 0,54 -3,10 3,02 0,01 1 0,98
San Francisco -0,03 0,46 -2,89 2,81 0,01 1 0,97
San Luis 0,31 0,25 -1,16 3,79 1,08 1 0,29
San Rafael 0,07 0,12 -1,27 3,42 0,82 1 0,37
(Escala) la

Variable dependiente: Hepatitis A.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro Se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresién asociado a la
variable IRCA (-0,005) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a mayor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,001), muestra que las variables
se relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.
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Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Abejorral, El Retiro, El Santuario, Guarne, La Ceja, La Unidn,
Rio Negro y San Carlos, indica que la variable presenta una relacion directa, es decir, a
mayor cobertura de viviendas y mayor nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia de la
enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Alejandria, Argelia, Cocornd, Concepcion, EI Carmen de
Viboral, El Pefiol, Guatapé, Marinilla, Narifio, San Francisco, San Luis y San Rafael,
indica que la variable presenta una relacion inversamente, es decir, a mayor cobertura
de viviendas y mayor nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.

Relacion entre Hepatitis A y el IRCA en los municipios de la subregion del
Valle de Aburra del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 52. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del Valle de
Aburra.

Interv. Confianza| Contraste de hipotesis

Parametro B Error de Wald 95 %
estandar [ |nferjor [Superior] Wald | gl | Sig.
(Interseccion) -2,99 0,08 -1,12 -10,86 142,52 1,00 <,001
IRCA 0,40 0,03 0,34 0,46 151,89 1,00 <,001
Cobertura 0,15 0,01 0,13 0,17 187,86 1,00 <,001
Barbosa -4,76 0,25 1,56 2,40 84,59 1,00 <,001
Bello 0,98 0,44 -2,45 -0,87 16,83 1,00 <,001
Caldas -0,66 0,33 -0,57 0,54 0,00 1,00 0,95
Copacabana -0,02 0,23 -0,03 0,89 3,41 1,00 0,07
Envigado 0,43 0,54 -0,96 1,15 0,03 1,00 0,86
Girardota 0,09 0,24 0,83 1,79 29,07 1,00 <,001
ltagUi 0,31 0,38 -0,33 1,12 1,15 1,00 0,28
La Estrella 0,39 0,13 2,81 3,57 27,16 1,00 <,001
Medellin 0,19 0,25 1,56 2,40 84,59 1,00 <,001
(Escala) la

Variable dependiente: Hepatitis A.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable.

a La singularidad de la matriz hessiana es provocada por este parametro se visualiza la
estimacion de parametro en la dltima iteracion.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresién asociado a la
variable IRCA (0,40) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,15), muestra que las variables se
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relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de la Hepatitis A.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresién
asociada a los municipios Bello, Envigado, Girardota, Itagtii, La Estrella y Medellin, indica
que la variable presenta una relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y
menor nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Barbosa, Caldas y Copacabana, indica que la variable
presenta una relacion inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor
nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.

7.4.6 Relaciéon entre las ETAy el IRCA en los municipios de las subregiones del

departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Relacion entre las ETA y el IRCA en los municipios de la subregion del
Magdalena Medio del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 53. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del
Magdalena Medio.

Interv. Confianza | Contraste de hipotesis

Parametro B Error de Wald 95 %
estandar| Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccion) -29,40 2,41 -34,12 -24,67 18,78 1 <,001
IRCA 0,01 0,01 -0,01 0,03 1,40 1 0,238
Cobertura 0,02 0,04 -0,05 0,09 0,38 1 0,54
Caracoli 0,43 0,80 25,86 29,00 1,20 1 <,001
Maceo 0,21 8,22 -25,23 45,10 0,00 1 1,00
Puerto Berrio 0,02 0,78 28,50 31,54 5,00 1 <,001
Puerto Nare 0,48 0,90 25,72 29,24 9,90 1 <,001
(Escala) 1a

Variable dependiente: ETA.
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. Fijado en el valor visualizado

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresién asociado a la
variable IRCA (0,01) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de las ETA.
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Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,02), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Caracoli (27,43), Maceo (0,21), Puerto Berrio (0,02) y Puerto
Nare (0,48), esto indica que la variable presenta una relacion directa, es decir, a mayor
cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de las ETA.

Relacion entre las ETA y el IRCA en los municipios de la subregion del Bajo
Cauca del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 54. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del Bajo
Cauca.

Interv. Confianza | Contraste de hipoétesis

Parametro B Error de Wald 95 %
estandar| Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccién) -15,57 2,20 -19,8 -11,2 49,9 1,00 <,001
IRCA 0,24 0,03 0,17 0,31 48,7 1,00 <,001
Cobertura 0,13 0,04 0,05 0,21 10,7 1,00 0,001
Caceres 0,98 1,17 5,67 10,2 46,1 1,00 <,001
Caucasia 0,06 2,63 0,84 11,1 519 1,00 0,023
El Bagre 0,97 1,86 0,33 7,62 456 1,00 0,033
Nechi 0,14 1,83 4,56 11,7 19,8 1,00 <,001
Taraza 0,42 1,32 1,85 7,00 11,3 1,00 <,001
(Escala) 1a

Variable dependiente: ETA.
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. fijado en el valor visualizado

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresidon asociado a la
variable IRCA (0,24) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,129), muestra que las variables
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se relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de las Enfermedades Transmitidas por Alimentos.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Céceres, Caucasia, El Bagre, Nechi y Taraza, indica que la
variable presenta una relacién directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor
nivel de riesgo del IRCA, menor incidencia de las ETA.

Relacion entre las ETA y el IRCA en los municipios de la subregion del
Occidente del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 55. Estimaciéon de Parametros en los municipios de la subregion del
Occidente.

Interv. Confianza de |Contraste de hipoétesis

Parametro B Error Wald 95 %
estandar| Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccién) -0,65 0,67 -1,98 0,67 0,94 1 0,33
IRCA 0,01 0,04 -0,01 0,04 1,11 1 0,29
Cobertura 0,05 0,01 0,03 0,07 31,4 1 <,001
Anza -0,22 0,39 -3,47 -0,96 12,0 1 <,001
Armenia -0,58 0,92 -4,14 -1,04 10,6 1 0,01
Buritica 0,59 0,10 -0,01 1,20 3,67 1 0,05
Caicedo -0,40 0,18 -2,42 -0,39 7,36 1 0,00
Cafnasgordas -0,49 0,22 -3,72 -1,27 15,9 1 <,001
Dabeiba 0,30 0,34 -0,34 0,96 0,84 1 0,35
Ebéjico -0,23 0,50 -4,70 -1,76 18,7 1 <,001
Frontino -0,27 0,57 -4,42 -2,12 31,0 1 <,001
Giraldo -0,71 0,01 -5,80 -1,61 12,0 1 <,001
Heliconia -0,09 0,69 -1,71 1,52 0,00 1 1,00
Liborina -0,73 0,64 -3,95 -1,50 19,1 1 <,001
Olaya -0,96 0,384 -72,8 72,8 0,00 1 1,00
Peque -0,48 0,79 -8,04 8,07 0,00 1 1,00
Sabanalarga -0,52 0,39 -2,30 -0,74 14,5 1 <,001
San Jer6énimo -0,01 0,40 -1,87 -0,15 5,33 1 0,021
Santa fe de Ant  -0,12 0,27 -3,42 -0,82 10,2 1 0,001
Sopetran -0,39 0,56 -2,48 -0,30 6,25 1 0,012
Anza -0,22 0,39 -3,47 -0,96 12,0 1 <,001
(Escala) 1a

Variable dependiente: ETA.
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. Fijado en el valor visualizado.
Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresidén asociado a la
variable IRCA (0,01) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de las ETA.
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Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,05), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios, Butirica y Dabeiba, indica que la variable presenta una
relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del
IRCA, menor incidencia de las ETA.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresién
asociada a los municipios de Ebéjico, Frontino, Giraldo, Heliconia, Liborina, Olaya,
Peque, Sabanalarga, San Jer6nimo, Santa fe de Antioquia y Sopetran indica que la
variable presenta una relacion inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y
menor nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia de las ETA.

Relacion entre las ETAy el IRCA en los municipios de lasubregion del Uraba
del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 56. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregién del Uraba

Interv. Confianza de |Contraste de hipotesis

Parametro B Error Wald 95 %
estandar | Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccién) -24,3 0,52 -25,3 -23,2 21,3 1 <,001
IRCA -0,02 0,01 -0,07 -0,02 4,64 1 0,03
Cobertura 0,01 0,00 -0,05 0,09 1,86 1 0,17
Apartado 0,62 0,32 26,0 27,2 7,15 1 <,001
Arboletes 0,20 0,43 25,3 27,0 3,50 1 <,001
Carepa 0,24 0,41 23,4 25,0 3,19 1 <,001
Chigorodd 0,98 0,41 23,1 24,7 3,70 1 <,001
Murind6 0,22 1,91 -21,8 2,32 0,00 1 1,00
Mutata 0,19 0,37 24,4 25,9 4,26 1 <,001
Necocli 0,14 0,40 26,3 27,9 4,10 1 <,001
San Juan de U. 0,02 0,62 24,7 27,2 1,68 1 <,001
San Pedrode U 0,97 0,48 23,0 24,9 2,91 1 <,001
(Escala) 1a

Variable dependiente: ETA.
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. Fijado en el valor visualizado.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresién asociado a la
variable IRCA (-0,02) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a menor nivel de riego del IRCA, mayor tasa de incidencia de las Enfermedades
Transmitidas por Alimentos.
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Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,01), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de las Enfermedades Transmitidas por Alimentos.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresién
asociada a los municipios Apartadd, Arboletes, Carepa, Chigorod6, Murindd, Mutatd,
Necocli, San Juan de Uraba y San Pedro de Uraba, indica que la variable presenta una
relaciéon directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del
IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.

Relacion entre las ETA y el IRCA en los municipios de la subregion del
Nordeste del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 57. Estimaciéon de Parametros en los municipios de la subregion del
Nordeste.

Interv. Confianza de |Contraste de hipotesis
Parametro B Error Wald 95 %

estandar | Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccién) -0,20 1,00 -2,17 1,76 0,04 1 0,83
IRCA 0,12 0,02 0,08 0,16 36,9 1 <001
Cobertura 0,02 0,02 -0,06 0,01 1,61 1 0,20
Amalfi 0,89 0,49 0,91 2,86 14,3 1 <001
Cisneros -0,19 0,58 -3,66 -1,37 18,4 1 <,001
Remedios -0,71 0,49 -2,73 -0,80 12,8 1 <001
San Roque -0,50 1,01 -8,49 -4,50 40,6 1 <,001
Santo Domingo  -0,08 0,93 -7,30 7,13 0,00 1 1,00
Segovia 0,02 0,69 2,13 4,86 25,2 1 <,001
Vegachi 0,51 0,84 -1,14 2,16 0,36 1 0,54
Yali -0,84 0,43 -8,44 8,754 0,00 1 1,00
(Escala) 1a

Variable dependiente: ETA.
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. Fijado en el valor visualizado.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,12) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,02), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de las ETA.
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Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada alos municipios Segovia y Vegachi, indica que la variable presenta una relacion
directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor
incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Cisneros, Remedios, San Roque, Santo Domingo y Yali, indica
que la variable presenta una relacién inversamente, es decir, a mayor cobertura de
viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, mayor incidencia de las ETA.

Relacion entre las ETA y el IRCA en los municipios de la subregion del Norte
del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 58. Estimacién de Parametros en los municipios de la subregion del Norte.

Interv. Confianza de Contraste de
Parametro B Error Wald 95 % hipotesis
estandar | Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccién) -1,83 0,82 -3,58 -0,08 4,21 1 0,04
IRCA -0,01 0,01 -0,04 0,01 1,56 1 0,21
Cobertura 0,05 0,01 0,02 0,07 15,7 1 <001
Angostura -0,22 0,97 -8,89 8,44 0,00 1 1,00
Belmira -0,23 0,37 -1,22 1,75 0,00 1 1,00
Bricefio 0,70 0,75 -0,77 2,18 0,87 1 0,35
Campamento 0,31 0,45 -1,14 1,772 0,17 1 0,67
Carolina -0,61 1,03 -5,64 -1,59 12,2 1 <001
Entrerrios -0,22 0,33 -0,88 0,44 0,42 1 0,51
Gomez Plata -0,36 0,96 -1,77 1,05 0,00 1 1,00
Guadalupe -0,50 0,49 -1,22 1,21 0,00 1 1,00
ltuango 0,247 0,69 1,88 4,60 21,9 1 <001
San Andrésde 0,50 0,62 -0,71 1,73 0,65 1 0,41
San Pedro M. -2,29 0,62 -3,52 -1,05 13,2 1 <001
Santa Rosa O. 0,43 0,27 0,89 1,97 27,5 1 <001
Toledo 0,81 0,84 1,16 4,46 11,1 1 <001
Valdivia 0,50 0,71 0,09 2,91 4,37 1 0,03

(Escala) 1a

Variable dependiente: ETA.

Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. Fijado en el valor visualizado.

Coeficiente B (IRCA). El signo negativo del coeficiente de regresién asociado a la
variable IRCA (-0,01) indica que las variables presentan una relacion inversamente, es
decir, a menor nivel de riego del IRCA, mayor tasa de incidencia de las ETA.
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Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,05), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Bricefilo, Campamento, Ituango, San Andrés de Cuerquia,
Santa Rosa de Osos, Toledo y Valdivia, indica que la variable presenta una relacion
directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA, menor
incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Angostura, Belmira, Carolina del Principe, Entrerrios, Gémez
Plata, Guadalupe y San Pedro de los Milagros, indica que la variable presenta una
relacion inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo
del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.

Relacion entre las ETA y el IRCA en los municipios de la subregiéon del
Oriente del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 59. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del Oriente.

Interv. Confianza de|Contraste de hipotesis
Parametro B Error Wald 95 %
estandar | Inferior | Superior | Wald | gl |  Sig.
(Interseccion)  -0,98 0,08 -2,96 0,99 0,9 1 0,322
IRCA 0,01 0,05 0,05 0,02 911 1 0,032
Cobertura 0,01 0,02 -0,02 -0,01 730 1 <,001
Abejorral 0,80 0,04 0,85 4,81 751 1 0,062
Cocorna 0,91 0,02 0,91 4,92 812 1 0,043
El Carmende V 0,91 0,09 2,93 6,88 236 1 <,001
El Pefiol 0,70 0,18 -0,56 3,97 2,15 1 0,142
El Retiro 0,60 0,05 0,53 4,67 6,08 1 0,014
El Santuario 0,58 0,02 1,57 5,59 122 1 <,001
Granada 0,34 0,31 -0,87 3,52 1,38 1 0,239
Guarne 0,39 0,01 2,41 6,38 188 1 <,001
Guatapé 0,81 0,17 -0,45 4,08 246 1 0,116
La Ceja 0,03 0,20 2,03 6,03 156 1 <,001
La Union 0,29 0,08 2,31 6,27 18,1 1 <,001
Marinilla 0,91 0,89 -1,86 3,69 041 1 0,519
Narifio 0,93 0,25 -1,46 3,34 058 1 0,444
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Rionegro 0,60 0,02 2,62 6,58 20,8 1 <,001
San Carlos 0,36 0,09 2,38 6,34 186 1 <,001
San Francisco -0,19 0,15 -2,96 2,58 0,01 1 0,893
San Luis 0,29 0,20 1,29 5,29 104 1 0,001
San Rafael 0,15 0,44 0,08 4,22 4,17 1 0,041
San Vicente 0,82 0,01 2,84 6,81 22,7 1 <,001
(Escala) 1a

Variable dependiente: ETA.
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. Fijado en el valor visualizado.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado a la
variable IRCA (0,01) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,01), muestra que las variables se
relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Abejorral, Cocorna, El Carmen de Viboral, El Pefiol, El Retiro,
El Santuario, Granada, Guarne, Guatape€, La Ceja, La Union, Marinilla, Narifio, Rionegro,
San Carlos, San Luis, San Rafael y San Vicente, indica que la variable presenta una
relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del
IRCA, menor incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada al municipio San Francisco indica que la variable presenta una relacion
inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del IRCA,
mayor incidencia de la enfermedad.
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Relacion entre las ETA y el IRCA en los municipios de la subregiéon del
Suroeste del departamento de Antioquia, 2017 — 2021.

Tabla 60. Estimacion de Parametros en los municipios de la subregion del
Suroeste.

Interv. Confianza de |Contraste de hipotesis

Pardmetro B Error Wald 95 %
estandar| Inferior | Superior | Wald | gl | Sig.
(Interseccién)  -1,00 0,59 -2,14 0,15 289 1,00 0,09
IRCA 0,09 0,01 0,07 0,11 82,0 1,00 <,001
Cobertura 0,01 0,01 0,00 0,02 3,52 1,00 0,06
Amaga -0,68 0,48 -1,63 0,26 202 100 0,16
Andes 0,75 0,40 0,96 2,54 18,9 1,00 <,001
Angelopolis -0,27 1,09 -6,40 -2,13 15,3 1,00 <,001
Betania 0,80 0,45 -0,07 1,67 3,23 1,00 0,07
Betulia 0,24 0,41 0,44 2,04 9,15 1,00 0,00
Caramanta -0,37 0,56 -3,46 -1,28 18,2 1,00 <,001
Ciudad Bolivar 0,83 0,40 0,05 1,61 439 1,00 0,04
Concordia -0,42 0,60 -2,60 -0,24 560 1,00 0,02
Fredonia -0,21 0,45 -1,10 0,68 0,21 1,00 0,65
Hispania -0,12 1,05 -4,19 -0,05 4,04 1,00 0,04
Jardin -0,45 0,82 -5,07 -1,84 17,63 1,00 <,001
Jericé -0,43 1,07 -5,562 -1,34 10,35 1,00 0,00
La Pintada 0,46 0,46 -0,45 1,37 1,00 1,00 0,32
Pueblorrico -0,06 0,61 -2,26 0,15 295 1,00 0,09
Salgar 0,35 0,46 -0,56 1,26 056 1,00 0,46
Santa Barbara -0,04 0,41 -0,85 0,77 0,01 1,00 0,92
Tarso -0,05 0,44 -0,91 0,80 0,01 1,00 0,91
Titiribi -0,74 0,59 -3,90 -1,58 21,4 1,00 <,001
Urrao 0,86 0,40 0,07 1,64 452 1,00 0,03
(Escala) 1a

Variable dependiente: ETA.
Modelo: (Interseccion), IRCA, Cobertura viviendas agua potable
a. Fijado en el valor visualizado.

Coeficiente B (IRCA). El signo positivo del coeficiente de regresién asociado a la
variable IRCA (0,09) indica que las variables presentan una relacion directa, es decir, a
menor nivel de riego del IRCA, menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente B (cobertura). El signo positivo del coeficiente de regresion asociado
a la variable cobertura de viviendas de agua potable (0,01), muestra que las variables se
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relacionan directamente, a mayor nivel de Cobertura de viviendas de agua potable,
menor tasa de incidencia de las ETA.

Coeficiente de B (municipios). El signo positivo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Andes, Betania, Betulia, Ciudad Bolivar, La Pintada,
Montebello, Pueblorrico, Salgar, Santa Barbara y Urrao, indica que la variable presenta
una relacion directa, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo del
IRCA, menor incidencia de la enfermedad.

Coeficiente de B (municipios) El signo negativo del coeficiente de regresion
asociada a los municipios Amaga, Angelopolis, Caramanta, Concordia, Fredonia,
Hispania, Jardin, Jericd, Pueblorrico, Tarso y Titiribi, indica que la variable presenta una
relacién inversamente, es decir, a mayor cobertura de viviendas y menor nivel de riesgo
del IRCA, mayor incidencia de la enfermedad.
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8. Discusién

La interpretacion y el andlisis de los resultados obtenidos de la morbilidad y
mortalidad de las principales enfermedades vehiculizadas por el agua y el indice de
Riesgo de la Calidad de Agua, muestra la vital importancia de la higiene, saneamiento y
acceso agua potable; para prevenir, mitigar y evitar enfermedades como las EDA, fiebre
tifoidea y paratifoidea, hepatitis Ay ETA.

Se evidenci6 que la Hepatitis A en el departamento de Antioquia durante los afios
2017 al 2021 alcanz6 su pico maximo en el afio 2019, con una tasa de 9,0 (593 casos),
en este periodo la region con la mayor incidencia fue el Valle de Aburra con 13,6 (538),
seguido de la subregion del Occidente 11,4 (24), posteriormente se observo un descenso
entre 2020 y 2021 de un 5,8 (387) a 2,0 (138). En el caso de la ETA durante el periodo
de tiempo analizado se puede observar que en el afio 2019 se reportaron la mayor
cantidad de brotes por enfermedades transmitidas por alimentos con una incidencia de
25,8 (1694 casos), las subregiones con mayor incidencia fueron el Occidente 69,4 (146),
Suroeste 50,6 (186) y Oriente 26,9 (184), se observa una disminucion de los casos en
los afios siguientes, el 2020 presentd una incidencia de 11,7 (778) y el afio 2021 una
incidencia de 10,2 (692).

En el departamento de Antioquia la fiebre tifoidea y paratifoidea, se observa que
en el aflo 2017 se presenta un brote, alcanzando su pico maximo con una incidencia de
0,7 para los afios siguientes se presentd un descenso significativo, en el afio 2019, se
evidencio un 0,3 por 100.000 habitantes y en el afio 2021, fue de 0,1. En el departamento
de Antioquia esta enfermedad ha sido considerada un problema de salud publica y se
registra como una afeccion de baja endemia, a pesar del nUmero de casos reportados,
gran parte de los casos quedan como probables y pocos son confirmados. Y la
enfermedad diarreica aguda de acuerdo con el analisis del comportamiento del evento
se puede observar que las tasas de mayor mortalidad que se presentaron fueron 3,9 (18
muertes) en el afio 2019 y en el 2021 fueron (3,88) por 100.000 nifios menores de 5
afios. La subregion con mas casos notificados fue Uraba con una tasa de 14,7 (8),
seguida del suroeste 12,1 por 100.000 nifios menores de 5 afios, afio 2021.

Lo anterior, se relaciona con otra investigacion, realizada en Bogota en el afio
2016, donde se observé que las Enfermedades Vehiculizadas por el Agua no tuvieron
una disminucién importante, solo en el 2008 la Hepatitis A, con una tasa de incidencia
de 20,02 y el afio 2014 con una disminucion de 6,09. Para el caso de las Enfermedad
Diarreica Aguda, se obtuvo una disminucion de la tasa de incidencia con 19,5 hasta el
afio 2011, a partir del afio 2012 se incrementd en 25 y en 2014 con 34,5 de tasa de
mortalidad. Con respecto a los casos de Enfermedad Transmitida por Alimentos, se
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observan picos altos en 2009 con un nimero de casos de 13.161 y 2011 con 13.961
casos, la tendencia muestra un aumento de 14,8 % de los casos entre 2008 y 2014. Esto
demuestra que, afios atras las enfermedades vehiculizadas por el agua en su incidencia
prevalecen y no se tiene una disminucién significativa (32).

En otro estudio realizado en el municipio de Villavicencio en el departamento del
Meta, se observo que, de 100.000 adultos expuestos a factores de riesgo en un periodo
de tres meses, 183 pueden padecer la enfermedad de fiebre tifoidea y paratifoidea, con
el mismo numero de adultos expuestos, en un periodo de tres meses, 730 pueden
padecer diarrea aguda y de 100.000 nifios expuestos a los factores de riesgo en un
periodo de tres meses, 1.095 pueden padecer la enfermedad diarreica aguda. Se
concluyé que las enfermedades diarreicas agudas, son las que mayor incidencia
presentan en un 1,82%, siendo los nifios la poblacién mas afectada (63).

Luego, se observo que en el indice de Riesgo de la Calidad de Agua, en las zonas
rurales de las subregiones del departamento de Antioquia predomina la clasificacion
desfavorable con niveles de riesgo inviable sanitariamente, alto y medio, de lo cual se
infiere con los resultados comparativos que la poblacion mas expuesta a un IRCA no
adecuado tiene un riesgo de contraer Enfermedades Vehiculizadas por el Agua; en
cambio, el area urbana tiene una clasificacion mas favorable puntaje de clasificacion de
sin riesgo.

Se evidencio que existe una correlacion entre las enfermedades vehiculizadas por
el agua y el indice de Riesgo de la Calidad de Agua, las variables se correlacionan
directamente, a un nivel bajo de riesgo del IRCA, una menor tasa de incidencia de la
enfermedad o a un nivel mas alto de IRCA, una mayor tasa de incidencia de la
enfermedad y también se correlacionan indirectamente a un nivel bajo de riesgo del
IRCA, una mayor tasa de incidencia de la enfermedad o a un nivel mas alto de IRCA,
una menor tasa de incidencia de la enfermedad.

Lo anterior, se reitera con un estudio realizado donde evaluaban la calidad del
agua en la zona rural del Valle del Cauca en Cali, alli se encontré que ninguna de las
muestras tomadas a usuarios del sistema acueducto, cumpli6 con los valores de
propuestos por la resolucion 2115 de 2007 , lo que indicé que es probable que existan
deficiencias en la salud de los residentes, porque considerando estos resultados, la
probabilidad de encontrarse con las enfermedades directamente relacionadas con el
consumo de agua en acueductos pueden ser altas, aungue es importante resaltar que la
prevalencia de enfermedades vehiculizadas por agua depende no sélo del agua, sino de
otros factores como manipulacion inadecuada de los alimentos y la falta de sistemas de
saneamiento (64).
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También se identificé la dificultad que tienen las zonas para acceso a agua
potable, o que conlleva al aumento de la exposicion enfermedades vehiculizadas por el
agua,; esta situacién, que lleva a la priorizacién de recursos en las zonas rurales, se
explica, entre otras cosas, por la poca disponibilidad de fuentes de abastecimiento, la
creciente contaminacion de las fuentes de agua, el mal uso de recursos financieros,
recurso humano no calificado, una gestion insuficiente de estos recursos y debilidades
de los responsables de los servicios municipales e instituciones de salud en el monitoreo
y andlisis de muestras de agua en algunos municipios, lo que dificulta la mejora del agua
gue se consume, su tratamiento adecuado, centralizado y continuo.

Cabe destacar en esta investigacion que con el andlisis de los datos, se evidencio
gue los eventos en salud para el afio 2020 tuvo una disminucion significativa asociada a
la aparicion de la enfermedad por COVID-19, por ejemplo la Hepatitis A en el afio 2019
registro un tasa de incidencia de 9,0 (593 casos) posteriormente se observo un descenso
entre los afos 2020 con una incidencia de 5,8 (387) a 2,0 (138) en el afio 2021, la ETA
mostro en el afio 2019 una incidencia de 25,8 (1694) y mostré una disminucion de los
casos en los afno siguiente con una incidencia de 11,7 (778), la fiebre tifoidea y
paratifoidea muestra su mayor numero de casos en el aflo 2017 con una incidencia de
0,7 (43) y luego present6 un disminucion significativa en el afio 2020 con una incidencia
de 0,1 (8).

Dichos datos muestran que la forma mas eficaz de luchar contra las enfermedades
vehiculizadas por el agua, fueron las medidas de prevencion como lavarse las manos
agua y jaboén, al igual que los alimentos con agua antes de su consumo, ademas del
distanciamiento social, esto evidencia que dichas medidas son una forma directa de
atacar los virus y bacterias que podrian causar enfermedades. Por esto se puede resaltar
la importancia de las campafas de concientizacion y la participacion de la comunidad,
para fortalecer medidas preventivas que eviten la propagacion de enfermedades
prevenibles.

De este modo, se observé al analizar los datos, la falta de notificacion de
mortalidad en los eventos de salud (hepatitis A, ETA, fiebre tifoidea y Paratifoidea), al
hacer busquedas exhaustivas, por dicha razon se indago el porqué de estas ausencias
y se pudo concluir:

1. A pesar de la alta incidencia por ETA, gran parte de estas enfermedades son
agudas. Esto quiere decir que ocurren de repente, duran poco tiempo y la mayoria
de las personas que la presentan no acuden a los servicios médicos y mejoran
con el transcurrir del tiempo.
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2. La fiebre tifoidea y paratifoidea es una enfermedad de baja incidencia, se puede
tratar con antibioticos, y aun, sin tratar, tiene una tasa de mortalidad muy baja.
También hay disponible una vacuna eficaz.

3. La hepatitis A, a diferencia de las hepatitis B y C no causa hepatopatia cronica,
pero puede ocasionar, aparicion subita de fiebre, malestar, inapetencia, nduseas,
dolor de estébmago, orina oscura e ictericia (coloracion amarilla de la piel y la parte
blanca del 0jo). La enfermedad rara vez es fatal y la mayoria de las personas se
recupera en pocas semanas, sin complicaciones (23).

Por ultimo, la mayor limitacion se infiere de lo anterior, este estudio se realiz6 con
el uso de datos secundarios, que dependen de la calidad de los registros y el desafio de
comparar los resultados entre las subregiones y municipios, debido a diferentes
metodologias relacionadas con las caracteristicas sociodemograficas del periodo de
andlisis, entre otros. A pesar de las limitaciones, explicar la relaciobn entre las
Enfermedades Vehiculizadas por el Agua y el indice de Riesgo de Calidad de Agua, de
la poblacion de las subregiones de Antioquia puede ser util para disefiar intervenciones
gue minimicen la indecencia de enfermedades prevenibles, especialmente en la
poblacién infantil.
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9. Conclusiones

Se puede afirmar que existe una asociacion estadistica dependiente de los
eventos estudiados, se evidencidé principalmente en las subregiones de Uraba y
Occidente, donde se reportan mayor cantidad de casos relacionados con las
enfermedades de vehiculizadas por el agua y en los cuales se presenta una menor
calidad del agua para consumo humano; en la subregion del Valle de Aburra se presenta
lo contrario, menor casos reportados y mejor calidad del agua para consumo humano.

La relacion existente entre la calidad del agua para consumo humano y las
enfermedades vehiculizadas por el agua, se presenta de manera directa e inversamente
proporcional, a menor calidad del agua mayor probabilidad de presentar eventos
relacionados con dichas enfermedades. Ademas, para el afio 2020 las EVA tuvieron una
disminucién significativa asociada a la aparicion de la enfermedad por COVID - 19. Los
reportes de casos de enfermedad diarreica aguda y fiebre tifoidea y paratifoidea, es
posible que no se reportaron mas casos para estas enfermedades debido a que la fiebre
tifoidea y paratifoidea es una enfermedad prevenible mediante vacunacion y la EDA
generalmente es automedicada, por lo que no se reporta ante las instituciones
prestadoras de salud.

Algunos estudios sugieren que lo mas importante es la educacion sanitaria, porque
la gran incidencia de enfermedades relacionadas con el agua es por falta de promocién
y prevencion; en segundo lugar, esta la inadecuada disponibilidad de agua y tercero son
las condiciones de vida. La educacion para la salud nos presenta actualmente diversos
desafios, desde cambios en las actitudes personales hasta cambios estructurales en la
comunidad, influir en el medio ambiente a través de practicas saludables y actitudes
favorables hacia la salud publica (65).



Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

10. Recomendaciones

Es necesario el fortalecimiento de las autoridades sanitarias y su priorizacién en
la vigilancia de la calidad del agua para consumo humano y asi disminuir las
enfermedades vehiculizadas por el agua.

Por esta razon, es necesario implementar medidas encaminadas a unificar y
fortalecer las actividades de las diversas autoridades competentes, en relacion con la
proteccién de los recursos hidricos, dando identificacién y caracterizacién en zonas tanto
urbanas como rurales de la region y planificar estrategias; es importante que los
proyectos productivos y sociales disefiados e implementados por gobiernos y
particulares incluyan componentes de gestion ambiental para reducir el impacto de
fuentes de aguay las enfermedades en las personas que se abastecen de estas (66).

Realizando las respectivas investigaciones y el seguimiento en el Departamento,
a las unidades de analisis de los casos de morbilidad por las enfermedades vehiculizadas
por el agua, garantizando y aplicando el protocolo de vigilancia, realizando las tomas de
muestra del agua en los tiempos establecidos y las estrategias de mejoramiento. Y
establecer programas departamentales de fortalecimiento institucional, donde las
personas encargadas sean profesionales en salud y se involucren realmente en los
temas especificos que tienen que ver con la vigilancia y tratamiento de la calidad del
agua para consumo humano.

Ademas, tener en cuenta capacitaciones efectivas para la educacion de todo el
personal de salud en cuanto al manejo de los protocolos de estos eventos en salud, para
gue se notifiquen oportunamente y se les dé un adecuado manejo a los casos; al igual,
gue una buena distribucién de material de apoyo como guias y protocolos, orientadas a
la comunidad en general, acerca de las buenas practicas de manipulacion de alimentos,
manejo adecuado de los residuos solidos, liquidos y una buena disposicion de agua
potable. Realizar campafias de concientizacion para mejorar las condiciones de
salubridad en la poblacién. Dichas campafas deben ser principalmente dirigidas a los
lideres comunitarios o representantes sociales.

Centrarse en ampliar el alcance de los acueductos y sistemas de alcantarillado no
es suficiente para garantizar condiciones de calidad en salud para la poblacion. Es
necesario mejorar significativamente las condiciones higiénicas de los hogares y
garantizar una educacién sanitaria adecuada.

Se debe fomentar la notificacion de casos, principalmente en las zonas menos
desarrolladas del pais. Estos hallazgos pueden usarse para guiar las estrategias y la
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gestion de la atencion médica en el futuro y pueden conducir a nuevas investigaciones,
como estudios de casos y controles que investiguen posibles aumentos en poblaciones
especificas, asi como estudios que podrian identificar causas y estrategias de
prevencion. Por dltimo, fomentar la investigacion, incidencia de enfermedades
vehiculizadas por el agua y establecer modelos de referencia en relacion con el indicador
especificado.
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12.

Anexos

Anexo 1. Municipios del departamento de Antioquia.

Municipio Poblacion Area Altitud Temp. Afo
DANE km2 m.s.n.m °C Fundacion
Medellin 2'529.403 387 1538 22,5 1675
Abejorral 18991 497 2275 16 1805
Abriaqui 1971 293 1900 17,5 1821
Alejandria 3361 151 1750 19 1886
Amaga 30181 85 1250 21 1788
Amalfi 22567 1224 1500 20 1838
Andes 47003 449 1300 21,2 1852
Angelopolis 9353 87 1950 17,5 1887
Angostura 11040 392 1675 19,4 1814
Anori 17737 1447 1550 20 1808
Anza 7601 256 625 26 1757
Apartado 195068 607 30 27,3 1907
Arboletes 43416 718 50 27,3 1920
Argelia 8306 257 1700 18 1891
Armenia 3945 111 1800 18 1864
Barbosa 52395 208 1300 28 1795
Bello 482287 142 1450 22 1676
Belmira 6930 279 2500 14 1757
Betania 8976 170 1450 20 1889
Betulia 17726 255 1600 19,5 1848
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Bricefio 8673 406 1200 20,6 1886
Buritica 6495 368 1650 19 1614
Caceres 41012 1996 200 28 1576
Caicedo 8396 221 1800 19 1870
Caldas 80528 133 1750 19 1840
Campamento 8915 200 1700 20 1827
Cafnasgordas 16737 391 1300 21 1782
Caracoli 4519 260 625 26 1876
Caramanta 5308 86 2050 17 1557
Carepa 60141 380 28 28 1950
Carolina 3512 200 1700 20 1787
Caucasia 120479 1411 150 28 1886
Chigorodo 82151 608 34 28 1878
Cisneros 8869 46 1050 24 1910
Ciudad 26698 285 1400 22 1839
Bolivar

Cocorna 14924 210 1300 23 1793
Concepcion 3194 167 1875 19 1771
Concordia 20371 231 2000 19 1830
Copacabana 72735 70 1454 21 1615
Dabeiba 23068 1883 450 27 1850
Don Matias 23709 181 2200 16 1787
Ebéjico 12489 235 1150 24 1830
El Bagre 50557 1563 150 28 1675
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El Carmen de 48498 448 2150 17 1800
Viboral

El Pefol 15746 143 2000 18 1714
El Retiro 19702 273 2175 16 1790
El Santuario 27273 75 2150 17 1775
Entrerrios 10404 219 2300 16 1830
Envigado 238221 50 1575 21 1775
Fredonia 21142 247 1800 20 1790
Frontino 15703 1236 1350 21 1806
Giraldo 3977 96 1925 17 1805
Girardota 58030 78 1425 22 1620
Gomez Plata 13266 360 1800 20 1882
Granada 9881 183 2050 17 1807
Guadalupe 6318 87 1875 20 1895
Guarne 50401 151 2150 17 1757
Guatapé 5097 69 1925 19 1811
Heliconia 5690 117 1440 21 1814
Hispania 4885 58 1000 24 1925
ItagUi 276916 17 1550 21 1743
ltuango 19919 2345 1550 21 1844
Jardin 13516 224 1750 19 1864
Jerico 11852 193 2000 18 1851
La Ceja 54615 131 2200 16 1789
La Estrella 65300 35 1775 20 1685
La Pintada 6402 55 600 25 1815
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La Unién 19413 198 2500 13 1778
Liborina 9572 217 700 24 1832
Maceo 6611 431 950 23 1910
Marinilla 55798 115 2120 17 1690
Montebello 5825 86 2350 15 1876
Murind6 4891 1349 25 28 1835
Mutata 22028 1106 75 28 1850
Narifio 17891 313 1650 20 1827
Nechi 28585 914 30 28 1636
Necocli 67359 1361 8 28 1509
Olaya 3341 90 500 26 1773
Peque 11321 392 1200 22 1868
Pueblorrico 6675 86 1800 19 1866
Puerto Berrio 49392 1184 125 27 1875
Puerto Nare 19209 660 125 27 1857
Puerto Triunfo 21317 361 150 27 1944
Remedios 31333 1985 700 25 1560
Rionegro 126193 196 2125 17 1663
Sabanalarga 8191 256 850 25 1616
Sabaneta 53914 15 1550 20 1903
Salgar 17397 418 1250 23 1880
San  Andrés 5917 177 1475 22 1761
de Cuerquia

San Carlos 16132 702 1000 23 1786
San Francisco 5021 372 1250 23 1830
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San Jerénimo 12890 155 780 25 1616
San José de 3436 127 2550 13 1916
La Montafia

San Juan de 26646 239 2 28 1896
Uraba

San Luis 10926 453 1050 24 1875
San Pedro 27978 229 2475 14 1659
San Pedro de 32063 476 200 28 1956
Uraba

San Rafael 12819 362 1000 24 1864
San Roque 16366 441 1475 23 1880
San Vicente 16509 243 2150 17 1776
Santa 21591 185 1800 19 1774
Barbara

Santa Rosa 36991 499 500 26,7 1541
de Osos

Santafé de 25067 812 2550 13 1757
Antioquia

Santo 10049 271 1975 18 1778
Domingo

Segovia 41711 1231 650 24 1869
Sonson 34339 1323 2475 13 1800
Sopetran 15057 223 750 25 1616
Tamesis 14224 245 1600 21 1858
Taraza 46343 1560 255 28 1953
Tarso 8051 119 1235 22 1912
Titiribf 14691 142 1550 21 1775
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Toledo 6651 139 1850 19 1757
Turbo 172314 2759 2 28 1840
Uramita 8212 236 650 25 1875
Urrao 46508 2556 1800 20 1781
Valdivia 23931 545 1165 21 1849
Valparaiso 6102 130 1375 21 1860
Vegachi 8949 512 980 23 1950
Venecia 13184 141 1350 21 1898
Vigia del 5610 1780 18 28 1815
Fuerte

Yali 8577 447 1250 23 1888
Yarumal 48556 724 2300 14 1787
Yolombo 25231 941 1450 21 1560
Yondo 19757 1881 75 28 1941
Zaragoza 31884 1064 150 28 1581
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Anexo 2.Operacionalizacion de Variable

Nombre Unidad de
de la Etiqueta Naturaleza Tipo Nivel de medidas o
variable medicion categorias
Sexo Sexo de la| Cualitativo | Dicotbmica | Nominal |1: Hombre
persona 2: Mujer
Ano Periodo de | Cuantitativa | Continua Ordinal 1: 2017
doce meses. 2: 2018
3: 2019
4: 2020
5:2021
Edad Edad de la| Cuantitativa Discreta | Razén N° de afos
persona
Morbilidad | Cantidad de | Cuantitativa | Continua | Raz6n N° de eventos
personas que ocurridos entre
se enferman la poblacion en
la que
ocurrieron.
Mortalidad | Cantidad de | Cuantitativa | Continua | Raz6n N° de casos de
personas que mortalidad
se mueren
Incidencia | Casos Cuantitativa | Continua | Razén N° de casos
nuevos que nuevos
aparecen en Tiempo /
un periodo persona
determinado
Subregién | Zona Cualitativo | Categorico | Nominal 1: Bajo Cauca 2:
territorial Magdalena
delimitada Medio
3: Nordeste
4: Norte
5: Occidente
6: Oriente
7: Suroeste
8: Uraba

9: Valle de
Aburra
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Municipio | Division Cualitativo | Categérico | Nominal 125 municipios
territorial del
administrativa departamento

de Antioquia

Nivel de Magnitud de | Cualitativo | Politbmica | Ordinal 1: Bajo

Riesgo un riesgo 2: Medio

IRCA 3: Alto

Rural Zonas donde | Cuantitativa | Discreta | Razon N° de personas
predomina la que habitan la
naturaleza zona rural

Urbana Zonas que se | Cuantitativa | Discreta |Razon N° de personas
caracterizan que habitan la
por estar zona urbana
industrializad
as

IRCA indice de | Cuantitativa | Continua | Ordinal 80,1 a 100 %:
riesgo de la inviable
calidad  del sanitariamente
agua _35,1 a 80%:

riesgo alto.
141 a 35 %:
riesgo medio.
51 a 14 %:
riesgo bajo.

0 a5 %: sin
riesgo.

EDA Enfermedad Cuantitativa | Discreta | Razon N° de casos
Diarreica registrados
Aguda

Coélera Enfermedad Cuantitativa | Discreta | Razon N° de casos
diarreica registrados
aguda

ETA Enfermedade | Cuantitativa | Discreta | Razon N° de casos
s registrados
Transmitidas
por Alimentos

Fiebre Enfermedad Cuantitativa | Discreta | Razon N° de casos

Tifoidea infecciosa registrados

potencialment
e mortal
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Fiebre Enfermedad Cuantitativa | Discreta | Razén N° de casos

Paratifoide | bacteriana registrados

a

Hepatitis A | Inflamacién Cuantitativa | Discreta | Razon N° de casos
del higado registrados
debido a una
infeccion

Anexo 3. Grafico Prueba de normalidad cobertura viviendas agua potable.
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Prueba normal de Kolmogorov-Smirnov de una muestra
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Anexo
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Anexo 5. Gréfico Prueba de normalidad EDA
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Anexo 6. Gréfico Prueba de normalidad Hepatitis A
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Anexo 7. Grafico Prueba de normalidad ETA
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Anexo 8. Gréfico Prueba de normalidad Fiebre Tifoidea y Paratifoidea
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Anexo 10. Base de datos de las variables. Regresién de Poisson (conteo).

Cobertura viviendas| IRCA Hepatitis Fiebre Tifoidea y
Municipio con agua potable | Total |[EDA A ETA| Paratifoidea |Afho
Caracoli 57,2 30,1 0 0 0 1 2017
Maceo 22,7 0 0 0 1 2017
Puerto Berrio 82,5 1 0 0 1 2017
Puerto Nare 81,8 0 0 0 1 2017
Puerto Triunfo 78,7 0 0 0 6 2017
Yondé 0 0 0 2 2017
Caceres 0 0 0 4 2017
Caucasia 0 0 0 6 2017
El Bagre 0 0 0 1 2017
Nechi 0 0 0 2 2017
Zaragoza 0 0 0 2 2017
Apartado 0 1 20 11 2017
Arboletes 0 0 7 0 2017
Carepa 0 0 1 3 2017
Chigorodd 0 0 5 7 2017
Murindé 0 0 0 3 2017
Mutatd 0 0 4 0 2017
Necocli 0 0 2 0 2017
San Juan de Uraba 0 0 6 0 2017
San Pedro de U. 0 0 0 0 2017
Turbo 9,8 1 1 30 4 2017
Vigia del Fuerte SD 0 0 0 9 2017
Amalfi 7,7 0 0 1 1 2017
Anori 10,1 | O 0 0 0 2017
Cisneros 38,2 0 0 0 0 2017
Remedios 336 | O 0 0 0 2017
San Roque 64,7 | O 2 2 0 2017
Santo Domingo 24,3 0 0 0 0 2017
Segovia 69,3 194 | O 0 71 0 2017
Vegachi 54,7 10,7 | O 0 3 0 2017
Yali 50,4 274 | O 0 0 0 2017
volombs  |NSOS 154 | 0 1 0 0 2017
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Abriaqui 330 | O 0 0 0 2017
Anza 676 | O 0 2 0 2017
Armenia 26,5 0 0 1 0 2017
Buritica 504 | O 0 6 0 2017
Caicedo 33,2 0 0 5 0 2017
Cafasgordas 41,2 | O 0 1 0 2017
Dabeiba 232 | O 0 0 0 2017
Ebéjico 306 | O 0 2 0 2017
Frontino 28,4 0 0 0 0 2017
Giraldo 722 | O 0 1 0 2017
Heliconia 373 | O 0 0 0 2017
Liborina 488 | O 0 0 0 2017
Olaya 47,0 | O 0 0 0 2017
Peque 586 | O 0 0 0 2017
Sabanalarga 53,7 | O 0 0 0 2017
San Jerénimo 286 | O 0 0 0 2017
Santa fe de
Antioquia 57,3 15,4 0 0 1 0 2017
Sopetran 21,1 | O 1 6 0 2017
Uramita 40,5 0 0 0 0 2017
Angostura 458 | O 0 0 0 2017
Belmira 40,7 | O 0 0 0 2017
Bricefio 266 | O 0 0 0 2017
Campamento 51,2 30,6 0 0 3 0 2017
Carolina 76,9 15,9 0 0 0 0 2017
Don Matias 64,3 5,2 0 0 0 0 2017
Entrerrios 50,1 10,1 | O 0 0 0 2017
GOmez Plata 53,8 254 | O 0 0 0 2017
Guadalupe 11,1 | O 0 0 0 2017
Ituango 46,1 | O 0 15 0 2017
San Andrés de
Cuerquia 228 | O 0 0 0 2017
San José de La
Montafa 64,4 6,1 0 0 0 0 2017
San Pedro de los
Milagros 61,6 142 | O 1 0 0 2017
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Santa Rosa de

Osos 57,4 10,1 | O 0 25 0 2017
Toledo 63,7 | O 0 20 0 2017
Valdivia 253 | O 0 0 1 2017
Yarumal 64,1 128 | O 0 16 0 2017

Abejorral 36,6 | O 0 7 0 2017
Alejandria 54,6 18,7 | O 0 0 0 2017
Argelia 31,8 | O 0 0 0 2017

El Carmen de
Viboral 0 0 13 0 2017
Cocorna 244 | O 0 0 0 2017
Concepcidén 95,8 11,5 0 0 0 0 2017
Granada 0 0 0 0 2017
Guarne 0 0 34 0 2017
Guatapé 0 0 0 0 2017
La Ceja 0 4 16 0 2017
La Unidn 0 1 6 0 2017
Marinilla 0 0 0 0 2017
Narifio 0 0 1 1 2017
El Pefiol 0 1 0 0 2017
El Retiro 0 2 9 0 2017
Rionegro 0 0 21 0 2017
San Carlos 0 0 0 0 2017
San Francisco 0 0 0 0 2017
San Luis 0 0 0 0 2017
San Rafael 0 0 0 0 2017
San Vicente 0 0 0 0 2017
El Santuario 0 0 18 0 2017
Sonsén 0 0 1 0 2017
Amaga 0 0 12 0 2017
Andes 0 0 4 0 2017
Angelépolis 0 0 0 0 2017
Betania 0 0 0 0 2017
Betulia 0 0 1 0 2017
Ciudad Bolivar 0 0 23 0 2017
Caramanta 0 0 0 0 2017
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Concordia 22,5 0 0 0 0 2017
Fredonia - 18,5 0 1 2 0 2017
Hispania 67,0 5,2 0 0 1 0 2017

Jardin 55,1 356 | O 0 0 0 2017
Jerico 63,4 192 | O 0 0 0 2017

La Pintada 156 | O 0 1 0 2017

Montebello 37,1 | O 0 0 0 2017

Pueblorrico 54,2 129 | O 0 4 0 2017

Salgar 18,7 | O 0 0 0 2017
Santa Barbara 66,6 19,0 | O 0 0 0 2017
Tamesis 64,1 290 | O 0 0 0 2017
Tarso 50,9 292 | O 0 0 0 2017
Titiribi 46,0 | O 0 2 0 2017
Urrao 0 0 12 1 2017

Valparaiso 0 0 0 0 2017
Venecia 0 0 0 0 2017
Medellin 1 218 842 1 2017
Barbosa 0 0 5 0 2017

Bello 0 11 53 0 2017
Caldas 0 2 7 0 2017
Copacabana 0 0 0 2017

Envigado 0 4 57 0 2017

Girardota 0 1 6 0 2017
Itagli 1 7 25 0 2017

La Estrella 0 2 6 0 2017
Sabaneta 0 1 9 0 2017
Caracoli 0 0 0 0 2018

Maceo 0 0 0 0 2018
Puerto Berrio 84,1 41,4 0 0 19 0 2018
Puerto Nare 80,6 6,5 0 0 3 0 2018
Puerto Triunfo 71,0 14,3 0 1 0 0 2018
Yondd 0 0 0 0 2018
Caceres 0 0 0 0 2018
Caucasia 81,9 8,8 1 0 6 1 2018

El Bagre 58,4 16,1 | 2 0 5 0 2018
Nechi 52,5 118 | O 0 12 0 2018
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Taraza 322 | O 0 7 0 2018
Zaragoza 41,8 0 0 0 0 2018
Apartadd 84,4 0 1 50 16 2018
Arboletes 38,5 | O 0 9 0 2018

Carepa 69,1 21,9 0 0 0 1 2018
Chigorodd 78,1 2 0 1 2 2018
Murindé SD 0 0 0 1 2018

Mutatd 204 | 2 0 0 0 2018

Necocli 28,7 | O 1 23 1 2018

San Juan de Uraba 0 0 0 0 2018
San Pedro de

Uraba 0 0 0 0 2018

Turbo 57,4 109 | O 0 35 8 2018

Vigia del Fuerte SD 0 0 0 0 2018

Amalfi 58,1 6,5 0 0 2 0 2018

Anori 100 | O 0 0 0 2018
Cisneros 26,2 0 0 0 0 2018
Remedios 33,1 0 0 0 0 2018
San Roque 674 | O 0 6 0 2018

Santo Domingo 23,5 0 1 0 0 2018

Segovia 70,5 10,2 0 1 18 0 2018

Vegachi 77,4 5,3 0 0 0 0 2018

Yali 52,9 279 | O 0 0 0 2018
Yolombd 202 | O 0 1 0 2018
Abriaqui 384 | O 0 0 0 2018
Anzd 745 | O 0 0 0 2018
Armenia 17,0 0 0 0 0 2018
Buritica 554 | O 0 8 0 2018
Caicedo 30,2 0 0 0 0 2018
Canasgordas 53,7 | O 0 0 0 2018

Dabeiba 252 | 1 0 0 0 2018

Ebéjico 312 | O 0 0 0 2018
Frontino 51,4 202 | O 0 0 0 2018

Giraldo 729 | O 0 0 0 2018
Heliconia 58,2 38,5 0 0 0 0 2018

Liborina 47,8 | O 0 0 0 2018
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Olaya 385 | O 0 0 0 2018
Peque 52,1 | O 0 0 0 2018
Sabanalarga 48,1 0 1 0 0 2018
San Jeréonimo 56,0 23,0 0 0 2 0 2018
Santa fe de
Antioquia 85,1 163 | O 0 2 0 2018
Sopetran 82,3 254 | O 0 28 0 2018
Uramita 413 | O 0 0 0 2018
Angostura 60,7 | O 1 0 0 2018
Belmira 396 | O 0 0 0 2018
Bricefio 339 | O 0 0 0 2018
Campamento 25,3 0 0 0 0 2018
Carolina 83,3 8,4 0 0 1 0 2018
Don Matias 75,2 6,3 0 1 0 0 2018
Entrerrios 65,4 136 | O 1 0 0 2018
GOmez Plata 51,9 18,1 | O 0 0 0 2018
Guadalupe 250 | O 0 0 0 2018
Iltuango 46,2 0 0 1 0 2018
San Andrés de
Cuerquia 22,3 0 0 1 0 2018
San José de La
Montafia 74,0 6,1 0 0 0 0 2018
San Pedro de los
Milagros 73,6 126 | O 0 2 1 2018
Santa Rosa de
Osos 63,6 100 | O 0 6 0 2018
Toledo 0 0 0 0 2018
Valdivia 0 0 0 0 2018
Yarumal 0 0 4 1 2018
Abejorral 0 0 3 0 2018
Alejandria 0 0 0 0 2018
Argelia 0 0 0 0 2018
El Carmen de
Viboral 0 0 58 0 2018
Cocorna 0 0 0 0 2018
Concepcidn 93,8 109 | O 0 0 0 2018
Granada 92,3 230 | O 0 0 0 2018
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Guarne 63,7 | 126 | O 1 13 0 2018
Guatapé 86,9 8,1 0 0 0 0 2018
La Ceja 56,0 0 1 0 0 2018
La Uniodn 128 | O 0 51 0 2018
Marinilla 92,3 0 0 0 0 2018
Narifio 84,7 9,4 0 0 0 0 2018

El Peiol 69,7 0 0 3 0 2018
El Retiro 96,5 183 | O 1 0 0 2018
Rionegro 0 0 13 0 2018
San Carlos 81,0 6,8 1 0 1 0 2018
San Francisco 51,0 23,1 0 0 0 0 2018
San Luis 120 | O 0 0 0 2018
San Rafael 60,2 225 | O 0 4 0 2018
San Vicente 56,7 0 0 2 0 2018
El Santuario 86,1 10,7 0 1 3 0 2018
Sonsén 55,3 193 | O 1 0 0 2018
Amaga 38,5 0 0 15 0 2018
Andes 32,7 | O 0 67 0 2018
Angeldpolis 55,0 396 | O 0 0 0 2018
Betania 54,8 0 0 0 0 2018
Betulia 182 | O 0 8 0 2018
Ciudad Bolivar 10,1 | O 0 0 0 2018
Caramanta 68,0 36,5 0 0 0 0 2018
Concordia 20,7 | O 0 3 0 2018
Fredonia 216 | O 3 2 0 2018
Hispania 69,1 0 0 0 0 2018
Jardin 57,5 350 | O 0 0 0 2018
Jerico 63,6 24,7 | O 0 0 0 2018

La Pintada 87,2 0 0 1 0 2018
Montebello 384 | O 0 0 0 2018
Pueblorrico 54,4 12,2 0 0 0 0 2018
Salgar 158 | O 0 11 0 2018
Santa Barbara 66,3 20,1 0 2 1 0 2018
Tamesis 81,0 246 | O 1 0 0 2018
Tarso 58,1 19,7 | O 0 15 0 2018
Titiribi 445 | O 0 0 0 2018
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Urrao 55,2 9,4 0 0 9 0 2018
Valparaiso 59,8 26,2 0 0 0 2018
Venecia 89,2 7,7 0 0 0 0 2018
Medellin 97,0 2 281 652 4 2018
Barbosa 298 | O 8 27 0 2018
Bello 91,8 0 28 39 0 2018
Caldas 75,7 115 | O 1 45 0 2018
Copacabana 95,9 0 6 36 0 2018
Envigado 97,2 0 19 96 0 2018
Girardota 63,3 108 | O 2 1 0 2018
Itagui 89,7 0 10 17 0 2018
La Estrella 85,8 11,1 | O 1 9 0 2018
Sabaneta 99,8 0 10 10 0 2018
Caracoli 60,5 12,7 | O 0 0 0 2019
Maceo 6 27,1 0 0 0 0 2019
Puerto Berrio 83,6 5,4 0 0 35 0 2019
Puerto Nare 86,1 0 0 1 0 2019
Puerto Triunfo 67,1 9,5 0 0 4 0 2019
Yondéd 67,1 114 | O 0 0 0 2019
Caceres 284 | 0 0 0 0 2019
Caucasia 81,9 6,2 0 0 5 0 2019
El Bagre 59,4 202 | 1 0 0 0 2019
Nechi 50,8 9,5 0 0 1 0 2019
Taraza 10,0 297 | O 0 9 0 2019
Zaragoza W 42,6 | O 0 1 0 2019
Apartadé 90,2 0 3 29 2 2019
Arboletes 36,8 | O 0 2 0 2019
Carepa 70,6 16,9 1 0 3 1 2019
Chigorodé 78,2 0 0 0 1 2019
Murindé SD SD 2 0 0 0 2019
Mutatd 50,7 1 0 7 12 2019
Necocli 1 1 19 0 2019
San Juan de Uraba 0 0 1 1 2019
San Pedro de
Uraba 0 0 0 2019
Turbo 1 25 2 2019
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Vigia del Fuerte SD SD 0 0 0 0 2019
Amalfi 55,9 6,9 0 0 5 0 2019
Anori 153 | O 0 0 0 2019

Cisneros 27,5 0 0 6 0 2019
Remedios 30,7 | O 0 3 0 2019
San Roque 61,5 0 1 0 0 2019

Santo Domingo 28,8 0 0 0 0 2019

Segovia 116 | O 1 11 0 2019

Vegachi 0 0 0 0 2019

Yali 31,8 | O 0 0 0 2019
Yolombd 158 | O 0 0 0 2019
Abriaqui 46,5 | O 0 0 0 2019
Anzd 69,3 | O 0 0 0 2019

Armenia 22,3 0 0 1 0 2019

Buritica 590 | O 1 37 0 2019

Caicedo 63,5 | O 1 0 0 2019

Canasgordas 55,6 | O 1 0 0 2019
Dabeiba 274 | O 0 46 0 2019
Ebéjico 53,0 259 | O 0 0 0 2019

Frontino 62,0 610 | O 0 0 0 2019

Giraldo 610 | O 0 0 0 2019
Heliconia 420 | O 0 0 0 2019

Liborina 539 | O 0 3 0 2019

Olaya 565 | O 0 0 0 2019
Peque 526 | O 0 0 0 2019
Sabanalarga 450 | O 0 7 0 2019
San Jerénimo 189 | O 0 18 0 2019
Santa fe de
Antioquia 80,5 158 | 1 20 27 0 2019

Sopetran 69,9 17,4 | O 1 7 0 2019

Uramita 43,8 0 0 0 0 2019
Angostura 46,4 | O 0 0 0 2019

Belmira 420 | O 0 0 0 2019

Bricefo 39,4 0 0 0 0 2019

Campamento 36,4 | O 0 1 0 2019
Carolina 84,7 9,3 0 1 0 0 2019
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Don Matias 66,2 6,5 0 0 0 0 2019
Entrerrios 81,8 29,6 0 0 0 0 2019
GOmez Plata 54,2 234 | O 0 0 0 2019
Guadalupe 53,8 3,1 | O 0 0 0 2019
ltuango 33,4 445 | 1 0 0 0 2019
San Andrés de
Cuerquia 42,3 248 | O 0 4 0 2019
San José de La
Montafia 67,7 8,7 0 0 0 0 2019
San Pedro de los
Milagros 85,4 18,7 | O 0 0 0 2019
Santa Rosa de
Osos 64,5 12,7 | O 1 28 0 2019
Toledo 0 0 5 0 2019
Valdivia 0 0 0 0 2019
Yarumal 1 1 1 0 2019
Abejorral 0 0 14 0 2019
Alejandria 0 0 0 0 2019
Argelia 0 0 0 0 2019
Cocorna 0 0 0 0 2019
Concepcidén 0 0 0 0 2019
El Carmen de
Viboral 93,7 110 | O 0 11 0 2019
El Pefiol 82,4 125 o 0 0 0 2019
El Retiro 62,0 122 | O 0 0 0 2019
El Santuario 79,7 79,7 | O 0 8 0 2019
Granada 54,1 54,1 0 0 0 0 2019
Guarne 1 2 1 0 2019
Guatapé 0 1 0 0 2019
La Ceja 0 0 15 0 2019
La Unién 0 0 0 0 2019
Marinilla 1 1 1 0 2019
Narifio 0 0 0 0 2019
Rionegro 0 4 42 0 2019
San Carlos 0 1 5 1 2019
San Francisco 0 0 0 2019
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San Luis 60,2 | 121 | O 0 23 0 2019
San Rafael 52,6 219 | O 0 0 0 2019
San Vicente 85,9 h 0 0 |64 0 2019
Sonsén 50,7 19,7 | O 0 0 0 2019
Amaga / 36,7 | O 2 15 0 2019
Andes 53,0 230 | O 2 74 0 2019
Angeldpolis 59,3 343 | O 0 1 0 2019
Betania 54,3 0 0 15 0 2019
Betulia 51,7 247 | O 1 48 0 2019
Ciudad Bolivar 76,9 129 | O 0 0 0 2019
Caramanta 42,0 0 1 8 0 2019
Concordia 22,0 0 0 1 0 2019
Fredonia 295 | O 1 5 0 2019
Hispania 0 1 0 0 2019
Jardin 0 0 0 0 2019
Jerico 1 0 0 0 2019

La Pintada 0 1 0 0 2019
Montebello 0 0 0 0 2019
Pueblorrico 0 1 0 0 2019
Salgar 0 0 2 0 2019
Santa Barbara 72,4 23,3 1 1 1 0 2019
Tamesis 0 0 0 0 2019
Tarso 0 0 0 0 2019
Titiribi 0 0 5 0 2019
Urrao 1 0 6 0 2019
Valparaiso 0 1 0 0 2019
Venecia 0 0 5 0 2019
Medellin 2 402 615 1 2019
Barbosa 0 3 17 0 2019
Bello 1 50 42 0 2019
Caldas 0 22 0 2019
Copacabana 0 19 0 2019
Envigado 0 26 54 0 2019
Girardota 0 1 5 0 2019
Itagli 0 30 54 0 2019

La Estrella 0 5 120 0 2019
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Sabaneta 95,4 0 12 24 0 2019
Caracoli 60,5 114 | O 0 3 0 2020
Maceo 6 22,0 0 0 0 0 2020
Puerto Berrio 83,6 6,1 0 1 1 0 2020
Puerto Nare 86,1 6,5 0 0 0 0 2020
Puerto Triunfo 67,1 10,0 0 0 0 0 2020
Yondéd 67,1 118 | O 0 0 0 2020
Céaceres 6,3 36,8 | O 0 37 0 2020
Caucasia 81,9 6,1 0 1 38 0 2020
El Bagre 59,4 8,1 0 0 6 0 2020
Nechi 50,8 54 0 1 1 0 2020
Taraza 40,0 263 | O 0 20 0 2020
Zaragoza 6,4 435 | O 0 4 0 2020
Apartadé 90,2 0 0 27 3 2020
Arboletes 346 | O 0 0 0 2020
Carepa 70,6 14,5 0 0 2 0 2020
Chigorodé 78,2 0 0 2 2 2020
Murindé SD SD 0 0 4 1 2020
Mutatd 50,7 33,7 | O 0 0 0 2020
Necocli 41,8 528 | O 0 1 0 2020
San Juan de Uraba 0,0 31,1 | O 0 2 0 2020
San Pedro de
Uraba 43,0 7,8 0 0 3 0 2020
Turbo 62,0 9,7 0 2 9 1 2020
Vigia del Fuerte 0,0 210 | O 0 0 0 2020
Amalfi 55,9 54 0 0 0 0 2020
Anori 3 106 | O 0 0 0 2020
Cisneros 49 12,3 0 0 0 0 2020
Remedios 41,0 27,9 0 0 10 0 2020
San Roque 558 | O 0 0 0 2020
Santo Domingo 4 269 | O 1 0 0 2020
Segovia 74,7 9,8 0 0 19 0 2020
Vegachi 84,1 0 0 0 0 2020
Yali 48,6 325 | O 0 0 0 2020
Yolombo 42,6 18,8 | O 0 0 0 2020
Abriaqui 8 36,6 | O 0 0 0 2020
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Anza 526 | O 0 0 0 2020
Armenia 15,7 0 2 0 0 2020
Buritica 578 | O 0 0 0 2020
Caicedo 554 | O 0 0 0 2020

Caiasgordas 51,8 | O 0 2 0 2020
Dabeiba 257 | O 0 0 0 2020
Ebéjico 53,4 370 | O 0 0 0 2020
Frontino 62,3 210 | O 0 3 0 2020
Giraldo 583 | O 0 0 0 2020

Heliconia 388 | O 0 0 0 2020
Liborina 568 | O 0 0 0 2020

Olaya 582 | O 0 0 0 2020

Peque 509 (| O 0 0 0 2020

Sabanalarga 36,0 | O 0 0 0 2020

San Jerénimo 20,9 0 2 0 0 2020

Santa fe de
Antioquia 80,5 17,3 0 5 1 0 2020
Sopetran 69,9 224 | O 0 1 0 2020
Uramita 399 | O 0 0 0 2020
Angostura 454 | O 0 0 0 2020
Belmira 404 | O 0 0 0 2020
Bricefio 330 | O 0 0 0 2020

Campamento 313 | O 0 0 0 2020

Carolina 84,7 136 | O 0 0 0 2020
Don Matias 66,2 5,1 0 0 0 0 2020
Entrerrios 81,8 9,4 0 1 17 0 2020
Gomez Plata 54,2 252 | O 0 0 0 2020
Guadalupe 53,8 30,1 0 0 0 0 2020
Ituango 372 | O 0 0 0 2020
San Andrés de
Cuerquia 215 | O 0 1 0 2020
San José de La
Montafa 67,7 7,5 0 0 0 0 2020
San Pedro de los
Milagros 85,4 112 | O 0 0 0 2020
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Santa Rosa de
Osos 0 0 0 0 2020
Toledo 0 0 0 0 2020
Valdivia 0 0 7 0 2020
Yarumal 0 1 0 0 2020
Abejorral 0 1 1 0 2020
Alejandria 0 0 0 0 2020
Argelia 0 0 0 0 2020

El Carmen de
Viboral 0 0 0 0 2020
Cocorna 0 0 0 0 2020
Concepcidén 0 1 0 0 2020
Granada 0 0 4 0 2020
Guarne 0 0 2 0 2020
Guatapé 0 0 2 0 2020
La Ceja 0 0 0 0 2020
La Unidn 0 0 3 0 2020
Marinilla 0 0 0 0 2020
Narifio 0 1 1 0 2020
El Pefiol 0 0 0 0 2020
El Retiro 0 0 0 0 2020
Rionegro 0 0 0 0 2020
San Carlos 0 2 41 1 2020
San Francisco 0 0 1 0 2020
San Luis 60,2 143 | O 0 1 0 2020
San Rafael 52,6 226 | O 0 5 0 2020
San Vicente 85,9 0 0 1 0 2020
El Santuario 79,7 14,8 0 0 0 0 2020
Sonsén 50,7 16,6 | O 0 0 0 2020
Amaga 375 | 0 1 1 0 2020
Andes 53,0 209 | 1 2 3 0 2020
Angeldpolis 59,3 30,7 | O 0 0 0 2020
Betania 54,3 0 0 0 0 2020
Betulia 51,7 193 | O 0 6 0 2020
Ciudad Bolivar 76,9 12,3 0 0 0 0 2020
Caramanta 49,9 34,4 0 1 0 0 2020




Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

Concordia 44 20,4 0 0 1 0 2020
Fredonia 50,0 228 | O 0 7 0 2020
Hispania 67,7 0 1 0 0 2020

Jardin 62,4 336 | O 0 2 0 2020
Jerico 63,1 232 | O 0 1 0 2020

La Pintada 0 1 8 0 2020

Montebello 0 0 0 0 2020

Pueblorrico 0 0 0 0 2020

Salgar 0 0 3 0 2020
Santa Barbara 72,4 21,3 | O 0 18 0 2020
Tamesis 65,9 215 | 0 0 0 0 2020
Tarso 64,0 182 | O 0 0 0 2020
Titiribi 451 | 0 0 3 0 2020
Urrao 55,2 192 | O 0 7 0 2020

Valparaiso 58,4 322 | O 0 0 0 2020
Venecia 83,8 6,2 0 0 0 0 2020
Medellin 98,5 0 2 35 0 2020
Barbosa / 269 | O 13 18 0 2020

Bello 93,0 1 4 3 0 2020
Caldas 86,5 7,3 0 5 12 0 2020
Copacabana 95,9 0 12 24 0 2020

Envigado 97,8 0 2 0 0 2020

Girardota 59,5 11,5 0 11 25 0 2020
Itagli 93,0 0 2 2 0 2020

La Estrella 85,3 124 | O 305 308 0 2020
Sabaneta 95,4 0 3 8 0 2020
Caracoli 63,4 16,4 0 0 0 0 2021

Maceo 9 22,9 0 0 0 0 2021
Puerto Berrio 85,6 8,4 0 0 10 0 2021
Puerto Nare 85,9 33,7 0 0 1 0 2021
Puerto Triunfo 195 | O 0 0 0 2021
Yondod 9,4 0 0 0 0 2021
Céaceres 529 | O 0 0 0 2021
Caucasia 87,1 5,6 0 1 3 0 2021

El Bagre 60,2 15,3 1 0 3 0 2021
Nechi 52,2 6,6 0 0 0 0 2021




Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

Taraza 0 0 7 0 2021
Zaragoza 0 0 0 0 2021
Apartado 0 0 7 0 2021
Arboletes 0 0 2 0 2021

Carepa 0 0 1 2 2021
Chigorodd 0 0 1 2 2021
Murindé 0 0 0 0 2021

Mutatd 3 0 0 1 2021

Necocli 1 2 4 0 2021

San Juan de Uraba 0 0 1 0 2021
San Pedro de

Uraba 0 0 2 0 2021

Turbo 0 0 13 1 2021

Vigia del Fuerte 1 0 0 0 2021

Amalfi 0 0 7 0 2021

Anori 0 0 0 0 2021
Cisneros 0 0 0 0 2021
Remedios 0 0 0 0 2021
San Roque 0 0 0 0 2021

Santo Domingo 0 0 0 0 2021

Segovia 0 0 5 0 2021

Vegachi 0 0 0 0 2021

Yali 0 0 0 0 2021
Yolombd 0 0 12 0 2021
Abriaqui 0 0 0 0 2021
Anzd 0 0 2 0 2021
Armenia 0 0 0 0 2021
Buritica 0 0 0 0 2021
Caicedo 0 0 0 0 2021
Canasgordas 0 0 0 0 2021

Dabeiba 0 0 0 0 2021

Ebéjico 0 0 0 0 2021
Frontino 1 0 1 0 2021

Giraldo 0 0 0 0 2021
Heliconia 0 0 0 0 2021

Liborina 0 0 0 0 2021




Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

Olaya 61,7 | O 0 0 0 2021
Peque 534 | O 0 0 0 2021
Sabanalarga 368 | O 0 1 0 2021
San Jeréonimo 19,5 0 0 0 0 2021
Santa fe de
Antioquia 18,7 0 0 1 0 2021
Sopetran 23,1 0 1 0 0 2021
Uramita 395 | O 0 31 0 2021
Angostura 46,7 | O 1 0 0 2021
Belmira 405 | O 0 0 0 2021
Bricefo 257 | O 0 5 0 2021
Campamento 29,7 | O 0 0 0 2021
Carolina 77,1 14,1 | O 0 0 0 2021
Don Matias 67,3 104 | O 1 0 0 2021
Entrerrios 64,9 14,4 | O 0 0 0 2021
Gomez Plata 55,2 336 | O 1 0 0 2021
Guadalupe 253 | O 0 0 0 2021
Iltuango 364 | O 0 45 0 2021
San Andrés de
Cuerquia 25,1 0 0 0 0 2021
San José de La
Montafia 68,1 7,4 0 0 0 0 2021
San Pedro de los
Milagros 73,2 100 | O 0 1 0 2021
Santa Rosa de
Osos 57,6 109 | O 0 0 0 2021
Toledo 433 | O 0 0 0 2021
Valdivia 280 | O 0 2 0 2021
Yarumal 9,1 1 0 0 0 2021
Abejorral 359 | O 0 3 0 2021
Alejandria 57,5 114 | O 0 0 0 2021
Argelia 51,1 195 | O 0 0 0 2021
El Carmen de
Viboral 91,8 0 0 0 0 2021
Cocornd / 406 | O 0 23 0 2021
Concepcidn 44 7,0 0 0 0 0 2021
Granada 54,3 396 | O 0 0 0 2021




Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

Guarne 0 0 3 0 2021
Guatapé 0 0 1 1 2021
La Ceja 0 0 0 0 2021
La Unidén 0 1 0 1 2021
Marinilla 0 0 0 0 2021
Narino 0 0 0 0 2021

El Peiol 0 0 0 0 2021
El Retiro 0 0 0 0 2021
Rionegro 0 0 0 0 2021
San Carlos 64,8 136 | O 0 10 1 2021
San Francisco 48,9 34,9 0 0 0 0 2021
San Luis 61,7 235 | 0 0 0 0 2021
San Rafael 53,1 239 | O 0 0 0 2021
San Vicente 86,1 0 0 0 0 2021
El Santuario 71,0 10,6 0 0 0 0 2021
Sonson 49,8 14,1 | O 0 0 1 2021
Amaga 18 314 | O 0 0 0 2021
Andes 48 100 | O 0 6 0 2021
Angeldpolis 49 332 | O 0 0 0 2021
Betania 52,4 13,1 | O 0 0 0 2021
Betulia 211 | 1 0 2 0 2021
Ciudad Bolivar 62,8 6,0 0 0 0 0 2021
Caramanta 50,6 36,9 0 0 1 0 2021
Concordia 23,2 0 0 0 0 2021
Fredonia 240 | O 0 5 0 2021
Hispania 69,1 162 | O 0 0 0 2021
Jardin 59,3 7,6 0 0 0 0 2021
Jerico 61,1 264 | O 0 0 0 2021

La Pintada 0 0 0 0 2021
Montebello 0 0 0 0 2021
Pueblorrico 0 0 0 0 2021
Salgar 0 0 0 0 2021
Santa Barbara 59,6 156 | O 0 3 0 2021
Tamesis 55,4 248 | O 0 0 0 2021
Tarso 57,8 124 | O 0 4 0 2021
Titiribi 435 | 0 0 0 0 2021




Evaluacion de la relacion entre el indice de riesgo de la calidad del agua y ...

Urrao 56,5 189 | 2 0 0 0 2021
Valparaiso 59,5 359 [ O 0 0 0 2021
Venecia 65,3 102 | O 0 4 0 2021
Medellin 98,6 1 88 325 0 2021
Barbosa 9 33,2 0 2 1 0 2021
Bello 92,8 1 31 42 0 2021
Caldas 82,0 8,6 1 1 9 0 2021
Copacabana 86,8 0 2 0 2021
Envigado 97,3 0 1 25 1 2021
Girardota 57,4 16,6 | O 1 2 0 2021
Itagii 92,1 0 2 14 0 2021

La Estrella 85,2 0 0 6 0 2021
Sabaneta 94,9 0 2 29 0 2021
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