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Resumen

Actualmente el proyecto de viviendas Nido llevado a cabo por parte de la empresa
Centrosur no cuenta con un plan de manejo claro para la gestion del concreto premezclado sobrante
en obra, lo que lleva a decisiones improvisadas como el desecho de este material. El analisis del
promedio de concreto sobrante en marzo en la obra reflejé una media de 0,425 m? por vaciado que
se pueden reutilizar, por lo cual se implementd una estrategia para la utilizacion de este material
en la elaboracion de topellantas. Cada uno de estos requiere 0,0105 m2 de concreto y una resistencia
minima de 21 MPa, permitiendo la produccién de aproximadamente 40 unidades con un solo lote
de excedente. El costo externo de cada tope de estacionamiento es de 20.000 COP, mientras que la
produccién interna, incluyendo materiales, mano de obra y herramientas, totaliza 10.448,5 COP
por unidad, resultando en un ahorro de 9.551,5 COP por unidad. Para el proyecto Nido, que
requiere 1.252 unidades de este tipo, este enfoque generaria un ahorro total de 11.958.478 COP.
De esta manera, el presente estudio destaca los beneficios econémicos y practicos de reutilizar el

concreto premezclado sobrante en proyectos de construccion.

Palabras clave: Concreto premezclado, topellantas, resistencia a la compresion,

construccion sostenible.



Abstract

Currently, the Nido housing project carried out by the Centrosur company does not have a
clear management plan for the management of leftover ready-mix concrete at the construction site,
which leads to improvised decisions such as the disposal of this material. The analysis of the
average amount of concrete left over in March at the construction site showed an average of 0.425
m3 per pour that can be reused, so a strategy was implemented to use this material in the production
of top-layers. Each one of these requires 0.0105 m? of concrete and a minimum strength of 21 MPa,
allowing the production of approximately 40 units with a single surplus batch. The external cost of
each parking buffer is COP 20,000, while internal production, including materials, labor and tools,
totals COP 10,448.5 per unit, resulting in a savings of COP 9,551.5 per unit. For the Nido project,
which requires 1,252 such units, this approach would generate a total savings of COP 11,958,478.
Thus, this study highlights the economic and practical benefits of reusing leftover ready-mix

concrete in construction projects.

Keywords: Ready-mix concrete, concrete toppings, compressive strength, sustainable

construction.



Introduccion.

En la actualidad el material de construccion mas utilizado en el mundo es el concreto con
un promedio de 3 toneladas usadas por persona por afio (Gagg, 2014). En Colombia, segun datos
proporcionados por el DANE se produjeron 723,1 miles de metros cubicos de concreto
premezclado en el mes de marzo de 2024 (DANE, 2024). Para la fabricacion del concreto, se
utilizan materias primas como arena y rocas, que conforman entre el 65% y el 75% del volumen
total. El resto del volumen estd compuesto por agua, materiales cementantes y diversos aditivos
(Sabau et al., 2016), donde el cementante cominmente usado para la elaboracién del concreto es
el cemento Portland, con un volumen total de produccion mundial en 2023 de 4100 millones de
toneladas comparado con 1995, que la produccion mundial total de cemento ascendia a solo 1390
millones de toneladas, lo que indica hasta qué punto ha crecido su produccién desde entonces
(STATISTA, 2024), sin embargo, su produccion convencional genera un alto consumo energético
e importantes emisiones de CO> con cifras entre 0,62 y 0,97 toneladas de CO. por cada tonelada
de cemento que se produce, representando hasta el 5% de las emisiones antropogénicas de CO;
(Gartner, 2004).

La industria de la construccion suele seguir una economia lineal caracterizada por un marco
de "tomar, hacer y tirar" (Osobajo et al., 2022), y, en consecuencia, los residuos de construccion y
demolicion, uno de cuyos componentes dominantes es el concreto, ocupan mas del 30% del espacio
de los rellenos sanitarios (Islam et al., 2019). El desperdicio de concreto en obra tiene un valor
esperado del 5%, sin embargo, se ha evidenciado que hay desperdicios en obra que llegan hasta un
25% o toma valores de tan sélo el 0,75% (Soibelman, 2000), por lo que, al no tratarse de un valor
estandarizado es muy susceptible que resulte material sobrante proveniente de diferentes elementos

vaciados en obra, lo que se traduce en sobrecostos y en volumen de residuos para almacenar.

En vista de las problematicas ambientales asociadas con la produccién del concreto y la
cantidad de residuos que se pueden generar, es necesario implementar alternativas que propicien
el aprovechamiento del concreto sobrante en las obras y asi ayudar a disminuir su produccion y su
desperdicio en vertederos. Es por esto que, en respuesta a este desafio, surge la propuesta de

implementar un proyecto de aprovechamiento del concreto premezclado sobrante en la empresa



Centro Sur, la cual se dedica a la construccion de edificaciones. Este proyecto busca no solo mitigar
el problema de la gestion de residuos, sino también convertirlo en una oportunidad para promover
la sostenibilidad y la eficiencia dentro de la empresa, inicialmente en el proyecto de apartamentos
Nido, ubicado en Sabaneta, Antioquia, Colombia, implementando una estrategia de reutilizacion

inmediata para el concreto premezclado sobrante en la construccion de topellantas.



1. Objetivos.
1.1. Objetivo general.
Elaborar una alternativa de aprovechamiento del concreto premezclado sobrante en la
empresa Centro Sur, con el fin de reducir el desperdicio de materiales, disminuir los costos
asociados y promover practicas sostenibles en la construccion de edificaciones, implementandola

a traveés de la construccidn de topellantas en el proyecto Nido.

1.2. Objetivos especificos.

Cuantificar la cantidad de concreto desperdiciado en el proyecto Nido y verificar cuél

es Su manejo

e Analizar la normativa vigente y los estandares de calidad aplicables a la construccién
de topellantas

e Seleccionar los materiales mas adecuados para la construccion de topellantas

e Evaluar el ahorro que representa la implementacion de la estrategia en la obra



2. Marco tedrico.

Centro Sur S.A. es una empresa colombiana dedicada al desarrollo de proyectos de
construccion residencial, comercial, industrial e institucional. Actualmente, Nido es uno de sus
proyectos de construccion, el cual consta de 2 torres y un total de 626 celdas de parqueaderos.
Ademaés, el proyecto cuenta con certificacion EDGE, debido a que estard dotado con paneles
solares, aprovechamiento de aguas lluvias, muros verdes naturales, casas nido para pajaras
silvestres, comederos para ardillas, jardines en puntos fijos y zona de parqueaderos eléctricos, lo
que demuestra que la empresa esta apuntando a la sostenibilidad y estd en busqueda de nuevas
estrategias para contribuir con la economia circular (CENTRO SUR, 2023).

El concreto hidraulico, también Ilamado hormigén, es una combinacién uniforme de
cemento, agua, arena, gravay a veces aditivos. Es el segundo material mas usado en la construccion
por su durabilidad, resistencia, impermeabilidad, facilidad de produccién y costo-efectividad. Este
material, similar a una roca artificial, se disefia y produce siguiendo normas especificas para
cumplir con los requisitos de diferentes proyectos, ofreciendo economia, facilidad de colocacién,
rapidez de fraguado y una apariencia adecuada para cada aplicacion. Al igual que las piedras
naturales, el concreto tiene una alta resistencia a la compresion, pero una baja resistencia a la
traccion, aproximadamente el 10% de su resistencia a la compresion. Por esta razon, se refuerza
con varillas de acero para soportar los esfuerzos de traccién, resultando en lo que se conoce como
concreto armado. La calidad del concreto depende de unas 200 variables que abarcan tanto el
disefio como el proceso de fabricacion, lo que hace que la dosificacion y produccién sean tareas
complejas que deben seguir normas rigurosas respecto a la dosificacion y calidad del agregado.
Adaptar tecnologias extranjeras a las condiciones locales, utilizando materiales y soluciones

autoctonas, puede mejorar la economia del proceso (Gutiérrez de Lopez, 2003).

El concreto premezclado es concreto hidraulico que se dosifica en planta, en donde los
ingredientes del concreto pasan por una seleccién de calidad exigente y las dosificaciones se
realizan en peso, el mezclado se puede realizar en la misma planta o también en camiones
mezcladores y es transportado a obra. Este es uno de los materiales mas versatiles en la industria

de la construccion hoy en dia, ya que las grandes obras de arquitectura como puentes, edificios y



represas requieren de los mas altos estdndares de ingenieria y el concreto es capaz de satisfacer
dichos estandares (Guevara Diaz, 2014).

La resistencia a la compresion simple es la principal caracteristica mecanica del concreto,
ya que define su capacidad para soportar una carga por unidad de area. Esta capacidad se expresa
en términos de esfuerzo, comunmente en kg/cm?, MPa y ocasionalmente en libras por pulgada
cuadrada (psi). Los resultados de las pruebas de resistencia a la compresion se utilizan
fundamentalmente para verificar que la mezcla de concreto suministrada cumpla con los requisitos

de resistencia especificados (f'c) para una estructura determinada (CEMEX, 2019)

Los topellantas son estructuras solidas y resistentes que tienen como finalidad impedir el
desplazamiento de un vehiculo mas alla de donde estan ubicados, estas estan comdnmente ubicadas
en el piso en las celdas de parqueo y son muy importantes para que los conductores puedan aparcar
de una manera segura (Contex, 2023). Como la cantidad de celdas de parqueo en el proyecto Nido
es de 626, y se debe instalar 2 topellantas en cada celda de parqueo, la cantidad total requerida de
este elemento en el proyecto es de 1252 unidades. Centrosur compra estos a una empresa ubicada
en el municipio de Amaga, donde cada uno tiene un valor de 20.000$ COP, los cuales se pueden

visualizar en la Figura 1.

Figura 1.
Topellanta de concreto adquirido en el proyecto Nido proveniente del municipio de Amaga.




3. Metodologia.

3.1. Revision del plan de manejo de concreto premezclado sobrante y estimacion de la

cantidad desperdiciada.

Se realizd una auditoria del uso del concreto premezclado sobrante en el proyecto Nido,
iniciando por una revision documental sobre el actual manejo que se le da al concreto sobrante en
la obra, cudles son las especificaciones técnicas del concreto, el valor actual y cuél es su uso.
Ademas, se llevaron a cabo entrevistas con el personal clave, como lo son los ingenieros, los
maestros de obra y los oficiales para comprender el procedimiento actual del manejo del concreto
y qué se hace con el concreto sobrante, asi como la aplicacion de observacion directa para

corroborar la informacién obtenida.

Con el fin de cuantificar la cantidad de concreto desperdiciado, este se midi¢ a partir del
balde autodescargante de la grua y se realiz6 un registro mensual del Gltimo vaciado de cada dia
con el fin de obtener un valor promedio de la cantidad desperdiciada, el cual fue de 0,425 m?®.

3.2. Analisis de la normativa vigente para la construccion de topellantas.

Actualmente, la normativa correspondiente a la construccion de topellantas es la NTC 4109
de 2019 que da las especificaciones para prefabricados de concreto, bordillos, cunetas y topellantas.
Esta establece que, segun los requisitos fisicos, el perfil geométrico para los topellantas debe ser
de tipo barrera cuando no se puede permitir el paso de los vehiculos, con un chaflan conformado
por los 100 mm superiores de la cara frontal que se inclina 25 mm hacia atrds y que impiden que
se dafien las llantas de los vehiculos al rozar contra el bordillo, el cual se puede observar en la
Figura 2. En el caso de los topellantas que generen cierto grado de dificultad para sobrepasarlo y
que se usan comunmente en garajes o estacionamientos se usa el perfil de tipo remontable que esta
conformado por un chaflan de 100 mm superiores de la cara frontal, inclindndose 100 mm hacia
atras, impidiendo de igual manera que se dafien las llantas de los vehiculos, como se puede ver en

la Figura 3.



Figura 2.

Topellantas de perfil tipo barrera con medidas en milimetros.

Altura de servicio

Fuente. NTC 4109 de 2019

Figura 3. Medidas en mm.

Figura 3.

Perfil de tipo remontable con medidas en milimetros.

Fuente. NTC 4109 de 2019
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Sin embargo, segun el tipo de perfil que se vaya a usar, se debe respetar la medida de altura

de servicio mostrado en la Tabla 1.



Tabla 1.
Altura de servicio y perfil segun el nivel de transito.

Tréansito Perfil Topellantas
mm
Vehicular corriente Remontable 150
(predominantemente automoviles y buses, con
algunos camiones) Barrera 200
Vehicular pesado Remontable 250
(predominantemente buses y camiones, con Barrera 300

algunos vehiculos especiales)

Fuente. Icontec, 2019

Como la norma NTC 4109 exige realizar ensayos a flexion de los especimenes elaborados
para obtener el mddulo de rotura, se tom6 como base la normativa de EPM 402-00 donde establece
que la resistencia a la compresion del concreto utilizado debe ser de 21 MPa, para obtener un
pardmetro de resistencia previo a su elaboracion. Ademas, sugiere que el curado se debe hacer
manteniendo el topellantas en humedad durante 7 dias.

3.3. Seleccion de materiales para la formaleta.

Para la elaboracion de la formaleta, se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:
e Ladurabilidad y resistencia del material.

e El costo y el mantenimiento.

e Lafacilidad de manipulacion y montaje.

e Las propiedades de desmoldeo.

e Laabsorcion de agua.

Con base a esto se consideraron 3 tipos de materiales los cuales fueron madera, metal y
plastico. Para el caso de la madera, se obtiene que ofrece buena resistencia y es relativamente
econdmica, sin embargo, esta puede requerir un tratamiento adicional para mejorar su durabilidad
y propiedades de desmoldeo, en cuanto al metal, este proporciona una durabilidad mucho mas alta
que la madera, se puede fabricar con alta precision, pero puede ser mas costoso que la madera 'y su
elaboracion puede ser mas demorada y para el plastico se tiene que son ligeros, resistentes al agua,

se pueden realizar con materiales reciclados, pero su calidad puede verse comprometida segun el



costo 0 su materia primay su elaboracion también puede tardar. Es por esto que, teniendo en cuenta
estos aspectos, se eligio realizar la formaleta de madera de tipo super T, ya que es relativamente
econdmica, su elaboracion es relativamente sencilla, debido a que consiste en medir y cortar las
longitudes establecidas en el disefio y es altamente resistente a la humedad, ademas de estar
totalmente selladas e impermeabilizadas, si bien, los moldes en metal o en plastico proporcionarian
una mejor durabilidad, para realizar este prototipo y evaluar resultados, se eligié la madera por su

rapida elaboracion para comenzar con la conformacion de los topellantas lo mas pronto posible.

3.4. Disefno de formaleta.

El disefio de la formaleta se realizé con base a la norma NTC 4109, se tomo en cuenta el
topellanta de perfil remontable, con transito vehicular corriente, ya que estos van a ser usados en
los parqueaderos del proyecto Nido, donde van a predominar los automdviles. De esta manera,
respetando las dimensiones establecidas en la Figura 3, se muestra el disefio en la Figura 4.

Figura 4.
Disefio de topellantas elaborado en AutoCAD para obra Nido con base a la norma NTC 41009.

150

.750



Con respecto a la elaboracion de la formaleta, se midié con un flexmetro la madera, se
marco las longitudes especificadas y el personal capacitado realizé los cortes a la madera a partir
de una méaquina de corte para madera, se organizaron las partes para unirlas de tal manera que
quedaran a plomo y escuadra y después se unieron las partes en sus extremos a partir de clavos de
acero, comprobando nuevamente las longitudes y que estuvieran a plomo y con escuadra, quedando

finalmente la formaleta como se evidencia en la Figura 5.

Figura 5.
Paso a paso de la construccion de la formaleta en el proyecto Nido.




3.5. Capacitacion al personal encargado.

Una vez con la formaleta construida, se capacito a dos ayudantes de obra, para realizar los
topellantas con el concreto sobrante. En esta capacitacion se expusieron temas como los
fundamentos del manejo del concreto premezclado, el cual no se debe vaciar en montones y luego
esparcirlo porque se genera segregacion, siendo lo mas recomendable vaciarlo en capas
horizontales de espesor uniforme y con una velocidad de colocacion rapida para que no quede
mezcla depositada sobre concreto que haya endurecido; y por qué es importante no desperdiciar el
concreto sobrante, el cual puede ayudar a mitigar problemas ambientales como la produccion de
COo, reducir el volumen de RCD en los rellenos sanitarios y generar un impacto econdémico

positivo para la empresa.

Asi mismo, se explico el procedimiento y la técnica para fabricar el topellantas. En este
punto, la norma no especifica qué tipo de procedimiento se debe llevar para su fabricacion, sin
embargo, se explico un procedimiento similar al que se realiza para la elaboracién y curado de
especimenes de concreto en el laboratorio para ensayos de compresion y flexion registrado en la
norma INV E — 402 — 13 (INVIAS, 2012). El procedimiento explicado fue el siguiente:

e Aplicar desmoldante no reactivo a la formaleta (igual al que se utiliza en la obra para
las formaletas de elementos principales como vigas y columnas).

e Vaciar el concreto por medio de 3 capas de igual altura y en cada una de estas dar un
golpe por cada 7 cm? con la varilla apisonadora que se elaboran los especimenes
cilindricos de concreto, siendo un total de 135 golpes en la primera capa, 90 golpes en
la segunda y 45 golpes en la tercera como se muestra en la Figura 6.

e Para el acabado de las caras, se debe enrazar la parte superior y la cara inclinada con

una llana lisa, de tal manera que la superficie totalmente lisa.



Cantidad de capas y posicionamiento de los golpes en cada una.
3.6. Elaboracién de topellantas.

Figura 6.

Paso 1. Lubricar la formaleta con un desmoldante para tener un resultado 6ptimo en la

elaboracion del topellantas.

Paso 2. Vaciar cada capa de concreto con su respectiva compactacién, respetando el

acabado del ropellantas.

Paso 3. Enrasar las caras expuestas del topellantas.

Paso 4. Desmoldar al dia siguiente.

Paso 5. Llevar a tanque de inmersion durante 28 dias.



En la Figura 7 se puede observar el paso a paso de la elaboracion del topellantas y el

resultado final.

Figura 7.
Paso a paso para la elaboracion de topellantas en el proyecto Nido.

\ /8

3.7. Evaluacién de resultados.

Se tomaron en cuenta los costos actuales del topellantas adquirido externamente por la
empresa y se compard con el costo de produccion del topellantas fabricado en obra, conociendo el
costo del concreto premezclado pedido en obra, el costo de los insumos para elaborar las formaletas
y su vida Util y el costo de la herramienta menor, para determinar si verdaderamente existe un

ahorro significativo para la empresa.



4. Resultados y anélisis.

4.1. Revision del plan de manejo de concreto premezclado sobrante y estimacion de la

cantidad desperdiciada.

Después de tener diversas entrevistas con el personal de la obra, se detall6 que actualmente
en la empresa no existe un plan de manejo documentado sobre el concreto premezclado sobrante y
las decisiones sobre qué hacer con este son tomadas en el momento. En muchas ocasiones lo que
se hace es vaciar el concreto sobrante en lugares donde el suelo esta expuesto, es decir, como
solado, se hacen més cilindros de concreto para ensayar a compresion o simplemente se desecha el

material.

Como se puede observar en la Tabla 2, el promedio de concreto sobrante en el mes de
marzo es de 0,425 m®. El dato del 6 de marzo no se tuvo en cuenta para obtener el promedio, debido

a que es un dato atipico.

Tabla 2.
Promedio de concreto sobrante en el mes de marzo de la obra Nido.
RESISTENCIA
FECHA ELEMENTO ESPECIFICADA VOLUMEN (m?)
(MPa)
6/03/2024 LOSA NIVEL5EJES1 AL 3 28 0,26
8/03/2024 LOSA NIVEL5EJES4 AL 8 28 0,43
10/03/2024 COLUMNAS DE PISO5ALG6 42 0,43
11/03/2024 COLUMNAS DE PISO5 AL 6 42 0,43
17/03/2024 LOSA NIVEL 6 EJES1 AL 3 28 0,43
23/03/2024 LOSA NIVELG6EJES4 AL S8 28 0,43
24/03/2024 PILA 253 42 0,40
PROMEDIO 0,425

4.2. Evaluacion de resistencia a la compresion.

Para corroborar que el concreto si cumple con las condiciones establecidas por la norma, se

tomaron los resultados de resistencia a la compresion de los cilindros realizados en el vaciado de



los elementos a los cuales se les evaluo el volumen desperdiciado. Como se observa en la Figura
8, todas las resistencias estan por encima de 21 MPa, por lo que el concreto sobrante de estos

elementos se puede usar para la elaboracion de los topellantas.

Figura 8.
Resultados de resistencia a la compresion promedio del concreto premezclado usado en obra.
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Ademas, para verificar estos resultados, se fallaron 3 cilindros en el laboratorio de suelos,
concretos y pavimentos de la facultad de ingenieria de la universidad de Antioquia, con edades de
28 dias, donde la muestra 114 no alcanzd la resistencia minima para la elaboracion de topellantas,
sin embargo, como se evidencia en la Tabla 3, los demas cilindros superan la resistencia minima
requerida de 21 MPa. Ademas, de la muestra 114 solamente se tomé un cilindro, por lo que se
recomienda realizar el ensayo de resistencia a la compresion en el futuro para validar el uso de este
concreto en la elaboracion de topellantas. En la Figura 9 se observa un cilindro previo a ser fallado

en el laboratorio de la facultad de ingenieria.



Tabla 3.
Resistencia a la compresion de cilindros fallados en la Universidad de Antioquia.

f'c promedio f'c Laboratorio
N° DE ) RESISTENCIA laboratorio Universidad

LOCALIZACION DE DISENO externo

MUESTRA (MPa)

(MPa) (MPa) .

: a 28 dias

a 28dias

114 CABEZOTES A12. A13 21 27,1 15,75

115 COLUMNAS EF14, EF15 42 48 5 34,24

RAMPA DE PISO 1
118 TORRE 2 28 21,6 26,25
Figura 9.

Ensayo de resistencia a la compresion.

4.2. Evaluacién del modulo de rotura.

Con el fin de verificar el cumplimiento del modulo de rotura se fallé un topellantas

fabricado en obra tal cual como lo indica la norma NTC 4109 de 2019, la cual exige que las



unidades prefabricadas deben tener por individual una resistencia a la flexion a los 28 dias de 3,5
MPa cuando se falla de manera individual o 4 MPa para un promedio de 3 especimenes. En este
caso, el ensayo a flexion se realizo con dos topellantas en el laboratorio de suelos de la facultad de
ingenieria de la Universidad de Antioquia, uno de estos con una edad de 17 dias y el otro con una
edad de 3 dias, donde se obtuvo para el primero un valor de resistencia de 6,37 MPa y para el
segundo un valor de 6,30 MPa como se evidencia en la , lo cual indica que el producto a pesar de
no tener el tiempo de fraguado completo de 28 dias cumple con los estandares exigidos en la norma,
tanto para la resistencia a la compresion, como para la resistencia a flexion, por lo que se valida

que es posible utilizar el concreto sobrante para la elaboracion de topellantas.

Figura 10.
Maodulo de rotura de dos topellantas a diferentes edades.
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4.3. Evaluacioén de resultados.

El volumen total de cada topellantas es de 0,0105 m®y el volumen sobrante en los vaciados
es en promedio de 0,425 m®. De esta manera, se tiene que de un vaciado es posible elaborar
aproximadamente 40 unidades. El costo del topellantas adquirido externamente por la obra tiene
un valor de 20.000$ COP, por lo que 40 de estos tendrian un valor de 800.000 pesos. Considerando
que la cantidad de madera necesaria para realizar uno es de 0,14 m?y que una tabla de super T de
4,47 m? vale 275.000$ COP, el precio para realizar una formaleta seria de 8.612,98% COP. No
obstante, como esta tiene aproximadamente 10 usos, el precio de la madera para construir un
topellantas seria de 861,30$ COP. El precio de un oficial por 40 minutos es de 9.131$ COP la hora
y el costo de la herramienta menor es de 456,5% COP, por lo que la construccion de un topellantas
con concreto premezclado sobrante seria de 10.448,5% COP, generando un ahorro de 9.551,5$
COP.

Esto reflejado en el total de topellantas para los parqueaderos que son de un total de 1252
para el proyecto Nido, estaria generando un ahorro de 11.958.478% COP. Ademaés de los
significativos ahorros econémicos, la reutilizacion del concreto premezclado sobrante contribuye
a la sostenibilidad ambiental al reducir el desperdicio de materiales y minimizar el impacto
negativo en el entorno. Al implementar practicas de reciclaje y reutilizacién, la empresa no solo
optimiza sus recursos y reduce costos, sino que también promueve un enfoque mas ecologico y

responsable en la gestion de residuos de construccion.

Reducir el desperdicio de concreto no solo disminuye la necesidad de extraer y procesar
mas materias primas, sino que también reduce las emisiones de CO; asociadas. Al reutilizar el
concreto sobrante, se disminuye la cantidad de residuos que deben ser gestionados y eliminados,
lo que a su vez reduce la presion sobre los vertederos y minimiza los problemas de contaminacion
del suelo y el agua. Ademas, esta practica puede servir como un modelo de gestion sostenible que
otras empresas en la industria de la construccion pueden adoptar, promoviendo asi una cultura de
responsabilidad ambiental y uso eficiente de los recursos. En un contexto donde la sostenibilidad
es cada vez mas valorada por clientes, inversores y reguladores, la empresa también mejora su

reputacion y puede obtener beneficios adicionales como incentivos fiscales y certificaciones



ambientales. Por lo tanto, la reutilizacion del concreto premezclado sobrante no solo es una
estrategia econdmica, sino también un compromiso con la sostenibilidad y la proteccion del medio

ambiente.



5. Conclusiones.

El andlisis del concreto sobrante en marzo, con un promedio de 0,425 m3 excluyendo datos
atipicos, y los ensayos de resistencia a la compresion que demostraron que el concreto sobrante
supera los 21 MPa en cuanto a la resistencia a la compresion y los 3,5 MPa para la resistencia a la
flexion, indican que este material es adecuado para la produccién de topellantas. La reutilizacion
de 0,425 m3 de concreto sobrante permite la fabricacion de aproximadamente 40 unidades, cada
una con un costo de produccion de 10.448,5 COP que es significativamente menor en comparacion
con su adquisicién externa de 20.000 COP, mostrando que este ahorro de 9.551,5 COP por unidad
es considerable en el proyecto Nido, ya que se requieren 1.252 topellantas, lo que generaria un
ahorro total de 11.958.478 COP.

La implementacion de un plan de manejo para reutilizar el concreto sobrante no solo
optimiza los recursos financieros de la empresa, sino que también promueve la sostenibilidad
ambiental. Al reducir el desperdicio de concreto y reutilizar materiales de alta calidad se minimiza
el impacto ambiental asociado con la produccién y la eliminacién de desechos de construccion.
Ademas, se establece un modelo de gestion eficiente y responsable que puede ser adoptado por
otras empresas en la industria, lo que mejora la reputaciéon corporativa y posibilita beneficios

adicionales como incentivos fiscales y certificaciones ambientales.

Las entrevistas realizadas con el personal de la obra revelan una falta de planificacion
documentada para la gestion del concreto premezclado sobrante, lo que resulta en decisiones
improvisadas sobre su destino. Generalmente, el concreto sobrante es utilizado como solado, para
hacer cilindros de prueba o simplemente desechado, por lo que este enfoque no estructurado genera

ineficiencias y desperdicios en el manejo de materiales.
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