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Abstract

The artisanal fisheries were characterized in Tumaradé floodplains lagoons (Katios Natural Natio-
nal Parl), Atrato River system, Colombia. Some fisheries characteristics were recorded during a pe-
riod of six months (July-December of 2004},

Fisheries are the single economic activity in these floodplains habitats. Gill net is the main fishing
method used by fishermen. Fishermen capture 43 fish species: 19 are commercial, |3 are used as food
for fishermen families and | | are captured incidentally. Most of these species are primary and secon-
dary freshwaters (migrants and residents) and some are estuarine.

The total catch was 135,620 individuals (55.7 t). Prochilodus magdalenae is the most important fish
species in fisheries of Tumaradé floodplain lales. Fish stocks seem to be overexploited, however it
needs more information from fisheries catches in the Atrato River basin, It is recommended to negotia-
te with fishermen additional fisheries regulating actions to guarantee stocks protection as it is expected
in a Natural Parlc.
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Resumen

Se caracterizd la pesca artesanal en las ciénagas de Tumaradd (Parque Nacional Natural Katios,
cuenca baja del Rio Atrato). Algunas caracteristicas de las pesquerias fueron registradas durante un
periodo de seis meses (julio-diciembre de 2004},

La pesca es la Unica actividad econdmica en estos habitats de inundacion. El principal aparejo de
pesca es el trasmallo. Los pescadores capturan 43 especies de peces: 19 son comerciales, |3 como ali-
mento de las familias de los pescadoresy | | son capturas incidentales. Lamayoria de estas especies son
dulceacuicolas primarias y secundarias (migratorios y residentes), y algunas son estuarinas.

La captura total fue de 135.620 individuos (55,7 t). Prochilodus magdalenae es la especie mas impor-
tante en la pesqueria de las ciénagas de Tumaradé. Los stocks pesqueros parecen estar sobreexplota-
dos, sin embargo, es necesitaria mayor informacién sobre [as pesquerias en la cuenca del Atrato. Se re-
comienda negociar con los pescadores nuevas medidas de regulacién a la pesca para garantizar la
proteccién de los stocks, como es de esperarse dentro de un Parque Natural.
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Introduccién

La ordenacién pesquera busca mantener o resta-
blecer los voliimenes poblacionales de las espe-
cies explotadas, en niveles que puedan producir
reudimientos sostenibles, considerando factores

ambientales, economicos y socioculturales, asi
como conservar la diversificacion de especies en
las capturas (Beltran 2000). Este manejo necesita
deinformacién basica (bioldgica, social y econo-
mica) que permita detectar sus particularidades y
la naturaleza de las poblaciones de las especies



explotadas, especialmente en Latinoamérica,
donde la actividad pesquera no depende sola-
mente de complejas interacciones entre los peces
y el sistema acuatico, sino también de estos con
los pescadores y su contexto social (Troadec
1984, Quiros 2003).

Las ciénagas de Tumaradd, ademés de serun eco-
sistema de vital importancia ecoldgica en el area
inundable de la cuenca baja del Rio Atrato (Pala-
c10 et al. 2002), sostienen una importante activi-
dad pesquera artesanal {Mora 1990). Al estar
ubicadas deutro del drea de reserva del Parque
Nacional Natural Katios (Sistema de Parques
Nacionales Naturales de Colombia), la pesca que
alli serealiza ha sido monitoreada desde hace va-
rios afios v los resultados que se han obtenido ha-
cen evidente la necesidad de avanzar en la obten-
cion de iuformacién sobre las tendencias en la
extraccion, su contexto socio-econdmico y las
caracteristicas de las poblaciones de peces
explotadas.

Los resultados que aqui se presentan respouden a
esta necesidad y contribuyen a cuantificar algu-
nas variables de la pesca artesanal en las ciénagas
de Tumarad¢ durante el periodo de maximo nivel

del agua en este ambiente. Este trabajo aporta in-
formacién importante para fortalecer el proceso
de ordenamiento pesquero en las ciénagas de la
cuenca baja del Rio Atrato.

Area de estudio y métodos

El Rio Atrato tiene una cuenca hidrografica de
37.700 km®, una Jongitud aproximada de 500 km
y es considerado uno de los rios mas caudalosos
del mundo. La precipitaciou presenta una media
anual de 3200 mm’ y un régimen unimodal (1lu-
vias entre mayo a uoviembre y estiaje entre di-
ciembre y abril (se observa un pequeio estiaje en
junio), lo que repercute en cambios temporales
del nivel del agua del rio y en su influencia sobre
el plano de inundacion (AZOBJONAL 1989). El
tramo final del rio, presenta un extenso plane de
inundacion conformade por lagos (localmente
denominados ciénagas) y canos de conexion en-
tre ellas y el cauce principal del rio. Entre cstos
lagos, se encucutra el complejo de las ciénagas
de Tumaradé formado por cuatro cuerpos de
agua que ocupan un area aproximada de 2563 ha
dentro del Parque Nacional Natural Katios
(Mora 1990) (Fig. 1).
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Fig. I. Ubicacién geografica de las ciénagas de Tumarado y de los puertos de pescadores monitoreados (Medificados de
la base cartografica de UAESPNN-Seccional Noroccidental y de All Cathfish project)
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Las ciénagas de Tumaradé actian activamente
como amortiguador de caudal, su funcién hi-
draulica es extremadamente importante, pues sus
couexiones con los rios Leén y Atrato permiten
atenuar los cambios drasticos eu el nivel del agua
generados por la dinamica de las lluvias
(AZOBIONAL 1989). Son sistemas poco pro-
fundos, sus aguas son oligotréficas, presentan
color parduzco y no se observa estratificaciou
térmica. El plancton es escaso pero diverso y su
productividad es baja (Palacio er al. 2002).

Eu jomadas de campo mensuales, con una dura-
cién que varié entre 10 y 15 dias continuos, se
contaron y pesaron todos los peces capturados
por los pescadores que llegaron a los puertos de
Tumaradé y Puerte Plata, entre julio y diciembre
de 2004. En cada uno de los puertos se registrd y
cualifico las caracteristicas de la totalidad de las
unidades econémicas de pesca (UEcP) activas
cada dia, asnmiendo esta como cada embarca-
cion que liegaba a pnerto.

Los datos se organizaron en una matriz general,
donde las columnas eran las variables (lugar de
pesca, duraciéon de la faena en horas, drea ex-
puesta del trasmallo, ojo de malla, niimero de es-
pecies capturadas, nimero de individuos y peso
total de la captura por especie) y las filas, el nom-
bre de la UEcP. A partir de esta planilla se cuanti-
fico para cada mes, el namero UEcP en cada lo-
calidad, el nimero de faenas de pesca realizadas
en cada uno de los lugares de Ja ciénaga y en los
diferentes habitats, el area promedio de trasmallo
expuesto, la frecuencia del ojo de malla utilizado
y las especies objetivo, acompariantes e inciden-
tales. Se asume la UEcP como la unidad de es-
fuerzo pesquero (UE). La captura por unidad de
esfuerzo pesquero (CPUE) diaria y mensual de
cada especie se considero solo a partir de los pe-
ces capturados con trasmallos.

Para estimar la captura (individuos y biomasa)
diaria, semanal y mensnal de cada especie y du-
rante un periodo de seis meses, se realizo una ex-
trapolacion de los valores reales de captura pro-

medio diaria obtenida en cada muestra mensual
(numero de dias observados) de Ja siguiente ma-
uera:

3 Cpwy =Cdz x (UECP)

C (K =C0{:k) X?dﬁ’ﬂs

5

Cuy =C, sy x4 semanas

Cp (s 1y = Captura diaria promedio de la especie /
en el mes k

Cq 1 = Captura total de la especie i en el mes £,
dividida por el numero de dias observados en el
mes k

UEcP= Nimero total de registros de UEcP efec-
tivas en el mes &, dividido por el numero de dias
registrados en el mes &

Cs i1 = Estimacién de la captura semanal prome-
dio de la especie i en el mes k&

C (1= Estimacion de la captura mensual prome-
dio de la especie i en el mes &

Se realizaron en total 909 registros de las 74
UEcP que llegaron a los puertos de las localida-
des de Tumaradé y Puerto Plata durante seis me-
ses de muestreo en 2004.

Resultados

Caracteristicas de las UEcP. La UEcP en las
ci¢nagas de Tnmaradé esta compnesta por uno
(55%), dos (39%) o mas pescadores (6 %); una
embarcaciéon de madera con propulsién a remo
(91%) o a motor (9 %); y trasmallos (redes aga-
lleras) de diferentes tamanos. Los trasmallos uti-
lizados tienen ojos de malla variables, medidos
en “puntas”, que es una medida equivalente a nn
centimetro. Los de ojo de malla 3,5 puntas, ]la-
mados “bocachiqueros” se utilizan para la captu-
ra de Prochilodus magdalenae y olras especies
de tamafio medio, es el tipo de trasmallo mas uti-
lizado (89,2%). Los de ojo de malla cinco y seis
puntas son llamados “robaleros”, pnes con ellos
se captura Centropomus undecimalis y otras es-

th



pecies con tamafios similares, presenta un por-
centaje de utilizacion del 10,3%. Por uitimo, los
“sabaleros” de ocho y nueve puntas, se utilizan
muy poco (0,5%), para la captwra de Megalops
atlanticus o especies muy grandes. Esta Gltima
malla es particular pues no se estaciona sino que
es arrastrada por la corriente en el rio o los cafios,
mientras gne el pescador rema en una canoa de
madera. Las longitudes de los trasmallos varian
entre 10 y 1400 m dependiendo de la capacidad
economica del duefio, siendo los mas utilizados
los de longitudes entre 10-500 m (47,5%) v entre
500-1000 m (48,9%); mientras que los de tama-
fios entre 1000-1500 m tienen un porcentaje de
ntilizaciéon muy bajo (3,5%).

La atarraya es un arte de pesca muy poco emplea-
do. Solo se registro su utilizacion en el comienzo
del estiaje (diciembre), cuando comienza la mi-
gracion (llamada localmente subienda) y su efec-
tividad aumenta al reducirse el nivel del agua. El
uso de “tolas” (lineas de anzuelo) es poco comin,
solo se registro en el rio, y es un arte selectivo
pues Unicamente permite capturar especies que
mnerden anzuelo como Notarius bonillai y Age-
neiosus pardalis.

Niumero y Densidad de UEcP. Las ciénagas de
Tnmarado poseen una poblacion pescadora repre-
sentada por 42 UEcP permanentes y 32 que pro-
vienen de Marriaga, Ungia, Turbo y otros lugares,
para pescar solo durante la época de subienda. La
densidad promedio de UEcP dnrante el tiempo ob-

servado fue 0,019 UEcP/ha pero fluctu¢ entre
0,012 y 0,029 UEcP/ha, dependiendo de la abun-
dancia del recurso y del nivel del agua. En julio y
agosto se registré el mayor niimero de UEcP en
Tumarad6 (donde existen mas comodidades como
luz, television, comercio, comunicaciones v trans-
porte), mientras que en noviembre y diciembre fue
mayor en Puerto Plata (donde no hay ninguna co-
modidad, pero la abundancia de peces y facilida-
des de pesca al comenzar la migracion son mayo-
res) (Fig. 2).

Lugares de Pesca. Los pescadores de Tumaradd
realizan sus faenas de pesca principalmente en el
Rio Atrato (20,4% de las UEcP registradas), la
primera ciénaga (23,2%) y el caiio que los conec-
ta(7,5%). Sélo los que tienen motor o pneden ser
arrastrados por nn compaiiero utilizan La Ciena-
guita (3,0%) v La Reina (7,8%). Los pescadores
de Puerto Plata realizan sus faenas de pesca prin-
cipalmente en La Ultima (30,6%), los cafios de
La Ultima (4,5%) y en La Reina (2,3%), cuando
cuentan con un motor o alguien que los lleve has-
ta alli. La utilizacién de cada uno de estos lugares
depende del sitio de residencia de cada pescador
y del tipo de embarcacion que posee.

Fneron identificados tres habitats principales
donde los pescadores localizan sus trasmallos:
zona pelagica, zona litoral (bordeando la vegeta-
cidn) v dentro de la vegetacion, donde es necesa-
rio despejar de macrofitas, un transecto lineal
donde sea posible nbicar el trasmallo. En e] pe-
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Fig. 2. Numero de UEcP en cada una de los puertos de pescadores analizados, en cada uno de los meses muestreados.
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riodo observado, el 60,6% de los trasmallos se
colocaron eu la zona pelagica, el 22.4% en la
zona litoral v 16,8% en la zoua con vegetacion.
Los trasmallos “bocachiqueros” pueden ser ubi-
cados en los tres habiltats, mientras que los tras-
mallos “robaleros™ solo se ubican en la zona pe-
lagica, pues el robalo no entra en la vegetacion.

Listado de especies extraidas por la pesca ar-
tesanal. Se registraron en las capturas 43 espe-
cies pertenecientes a 25 familias y nueve 6rde-
nes. De éstas 31 tienen utilidad (19 son
comerciales y 13 son especies acompaifiantes
usadas para consumo local), y 11 son capturadas
incidentalmente pero no son cousumidas por que
tienen mal sabor o muy poca carne. 32 son espe-
cies dulceacuicolas primarias (dos potddromas y
30 residentes, una de ellas introducida), cinco
son dulceacuicolas secundarias (tres catadromas
v dos residentes) y seis son estuarinas pero su ni-
vel de tolerancia les permite residir en las ciéna-
gas (Tabla 1). Los habitos de las especies fueron
determinados de acuerdo con el comportamiento
que presenta la especie en las ciénagas de Tuma-
rado, y no fue tenida en cuenta la amplitud de am-
hieutes en que pueden vivir algunas especies.

Estimacion de extraccién. La estimacion de la
captura total en los seis meses observados fue
55.697 kg (55,7 t) y 135.620 individuos (Tabla 2).
La extracciéu promedio mensual fue de 9200 kg
(9,2 t) y 22 kg/ha. En este estudio se realizo una es-
timacion de los volimeues de capfura total men-
sual, basado en los dias muestreados durante cada
mes. Cousideramos que nuestra estimacioén de Ja
captura es muy cercana a la extraccion real pues es-
tas ciénagas no presentan cambios radicales eu el
esfuerzo de pesca, ya que no existen actividades
econdmicas alternativas para los pobladores debi-
do a que la zona permanece inundada durante todo
el aflo. Cuaudo algin pescador se ausenta presta su
aparejo de pesca para ser utilizado.

La especie mas importante en cuanto a numero
deindividuos y biomasa fue Prochilodus magda-
lenae, aportando el 79,5% de labiomasa y el 86%
del numero de individuos. En biomasa, le siguen
Centropomus undecimalis, Hoplias malabari-
cus, individuos de la familia Loricariidae (varios
morfotipos, posiblemente pertenecientes a varias
especies), Megalops atlanticus, Ageneiosus par-
dalis, Caquetaia kraussi, Notarius bonillai y
Sternopygus aequilabiatus group. La especie
que aporté menos biomasa fue Rhamdia quelen,
seguida de Cynopotamus atratoensis, Caquetaia
umbrifera y Leporinus muyscorum.

En cuanto al nimero de individuos aportado por
cada especie a la captura total, le siguen a P. mag-
dalenae, eu orden de importancia, . malabari-
cus, C. undecimalis, loricaridos, C. kraussi, A.
pardalis y Sternopygus aequilabiatus group. El
numero de individuos mas bajo es aportado por
N. bonillai segnida por R. quelen, C. atratoensis
y M. atlanticus. El cambio en la biomasa y el ni-
mero de individuos capturados fue particular a
cada uua de las especies y se observé una marca-
da temporalidad para las especies dulceacuicolas
potiddromas y fue menos variable para las resi-
dentes (Tabla 2). La mayor captura se registro en
diciembre, sin embargo siu teuer en cuenta a P
magdalenae, la mayor ex(raccion se observo en
julio y noviembre (Fig. 3).

Captura por unidad de esfuerzo (CPUE). La
CPUE meusual total mas baja se obtuvo en agos-
to, septiembre y octubre tanto para biomasa como
para numero de individuos. Julio y noviembre
presentan valores levemente mayores v en di-
ciembre se presenta el valor mas alto (Tabla 3).

P. magdalenae fue la especie que mas aporto a la
CPUE (15,37 kg/UEcP diario y 43,13 indivi-
duos/UEcP diario). Le siguen C. undecimalis y
H. malabaricus. Las especies de loricaridos, C.
kraussi'y A. pardalis son importantes en numero
de individuos pero no en la biomasa capturada.



Tabla |. Orden, familia y especies extraidas por la pesca artesanal, con su uso. C = comercial, A = Acom-
panante, | = Incidental. Habito: DP-R = Dulceacuicola primario residente, DP-P = Dulceacuicola prima-
rio potddromo, DS-R = Dulceacuicola secundario residente, DS-C = Dulceacuicola secundario catidro-
mo, E-R = Estuarino residente; * = Introducida y nombre comiin.

Use Habito
Orden Familia . EsPecie A DF-R DP-P DSR DS.C Er Nombre comin
Mylicbatformes  Poramotrygenidae Potamotrygon magdalenge X Raya
(Valenciennes, 1865)
Elepiformes Megalopidae Megalops atlantrcus X Sabalo
Valenciennes, 1847
Characiformes  Cunmatidae Cyphocharax mogdalence X X Boquipompe
(Stendachner, 1879}
Prochilodonudae Prochifodus maegdolenae X Bocachico
Steindachner, 1879
Anostormidae Leparmnus muyscorum X Dentén
Steindachner, 1901
Leporinus striotus X X Rollzo
Kner, 1858
Characidae Astyanox atrataensis X Sardina lunareja
Eigenmann, 1907
Astyonax fasciatus X X Sardina
(Cuvier, 1819) rabicclorada
Astyanox filiferus X Sardina lunareja
(Eigenmann, 1913}
Astyanax stilbe (Cope, |B70) X Sardina lunareja
Brycon sp. | X Sabaleta
Brycon sp. 2 X Sabalo de castilla
Cynapatomnus atratoenss X Bequancha o
(Eigenmann, 1907) Canchana
Colossoma macrapomum® X Cachama blanca
{Cuvier, 1818)
Roebordes day X
(Steindachner, 1878)
Cynodontdas Gilbertolus atratoensis x Madreboquiancha
Schiutz, 1942
Erythrinidas Hoplias malabaricus X Quicharo o
(Bolch, 1754) Moncholo
Crenoluciidae Ctenofucius beaul x Agujeta
(Fowler, 1907)
Siluriformes Callichryidae Hoplosternum punceatum X Cascarudo
Meek y Hildebrand, 1916
Loncaridae Ancstrus centroleprs X X Guacuco
Regan, 1913
Hemigncstrus wifsont X X Guacuco
Eigenmann. 1918
Dasyloricario sp. x X Guacuco palo
Sturisoma sp. X X Guacuce palo
Pseudopimelodidae  Pseudapimelodus schultzr X X Bagre sapo o
{Dahl, 1955) pintado
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Tabla |. Continuacion

Rhamdia quelen

Heptapreridae X X Liso e Barbudo
{Quoy y Gaimard, 1824)
Pimelodella chagres: - X X Charre
{Steindachner, 1876)
Pimelodidae Pimelodus sp X X Micure
Ageneiosidae Ageneosus pardalis X X Dencella
Lutken, 1874
Arildae Cathorops mapole X x Chivo
Betancur y Acero, 2005
Notarus bonillar (Miles, 1945) X X Bagre Blanco
Auchenipteridae Trachelyopterus msignis X X Caga
(Steindachner, 1878}
Gymnotiformes  Sternopygidas Sternopygus aequilabratus- X X Mayupa
group
Batrachoidiform  Batrachoididae Daector quodrzonatus X X Pejesapo
es (Eigenmann, 1922)
Mugililormes Mugihidae Agonostomus monticolg X X Besore
(Bancroft, 1834)
Mupri sp. x x Anchoa
Beleniformes Belonidae Strongylura fluviaths X X Agujeta lisa
(Regan, 1903)
Perciformes Centropormidae Centropomus ensiferus X x Robalito
Poey, 1860
Centropomus undecimalis X X Rébalo
(Bloch, 1792)
Haemulidae Pomadasys crocro X X Ronce
{Cuvier, 1830)
Cichlidae Aeguidens latifrons X x Cocoa
(Steindachrer, {878)
Caguetara kraussi x x Meojarra amarilla
{Steindachner, 1879)
Caquetaia umbrifera X X Mojarra negra
(Meek y Hildebrand, 1913}
Eleotndae Eleotris prsonis (Gmelin, | 789) X X Guavina

Las demas especies capturadas puedeu conside-
rarse como ocasionales por su baja abundancia
(Tabla 4).

Discusion

La pesca artesanal es la actividad econémica de
subsistencia fundamental en las ciénagas de Tu-
maradé y dependen de ella, durante todo el afo,
la totalidad de sus pobladores. Esta situaciéu
contrasta cou lo que sucede en el medio Atrato,

donde se presenta una economia de subsistencia
en lacualla pesca serealiza con diferente intensi-
dad e importancia, pues la zoua ofrece a sus habi-
tantes diversidad de ocupaciones como mineria,
extraccion maderera y agricultura (Romau-Va-
lencia 1991, Rivas ef af. 2002, Sanchez-Botero ef
al. 2002). Por este motivo la presion ejercida so-
bre la comunidad ictica en la regién del bajo
Atrato es mds intensa y puede tornarse insosteui-
ble si el niimero de pescadores aumenta en los
proximos afnios.
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Tabla 2. Estimacién de biomasaen kilogramos (B} y nimero de individuos (N) mensual para cada una de las
especies explotadas por la pescaartesanal en las ciénagas de Tumarado en el segundo semestre de 2004,

_ Especies - ) Jul Ago . Sep Oct Nov _  Dic Total
P magdalenae B 2807 1281 776 1176 2819 34717 435764
N 8885 4194 2520 3561 8334 50199 117692
C. undecimalis B 921 969 859 321 1042 374 44854
N 851 852 580 208 643 165 3300
H. malabaricus B 622 273 162 223 443 514 2236,7
N 1133 510 313 431 834 945 4167
Loricariidae (Vanos morfotipos) B 330 209 93 47 98 30 806,7
N 988 614 458 280 521 103 3003
A, pardales B 358 274 224 164 207 196 1422,3
N 358 274 224 164 207 196 1422
C. kraussi B 127 103 31 37 92 100 490,8
N 558 474 155 165 392 420 264
M. atlanticus B 127 99 70 El 13 280 7799
N 56 34 56 34 89 56 324
S. aequilabiatus-group B 75 48 44 27 109 [6 419
N 126 B4 75 28 175 201 688
L. muyscorum B 41 32 16 16 125 85 34,4
N a9 56 3% 28 224 126 562
N. bonillai B 49 68 1 84 67 186 463,3
N 34 47 28 42 42 28 220
C. umbrifera B 40 25 15 13 40 84 217,1
N 90 40 45 37 92 112 416
C. atratoensis B 34 21 13 7 19 7 100,9
N 110 67 28 28 42 28 303
R. quefen B 19 16 |4 14 14 14 91,2
N 64 39 56 56 28 28 271
Otras spp. B 76 30 42 29 90 25 293,5
N 269 107 218 134 264 95 1087
Total 8 56275  3446,9 2370 2248 5277,2  36728,3 55697
N 13607,8 73914 48356 5196  11887,8 927005 135620

Ladiversidad de aparejos de pesca en las ciéna-
sas de Tumaradé es baja, siendo el trasmallo el
unico utilizado para pesca con fines comercia-
les. En el medio Atrato y en otras cuencas co-
lombianas, a pesar del progresivo aumento en
la utilizacion del trasmallo, hay mayor diversi-
dad de aparejos (atarraya, chinchorro, anzue-
los, trampas) (Kapetsky 1978, Arias 1985, Za-
rate 1986, Romdu-Valencia 1990, 1991,
Valderrama & Vejarano 2001, Sanchez-Botero
et al. 2002). El uso exclusivo de trasmallo en

10

un area protegida no es recomendable pues es
conocido que este aparejo es altamente efecti-
VO ¥ su uso aumenta significativamente la pre-
sion de pesca, favoreciendo la reduccion de las
poblaciones explotadas (Arias efal. 1981, Mo-
jica 2002).

Elntmero de UEcP que utilizan la ciénaga de Tu-
marado y la densidad de estas present6 uu leve
aumento desde los filtimos reportes en el ajio
2000. En 1988 se registraron 37 UEcP perma-
nentes, con una densidad de 0,02 canoas/ha
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Fig. 3. Biomasa y nimero de individuos total para cada mes de muestreo A) incluyendo a £ magdalence y B} excduyendo

a f magdalenae,

(Vera, 1989) y en 2000 se registran 30 UEcP per-
manentes (Arango 2001). Por otro lado las densi-
dades encontradas son similares a las encontra-
das en la ciénaga de Betanci (cuenca baja del rio
Sinu), ubicada en una region con un desarrollo
mucho mayor v por lo tanto impactos més con-
tfundentes sobre los ecosistemas acuaticos. La
ciénagade Betanci tiene un drea similara la de las

ciénagas de Tumaradd (2000 ha) vy presentd un
promedio de 48 UEcP/diaria durante el periodo
2000 - 2001 (Valderrama & Vejarano 2001).

El nimero de UEcP fluctué a lo largo del periodo
de muestreo y en los pucrtos observados. Esta
fluctuacion es resultado de la movilidad de los
pescadores segiin la abundancia de los peces en
cada Ingar y en cada momento hidrolégico, pre-

Tabla 3. Valores medios, minimos y maximos de CPUE por UEcP diaria promedio para cada mes de mues-

__treo. :
- CPUE/UEcP diaria Promedio
Mes Biomasa (kg) Namero
Media Minima Maxima Media Minima Mixima

Julio 10,3 0,25 80,75 257 | 19
Agosto 89 037 35,75 20,2 I 85
Septiembre i 025 2537 20,9 | a0
Octubre 6,6 0,5 22,87 18,2 | 80
MNoviembre 8,1 0,25 36,75 222 | 112
Diciembre 46,4 0,5 320 119,5 | 800
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Tabla 4. Valores medios, minimos y maximos de CPUE por UEcP diaria promedio para cada especie ex-
plotada por las pesquerias artesanales.

CPUE/UEcP diaria Promedio
- Biomasa (kg) Nimero o
- Media Minima Maxima Media Minima Maxima
P magdalenae 15,37 0,25 320 42,13 | 800
C. undecimalis 4,18 0,13 28,05 38 | 24
H. malabaricus 1,64 025 16,13 3,07 I 26
Loricariidae (varios morfotipos) 1,09 0,06 70 4,32 | 37
S. aequilabiatu-group 091 0,25 4 1,5 | 6
A. pardalis 08 0,13 575 2,16 | 18
L. muyscorum 0,78 0,25 3,75 1,38 | 4
C. kraussi 0,56 0,13 3,75 2,5 | 17
C. umbrifera 0,55 0,13 1,75 1,31 | 3
C. atrataensis 0.4l 0,13 1,13 1,22 | 4

sentandose incluso en algunos meses desplaza-
miento de los pescadores de Tumaradé a otras
ciénagas como La Honda y Puente América. La
movilidad de los pescadores, tanto dentro como
fuera de las ciénagas de Tumarado, exige que los
planes de educacién, manejo y ordenamiento
pesquero deban llevarse a cabo en toda la region
del bajo Atrato, y no inicamente en el area del
Parque Nacional Natural Katios, para garantizar
que su aplicacién y ejecucidn a largo plazo sea
efectiva.

Las zonas de pesca con mayor densidad de UEcP
son las mas proximas a los lugares de aseuta-
miento de los pescadores (cauce principal del rio
y ciénagas Primera y Ultima), sin embargo en los
lugares mas alejados de los poblados (La Ciena-
guita y La Reina) la presion de pesca no puede
menospreciarse pues a estos sitios llegan [as em-
barcaciones con motor, que generalmente tienen
trasmallos mas largos v en mejor estado, y por lo
tanto, mayor efectividad.

La localizacion del aparejo, en los tres habitats
usados para pescar, depende del movimiento de
los peces en respuesta al momento hidrolégico y
ia disponibilidad de la vegetacion inundada o flo-
tante, como habitat. Segun los pescadores es mas
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efectivo colocar los trasmallos dentro la vegeta-
¢ion en la época de aguas altas; bordeando la ori-
Ila, cuando comienza a bajar el agua; y en lazona
peléagica cuando comienza la migracién. Sin em-
bargo, durante el periodo estudiado (que incluyo
aguas altas, fransicién a bajas y comienzo de mi-
gracion) se registrd un mayor porcentaje de tras-
mallos ubicados en la zona pelagica, pues es més
facil y rapido colocarlos ahi. Es posible que esto
refleje la abundancia del recurso, pues los pesca-
dores no estan recurriendo a técnicas complejas
que requieren mayor esfuerzo para capturar los
animales, Lo anterior sugiere que la seguridad
alimentaria de los habitantes de estas orillas toda-
via no estd comprometida, como sucede en otras
cuencas colombianas (Galvis & Mojica 2007).

Para la cuenca del rio Atrato se conocen 134 es-
pecies de peces dulceacuicolas primarios (Mal-
donado-Oeampo et al. 2006). En las ciénagas de
Tumarado se registro un total de 42 especies, in-
cluyendo dulceacuicolas primarias, secundarias
y estuarinas. De las especies reportadas en este
estudio, 19 tienen valor comercial, mientras que
en la cuenca media del Atrato se considera que
solo [2 especies son apetecidas y representan un
renglén importante comercialmente (Rivas ef al.
2002); el mayor nimero de especies usadas con
fines comerciales en la cuenca baja, registradas



U. Jaramillo-Villa & L. F Jiménez-Segura — La pesca en las ciénagas de Tumaradé, Bajo Rio Atrato

por este estudio, se debe a la inclusion en esfe lis-
tado de especies con hdbitos més amplios (e j: es-
tuarinas) con alto valor comercial, pero también
aque se esta comenzando a nsar especies que tra-
dicionalmente no tenian tanta importancia para
consumo y comercializacion.

La aparicién de especies poco tradicionales den-
tro de las pesquerias es preocupante porque dela-
taun proceso de deterioro de las comunidades de
peces similar al que ha sucedido en la cuenca del
rio Magdalena y Sinu, donde progresivamente y
como consecuencia de la reduccidn en las pobla-
ciones de especies utilizadas tradicionalmente,
se han ido incluyendo en las capturas especies de
poco valor comercial y tamafio peqnefio (Mojica
2002, Valderrama & Vejarano 2001, Galvis &
Mojica 2007). Los loricaridos presentaron valo-
res altos de captura y su importancia dentro del
consumo local en la region del bajo Atrato es
muy grande, aunque pocas especies de este gru-
po tienen una importancia comercial a nivel na-
cional segin los reportes del INPA (2001). Es
preocupante que este grupo de especies este so-
portando una presion de captura tan alto pues son
especies vulnerables debido a que poseen meca-
nismos reproductivos complejos como baja fe-
cundidad y cuidado parental (Lépez & Ro-
man-Valencia 1996, Cruz & Langeani 2000,
Schmidt 2001), caracteristicas que no les permi-
ten recuperarse rapidamente y mantener estabili-
dad en los tamafios poblacionales cnando son so-
metidos a una explotacion intensiva.

La biomasa extraida mensualmente en Jas ciéna-
gas de Tnmaradé durante el periodo de observa-
ci6n fue menor al promedio mensnal de 18,4 tre-
gistrado para estas mismas ciénagas en el afio
2000 (Palacio et al. 2002). Sin embargo, debe te-
nerse en cuenta que la diferencia observada entre
los dos estudios puede deberse a que los datos de
2000 incluyen muestreos durante el periodo de
aguas bajas, cuando Ja productividad es mayor
en los sistemas cenagosos.

La captura estimada equivale al 17,2% de lo re-
gistrado para la totalidad del medio Atrato en el
mismo periodo (julio-diciembre de 2004) segin
los registros no publicados del INCODER (in-
cluyendo toda la pesca que ilega a la ciudad de
Quibdé proveniente del cauce principal delrio y
de ciénagas). Al comparar con otras ciénagas la
extraccién de Tumarado equivale al 66,3%, del
volumen exfraido en la ciénaga Betanci (que es
un sistema de tamaiio similar a Tumaradd) en el
periodo julio - diciembre de 2000, donde se ex-
trajeron 83,9 toneladas (Valderrama & Vejarano
2001), equivalentes a 23,8 kg/ha durante todo el
periodo.

La CPUE calculada en este estudios es levemente
mayor a la encontrada en estas mismas ciénagas
en 1989 con un valor de 7,7 kg/UEcP/diaria
(Mora 1990) y en 2001 de 5 kg/500m%/12h
(Arango 2001), sin embargo los valores mencio-
nados de otras investigaciones deben considerar-
se con precaucion pues corresponden a mues-
treos diferentes que no permiten comparaciones.
Por otro lado, al comparar la CPUE encontrada
en el actual estudio con las reportadas en otras
cuencas encontramos que se reportan valores si-
milares, por ejemplo en la cuenca del Sinn, 7,81
kg/UEcP/dia para la ciénaga de Betanci y 8,48
kg/UEcP/diaparala ciénaga de Lorica (Valderra-
ma & Vejarano 2001).

Los volumenes de extraccion estimados en las
ciénagas de Tumaradé podrian considerarse al-
tos al compararlos con la cnenca media del Atra-
to, no tanto por el valor total de la extraccion sino
por que esta corresponde a un nimero bajo de
unidades econdmicas de pesca y extraidos de una
ciénaga relativamente pequefia. Ademas, llama
laatencion la similaridad de los valores de captu-
ra total, por hectérea y CPUE, con la ciénaga de
Betanci, ubicada en la cuenca del tio Sind, donde
se presentan graves probleruas de degradacion de
los sistemas acuaticos y una tendencia historica
de disminucion de las capturas (Atencio-Garcia
2000, Valderrarua 2002, Valderrama & Solano
2004),
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La actividad pesquera en sistemas acuéticos con-
tinentales estd estrechamente relacionada con los
movimieutos de especies migradoras (Welcom-
me 1985). En las ciénagas de Tumarado, P, mag-
dalenae y L. muyscorum fuvieron sus mayores
volumenes de extraccion en diciembre, debido a
que en este mes comieuza la migracién que reali-
zan estas especies, en respuesta al inicio del pe-
riodo de descenso de las aguas, cuando ademas se
aumenta la efectividad de los aparejos de pesca.
En esta época el esfuerzo de captura se concentra
en estas especies, disminuyendo el interés de los
pescadores sobre peces residentes como H. ma-
labaricus, C. kraussi, loricaridos y C. umbrifera
por ende, la baja biomasa de dichas especiesen la
época de migracion. Posteriormente cuando las
especies migradoras (potddromas) han abando-
nado las ciénagas el esfuerzo vuelve a concen-
trarse en las especies residentes, como reporta
Arango (2001), quien encontrd que en el periodo
de aguas bajas H. malabaricus es la especie mas
abundante en las capturas en Tumaradé. Debe te-
nerse especial cuidado con la presencia de espe-
cies introducidas en las capturas, que, aunque
con volimenes muy bajos, pueden aumentar en
los préximos afios causando efectos nocivos so-
bre la comunidad de peces nativa, como la dismi-
nucién de la diversidad local (Alvarado &
Gutiérrez 2002).

Debido alacercania de las ciénagas de Tumaradd
con el mar v a la interaccion entre estos dos ain-
bientes, las especies dulceacuicolas secundarias
y estuarinas hacen parte importante de las captu-
ras, pues generalmente se capturan individuos de
grau tamano y biomasa. Dentro de este grupo
también hay especies migradoras (catadromas),
por ende las medidas de proteccion que realice el
parque no deben enfocarse unicamente en las es-
pecies dulceacuicolas primarias.

Teniendo en cuenta los resultados encontrados en
este estudio, se debe ahondar mads en su significa-
do ecolégico, pues aunque algunos indicadores
sugieren que aun no se ha llegado a niveles criti-
cos, otros resultados sugieren una tendencia a la
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sobreexplotacion en las ciénagas de Tumaradé.
Sin embargo es necesario aumentar los esfuerzos
y la calidad del monitoreo pesquero en toda la
cuénca pues no hay claridad en cuanto a la ten-
dencia historica de los volimenes dec extraccion,
ya que existen estimaciones que reportan valo-
res, posiblemente magnificados, para la cuenca
media del Atrato de 3389 t(3°389000 kg) de pe-
ces comercializados en esta zona en 1997 (Rivas
efal. 2002), valor que sugeriria un descenso con-
siderable respecto al valor reportado en la misma
zona en 2004, segin registros sin publicar del
INCODER. Ademads es importante que el moni-
toreo se realice en toda la cuenca, pues la pesca
artesanal en la regién del bajo Atrato presenta ca-
racteristicas diferentes a las del medio vy alto
Atrato, y no debe asumirse que la dindmica es ho-
mogénea en todo el rio.

Las medidas de regulacion del tamafio de ojo de
malla, que se han realizado conjuntamente entre
las autoridades del parque y los pescadores, han
generado resultados positivos como el porcenta-
je de capturas por debajo de la talla minima de
captura reglamentada para esta cuenca es de
24,1% (Jaramillo-Villa 2005), valor relativa-
mente bajo, comparando con datos de la micro-
cuenca del rio Chajeradé en el medio Atrato,
donde este porcentaje fue del 68,5% (San-
chez-Botero et al. 2002). Teniendo como ejem-
plo este resultado positivo, deben implementarse
otras medidas que garanticen la permanencia del
stock pesquero en las ciénagas de Tumaradd y
por ende en el bajo Atrato, como: regulacion del
numero de UEcP, del volumen méximo de captu-
ra por UEcP, del tamaiio de las redes por UEcP, la
entrada de pescadores provenientes de otras zo-
nas de fa cuenca y del Uraba al area del PNN Ka-
tios y la estimulacion del uso de aparejos de pes-
ca alternativos. Todas estas medidas deben ser
implementadas a traves de acuerdos de co-mane-
jo entre las autoridades del parque y las comuni-
dades negras, teniendo claro que acciones de
conservacién y manejo drasticas son inviables en
paises con economias poco desarrolladas, donde
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la pesca es fuente de alimento para las comunida-
des riberefias, y depende de esta la seguridad ali-
mentaria de los habitantes (Quiros 2003).
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