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DE ZOOLOGIE

NOTIONS PRELIMINAIRES

§1°7. BBuat et utilitéde "Histoire naturelle. —0On désigne
sous le nom d Histoire NATURELLE la science qui s'occupe de la
slructure des corps répandus & la surface du globe, ou réunis
pour le constituer, des phénoménes dont ces corps sont le siége,
des caracléres propres i les faire distinguer entre eux, et durdle
qu'ils jouent dans l'ensemble de la Création., Son domaine,
comme on le voil, esl immense, ¢t son importance ne le céde
pas 4 son élendue. Quelques hommes, peu familiers avec les
sciences, n'y apergoivent gu’un recueil de faits anecdoliques
plus propres & piquer la curiosité gqu’a exercer l'intelligence, ou
bien une étude aride de noms techniques et de classificalions
arbilraires ; mais une pareille opinion ne peul avoir sa sourcdo
que dans l'ignorance, et quiconque posséde les premidres no-
tions de 1'Histoire naturelle ne peut se refuser & en reconnailre
'immense ulilité. Le spectacle si grand el si harmonieux de la
nature, en faisant voir combien le bean réel de la Création est
an-dessus du beau idéal des inventions humaines, éléve 1'dme
et raméne sans cesse l'espril 4 de hautes et salutaires penscdes.
La connaissance de nous-mdémes el des objels qui noug entou-
rent n'est pas faile senlement pour salisfaire ce besoin de savoir
qui se développe toujours & mesure que l'intelligence grandit :
clle est une base nécessaire 4 bien d’aulres éludes ; elle est émi-
nemment propre & donner au jugemenl cette rectitude sans
lngquelle les qualités les plus brillantes perdent lear valeur el,
dans le cours de la vie, égarent plus souvent qu’elles ne con-
duisent & un but utile. L'importance pratique des sciences na-
turelles est trop évidente pour que nous ayons besoin de la
démonirer. Pour s’en convainecre, il suffit de jeter les yeux
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- ZOOLOGIE.

aulour de soi; de penser aux richesses enfouies dans le sein de
la terre et aux services que la Géologie et la Minéralogiec rendent
chagque jour & notre induslrie ; de voir les plantes si variées ct
=i belles gui [ournissent & nos besoins avec une magnifique pro-
digalité, et de songer que c'est I'Histoire naturelle qui doit
servir de guide A l'agriculture; d'énumérer ces animaux qui
nous donnent la viande, la laine, la soie et le miel, qui nous
prétent la force dont nous manquons, ou qui, loin de nous élre
utiles comme les précédents, détruisent nos récolles ; de se rap-
peler enfin lalongue série d'infirmités dont la machine humaine
esl parlois allligée, el de se bien convaincre de cctte vérilé, que
la médecine s'agite en aveugle toules les fois qu'elle ne s'appuie
pas sur l'étude scientifique de la nature de 'homme. Limpor-
tance pralique de ces éludes, nous le répétons, n'a pas besoin
de preuves, et se fait sentir, quelle que soit la carriére que l'on
poursuit; mais leur ulilité ne se borne pas la, el linfluence
gqu'elles peuvent exercer sur nos facultés elles-mémes mérile
aussi la plus séricuse allention. En effet, les sciences naturelles,
A raison de la marche qui leur esl propre, accoutument 'esprit
i remonler des elfels aux causes, el en méme temps 4 soumet-
tre sans cesse les résultals déduoits des observalions précédentes
a 'épreuve des fails nouveaux; elles portent aux idées spécula-
tives les plus élevées, mais ne permettent jamais a 1 imaginalion
de s'égarer, car elles placent toujours 'épreuve maltdérielle
eolé de U'hypothése. Enfin, micux que toute autre élude, celle
de I'Histoire naturelle exerce intelligence & la méthade, parlie
de la logique sans laquelle toule investigation ezl laborieuse el
loute exposilicn obscure.

I.'Histoire naturelle doit done conslituer un des éléments de
tout systéme libéral d'éducation ; mais ce n'est pas a dire qu'il
faille (aire de lou! jeune homme un naluraliste, Une science
anssi vaste, pour ¢re approfondice, nécessiterail un temps donl
les autres études classiques ne permettent pas de disposer, et
comprend une foule de détails utiles seulement aux personnes
qui venlent s'en occuper d'une maniére spéciale. Ce que loul
Lhomme éclairéd doil savoir, ce n'est pas le carvaclére a laide
duquel on peut distinguer tel genre de plantes ou d'animaux de
tel autre genre voising ni le trajet exact de chaque artére on de
chaque nerl dans le corps de I'homme ; en charger sa mémoire,
ce serail Tassujeltir & un travail qui ne laisserait de traces ni
durables ni utiles : mais ce qu'il importe de lui donner, ce sont
des notions justes sur les grandes quesltions donl les sciences
naturelles cherchent la solution ; sur la constitution da globe et




NOTIONS PRELIMINAIRES. 3
les révolutions physiques qui se sont succédé A sa surface; sur la
nature des plantes et des animaux; sur la maniére dont s’exer-
cenl les fonctions de ces étres, et sur les principales modifica-
tions qui se remarquent dans leur structure suivant le genre
de vie auquel ils sont destinés. Ce sont la des connaissances qui,
une fois acquises, ne soublient guére, qui doivent servir de
base aux études spéciales de quiconqgue veul devenir naturaliste,
et gui suffisent aux hommes donl les oceupations ne se lient
pas d une maniére intime aux sciences d observalion. Ce sont,
par conséquenl, ces notions générales qu'on doil surtout cher-
cher & graver dans l'espritdes éléves prés d’achever le cours des
ftudes classiques. L'Universilé, dans son programme d’ensei-
gnement, a sanctionné cette marche, et, dans le livre que nous
publions ici, nous nous proposons de ladopler.

§2, Division des corps naturels en trois régnes. — ['His-
toire naturelle, ainsi que nousl'avons déja dil, s'occupe de tous

les corps répandus a la surface du globe, ou rassemblés dans

lintérieur de la terre; et ces corps, comme chacun le sait,
sont de deux espices : les corps bruts ou mindéraux, et les Ccorps
pivants ou organiscs, Ces derniersse divisent a leur lour en deux
groupes que personne ne peul méconnaitre : les végélaux el les
antingur. Aussi, dans la science, comme dans le langage ordi-
naire, distingue-t-on dans la nature trois grandes divisions
ou Recnes, désigneés souns les noms de Régne minéral, de Régne
végetal et de Régne anvmual,

En abordanl I'élude de 1'Hisloire naturelle, on esl donc ndé-
cessairement conduit a se demander en premier liew sar guni
reposent ces divisions si évidenles, et a4 chercher quelles sont
les différences fondamentales qui distinguent un corps brual
d'un corps vivant, une planle d'un animal.

Sd.Difféerences entre les corps hruts et los étres vivanis.
— Ces dillférences =onl nombrenses el ressorlent, quel que soil
le point de vae sous lequel on compace entre eux les corps mi-
néraux ct les élres organisés; l'origine, le gonre d'exislence, la
durée, le mode de destruction, la forme géndrale, la structure
inlime, et jusqu i la composiltion élémentaire, tout est dissemn-
blable, Pour le démontrer, il nous sufiira de quelques mols,

8 4. Ainsi, le mode Jorigine n'est pas le méme, disons-nous,
pour les eorps bruts et pour les élres vivanls. Effeclivement,
lorsqu'un corps minéral se forme,; il nait immédialement de
I'imion de deux ou de plusienrs maliérits qui, par leur nature,
dilférent essenticllement de Ia gienne, el qui se combinenl entre
elles & raison des altinités chimiques dont elles sonl doudes. 1'n
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¢tre vivant, au conlfraire, n'est jamais le produit de ces combi-
naisons spontanées de la matitre ; il ne peut se former que sous
I'influence d’'un corps vivant semblable 4 lui, et la force vilale
essenlielle 4 son existence se transmel par une succession non
interrompue d'individus qui naissent les uns des autres, et qui se
ressemblent enlre eux. Le sel commun, par exemple, se [ormera
loules les lois que deux substances particulitres gui ne ressem-
blent en rien 4 ce produil, le chlore et le sodium, viendront a
s'unir; el ces substances, pour gse combiner ainsi, n'auront
nullement besoin de la présence d'un corps semblable 4 celui
qu'elles vont former. Une plante ou un animal, au contraire,
n'esl jamais créé ainsi de toules picees, el pour se former doil
nécessairement participer d abord a la vie d'un parent, ¢’est-a-
dire d'un corps vivant développé préalablement et dont il pro-
cétde. Ces élres, pour exisler, semblent avoir besoin d'une
impulsion étrangére ; el cette impulsion, ils ne peuvenl la rece-
voir que d'un corps semblable & ce qu’ils seronl eux-mdémes.
Tous descendent de ceux que Dieu créa lorsqu'il peupla de
plantes et d'animaux la surface du globe, et & cet égard les
mémes lois régissenl tous les corps vivanls, les plus simples
comme les plus parfails ; la monade qui n'est visible qu'au mi-
croscope aussi bien que le chéne, le cheval et 'homme ().

§ 5. Le mode d’existence des éires vivanls, comparé 4 celui des
élres inorganigques, esl égalemenl caractéristique. Les corps
bruts, tels que les pierres el les minéraux, sonl dans un étlal
permanent de repos intérieur ; les molécules donl ils se compo-
sent ne se renouvellent pas; si leur volume angmente, c'est
seulement parce que daulres corps semmblables & eux viennent
se déposer 4 leur surface ; et s'ils perdentl une partie de leur
propre substance, ¢’'esl aceidenlellement, et par l'action de
quelque force agissant au dehors d’eux, et complétement indé-
pendante de la cause de leur existence. Tout corps vivant est au
contraire le siége d'un mouvement intérieur el incessant de
composition el de décompositlion moléculaires, par suite duquel
des changements s'opérenl dans sa substance el une partie de
la matié¢re dont il est formé se renouvelle insensiblement, Sans

(1) Jadis on eroyait que beaucoup d animaux iuficicurs, tels que des reptiles et des
ill‘i"'l:ll'..‘f-.|mln-'lil'!|r nailre sans avoir de parents, o se constibuant svee de la matiere
morte seulement, et ce mode d origine, qu oo appelle In géudralion spontande, est
epcore admis par fjuliues maluralistes pour I"'L-Ill.lrlﬂr'i' In r|1I|.|lI|||ir‘r11‘I.||ll deg infusoires
(végelaux el ammiaus], qui, a raison de leur petitesse extréme, sont bres difliciles a hien
cludicr. Mais une parveille hypothese est en désaccord avec lous les laits rigoureuse-
ment constates 1 ue reposs que sur e Ghgirrvalions i||m||||i|'||_-l1_'g- UU Crrondes,




TR P N o e g

R o BN L

B L o wm o ool

@ S A T e

l
!
;

NOTIONS PRELIMINAIRES. 5

cesse il s'incorpore des molécules étrangéres qu’il puise au
dehors, et sans cesse aussi il délruit une porlion de sa mali¢re
conslitutive et en rend les éléments au monde exlérieur. Ce
mouvement moléculaire, cette espéce de tourbillon conslitue le
phénoméne de la putrition, el sa conlinuité est une condition de
vie pour loul élre organisé. Cest aussi de ce mouvemenl inté-
rieur que dépendent les changements de volume que subissent
les corps vivants ; quand leur masse diminue, c’est parce que la
quantité des matiéres expulsées exedde celle des molécules nou-
velles qu’ils s'assimilent ; et quand ils s'aceroissent, ceslt par
intussusceptinon, el non par juxtaposition, comme chez les miné-
raux : car les malériaux nouveaux ajoulés & leur masse ne se
déposent pas sur leur surface extérieure, mais périétrent dans la
profondeunr de leur substance pour s'unir aux molécules déji
existanles, ou remplacer celles que le travail nulritif rejelle aun
dehors. '

§ 6z Enfin, aprds avoir existé ainsi pendant un temps dont la
limite extréme esl délerminée pour chaque espece, les corps
vivants périssent infailliblement, tandis que les corps bruls, une
fois formés, existent tant qu'one foree élrangére ne vienl pas les
détruire 3 leur duréde n'a pas de limile décessaire, et ils ne por-
lenl en eux aucun principe de destroction. Pour les élres orga-
nisés, nous le répéltons, la mort est partoul une suite nécessaire
de la vie ; el comme ces dlres ne peuvent naitre spontanément,
ils disparailraient bientot de la surface de la terre, si, outre la
ficulté de se nourrir, ils n'avaient aussi le pouvoir de se repro-
duire ; mais celle propriété est également accordee & toul corps
vivant, el conslitue ainsi un des caractéres qui distinguent es-
sonliellement les dlres organisés des corps inorganigues.

8 7. Les différences qui se remarquent entre les corps bruls el
les eorps vivanls considérés sous le rapport de leur forme et de
lear volume, mérilent aussi d'élre signalées, Toul corps vivanl
est, en quelgque sorle, prédesting 4 acquérir une forme générale
déterminée, qu’'il n'offre pas lorsqu’il commence a exisler, mais
qui se développe pen & peu; et cetle forme n'a rien de la gim-
plicité géomélrigue que nous offrent les minéraux lorsque les
molécules de ceux-ei se réuniseent en crislaux. Chaque dOtre
vivanl est assujelli aussi & des limites de volume qu’il ne peul
franchir, el une force inléricure tend & délerminer son acerois-
semenl jusqu’a ce qu’il approche de ces limiles, qui varient sui-
vant les espéces. Pour les corps brults, il en est toul aulrement ;
leur masse n'a pas de limites nécessaires., Do marbre, par
exemple, pourra exisler également bien sous la lorme d'un



6 LZUOLOGIE,

fragment microscopique ou d’'une montagne tout enlidére ; une
plante, un insecle, un oiseau, ne pourra vivee s'il n'alleint des
dimensions détermindes, el il ne pourra jamais dépasser cer-
taines limiles que la nature a assignées A sa croigzance. Un corps
brut peul aussi élre toujours divisé mécaniquement, sans que
pour cela les portions ainsi sépardes changent de nature et per-
dent leurs propriétés essentielles; les diverses parties d'une
méme masse ne sonl pas lides enlre elles d'une maniére néces-
. saire, et c'est par la pensée seulement gu'on peul admetire
I'exislence d un individe minéral insécable, Chez les planles et
les animaux, au contraire, diverses parties réunies par la nature
constituent un ensemble nécessaire 4 l'exisience de chacune
d’elles, un seul tout, un étre individuel distinet de ce qui 1'en-
vironne et ne pouvant étre mulilé au deld d'un certain degré,
sans cesser d'exister.

§ 8. Daulres caracléres propres aux corps vivants sont four-
nis par leur slructure intime, Toujours ils sonl constitués par In
réunion des parties solides el des parties liquides : celles-ci sont
répandues en proportions plus ou moins considérables dans
tous les points de lear masse, el les parties solides, pour con-
tenir ces liquides, affeclent la forme de lames minces ou de fila-
ments disposés de fagon & circonscrire des inlerstices ou cavilés
plus ou moins rapprochées. Une disposition semblable se ren-
conlre dans loul corps vivant, el lon donne & cetle siructure
générale le nom d'organisation ; mai<, dans le Hégne mindral,
on ne voit jamais une lexture analogue. Ce mode de conforma-
tion est une condition d’existence pour toul éire vivanl ; on en
comprendra facilernent la nécessité, =i 'on réfléchit un instant
i ce que nous avons dit du moavemenl nulrilif qui constitue le
phénomeéne le plus constant et le plus caracléristique de la vie.
IZn effel, pour assurer i ces corps une forme quelconque, il leur
fallait évidemment des parties solides; el, pour fuire pénélrer
dans leur tissu inlime les subslances étrangéres destinées a y
¢tre incorporées, el pour enlrainer au dehors les particules qui
devaienl cesser d y apparlenir, il fallail aussi des fluides, car les
fluides seuls offrent dans leurs molécules assez de mobilité pour
se préler 4 un pareil mouvement. Ces fluides devaien! pouvoir
pénélrer parlout on il y avail vie & entretenir, dans I'épaisseur
des solides comme & leur surface, et par conséquent ces parties
solides devaienl nécessairement avoir une lexture spongieuse el
arcéolaire. Il est done impossible de concevoir 'existence d'un
mouvement semblable au travail nputritif, sans un mode de
structure tel’que celui dont nous venons de parler, et, comme




o g o s oo o

¥ kT L

B T e R

E
E

NOTIONS PRELIMINAIRES, f

nous 'avons déja dit, 'observation apprend gue celle organisa-
lion se retrouve dans tous les étres vivanls, dans les végélaux
corame dans les animaux : aussi donne-t-on & ces éires le nom
général de ecorps organisdés, par opposition aux minéraux, que
l'on appelle corps inorgandgues.

& 0, Enfin il n'est pas jusqu’a la composition élémenlaire ou
chimique de la mati¢re qui n'offre des dilférences importantes
dans le Régne minéral comparé a la grande division des élres
vivants.

U'n corps brut, tel qu’'une pierre ou un minéral, peul élre
formé unigquement par des molécules d'une mdéme subslance,
simple ou élémentaire, le fer ou le soufre, par exemple, ou bien
résulter de l'union de deux ou de plusieurs des élémenls chi-
miques, donl la liste s'éléve mainlenanl a plus de soixante. La
nature ne g'est imposé a cel dgard aucune reslriction, et d'or-
dinaire, dans un corps composé minéral, elle n’associe les élé-
menls constituants que dans des proportions trés-simples.

Pour les dtres vivants, il n'en est pas de méme ; ils sont tou-
jours d’'une composition chimique trés-complexe, et, afin de se
bien rendre comple de la nalure des matériaux constitulifs de
leur corps, il faut rapporter ces maticres i trois classes. En effet,
parmi ces subslances, les unes se rencontrent aussi dans le régne
minéral, et n'offrent, chez les animaux et les plantes, ricn de
particulier: 'eau et divers sels sont dans ce cas, et rentrent dans
la classe des corps inorganiques. D'autres subslances, que l'on
peul appeler des matiéres organigues, le sucre et l'urée, par
exemple, ressemblent beaucoup aux premidéres par leur mode
de conslitution, mais ne se¢ forment dans la nature que sous
I'influence de la vie. Enfin d’autres encore, telles que lalbu-
mine, la fibrine ¢t la cellulose, pour lesquelles il convient de
réserver le nom de matiéres organisées, ou de matidres plastigues,
de matiéres viables, ressemblent aux dernid¢res par leur origine,
mais s’en éloignent, ainsi que des corps bruts, par des caractéres
chimiques d’'une haute importance : elles résultent loujours de
I'union de trois ou qualre élémenls délerminés, savoir : le car-
bone, I'hydrogéne et l'oxygéne, soil seuls, soil combinés avec un
quatricme principe, l'azote; clles sont remarquables par leur
peu de stabilité et par la manié¢re dont elles se délruisent en se
pulréfiant lorsqu’elles sont exposées pendanf un certaln lemps i
Vinfluence de lair chaud el humide; enfin elles différent des
corps brutls par leur mode de constilution moléculaire : car,
ainsi que la chimie nous lapprend, tout atome d une matiere
organisée résulte de I'union d'un (rés-grand nombre d'alomes
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de divers ¢léments rassemblés pour le former, tandis que, dans
le Régne minéral, chaque atome d'un corps composé ne contient
qu'un lrés-pelit nombre d'atomes élémentaires (1).

Or, ce sonl ces maliéres organisées qui forment la base essen-
ticlle de (oules les parties vivantes des animaux et des plantes,
qui en conslituenl, en quelque sorte, la (rame, et les malitres
organiques ou minérales ne remplissent dans 1'économie de ces
¢lres que des roles plus ou moins secondaires. Toul corps vivant
esl, par conséquent, caractérisé chimiquement par la présence
de ces composés particuliers de carbone, d’hydrogéne ot d'oxy-
gtne, ou bien d’azole uni aux trois éléments que nous venons
de nommer ; car, dans le Régne minéral, on ne connait pas de
composé semblable,

S 10. Ainsi les corps vivants différent des corps inorganiques
par leur composition chimique, par leur struclure inlime, par
lear conformation générale, par lear mode d’origine, par leur
mode d'existence et par lear mode de destructlion. Mais, pour
les earactériser, il n'est pas nécessaire d’énumeérer loutes ces
dillérences, il suffit de dive que ce sont des etres qui s& nour-
rissent et se n_"pl'mhrfﬂf’.‘ﬁ' s car ce sont I les p}]ﬁﬂﬁn'”'_'-"q_\s lies [|l|_;|:-'=
remarquables et les plus généraux par lesquels la vie se mani-
feste.

Ce qui caraclérise essentiellement les animaux et les plantes
considérés collectivement, c'est donc la vie dont ces dtlres
Jouissent, et la vie elle-méme, réduite 4 sa plus simple expres-
sion, ¢'est la faculté de se nourrir; mais, comme nous le ver-
rons bientdt, elle ne se manifesle que rarement! avec celle sim-
plicilé el elle est en général la cause d'une multitude d’aulres
phénoménes.

§ 11. La science ne posséde ancune donnée sur le principe d;
favie; mais, de méme qu’en physique on personnifie en quelque
sorte la cause de la chaleur sous le nom de calorique, bien qu’on
nen cennaisse pas la nature, de méme aussi, en physiologie,
pour faciliter I'expression des faits, on admel I'exislence d'unc
force spéciale comme cause des phénomeénes particuliers aux
Clres vivants el inexplicables d'aprés les lois ordinaires de l1a
chimie ou de la physique : cette force, on la désigne sous le nom
de foree vitale, mais on ignore les lois qui la régissent. On sail
sculement qu'elle ne se développe que dans des corps organisés,

l:-l] Ainsi |l atome d'acide ':"E'llh‘lli‘HHH' sl forme pard alonme de carbomne unt & 2 alomes
doxypene, tandis que 1 atome de 'espéce de graisse connue sons le nom de stearine
parait conteniv | 40 atomes de carbone, 131 atomes d'hydrogene et hatomes d'oxygine.,
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¢t que pour gqu’elle 'y manileste, ces corps doivenl étre placés
dans cerlaines conditions d'exislence délerminées. Ainsi une des
circonslances indispenzables & la manifestation des phénoménes
vitaux est la présence d'une certaine quantité d'eau dans le
corps des Olres organisés. Il est des animaux et des planles chez
lesquels la vie est complélement suspendue par 'effel de la des-
siccalion, el se monire de nouveau deés que 'on rend a 1'éire, en
apparence morl, 'humidité qui lui esl nécessaire (1); mais dans
la plupar! des cas celle privalion d’eau enlraine immédiatement
la morl. Une aulre condition d’exizlence pour les éires vivanls
pst linfluence d'une cerlaine lempérature. Enfin lous onl aussi
besoin de l'influence de lair.

§12. Organes. — Du resle, la force vilale ne se manifeste que
par Uintermédiaire des organes ou instrumenls plus ou moins
nombreux dont 'ensemble conslitue le corps de 1'étre vivant,
Chacun des phénomdénes qui se développenl chez un animal ou
chez une plante estle résullal de l'aclion d’une parlie délerminée
de son corps, el il exisle toujours un rapport nécessaire entre
la conformation de cetle partie et la nature des acles qu’elle est
chargée d'exdcuter. Aingi 'homme ne peut exécuter des mouve-
menlts que par U'intermédiaire de certains organes ou instruments
appelés muscles, el ne peul avoir la connaissance de ce qui
I'enloure que par l'inlermédiaire des orgones des sens, el la con-
formation de chacun de ces organes varie suivant ses fonctions.

§ 13, Rapporits sous lesquels on é&tundie les étres vi-
vants, — L'étude do mode de conformation des organes d'un
animal ou d’'une planle constitue la branche de 1'Histoire na-
lurelle connue sous le nom d' Anatomie. L'élude des fonctions de
ces élres porte le nom de Physiologie.

L’Axaromie est done la science qui truite de la structure des corps
organises, et la PavsioLociE est la science de la vie. Mais ces denx
sciences ont enire elles les liaisons les plus élroiles, car la phy-
siologic ne peulse passer de 'analomie, el 'anatomie i son tour
perdrail toul son inlérél, si l'on voulait la séparer de la physio-
logie. En elfel, pour comprendre le mécanisme a 'aide duquel
nn phénoméne vital se produoit, il faut avanl toul connailre la
disposition malériclle des organes qui en sonl les instruments,
et, d'un autre coleé, la connaissance de la struclure de ces or-
ganes n‘aurail que peu d'imporlance, si 'on ne cherchait en
mdéme temps & en découvrir les usages.

(1) Cetle Gienlté remarvgquable a ¢LE constatée chez les animalcules microscopiques
appelés anguillules du bl votiféeres et tardigrades, ainsi que dans les graines de
j.ur.‘u:nmqu e plantes,
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I'anatomie el la physiologie constituent la base de 1'Histoire
nalurelle des ¢lres organisés ; mais ces deux sciences ne suffi-
sent pas A la connaissance des animaux el des plantes, il laul
aussi les étudier sous d’autres rapports. Aiosi, pour pouvoir dis-
linguer entre eux tous ces corps dont le nomhbre est immense,
il faul avoir recours a 'observation des particularités qu’ils of-
frent, et dont on peut se servir comme de caractéres pour recon-
naitre avec certitude chacun d’entre eux. Il faul aussi, pour
soulager la mémoire, les classer de facon a faciliter ces distine-
tions, et les ranger de maniére a rendre significative la place
que chacun d’eux occupe dans. celle distribufion, ¢'est-i-dire
les grouper d'apreés les divers degrés de similitude ou de dis-
semblance qui se remarquent dans leur nature intime : car, a
I'aide de classifications pareilles, on résume en pen de mols
tous les points les plus importants de 1'hisloire des étres vivants.
[.a considéralion du mode de répartition des animaux el des
plantes & la surface du globe et des lois qui présiden! a celle
distribution offre également de Uintérél, 1l en est de méme des
usages auxquels nous employons ces corps si variés. Enfin 1'His-
loire naturelle ne s'occupe pas seulement des élres qui, aujour-
d'hui, viven! antour de nous, elle cherche les traces de ceux
que le temps a détruils, et, par 'examen des débris lossiles
qu’ont laissés dans le sein de la terre ses anliques habilants,
elle arrive a la connaissance de ce qui elail vivant lorsque
I'homme lui-méme n'existail pas encore i la surface du globe.

Ces études variées se parlagent naturellement en deux bran-
ches, suivaut qu’elles ont pour objt les animaux ou les plantes,
On donne le nom de Zoologie & 1'histoire du Régne animal, et
celui de Bolanique & la science qui lraite des végétanx, Dans ce
livre nous n'aurons 4 nous occuper que des animaux,

Caracteres généraux des animaunz.

§14. DifMirences entre les animaux et les plantes, —
En comparant les élres organisés aux corps bruls, nous avons fait
connaitre les caracléres preincipaux qui distinguent le Hogne
apimal du Régne minéral ; mais ces caracléres appartiennent
aussl au Regne végélal, car ils sonl inhérents 4 toul ce qui vit,
¢t en abordant 1'histoire des animaux, il nous faut avssiindiquer
les différences qui les séparent des plantes,

La limite entre le Régne animil et le Regne végétal n'est pas
toujours aussi facile & reconnaitre gqu'on le croirait au premier
abord, car il existe des ¢tres d'une grande simplicité de struclure
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qui semblent établir le passage entre ces deux groupes, el qui
embarrassent quelquefois le naturaliste lorsqu il cherche a les
classer ; mais, dans 'immense majorité des cas, rien n’est plus
facile que de distinguer un animal d’une plante, el les incerli-
tudes dont nous venons de parler tiennent peul-étre i 'imper-
fection de nos connaissances plutdt gqu’a la nature des choses ;
aussi ne convient-il pas de nous y arrdler ici, et pouvons-nous
dire d'une maniére générale que les animaux différent des
plantes par des caractéres d'une haute imporlance, tirés en
méme temps de la nature des phénoménes par lesquels la vie
se manifeste chez ces étres, de leur mode de struclure et de la
composition chimique des principales mati¢res conslituantes
de leur corps.

g 13. Les actes que les végétaux exécutenl onl uniquement
pour objel la nutrition de l'individu ou la reproduction dindi-
vidus nouveaux. Chez les animaux, la vie se manifesle sous ur.e
forme plus eompliquée : & la facullé de se nourrir et de se re-
produire viennent s'ajouter le pouvoir d’exécuter, sous l'in-
fluence d'un moteur intérienr, des mouvements qui tendend
a4 un bul déterminé et la facullé de senlir, c'es'-a-dire de
recevoir des impressions du dehors et d’en avoir la conscience.
De 14 est venu le nom d'etres animeés, gque 1'on donne aux ani-
maux, par opposition aux végélaux que l'on appelle des étres
EARANVINES.

Ainsi les vigrTaux sonl des corps qui se nourressent et qui peu-
vent se reproduire, mais qui ne sentent ni ne se meuvent volontai-
rement. Les animavx sont des corps qui se nourrissent, se repro-
duisent, sentent et se meuwvent volvntatrement.

11 existe aussi des dillérences considiérables enlre la maniére
dont s'exercent les mdémes fonclions chez les animaux el chez
les plantes : ainsi les acles d laide desquels s’elfeclue la nu-
(rition ne sonl pas lous les mémes dans les deux grandes divi-
sions des corps vivanls ; mais ¢’esl seulement en éltudiant ces
fonctions que nous pourrons indiguer ces dissemblances, el
nous yarréler ici serail prémature. |

& {4, Ces diftérences dans les funclions en enltrainent de non
moins considérables dans la conformation des orgianes oun in-
sirumenls dont 'ensemble constitue le corps d'un animal ou
d'une plaute. Les animaux, étant doués d'un plus grand nombre
de facullés que les végiétaux, doivenl nécessairement avoir des
organes plus variés, el olfrir par conséquent dans leur organisa-
tion une complication plus grande, Mais ce n'est pas sculement
sous ce rapport que les animaux et les végétaux différent ana-
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tomiquement : la structure inlime des lissus constitutifls de leurs
organes n'est pas la méme. Les parties qui formenlt ces lissus,
et qui sont pour ainsi dire les malériaux organiques d'un vé-
oétal, affeclent essentiellement la disposilion de cellules ou
ulricules pourvues de parois propres et creuses 4 l'inlérieur.
Chez les animaux, il n’en est pas de maéme : les lissus sont pour
la pluparl composés de lilumenls ou de lamelles qui s'enlre-
croisent de fagon A circonscrire imparfaitement des lacunes el &
consliluer des masses ou des membranes plus ou moins spon-
gieuses, mais poinl divisées en une mullitude d'utricules indé-
pendants les uns des aulres, comme chez les végétaux. Sou-
venl, il esl vrai, les lissus animaux en voie de [ormalion se
monlrenl composés d atricules; mais, en général, celle slruc-
ture, qui esl permanente chez les plantes, n'est que tranzitoire
chez les animaux, el elle ne persisle que dans un pelil nombre
d'organes, dans les glandes el les membranes épidermiques,
par exemple,

g2 17. Enfin, aux caractéres tirés des lonclions et de la slrue-
lure des animaux el des plantes, il faul ajouler encore ceux
fournis par la nature chimique de ces élres. En effel, les ma-
licres organisées qui forment la base des fissug vivanils sont
composies de carbone, d hydrogéne el d'oxygtne seulement chez
les plantes (1), landis que chez les animaux ces subslances ré-
sultent de 'union de 1'azote avec les trois élémenis dont il vient
d'¢élre question (2). 11 existe bien chez les plantes des malidéres
azolées (), et chez les animaux on trouve aussi des composés
qui ne renferment pas d'azole (%); mais les malidres orga-
nisées essentielles & la conslitulion des parties vivantes offrent,
dans les deux Rognes, la composilion chimique que nous véenons
d'indiquer,

* Des lissus m'yrmr'-rfm*.-' tles animavr ef de leuwrs I Eanes,

§ 18. Nous avons déji dit que diverzes subslances élémen-
taires, mais principalement 1'azote, le carbone, 'hydrogéne et
'oxygine, se combinenl pour produoire les maliéres dont se
compose le corps des animaux ; el nous avons vu aussi que,
parmi les subslances ainsi constitudes, il en esl quelques-unes,
désignées sous le nom de matidres organisées, qui formenl la

(1) Par exemple, la eellulose —= CIZEI0010,
(2! Par exemple, la fibrine el Palbumine = CMHEMASO!T combind avee un peu di

soulre el de phosphore,
(3) Par exemple, le gluten qui se trouve dans la farine,
(#) Par exemple, les graisses.
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base essenlielle de toutes les parties solides animées par le mou-
vement vital, Ces malidéres plasliques sonl moins variées qu’on
ne pourrail le supposer ; car chez tous les animaux la trame de
ces parties vivantes parail élre composée principalemenl d'une
substance nomgnée albumine, on de fibrine, qui n'est probable-
ment que de 'albumine légérement modifiée. Toutes les parties
solides du corps animal se ressemnblent aussi par la présence
d'une proportion considérable d'eau qui est inlerposée entre
leurs molécules, et qui conlribue puissamment 4 leur donner
la flexibilité, la mollesse et les autres propriélés physiques né-
ceszaires pour qu'elles remplissent les fonctions auxquelles elles
sonl destinées dans 'économie, Mais le mode de texture des
solides ainsi conslitués varie beaucoup, et 'on donne le nom
de tissus organigues & ces parties qui a leur tgur ge réunissent
pour conslituer les organes et qui en sonl, pour ainsi dire, les
malériaux,

§ 19. Les principaux lissus organiques des animaux sont auw
nombre de gunatre, savoir : les tissus cellulaire, utriculaire,
musculaire el nerveux.

Le tissu utricilaire est composé de cellules microscopiques,
A parois propres, qui ressemblent & de petites vessies, et qui sont
quelquefois libres, mais le plus ordinairement accolées entre
¢lles, soit directement, soit par l'intermédiaire
d’une substance amorphe. Tanldl ces vésicules
sont arrondies on allongées en forme de cy-
lindre ou de céme el remplies de maliéres
molles ou fluides de nature particulicre, de
graisse par exemple ; d'autres fois elles s'apla-
tissent el se desséchent de lagon & présenter
I'apparence de pelites lamelles. Les différentes
surfaces libres de lorganisme, soit la surface extéricure du
corps, soit la surface des cavilés donl celui-ci esl creusé, sonl en
général revétues par une couche plus ou moins épaisse de ce
tissu utriculaire, et souvent 'espéce de pellicule ainsi consli-
tuée est garnie d’'une mullitude de pelits prolongements fili-
formes qui ressemblenl aux poils d'une brosse, mais qui sont
tris-flexibles et qui exécutent des mouvements flabelliformes.
On désigne ces appendices microscopiques sous le nom de cils
vibratiles,

NVaulres fois la substance qui entoure les utricules donf

(1} Callules libres ou fuiblement agrégdes et grossies 360 fuis, — a, '[Ilitl:ll'.ﬂ-.i"‘i‘nlﬂ'l-"‘ﬁ.
contenant chacune un novau ; — b, grandes cellules montrant dans leur inlérieur une
matiere granulense aussi bien quun noyau; — ¢, noyaux libres, :
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nous venons de parler se prolonge en forme de longs filaments

(g

7 [
-4

Fig. 2 (1),

sOrle

Fig. 3 (2).
de trame aréolaire et spongieuse appelée tissu connectif ou tissu

(1) Portion de épithélivm on revétement cellulaive de la membrane gui tapisse lo
trachée de I'homme, — i, couche de fibres élastiques qui portent L épithelium ; — b,
couche de substance amorphe ; — e, cellules en voie de dé veloppemen! el eucorearron-
dies; — d, cellules allongées ; — e, eellules tres-allongées et portant des cils vibratiles,

(2) Parties élémentaires du tissu connectifl vues an II.II.L'I'L.Iﬁl_‘.l.I'EI-l'.'. — q, b, e, cellules
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cellulaire. Ce tissu est une substance blanche, demi-transpa-
renle el Lrés-dlastigue, qui se compose de filaments et de petiles
lumelles plus ou moins consistants et mélés irrégulicrement de
fucon A laisser entre eux des lacunes ou espaces vides de forme
¢l de grandeur variables. Ces cellules ou lacunes n'ont que des
parois incomplétes et ne sont séparées entre clles que par une
espece de feutrage formé des brides dont il vient d'élre ques-
lion ; aussi communiquent-elies toutes enlre elles et peuvent-
¢lles livrer facilement passage aux (uides qui tendent & les
traverser; enfin, elles sonl toujours imbibées d'un ligquide
aqueux chargé de particules albumineunses, qui a recu le nom
de sérosie,

Ce lissu conneclif, appelé aussi tissu conjonctif, est de tous les
mulériaux conslitutils de nos organes le plus universellement
répandu. Chez quelques animaux des plus simples, il pﬁ:ml
former la presque totalité du corps, el chez ceux qui onl, ainsi
que l'homme, la struclare la plus compliquée, ce méme tissu
existe en couc In s plus ou moins épaissges enlre lous les organes;
il occupe les interstices que ceux-ci laissent entre eux, et il
s'¢tend dans 'épaisseur de leur substance o il serl a réunir les
diverses parlies dont ils se composent, comme & leur surface il
sert & lier entre eux les divers appareils de I'économie ; il esl en
gquelque sorte la gangue de tous les organes, el en se modifiant
de diverses maniéres il donne naissance & des membranes et &
une foule d'autres lissus secondaires.

Le tissu musculaire conslilue ¢ce quon nomme volgairement
la chatr des animaux : il est l'agent productenr de tous leurs
mouvemenls, el consisie toujours en fibres susceptibles de se
raccourcir. Quelguefois ces fibres sont, pour ainsi dire, dissé-
minées dans la substance des organes ; d'autres fois elles sont
rassemblées en masses, et forment des muscles ; mais, quelle que
soil leur disposilion, on les distingue toujours par leur facullé
contraclile, et dans le corps de 'homme, de méme que chez la
plupart des animaux, on les rencontre partout ou il y a dés
mouvements i excéculer,

Le tissu nerveum est une maliére molle et ordinairement
blanchatre, qui constitue le cerveau el les nerfls, el qui est le siége
de la faculté de sentir; en trailant des fonclions de relation,
nous aurons l'occasion d’en éludier les propriéleés el les usages,

Les aulres lissus organiques qui concourent avec les précé-

dont lasubslance enveloppante s allonge en filaments el se subidivise ensuile en librilles ;
—d, trame avéolaive formde par la jonetion de prolongements librilloires de celte espece.
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dents & former les diverses parties do corps des anignaux sonl les
membranes désignées par les anatomistes sous les noms de
membranes séreuses el mugueuses, les diverses variélés du fissu
filrewax, les aponévroses, les tendons, les cavtilages, le tissu
osseux, elc. ; mais ces lissus ne sonl que des modifications du
tissu utriculaire ou du tissu connectil, qui tantol, comme dans
les membranes séreuses, s étend en grandes lames minces et
lisses, tanldt, comme dans lesaponévroses, ' enrichit d'une mul-
litude de hhnlh*a élastiques e, d'aulres [ois, comme dans les car-
lilages ¢t dans le lissu osseux, se charge de produils organiques
particuliers qui en remplissent les interstices, ou se solidifie par

- &
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le dépdt de matiéres mindérales dans les mailles de sa subslance
Quant & I'étude plus approfondie de ces lissus, elle rouvera sa
place dans la suite de ce cours.

§ 20. Ces tissus, diversement combinés el affectant des formes
parliculid¢res, consliluent les différenls organes on instruments
i l'aide desquels les facultés des animaux s'exercent.

lorsque plusieurs organcs concourent & produire un phéno-
maéne, on désigne cet anssemblage d'instruments sons le nom
d'appareil, et 'on appelle fosction 'action d'un de ces organes
isolés on de 'un de coes appareils. On dit, par exemple, appareil
e la locomotion, pour désigner 'ensemble des organes qui ser-
vent & transporter 'animal d’une place 4 une autre, et fonction
- e la locomotion, pour désigner I'aclion de loules ces parties.

Ainsi que nous M'avons déji dil, la maniére dont un organe on
un appareil fonctionne dépend de sa conlormalion, en sorte que

(1;Tissu ossenx vu an microseape, — &, &, cellules donnant naissanes a des prolin-

gFements rameuy ; — a, a, maliere osseuae 1|ui oceupr les intervalles enftre les cellules

radides, et qui est formee par du phosphate caleaire uni 4 une maticre organique
analozue a ecelle dont se composent les earvtilages,
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la siructure des animaux varie autant que leurs lacualtés et leur
genre de vie. Chez ceux dont les facullés sont les plus bornées,
1115 organes dont I'ensemble conslitue le corps présentent le moins

{’In srsité : tandis que chez ceux dont les fonetions sont plus
*=.'ariéeq et chez lesquels la vie est, pour ainsi dire, plus parfaite,
les organes se multiplient aussi, I"l le corps offre une struclure
plus u:mphquuu-

Classification des fonctions des animaur,

§ 2{. Les lonclions des animaux se rapportent 4 deux objets, Ia
conzervalion de lindividu el la conservalion de sa race; mais,
parmi les premidres, il est une distinclion importante & établir :
les unes servent 4 assurer l'entrelien el 'acceroissement da corps;
les autres, & melttre I'animal en relation avec les élres qui 'en-
vironnendt.

11 en résulte que les fonclions oun actes de ces étres peuvent
se diviser en trois grandes classes, savoir : les fonctions de nulri-
tion, les fonctions de relation et les fonetions de reproduction. Les
fonctions de nulrition el de reproduction, ainsi que nous l'avons
déja vu, sont communes aux plantes el aux animaux; aussi,
leur donne-t-on le nom collectif de fonetions de la vie végétative ;
mais les fonclions de relalion n’existent que chez ces derniers
el conslituenl ce que les physiologistes appellent la vie animale.

Chacune de ces grandes divisions physiologiques se subdivise
i son tour en plusieurs séries de phénoménes qui tendent bien
4 un méme bul final, mais qui sont plus on moins distincles
entre elles; enling chacun de ces phénomeénes esl en général le
rézullat de I'action de plusicurs agenls. Ainsi, la nutrition d'un
animal, par exemple, ne s'effectue que par le concounrs de
diverses fonclions, telles que la digestion, la ¢irculation, la res-
piration, etc. Le travail digestif, & son tour, se compose d'un
nombre plus ou moins considérable d’actes dislincts, la mastica-
lion, la déglulition, la transformation des aliments en chyme,
la production du chyle ou exiraction des parties essentiellement
nuiritives contenues dans le chyme, 'absorplion de ces maliéres
et 'expulsion du résidu alimentaire disormais inutile dans
'économie. Enfin, cette mastication, cette déglutition, et fous
ces acles que nous venons d’énumérer, sont eux-mémes le ré-
sultat de divers phénomdnes particuliers, tels que le mouve-
menl musculaire, dont {]ﬁ[:-l_ud{*llt le rapprochement el I'écarle-
menl alternaltifs des michoires et la produclion des sucs propres
A modifier la consfitution des aliments,
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§ 22. Du reslte, rien n'esl plus varié que la maniére dont les
diverses [onctions des animanx s'exercent, et, comme la slruc-
ture de leurs organes esl toujours en harmonie parfaite avec les
nsages auxquels la nature les a destinés, il exisle aussi une va-
riélé élonnante dans le mode d'organisation de ces étres. Chez
les uns, les facultés sont des plus bornées el la structure ezl des
plus simples; chez d'autres, celte structure offre une complica-
tion extréme, et la vie se manifeste par les phénoménes les plus
variés. A mesure que nous avancerons dans I'étude des fonclions
des animaux, nous aurons a4 signaler cetle diversilé, et, si le
lemps nous le permettait, nous pourrions aussi, 4 chaque pas,
donner de nouvelles preuves de l'accord admirable qui régne
entre le mode d’'organisalion de chacun de ces élres el son mode
d'existence ; mais c'est aprés avoir passé en revue toules les
fonctions, que nous nous arrélerons sur ces considéralions, car
c'est alors seulement que nos lecteurs pourront en saisir loute
la porlée.

Nous allons done aborder mainlenant I'étode des principales
lonclions des animaux, et nous nous occuperons d’abord de celles
qui ont pour objet le maintien de la vie de 'individu, ¢’est-i-dire
des fonctions de nulrition.

HISTOIRE

DESs PRINCIPALES FONCTIONS DES ANIMAUX

1® DES FONCTIONS DE NUTRITION

§ 23. La nutrition des élres vivants, ainsi que nous 'avons déja
dit, consiste principalement dans l'introduction de cerlaines ma-
tidres élrangéres jusque dans la profondeur des {issus dont ’'en-
semble constitue le corps, et I'emploi de ces malitres, soit a la
formation des lissus nouveaux, soit a4 l'entretien d’'une sorte de
combustion lente qui a lieu dans lintérienr des animaux el
détermine sans cesse la destruction d’une eertaine guantité de
malicre organique, combustion donl les produits, devenus inutiles
ou méme nuisibles & 'économie, sont expulsés de 'organisme.
Il est done évident que la premidre condition nécessaire i la
production de ces phénoméenes intérieurs de composition el de
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décomposition moléculaires est la faculté d'absorber les matitres
é¢lrangdres, c'est-d-dire de s'en laisser pénélrer, de les allirer du
dehors el de les admeltre jusque dans la profondeur des or-
ganes. L'absorption, en elfet, est une fonction commune & tous
les ¢lres vivants.

g 24, Chez les plantes, celte seule faculté suffil & Uintroduection
de loutes les matidres nécessairesd la nulrition de ces étres, el
¢'est direclement qu’ils puisent autour d’eux toul ce qui doil péné-
trer dans la substance de leurs organes; mais, chez les animaux,
il n'en-est pas de méme. Cenx-ci admetlent bien de la sorte une
parlie des malériaux nouveaux qu'ils doivent employer 4 'entre
tien de lenrorganisme ; mais ils ne trouvent pas autourd’eux la
talalité de ces malériaux tout prépards, el ils ont besoin d’appro-
prier 4 leur usage la plupart des malicres nutritives avant que
de les absorber. Ce travail préliminaire, celle préparation des
substances alimentaires nécessaire a leur introduction dans
I'économie animale par la voie de l'absorplion, constitue le phé-
noméene de la digestion el peut élre signalé comme un des trails
distinclils des animanx comparés anx plantes.

§ 25, C'esl done par absorption que les matidres puisées irec-
tement au dehors ou préparees par le travail digestif sont admises
dans l'intérieur de 1'économie animale, o elles ge mélent aux
Lhumeurs du corps. Ces liguides les répandent ensuile partoul od
elles doivent pénélrer : quelquefois ce transport ne se fait qu avec
lenteur et ne s’effectue que par imbibilion, ¢'est-a-dire par 1'effet
d'un phénomeéne intérieur analogue a celui qui a déterming leur
introduction dang le corps, ¢'¢st-i-dire 'absorption ; mais, chez
presque lous les animaux, la distribution rapide et régnlicre
des matiéres nutritives dans toules les parties de 'économie est
assurée par l'existence de couranis qui parcourent sans cesse tout
le corps et qui servenl ¢en méme temps 4 entrainer au loin les
molécules éliminées de la substance des organes par le travail
nutritif. Ce mouvement du fluide nourricier est délerminé par
l'action d'un appareil plus ou moins compliqué el constitue
une troisitme grande fonclion de nulritien, celle de la eircu-
lation du sang. .

§ 26. Les subslances nutritives qui pénétrent ainsi dans toules
les parties de 1'économie animale ne suffiraient pas pourl'entre-
lien de la vie. Ce sont bien des mali¢res combustibles qui peuvent
servir 4 former des tissus et 4 alimenter 'espéce de combuslion
lente dont l'organisme, avons-nous dit, esl loujours le siége ;
mais, pour que cette combustion elle-méme puisse s'effectuer,
il faul aussi de l'oxygéne, Or, les animaux trouvent en abon-



20 LOOLOGIE.

dance ce principe comburant dans 'almeosphdére, et, & I'aide des
rapports qui s’ élablissent enlre 'air el leoars fluides nourriciers,
ils en absorbent sans cesse. C'est par la méme voie que les ani-
maux seé débarrassent d'une portion des malidéres ainsi brillées
dans l'organisme, el toute cetle série de phénomdtnes conslilue
un Iravail physiologique particulier auvquel on donne le
nom de respiration.

§ 27. Les produits de la combustion respiratoire, de méme que,
les mali¢res éliminées des tissus par suite du renouvellement de
molécules inhérent au mode d'accroissement des élres vivanls,
ces malitres qui sont devenues en quelgque sorte élrangéres i
I'économie, ne doivent pas y demeurer, el, pour que leur sorlie
soit possible, il est évident que les animaux, de méme que les
planics, doivent élre le siége d’'un phénoméne inverse de 1'ab-
sorplion. C'est cffectivernent ce qui a lieu. Mais la maniére
dont les excrétions s'effecluent n'esl pas identique : tantot, c'est
un simple passage, en quelque sorte mécanique, des m.ltu res
les plus Nuides des humeuars qui s'échappent an dehors; d'autres
lois ¢’esl un travail chimique qui opére la séparation de liquides
particuliers donl la nature différe essenliellement de celle du
fluide nourricier qui les fournit. On donne au premier de ces
phénoménes le nom d'exhalation, el au second celui de séerétion :
et ¢’est par ces deux voies que 1'économie élabore les sucs parti-
culiers nécessaires & l'exercice de sesdiverses fonclions, en méme
temps qu’elle se débarrasse de tout ce qui lui est inulile.

g 28. Enfin, la créalion de la matiére vivante destinée & ang-
menler la masse des lissus ou & remplacer les parties délruiles
est un lravail que le physiologiste ne doil confondre avec aucun
des phénoménes précédents : ¢'est 'acte par lequel V'organisme
lixe dans son inlérieur une maliére élrangére, organise celte
malticre, el y développe des propriétés vitales : on le désigne
sous le nom [] asstmilalion.

Ainsi les fonetions de nulrition consistent essenliellement dans
I'absorption, la digestion, la circulation, la respiration, 'exhala-
lion, les sécrélions et assimilatlion. Ce sonl, par conséquent, ces
grands acles de la vie végétalive que nous devons mainlenant
¢tudier successivement.

DE I,TA BEOMIMTION.

§ 29, L'absorption est 'acle par lequel les dlpes vivanls pom-
pent, en quoelque sorte, et font pénétrer dons la masse de leurs
humenrs les substances qui les environnent, ou qui s=ont dé-
posées dans 'intérieur de leur corps,
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Pour constater’existence de cette faculté absorbante, il suffil
d'un pelit nombre d'expériences. Si l'on plonge dans l'eau le
corps d’'une grenouille de fagon que le liguide ne puisse s’intro-
duire dans la bouche de l'animal, on lrouve néanmoins qu au
bout d'un certain lemps son poids angmente : or, celle aug-
menlation, qui, dans des circonstances lavorables, s éléve jus-
qu'au tiers du poids total de animal, ne peul évidemment d -
pendre que de Vabsorption de 1'eau par la surface extérieure du
COTps.

Si 'on introduil une quantilé connue d'eau dans l'estomac
d'un chien et qu’d l'aide de deux ligatures on ferme loules les
ouvertures qui font communiquer la cavilé de cel organe avec
d’aulres parties, le liguide n'en disparaitra pas moins au boul
de peu de temps; car il sera absorbé par les parois de l'estomac
ct se mélera ainsi au sang.

[l n'existe cependant, a la surface de la pean oo de ['eslomace,
ni pores (1) ni ouvertures quelcongues qui conduisent direcle-
ment dans les vaisseaux sanguins, el qui servent au passage des
liquides absorbés. Mais, les tissus qui forment ces organes, de
meéme que ceux de toules les aulres parties du corps, ont une
structure plus oo moins spongiense el sonl lous plus ou moins
perméables aux liquides. _

En effet, dans le corps vivant comme sur le cadavre, ces lissus
<'imbibent toujours des fluides qui les baignent el se laissenl
{raverser par cux avec plus on moins de facilité,

§ 30, Mécanisme de Pabsorption. — La perméabilité des
parlies solides des corps organisés suffit pour nous faire com-
prendre comment l'absorplion est possible. A 'aide de celte
propriélé des tissus vivants, les liquides peuvenl avoir aceds
partout; mais elle ne saurait les y appeler, el, pour qu’ils pé-
notrent dans Uinlérieur des organes , il faul nécessairement
qu’ils soienl sollicités & le faire par une force quelconque.

’atlraction capillaire (2) contribue puissamment & produire

(1) Les pores que l'on apergoil a la supface de la peau ne traversent pas cette mem-
brane, ¢t ne conduisent que dans de pelites cavités logees dans son dpaisseur el ser-
vanl 4 sderdter diverses humeors on & former les poills ; en traitant do toucher, nous
aurons 'occasion de revenic sur la structure de la peau.

'2 On donne, en physique, le nom d'attraetion eapiliaire a Vatiraction qui se mani-
[ssle entee les |i.||.|i||.|33 ob leg pareis d'on tube teés-dteoil ow la sarface d'uan curps
llu-r_*]nmlljlh' qui &'y lrouve :|r| e e ;:H.rl:h-. ief u:|||i ilétormine dlévation dela |m|'lillll ilu
liquide ainsi influaened au-dessus deson niveau primitif, ou bien son abaissement. Celtte
force devient surelout évidente dans 'intériear de tubes de tros-petite dimension, et
détermine "aseension du liguide toules les fois que eelui-ci peut mouwiller les parois
du tube, et présente, par consédguent, dans son intdricnr, une surface CONCAYEadasl pur
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cette imbibition ; mais elle n'est pasla seule force quiagisse dans
ce sens, el, pour se lormer une idée exacle dumécanisme a l'aide
duquel les liquides pénétrent dans la substance des lissus orga-
niques, il est nécessairede connaitre un phénomdéne trés-curieunx,
découver!l par Dutrochel el désigné par ce naturalisle sous le
nom d endosmose.

Dulrochet a constaté que, si I'on renferme de 1'can gommée
dans un pelit sac membraneux surmonté d'un tube et baigné
par de I'eau pure (lig. 5), ce dernierliquide pénétre dans 1'inté-

- ricur de 'appareil et s'éléve dans le tube 4 une
hauteur considérable. Il y a done ici une véri-
lable absorption, et la force qui la détermine
! agit souvent avec assez d'énergie pour faire
el - equilibre & une colonne d'eau de plusieurs
,[ centimeélres. En plagant, au conlraire, de 'caun

gommeée ou sucrée au dehors du sac membra-
| neux, et de 'eau pure dans gon inlériear, le
& passage a lieu en sens inverse, et le sae, au
' licu de se remplir, se vide,
(e phénoméne a la plus grande analogie
il avec labsorption qui s'opére chez les élres vi-
: vants, el lexplication en est facile 4 trouver.
Nous avons vu que les membranes organiques,
de meéme que tous les corps spongieux ou po-
reux, se laissenl traverser par les liquides ;
mais la facilité avee laquelle ce transport a
lieu varie suivant que ces liguides sonl plos
ou moins fluides el mouillent plus oo moins
lacilement ces especes de filtres, Si les deux liquides placés 'un
dans lintérienr et 'autre a4 'extéricear de la poche membra-
neuse, pouvaient traverser avec la méme rapidité les parois de
cetle cavité, ils se mdéleraient égzalement, el le méme nivean
sétablirait en dedans el aun dehors de instrument. Mais si le
liguide extérienr traverse plus facilement les parois du sae que
le liquide inléricur el, en se mélant & celui-¢i, perd de sa flui-
dité, le courant de dehors en dedans sera plus rapide que le
courant en sens conlraire, et le liquide s’accumulera dans Vin-
térieur de l'appareil. Or, ¢’esl ce qui a lien quand il v aendos-
mose; leau qui ba'gne le sae renfermant 'ean gommée filtre
lacilemnent & travers les parois de celle cavité, el, lorsqu’elle

Feffet de la capillavité que huile monpte dans la méche d'une lampe, ot que 'can se
L'r'-Fr.drul rnjllul“rm-ul dans toules Jl'r-i- Jadui Lies o 'un morceau e ALLEEE -lnll.l la |4;|;'ﬁ-- i fit-

rieurse seulement esl plongde dans le Hgquide.
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esl arrivée dans son intérieur, elle s'unil i la gornme ¢t forme
ainsi un liguide nouveaun, donl le passage & travers ces mémes
parois est d’aulant plus dilficile, que la quantité de gomme est
plus considérable : elle doil don¢ s’y accumuler et g'élever dans
le tube vertical qui communique avee le réserveir membranecux.

§ 31. Les corps organisés qui absorbenl du dehors les liquides
donl ils sonl enlourés, sonl placés dans les mdmes.conditions que
le sac membraneux donl nous venons de parler : il est donc &
! présumer que, dans lous les cas, les mémes effels sonl dus a des
G causes analogues, et que la force principale qui détermine le
' passage des substances absorbées a travers les membranes
vivantes est la méme que celle dont dépend le phénoméne de
I'endosmose.

& 8 L TEpyNEad UnasN e
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c& S32.0rganes de 'abrorption. — Dans cerfains animaux des
£ claszes inférieures, ceux dont la structure est la moins compli-
5 quée et les facultés les plus bornées, 'absorption ne consiste
’ que dans 'espéce d'imbibition dont nous venons de parler. C'est
E parle méme mécanisine que les substances éirangdres lraversent
;|. I'épaisseur des parlies solides avec lesquelles elles sont en conlact
4 pour dller se méler aux liquides donl les aréoles de ces organes
b sonl remplies, qu'elles se répandént ensuile dans le resle du
a corps el qn'elles pénctrent dans la profondeur de tous les tissus.
E Chez les animaux dans lesquels il se fait une eirenlation régn-
:

étrangéres du dehors dans Uintérieur de 1'économie, s'effectne

toujours de la méme manicére que chez les ¢lres moing parlaits ;

maig, du moment que ces subslances, en lraversant de la sorte les

tissus, pénclrent dans les vaisseaux dont ceux-ci sont ereusis,

et quelles s’y mélent aux sues nourriciers du corps, les choses

ge passenl loul antrement @ car, an lien de conlinuer A se ré-

pandre de proche en proche dans les diverses parties par Ueffet

de Uimbibition, elles sont entrainées par des conrants plus on

moins rapides et distribuées immédiatement dans tous les poinls

ot le sang loi-mdme pénétre. On voit done que l'absorption de

ces malicres el leur transport dans Uinlérienr de 'dconomie ne

! sont plus un acle unique, mais se composcul de denx séries de

phénomdénes parfaiternent distinets @ les uns, purement locaux,

1 consgistent dans U'imbibition des lissus et dans le melange des ma-

’ tieres absorbées avec les humeurs conlenues dans les vaisseaux

de cos parties ; les aulres, dépendants d'une cirenlation générale,

consistent dans le transporl de ces mémes substances dans les
parties éloignées de celles od elles avaien!l d'abord pénétrd.

§ 91, Chez lous ces étres, 'agent principal 4 l'aide dugquel ce

L: liere, 'absorption proprement dile, ou le passage des subslances
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transporl s'effeclue est le sang, qui traverse les organes ou l'ab-
sorplion a lieu, el qui relourne par les veines vers le coeur, pour
se porler ensuile de nouveau dans I'épaisseur des divers lissus.
il s'ensuil que, chez les animaux pourvus d'un systéme circula-
toire, les veines jouent un role trés-important dans absorplion,
et que, dans l'immense majorité des cas, ¢'est par lear inler-
médiaire que les liquides dont un point eirconscril du corps est
imbibé se répandent dans loule I'économie.

§ 3%. Chez un grand nombre d'animaux, c'esl seulemen! par
U'intermédiaire des vaisscaux sanguins que 'absorption s'effec-
fue; mais, chez 'homme et la plupart des anlres animaux donl
l'organisation esl la plus compliquée, il exisle un aulre systé¢me
de canaux qui servent au méme usage, ¢l qui paraissenl éire
spéeialement deslinés & absorber cerlaines subslances déter-
minées. C'est 'appareil des vais.eaue lymphatiyues.

On donne ce nom a des canaux qul naissenl par des radicules
exirémement déliées dans la profondeur des divers organes, el
qui, aprés s'é{re réunis en troncs plus ou moeins gros, vont enfin
déboucher dans les veines. Leurs parois sonl lransparenles el
d'une grande délicatesse; ils communiquent fréquemment entre
CUux par des anazlomoses (1), el se réunissenl successivement de
fucon & conslituer des branches plus grosses, lesquelles se joi-
enenl & leur tour pour former des lrones d un diamdélre de plus
en plus considérable. Chez 'homme el les aulres mammiléres,
on en trouve dans presque loules les parlies du corps, soit sous
la peau, soit plus profondément, et la pluparl de ces vaisseaux
ge terminent dans un gros tronc nommeé canal thoracigue (voyez
fig. t), qui remonte dans l'abdomen et le thorax, au-devanl de
la colonne veritébrale, et va déboucher dans une grosse veine
située prés du coear, 4 gauche de la base du cou, el appelée
neine sous-clavidre gauche. Mais d'aulres s'ouvrent isolément dans
la veine du cOté opposé du cou, ou méme quelguefois dans di-
vers vaisseaux sanguins silués plus pres de leur origine, Pendant
leur trajet, on les voil passer & {ravers de pelils organes irrégu-
litrement arrondis el situés aux aisselles, au pli de 'aine, au
¢ou, dans la poilrine et dans 'abdomen. La struclure et les
usages de ces corps sonl encore peu connus : on les appelle
qanglions lymphatiques. Enfin, dans linlérieur des vaisseaux
lymphatiques, il existe un grand nombre de replis transversaux
qui remplissent les fonclions de valvules, el qui s'opposenl au
refllux du liguide contenu dans leur cavilé,

(1} On désiene sous le nom d*anasfomose, 'aliouchemend ou communication directe
de doux ' varsseany enlre eux,
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On” a constalé I'exislence des vaisseaux lymphaliques chez les
oiseaux, les repliles, les batraciens el les poissons, aussi bien que
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Fig. 6. — Canal thoracigue 1),

chez 'homme el les autres mammiféres. Chez divers reptiles el
chez les balraciens, tels que la grencuille, cet appareil offre

(1} Cavitd thoracigue et partie supérieure de 'abdomen de 'homme ouvert pour ¢n
montrer la paroi postérieure, — 1. Le canal thoracique appliqué contre la colonne
vertébrale et placé a edtd de la veine azygos. — 3. Origine de ce canal gqui nait des
vaisseaux ehvliferes et des ganglions lymphatigues de Validomen. — 4. Terminaison du
canal thoracique dans la veine sous-claviere gauche, pres de la jonction de ce vais-
seau avee la veiue jugulaire a la base du eou, — 2. Grands vaisseaux lymphatiques
venant du edtds gauche de la tiédte et®du bras do méme coté, pour aller déboucher
dians les veines jugulaive et sons-claviere gauches, (Figure lirée du Traitd d'anato-
i mie humaine, par M. Sappey.)

2
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méme une slructure plus compliquée ‘que chez les animaux su-
périeurs, car les vaisseaux lymphaliques sont en communication
avec un certain nombre de réservoirs contractiles, qui battent
d'une maniére réguliére, ¢t gqui peuvenl étre considérés comme
des espéces de carurs lymphatiques,

§ 35. Le liguide contenu dans le systéme des vaisseaux lym-
phaligues porte le nom de lymphe. Lorsqu’il n’est pas mdélé anx
produils de ladigeslion, il est [égéremenl jaunilre el fransparent ;
examiné au microscope, on y découvre des globules incolores qui
paraissent élre sphériques el qui sont plus pelils que les globules
rouges donl nous aurons bientdt & signaler 'exislence dans le
sang ; abandonné & lui-méme, il se coagule & peu prés comme
ce dernier ligquide, mais avee moins de lforce; enfin, soumis i
I'analyse chimique, il se monlre composé d'eau, d'albumine, de
fibrine et de divers sels,

On ne sait que pen de chose sur les mouvementsde la lymphe
dans l'inlérieur des vaisseaux lymphaligues : ainsi que nous le
verrons en étudiant la digestion, ce lignide remonte quelquelois
avee beaucoup de force dans le canal thoracique, el en dernier
résullat il va loujours se mdéler au sany dans les grosses veines
siluées pris du cwear,

§ J6. Rien n'esl plus lacile que de démontrer Uabsorption qui
a lien dans cerlains organes par l'intermdédiaire des vaisseaux
Iymphatiques : pour le [aire, il suffit d'ouvrir I'abdomen d'un
animal dont la digestion est en pleine aclivité ; car on trouve
alors lous les vaisseaux lymphatiques des intestins gorgés d'un
liquide blanc el opaque comme du lait, qui provienl des ma-
licres alimmenlaires, tandis que chez un animal & jeuan ils pa-
raissenl presque vides el incolores.

L'absorption quni a licu direclement par les veines esl égale-
ment prouvée par les expériences failes sur les animanax vivanls,
et 'on a méme constalé de la sorte que ¢’esl par Uintermédiaire
de cesvalsscaux que la plupartl des matiéres absorbées pénclrent
dans I'économie ; les vaisseaux lymphatiques serven! principa-
lement & lintroduction des produits noteilifs élaborés par la
digestion, et probablement aussi & 1'absorplion da résidua fourni
par le lravail nutritif dans la profondeur de toutes les parlies
de I'économie.

§37. Circonstances qui influent sur Palisorption. —
[Daprés ce que nonsavons dil du mécanisme de absorplion, on
comprendra [acilemenl quelles sonl les principales circonstances
qui doivent influer sur la marche de celte fonction.

Ainsi, Ia premicre condition de toule absorplion élanl la per-
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mdéabilité des lissus interposés entre la subslance qui doil ¢tre
absorbée el les liguides qui serviront & en effectuer le transport,
il esl évident que, toutes choses égales dailleurs, ce phenoméne doit
etre d'autant plus rapide, que ce tissu lui-meéme offre une texture
plus ldehe et plus sponygicuse.

['n autre principe également Tacile & déduire des fails déja
exposfs, c'est que, foutes choses égales d’uilleurs, la rapidité de
Uabsorption doit étre en raison du degré de vascularité du tissu
qut en est le siége.

En effel, la texture lche el spongieuse des solides organiques
est, de loules les propriélés physiques, celle qui doil flaciliter le
plus U'imbibition, et les veines étant la route prinecipale par
laquelle les snbstances absorbées se répandent au loin dans
I'économie, l'influenece du nombre plus ou moins grand de ces
vaisseaux el de leur grosseur est trop évidente pour nécessiter
aucun commenlaire,

Dans la pluparl des cas, ces deux lois saffisent déji pour nous
fournir U'explication des dillérences énormes que l'on remarque
dans la rapidilé aveec lagquelle l'absorption s'effectue dans di-
verses parlies du corps; elles pourraienl méme nous faire pré-
voir ces différences d’aprés la seule considéralion de la dispo-
silion analomigque de nos organes.

Ainsi, les poumons, donl nous ferons connaitre plus lard la
slruclure et les fonclions, sonl de toules les parties de 1'écono-
mie, celle dont la structure est la plus spongieuse el dont le
systéme vasculaire est le plus développé. 1l s’'ensuil que 1'ab-
sorplion doit élre plus rapide dans ces organes que partoul
ailleurs ; et c¢'est elfectivement le résultat auquel on est arrivé
par l'expéricnce.

A L.a substance molle et blanchitre que l'on lrouve entre lous
: les organes, el que l'on nomme le téssu cellulaire on conjonctif,
est aussi Irés-perméable aux liquides ; mais on y lrouve bhien
moing de vaisseaux sanguins que dans le tissu do poumon :
aussi l'absorption s'y fail-elle avee moins de vitesse que dansg
: ces organes, sans laisser cependant que d'élre encore Irés-ra-
' pide.

[.La pean présenle, au contraire, une texture Irds-dense, et sa
surface est recouverle d'une espéce de vernis peu permdéable
formé par 'épiderme; en géndéral, les vaisseaux sanguins y sont

: également petils el peu nombreux ; el, comme on pouvail 8y
atlendre d'aprés cette disposition analomique, absorplion ne
s’y fait que (rés-dilficilernent, Le peu de perméabilité de 1'épi-
derme nous explique aussi pourquoi on peut manier sans dan-
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ger la plupart des poisons les plus vielenls, pourvu loulelois
que la pean des mains soit inlacte, car alors l'absorplion est a
peu prés nulle ; tandis que les aceidents les plus graves peuvenl
clre le résultal du contacl de ces mémes subslances sur un
poiut ot la peau est entamée par une coupure ou sculement
dépouillée de son épiderme. -~

Une aulre circonstance qui exerce aussi une influence Irés-
considérable sur la rapidilé de I'absorplion, ¢'esl I'élal de plé-
thore (1) plus oun moins grand de 'animal.

La quantilé de liquide qui pent étre contenue dans le corps
d'un animal vivant a des limiles, de méme que le degré de des-
siccalion compatible avee la vie. Or, plus le corps approche de
son point de saturation, plus les liguides fprouwvent de difficulte
pour penétrer dans son intérieur,

Ainsi, que l'on adminisire 4 deux chiens des doses égales
d’un poison dontl les effels ne se manifestenl qu'aprés son ab-
sorplion, el que, préalablement & cetle opération, on diminue
la masse des humeurs, chez 'un de ces animaux, an moyen
d'une saignée copicuse, landis que, chez I'autre, on angmentle
le volume des liquides contenus dans le corps par Vinjection
d'une certaine quanlilé d'eau dans les veines : 'empoisonne-
ment aura lieu, chez le premier, avee plus rapidité que dans
les cas ordinaires, el, chez le dernicr, les sympldmes qui déno-
tent 1'absorption da poison ne s¢ monlreronl qu'aprés un lemps
bien plus long.

Enfin. la nature des subslances absorbées influe aussi sur la
promplilude avec laquelle elles pénétrent dans 1'épaisseur des
lissus et sonl portées dans le torrent de la eirculalion. En thése
sindrale, on peat dire que, loules choses égales d'aillears, 'ab-
sorption est d'antant plus rapide, que’les liquides sonl moins
denses et mouillenl plus facilement les tissus : pour les solides,
il faul tenir compte, en premier lieu, de leur degré de solubi-
lité, el ensuile des propriélés physiques des dissolutions qu’ils
f[orment.

DE LA DIGESTION .,

§ 38. Une des principales voies par lesquelles s'effectue 1'ab-
sorpltion des malti¢res nécessaires i la nulrition des animaux est
une cavité ouverte au dehors el servan! en méme temps i la pré-
paralion que diverses de ces malticres doivent subir pour devenir

(1) Le mot pldthare IZinbopx, wlaibu, je remplis) est employé pour indiquer 1'état
e plénttade du systeme vasculaire.
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propres @ élre ainsi absorbées. Ce travail préalable conslitue,
comme nous 'avons déjia dit,le phénomeéne de la picestioN,

§ 3U. Aliments. — On pourrail donner le nom d’aliments i
loutes les subslances qui, inlroduites dans le corps d'un étre
vivanl, servent i son accroissement ou A la réparation des pertes
qu’il éprouve continuellement par 'effet de la combustion respi-
raloire ou aulrement; mais, en général, on restreinl davanlage
le sens de ce mot, et on ne l'applique qu’aux matiéres qui ne
sont absorbées et ne servent 4 la nulrition qu’aprés avoir 616
digérées, Pour plus de clarté, nous ne 'emploierons que dans
celte derniére acceplion.

Les alimenls ne sont pas moins nécessuires & 'enlretien de la
vie que l'air que nous respirons, ou que 1'eau que notre corps
absorbe continuellement, soit A U'état liguide et sous forme de
boisson, soit 4 I'élat de vapeur, Lorsque les animaux en sont pri-
vés, on voil leur corps diminuer de volume, leurs forces s'aflai-
blir, et la mort survenir toujours aprés des souffrances plus ou
moins prolongécs.

Le besoin d’aliments se fail d’abord connaitre par une sensa-
tion particuli¢re, qui a son siége dans l'estomac : la fuim. Il est
augmenlé par I'exercice, par 'influence stimulante d’un froid
modéré el par l'action que cerlaines substances améres, telles que
lz cachou, exercent sur I'estornac. Au contraire, tout ce qui tend
A ralentirle mouvemenl vital,I'immobilité, le sommeil, etc., tend
aussi & rendre ce besoin moins impéricux. Les animaux qui s’en-
gourdissent pendant I’hiver ne prennent aucun aliment pendant
tout le temps que dure leur léthargie; et les animaux A sang
troid, tels que les poissons el les grenounilles, peuvent supporter
une abstinence trés-longue, lorsque 'exercice de leurs diverses
fonclions est ralenti par l'influence d'une températue trés-basse.
Mais les animaux dontle mouvement nutritif est trés-rapide, tels
que I'homme el la plupart des mammiféres, périssent en général
lrés-promplement par le défaut d’alunents, et les jeunes animaux
dont la nutrition est bien plus active que celle des adulles (puis-
que le volume de leur corps augmente continuellement, au lieu
de rester stalionnaire), meurent aussi de faim plus tot que ceux-
ci. Ce que Dante a décrit avee des couleurs si vives, dansle célo-
bre épisode du comte Ugolin, est done bien réellement ce qui
arriverait, si un homme déja parvenu au lerme de =a croissance
et des enfants en bas Age se trouvaient privés en méme temps
de toute espice de nourrilure,

Les alimenlts proprement dils sont tous fournis par le régne
organique, ef ¢’est toujours aux dépens de substances qui ont

2.
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elles-mémes fait partie d'un élre vivanl que la vie esl enlrele-
nue chez ’homme el chez les autres animaux. Ces subslances
peavent étre fournies par le régne végétal aussi bien que par
le régne animal; mais, quelle que soit leur origine, elles doi-
vent renfermer tous les éléments chimiques qui entrent dans la
composilion de l'organisme. .

Du resle, les aliments ne sont pas destinés A remplir tous le
méme role physiologique, el, & raison des différences qu’ils of-
frent a cel égard, on les divise en deux classes. Les uns sonl aptes
A servir comme malériaux constitutifs de 'organisme; ils servenl
A fermer les lissus dont les corps vivanls se composent, el par
conséquenl ils peuvent devenir eux-mémes des purties douées
de vie, propriété quileur a valu le nom d’aliments plastiques, l.es
autres ne jouissenl pas de cette faculté el servent principalement
4 la mani¢re de combustibles, pour entretenir 'espice de com-
bustion qui s’‘opére dans la profondeur de I'économie animale,
et qui estl une conséquence du phénomdne de la respiration :
aussi les appelle-t-on des «liments respiratoires,

lLes aliments plastiques sont toujours des maliéres organisécs
neulres, qui sont composées essentiellement d'azole, de carbone,
d’hydrogéne el d'oxygéne, et qui renferment souvent aussi de
petites quantités de soufre ou de phosphore, Tels sont la fibrine,
pr.ncipe immddial qui est (rés-abondant dans la viande ; 'albu-
mine, qui se lrouve dans les aculs ; la caséine, qui fail partie du
lail ; le gluten, qui se renconire dans les céréales, ele.

Les aliments respiratoires sont des principes immeédials orga-
nigues qui ne conliennent pas d’azote, mais qui sont riches en
carbone et en hydrogténe : les sueres, les malieres amylacdes,
lelles que la fécule et les corps gras, par excmple. lls ne peuvenl
suffire 4 la nutrition de 'homme, ni d’avcun animal, et doivenl
élre loujours associés & une cerlaine guanlité d'aliments plas-
ligues. Aussi a-t-on constaté qu'un chien meurt de faim quand
il ne mange gue du sucre, de la fécule ou de la graisse, el,
bien que les alimenis plastiques puissenl élre employés, dans
l'organisme, & l'entretien de la combustion respiraloire aussi
bien qud la reconstitution des tissus vivanls, 1ls sonl beaucoup
moins propres au premier de ces deux usages que ne le sont
les aliments dits respiratoires. Aussi toul bon régime se com-
pose t-il d'une cerlaine ration de principes immédials apparte-
nant & ces deux classes de subslances, et il est 4 noter que les
mali¢res prépardédes par la nature pour servir essenlie!lement a
la nutrition des animaux renferment loujours des mélanges de
ce genre : le lait et les ocufs, par exemple.
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Des expériences trds-curieuses ont fait voir aussi que, pour la
plupart des animaux au moins, le concours d'un certain nom-
bre d’aliments dilférents était indispensable pour subvenir aux
besoins de la vie. Ainsi, des lapins nourris avec un scul aliment,
tel que du froment, des choux, de l'avoine ou des caroftes, meu-
rent, dans l'espace d'environ quinze jours, avec loule I'appa-
rence de’l'inanilion ; tandis que nourris avec ces mémes sub-
stances données concurremment ou successivement i de pelils
intervalles, ces animaux vivent el se portent bien.

La diversité et la multiplicité des aliments sont donc une
régle importante d’hygiéne; el cn cela les préceples de la
science sonl parfaitement d'accord avec notre instinct el avec
les variations que les sauisons apportenl dans les substances ali-
menlaires qui nous sont offertes par la nalure.

L'homme et les animaux ont besoin d’introduire aussi dans
leur corps de 'eau et diverses substances minérales, telles que
du ehlorure de sodium ou sel commun el des sels 4 base de
chaux, qui sonl nécessaires 4 la constitution de cerlains fissus
ou liguides de l'économie (du sang el des os, par exemple), et
¢'est aussi par les voies digeslives que ces maltid¢res pénétrent
dans l'organisme; mais elles ne sonl pas digérées avanl que
d'otre absorbées : aussi les physiologisles ne les confondent-ils
pas avec les alimenis proprement dils et les dislinguent-ils sous
nom d'aliments accessoires.

§ 40. Appareil digestif. — l.a digeslion a pour objet : 1° de
transformer la partie nutritive de ces subslances en un liquide
propre 4 se méler au sang pour nourrir le corps ; 2* de séparer
la partie nulrilive des alimenls d'avec les parties qui ne pos-
sedent pas cetle qualité el qui doivenl éilre rejelées sous la forme
de féces. - ;

Celle élaboration des maliéres nutrilives s'effectue principa-
lement par l'action chimique de certaines humeurs sur les ali-
ments, el elle a toujours lieu dans une cavité plus ou mMmoins
vaste qui renferme ces humeurs, et qui communique aussi au
dehors, afin de recevoir dans son intérieur les substances desti-
nées i otre digérées, et de pouvoir rejeter ensuite les feces ou
résidus laissés par le travail digestif. Celle espiéce de laboraloire
physiologique est désigneé sous le nom de cavité digestive, el se
reconnait facilement chez presque tous les animaux ; landis que
chez les plantes, qui nont jamais besoin de préparer les ma-
tiores nutrilives avant de les absorber, on ne voil ricn de scin-
blable,

g 41. Chez quelques animaux, tels que les polypes (voyez
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fig. 7), la cavilé digeslive n’'est qu une simple poche commu-
niquant au dehors par une scule ouverture destinée en mime
temps 4 l'entrée des aliments et A I'expulsion des matidres [é-
cales (fig. 7, «). La plupart des animaux les plus inférieurs, par
: exemple les actinies ou anémones
de mer, et les astéries on 6loiles de
mer, offrent ce mode d'organisa-
lion. Mais, chez la plupart des
aulres animaux, celle cavilé com-
munique au dehors par deux ori-
fices distinets, dont les usages ne
sont pas les mémes : car 'une de
Ces ouverlures, nommée bouche,
sert alors exclusivement a4 U'entrée
des aliments, el I'aulre, appelée
anus, est spécialement destinée a
livrer passage au résido fécal.,

Lacavilé ulimentaire affecte alors
la forme d'un fube ouver!l & ses
deux bouts, el ordinairement élargi
vers le milieu, afin que les matiéres
Fig. 7. — Hydre, ou Polype d’ean  DUITIliVEs pl]ilﬂ-ib'-l‘nt mieux s'y accu-

douce. muler el y séjourner pendant le
lemps nécessaire 4 leur digestion
(voy. fig. 8). L’espéce de chambre formée par I'élargissement du
tube alimentaire, el destinée 4 élre le siége des phénoménes les
plus essenliels de la digestion, est nommée estomar, Tantdl il
existe une seule de ces grandes cavilés digestives, tantot deux ou
plusieurs, el celle dernidre disposition se remarque surtout chez
les animaux herbivores, tandijs que chez les animaux destinégs i
vivre de chair, I'estomac est Je plus ordinairement simple ; et la
raison de celte différence est facile comprendre ; car la viande,
se digéranl plus vite ot plus facilement que I'herbe, n'a pas
besoin de séjourner aypssi longlemps dans les organes de la
digeslion, :

§ 12, La cavité digestive lout entiére esl tapissée par unce
membrane dite muqueuse, qui, par sa slructure, offre beaucoup
d'analogie avee la peau dont elle es| 1a conlinualion, mais qui
en dilfére par sa texlure plus molle, par 'absence presque com-
pléte d épiderme, & la place duquel on (rouve dordinaire un
lissu utriculaire mou el lurgide, nommedé eptthélivm ; enfin, par
une plus grande abondance de pelils vaisseaux sanguins el de
pores sécréleurs. Aulour de celle membrane muqueuse se
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irouve une tunique charnue formée par des filres musculaires
plus ou moins abondantes, et sen'unt‘, par leurs cnnlrﬂ_t:lmn:.a,
soit 4 pousser les substances alimentaires de ]_n bouche jusqu A
I'anus, soit & les arréter dans leur marche et a les faire séjour-
ner, pendant un certain temps, dans telle ou telle partie de
I'appareil digestif. Enfin, dans une grand{_t partie de son eleudu_e,
le tube alimentaire de la pluparl des animaux est encore enve-
loppé d'une membrane séreuse, mince et lransparente, I_IP[IE‘II!E.
péritoine, qui sert en méme temps 4 le fixer et & facililer ses
mouvemenls,
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g 43. La digestion des aliments s'cffeciue principalement,
avons-nous dit, par l'action de diverses humeurs donl ces sub-
stancess'imbibent pendant leur séjour dans la cavité alimentaire.
La production de ces sucs digestifs esl le résultat d’'un travail de
sécrélion ayant principalement son siége dans des organes parti-
culiers, appelés d'une manitre générale des glandes : aussi l'ap-
pareil de la digestion ne se compose-1-il pas seulement du tube
alimentaire, mais aussi de divers organes glandulaires silués a
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I'entour et destinés & verser dans sa cavilé des lignides particu -
liers. Le nombre de ces organes sécréleurs varie chez les diffé-
rents animaux, mais en général ils sont assez nombreux. Les plus
importants sont les glandes gastriques, le foie, le pancréas el les
glandes salivaires (fig. 8, 31 et 32),

§ 44. Enfin, pour faciliter I'action des snes digeslifs sur les ali-
ments, il est utile que ces malitres soient divisées mécanique-
ment. Chez la plupart des animaux les plus inlérieurs cette di-
vision ne s’‘opére que d'une maniére teés imparfaite, par suite
de la compression gun'exercent sur les matiéres en digestion les
parois minces el faibles du tube alimentaire. Quelquefois 1'es-
lomae lui-méme acquiert assez de [orce poar pouvoir broyer les
corpsinlroduils dans sa cavité : ¢'esl ce qui ge voil chez les erabes,
les oiseaux granivores, ete. Mais, en géndral, la division méca-
nique des aliments est confiée par la nature & des instruments
particuliers placés vers I'entrée do tube digestif el disposés de
fagon & pouvoir couper ou broyer ces matidres : ces instruments
sont les dents, et I'on donne le nom d’organes masticateurs i cos
dents el aux parlies qui servent i les mellre en mouvement.

§ &5. D'aprés ce que nous venons de dire, on peul voir que, £i
Pappareil digeslif est d’'une grande simplicité chez quelques
animaux inférieurs, tels que les polypes, il offre au conlraire,
chez les animaux supérieurs, une complication extréme. Chez
ces derniers, le tube alimentaire s'élend d'une exirémité du
corps & l'autre; mais la plus grande partie de I'nppareil digestif
est logée dans une vaste cavité qui accupe toute la portion pos-
lérieure ou inférieure du trone, el qui est désignée sous le nom
d’abdomen ou venire (fig. 8). Chez 1 homme et les aulres main-
miftres, eclle cavilé est séparée du thorax (ou poilrine) par une
cloison charnue formée par le muscle diaphragme, et elle est
terminée inférieurement par le bassin, espiéce de large cein-
ture ossense dont le milien est occupé par une sorle de plan-
cher charnu. En arridre, elle est bornée par I'épine du dos, et
cn avant, comme sur les edlés, ses parois sont formées par de
lurges muscles qui s’étendent du thorax au bassin dont nous
venons de parler, La surface interne de cetle cavilé est lapissée
par le péritoine, el c¢etle membrane forme en outre divers
replis entre les fenillets desquels sont reufermés les principaux
viscires. Ces replis, appelds mésentéres, naissent tous de la partie
posléricure de l'abdomen, el quelques-uns d’entre eux se pro-
longent beavcoup aun dela de Forgane qu'ils doivent recouvrir,
et forment ainsi des espéces de voiles ou de tablicrs nominés
epiploons,
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I.e tube alimenlaire aiosi logé prend, dans ses diverses portions,
des noms diflérents, Sa partie anlérieure, élargie el remplissant
les usages d'une sorle de vestibule, esl appelée bouche. La cavilé
qui y fait suite se nomme arriere-bouche ou pharyne (fig. 33) 5 la
troisicme partie du canal digestil’ constitue Vesophage; la qua-
iriéme, 1 estomae ; la einquidme, intestin grele, et la sixiéme, le
gros intestin, qui se termine & 1'anus.

§ 46. Actes du travail digestif. — Les phénomeénes qui onl
lieu dans ces diverses parlies de l'appareil digeslif constituenl
une série d'acles plus ou moins distincls, et doivent élre classés
dans l'ordre suivanl : 1° la préhension des aliments ; 2° la mas-
tication; 3° 'insalivation ; 4° la dégluatition ; ¢ la chymificalion
ou digestion stomacale ; 6° la chylification ou digestion intesti-
nale ; 72 la défécation; 8° U'absorption du chyle et des aulres
produils du travail digestil. '

Nous allons maintenant éludier successivement ces divers
actes du travail digestif el les organes qui les produisent chez
I'homme el les animaux les plus rapprochés de nous.

Préhension des alimernts.

§ 47. L'introduction des aliments dansle canal digeslifs’effectue
de diverses manicres, el le mécanisme en est varié suivanl que
cessubstances sonl solides ou liguides ; néanmoing, chez 'homme,
elle se fail toujours, soil 4 I'aide des mouvements de la bouche,
goil au moyen des membres supérieurs.

Pour les analomistes, la borche ne consiste pas seulement dans
I'ouverture qui sépare les deux lévres, mais dans la cavilé ova-
laire formée en haul par la michoire supéricure ¢l le palais, en
bas par la langue et la michoire inférieure, latéralement par les
joues, en arricre par le voile du palais, et en avant par les lévres.
'ouverture par laquelle elle communique an dehors peut a
volonté s'eélargir el se fermoer, soit par le moovement des lévres,
soil par U'écartement ou le ra; prochement des michoires, 11 est
done lacile de comprendre commenl elle peut gservir 4 la préhen-
sion des aliments. Les levrees el les mAchoires agissent comme le
feraient des pinces el saizissent les corps qui doivent étre inlro-
duils dans la bouche.

Chez la plupart des animanx, ce gonf ces mémes organes gui
vont au-devant desalimen!s pour s'en gaisir : mais, chez 'homme,
les singes (fig. 9) el quelgues aulres animaux, la division du
travail est en général portée plus loin; car ce sont les membres
anlérieurs qui remplissent ces fonclions. La main place les
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aliments dans la bouche, et les lévres et les michoires ne se

rapprochent que pour les y relenir.
Certains animaux, donl les mouvemenls sonl lents ou donl

l'ouverture buccale est trés-pelite, s'emparent de leur proie a

Fig. 9. — Ouistiti & pineeau, mammifere de N'ordee dez Quadruomanes.

l'aide d’une langue trés-longue et trés-protractile. Enfin, chez
d'aulres, la préhension de ces malidres est lacilitée par aclion
d'un prolongement du nez,lel que la trompe de 'éléphant (fig. 10),
ou par les mouvemenls d'espéeces de
barbillons qui entourent la bouche el
qui, chez les insectes, sont désignés
sous le mom de palpes (lig. 11 et 12),
landis qu'on les appelle des tenfucules
chez les mollusques (fig. 13), les poly-
pes (lig. 7), elc.

§ 48, La préhension des boissons se
fail de deux maniéres : lantol le liguide
esl versé dans la bouche el y tombe
Fig.40. — Téle d'Eléphant, par l'effet de sa propre pesantenr;

. d'autres fois il est pompé par celle
cavile, soil par la dilatation du thorax, qui l'aspire en méme
ternps qu’il détermine 'enirée de l'air dans les poumons, soil
par les mouvements de la langue, qui, en se retiranl en arridre,
azit 4 la maniére d'un piston. Ce dernier phénomine constitue
Vidction de sucer ou de leter.

Quelques animaux inférieurs sont destinés 4 se nourrir uni-
quement de liquides qu’ils trouvent dans les planles, ou qu'ils
puisent dans le corps d’autres animaux, sur lesquels ils viven!
¢n parasiles. Beaucoup d’insectes sont dans ce cas, el 'on re-

L]
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marque que leur bouche, au lien d'offrir la struclure ordinaire,

Fig. i1. — Insecte du gemnre
Carabe,
(-__ ."u\'j
= ]
L
Fig. 12, =— Mdichoires du méme insecte. Fig. 13. — Mollusque du genre Galmaret.

constitue une espéce de tube on de sugoir trds-allongé, a 1'aide
duquel ils aspirent comme
avec une pipetle les sucs
dont ils ont besoin, ainsi
que cela se voit chez les
mouches (voy. fig. 14). Lors-
que nous traiterons de l'or-
ganisalion des insectes su-
ceurs, nous exposerons plus
en détail ce mode de glruc-
ture.

Les - boissons mne séjour-
nent pas dans la bouche, et b
descendent {tout de suite Fig. 14. — Bomhyle peinl.
dans l'estomac ; mais les
alimenls solides v restent pendant un certain temps, et y sonl
soumig a la mastication el a Uinsalivation,
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Masticalion,

§ #0. La mastication, ou la division mécanique des aliments, est
opérée, comme nous 'avons déji dit, par les dents.

Dents, — Ces organes sonl des corps d'une durelé extréme,
qui ressemblent beaucoup A des os, et qui sont fixés solidement
au bord de chaque michoire, de facon & agir les uns contre les
autres. La manidére dont ils se forment mérite de fixer nolre
altention. Chez I'homme , que nous choisirons ici comme
exemple, chaque denl se développe dans lintérieur d'un petit
sac membraneux logé dans I'épaisseur de 'os de la maAchoire

LE:
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dig. 15, 7). Ce sae, que V'on nomme la capsule dentaire, se com-
pose de deux membranes vasculaires el renferme dans son inté-
ricur un petit noyau pulpenx semblable & un bourzeon, dans
lequel viennent se ramifier des filets nerveux el un grand nom-
ire de vaisseaux (fig. 16). Ce noyau, appelé le builbe ou germe de
la dent, sert & former celle-ei, qui grandit peu 4 peu, et qui, en
s‘allongeant, remonte vers le bord de la michoire, qu’elle perce
bientot pour se montrer au dehors: cette porlion saillante et
dénudée conslilue ce que 'on nomme la couronne de la dent, et
sa racine, ou porlion basilaire, reste engagée dans la michoire,
comme un c¢lou qui serait enfoncéd dans du bois. La eavilé
osseuse qui loge ainsi la dent est appelée alvéols, et 'on dési-
gue sous le nom de collet de {u dent le poinl de réunion de la

{1} Coupe d'une capsule dentaire geossie pour montrer la disposition du perme et la
maniere don! la matiere pierreuse se dipose a la surface : = a, capsule; — &, halbe
Ul germe; — ¢, vaisazaut saonguins ¢t neels gqui pdoeleent dans le bulbe: — 4, e,
primiers rudiments de Vivoire de la dent,

(2] Machoire inféricore d'un trés-jeune enfant; la majeure parctie de la surface
cxitévivure de l'os a éid enlevde pour mettre a nu les eapsules des dents renfermées
dans son intérieur ; — a, gencive ) = i, bord iaférvicur de la michoire ' u,nngh: de
la machoire; — u', capsules deuwtaires; — f, coudyle de la machoire,
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couronne avec la racine. Lorsgue le bulbe dentaire est fixé au
fond de sa capsule par un ou plusieurs pédicules, il arrive un
momenl o la mali¢re pierreuse qui se dépose & sa surface 1'en-
toure de loules parts et comprime ses vaisseaux nourriciers de
lagon & en délerminer l'oblilération : la denl cesse alors de
croitre, le bulbe se [lé-
lrit, et une cavilé cen-
irale indigue seule la
place de cel organe,
Mais, lorsque le bulbe
ne présente pas celle
disposiltion, qu'il n'est
pas pédonculé et que
‘{1 dL"Hl ne sc tl"-"r”le F‘ig, 17. — Miéchoire et dents d'un Lap"lll,
qu'a sa surlace supié-

rieure, ce bulbe ne cesse pas de fonctionner, la croissance de la
dent ne s’arréte pas, ¢l l'on ne trouve pas dans l'intérieur de
celle-ci une cavilé centrale, Les grandes dents qui occupent le
devant de la bouche des lapins (fig. 17) nous offrent un exemple
de cette disposilion, el si leur longueur n'auvgmenle pas sans
cesse, ¢'esl parce qu'elles s'usent par leur extrémilé libre 4 me-
sure qu'elles eroissent par leur base.

§ 50. On distingue aussi, dans chaque dent, des parties qui
différent entre elles par leur struclure. lLa subslance qui en
[orme presque loute la masse, et qui en occope l'inilérieur, se
nomme dentine on ivowe ; celle qui d'ordinaire en revét 1'exié-
rieur, el qui conslilue, & la surlace de la couronne, une sorle de
vernis ou de couverle pierrcuse, se nomme émnmail 3 enfin, vers
extrémilé de la racine de la plupart des dents, el quelquelois
inéme autour de la couronne (chez les baeufs, par exemple),
on rencontre une troisiéme subslance qui recouvre l'émail, ou
repose directement sur livoire quand l'émail manque et qui,
i raison de ses usages et de la place qu’elle occupe, a regu les
noms de ecement ou de substance corticale.

l.a dentine, ou ivoire des denls, se compose d'une matiére
animale analogue A la gélatine, de phosphate de chaux (dans la
proportion d’environ G4 pour 100 chez 'homme adulte), de car-
bonale de chaux (4 peu prés 5 pour 100), et d'une quantilé trés-
petite de phosphale de magnésie. L'émail, donl la couleur est
un peu diftérente de celle de la denline, et donl la dureté est
si grande, gu’il fauit feu au briquet & la maniére d'un caillou,
offre 4 peine quelques lraces de maliéres organisées, et le phos-
phate de chaux entre dans sa composilion pour prés des neuf
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dixidmes. Quant & la substance corlicale, elle existe i peine chez

|'homme ; mais chez le beeufl, oa elle est trés-développée, elle

a fourni par 'analyse chimique environ 42 pour 100 de maltitre

nl‘gﬂniqnn 50 pour 100 de phosphate de chaux ¢t & pour 100 de
carbonate de la méme base.

Examiné au microscope, l'ivoire des dents de I hr:nmn"te el de la
plupart des aulres mammiféres laisse apercevoir dans sa subs-
lance une multitode de tubes flexueux et rameux d'une lénuité
exiréme qui vonl déboucher dans la cavilé centrale (lig. 18) el

e L1 h
q.|l|-"-|||_
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Fig. 18 {1}, I7i

qui se dirigenl vers la surface de la dent ; leurs divisions se ter-
minent fréquemment par de petiles cavités ou cellules qui
ressemblent beaucoup aux cellules qu'on rencontre dans le
{issu osseux. L’émail, soumis également & l'investigation micro-
scopique, parait formé d'une multitude de fibres oun plutot de

(1, Section d'une dent molaire de homme, grossie : — a, email; — &, eavilé
dentaire; = g, cément; — o, dentine on ivoire, montrant les canalicules dentaires.

(2] Seclion transversale de la méme dent.

(3) Section transversale de 'émail, monteant Uextrémité des fibres qui censtituent
cretle suhstance.
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prismes hexagonaux, d'un aspect cristallin, servés les uns contre
les autres, ¢t dirigés 4 peu pres perpendiculairement & la sur-

face de la dent. Enfin, la substance corticale est caraclérisée
' par la présence d'un grand nombre de cellules osseuses et de

r' ¥
.

- tubes calciltres irréguliers. -1l est aussi & noter que ces Llrois

: lissus ne se renconlrent pas dans les deuts de tous les animaux ;

5 I'émail et la substance corlicale manquent souvenlt chez les

poissons, et parfois aussi la dent, aulicu de ne renfermer qu’'une
: senle cavité médullaire, en contient plusicurs.

§ 51. Quelquefois les dents, au lien d'étre logdes dans les al-
véoles, se soudent par leur base & la méchoire qui les porte el
font corps avec clle (c'est le cas chez plusieurs poissons); el

(1) Section transversale de I'é¢mail, vue au mieroscope ¢t montrant lextrémitéd des
fibres qui constituent cette substance, &, émail’; o, ivoire.

(9 Portion dlivoire (@) recouvert par du cément (b)) vue al microscaope ; o, cunall-
cules; o, limite de ivoire ; &, cdmoent,

S Tepa TG, TR T Taads. T e T S bR aa
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d’aulres fois ces organes, au lien de ressembler A des os, n'offrent
que la consistanee de la corne. Enfin chez la baleine (hg. 24),

Fiir. 23. — Fanon.

les dents paraissent étre remplacées par les grandes lames
flexibles connues sous le nom de fanons (fig. 23); el chez d'aulres

T e e "_"‘—q.-
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Fig. 24, — Téle osseuse de la Baleine  Fig. 25. — Téte d'un Crocodile gavial.
garnie de ses fanons.

animaux, méme dans la classe des mammiféres, elles manquent
complétement : chez le [ourmilier, par exemple (fig. 32).

§ 52. Chez les animaux qui avalent lenrs alimenls sans les
micher (les crocodiles el les autres repliles, par exemple), les
dents ne servenlt q[]'u':t salsir ces malié¢res, el alors lons ces orga-
nes sont i peu prés semblables entre eux, el ont en général la
[orme de crochets ou de pelits ¢cOnes; mais, chez les animaux
qui méchent leurs aliments, Ta bouche est armdée de dents dont
les formes varient et dont les usages différent.

Ainsi chez 'homme et la plupart des aulres mammiléres, il

Grozzes molnires, Puliles molaires, Canine. Incinives,

Fig. 26. — Dents de 'homme,

exisle [rois espices de dents (fig. 26). Les unes se (erminent par




T e

L T

m—.\:n

. TR

a
r

DE LA DIGESTION. 43

un bord droil, mince et tranchant : aussi servent-elles i couper les
substances introduites entre les michoires el ont-clles recu le
nom de dents incisives. Daulres sont coniques et, chez beau-
coup d’'animaux, s’avancent bien’au deld des dents voisines ;
elles me peuvent pas servir & couper les aliments, comme les
dents incisives, mais a s’y implanter et & les déchirer : on les
appelle dents conines. Enfin, d'aulres se terminenl par une sur-
face large et inégale, et présentent les conditlions les plus favo-
rables pour écraser el broyer les alimenls : ce sout les dents
molaires on medacheliéres,

Lamaniére dont ces différentes dents sonl implantées dans les
méAchoires varie auvssi bien que la forme de leur couronne, et
ici encore il est facile de g’apercevoir combien leur disposition
est en accord avee leurs usages. l.es dents incisives, dont le jeu
doit lendre A les enfoncer dans leurs alvéoles plutdt qu'a les en
arracher, n'onl qu'une seule racine assez courleel conique. Les
dents canines se prolongent dans l'intérirur des mAchoires bien
plus profondément que les incisives, et les dents molaires, qui
doivent supporter les plus grands eflforts, présentent deux ou
{rois racines divergentes qui angmentent la solidilé de leur in-
gertion el les empéchent de s’enfoncer trop loin dans leur alvéole
lorsqu’elles viennent i élre presséesde la sorte.

§ 53. La disposition de 'apparcil dentaire varie chez les diffé-
rents mammiféres, suivant le genre d’aliments donl eenx-ci sonl
deslinés 4 se nourrir ; el celle harmonie de l'organisation est
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Fig.27. — Dents d'un carnassier Fig. 28. — Dents d'an insectivore.

toujours si évidenle, que, par la seule inspection de leur appa-
reil maslicatenr, on peut arriver a connailre le régime, ]1:5
meeurs of méme la slructure générale de la plupart de ces ani-
maux. Effeclivement, chez ceux qui se nourrissent de chair, ll“ﬁ
molaires (fig. 27) sont comprimées et tranchantes, de fagon i
agir les unes conire les aulres, comine le font les lames d une



b ZOOLOGIE.

paire de ciseaux. Chez ceux qui vivent d’insecles, ces dents
(fig. 28) sonl hérissées de poinles coniques qui se correspondent
de maniére que les unes s'emboilent dans les intervalles que les
autres laissenl entre elles, Lorsque la nourrilure de ces animaux
consiste principalemen! en fruils: mous, ces dents (fig. 30) sont

e r ey T I'_:‘.Ir‘_ ."-_-.-___‘r.' a :
o . & ok G '._| o
N
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\ _-Ef\:”‘\'-:_ﬁ*-* : 'l?«f l.EA..:I = e 3
Fig. 29. — Dents d'un herbivore, Fig., 30. — Dents 'un frugivore,

simplement garnies de tuberenles arrondis; el lorsqu’elles sont
destinées & broyer des substances végélales plusou moins dures,
elles sont terminées par une large surface aplatie et rude
comme celle d'une meule (fig. 29). De toutes les dents, les mo-
laires sont généralement les plus utiles; aussi leur exislence
EEt'EI]{-‘ IIIU'-':- {_:{.}IIEI“I][E ql]ﬂ [_'-I'_'_IIL* [TEE ill{:iﬁi\'l?‘:‘? 111 L]E-E- l."_flt'lil]l".‘:.

____thﬂu
I"ig, 1. = Téte de n"';-flll,‘,'.“"lq Fiz. 32. — Téte de Fourmilier.

Celles-¢i sontl récessaires pour saisir el dévorer une proie vi-
vanle, et ne manquent, par conséquent, chez ancun carnassior :
mais elles sont moins utiles aux herbivores, et les unes ou
les autres manquent chez plusieurs des mammiféres qui ont
un régime végétal. Quelquefois aussi elles ne servent plus &
la mastication, mais prennent un grand développement et
conslituent des défenses plus ou moins puissantes (fig. 31).
 § 54. A 'époque de la naissance, le développement des denls
de 'homme esl peu avancé; il est bien rare qu aucun de ces
corps ail encore percé la gencive, el ce n'est communément
que de 1'dge de six mois & un an que leur évolution commence,
Les denls qui se forment alors sont destinées & tomber au bhout
d'un pelit nombre d’années et a faire place & d'autres. On les
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appelle dents de lait, ou de la premiére dentition, cl l'on én
compte vingt, savoir : 4 chaque michoire, qualre incisives, qui
occupent le devant de la bouche; deux canines, situées une de
chaque coté, immédiatement apres les incisives; el gqualre mo-
laires, placées plus en arricre, deux de chaque coOlé.

Vers 1'dge de sepl ans, ces dents commencent 4 tomber el a
¢tre remplacées par une autre série de dents, qui se sont for-
mées dans les capsules siluées plus profondément que celles
d’'ott les premicres sont sorlies; aussi leurs ricines sent-elles
bien plus longues et leur insertion plus solide.

les denls de la seconde denfition sont égalemenl plus nom-
breuses que celles de la premiére. La série com pléte se compose
de trenle-dcux de ces corps, savoir : pour chaque michoire
quatre incisives, deux canines et dix molaires, donl les deux
premicres de chaque colé nont que deux racines, et sont appe-
lées fuusses molaires ou moluires de remplacement ; tandis que les
(rois siluées plus en arridre sonl pourvuesde Lrois racines, et
appelécs grosses molaires ou prrates molaires (lig. 206).

Dans la vicillesse extréme, ces dents tombenl comme les dents
de lail tombent dans enfance ; mais elles ne sonl pas rempla-
c6es, ot les alvéoles s'oblilérent.

g 50, Mécanisme de la mastication., — L.es dents dont nous
venons d’éludicr le développement et la structure, sont les in-
struments passifs de la mastication, Elles sonl mises en mouve-
ment par les michoires, dans lesquelles elles sonl implanltées,
La mdacl.oire supéricure ne peut se mouvoir sur le reste de la
t¢le ; mais U'inférieure, dont la lorme ressemble un peu a celle
d'un fera cheval, ne s'articule avee le crine que par 'exirémilé
de ses deux brauches, et peut s'écarler ou se rapprocher de la
machoire supéricure. Un grand nombre de muscles fixés 4 cet
os par une de leurs extrémilés, el aux parties voisines de la (dle
par leur extrémilé opposée, déterminenl ces mouvements en se
conlractant; et les alimenls, conlinuellement ramencs enirae
les dents par les mouvements de la langue oun des joues, et
pressés ainsi enlre deux surfaces dures, ne tardent pas o dlre
divisés en porlions plus ou moins peliles, el comme broyés.

g 56. L'imporlance de celte opération esl Irdg-grande ; car,
plus la masticalion est compléte, plus la digestion esl facile : ce
qui, du resle, est bien aisé & comprendre, car celle division mul-
tiplie les surfaces par lesquelles les sucs de 'estomae peuvent
atltaquer les malidres alimentaires. Nous avons déjd vu que,
chez divers animaux deslinés 4 se nourrir de subslances dures,
il n'existe cependant pas de dents; mais alors la nalure supplée

J.
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souvenl i ce défaut, en donnant i ces étres d’autres instrumenis
de trituration. C'esl ainsi que chez les oiseanx granivores, par
exemple, I'un des estomacs (le gésier) esl doué d'une foree mus-
culaire suffisanle pour écraser tous les aliments introduils dans

ga cavila,

Iasalivalion,

S 37. Pendanl.que les aliments subissent dans la bouche de
I'homme el de la plupart des autres mammildres celle division
mécanique, ils s'imbibent de salive, et quelgqueflois méme se dis-
solvenl dans ce liguide.

§ O8. La salive se forme en partie dans des follicules ou pe-
tites fossetlles creusées dans l'épaisseur de la membrane mu-
queuse de la bouche, et
en partic dans les glandes
siluées aulour de celle
cavité, ol composées de
pelilesgranulations agelo-
mérées enlre elles. Chez
I'homme,il en exisle lrois
paires placées symétrique-
menlt de chagque coté de la
¢ le,savoir : les glandes pa-
rofides, siluées au-devanl
de I'orcille el derri¢re la
miachoire inlérieure : les
glandes sous - maxilluares,
logées sous 'angle de la
michoire (fig. 31), et les glandes sublinguales, plicées au-dessous
de la Jangue, dans l'espace que les deux colés de la machoire
inférieure laissent enire eux. Ces glandes communiguenl cha-
cune avec la bouche par des conduits excréleurs particuliers,
et y versenl la salive en quantilés variables. Les [ullicules de la
membrane muquense de la bouehe sont en partie disséminés sur
la langue et la surlace interne des joues ; en partie réunis en
deux petiles masses situées de chaque colé de listhme du
gosier (ou entrée de 'arriére-bouche) el nommeées amygdales.,

lLa salive fournie par ces différentes glandes ne présenle pas

Fig. 32
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(1) Téte de cheval montrant la glande parclide a, avee le canal de Sténon &, qui
cotoie en dessous le muscle asséter e, pour aller 8 ouvrir sur le c¢itéd de Ia bouche ;
la glande sous-maxilliive, beavcoup plus petite, est cachde par la michoire, — o,
muscle temporal ; — e, muscle orbiculaire des levres; — f, museles rétracteurs de la
lévre supéricure; — gy, musele abaisseur et rélracteur de la lovre juférieuave.
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les mémes caracléres; celle des parotides esl lrés-aqueunse,
" tandis que celle des glandes sous-maxillaires est gluante.

Il en résulle que U'importance relative de ces divers organes
varie suivant le régime de l'animal. Ainsi ceux qui se nourris-
senl souvent de substances séches et difficiles a avaler, telles que
du foin, ont besoin de beaucoup de salive aqueuse pour humecter
le bol alimenlaire et le faire passer dans le gosier; il leur faut
donc des glandes parotides (rds grosses,comme on ei lrouve chez
le cheval. Chez les fourmiliers (fig. 34) et les talous, qui vivenl
de petits insectes dont ils s'emparenl en y appliquant la langue,
cet organe doit ¢lre continuellement enduit d'une matiére
: gluante ; la salive aqueuse fournie par les parolides serail done
nuisible si elle était abondante, mais il faut bheauncoup de celle
salive épaisse que sécrétent les glandes sous-maxillaires; par
conséquent, ces derniersorganes acquitrent un (rés-grand déve-
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, loppement, tandis que les glundes parolides sont trés petiles.

E-‘

3

]

IL.

v

; I.a salive buccale, ou salive mixte, formée par le mélange
; de ces liquides avec ceux provenant de la membrane muoguense
’ de 1a bouche, est composée, en grande partie, d'eau (environ
: 903 parties sur 1000}, mais elle contienl aussi un principe par-
L ticulier trgs-remarquable, qui a élé désigné sous le nom de plya-
; line ou de diastase animale, divers sels, tels que du sel marin (ou
- chlorure de sodium) el du tartrate de soude, On y lrouve aussi

une pelite quantité de soude libre qui la rend alcaline.

e mélange de la salive avec les aliments esl une circonsfance
qui a plus d'imporlance qu'on ne le croirail an premier abord.
Il facilite la mastication, il aide puissammenl @ la declulition,

{1} Téte du Fourmilier ; — a, |_'143I|1h' |1Ell'[11idli:; — b, canal de Slénon ; — ¢, glande
sous-maxillaire : — o, camaux de Wharton ou canalx excriteurs de la glaude sous-

2
maxillaire ; — e, glandes sublingualea.
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et, comme nous le verrons par la suite, il parait jouer aussi un
grand role dans la digestion de guelques-unes de ces substances.
Effecltivement la plyaline, de méme que la diastaze, jouit de la
propriélé de transformer les mali¢res amylacées en dextrine et
ensuile en une sorle de sucre nommdé glycase, qui est soluble
dans l'eau (1).

§ 59, Chez les mammiféres, la cavité bucecale esl garnie en ar-
ritre d’'une espéce de rideau mobile nommé voile du palais
(fig. 35), qui demeure baissé pendant loule la durée de la masti-
cation, afin d'empdécher les aliments de passer oulre, Cette cloi-

; Yoile du palais,

Base du erine. |#i

.= LENgUE.

P hiai Vi,
ceeme=e (rlondes salivaires,

il s L AR |||'_|.'u'||_f1l,.

e s e g e ! LAY N
mmm——sSEms s === ande - irroide.
OEzaophape.
L Trachée-artirs.
Fig. 3%, — Coupe verticale de la bouche el du gosicr.

o
son mobile, qui n'existe pas chez les oiseanx el les aulres ani-

maux qui ne michent pas leurs aliments avant de les avaler, est
suspendue fransversalement au bord poslérieur du palais, et
peut sappliquer contre la base de la langue, ou s'élever de
facon & laisser un libre passage entre la bouche et le resle
du tube digeslif. Lorsque la mastication est terminée, et que

(1) Lasalive qui arrive des glandes parotides on maxillaires, of qui n'a pas séjournd
dans_la bouche, ne possede pas celle propriéie,
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les alimenls, rassemblés sur le dos de la langue en une pe-
tite masse appelée bol alimentaire, viennent a presser conire
celle cloison charnue, elle s’éléve en effel, el la déglutition
g'oplre.

On donne ce nom au passage des aliments de la houche jusg e
dans Uestomae a travers le pharyne et Uesophage.

g 60, Le pharynx ou arvidre-bouche (fig. 35), est-une cavité qui
fait suite a la bouche, et qui est placée a la parlie supérieure
du cou. Les arriére-narines en occupent le sommet, et en haunt
et en avant il n'est séparé de la.bouche que par le voile dn
palais. En bas ¢l en avant il communique avece le larynx et la
{rachée-artére, conduils par lesquels lair s¢ rend aux poumons ;
enfin, en bas el en arri¢re, il se continue avee U'wsophoge, lube
étroit qui descend le long du cou, fraverse le thorax en passanl
entre les deux poumons derriére le ecceur, el, au-devanl de la
colonne verlébrale, traverse le muscle diaphragme, el se ler-
mine enfin a4 U'eslomac (fig. 8 el 36},

g 61. Le bol alimenlaire,en traversant le pharynx, doil passcr
devanl les arridre narines et I'ouverture du larynx (nommeée
glotte, sans y pénétrer, et doil descendre directement dans 1'a:so-
phage. C'est principalemenl le voile da palais qui, en s'élevant
de facon & devenilr presque Lhorizonial el a s'appliquer conlre la
paroi postérieure de I"arriére-bouche, empéche les alimenls de
remonter dans les fosses nasales et les dirige vers 'tesophage.
Pour qu’ils ne péneétrent pas dans la glotte, cetle ouverlure se
resserre au momenlt de la dégluatition ; en méme temps le larynx
tout entier s'éléve sous la base de la langue comme sous i abri,
el en exécutant ce mouvement, fail abaisser une soupapcé Noni-
mdée épiglotte, qui, ainsi que s0n N0 lindique, est siluée au-des-
sus de la glotte, et qui la recouvre alors comme le ferail un
écran. 11 ne reste done de passage libre que celui conduisant
vers 'eslomac ; et, pendanl gque ces mouvements ont lieu, le bol
alimentaire se trouve poussé jusque dans l'cesophage par la con-
{raction des muscles nombreux dont le pharynx est revélu. CGes
contraclions, ainsi que les mouvemenls du larynx, s'effectuent
indépendamment de la yvelonte el d’une maniére (res-rapide,
en sorte gque les alimenls franchissent presque instantanément
le passage, qui peul cire comparé & un carrefour ou la roule
digestive croise la voie par laquelle I'airnécessaire i la respiralion
arrive aux poumons. Quelquelols cependant la déglutilion ne se
fait pas convenablement, et 'on avale de travers, c¢’est d-dire
que les aliments, au lieu d'arriver & l'eesophage, pénélrent
dans la glotte.
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infin, le bol alimenlaire, parvenn dans I'esophage, excite la

Foie. Pylore. (Esophage. Panerédas, Eslomac,

YVeésicale biliaire. _ ot ——~ HRale.
- == Chlon.
i
Grug inlestin b Y 5 : a
o J‘-.- Inlestin grele.
- Célon.

LB

‘.'ILI"J"' do emeniny  ———-

Intaslio gréle. Reclum,

Fig. 36. — Appareil digestil de I'Homme.

confraclion successive des fibres charnues qui entourent cireu-
lairement ce conduit el qui achévent la déglutition.

Digestion stomacale, ou chymification.

3 62. Gest & 'aide du mécanisme donl I'étude vient de nous
occuper que les aliments arrivent dans 'estomae, o ils doivent
¢lre digérés el se changer en chyme.

¥ . - L) - &Y i %

Liestomac (lig. 36) sl une poche membrancuse quiest placéeen

travers a la partie supérieure de 'abdomen, el qui, chezl homme,
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a la forme d'une cornemuse (1). Il se rétrécil graduellement de
eauche 4 droite el se recourbe sur lui-méme, de lacon que son
bord supérieur est concave el trés-court, landis que son bord
inféricur {appelé grande courbure de Uestomac) est convexe et tris-
long. L’ouverture par laguelle ce viscére communique avec
l'esophage est appelée ouverture cardingue, parce gu'elle est
giluée du cOlé du coeur; et celle qui conduoil de 'estomac dans
les intestins se nomme pylore (2). Les parois de l'estomac sont
trés-extensibles : lorsque sa cavité n'est pas remplie d’aliments,
¢llesse conlracltent, el l'on voit alors 4 leur face inlerne une mul-
litude de plis dont le nombre diminue & mesure que l'organe
est plus distendu. On remarque aussi & la surface de la mem-
brane muqueuse qui tapisse l'estomaec un nombre {rés-considé-
rable de petiles cavilés sécrétoires, appelées follicules gastriques,
qui versent sur les aliments le liquide qu’elles forment.

Ce liquide, que l'on nomme sue gastrigue, esl, comme nous le
verrons bientdl, un des agents les plus importants de la diges-
lion, car ¢'est son aclion sur les aliments qui en détermine la
Irapsformation en chyme. Lorsque 'estomac est vide, il ne se
forme qu’en tris-pelite quanlité; mais lorsque les parois de cel
organe sont excilées par le conlact des aliments, et surtoul d'ali-
ments solides, le suc gasirique coule en abondanco; et a log-
jours des propriétés acides lrés-marquées,

g 63, Les substances alimentaires qui s'accumulent dans l'es-
lomae y sonl asscz furtemenl pressées par l'aclion des parois
muscnlaires de 'abdomen, ¢l tendraient & remonter dans 1'aeso-
phage, si la portion de ce conduil voisine du cardia n était pas
fermmée par la contraction de ses libres musculaires. Quelquelols
celle résistance esl vaincue, el les aliments remontent jusque
yers la bouche, ou méme sonl rejetés en dehors : phénomenes
qui portent les noms de régurgitation el de vomissemendt.

D'un autre eolé, les alimenlts ne peuvenlt traverser simplement
l'estomac, el péndtrer toul de suite dans les inlestins, car 'ou-
verlure du pylore esl complélement fermée par la contraction
énergique des libres musculaires dont elle esl enlource.

(1) Clest, en effel, avee l'estomae d'animaux .IJU cel organe resscmble beducoup a
celui de U'homme, gue 'on fail le réservoir a alr des COPUCINUSES, )

12} Le mot pytore est dévivé du gree suhosupds, portier (wihq, porie, et ougds, £aT-
dien), et a été donnd a I orifics II'I.tl..".-'nllltiJ.I.l.ll_' l'esiomac, pour rappeler les fomclinns
gu'il remplit : tant que la digestion des alimeuts n'est pas assez avancoe pour fue
ceux-¢i puiscent passer dans I'intesting le pylore Il"E-lH contractd et ne leur Ilu'-f 1_-|u1||1
passsge s mais lorsgue les aliments sont transtormdés eu chyme, cotle ouver:ure se
desserre et se lajsse lraverser,
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8§ 6%, Les aliments sont done relenus dans 1'estomac ¢l s’y acen-
mulenl, principalement dans la partie eardiagque on grand cul-
de-sac de cel organe. Quelques-unes des subslances ainsi ingérdes
sont alors simplement absorbées par les parois de 1'estomac, ol
pénélrenl dans le sang sauns avoir subi d'alléralion préalable ;
I'ean, l'aleool faible el quelques aulres liquides sont dans ce
cas, D'aulres substances pénétrent dans Uintestin, el sont méme
expulsées au dehors avec les exeréments sans avoir élé allérées
mais, en géndéral, les aliments y sonl digérés, et transformés
aingel en une masse pulpeuse, semi-liquide, appelée chyme.

On remarque d’'abord que les fragments placés vers la surface
de la masse alimenlaire, el prés des parois de 'estomace, s'imbi-
benl de suc gastrique, deviennent acides comme ce ligquide, el
se ramollissent pen & pea de la superficie vers le centre. Toule
la masse des aliments {init par subir la m¢éme allération s el, par
sulle de ce ramollissement, ces subslances se translorment en une
matiére molle, pultacée, en général grisitre, el d'une odeur Lide
et particuli¢re. Ce produid a recu le nom de chyme.

S65. Nature du travaildigestif.— Onalail un grand nombre-
d’expériences en vue de nous éclairer sur ce qui se passe pen-
dant la digestion des aliments dans 'estomac. | es plus remar-
quables sont celles de Réaumur et de Spallanzani, physiologiste
céicbre de Modéne. A I'époque ol Réaumur enlrepril ses re-
cherches, on croyail que ce phénoméne n'étail aulre chose
quune espice de (rituration, et que le chyme n'élait que des
aliments broyés de lugon & les réduire en pulpe; mais ce nalu-
raliste montra qu’il en élail autrement. Il fit avaler & des oiscaux
des aliments renfermés dans des tubes et dans des espéces de
peti‘es boiles métalliques, dont les parois étaient criblées de trous,
de Tagon & préserver ces substances de toat frottement, mais a
ne point les soustraire a l'aclion des liquides contenus dans 1'es-
lomage, et il lrouva que la digeslion s’'en [aisail comme dans les
circonstances ordinaires. Spallanzani répéla ces expériences, el
il en conclut avee raison que le suc gastrique devait étre la cause
principale de la ehymification des aliments. Enfin, pour le micux
démontrer, il eut encore recours i des expériences tros ingé-
nieuses, 11 it avaler & des corbeaux el & d'aulres oiseanx de pe-
lites éponges alluchées & une ficelle, au moyen de laquelle il
retira ces corps de l'estomace, aprés qu'ils y eurent séjourns
quelques minules el qu’ils s’y furent imbibés des liquides conte-
nus dans celle cavilé, Il se procura ainsi une quantilé considé-
rable de suc gastrique, qu’il plaga dans de petits vases, avee do
la viande convenablement divisée; il eul soin en mém: temps
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d’élever la température de fa¢on a imiter, aulant que possible,
les circonstances dans lesquelles la chymification a lieu, et au
bout de quelques heuares il vit la masse alimenlaire soumise
celte digestion artificielle se transformer en une maliére pul-
peuse semblable en toul point & celle qui se serait formde dans
I'esiomac par suite d'une digeslion naturelle,

D'autres observations faites sur 'homme lui-mdéme ont con-
duit 4 des résultals semblables. Celles gque 'on doil i un meédecin
américain, le docteur Beaumont, offrent surtout un grand inté-
rol = elles ont été faites sur un jeune homme (rés-bien portant,
mais done Uestomac avail élé ouvert par une blessure d'arme i
feu. el dont la guérison élait restée imparfuile, de facon que la
plaie, quoique cicalrisée, laissait béant un orifice au moyen di-
quel il était facile de voir lout ce qui se passait dans U'inlérieur
de cct organe. Ce médecin s'esl assuré de la sorte que les ali-
menls, en arrivant dans 'estomac, excilent la séerétion du suc
gastrique, s'en imbibent, et sont ensuite digérés par la seule ac-
Gon de cet agent : car, lorsqu’il les retirail de 'eslomac ainsi
imbibés, il les voyait encore se (ransformer peu i peu en une
masse chymense. A 'aide d’un tube, il lui Glail facile aussi de se
procurer de ce suc gaslrique, qu'il voyait suinter des parois de
Pestomac ; et en employant ce liguide comme I'avait déja fait
Spallanzani pour des digestions artificielles, il a rénssi 4 lrans-
former des morceaux de beul en une subslance demi-fluide,
somblable au chyme que celte malitre alimentaire aurail pro-
duit par la digestion naturelle.

i1 est done évidenl gue le sue gastrigue est o cause principale
des altérations que les aliments éprouvent pendant lewr séjour dans
Uestomac, et la connaissance de ce fuit doit nous conduire A
chercher quel est le principe qui donne a ce liquide des pro-
priétés si remarquables.

¢ 6h. Jusqu'en ces derniers temps, on altribuait le pouvoir
discolvant du suc gastrigque a Vacide chlorhydrigue (ou hydro-
chlorique) et & Pacide lactique, qui enirent toujours dans sn
composition. Ces acides posscdent en effet la propriété datta-
quer plusienrs des substances qui servent le plus ordinairement
4 I'alimentation, mais leur action esl trop faible pour expliguer
les phénomenes de la chymificalion ; et d’apreés des expérienees
que l'on doil & MM. Eberle, Schwann el Miiller, de Berlin, on

voit que le suc gaslrique renferme une maliére particuliere
dont U'action sur la plapart des alimenls esl asscz analogue i
coelle de la diastase sur 'amidon. Celle maliere, encore impar-
faitement connue, & laguelle on a donné le nom de pepsine,
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n'agit qu’aulant qu’elle est combinde avee un acide, I'acide chlor-
hydrique ou l'acide lactique, par exemple, et posstéde alors la
propriété de dissoudre la fibrine, 'albumine coagulée, et plu-
sieurs aultres substances alimentaires des plus solides ;: elle
détermine aussi des changements importants dans la” nalure
chimique de quelques-unes de ces malicres, dans 'albumine,
par exemple,

Cerlaines subsfances alimentaires, telles que la fécule et le
gluten, ne sonl pas dissoutes par la pepsine, ef, pour élre digé-
rées dans l'estomac, elles doivent dire préalablement soumizes
A d'autres agents. La salive est un de ces dissolvanls; et chez
les animaux qui se nourrissent spécialement de substances vé-
gélales, il existe souvent, entre la bouche el V'estomac propre-
ment dit, une premidre cavité destinée a loger les alimen|s pen-
dant que ce liquide les imbibe : chez les mammilires de 'ordre
des Ruminanls, ce premier eslomac porle le nom de panse
(fig. 37); et, chez les oiseaux, on l'appelle jabot.

CEanplnga,

Cardia,

It Eslomae, ou Feubllel.

EmLivad g,

Pylore. Esi. prt dit, 2¢ BE:lom. Panse.

Fig. 37. — Estomac du Moutun.

Aingi, ¢’est par 'action de la salive, el surloul du sue cas-
trique, que les alimen!s sont transformés en chyme ; mais cer-
taines subslances, telles que les malidtres grasses, peuvent
résister a ces liqnides el traverser 1'eslomac sans avoir élé dis-
soutes : pour la digestion de celles-1a, 'influence d'un aulre
agenl est nécessaire, e¢t, comme nous le verrons bientdt, ¢'est
en avancanl plus loin dans le tube inlestinal qu'elles le ren-

conlrent.
Pendant que la chymificalion s'opire, les parois de 'eslomac
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DE LA DIGESTION. T

deviennent le siége de eontractions circulaires qui se succédent
d'abord de droite 2 gauche ; mais, aprds un certain lemps, ces
mouvements vermiculaires, que 'on nomme prristaltiques, se
fonl dans le sens opposé, et portent le chyme vers le pylore,
puis jusque dans l'inteslin gréle.

Digestion in fesfinale.

§ 67. Entestins, — La portion du canal alimentaire dans la-
quelle les aliments pénétrent apres leur digestion dans l'estomac
porte le nom d'rnfestin (fig. 36). Cesl un tube membraneux et
conlourné sur lui-méme, dont le diamdtre est peua considérable,
mais dont la longueur est trés-grande, étant, chez I'homme,
environ sept fois celle du corps. Chez les animaux qui s¢ nour-
rissent exclusivemenl de chair, les inlestins sont en général
plus courts que chez 'homme el les aulres animaux omnivores ;
tandis que, chez les herbivores, leur longueur est beauncoup
plus considérable, Ainsi, dans le lion, elle n’est que d'environ
troie fuis celle du corps, et dans le bélier, elle esl souvent égale
A vingt-huit fois cette longueunr. La raison de ces dilférences
est facile i saisir: car il est évident que les substances herba-
cées, gqui se digérent irés-lentement, el qui renferment une
trés-petite portion de matiére réellemenl nutritive, doivenl
séjourner pendant plus longtemps dans le canal alimenlaire
qgue la chair musculaire, dont la digestion est trés-promple el
dont presque toule la masse est composée de maliéres nu-
tritives.

Les intestins, comme mous l'avons dil, sont logés dans I'ab-
domen, et renfermés dans les replis d'une membrane nommees
peritoine, qui les fixent a la colonne verlébrale (fig. 8). lls se
composcnl de deux parties dislinctes : V'éntestin gréle el le gros
titestin.

L'intestin gréle fail suile & 'estomac, et ¢’esl dans son intérieur
que la digestion sachéve, Il esl trds-élroil ef forme environ les
trois quarts de la longueur tolale des intestins. Sa surface exté-
rieure est lisse, les fibres musculaires qui l'entourent sonl ser-

rées les unes contre les autres, et la membrane muqueuse qui
en tapisse 'inléricur présente A sa surface une foule de petites
glandules tubuliformes, des follicules el de pelits appendices
saillanls nommés véllosités (fig. 38). On y remarque aussi un
grand nombre de plis lransversaux, nommes valvules conntventes.
1.es follicules séercetent continuellement une humeur visqueuse,
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dout la quantité esl lrés-considérable. Les villosités, comme
nous le verrons bienlOt, paraissent servir spécialement & 1'ah-
sorption des produils de la digestion, et les valvules connivenles
i retarder la marche du chyme.

Fig. 38 °(1).

L.es anatomistes dislinguent dans 1'infeslin gréle trois por-
lions : le duodémum, le jéjunum et Viléon ; mais celle distinelion
est de peu d'importance en physiologie,

5 68, Fole et pancréas. |.es mati¢res alimentaires qui pé-
nétrent dans cet intestin 8’y mélent avee des humeurs sécrétées
par ses parois et avee deux liquides particuliers, la Lile et le
suc paneréatique, qui sont formés chacun dans un organe glan-
dulaire silué dans le voisinage de I'estomac.

Le foie (fig. 36), qui est I'organe producteur de la bile (2), est
le viscére le plus volumineux du corps. 1l est situé A la parlic
supérieure de 'abdomen de 'homme, principalement du coté
droit, et descend jusqu’au niveau du bord inféricur des cdles.
Sa face supérieure est convexe el sa face inférieure irrégulic-
rement concuave. La couleur de cet organe esl rouge brun; sa
substance est molle el compacte ; el, lorsquon la déchire, elle
parail étre formée par l'agglomération de petiles granulatlions

(1) Portion de la membrane muqueunse de Uintestin pedle cprocsie, pour monirere
les villosités (1, 1 et @), les orvifices des glandules tubuliformes et les [ollicules clos

(4 et &),
(2} Nous vorrons plus loin que e foie a avssi d'awtres naages, et fournit an sang des
matieres particuliéres, en méme temps qu’il verse dans les jutestins le liguide dont il

sl 1 fuaestion,
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colides dans lesquelles ahoutissent les vaisseaux sanguins, et
desquelles naissent les conduils excréteurs deslinés 4 porler la
bile au dehors,

Ces canaux excréleurs se réunissenl successivemenl entre eux
pour former des rameaux, des branches, et enfin un tronc qui
sort du foie par la lace inférieure de cet organe pour se porler
au duodénum, ¢l qui communigue aussi avec une poche mem-
braneuse adhérente au foie, habituellement distendue par de la
bile et nommmédée vésicule du fiel. La terminaison du canal se voil
dans le duodénum, i peu de distance de I'estomac.

Chez les animaux inféricurs, le foie esl souvent remplacé,
soil par une agglomération de petils tubes terminés en cul-de-
sac, et insérés sur les rameaux d'un canal excréteur (comme
chez les crabes el les écrevisses); soil par des vaisseaux simples,
mais trés-longs, comme chez les insecles. Enfin, chez les étres
d’'une organisation plus simple, il manque tout a fait, ou n'esl
représenté que par un lissu glandulaire qui entoure une por-
tion de l'intestin; mais c¢'esl un des organes sécréteurs dont
I'existence est le plus constantle dans le hiegne animal.

g G0, La bile esl un liguide visqueux, filant, verdatre et d'une
savour (res-amore. Elle esl loujours alcaline et a beaucoup
d’analogie avec du savon. On y lrouve dissous, dans de I'e¢au, un
ol formé de soude unie & un acide gras de nalure particulicre,
de la cholestérine, un principe colorant, un peu d'oléale ou de
margarale de soude el du mucus.

§ 70. Le suc paneréatigue a beaucoup d’analogie avec la salive,
tant par ses propri¢les physiques que par sa composilion et ses
propriétés chimiques; mais il possé¢de en oulre la faculté d'émunl-
sionner rapidement les graisses. La glande pancréas (1), qui le
forme, ressemble aussi aux glandes salivaires. ('est une masse
granuleuse qui, chez I'homme, est divisée en un grand nombre
de lohes et de lobules, de consistance asscz ferme el de couleur
blane grisiire tirant un peu sur le rouge, et qui est placée en
iravers enlre l'estomac et la colonne vertébrale (fig. 38). Gha-
cune des granulalions qui 1a forment donne naissance i un pelit
conduil exeréteor, et tous ces conduils se réunissent pour for-
mer un canal qui s'ouvre dansde duodénum, pres de l'émbou-
chure de celui venant du foie.

g£71. Digestion intestinale. — Nous avons déja vo comment
les mouvemenls péristaltiques de l'estomac poussent le chyme

(1] Le mot pancyeas, qui signifie toul charnu (de mav, tont, el de xpizg, chairj, o
&t donné a cetle glande par les anciens; mais la substance de cot orgnne est loin
i'etee eéclloment eharnue,
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dans le dundénum 4 travers le pylore. Cetle ouverlure est garnie
d’une valvule en forme de bourrelet circulaire, qui s oppose au
retour de cetle matiére dans Ueslomae ; ¢lla présence du chyme
dans l'inlestin délermine, dans ce tube, des contractions qui
sont analogues a celles de 1'estomac, et qui ressemblenl exac-
temenl aux mouvements d'un ver de terre qui rampe. A 'aide
de ces mouvemenls vermiculaires, le chyme s’accumule dans
Uintestin et avance de plus en plus dans Uintéricur de ce lube.
Pendant ce Lrajet, il se méle avec la bile el les autres humeurs
quil rencontre, et change peu a peu de propriélés ; il devient
Jaundlre, amer, de moins en moins acide, puis alcalin; et cer-
laines malit¢res alimentaires qui ont résisté 4 action du suc
gaslrique se dissolvent & leur toar, soit dans le sue pancréa-
lique, soil dans le fluide biliaire. C'est de la sorte qué les sub-
slances amylacées el grasses sont en majeure parlie digérées ; et
pendanl que ce lravail s'achéve, il se dégage de la masse alimen-
laire divers gaz qui distendent plus ou moins Uintestin et qui con-
sislenl principalement en acide carbonique et en hydrogéne ;
quelquelvisil y a aussi dégagement d’azole., Enfin, les parties les
plus Huides de la masse chymeuse sonl en méme temps absor-
bées par les parois du tube digeslif; vers le liers inlériour de
I'inlestin gréle il ne s'en lrouve presque plus, et la pdle formée
par le résidu du chyme, par la bile el les aulres humeurs deéji
mentionnées, acquiert dans cetle portion du tube alimentaire,
plus de consistance, prend une couleur plus foncée, et passe
dans le gros intestin.

Lipulsion du vésidu lawsse par la digestion,

5 72. Les matidres alimenlaires qui n‘ont pu étre lransformées
en chyle ou absorbées directemenl doivent étre rejelees au de-
hors, et pour cela elles pénétrent dans le gros inlestin, et s'y
amassent.

Le gros dntestin (fig. 36) fait suite A I'intestin gréle, et chez la
plupart des mammifires il se distingue facilement par les dilata-
lions nombreuses que 1'on remarque suar ses parois enlre les di-
vers laisceaux formés par ses fibres musculaires. On le divise en
cacum, en colon el en rectwm. Le cecum (1', qui est situé pros
de l'os de la hanche du coté droit, se prolonge en cul-de-sac au
deld du point d’inserlion de I'intestin gréle, et présente A son

(1) Les anatomistes out nommé ecoreum la premierve portion du gros intestin, parce
quelle se prolonge inférienrement sous la forme d'un cul-de-sac (de cercus, aveugle).
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extrémité un appendice vermilorme. Des replis di-posés en
manitre de valvules garnissent l'ouverture de l'intestin gréle,
et s'opposent a4 ce que les matiéres poussécs dans le ceecum
puissent rentrer dans l'iléon et retourner vers l'eslomae.

Le ¢dlon (1) fail suite au coecum, remonte vers le foie, tra-
verse l'abdomen immédiatement au-dessous de l'estomac, et
redescend dua c¢Oté gauche pour gagner le bassin, ou il se con-
tinue avec le rectum (2), qui se termine & l'anus.

§ 73. Le résidu provenant de la digestion des aliments est
poussé peu a peu depuis le ceecumn jusqu’an rectum, ou il s'ac-
camule et séjourne pendant un temps plus ou moins long. En
traversant ainsi le gros inteslin, les maliéres fécales acquiérent
de la consistance, changent de couleur el prennent une odeur
particulidre. Il se développe en méme lemps dans cet intestin
une quanlité plus ou moins considérable de gaz qui different
essenliellement de ceux de l'intestin gréle par Uexislence pres-
que constante d’hydrogéne carboné, et quelquefois aussi par la
présence d'un pen d’hydrogéne sulfure.

Les fibres charnues qui entourent l'anus et qui forment le
muscle sphinct:r de cette ouverture, sonl conlinvellement con-
traclées, el s'opposent par conséquent & la sortie des matiéres
accumulées dans le gros intestin. En général, pour que l'expul-
sion de celles-ci ait lieu, il ne suffit méme pas de la contraclion
des fibres musculaires qui enlourent cet inteslin, il faut aussi
que le diaphragme et les aulres muscles de l'abdomen concou-
rent au méme bul, en comprimant la masse des viscéres ren-
fermés dans celte cavilé.

§ 74. Mhéorie de la digestion. — En résumé, nous voyons
done que la digestion a essentiellement pour but de déterminer
la dissolution des maliéres alimentaires, el que les agents chi-
miques & 1'aide desquels celle dissolution s'opére varient sui-
vant la nature des aliments eux-mémes. Ainsi, une portion des
substances dont les animnaux se nourrissenl étant solubles dans
1'eau, sont dissoules dircctement par la salive, le suc gaslrique
ou les boissons ingérées dans l'estomac, sans l'intervention
d’anucun principe actif spécial ; la diastuse animale contenue
dans la salive posséde la propriélé de transformer l'amidon en
clycose, et délermine ainsi la golubilité d'une portion des ma-
titres féculenles introduites dans l'estomac ; la pepsine que
renferme le suc gastrique agit d'une manicre analogue sur la

(1% On fait veair ce nom de wwiiw, j arréte, parce que cel intestin reticnt lunglemps

les malieres exerémentielles dans ses replis,
(2} Cel futestin est ainsi nommé porce qu'il est a peu pres deoit,
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librine, I'albumine, ete., el liquéfie ces matidres dans la cavilé
de l'estomac; la fécule qui a résisté i I'action de ces agents, et
qui est arrivée intacte dans l'intestin, ¥ rencontre le suc pan-
créatique, dont les propriétés sont analogues i celles de la salive
ct dont 'action détermine la dissolution des maltidres amylacées ;
enfin, les matiéres grasses qui onl égulement é¢chappé a l'ac-
tion dissolvante de la salive el des sucs gaslriques sont émul-
sionnées ou dissoutes par le sue pancréatique (quelquefois aussi
par l'alcali contenu dans la bile) ; et & mesure que ces diverses
réaclions s'elfectuent, les maliéres dissoules sont absorbées par
les parois de la cavité stomacale ou de l'inleslin. Quelques-unes
des substances qui sonl ainsi dissoutes dans les liquides de 'ap-
pareil digestif sont en méme lemps modifiées dans leur consli-
tution chimique : ainsi le sucre de eanne est transformé en
glycose; mais le phénomene le plus général et le plus impor-
lant de la digestion consiste dans la liquéfaction des matitres
alimenlaires,

Alsorplion des produits de la digestion,

§75. Pour lerminer 1'élude de la digestion, il nous reste en-
core i examiner comment la maliére nulritive extraite des
aliments passe de 'estomac et du canal intestinal dansla masse
du gang, qu'elle est destinée 4 renouveler,

La plupart des liquides et des maliéres solubles in'roduils
dans l'estomac sout absorbés directemenl par les veines qui
serpentenl dans les parois de cet organe et dans celles de l'in-
lestin gréle ; mais d'autres, telles gue les matidres grasses qui
conslituent le chyle, snivent une aulre route, et péndtrent dans
un systéme parliculier de canaux destinés & en effectuer le
transport. Ces vaisseaux, appelés ehyliféres (on lactdis, A ruison de
apparence qu’ils offrent en général lorsqu’ils sont remplis de
chyle), appartiennent, comme nous 'avons déja dil, A l'appareil
des vaisseaux lymphatiques (1). lls prennent naissance & la sur-
face des villosités de la membrane muqueuse inteslinale, et se
réunissent en branches plus ou moins grosses qui marchent
entre les deux lames du méseniere. Pendant ce trajet, ces vais-
seaux lymphaliques traversent les ganglions appelés ganglions
mesentérigues (fig. 39), et vont déboucher dans le canal thora-
cique, qui, & son lour, va se terminer dans la veine sous-cla-
viere du coté gauche (fig. 6).

[ & lhuruzl".i".' page 24,
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§76. Lorsqu'un animal est & jeun, ces vaisscaux sont a peu
prés vides 3 mais lorsque la digestion intestinale est en pleine
aclivilé, ils ne tardent pas & se gorger de chyle, dont la cou-
leur est en général blanche, et V'aspeet semblable & celui
du lail.

Ce sont les villosités dont la surface de la membrane mu-
queuse de l'intestin est garnie qui paraissent étre spécialement

Arldre aorle. Cemal thor. Gunzlions lymphatiqnes.

f A

Racinece. des =
'. varsseaux chylilféres

-== Imtestin,

Yaizs, lymph. Mésanlére.

Fig. 38. — Vaisseaux chyliferes,

chargées de V'absorption’ du chyle. Aussilot que ce phénoméne
commence, on les trouve gonflées et imbibées de ce ligunide
comme des éponges qui seraient imbibées de lait. Le chyle
passe ensuile dans les vaisseaux lymphaliques qui naissenl de
ces villosités, el coule avec assez de vilesse dans le canal tho-
racique ; mais on ne connait pas bien la cause de =on mouve-
menl ascensionnel,

8 77. Chyle. — L’aspecl de ce liquide varie suivant la nature
des aliments dont il provienl, et suivant les animaux oti on 1'ob-
serve. Dans 'homme et la plupart des mammiftres, c'esl en
général un sue blane, laileux, d’une odeur particuliére, el
G une saveur salée el alealine. Examiné au microscope, il parail

&
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composé d un liquide séreux, tenant en suspension des goutle-
delles graissceuses el des globules circulaires. Le chyle prove-
nant d'alimenlsqui ne renferment pas de malidres grasses n’est
pas opaque comme celui fourni par des substances contenant
de la graisse ou de Thuile ; el chez les oiseaux il est presgue
loujours lransparent,

Lorsqu’on examine le chyle dans les vaisseaux laclés prés de
leur origine, on lrouve gue les mali¢res organiques qu’il con-
tient consislent principalement en albumine ; mais, quand on
l'observe plus loin dans son trajet vers la veine sous-claviére,
on voil que ses qualités ne restent plus les miémes : 4 mesure
qu’il avance dans l'intérienr des vaisseaux lymphatiques, il se
charge d une quanlilé de plus en plus considérable de [ibrine ;
prineipe qui lni donne la propriété de se coaguler spontanément
i la manicre do sang, En général, ce liguide prend en mdéme
temps une leinle rosée, ct devienl susceplible de rougir légd-
rement an contacl de air. Sa nature, par conséquenl, se rap-
proche de plus en plus de celle du sang, avee lequel il va s’unir
dans la veine sous-claviére ol débouche le canal {horacique.

C'est de la sorte que les malid¢res nultritives élaborées par la
digestion sont absorbées et mélées au fluide nourricier. Pouar
continuer I'étude des phénoménes de la nutrition, nous devons,
par conséquenl, nous occuper maintenant de ce fluide el de la
manié¢re dont se fait la distribution des malitres organigues
qu’il charrie.

DU =2ANG.

§ 78. Dans les animaux dont la structure est la plus simple,
tous les liquides de 1'économie sont semblables entre eux : ils
ne paraissent étre que de 'eau plus ou moins chargée de par-
ticules de mali¢res organisées, mais, dans les éires qui occu-
pent un rang plus élevé dans le Régne animal, les humeurs
cessent d'élre toutes de mdéme nature, el il en esl une qui est
destinée d'une manidre spéciale & subvenir aux besoins de la
nultrition : ce Liguide nourricier est le sangg,

C'est ce liquide qui entretient la vie dans leurs organes et
leur fournit les malériaux dont ils se composenl,

C'est aussi le sang qui est la source de loutes les humeurs for-
meées dans le corps : la salive, l'urine, la bile, les larmes,
par exemple,

§ 79. Chez tous les animaux qui par leur structure se rappro-
chent le plus de I'homme, tels que les mammifdres, les oiseanx,
les repliles et les poissons, el méme chez la plupart des vers de
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la classe des annélides, le sang est d'une couleur rouge inlense.
Mais chez presque lous les animaux inféricurs, au lieu d'étre
rouge el épais, il ne consiste qu'en un liquide agueux, tantot
complétement incolore, tantdl légérement teinlé en jaune, en
vert, en rose ou en lilas : aussi esl-il assez diflicile & voir, et
pendant longlemps a-t-on pensé gue ces étres en étaient
complétement dépourvus, et les appelait-on des anfmanur
ESANGUCS.,

Les ANIMAUX A SANG BLANC, ou ayanl le sang 4 peine teinté,
sont trés-nombreux : tous les dnsectes rentrent dans celte ca-
légorie, el ¢’est 4 tort que 1'on regarde volgairement les mou-
ches comme avant du sang rouge dans la téte : lorsqu’on écrase
un de ces animanx, on voil s'épancher, il est vrai, un liguide
rougedlre, mais celle matiére n'esl pas du sang, et provient
uniquement des yeux de ces pelils élres. LLes araignées, les
crabes, les écrevisses el tous les animaux qui se rapprochent de
ces derniers, el qui sonl désignés par les zoologistes sous le nom
de erustacds, n'ont aussi gque du sang presque incolore; enfin
les limacons, les moules, les huitres et les aolres animaux de
I'embranchemenl des mollusques el de celui des zoophytes, ainsi
que les vers inlestinaux, sont dans le méme cas.

§30. En examinant nhu microscope le sang d'un animal A sanG
ROUGE, lel gquun mammilére, un oiseau, un poisson, on voit
qu'il esl constamment formé de deux parties distinctes : d'un
liquide jauniilre el lransparent, auquel on a donné le nom de
strum, el d'une foule de petils corpuscules, solides, réguliers et
de couleur rouge, qui nagent dans le fluide dont nous venons
de parler, et que 'on appelle les globules die sang.

3 8l. &lobules du sang. — Chez les animaux de la méme
espéce, lous les globules du sang ont la méme forme et a peu
prés la méme grossenr (1) ; mais lorsqu’on les compare chez des
animaux d'espéces différentes, on y remarque des différences
importantes 4 signaler. En général, ces corpuzcules se ressem-
blent beaucoup plus chez les divers animaux d'une méme classe
que chez des animaux apparlenanl & des classes différentes :
chez les premicrs leurs dimensions peuvent varier, mais ils affec-
lent presque toujours la méme forme ; tandis que d'une classe
it une aulre les différences de volume deviennent souvent beau-

(1] Avant la maissance, les globules ont quelquefois des dimensions on méme une
forme différenles de celles fqu’ils utfrent pF;niH]ll tout le reste de la vie. Ainsi e 'pn:llril:
dans Vorul a d'abord des globules circulaices, et ce n'est qu'a une période plus avancée
de Uincubation que les globules offrent tons une forme elliptique. Muis aprés la nais-
sance les glohules ne varvient plus,
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coup plus considérables, et la forme elle-méme peul chan-
ger.

Ainsi, chez 'homme (lig. 40) et chez presque tous les aulres
animaux de la classe des mammiléres (le chien, le cheval, le

= baruf, par exemple), les globules du sang sont circu-
—\='—  laires (1) ; tandis que, chez les oiseaux, les repliles,
%’ S les batraciens et les poissons, ils onl une forme ellipti-

Figz. 40 (20, que (fig. 39).

Ces corpuscules =ont toujours microscopiques; mais
¢'est surtont chez les mammildres qu’ils sont d'une petitesse
extréme. Dans 1'homme, le chien, le lapin et quelques aulres
5 mammiléres, leur diamétre esl égal & envi-

I £ - 5
: ron ++ de millimélre, et chez la chévre
St I" e
i

ils n'ont que 515 de millimétre ; enfin, ehez
les chevratains ils n'ont gu'environ &= de
millimétre.

Dans les oiseaux, les globules du sang sonl

’ % plus grands que chee les mammiléres, Mais
{ c'esl dans la classe des reptiles et chez les
\ W ’7 batraciens gu’ils atteignent les dimensicns
e \ les plus considérables : ainsi, dans le sang
\s\_ \ | de la grenouille, ils ont environ % de mil-
> J limélre en longueur sur 5% en largeur ; et,
Fig. &1 (3% dans le protée qui esl de tous les animanx
connus celui chez lequel ils sont les plus
grands, leur longuenr est d'environ un 55 de millimadlre,

Eufin chiez les poissons, ces corpuscules sonl intermédiaires
pour la grosscur enlre les globules des oiscaux el ceux des ha-
lraciens.

Du reste, les globules du sang sont toujours aplalis, el pré-
senlent une tache centrale enlourée d'une espéce de bordure
de couleur plus foncée. Leur structure intéricure est quelque-
fois trés-difficile & connailre ; mais lorsgqu’on a soin de les pren-
dre chez un animal ot leur volume est le plus considérable,
el que l'on examine a l'aide d'un microscope puissant, on voil
qu’ils sonl composés de deux parties distinctes, d'un noyau ceh-
iral el d’une enveloppe ayant 'apparence d une pelite vessie. En

(1) Les chameaux el los lamas [ont exeeption & eelle régle, car chez ces mammi-
feres les globules du sanyg sont elliptiquns,

|2 Fig. 40, Globules Ju sang de 'homme grossis a pen pres quolee cents (018 [en
diametre) .,

(3 Fig. 41, Globules elliptiques du sang des oiscaux, des balraciens et des pois-
sons, — a, globules du sang de Ia poule, vus de face et de profil; — &, globales du

sang de la grenouille ; — e, globules d'un poissondu gepre squale (mdme grozsissement).
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général, cellte enveloppe est déprimée, et forme aulour du noyan
un rebord plas on moins minee, de facon que le lout offre 1Mas-
peet d'un pelit disque renflé au milicu 3 elle est de couleur
rouge, el semble étre formée d'une espéce de gelée facile a di-
viser, mais (rés-élastique. Le noyan central a la forme d'un
sphéroide et n'est pas coloré. Chez 'homme et les autres mam-
miféres, la portion cenlrale des globules est au contraire moins
zaillante que le bord, ¢l il n'y a pas de novau dislincl.

Ces globules rouges, qui donnent an sang sa couleur, ne sont
pas les gseuls qu'on y découvre i 'aide du microscope. 11 existe
aussi dans ce liquide, mais en beaucoup moindre quantitlé,
d'autres corpuscules incolores et d'une forme sphérique, qui res-
semblent beaucoup aux globules du chyle ; en général, ils sont
diflficiles & apercevoir & cause de leur mélange avec les globules
rouges.

& 82. Chez les animaux sans verlébres dont le sang est blanc

ou & peine colord, on lrouve aussi des globules, mais ces cor-

puscules différent beaucoup de ceux des animaux vertébrés ;
lenr grosseur est Irés-variable chez le méme individu 3 leur sur-
face offre un aspeel frambolsé : on n'y distingue ni noyau cen-
tral, ni enveloppe extérieure, et leur forme est en général sphé-
rique.

§ 8}, Composition dua sang. — La chimie nous apprend que
le sang se compose d'un grand nombre de substances diffé-
rentes. Chez les animaux supérieurs,on y trouve : 12 de l'eau ;
29 des principes immédiats albuminoides, savoir : de la fibrine,
de l'albumine, de 'hémalosine (oo mali¢re colorante rouge dn
sang associée A du fer), de la caséine, ete.; 3¢ des matiéres grusses,
lelles que la cholestérine, la cérébrine, 'acide sléarique, 'acide
aléigue, ete.; 4° des matiéres suerées (glycose) ; 52 des maltidres
minérales (du chlorure de sodium, du phosphate de soude, du
carbonate de chaux, do fer uni 4 I'hématosine, ele.) ; enfin, on y
reconnail la présence d'une petite quanlitdé d'acide carbonique
libre,degaz azote et de gaz oxygéne. Muis cetle complicalion,loule
grande qu’elle peut nous parailre, est encore au-dessous de la réa-
lité ; el si nos rmmoyens d'analyse étaient plus parfaits, on découvri-
rail dans le sang d’autres substances encore, qui existen! bien cer-
tainemenlt, mais ne 8’y (rouvenl qu’en quantités lrop petiles pour
que le chimiste puisse les saisir, Pecur s'en convainere, il suftit
d’arrdter 'action de certains organes chargés deséparer du sang
divers liquides particuliers, lels que l'urine; car des matiéres
qui étaient expulsées de 'économie par celle voie, et qui ne se
montrenl pas d'ordinaire dans le sang, s'y accumulent alors, et

41
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deviennent de la sorte fuciles 4 reconnailre, ainsi que nons le
verrcns du reste plus en détail lorsque nous arriverons a 1'élude
des séerétions ().

Les subslances que nous venons d'énumérer comme étant con-
tenues dans le sang sont aussi celles qui entrent dans la compo-
sition de presque toules les parlies, soit solides, soil liquides, de
l'écopomie; I'albumine forme la base d'un grand nombre de
lissus, la fibrine est le principe constituant des muscles, les sels
conlenus dans le sang se renconirent aussi soil dans les os, soit
dans les humeurs; et, d’aprés 'ensemble des faits connus, on
est en droil de penser gue les matériaux destinés 4 devenir de la
chair, de la bile, de l'urine, etc., existent deéji dans le fluide
nourricier : les organes qui doivent se les approprier les puisent
dans ce liquide, el ne les créent pas; aussi n'est-ce paz sans
raison que le sang a élé appelé par quelgques auleurs de la chair
coulante,

§ 84. Les proportions dans lesquelles les diverses malidres
constituantes du sang s8'y trouvent réunics varienl beaucoup
chez les différents animaux. Dans 1'homme, on trouve ordinai-
rement, sur 100 parties de sang, environ 79 parties d'eau, 19 cen-
tiemes d'albumine, 1 centicme de secls, el quelques millitmes
seulement de fibrine et de mati¢re colorante, Dans le sung des
oiscaux, la proporiion d'eau esl en général un peu moins forte;
mais, dans le sang des balraciens el des poissons, on en lrouve
davantage. Dans celui de la grenouille, par exemple, il existe
plus de 88 cenliémes d'eau.

Des dillférences analognes se remarquent, lorsque 1'on compare
les quantités relatives de sérum el de globules dans le sang de
divers animaux ; et, comme nous le verrons par la suite, il
existe¢ un rapporl remarquable entre la proportion de ces glo-
bules et la chaleur développée par ces ¢tres. Les oiseaux sonl de
lous les animaux ceux donl le sang esl le plus riche en globules,
el ceux aussi dont la lempérature est la plus élevée. Le sang des
mammiléres en renferme un peu moins (7 4 12 cenlidmes) ;
chez les repliles et les poissons, que l'on appelle des animaux a
sang froid A cause du peu de chaleur qu’ils développent, la
quunlilé relative des globules est beaucoup plus faible encore,
el ne dépasse gudre 5 ou 6 cenlitmes du poids total du sang.

Du reste, les proporlions des éléments solides el ligquides va-
rient aussi chez les différents individus d'une méme espéce, el

[I':| Pour |F]1L':'- il dittanls sur Phistoire r.“hiu]iqlu‘_‘ et |p|'1!':-.i;ull:|.=‘[|'|]u“ duz SANE, VOVeEZ
TS _,f_.-,:--m“ sur la !'-"'"I“_',l'-'“.l.l l.-'y-!-!.' &f Dutienfomie comparde de Mhoname of des u;r“'r.unr.'.:_'-
£, I, p. 141 2t suivantes.,
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diverses circonslances peuvent apporter des modificalions dans
le sang d'un méme animal. Ainsi la guantité des globules est
plus grande et celle de 1'eau plus lfaible dans le sang de 1'homme
que dans celui de la femme, et dans le sang des individus d'un
lempérament sanguin que dans ceux d’'un tempérament lym-
phaligue.

8 85, Coagulabhilité du sang. — Dans 1'élal ordinaire, le
sang cst toujours fluide et se compose, comme nous 'avons déji
dif, d'un liguilde aqueux-tenant en suspension des globules soli-
des, mais il est des circonslances ol ses propriétés physiques
changent complétement. C'esl ce qui a lien, par exemple, toules
les fois qu’on extrait le sang des vaisscaux od il est contenu dans
I'intérieur du corps d'un animal vivanl; abandonné i lui-mdéme,
il se transforme alors, au boul de guelgues inslanls, en une
masse de consistance gdélatineuse, gqul se sépare peu a peua en
deux parties : 1'une liguide, jaunifitre el transparenie, formée par
le sérum ; 'autre plus on moins solide, complétement opaque,
et d'une couleur rouge, 4 lagquelle on donne le nom de caillut
ou de cruor du sang.

Ce phénoméne est da i la présence de la filpine contenne dans
le sang. Celle subsltance, qui est dissoute dans le sérum, a la
propriélé de se solidifier lorsqu’elle n'est plus soumise & I'in-
fluence de la vie ; et, en se solidifiant ainsi, elle enlraine avec
elle les globules, el forme avec eux une masse gélatineuse, de
la méme mani¢re que da blane d'eul, employé pour clarvifier
un liquide lrouble, enlraine les corpuscules qui s’y trouvent
mdélés, lorsque par l'effet de la chaleur il vient 4 se coaguler.
Pour s'assurer que la coagulalion du sang dépend de la fibrine,
il suffit de batire ce liquide avec des verges aussildol qu’il est
liré de la veine: la fibrine, au moment de sa solidilication, s'at-
lachanl alors aux baguettles, s'exlirait facilement, et le sang
perd la propriélé de se coaguler. A l'aide d'une expérience (rés-
simple, on peul également se convaincre que cette fibrine se
trouve dang le sérum, el n’est pas conlenue dans les globules,
comme on le croyail jusque dans ces derniers lemps. Effectli-
vement, si 'on jelle sur un fillre du sang dont les globules sont
trés-volumineux, du sang de grenouille, par exemple, il est
possible de faire passer le sérum el de retenir tous les globules
avanl que la coagnlation se soil effectuée; el, dans ce cas, bien
que les globules =oient reslés intacls sur le lillre, le sérum se
prend en masse comme d’ordinaire : seculement le caillot, formé
alors exclusivemenl! de fibrine, est blanc au lieu d'élre rouge,
comme lorsque les globules 8’y lrouvent englobgés.
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5 86, Wenges du sang. — e sang, avons-nous dif, esl 1'a-
gent spéeial de la nutrition. Mais il ne serl pas seulement 4
réparer les perles que subiszent les organes el i les nourrir, il
est desliné aussi & produire dans ces parlies une excitalion sans
laquelle la vie ne saurait s’y maintenir. L'expérience suivanle
peutl, micux que loule autre, donner une idée de l'importance
du role que ce liquide joue dans I'économie.

§ 87. Lorsqu'on saigne abondamment un animal, on le voil
g'affaiblir de plus en plus; el, si I hémorrhagie est trés-abon-
dante, il ne tarde pas i perdre connaissance ; sa respiralion
s'arréte, tout mouvement musculaire cesse, et la vie ne se ma-
nifeste plus par avcun signe extérieur; enfin, si la perle du
sang esl poussée assez loin, el qu'on laisse l'animal dans-cel
élal, la réaliléd succede bienlol & 'apparence el la mort ne larde
pas i arriver. Mais si, au lieun d'abandonner i son sort celte
egpece de cadavre, on injecte dans ses veines du sang sembla -
ble & celul qu'il a perdun, on le voil revenir & la vie : & mesure
quon introduit dans ses vaisseaux de nouvelles quantités de
sang, l'animal se ranime de plus en plas; bientot il respire li-
brement, se meut avee facilité, reprend ses allures habituelles,
et 1l peul méme se rélablir complétement,

Celle opéralion, que l'on désigne sous le nom de transfusion,
esl cerles une des plus remarquables que l'on ail jamais faites,
el elle prouve micux que loul ce que 'on pourrail dire 'impor-
tance de 'action des globules du sang sur les organes vivanls:
car, si l'on emploie de la méme manidre do sérum privé de
‘globules, on ne produit pas d'autre eflel que =i 1'on se servail
d’eau pure, el la mort n'en est pas moins une suite inévitable de
I'hémorrhagie.

& 88, L'influence du sang sur la nutrition est également facile
A démontrer, Alnsiy, lorsque, par des moyens mécanigques, on
diminue d'une maniére nolable et permanenle la quanlité de ce
liquide recgue par un organeg on voit celui ci diminuer de gros-
seur, el souvenl méme se {1étrir et se réduire presque 4 rien. V'un
autre coté, on observe égalemenl que plus une parlie quelcon-
que du corps fonclionne, plus elle regoil de sahg, el plus aussi
gon volume s'aceroil, En effel; chacun sait que |'exercice mus-
culaire tend & développer davantage les parties qui en sont le
giége ;3 que chez les danseurs, par exemple, les muscles des
Jambes, et surlout du mollel, acquiérent une grosseur remar-
quable, tandis que chez les boulangers, ef les aulres hommes qui
exéculent avee leurs bras des (ravaux rudes, les muécles des
membressupérieurs deviennenl plue charnus que les aulres par-
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ties. Or, les muscles recoiven! plus de sang lorsqu’ils se contrac-
tent que lorsqu'ils sonl en repos, et parcetalflux de sangle travail
nutrilif dont ils sont le siége est activé el lear volume s'aceroit.

g 89. Le liquide nourricier, en agissant ainsi sur les organes
avece lesquels il est en contact, en éprouve & son tour des modifi-
cations, el & raison de ce changement il perd bientdl ses quali-
tés viviflantes. Le sang qui arrive dans les diverses parties dn
corps est d’'une couleur rouge vermeil; tandis qu’il présente,
aprés les avoir lraversées, une leinte sombre d'un rouge noiri-
tre 3 et dans cel état il ne possdde plus la lfacullé d'entretenir la
vie dans les organes auxquels il se rend. Mais do sang ainsl vi-
cié, ou du moins en guelque sorte usé, reprend, par Uaction de
Vair, ses propriélés primilives, et redevienl alors propre d exci-
ter le mouvement vital.

La foncltionalaide de laquelle ce changementimportant s opére
est celle de la respiration, donl nous anrons bientdtd nous occuper.

L sang qui a subi l'aclion de 1'air, ¢l qui esl propre a I'enire-
tien de la vie, est appelé sang artériel; celui qui a deja agi sur les
organes, et qui ne peul continuerd y exciter le mouvement vilal,
se nomme sang veineur : il conlient, en général, moins de glo-
bules que le sang arlériel, el se coagule moins promplement,
mais ¢’est par sa couleur noirdtre, par la gquantité d’acide carbo-
nique dont il esl chargé et par son mode d'action sur les lissus
vivants, gqu’il s’en dislingue le plus,

CIRCULATION DU SANG,

g 00. DNVaprds ce que nous venons de dire sur le role que les
liguides nourriciers remplissent dans 'économie animale, et
sur Vinfluence que la respiration exerce sur les propriétés phy-
siologiques de ces liquides, il est évidenl qu’ils doivent étre le
siége d'un mouvement conlinuel.

En effet, puisque ¢’est le sang qui distribue & loutes les par-
ties du corps les matériaux nécessaires & leur nulrition, el que
ce liguide est aussi la voie par laguelle les particules éliminées
de la substance des tissus sont entrainées au loin, il ne peut
resler en repos, el il doit nécessairement Llraverser sans cessc
tous les organes., Mais, chez la plupart des animaux, ces condi-
tionsd'existence ne sont pasles seules qui rendent le mouvement
du sang indispensable pour l'entretien de la vie : lorsque Dair
ne pénétre pas lui-méme dans I'épaisseur de lous les lissus
(comme cela a lieu c¢hez les insecleg), et n'agit que par Pinler-
médiaire d'un organe spécial de la respiration (lel_gue les pou-
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mons), il est également facile de voir que le sang qui a déja
traversé les lissus doit aussi se rendre dans I'appareil respira-
toire pour y subir linfluence vivifiante de l'air avant que de
refourner de nouveau vers ces mdémes lissus,

Or, ¢’est ce qui a réellement lieu ; el ce mouvement conslitue
ce que les physiologis’es appellent la cincuLaTion v sang.

(e phénomeéne étail inconnu des anciens ; la découverle en pst
due 4 Harvey, médecin du roi d'Angleterre Charles lef (en 1G19).

S 91. Appareildelacircalation. — Chezquelques animaux
inférieurs le sang ne circule que dans les lacunes ou espaces qui
existent enlre les divers organes du corps ou entre les lamelles
constiluanles de ces organes. Mais chez tous les animaux supé-
ricurs, et aussi chez plusieurs de cenx appartenant aux classes
moins élevées dans les séries zoologiques, la circulation a liew
dans l'intérieur d'un appareil Irés-compliqué, composé : 1° d un
systéme de canaux ou de tubes membraneux servant & eonduire
le sang dans toutes les parlies o il doil passer; 2° d'un organe
particulier destiné a4 meltre ce liqunide en mouvement.

Ces luyaux portent le nom de vaisseawr sanguins, el cel organe
moteur est le cour,

[.e caeur est le contre de appareil de la cirenlation : e'est une
espéce de poche charnue en communication avee les vaisseanx
sanguins, qui regoit le sang dans son inlérieur, et qui, en se res-
gserrant de temps en temps, lance ce liquide dans ces canaux et
y délermine ainsi un courant continuel.

Presque tous les animaux ont un e¢emur. Cel organe exisle
non-seulement chez les mammifitres, les oiseaux, les reptiles
el les poissons, mais aussi chez les colimacons, les huitres el les
aulres animanx de la division des mollusques, chez les crabes
et les écrevisses ; chez les araignées, elce.

Les vaisseaux sangunins sont de deux ordres, savoir :

1® Les artéres, qui servent a porlerle sang du ceeur dans toules
les parties du corps;

2" Les veines, qui rapportent ce liguide de toules les parlies
du corps dans le corur,

[.es artéres parlent du ceeur ef se divisenl en branches, en
rameaux el en ramuscules de plus en plus nambreux et de plus
en plus déliés & mesure qu’elles s'avancent et qu’elles se dis-
tribuent a des parties plus nombrenses et plus éloignées.

Les veines présentent une disposition semblable, mais qui est
destinée 4 produire un résultal loul conlraire, parce que le sang
suil dans ces vaisseaux une marche inverse. Elles sont trés-
nombreuses loin du ewor, mais peu & peu elles se réunissent
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porar former des canaux plus gros, qui, & leur lour, se réunis-
senl aussi de fagon 4 se terminer au caeur par un ou deux lroncs
sculement.

Les dernidres ramifications des artéres dans la subslance des
crganes ¢ continuent avec les racines des veines, de maniére a
former une suite non inlerrompue de canaux étroils dans les-
quels le sang coule pour lraverser ces organes (fig. 42).

On donne le nom de vaisscawr capillaires & ces canaux déliés
qui élablissenl ainsi la communication enlre les extrémilés des
arléres el des veines, ¢l ce nom leur vient
de leur finesse extrime, qui les a fait
comparer & des cheveux.

Par l'extrémilé opposée a celle ol se
trouvent les vaisseaux capillaires, les ar-
téres et les veines communiquenl entre
elles par linlermdédiaire des cavilés duo
coceur. Il en résulle gque chez 'homme et
les awlres animaux supérieurs, Pappareil
vasculaire forme un cervcle complet deans lequel
de sang s¢ meul pour revenir sans cesse d son
premier point de deépart; et c’est en raison
de la nature de ce mouvement qu'on 'ap-
pelle circalation.

Le cercle circulaloire peul élre comparé
4 un arbre dont le lronc serail replié sur rak :
lui-méme,de manidre i faire rencontrer les '8 42 — Vaisseaux capil-

: laires de la patte d'une
derniéres ramificalions des branches avec grewouille (1),
les dernicres divisions des racines : la por-
tion supérieure du lronc el ses branches représenteraient les
arléres, la portion inférieure du lronc et les racines représen-
ieraienl les veines, et ¢’est an point de réunion de ces deux
portions du tronc que serait la place du coeur.

Dans fous les animaux od la respiration se fail dans un or-
gane spécial, lel gue le poumon, les vaisseaux sanguing se ra-
mifient, non-seulement dans les tlissus qu’ils doivenl nowarrir,
mais aussi dans l'organe o le sang doil subir 'aclion de 1'air,
el ce liquide traverse, par conséquenl, deux ordres de vaisseaux
capillaires, servant, 'un 4 la nutrition, 'aulre a la respiration.
La circulation qui se fuit dans l'appareil respiratoire est appelée
la petite civeulation ; et celle qui se fail dans le resle du corps,
la grande circulation.,

(1) @, artéres ;— v, veines, — Les fleahesindiquent la direction du eouranl circulatoire.
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Du reste, la roule suivie par le sang el la structure de l'appa-
reil circulatoire varient beaucoup dans les diflérentes classes
d'animaux. Nous indiquerons plus loin ces différences; mais,
avanl gque de nous en occuper, il convienl d'étudier avec plus
de délails la conformalion el Ie mécanisme de cet appareil chez
I’homme, qui pourra nous servir ensuite comme terme de com-
paraison.

Description de Uappareil de la cireulation chez les animaus supéricurs,

g§ 92, Coenr. — Chez 1'homme, et chez les animaux qui, par

L=

leur struclure, se rapprochent le plus de rous, le ceur est logé

L rIe BRI (B

Arlére du bras.

Yelne du broas, .

veine du birss.

Paumons. f Foumons.

faed ve gd a i

Vig. 43. — Poumons, ceur el priocipaux vaisseaux de 'Homme (1).

enlre les poumons, dans la cavilé de la poilrine que les anato-
mistes appellent le thorax (fig. 8 el 43); son extrémitlé inférieure
est dirigée un peu obliguement & gauche et en avanl, et son
extrémilé supéricure, qui donne naissance a4 tous les vaisseaux
en communication avee son intérieur, est fixde aux parties voi-
sines, & peu preés sur la ligne médiane du corps. Dans le reste

(1} od, vd, oreillette et ventricule droits ; — wvg, ventricule gauche; — a, artére
anrle; — ae, arteres carolldes | — ve, veine cave iufericure § — »j, veines jugulaires

il veines du cony — ¢, trachée.
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de son élendue, le eenr est complétement libre, et il est enve-
loppé par une espitce de double sac membrancux, le péricarde,
dont la surface interne esl partout ep contact avee elle-mdéme,
parfaitement lisse et continuellement humeelée par un liquide
aquenux ; disposition qui sert & rendre les mouvements de cel
prgane plus faciies (1).

La forme géndrale du eceur (fig. 43) est celle d'un cdne ou
pyramide irrégulitre et renversée ; son volume esl & pea pris
¢eal & celui du poing, et sa substance presque entitrement ehar-

Vaine cave sup. Arl. prlm. Aorta. Avlére pulmonsire.

- Yaines pulmonnipes,

Veines pilmonnires. *

et Oreilletle gauche,
Oreillette droite. =7 7

Yalvule mitenle.
YValvule tricuspide,

Vi envae jnlerien e,

- Yenlricule ganchie,

Yenlrienls deadl,

Cle t=ma  Aorla.

Fig. 44. — Coupe théorique du eanr de 'Homme.

nue : c’est un musele ereux, qui, chez les oiseanx aussi bien que
thez tous les mammiféres, renferme quatre cavilés ou chambres
distincles. En effet, une grande cloison verticale (fig. 42) le
divise inléricurement en deax moiliés, el chacune de ces moi-

(1) Cette tunigque, ainst que le péritoine, dont il a &t deéja question, est une de
eelles que les anatomistes désigoent sous le nom de séreuses, et la disposition de ces
membranes mécite o dbree remargquée ; elles oot 1_l,r|j1jrr|”'ﬁ. Ia forme o une espece e
sace dont la surface interne extrémement lisse et constamment enduite d'une courhe de
liquide, est partout en conlact avee elle-méme : M'une des moitids de oe sac est adhérentes
par sa surface exteérns aux parois de la eavité qui loge les visceres, @t autre moitic
sutoure ces visceres eux-mémes et y adhére parsa face externe, Pour me secvie o une
comparaison triviale, mais qui peint parfai ement les choses, ces membranes ressem-
Blent &4 un bonnet de eoton qui entourerait lesg viseéres comme ce bonnet envieloppe
In téte, ot dont la moi ié exléricure serait fixée sus ||.'||:'ui5. tlune cavildd penlfermant G
I fois le bonnet et lo 1éte. Ces membranes tendent 4 diminuer le frottement de cos
purtics entre elles, el, par consequent, a faciliter leurs mouvements @ aussi trouve-
l-on des poches analogues partoul ou des organes frottent continuellement ou avec
farce les uns contre les aulres, comme aux arliculationa des o8 des membres, aulouy
des poumons, des intestins, ele,

5
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tiég, & son lour. esl subdivisée par une cloizon Iransversale, de
facon & former deux cavités superposées, un veafricule el une
oreillette (fig. 43 el 4%).

Les deux ventricules du eceur en occupent la partie inférieure
el ne communiguent pss enlre eux, mais s'ouvrent chacun dans
I'oreillette située au-dessus. an moyen d'un grand orifice nommeé
arienlo-ventricnlaire. Les cavités du edlé gauche contiennenl Lo
sang artériel, celles du cOté droit le sang veineux. On remarque
que les parois des venlricules sonl douées d une [orce bien plus
grande que celles des oreillettes, et T'utilité de cette disposition
est évidente ; car les oreillettes ne doivent chasser le sang que
dans les ventricules situés au-dessous, landis que ces dernicres
cavilés doivent 'envoyer & une dislance bien plus considérable,
soil aux poumons, soil aux autres parties du corps. Le ventricule
gauche est aussi bien plus fort que le venlricule droit, et 1'éten-
due du trajet gque les conlraclions de ces cavilés doivent faire
parcourir an sang nous explique également bien la raison de
cette difféerence ; car le ventricule droit n’envoie ce liguide que
dans les poumons, silués i peu de distance du ceear, tandis gue
le ventricule gauche le pousse jusqu'aux parlies les plas éloi-
gnées du corps.

§ 91. Waissenux sanguins. — Les vaisseaux dans lesquels le
sang circule communiquent tous avec le ccoeur, par lintermeé-
diaire d'un petit nombre de gros trones, et se distinguent, comme
nons avons déji dit, en arléres et en veines, snivant qu'ils sonl
destinés & porter le sang du ceeur vers une auatre parlie, on
hien qu'ils rapportent ce lignide de divers organes vers le coear.

Les arltéres el les veines sonl [ormées, intéricurement, par
une membrane mince et lisse qui se continue avee celle qui
tapisse les cavilés du cceur, et qui a de lanalogie avec celles
désignées par les anatomistes sous le nom de séreuses. Dans les
artéres, celle lunique interne est enlourée d'une tunique moyenne,
gaine épaisse, jaunilre el trés-élastique, qui se compose de
libres d'une nature particuliére disposées circnlairement :
et le toul est renfermé dans une troisieme lunique externe
on celluleuse, formée par du tissu conjonclil dense el serre.
Dans les veines on ne trouve pas de tunique moyenne ou
¢lastique bien développée, el la membrane interne nest en-
tourée que par une couche mince de fibres longitudinales, laches
el extensgibles. 11 en résulte une différence trés-grande dans les
propriétés physiques de ces deux ordres de vaisseaux. Les veines
onl des parois minees el flasques qui s'affaissent, lorsqu’elles
ne sont pas distendues par le sang, el qui se cicalrisent facile-
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ment lorsqu’elles onlt été divisées, Les artéres, au contraire, ont
des parois beaucoup plus épaisses, ot conservent leur ¢éalibre,
lors méme quelles sont vides, comme cela arrive toujours apris
la mort; enfin, lorsque ces derniers vaisseaux sont ouverls, les
hords de la plaie tendent & s'écarter, & raison de 'élasticité des
fibres de leur tunique moyenne, et la cicdtrisation ne s'effectue
jamais d'une manitre compléte, & moins que 'on ne délermine
lVoblitération de Dartére dang le point divisé : aussi, pour
arrdler le sang qui s'échappe d'une veine, suffit-il de mainte-
nir pendant quelque temps les bords de la plaie en contact,
tandis que, lors de l'ouverture d'une artére, il (Aot lier le vais-
seau ou l'oblitérer an moyen de la compression.

5 9% Systéme artériel, — Les vaisseaux qui doivent trans-
porter le sang artériel dans tous les organes naissent du ventri-
cule gauche du cceur par unseul trome appelé artére aorte (fig. 43).

Celte grosse artére remonte d’abord vers la base du cou, puis
se recourbe en bas, passe derricre le corur, et descend verlica-
lement au-devanl de la ecolonne vertébrale jusqu'a la partie
inféricure du ventre. Pendant ce trajel, il se sépare de l'aorie
un grand nombre de branches, dont les principales sont les
deux artéres carotides, qui remontent sur les ¢otés da cou et dis-
tribuent le sang i la léte; les deux arléres des membres supé-
rieurs, qui prennent successiverment les noms d'artéres sous-
clavidres, axillaires et brachiales, suaivant qu’elles passenl sous
la clavicule, gu’elles traversent le ereux de aisselle, ou qu’elles
descendent le long du bras; Vartédre ecoliague, qui ge rend i
I'estomac, an foie et & la rale; les artéres mésenteriques, gqui se
ramilient dans les intestins ; les artéres rénales, qui péndtrent
dans les reins; et les arteres tliagues, qui terminent en quelque
sorte 'aorte, et qui portent le sang aux membres inlérienrs.

§ 95, Systéme veineux. — Les veines, qui communiquent
avec les dernidres ramifications des arléres par l'intermédiaire
des vaisseaux capillaires, et qui recoivenl le sang apros qu'il a
ainsi arrosé loules les parties du corps, suivenl 4 peu priés le
mdéme trajet que les artéres ; mais elles sont plus grosses, plus
nombreuses, et en général situées” plus superficiellement. Un
grand nombre de ces vaisseaux marchent sous la peau, d’autres
accompagnent les arléres, et, en dernier résullal, tous se réu-
nissent pour former deux gros troncs qui g'ouvrent dans 'oreil-
lefte droite du ceeur, et qui ont recu les noms de veines caves
superiewre el infeérieure (ig. %4%).

l.es veines des intestins présentent dans leur mareche une par-
ticularilé remarquable : le trone commmun formé parleur réunion
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péndtre dans la subslance du foie el sy rnnn!'in}, de {'nm:m que 14:
sang de ces organes ne retourne au coeur qu apres avolr circulé
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le loie, el donnant naissance a des vaisseaux qui se réunissent
entre eux pour aller s'ouvrir dans la veine cave inférieure.
Cette portion de lappareil veineux est appelée systéme de lu
verne porte.

g (i, PPetite cirenlation. — Lo sang veineux, qui arrive de
toutes les parties du corps, pénétre dans loreillette droite
du cceur par les veines caves, et passe de cette cavité dans le
ventricule situé au-dessous, pour se rendre ensuiteé aux pou-
Mons.,

l.e vaisseau desliné A condnire le sang veineux du ceeur aux
poumons est nommé aréére pulmonaive (fig. 43 et 44); il nait de
la partie supéricure et gauche du ventricule droit, remonte a
colé de l'aorle, et se divise bienlot en deux branches qui s'écar-
tenl presque transversalement l'une de l'autre, el vonl se ra-
mifier dans les poumons : celle du colé droit passe derricre
arlére et la veine cave supérieure; celle du e¢dté gauche passc
au-devant et an-dessus de la crosse de l'aorte. La premiére sc
subdivise e¢n trois branches avant que de pénétrer dans la sub-
stance des poumons, la deuxiéme en deux; I'une et 'aulre vonl
sg ramilier sur les parois des cellules pulmonaires.

§ 97. Les wveines pulinonaives naissent, dans la subslance des
poumons, des derni¢res divisions capillaires des artéres de
méme nom, el se rassemblent en ramcaux et en branches qui
suivent le méme trajet que ces vaisseaux ; elles lorment enfin
quatre trones, qui abandonnent deux & deux chagque poumon,
et se rendent dans loreillelle ganche du ceeur, o elles versent
le sang devenu arlériel par son contact avee l'air dans I'inlérieur
de 'organe respiratoire. Enfin cetle oreillelle communique avec
le veniricule gauche, d’otl nait, comme nous l'avons déji vu,
l'arlére norte,

Mécanisme de fu circulation.

E 08, Mouvement da cooenr,. — |2 mécanisme a4 1'aide do-
quel le sang se meut dans tous les vaisseanx est [acile a com-
prendre. Les cavités du coeur, comme nous l'avons déja dil,
se resserrent el s'agrandissent alternativement, et elles poussent
ainsi le sang dans les canaux avec lesquels elles sont en com-
municalion.

Les deux ventricules se confraclentl en mdéme lemps, el, pen-
dant que lenrs parois se relichent ensuile, les oreillelies se
contractent & leur tour. Ces mouvements de contraction portent

=
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le nom de systole (1), el I'on appelle diustole (2) le mouvement
contraire. 1ls se renouvellen! trés-fréguemment : chez Phomme
adulte, on en comple ordinairement de soixante a soixanle-
quinze par minuate; chez les vieillards, leur nombre parail
augmenler un peu; et dans les trés-jeunes enfants, il s'éleve,
en général, & environ cent vingt. Du reste, une foule de circon-
stances influent sur la fréquence el ka force des ballements du
ceeur @ ils sont accélérés par l'exercice, par les emolions de
I'ame et par un grand nombre de maladies; dans la défaillance
¢l la syncope, ils sonl considérablement diminués ou meme
interrompus momenltanement,

500, "assage dusang daus les cavités du cear. — L oreil-
lette gauche, qui recoit le sang venanl
des poumons, communigque, comme nous
T'avons vu, avee les veines pulmonaires,
d'une part, et avee le ventricule gauche,
-4 de l'autre; lorsqu’elle se contracle, elle

expulse de sa cavilé la majeure partie.du

»  sang qui s’y trouvait, et il est évident que

ce liguide doil tendre a s'échapper par ces
deux voies : ¢’est en effet ce qui a lieu.
Mais, comme le venltricule se dilate en
Fig, 46. — Section du  Iméme femps, ¢'est dans son intérieur que
caur (3). la presque tolalité du sang péndétre, el trés-

peu relourne dans les veines pulmonaires.

Bientot apreés, le ventricule gauche se contracte 4 son lour,
¢l chasse le sang qu’il vient de recevoir : or, il existe, autour des
hords de 'ouvertiure gui fail communiguer le ventricule avec
I'oreillette placée au-dessus, un grand repli membrancux (fig. 46,
47 el 48), disposé de maniére i s'affaisser lorsqu'il est poussé de
haut en bas, et 4 se relever et a fermer I'ouverture lorsqu’il est
poussé en geng conlraire (4) : il en résulte que pendant la con-
Iraction du ventricule, le sang ne peut vetourner dans loreil-

il

(1) Eumzoay, de ousriiie, j& resserre.
(2] D Svaasihhca, jl.' ililatie,
(3] Figure thiéorigue de Vintériear du ey pour monlrer e mecnpisme du jow dies

villvitles : — a, areillette recevant les yeines (ee); — &, ventricule sépard de Vorail-
lette par les valvules [r); — o, freins charons de ces valvales; — f, artére naissant
du venleieule : — g, valvules siluées a 'enteée de oo vaisseau.,

(4] Celle espece de soupape a recu le nom de valvule mittvale, icause de la division
de son bord libre en deax languettes. Le mécanisme an moven duguel elle ferme Vou-
varture auriculo-ventriculaive est tres-simple : de petites brides, ou cordes tendineu-
wes, qui naissent de colonnes charnves fixées infévienrement aux parais do ventrvicule,
s'inserent a son bord libre et empéchent de se renverser dans Poreillette, tandis
qu elles n'opposent avcun obstacle & son affaissement, (Voyer les figs 44 et 46.)
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letie, el gu’il est poussé dans 'artére aorle. Les contractions duo

Fig. 47. — Section verticale du ewure (1),

(1) Cavités veineazes du eour — 1. Tntériour da ventricule droit montrant les colon-
nes charnues el brides qui en gavuisseol les pm'ni.ﬂ.. — @, Portion de la valvule tl'inu}ipilll'
gui, en se relevant, bouche le passage entre le veotricule et Voreillette, et qui ne
peut pas se renverser dans cette derniecve caviléd a cause des tendons qui s'étendent
de son bord libre pux parois du ventricule placé au-dessous, — 3. Cavité de 'oreil-
lette droite. — 4. Colonnes charnues qui garoissent une portion des pareis de cetle
cavitd, — 5. Embouchure de la grande veine coronsireé qui ragporle le sang veineux du
tissu du conr. — 6. Valvule d'Fustache situce a 'embouchure de la veine cave infé-

vleure, — 7 et 8. Fosse ovale au fond de laguelle se trouve Vouverture qui chez le
lietus cfablit une communiecation divecte entee legs oreillettes, — 9. Embhooechoure de
la weinn Cave ﬁ|:||p|_":|_'r4__-u|'|_-. — Afl: TeEowne de Lo veine cave infEvioure. — 41, Artere

aorte, — 12, 12, Veines pulmonaires.
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ventricule se suceédant rapidement, de nouvelles ondées de sang
penetrent & chaque instant dans ce vaisseau; le liguide con-
lenu dans son inlérienr doit par conséquent s’y mouvoir el
couleur du cceur vers l'extrémité capillaire du systéme artériel ;

Fig. 48, — Valvules du coeur (1).

car il existe aussi, 4 'entrée de 1'artére aorle, des valvules (2)
disposées de fagon A s'opposer a son reflux dans le caur.

3100. Cours du sang dans les artéeres. — D’'apres la nature
des mouvements doot nous venons de parler, on pourrail
croire que le sang ne chemine dans les arléres que par sacca-
des, chaque fois que le ventricule gauche se contracte, et que
pendant la dilatation de cette cavité, il doit rester en repos. 11 en
est cependant tont autrement : si 'on ouvre un de ces vaisscaux
sur un animal vivant, on voil le sang s’en échapper en formant

(1) Face supérieure du ceeur dout on a enlevé les oreillettes pour montrer la dispo-
sition des valvules qui garnissent les orifices auriculo-ventriculaires et origine des
avleres. — 1. rifice auriculo-ventriculaire deoit oblitées par la valvule tricuspide.
— 2. Annean hibreux circonserivanl eet orifice. — 3. Orifice auriculo-ventriculyire
gauche entouré par un anueao fibreux el ferme par la valvule miteale. — §, Orifice
conduisant du ventricule gauche dans 'artere avete et bouchs par ses trois valvales
sigmoides, — 5. Oviliee conduisant da veulricule droit dans 'arlére pulmonaire el
parni de ses valvules sigmoides.

(2) Ces valvules (voy. la fig. 46, g, et la fig. 48, 5), an nombre de trois, sont formées
par les vepiis de la membrane interve de Uartére, et sont nommeées, a cause de leur
farme, vafvules semi-tvnaires: leur disposition est analogue a4 celle des valvales des
veines dont il sera question plus loin, Lovsque lifsang est poussd du carur dans "arters,
elles se relevent et s'appligquent contre les parois de celle-ci; mais lorsque le sang
tend & reutlrer dans le vendricule au moment ou celui-ci cesse de se contracter, le
|H.I'i.l.1':i id lilll.lid.l.: los l"ji:||l_’lll:|- el lies iJ.IJil.l.‘i.‘;.l_‘ = l_’IIL‘h r1-_=5_-.;t_1“-||:|].:|:|[ ﬂl“l'h asgez bien AUX |""
Lits paniers dans lesquels oo fait couver les pigeons; et comme elles se touchent par
leur bord libre, elles fevment Uarvtere (voy, g, 48).
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un jel eonlinu, et qui devient plus fort au moment de la con-
traction du corur, mais qui n’est pas interrompu lors du mou-
vement contraire. Cela dépend de l'action des parois des arléres
sur le cours du sang. Ces parois sont trés-élastiques ; lorsqu’une
ondée de sang est projelée dans Paorle par la contracltion du
venlricule, elles cédent 4 la pression ainsi exercée, comme le
ferait un ressort, mais elles tendent ensuite 4 revenir sur elles-
meémes el & chasser le sang qui les distendait.

Pour démontrer l'influence des parois arlérielles sur le cours
du sang, il suffit de melttre 4 nu une grosse ariére sur un ani-
mal vivant, et d’en intercepler une portion entre deux ligatures
serrées avee force, puis de pratiquer une petile ouverture entre
les deux points ainsi oblitérés. Le sang qui s’y trouve est com-
plétement sousirait & Vinfluence des mouvernents du coeur, et
cependant 1l s'échappera encore de l'artére en formant un jel
Irés-élevé, et le vaisseau ne tardera pas & se vider par le seul
elfet du resserrement de ses parois. La portion de Dartére situéc
au dela des ligatures diminue aussi de calibre, el fail passer
dans les veines la majeure partie du sang qui s’y trouvait.

C'est ainsi, par Udlasticite des artéves, que le mouvement inter-
wmeltent fwmprime aw sany par les contractions du eovur se frouve
fransforme en un mowvement continuw. Dans les grosses arldres,
les saccades occasionnées par ces conlraclions se fonl encore
sentir; mais dans les -vaisseaux capillaires, ot méme dans les
Petites branches artérielles, on ne les aperceoil presque plus, ol
le sang n’y coule que parleffet 8
de In pression exercée par les \\[ '
parois élastiques des arteéres,

S5 101, On voit done que les
contractions du ceenr servenl .
a remplir continucllement les Iii
grosses arleéres, el, pour ainsi
dire, a tendre le ressort repré-
senlé par les parois de ces
vaisseaux et'desling 4 pousser |
d'une maniére continue ce li- ¢ | 52l g |
quide jusque dans les veines, e N N E—

Ainsi les cavités gauches du Fig, 59 (1}.
coeur remplissent les lonctions
d'une double pompe foulante (fig. 49), qui serait disposée de

i, Curps e pompe représcualant loveillette et recevanl e Ji||ui1|1* v le ecanal (r) 3

— s il jrompe represconlant Jo vieulpicule ; — .l-l'ii'.:lillill de coinmunication Fopure-

5
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facon que les deux pistons alternassent dans leurs mouvements,
¢l que le liquide chassé du premier corps de pompe (1) sinlro-
duisit dans le second (4) suns pouvoir revenir sur ses pas, el
il lancé par cette seconde pompe dans le conduit (f) représen-
tanl le sysléme arlériel.

$ 102. Le phénoméne connu sous le nom de pouls n’est aulre
chose que le mouvement occasionné par les pressions du sang
sur les parois des artéres, chaque fois que le corur se conlracte.

D'apres la fréquence et la force de ces mouvements, on peul
juger de la manié¢re dont cet organe bat, el en lirer des induc-
lions uliles pour la médecine. Mais le pouls ne se fail pas sentir
partont ; pour le distinguer, il faul comprimer légérement une
artére d'un certain volume entre le doigt et un plan résistant,
un os, par exemple, et choisir aussi un vaissean situé pres de
la peaun, comme l'artére radiale au poignel (lig. 45).

S 103. Bien que ce soit le méme agenl moteur qui fasse couler
le sang dans toules les parties du sysléme arlériel, on observe
cependant que ce liquide n’arrive pas a tous les organes avec la
méme vilesse. La distance qui les sépare du coceur est tne des
causes de ces différences ;3 mais elle n'esl pas la seule.

Tanlot ces vaisseaux marchent & pea prés en ligne droite,
tantot ils forment des coudes plus ou moins nombreux ; or,
toules les fois que la colonne de sang, mise en mouvement par
la contraction du ceeur, rencontre une de ces courbures, elle
tend A redresser le vaisseau, et perd ainsi une partie de la force
qui la faisait mouvoir, ce qui ralentit d’autant la rapidité de son
Cours.

On sait, d'aprés les lois de la physique, que, toutes choses
cgales d'aillears, la rapidité avec laguelle une quantilé déter-
minée de liquide coule dans un systéme de cananx non capil-
laires diminue toujours