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Parametros de crecimiento individual de Petrolisthes
caribensis (Werding, 1983) y Petrolisthes galathinus
(Bosc, 1902) (Decapoda: Porcellanidae) en el golfo
de Morrosquillo, Caribe colombiano
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Resumen

Para determinar si existen variaciones en los parametros de crecimiento entre dos especies con relaciones
ecologicas y filogenéticas, se utilizo la herramienta ELEFAN |. Con base en un muestreo de 11 meses, se estimo la
longitud asintédtica (L=) y la constante de crecimiento (K) a partir de las distribuciones de tallas de dos especies
de crustaceos, Petrolisthes galathinusy P. caribensis. Los muestreos fueron realizados en recolectores artificiales
ubicados en un espolon litoral de roca en la punta norte del golfo de Morrosquillo, San Onofre (Sucre), Colombia.
Los resultados indicaron que los valores de K en los tres morfotipos de P. galathinus variaron entre 2,2y 2,9,y
L= fluctud entre 10,6 y 12,15 mm. En P. caribensis (Azul), K oscild entre 2,4y 2,7, y L= entre 11,8 y 12,2 mm.
El coeficiente de crecimiento de von Bertalanffy y las tallas maximas en todas las hembras de los morfotipos de
las dos especies, fueron menores que en los machos, lo que podria estar relacionado con la defensa territorial
en machos, y en el caso de las hembras, con la inversion de energia en reproduccion. El coeficiente de variacion
del indice phi prima (@’) entre especies y sexos fue menor al 4%, lo cual indica que no hay diferencias entre los
parametros de crecimiento entre especies, debido probablemente a una restriccion filogenética. En general,
la fase bentodnica del ciclo de vida de las dos especies de porcelanidos, desde la categoria de megalopa hasta
adulto, se extendio entre 39 y 45 dias.

Palabras claves: coeficiente de variacion, golfo de Morrosugillo, parametros de crecimiento, Petrolisthes
caribensis, Petrolisthes galathinus

Abstract

To determine if there was variation in growth parameters between two ecologically and phylogenetically related
species, the ELEFAN | application was used (FISAT Il FAO-ICLARM). Based on an eleven months of sampling,
the asymptotic length (L «) and growth constant (K) were estimated from size distributions of two species of
crustaceans, Petrolisthes caribensis and Petrolisthes galathinus. The samples were obtained with artificial
collectors located on a rocky shore zone in the northern portion fo the Gulf of Morrosquillo, San Onofre (Sucre),
Colombia. The results showed that the K value of the three morphotypes of P galathinus ranged from 2.2 to
2.9, and the L= ranged from 10.6 to 12.15 mm. In P. caribensis (Blue), K ranged from 2.4 to 2.7, and the L~
from 11.8 to 12.2 mm. The von Bertalanffy growth coefficient and the maximum sizes of all females of the
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morphotypes of the two species were lower than in males, which could be related to territorial defense in males
and to reproductive energy investment in the case of females. The coefficient of variation of the phi prime index
(@’) among species and sexes was less than 4%, which indicates that were are no differences between growth
parameters within species, probably due to a phylogenetic restriction. In general, the benthic phase of the life
cycle of these two species of porcellanids, from megalope stage to adult, lasted from between 39 and 45 days.

Key words: coefficient of variation, growth parameters, Gulf of Morrosquillo, Petrolisthes caribensis, Petrolisthes

galathinus

INTRODUCCION

En la dinamica de las poblaciones naturales, el conocimiento
y caracterizacion del crecimiento individual es de suma
importancia, debido a que este proceso, junto con la
sobrevivencia, permite lograr estimaciones mas precisas
sobre el tamafo de las poblaciones (Arreguin et al. 1991).
Asimismo, es esencial para el disefio de estrategias de
manejo, proteccion y conservacion adecuadas (Rodriguez
y Bahamonde 1986, Wright-Lopez et al. 2009) y para
establecer el papel reproductivo de cada individuo en
la poblacién y su influencia en la dinamica poblacional
(Hepper 1967). Durante el ciclo vital de los organismos se
combinan una serie de caracteristicas biologicas sujetas a
seleccion natural como el tamafio inicial, los patrones de
crecimiento, la edad o talla de madurez sexual, la energia que
se invierte en la reproduccion y los patrones de mortalidad y
longevidad (Stearns 1992). Algunas de estas caracteristicas
son cruciales para el mantenimiento de las poblaciones
naturales de crustaceos, como por ejemplo, la sobrevivencia
en la transicion de juvenil a adulto (Petriella y Boschi 1997).

Inicialmente, en los estudios sobre crecimiento de
crustaceos decapodos, prevalecié el concepto de que el
crecimiento era constante durante todo el ciclo luego de
cada muda. Sin embargo, evidencias experimentales han
mostrado que la tasa de crecimiento decrece con la edad
(Dall et al. 1990, Hartnoll 2001, Petriella y Boschi 1997,
Ramos-Cruz 2000, Robinson y Tully 2000). Numerosas
especies de decapodos presentan importantes cambios
morfologicos al alcanzar la madurez sexual, los cuales
pueden ser detectados a través del analisis del crecimiento
(Petriellay Boschi 1997). El conocimiento de la estructura
de tallas y del crecimiento de individuos, proporciona
informacion sobre la dinamica local de la poblacion y
permite estimar tallas de reclutamiento, madurez sexual
y senectud, dentro de las poblaciones (Biagi y Mantelatto
2006, Hartnoll 1985, Hernandez y Arreola 2007). De
acuerdo con Martinez et al. (2009), los patrones de
crecimiento dependen de factores enddgenos (endocrinos,
edad, inmunolégicos, muda, nutricion, reproductivos, sexo

164

y talla) y exdgenos (cantidad de alimento, contaminacion,
oxigeno disuelto, salinidad y temperatura). Cada uno de
estos factores puede variar entre especies de acuerdo con
el habitat (Hartnoll 1982), pero seria importante indagar si
hay variaciones entre especies que coexisten y comparten
recursos (habitat y alimento) ademas de poseer estrechas
relaciones filogenéticas, estas cobran un particular interés
cuando se sospecha la presencia de especies cripticas o
de un complejo de especies, es decir, aquellas especies
que no presentan diferencias morfologicas pero si en
sus patrones de coloracion, y que a su vez, son aisladas
reproductivamente (Knowlton 1993). A pesar de un nimero
significativo de estudios sobre el crecimiento de crustaceos
decéapodos, atin existe un gran vacio de informacion sobre
el crecimiento en muchas especies, incluso de importancia
comercial (Hartnoll 2001, Petriella y Boschi 1997), y mas
aun, en especies que comparten habitat, recursos y una
historia filogenética.

En la zona intermareal y submareal del Caribe, la familia
Porcellanidae es una de las mas representativas (Haig
1960). En el Caribe colombiano esta conformada por 37
especies (Werding et al. 2003) que asumen un importante
rol como filtradores primarios (Gore 1982) y recicladores
de materia orgdnica (Sanhueza et al. 1975, Viviani
1969), a su vez, constituyen una fuente de alimentacion
importante para peces carnivoros (Berrios y Vargas 2004),
aves y cangrejos grandes (Castilla y Paine 1987, Cerda y
Wolff 1993, Lawton 1989). De lo anterior, se evidencia
la importancia de los porcelanidos como eslabdn trofico
y para el mantenimiento de la integridad del ecosistema y
su biodiversidad.

En el litoral rocoso de la punta norte del golfo de
Morrosquillo del Caribe colombiano, las especies
Petrolisthes caribensis (Werding, 1983) con una variante
de coloracion (Azul) y P. galathinus (Bosc, 1802) con tres
variantes de coloracion (Puntos, Estrias y Diente blanco)
—ambas especies Decapoda: Porcellanidae— coexisten
compartiendo habitat, recursos y formando grandes
agrupaciones (Hiller et al. 2006).
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En el presente estudio se evaluaron y compararon los
parametros de crecimiento individual en P, caribensis (Azul)
y P. galathinus (Puntos, Estrias y Diente blanco), dada su
importancia ecoldgica en la estructura de la comunidad y
al hecho de que coexisten compartiendo recursos, ademas
de poseer estrechas relaciones filogenéticas (Hiller et
al. 2006). Especificamente, se abordaron las siguientes
preguntas: 1) ;existen diferencias en la tasa de crecimiento
individual (estimada como K) entre especies?; 2) /existen
diferencias en la tasa de crecimiento entre sexos?; 3) ;existen
diferencias en la duracion de la fase benténica del
ciclo de vida entre especies? Para este fin se utilizo la
herramienta ELEFAN T (FISAT II FAO-ICLARM) en
el analisis de la distribucion de la frecuencia de tallas,
mediante la identificacion de modas mensuales y el
analisis de su progresién en el tiempo, a lo largo de
un muestreo de 11 meses en sustratos artificiales en
la punta norte del golfo de Morrosquillo (San Onoftre,
Sucre), Colombia.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio. El golfo de Morrosquillo se encuentra
ubicado en la zona meridional de la costa del Caribe
colombiano, entre los departamentos de Cordoba y Sucre
alos 09° 22’ 007-09° 45° 00” N, 75° 33’ 00”-75° 55’ 00” O.
El espoldn litoral de roca se localiza en la punta norte del
golfo de Morrosquillo (9°42°N-75° 39’ O) a la profundidad
maxima de 2 m. Se distingue una época seca desde
diciembre hasta abril y otra himeda de mayo a noviembre,
con reduccion de precipitaciones entre junio y julio. La
temperatura del agua superficial oscila entre 26 y 32 °C
y la salinidad entre 24 y 35 UPS (Delgadillo et al. 2004).

Especies del estudio. El objeto de estudio del presente
trabajo comprendio6 dos especies de la familia Porcellanidae
(Decapoda), Petrolisthes caribensis y P. galathinus,
pertenecientes al complejo P. galathinu, distinguibles
principalmente por su coloraciéon (Werding 1983). Estas
formas son genéticamente diferentes y probablemente
representan especies cripticas con estrechas relaciones
filogéneticas (Hiller et al. 2006). La especie P. galathinus
presenta tres variantes de coloracién o morfotipos que se
denominaran, a lo largo del texto, como Puntos, Estrias
v Diente blanco, y P. caribensis presenta una variante de
coloracion que se denominard Azul. Estas especies tienen
la particularidad de coexistir formando agregaciones de
las dos especies y todas las categorias de tamafios en un
mismo habitat, el cual esta conformado por rocas litorales
superpuestas con una distribucion entre 50 cm y 3 m
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de profundidad, alli los individuos comparten espacios
habitables y alimento (Hiller et al. 2006).

Métodos de muestreo y analisis de la informacion.
Entre noviembre de 2009 y noviembre de 2010, se
realizaron 11 muestreos de individuos de las dos especies
y sus morfotipos con intervalos de un mes. El muestreo
consistié en la exposicion de sustratos artificiales a partir de
canastas plasticas que contenian cascajo coralino y trozos
de piedras de litoral rocoso, con un volumen de habitat de
4 dm?. El uso de este tipo de sustratos artificiales, evita el
deterioro de los sustratos naturales y permite obtener una
muestra representativa de las poblaciones, puesto que el
sustrato puede ser colonizado por organismos en diferentes
etapas de desarrollo, lo que facilita la representatividad
de diferentes clases de talla (Werding, com. pers.). Se
dispusieron 36 canastas en el espolon litoral de roca,
de las cuales se retiraron tres cada mes. De las canastas
se extrajeron todos los individuos y se almacenaron en
alcohol al 99%.

Una vez recolectados y almacenados, los individuos
fueron separados por morfotipo y por tamafio en tres
grupos: a) megalopa; b) juveniles 1 <2 mm y juveniles
2 entre 2 y 3,99 mm; y ¢) adultos > de 4 mm (Ahmed
y Mustaquim 1974, Miranda y Mantelatto 2010). La
determinacion del sexo se realizé con base en la presencia
de gonoporos, en el tercero de los cinco peredpodos
para hembras. El ancho del caparazon se midié con un
estereoscopio Olympus y reglilla micrométrica entre los
bordes de la parte mas ancha del caparazon.

La mayoria de los estudios de crecimiento en crusticeos
se han fundamentado en el analisis de distribuciones de
frecuencias de tallas, en las que se identifican y separan
distribuciones simples de diferentes categorias de talla de
la poblacion, y cuyo seguimiento en el tiempo facilita la
estimacion del crecimiento de estos organismos (Ramos-
Cruz 2000).

Para el calculo de los parametros de crecimiento de cada
especie, morfotipo y sexo, se utilizaron los resultados del
ancho del caparazén (mm) mensuales y la ecuacion de
crecimiento de von Bertalanffy, por ser la que mejor se
ajusta a organismos marinos, especialmente a crustaceos
de crecimiento rapido y tamafos pequefios (Ehrhardt
2008, Musick y Frazer 1999, Petriella y Boschi 1997,
Sparre y Venema 1997, Zetina-Moguel y Rios-Lara
2000). Para esto se emple6 la ecuacion modificada
(Longhurst y Pauly 1987, Petriella y Boschi 1997,
Sparre et al. 1989):
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Lt = Loo (1-¢ ~ K (t10)

Donde:

t = edad del individuo (estimada por el tamafo)
Lt = longitud del individuo a la edad t

K = coeficiente de crecimiento

Loo = longitud asintdtica maxima

t,= edad hipotética inicial del individuo cuando su longitud
es igual a cero

e = base de los logaritmos naturales

Este modelo propone que el crecimiento es una funcion que
depende de los parametros Loo y t que pueden estimarse
con los datos de edad y de talla. Los datos de distribucion
de tallas mensuales se definieron agrupando en clases
de 0,5 mm, ya que este rango fue el que mostrdé mejor
ajuste del modelo. El valor de los parametros Lo y K
se determinaron mediante el modelo de Ford-Walford
(Walford 1946):

L(t+At)=a+DbL(t)
a=Loo(1-b)
b =exp (- kAt)

Los parametros K y Lo se obtuvieron de la forma siguiente:

K=-1/At Inb
Loo = a/l- b (Ricker 1975)

Para la obtencion del pardmetro t , se hizo una regresion
del tipo:

y =-In (1 - ACm/Lx)
Donde:

to=-a/b
ACm = medida lineal

Los valores de los parametros fueron obtenidos previamente
con las herramientas de aproximacion para la estimacion
de Loo y K (Ford-Walford, Shepherd, Powell-Wetherall) y
posteriormente, corroborados con las opciones de busqueda
de progresion modal, a partir de las frecuencias de tallas
mensuales, utilizando la herramienta computacional
ELEFAN 1 (Electronic Length Frequency Analysis)
(Pauly 1987, Pauly y David 1981) integrada en el
programa FISAT II (FAO-ICLARM Stock Assessment
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Tools) (Gayanilo et al. 1994). Para modelar el crecimiento,
ELEFAN T realiz6 la reestructuracion de las frecuencias
de talla bajo la rutina “Smoothing data files” a través de
medias moéviles de tres clases y la eleccion de la curva con
el mayor o mejor ajuste posible (Rn) (Sparre y Venema
1997). Adicionalmente, se debia cumplir el criterio de que
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Figura 1. Curvas de crecimiento de la herramienta
ELEFANT | para machos y hembras de Petrolisthes
galathinus (Bosc, 1902) (Puntos, Estrias y Diente
blanco) y Petrolisthes caribensis (Werding, 1983)
(Azul) (Decapoda), en el golfo de Morrosquillo, Caribe
colombiano. A. P. galathinus “Puntos”; B. “Estrias”;
C. “Diente blanco”; D. P. caribensis “Azul” (f min =
frecuencias minimas; f max = frecuencias maximas)
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la moda fuera representativa en todos los meses y que no
existieran cambios abruptos en las progresiones modales
en los meses asignados a la curva.

Los parametros de crecimiento estimados de P. caribensis
(Azul) y P. galathinus (Puntos, Estrias y Diente blanco),
fueron comparados mediante el indice phi prima (9°) de
Munro y Pauly (1983):

O’ = Log,, K+ 2 Log,, Lo

y el criterio de Sparre y Venema (1997), quienes
establecen que el coeficiente de variacion (CV) no debe
exceder del 4% para poder asumir que los resultados son
estadisticamente similares.

Una vez se definieron los parametros de crecimiento de cada
especie y morfotipos, se estimaron los tiempos transcurridos
entre la fase de megalopa a juvenil 1 (<2 mm) y de esta a
juvenil 2 (2-3,99 mm), periodo en el cual se da el proceso
de madurez de gonadas y de juvenil 2 a adulto (> 4 mm)
(Ahmed y Mustaquim 1974, Miranda y Mantelatto 2010).
La comparacion de los tiempos transcurridos entre la fase de
magalopa a adulto se realiz6 a través de una Chi cuadrado.
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RESULTADOS

De acuerdo con los parametros de crecimiento estimados
a partir del modelo de Ford-Walford y por las rutinas de
ELEFAN I (figura 1, tabla 1), el morfotipo con tamafio
asintotico menor fue “Puntos”, tanto en machos como
en hembras. No obstante, este morfotipo mostro la
mayor constante de crecimiento en machos, mientras
que “Estrias” presento la longitud asintdtica mayor en
machos y para las hembras la present6 “Diente blanco”,
este tlltimo morfotipo alcanz6 tamafos maximos de 11,8 mm
en machos y 12,5 mm en hembras, con constantes de
crecimiento de 2,6 y 2,2, respectivamente. La longitud
asintotica de P, caribensis (Azul) fue 12,2 mm en machos
y 11,8 en hembras, y las constantes de crecimiento
fueron 2,4 y 2,7, respectivamente. En general, los
machos presentaron valores mayores en los parametros
de crecimiento que las hembras. La comparacion de los
pardametros de crecimiento entre especies y morfotipos,
a través de los indices phi prima, indican que no hay
diferencias entre los parametros de crecimiento de
machos y hembras para cada una de las especies y
morfotipos, dado que los coeficientes de variacion son
menores al 4% (tabla 1).

Tabla 1. Parametros de crecimiento para machos y hembras de de Petrolisthes galathinus (Bosc, 1902) (Puntos,
Estrias y Diente blanco) y Petrolisthes caribensis (Werding, 1983) (Azul) (Decapoda), en el golfo de Morrosquillo,
Caribe colombiano (N = nimero de individuos; L_ = longitud asintética maxima en mm; K = coeficiente de crecimiento;
t,_edad hipotética inicial del individuo cuando su longitud es igual a cero; @’ = indice phi prima; CV = coeficiente

de variacion)

Parametros de crecimiento

Machos
Especies (nombre vernaculo) N L, K t, o’
P. galathinus (Puntos) 361 10,6 2,9 -0,0657 2,51
P. galathinus (Estrias) 267 12,3 2,8 -0,0544 2,62
P. galathinus (Diente Blanco) 267 11,8 2,6 -0,0594 2,55
P. caribensis (Azul) 132 12,2 2,7 -0,0605 2,60
cv 1,93%
Hembras
P. galathinus (Puntos) 360 10,8 2,6 -0,0692 2,48
P. galathinus (Estrias) 243 12,2 2,7 -0,0619 2,59
P. galathinus (Diente Blanco) 292 12,5 2,2 -0,0691 2,53
P. caribensis (Azul) 114 11,8 2,4 -0,0789 2,52
cv 1,79%
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Las curvas de crecimiento de von Bertalanffy (1938) de
machos y hembras de P. caribensis 'y P. galathinus 'y sus
morfotipos (figura 2), obtuvieron valores de Rn entre
0,14y 0,16, y aunque estos valores son bajos, cumplen
con los criterios de que la moda fue representativa en
todos los meses y que no existieron cambios abruptos
en las progresiones modales en los meses asignados a
la curva.

Existe un patrén similar en las curvas de crecimiento de las
diferentes especies y sus morfotipos, mostrando aumento
en la talla y disminucién de K con el tiempo (figura 2), y
presentando diferencias sutiles entre machos y hembras.
Sin embargo, hay que considerar que estas leves diferencias

Quiceno-Cuartas et al.

puedan ser atribuibles a la precision en el método de
medicion del ancho del caparazén de los individuos.

En el esquema del ciclo de vida (figura 3) se evidencia
que en las dos especies y sus morfotipos, el tiempo
que transcurre entre la categoria de megalopa a juvenil
1 (<2 mm), en machos y hembras, es entre cuatro y
cinco dias; el paso de juvenil 1 a juvenil 2 (2-3,99 mm)
requiere entre 34 y 37 dias; la talla de adulto (> 4 mm),
como lo propusieron Ahmed y Mustaquim (1974) y
Miranda y Mantelatto (2010), se present6 de uno a dos
dias después. No hay diferencias significativas entre los
tiempos estimados de la fase bentonica entre morfotipos
(X2=0,278; P> 0,05).

14 1
121

Hembras L (t) = 10,8 (1 - 26 (t(:0.0692))

Ancho del caparazén (mm)

Hembras L (t) = 12,5 (1 - g22(t(0.0691))

Hembras L (1) = 11,8 (1 - e2#1 (1 (0.0789))

0 2 4 6 8 10 12

Edad (meses)

14

% 2 4 & & 10
Edad (meses)
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Figura 2. Curvas de crecimiento de von Bertalanffy (1938) para machos y hembras de Petrolisthes galathinus (Bosc,
1902) (Puntos, Estrias y Diente blanco) y Petrolisthes caribensis (Werding, 1983) (Azul) (Decapoda), en el golfo de
Morrosquillo, Caribe colombiano. A. P. galathinus “Puntos”; B. “Diente blanco”; C. “Estrias”; D. P caribensis “Azul”
(lineas solidas corresponden a hembras; lineas punteadas a machos)
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G G G

(2 Yoz (3}

“Puntos” 4 dias 37 dias 1-2 dias
“Estrias” 5 dias 35 dias 1-2 dias
“Diente blanco” 5 dias 38 dias 1-2 dias
“Azul” 4 dias 34 dias 1-2 dias

Figura 3. Grafico de ciclo de vida de Petrolisthes
galathinus (Bosc, 1902) (Puntos, Estrias y Diente blanco) y
Petrolisthes caribensis (Werding, 1983) (Azul) (Decapoda),
en el golfo de Morrosquillo, Caribe colombiano. Los circulos
y sus respectivos nimeros corresponden a cada una de las
categorias del ciclo de vida donde: 1 = megalopa; 2 =
juvenil 1 (<2 mm); 3 = juvenil 2 (2-3,99 mm); 4 = adulto
(= 4 mm). G se refiere al crecimiento o paso a una
categoria superior: G1 = paso de megalopa a juvenil
1; G2 = paso de juvenil 1 a juvenil 2; G3 = paso de juvenil
2 a adulto (la flecha y circulo punteado hacen referencia
a la categoria de larva, que no fue considerada en este
estudio; las flechas discontinuas en negrilla se refieren
al tiempo de crecimiento entre categorias)

DISCUSION

Los resultados de la presente investigacion indican que
los incrementos mayores en longitud se presentaron en
individuos de tallas pequefias y que la tasa de crecimiento
disminuyd con el incremento del tamafio. Estos resultados
coinciden con diversos estudios en crustaceos (Company y
Sarda 2000, Dall et al. 1990, Franco et al. 2006, Hartnoll
1982, Ramos-Cruz 2000, Robinson y Tully 2000, Zetina-
Moguel y Rios-Lara 2000). Adicionalmente, a partir de
observaciones sobre el crecimiento de varias especies
de crustaceos de interés comercial —en campo y
cautiverio— Petriella y Boschi (1997) encontraron que
la tasa de incremento en talla decreci6 asociada con el
aumento de tamafio.

Sobre los parametros de crecimiento en porcelanidos, solo
se conoce el estudio en Pisidia longicornis (Linnaeus,
1767) en Irlanda (Robinson y Tully 2000). Aunque el
tamafo maximo de “Estrias” evidenciado en la presente
investigacion fue similar al de P, longicornis (Leo= 12,4 mm),
el coeficiente de crecimiento de “Estrias” fue mayor al de
P. longicornis (K = 0,0503), debido probablemente, a que
el crecimiento de “Estrias” es continuo, mientras que en P,
longicornis hay una interrupcion del crecimiento durante la
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estacion de invierno, debido a la baja en el metabolismo por
el descenso en la temperatura y la disminucion del alimento.

El coeficiente de crecimiento de von Bertalanffy, y en
general las tallas maximas de las hembras de las dos
especies y sus morfotipos, fueron menores que en los
machos, dado que en numerosas especies de crustaceos
el crecimiento depende de factores como el sexo (Dall
et al. 1990). Esto podria indicar reduccion de la energia
invertida en crecimiento en las hembras para ser asignada
alareproduccion (Chazaro-Olvera 2009, Hartnoll y Gould
1988). Segun Miranda y Mantelatto (2010), las diferencias
en los patrones de crecimiento de machos y hembras de
P, armatus (Gibbes, 1850) podrian relacionarse también
con sus funciones en la poblacion; los tamafos mayores
y tasa de crecimiento de los machos estarian relacionados
con la defensa territorial y con la competencia intra e
interespecifica, y en el caso de las hembras, con la inversion
de energia en reproduccion.

El valor bajo del coeficiente de variacion del indice de
crecimiento phi prima (@’) entre P. caribensis “Azul”
y P. galathinus “Puntos, Estrias y Diente blanco” no
excedio el 4%, por lo cual se asume que los resultados son
estadisticamente similares (Pauly 1983, Sparre y Venema
1997). Esta semejanza indica que los morfotipos de las dos
especies tienen un patron de crecimiento similar, debido
probablemente, a una restriccion filogenética, es decir,
que el crecimiento para estas especies y morfotipos es
especifico, y a que coexisten en un habitat donde la mayoria
de las caracteristicas ambientales son relativamente
estables a lo largo del afio, excepto la salinidad. De
hecho, estas especies poseen una distribucion temporal
de la densidad relacionada con las épocas climaticas y la
salinidad (Quiceno, com. pers.).

En general, la duracion de la fase bentdnica (i. e., asociada
al sustrato) del ciclo de vida de los morfotipos de las dos
especies de porcelanidos, desde 1a megalopa hasta adulto (4
mm), presenta sutiles diferencias: en P, caribensis “Azul”
se extiende entre 39-40 dias, en P. galathinus “Puntos” y
“Estrias” se extiende entre 41-43 dias y en P. galathinus
“Diente blanco” entre 44-45 dias. Estas diferencias
podrian estar relacionadas con el hecho de que aun siendo
especies filogeneticamente relacionadas, también presentan
divergencias en términos de tamafios maximos, impulsado,
probablemente, por la adaptacion a los diferentes tamaios
habitables (Hiller et. al. 2006). En algunos casos se ha
demostrado que existen ciertos caracteres que no cambian,
dado que hay una restriccion filogenética. Es de esperar
que estas especies no varian debido a su gran similitud

169




[XIUT TN Y] Biologicas

Actual Biol Volumen 36 / Numero 101, 2014

genética (91%), el porcentaje restante corresponde a la
variacion de caracteres como el color y el tamafio (Hiller
et al. 2006). El tamafio maximo para todos los morfotipos
se alcanz6 entre los 12 y 14 meses, con tiempo estimado
de fase adulta de 10,5 a 12,5 meses.

En conclusion, no hay diferencias en la tasa de crecimiento
individual entre especies y sexos, asi como tampoco existen
diferencias estadisticamente significativas en la duracion
de la fase bentdnica del ciclo de vida entre especies y sus
morfotipos.
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