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RESUMEN

La presente investigacion es de corte cualitativo y busca analizar como los estudiantes del
grado tercero dos de la Institucion Educativa Sebastian de Belalcazar del Municipio de
Medellin, construyen esquemas multiplicativos a través de la Resolucion de Problemas

Practicos en un contexto real como la huerta escolar.

El estudio se enmarca en la Investigacion Accion Educativa ya que en palabras de
GOmez (2004) esta permite que el maestro elabore su saber pedagdgico a partir de la reflexion
en la accion cotidiana de su quehacer como docente; de tal forma que pueda evaluar y

transformar su préactica educativa dependiendo del contexto donde labora.

El problema nace con el analisis realizado a los resultados de las pruebas externas de
los afios 2016 y 2017, donde queda claro la falencia que presentan los estudiantes del grado
tercero al momento de resolver problemas multiplicativos, también se aplicd una prueba
diagnostica (Anexo 1). A partir de los bajos resultados obtenidos en las pruebas externas, las
cuales dejan en evidencia la falta de comprensién de la resolucién de problemas
multiplicativos en los estudiantes del grado tercero surge el objetivo principal de este
proyecto: potenciar el proceso de la construccion de los esquemas multiplicativos en los
estudiantes del grado tercero de la Institucion Educativa Sebastian de Belalcazar a través de

la resolucion de problemas précticos en el contexto de la huerta escolar.

La investigacion tiene tres fases en las cuales respectivamente se aplicaron unos
instrumentos asi: en la fase deconstructiva se aplicé una encuesta y se hizo una prueba
diagndstica; en la fase reconstructiva se aplicaron tres planes de clase y en la evaluacion se
aplico un plan de clase para evaluar la estrategia implementada. El analisis de la informacién
se hizo siguiendo el método interpretativo y con base en las categorias relacionadas en los

objetivos propuestos.

Para finalizar el informe se presentan las conclusiones donde se plasman las fortalezas y

dificultades encontradas en el proceso de investigacion e intervencion, donde la busqueda de



estrategias para ayudar a los estudiantes del grado tercero en la Resolucion de Problemas
Practicos, permitio una transversalizacion de la matematica con otras areas, ello constituye
una ventaja para la produccién actividades en la que la matematica, cobre més sentido para

los estudiantes.
Palabras claves: Resolucion de problemas précticos, huerta escolar, esquema multiplicativo.

ABSTRACT

This research is qualitative and seeks to analyze how students of the third grade two of the
Sebastian de Belalcazar Educational Institution of the Municipality of Medellin, build multiplicative
schemes through the Resolution of Practical Problems in a real context as the school garden.

The study is part of the Educational Action Research since in the words of Gémez (2004) it allows
the teacher to elaborate his pedagogical knowledge from the reflection in the daily action of his
work as a teacher; so that you can evaluate and transform your educational practice depending on

the context where you work.

The problem is born with the analysis made to the results of the external tests of the years 2016 and
2017, where it is clear the failure of the third grade students to solve multiplicative problems, also a
diagnostic test was applied (Annex 1) . From the low results obtained in the external tests, which
show the lack of understanding of the resolution of multiplicative problems in the third grade
students, the main objective of this project arises: to enhance the process of the construction of the
schemes multiplicatives in the third grade students of the Sebastian de Belalcazar Educational

Institution through the resolution of practical problems in the context of the school garden.

The research has three phases in which some instruments were applied respectively: in the
deconstructive phase a survey was applied and a diagnostic test was made; In the reconstructive
phase, three class plans were applied and in the evaluation a class plan was applied to evaluate the
implemented strategy. The analysis of the information was made following the interpretative

method and based on the categories related to the proposed objectives.

To finalize the report the conclusions are presented where the strengths and difficulties found in the
research and intervention process are reflected, where the search of strategies to help the third grade

students in the Resolution of Practical Problems, allowed a transversalization of the mathematics



With other areas, this is an advantage for production activities in which mathematics makes more

sense for students.

Keywords: Resolution of practical problems, school garden, multiplicative scheme.



INTRODUCCION

“Tratar de conocer la realidad en la que viven nuestros alumnos es un deber que la practica educativa nos
impone: sin esto, no tenemos acceso a su modo de pensar y dificilmente podremos, entonces, percibir lo que se saben

y como lo saben”
Freire (2002, p. 86)

La educacion matematica debe convertirse en una oportunidad de desarrollo personal, colectivo
y social a medida que esta les ayude a los estudiantes a comprender y a solucionar problemas de

su cotidianidad.

En consecuencia con lo anterior y teniendo en cuenta la experiencia como docente
investigadora, ademas de las conversaciones con otros colegas, surgen varias preguntas en cuanto
a las matematicas ¢por qué a los estudiantes se les dificulta aprender matematicas? ¢Por qué los
estudiantes se ven desmotivados en las clases de matematicas? ¢Qué relacion existe entre las
estrategias de ensefianza empleadas por el docente y la motivacion de los estudiantes en las clases
de matematicas? ¢Qué tipo de problemas ayudan a la construccién del conocimiento matematico?

¢ Cémo incluir actividades cotidianas en la ensefianza de las matematicas?

Aunque estas preguntas no son contestadas de forma directa en esta investigacion, si son la
partida para el desarrollo de la misma, ya que a medida que se plantean estos interrogantes nace la
necesidad de reflexionar sobre cdmo las estrategias de ensefianza transforman la practica educativa
y se manifiesta en los procesos de aprendizaje de los estudiantes de grado tercero. Por esto, esta
investigacion estara centrada en la resolucion de problemas précticos con esquema multiplicativo
como estrategia de ensefianza para los nifios de grado tercero de la Institucion Educativa Sebastian

de Belalcazar en un contexto como la huerta escolar.

Esta investigacion es de tipo cualitativo con enfoque en Investigacion Accion Educativa, en la
cual se siguen tres fases: la deconstruccion, en la cual se contextualiza la investigacion, se hacen
las caracterizaciones y se aplica una encuesta de entrada. La fase de reconstruccion, en la cual se
aplican tres planes de clase relacionados con los problemas practicos en el contexto de una huerta

escolar, y la fase de evaluacién donde se verifican los resultados.



1.1. Planteamiento del Problema

1.1.1. La contextualizacion

La Institucion Educativa Sebastian de Belalcazar se encuentra ubicada en el barrio
Belalcazar, en la Comuna 5, Castilla al noroccidente de la ciudad de Medellin. Cerca de la
Institucion esta la Feria de Ganados de Medellin y la planta de sacrificio animal. Muchos de los
estudiantes provienen de familias que han migrado de las distintas subregiones de Antioquia, de
la Costa norte de Colombia y durante el Gltimo afio se ha presentado un incremento en la
poblacién de estudiantes de Venezuela, permitiéndose un intercambio cultural, pero a la vez una
dificultad debidos a las diferencias en ambos sistemas educativos. Las familias hacen parte de
estratos 1,2 y 3, muchas de ellas trabajan de forma informal en la Feria de Ganados y sus

alrededores.

La planta fisica, en general, cuenta con 13 aulas de clase, laboratorio de ciencias,
biblioteca, sala de audiovisuales, dos salas de informatica, salon para instrumentos musicales, un
restaurante escolar, dos salas para docentes y cuatro oficinas administrativas y directivas. Esta
cuenta con dos sedes: sede primaria y la sede de bachillerato que es donde se encuentran las

oficinas administrativas.

En la sede de bachillerato estan desde sexto hasta once distribuidos en ambas jornadas. La
sede de primaria atiende dos jornadas; jornada de la mafiana: dos preescolares, un primero, dos

segundos y un tercero, en la jornada de la tarde: un tercero, dos cuartos y un quinto.

Se cuenta con 25 docentes, 1 coordinador y el Rector. En su totalidad todos los profesores
son profesionales o licenciados, pero solo una tiene maestria, dos son estudiantes de maestria y

15 tienen especializacion.

La institucion tiene convenios con la Universidad la Antioquia como centro de préactica
para la Licenciatura en musica y con la facultad de nutricion, esto ha impactado de forma positiva

a los estudiantes, en especial a los grupos de primaria que son los beneficiados directamente.



Como Institucion Educativa es muy importante en su evaluacion la caracterizacion de sus
936 estudiantes tal y como lo exige el Ministerio Educacion Nacional- MEN - muestra de ello es
que cuenta con unas directivas claras de flexibilizacion curricular para aquellos estudiantes que

tienen diagndstico de algun profesional.

Ademas, los padres de familia juegan un papel muy importante en el proceso de
aprendizaje de los estudiantes, es por eso que la Institucion ha implementado los preinformes, los
cuales tienen como objetivo poner en alerta a todos los estudiantes que por una u otra razon no
estan alcanzando los logros propuestos para los periodos, procurando asi que no reprueben el afio

escolar.

El plan de area de matematicas esta organizado por ciclos, por pensamientos y por nivel
de complejidad; también se le incluyo la Gltima edicion de los Derechos Bésicos de Aprendizaje,

los cuales se vienen implementado en la Institucion desde el 2017.

Ahora, el grupo tercero dos esta formado por 13 nifias y 14 hombres, hay 6 estudiantes
que estan integrados con diagndstico de profesionales (autismo, asperger, tres con dislexia y uno
con trastorno desafiante opositor, déficit de atencién e hiperactividad y dificultad de aprendizaje
moderado). Si bien el grupo es muy diverso, ellos han aprendido a trabajar y a aceptarse con sus
diferencias. Por la diversidad de estudiantes, constantemente se deben buscar estrategias que

capten su atencién y sobre todo que facilite el proceso de ensefianza y aprendizaje en el grupo.

En busca de esta caracterizacion y con el objetivo de analizar qué tan pertinente es aplicar
una estrategia que ayude mejorar los procesos matematicos del grado tercero, ademas de mirar el
interés o apatia que ellos tienen frente al area de matematicas se les aplico una encuesta (ver
anexo 1) de la cual se puede concluir que los estudiantes ven las matematicas como una actividad
aislada a su cotidianidad, es decir las matematicas para ellos solo existen en el aula de clase y
solo se limita a sumar, restar, multiplicar y dividir, mientras que materias como educacion fisica,
artistica y masica gozan de toda aceptacion para ellos; matematicas es la que menos aceptacion

tiene ya que piensan que son aburridas y les aporta poco para ser buenos ciudadanos.



Aunque manifiestan que las matematicas son importantes al interrogarlos por qué les
parece importante responden que “para hacer casas y hacer puentes”; como puede verse, no

logran visualizar otros campos o0 ejemplos matematicos que se encuentran en su cotidianidad.

A pesar de todo lo anterior, dicen sentirse seguros y comodos en las clases de
matematicas, disfrutan al momento de explicarle a un compafiero o cuando logran encontrar una
respuesta a una situacion planteada por la profesora. Dejan claro que la tematica que mas se les
dificulta son las tablas de multiplicar pero que son capaces de resolver las multiplicaciones
“mirando de las tablas”. En conclusion, para ellos las matematicas son solo nimeros y

problemas.

Teniendo en cuenta todo lo anterior; resultados de pruebas saber y las apreciaciones de los
estudiantes frente al &rea de matematicas, se hace pertinente implementar una estrategia que
ayude no solo a mejorar los procesos matematicos, sino también que logre cautivarlos para que

ellos vean la pertinencia e importancia de las matematicas en su cotidianidad.

1.1.2 Antecedentes de la Investigacion

A continuacion, se presentan los antecedentes de la investigacion los cuales son el resultado
de una revision de la literatura especializada en relacion con las estructuras multiplicativas, la
resolucion de problemas practicos y la huerta escolar. Esto con el propdésito de visualizar la
pertinencia de este trabajo en la institucion, mirar los aciertos y desaciertos de la huerta escolar en
la ensefianza de la matematica y a partir de los hallazgos encontrados tomar decisiones en la

aplicacion del proyecto.

Respecto a la resolucion de problemas, Gutiérrez (2012) realiza una investigacién para
analizar la relacion entre las estrategias de ensefianza y la resolucion de problemas matematicos
segun la percepcion de los estudiantes de cuarto; para concluir que las estrategias utilizadas por los
docentes son vitales tanto en el ambito institucional como en el diario vivir; asi, resolver problemas

se constituye en el principal proceso para la ensefianza de la matematica.



Arteaga y Guzman (2005) presentan un trabajo investigativo para identificar estrategias
empleadas por estudiantes del grado quinto al resolver problemas algebraicos; y concluyen la
necesidad de ayudar a los estudiantes con estrategias de resolucion de problemas de distinta

naturaleza si se estimula el razonamiento aritmético.

Mingez (2008) estudia la relacion entre resolucion de problemas y factores afectivo-
emocionales con estudiantes que tienen dificultades de aprendizaje, mostrando resultados positivos
no solo en el rendimiento de los mismos sino también en la afectacion derivada del campo afectivo-

motivacional.

Laya, M. S., Fernandez, A. R., & Gonzalez, O. S. (2009) realizan una investigacion sobre
la relacion método - estrategias con estudiantes de grado sexto. La investigacion mostré la

importancia de los conocimientos previos en la resolucion de problemas geométricos.

Cuando se indaga por la resolucion de problemas practicos, se encuentran investigaciones
como la de Diéguez Fernandez, L., Cabrera Fernandez, S. M., Prada Noy, Y., Gonzélez Larrinaga,
E., & Rodriguez de la Vega, R (2011) quienes presentan un trabajo sobre resolucion de problemas
ludicos y el trabajo practico como estrategia didactica para la ensefianza de las ciencias en primaria.
Este trabajo se constituye en una aproximacion a lo que aqui se pretenda hacer, aunque Noy aplica
el trabajo practico en las ciencias crea una serie de problemas cotidianos que deben ser resueltos

por los estudiantes.

Estudios como el de Heras-Castro (2017) proponen la ensefianza de la matematica desde la
resolucion de situaciones cotidianas partiendo de ideas que dicen que si se aportan ejemplos y

problematicas cotidianas se mejora el aprendizaje de la matematica.

Respecto a los antecedentes del trabajo con estructuras multiplicativas, diversos
investigadores Lotero como Lotero, Andrade, E. & Andrade, L. (2011); Block, Mocoso, Ramirez
y Solare, 2007; Moreira, 2004) manifiestan que la ensefianza de la multiplicacion se ha centrado

en la memorizacion y en la aplicacion del algoritmo, despertando en los estudiantes una gran



presién emocional. Esta memorizacién es una de las tradiciones mas generalizadas y persistentes
de la matemaética escolar, olvidando otras situaciones donde también se pueden emplear las
estructuras multiplicativas como lo son los problemas de proporciones simples y maltiples, la razén

entre otras situaciones.

Aguilar, A. P., & Madriz, C. M. (2012) desarrollan una investigacion sobre métodos de
multiplicacién desde el estudio de otras culturas (maya, musulman, &rabe, ruso, hindd, con
circulos, abaco neperiano), donde afirman que aprender las tablas de multiplicar suele ser una
fastidiosa tarea de memorizacion y estas diversas formas de multiplicar brindan la posibilidad de

explotar otras habilidades légicas y conocimientos matematicos.

Tambieén, Ivars y Fernandez (2016) investigan las estrategias con problemas de esquema
multiplicativo en la educacién primaria y concluyen que los estudiantes emplean estrategias de
modelizacidn, de conteo y el trabajo con el algoritmo. Investigaciones como la de Nesher (1992)
han mostrado que los nifios tienen dificultades para resolver problemas sobre estructuras
multiplicativas sobre todo con numeros decimales; ademas de problemas en los cuales se debe
hallar el factor de comparacion (Castro, 1995). Al respecto, Mulligan (1992) identificé estrategias
como representacion de la accién con material concreto, conteos siguiendo un patrén y aplicacion
de hechos numéricos conocidos. Aungue se encontrd también que hay mas facilidad con estructuras

multiplicativas que con estructuras aditivas (Neuman, 1999)

Se valora también el esfuerzo de la Gobernacion de Antioguia y la Secretaria de Educacion
de Antioquia al publicar en el 2015 "100 problemas de Aritmética”, los cuales se convierten en una
luz para que los maestros de primaria guien mejor a sus estudiantes hacia la transformacién social

y la dedicacion al trabajo matematico.

Dado el interés de este trabajo sobre resolucion de problemas practicos en la huerta escolar,
indagamos por estrategias de esta indole, encontrando muy poca bibliografia sobre este tdpico,
pero si algunos acercamientos en la basica secundaria. Asi, Cuenca (2014) dice que el huerto
escolar es un punto de partida hacia la investigacion y la reflexion, al efectuar actividades que

fortalecen un aprendizaje significativo, que pueden aplicar a su vida cotidiana. Es un excelente



recurso para convertir las instituciones en lugares que posibiliten en los estudiantes multiples
experiencias acerca de su entorno natural, entendiendo asi las relaciones y dependencias que
tenemos con él. En la busqueda de estrategias para la integracion de la matematica con otras areas,
el huerto permite mostrar algunos aspectos puntuales que inciden en la vida cotidiana de los
estudiantes. Ello constituye una ventaja para la produccion actividades en la que la matematica,

cobre mas sentido para los estudiantes.

Pérez Aroca, F. (2018) en su investigacion resalta la importancia de la huerta escolar como
facilitadora en el proceso de aprendizaje de los estudiantes, permite la explicacion de multiples
conocimientos de una manera y la interaccion con el medio, es una oportunidad de realizar la

transversalizacién de las areas del curriculo.

Aun asi, la Organizacion las Naciones Unidas para la Alimentacion y Agricultura (2010) —
FAO- reconoce los huertos escolares como plataformas de aprendizaje que ayudan a una mejor
nutricion y una dieta adecuada, ademas de desarrollar conocimientos para la vida y aumentar la
conciencia ambiental, permitiendo la relacion con diversos aspectos de la vida escolar a medida

que se planean y materializan las ideas concernientes con la huerta escolar.

Desde el manejo y la instalacidn de recoleccion de aguas lluvia como mecanismo de riego,
la distribucion del espacio para sembrado, el registro de datos, el manejo de plagas, la busqueda de
reduccion de emision de carbono, la recolecta de la cosecha, el manejo del producto y la venta;
pueden ser espacios apropiados para el aprendizaje significativo. A esto la FAO en su pagina oficial
hace referencia a las huertas escolares y la importancia de implementarla e integrarla en los
procesos de ensefianza; en efecto, se ha demostrado experimentalmente que aprender trabajando
puede producir una tasa de retencion en los estudiantes mucho mas elevada que la ensefianza
teorica. Skelly & Bradley (2000) en su proceso de investigacion en los huertos escolares afirman
que estos pueden reforzar la ensefianza en clase, ofreciendo oportunidades para el aprendizaje
experimental. Los beneficios del aprendizaje experimental permiten una mejor comprension de
conceptos como el enfoque préctico proporciona experiencias significativas y tangibles. Una de las
dificultades que se encontrd en la investigacion es que en ocasiones los docentes no encaminan de

forma acertada las actividades y se quedan en un simple activismo, sin transcender en los conceptos



gue se desean ensefiar. Se hace importante plantear situaciones donde converjan la accion con el
conocimiento y asi asegurar la apropiacion de los conceptos de una manera efectiva y a su vez

significativa.

Ozer (2007) manifiesta que hay evidencia anecdodtica de que los programas de huertos
escolares pueden mejorar el aprendizaje de los estudiantes en ambitos académicos, sociales y de
salud. Pero hay poca investigacion rigurosa, sobre los efectos de los huertos escolares, para
conceptualizarlos como intervencion en la escuela. Por eso sugiere ser mas riguroso en la
sistematizacion de las implicaciones de esta conceptualizacion y sugiere mas investigacion para

informar mejor el manejo de los huertos escolares como espacio de ensefianza-aprendizaje.

Moreno y Quintero (2014) logran integrar la estrategia del huerto escolar al curriculo de nivel
elemental destacando entre sus hallazgos la contribucidn de este al mejoramiento de los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Logran evidenciar en los nifios actitudes de cuidado, preservacion y
mantenimiento del medio ambiente del entorno escolar y su comunidad. Ademas, manifiestan la
necesidad de promover investigaciones sobre la implementacion de huerto escolar y sus beneficios
para los nifios en términos de ensefianza y aprendizaje, llevando estos ambientes a integrar procesos

de aprendizaje desde las diferentes areas del conocimiento dentro del curriculo elemental.

Teniendo presente todo lo anterior, deseamos implementar la resolucion de problemas
practicos como estrategia de ensefianza que articule la huerta escolar y las estructuras
multiplicativas, con el proposito de facilitar el aprendizaje en los estudiantes y lograr en ellos un

papel activo, ademas de una motivacion constante en ellos.

1.1.3 El Problema de Investigacion

En las ultimas décadas, las investigaciones han centrado su atencion en los procesos de
aprendizaje, en como los estudiantes interiorizan los conceptos matematicos; a lo cual Godino,
Batanero y Font (2003) dicen que el fin principal es que los estudiantes comprendan las
matematicas o que logren desarrollar la capacidad matematica, dejando al descubierto que uno de
los aspectos mas importantes a indagar hace referencia sobre como los docentes emplean

estrategias de ensefianza que permitan a los estudiantes aprender de forma acertada procesos y



competencias matematicas necesarias para desempefarse en la sociedad. A lo anterior el MEN
(2006) agrega que es necesario

[...] incorporar nuevas finalidades sociales a los propositos de la formacion matematica, las
cuales se argumentan con las siguientes razones. La primera alude al caracter utilitario
ampliado del conocimiento matematico, en tanto que el mundo social y laboral fuertemente
tecnologizado del Siglo XXI requiere cada vez méas de herramientas proporcionadas por las
matematicas (p. 47)

Teniendo presente la investigacion como una de las caracteristicas que el MEN (2006) desea
visualizar en sus educadores y reconociendo la importancia de este proceso en nuestra labor como
docentes, se hace evidente la necesidad de incorporarnos en las practicas investigativas, que
permitan una reflexion constante sobre los factores que convergen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, y como estos influyen en el estudiante logrando asi un fortalecimiento de las
estrategias y un replanteamiento de nuevas ideas en aquellas que de una u otra forma no han

contribuido en el proceso de aprendizaje.

Asi también, Godino, Batanero y Font (2003) expresan que “ademds, una ensefianza eficaz
requiere una actitud reflexiva y esfuerzos continuos de busqueda de mejoras” (p.65). Es por este
deseo de transformar la préctica educativa que se considera pertinente realizar una investigacion
que permita reflexionar sobre cémo una estrategia de ensefianza basada en la resolucion de
problemas practicos ayuda a la construccion de los esquemas multiplicativos en los estudiantes del

grado tercero.

Por otro lado, es necesario resaltar que en grado tercero se ensefia el esquema multiplicativo;
asi lo expresan los Lineamientos Curriculares de Matematicas (MEN, 1998), los Estandares
Bésicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006), uno de los cuales dice: “reconozco
propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser mayor que, ser
menor que, ser maltiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.” (p. 80). Asi también,
los Derechos Basicos de Aprendizaje Version 2 (MEN, 2017) piden argumentar sobre situaciones
numéricas, geométricas y enunciados verbales, con algunas evidencias como: explicar los pasos
que sigue en la resolucion de problemas de la cotidianidad y realizar composiciones y

descomposiciones de niUmeros.
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Con el objetivo de mejorar los procesos y resultados en las pruebas Saber, se implementé como
estrategia institucional la participacion en las pruebas Supérate propuestas por el MEN. En el afio
2016 la presentaron los grados: 3, 5, 7,y 9, pero en el 2018 la presentaron desde el grado 2 hasta
el grado 11. No obstante, estos esfuerzos no siempre han mostrado evidencias positivas y muestra
de ello son los resultados en el &rea de matematicas de las pruebas Saber, en las cuales se evallan
tres competencias (comunicar, razonar y solucionar problemas), y donde los estudiantes deben
demostrar en tres contextos del conocimiento matematico: uno relacionado con los numeros, las
operaciones y transformaciones de estos, otro asociado a los problemas y finalmente uno
relacionado con los fundamentos de la estadistica. EI objetivo de los resultados de las pruebas
SABER es analizar el estado de las competencias y aprendizajes en matematicas y lenguaje en los
establecimientos educativos, haciendo énfasis en aquellos aprendizajes en los que como institucion

se deben implementar acciones pedagdgicas para su mejoramiento.

Segun los resultados de estas pruebas el mayor porcentaje fue de insuficiente, como se

muestra en el siguiente grafico.
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Imagen 1. Porcentaje de estudiantes por desempefio. En
http://www?2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/.
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Y al observar los resultados por competencias en el reporte de las pruebas SABER se
encontro una falencia en la resolucion de problemas multiplicativos tal como se puede evidenciar
en la siguiente imagen:

1. Deacripcion general de la competencia

PRUEBA: Moteméncas COMPETENCIA: Resolucion < E-
Interp cién

El_42% de los estudiontes
NO contesi6 comectomente
las preguntas correspondientes
a lo competencio Resolucién
en la prueba de Motemdticas.

2. Descripcion general de los aprendizajes
0%
13%

‘_,

Interpretacion
De s aprendizcies evaluados en
tencia  Re: , S

38%

3. Aprendizajes

de los estudiantes no resuelve ni formula problemas multiplicatives nutinancs de
adicén repetida

= @ i a6, dusaniille proceios de iadicin asiide; Holitngs /e

nstrumenios estandorizodos.

de los estudiontes no estima medidas con petrones arbararios.

6 de los estudiontes no resuslve suaciones que requieren esimar grados de
posibildad de ocummenda de eventos

El de los esiudiontes no resuebe ni formula  problemos  sendllos de
proporciomalided directa

Imagen 2: Anélisis de los resultados pruebas saber. En:
http://wwwz2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/

Ademas de estos resultados, también se aplicd una prueba diagnoéstica (ver anexo 1) para
mirar la capacidad de los nifios y las nifias de grado tercero para resolver problemas

multiplicativos. Los principales resultados de esta prueba se enuncian a continuacion.

Los estudiantes tienen dificultades para resolver problemas practicos relacionados con la
multiplicacién; ven la multiplicacion como una simple suma repetida y manifiestan falencias para
la aplicacion de propiedades de la multiplicacion. En preguntas como “de qué otra forma se puede
representar 8§+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+" ellos simplemente realizan la suma dejando en
evidencia su falta de interiorizacion del proceso de la multiplicacién al no responder la pregunta.
No logran comprender la relacion numérica entre los factores y el producto.


http://www2.icfesinteractivo.gov.co/ReportesSaber359/
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A lo anterior se suma la necesidad de analizar la problematica ambiental por la cual
atraviesa el area metropolitana, y que afecta a todos los habitantes; méxime que la actividad

matematica es de caracter social y humano y por lo tanto ayuda a resolver los problemas sociales.

Continuando con el carécter social de las matematicas no se puede ser ajeno al contexto
psicosocial de los estudiantes y a la busqueda de solucién a una de las probleméticas arrojadas en
las jornadas de salud realizadas por Metrosalud las cuales han dejado en evidencia la desnutricidn
de los estudiantes de la institucion y la falta de conciencia alimenticia; lo cual se ve reflejado en su
estado de &nimo, aspecto fisico y estado emocional; ya que segun la FAO (2017) en su informe del
2017 sobre la alimentacion en edad escolar manifiestan que los nifios necesitan una dieta adecuada
para crecer, desarrollarse, estar protegidos frente a las enfermedades, y tener energia para estudiar,

aprender y ser fisicamente activo.

En correspondencia con los planteamientos anteriores, se propone en este trabajo abordar
la siguiente pregunta de investigacion: ¢(Como lograr que los nifios del grado tercero de la
Institucion Educativa Sebastian de Belalcdzar comprendan y resuelvan problemas practicos que

involucren situaciones multiplicativas?

1.1.4. Justificacion del estudio

Como docentes de matemaéticas, nos encontramos a diario con el desafio de provocar en los
estudiantes la necesidad de aprender matematicas, pero este proceso mas que de los estudiantes es
del docente, ya que constantemente debemos estar cuestiondndonos sobre los procesos de
ensefianza que empleamos en el aula y si estos responden a las necesidades que tienen los
estudiantes, pues son ellos la razon de nuestra labor. Es necesario reflexionar constantemente sobre

como la teoria y la practica transforman la labor educativa, a medida que una fundamenta a la otra.

Asi las cosas, se realiza este proceso de investigacion que busca analizar como la
resolucion de problemas préacticos transforma la practica educativa en el area de las matematicas

especificamente en la construccion de los esquemas multiplicativos.
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Se parti6 de una nocién de esquema de tipo cognitivo. Considerando los esquemas como
herramientas de la memoria del individuo que le permiten organizar nuevas experiencias y
afrontar un problema (Marshall, 1995). En lo referente a la resolucién de problemas, un aspecto
fundamental de los esquemas lo constituyen las relaciones que se establecen entre las

proposiciones del problema, ya que éstas descubren su esencia (Saldafia,2012).

De acuerdo con el andlisis de las investigaciones planteadas por Mufioz Mesa, L. M.,
Londofio Orrego, S. M., Jaramillo Lopez, C. M., & Villa Ochoa, J. A. (2014) y Mora, L. C., &
Torres, J. A. (2004), las cuales partieron de la necesidad del reconocimiento por parte de los
estudiantes de su contexto cotidiano y crear modelos que lo representen para facilitar el aprendizaje
de las matematicas, se piensa que es necesario tener en cuenta el contexto y las destrezas que este
desarrolla para la resolucién de problemas y la comunicacion por medio del leguaje matematico;
reconociendo asi que las matematicas son mucho mas que un sistema tedrico, pero sin desconocer

la importancia en la formacion de los conceptos.

Se considera pertinente la implementacion de una estrategia basada en la resolucion de
problemas en el contexto de la huerta escolar que permita la construccion de esquemas
multiplicativos; ademas, de la integracion de los procesos matematicos en los diferentes
pensamientos del area, a medida que se da una interdisciplinariedad en las areas de conocimiento,
que permita a los estudiantes visualizar la pertinencia de los conceptos matematicos en su

cotidianidad y asi visualizar la pertinencia de esta estrategia en la labor docente.

Proyectos como este podrian hacer que la educacién trascienda el aula de clase y permita
reconocer del contexto de los estudiantes y tomarlo como herramienta pedagogica para aplicar y

dar significado a los conceptos matematicos.
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1.2. Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Potenciar el proceso de la construccion de los esquemas multiplicativos en los estudiantes
del grado tercero de la Institucion Educativa Sebastian de Belalc&zar a través de la resolucion de

problemas practicos en el contexto de la huerta escolar.

1.2.3 Objetivos Especificos

Analizar las dificultades que presentan los estudiantes del grado tercero en la resolucién

de problemas préacticos.

Aplicar una estrategia didactica encaminada a la resolucion de problemas en el marco de

un enfoque de Investigacion Accion Educativa.

Evaluar la pertinencia de la estrategia didactica como mediacién para potenciar la

resolucion de problemas practicos.
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2. MARCO TEORICO

Desde nuestra labor como docentes se hace necesario conocer mas a fondo sobre diversas
estrategias que pueden facilitar el aprendizaje de las matematicas, especificamente en aplicacion
de las estructuras multiplicativas ya que la experiencia nos ha mostrado que es una de las tematicas
que mas se les dificulta a los estudiantes, por eso se nos hace pertinente indagar y aplicar una
estrategia de ensefianza en el grado tercero de primaria que facilite el proceso de construccion de
los esquemas multiplicativos porque es donde se inicia la ensefianza de este conocimiento. EI MEN
(2006) plantea para este conjunto de grados el siguiente estandar: “uso diversas estrategias de
calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para resolver problemas en situaciones
aditivas y multiplicativas” (p.80) y en su primera version de los Derechos Basicos de Aprendizaje

de Matematicas para el grado segundo plantea la multiplicacion como una suma repetida (2015)

El MEN (2010) no sélo direcciona el trabajo en matematicas, sino que nos invita a realizar
una reflexién con el proposito fundamental de reorientar procesos pedagdgicos en el aula,
implementar Planes de Mejoramiento Institucional, adoptar politicas educativas coherentes y

consistentes con el contexto.

2.1 Ensefianza de las matematicas

La educacion matematica es un “conjunto de ideas, conocimientos, procesos, actitudes Y, en
general, de actividades implicadas en la construccion, representacion, transmision y valoracion del
conocimiento matematico que tienen lugar con caracter intencional” (Rico, Sierra y Castro, 2000;

citado en D" Amore, 2006, p. 22)

Asi también, la didactica de la matematica “es la disciplina cientifica y el campo de
investigacion cuyo objetivo es identificar, caracterizar y comprender los fenomenos y los procesos
que condicionan la ensefianza y el aprendizaje de la matematica” (D"Amore, 2006, p. 111); esta
como disciplina social permite concebir el aprendizaje de la matematica como una actividad social
y constructiva ademéas de cognitiva (Resnick, 1988; Schoenfeld, 1992; Fregona, 2013); “La
Didactica de las Matematicas se interesa por identificar el significado que los alumnos atribuyen a
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los términos y simbolos matematicos, a los conceptos y proposiciones, asi como explicar la

construccion de estos significados como consecuencia de la instrucciéon” (Godino, p. 2).

Esta, la didactica, ayuda al maestro a organizar la clase de tal manera que el estudiante
aprenda. En dicha organizacion se interesa por varios componentes que deben ser tenidos en cuenta
al momento de ensefiar como son: los contenidos, los objetivos, los medios, los métodos vy la

evaluacion.

Ahora, la ensefianza de la matematica en Colombia se organiza en tres ejes que son: los
pensamientos matematicos: el pensamiento numérico, el pensamiento variacional, el pensamiento
espacial, el pensamiento estadistico y el pensamiento métrico; los procesos generales: formular y
resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad; comunicar; razonar, y formular

comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos y el contexto (MEN, 1998).

De los pensamientos se resalta aqui el pensamiento numérico por su estrecha relacion con
las estructuras multiplicativas, de los procesos generales enfatizamos la resolucion de problemas.
Respecto al contexto, valoramos el contexto sociocultural, el intermedio y el inmediato (MEN,

1998) en tanto los problemas practicos pueden tomarse de diferentes lugares y fuentes.

El pensamiento numérico se refiere a la “comprension en general que tiene una persona sobre
los nimeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacién a usar esta comprension en
formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar estrategias Utiles al manejar
nameros y operaciones (Mclntosh, 1992, citado por NCTM, 1989); este pensamiento numérico
requiere de conocimientos numéricos pero sobre todo de una aptitud numeérica entendida en el caso
de los mas pequefios como la capacidad de aplicar los nimeros en la resolucion de problemas

reales.

Asi las cosas, los Estandares Basicos de Competencias y los Derechos Basicos de
Aprendizaje se constituyen en herramientas a tener en cuenta en el aula para desarrollar las
estructuras multiplicativas en la matematica escolar. Aunque, dicho sea de paso, es importante no

quedarse solo en el trabajo practico aplicativo sino profundizar en grado tercero sobre el estudio



17

de las propiedades numéricas y las relaciones de variacién que pueden establecerse entre los
nameros (MEN, 2006)

Por otra parte, respecto al estudio con las estructuras multiplicativas, diversos autores (Park
y Nunes, 2001; Torres, 2013; Obando, 2015)) coinciden en sefialar que la escuela se ha venido
equivocando al ensefiar la multiplicacién s6lo como una suma abreviada de sumandos iguales y
desconocer la relacion de la multiplicacion con otros objetos matematicos como la razon, la
proporcion y la proporcionalidad. Como ejemplo, Park y Nunes (2001) consideran que el nicleo
del concepto de multiplicacion, simbolizado como x=f(y)=k.x, tiene su origen en el esquema de
correspondencia y no en el concepto de suma como se ha trabajado tradicionalmente. Torres (2013)
habla de cantidades cuya correspondencia se establece por medio de razones equivalentes o
proporciones. Obando (2015) sefiala la necesidad de atender el isomorfismo de medidas con

razonamientos analiticos.

2.2 Resolucion de Problemas Practicos

Un problema es una situacion en la cual se dan determinadas condiciones y se plantea una
exigencia (Labarrere, 1988); es un conflicto sin respuesta inmediata que requiere de algoritmos y
heuristicos (Garret, 1995), los cuales si el estudiante los conoce puede acometer la busqueda de
solucién (Danilov y Skatkin, 1978). Un problema es una actividad intelectual (Luria, 1987), una
tarea que requiere resolucion (Schoenfield, 1985). Para Krulik y Rudnik (1980) un problema es

una situacién a solucionar para la cual no se conocen medios o caminos evidentes.

Los problemas se clasifican segln su estructura o de los requisitos necesarios para su
solucidn: problemas abiertos y cerrados, problemas bien y mal definidos, ejercicios y verdaderos
problemas, problemas de lapiz y papel y problemas préacticos, problemas académicos y reales,
problemas cualitativos, cuantitativos y pequefias investigaciones (Henao, 2005). Dichas
clasificaciones no son excluyentes unas de otras; es probable plantear un problema abierto,
cualitativo, bien definido, de lapiz y papel; ademas, son mdaltiples los ejemplos en los cuales un

problema real se convierte en un problema de lapiz y papel.
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Los problemas practicos, cuyo sentido no debe desconocerse en la educacion primaria, se refieren
a problemas que pueden resolverse con lapiz y papel pero que surgen del trabajo préactico del
hombre en tanto estos tienen las dimensiones reales y obedecen a la necesidad de realizar
actividades humanas propias del trabajo de hombres y mujeres; esto es, problemas relacionados
con la alimentacion, con el cultivo de la tierra, con el mercadeo o con un sinnimero de acciones

cotidianas.

Resolver problemas, como lo declara Henao (2005), es uno de los procesos centrales en la
ensefianza de la matematica escolar puesto que faculta al nifio para interpretar la vida, transformarla
y justipreciarla al tiempo que se forma como ser analitico y propositivo. La resolucion de problemas
es una actividad que permite dar significado a las matematicas, ya que los contenidos cobran
sentido cuando los estudiantes comprenden y asocian los procesos matematicos a situaciones de la

vida real.

Resolver un problema, segin Polya (1982), es “encontrar un camino alli donde no se conocia
previamente camino alguno, encontrar la forma de salir de una dificultad, encontrar la forma de
sortear un obstaculo, conseguir el fin deseado, que no es conseguible de forma inmediata,
utilizando los medios adecuados” (p. 58) y esto se logra si se aplican cuatro fases que son:
comprensidon del problema, concepcidn de un plan, ejecucion del plan y vision retrospectiva. Varios
autores (Polya, 1982; Varela, 1994; Schoenfeld, 1985; De Guzman, 1989) proponen estrategias
cognitivas y metacognitivas para la resolucién de problemas; cognitivas como: seleccionar y
organizar ideas importantes, trabajar hacia adelante, reducir el problema a uno conocido,
confeccionar figuras de analisis, usar material manipulable, ensayo y error, usar tablas y listas
ordenadas; y metacognitivas como: hacer significativo el proceso, trabajar en equipo, controlar los
procedimientos y los resultados y aplicar un método alternativo cuando el que se esta utilizando no

resuelve el problema.

Estos planteamientos de Polya (1945) y Schoenfeld (1992) sobre resolucion de problemas
son apoyados por diversos autores quienes promueven habilidades cognitivas como creatividad,
memoria y conocimiento (Chavez y Montes, 2015; Cruz, 2017; Garrido y Burgos, 2017; Mazzilli
y Hernandez, 2016; Mufioz y Gorgorio, 2015). En este mismo orden de ideas, el MEN (2017)



19

recomienda resolver problemas multiplicativos utilizando estrategias que se apoyen en la realidad.

El proceso de resolucién de problemas se mejora con acciones no solo como la aplicacién
de estrategias sino también con otras como: la formulacion de problemas a partir de situaciones
dentro y fuera de las matematicas, la verificacion de resultados a la luz del problema original, la
generalizacion de soluciones y estrategias y la adquisicion de confianza en el uso significativo de
las matemaéticas (NCTM, 1989). Otros criterios para mejorar el trabajo con problemas pueden
ser: plantear tareas abiertas, diversificar los contextos, fomentar la cooperacion entre los alumnos,

fomentar el habito a preguntarse.

Frente a la variedad de problemas por resolver, nos centraremos en problemas
multiplicativos sobre situaciones reales como la huerta escolar bajo el nombre de problemas
practicos apoyados en los criterios de varios autores (Richoux, 2003; Jaén y Garcia, 1997) quienes
consideran que los trabajos practicos vinculan la ensefianza de las ciencias con el quehacer diario
en el aula y con el convencimiento que los problemas précticos tienen su origen en el mundo y se

resuelven transformando algo del mundo para el mundo mismo.

Cabrera (2004) cuenta cdmo varios autores (Barberd y Valdés, 1996; Caamafio, 1992;
Miguens y Garrett, 1991; Tamir, 1991) han anotado que los trabajos practicos tienen sinonimia con
otras denominaciones como: experimento, practica, trabajo practico, situacion problematica.
Asimismo, Miguens y Garrett (1991) y Caamafio (1992) sefialan que los objetivos de los trabajos
practicos se relacionan con el apoyo para comprender la teoria y apoyo para el desarrollo de
destrezas practicas; esto incluye contenidos conceptuales, procedimentales o actitudinales.
También Caamafio (1992) se refiere con resolucion de trabajos practicos a las actividades disefiadas
por el docente para que los estudiantes trabajen como los cientificos o los tecndlogos en la

resolucion de problemas.

Uno de los propdsitos que se quiere en la escuela es que se capacite a los estudiantes para
resolver problemas de la vida cotidiana (Furid y col., 1995); los mismos que pueden incluirse en la
resolucion de situaciones problema en el contexto de la realidad propuestas para dinamizar el
aprendizaje de la matematica (MEN, 1998; Obando y Munera, 2011; Gil y Valdes, 1996); sobre la
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base que, si bien un problema no es lo mismo que una situacion problema, esta Gltima es un espacio
de interrogantes que crea el maestro para dinamizar la actividad cognitiva de los estudiantes y para

esto se vale de diferentes actividades que incluyen ejercicios y problemas.

Chamoso et al (2013) sefialan que el objeto de la resolucion de problemas es conectar la
matematica con la vida real para mostrar la escasez de problemas auténticos y realistas en los cursos
de la béasica primaria. En este contexto se llaman realistas a los problemas que plantean cuestiones
del mundo real y que requieren conocimientos no matematicos de la cotidianidad y el sentido
comun (Verschaffel y De Corte, 1997) Ademas, llaman problema auténtico a aquel que “representa
alguna situacion de la vida real de manera que aspectos importantes de esa situacion se simulan en
un grado razonable” (Palm, 2008, p. 40). También Gregorio (2002) defiende que en la matematica

se ensefien las herramientas necesarias para defenderse en la cotidianidad

Diversos autores han trabajado problemas de esquema multiplicativo (Puig y Cerdan, 1988;
Maza, 1991b; Castro, Rico y Castro, 1995; Castro y Castro, 1996) y sugieren que se trabajen
problemas de razon®, problemas de comparacion? y problemas de combinacion o producto
cartesiano®. Aunque recomiendan también los problemas en dos etapas®; esto es, problemas de
esquema multiplicativo que requieran combinaciones. También Blanco, Cardenas y Caballero
(2015) proponen diversas tipologias y estrategias para la resolucion de problemas en la basica

primaria.

También, Blanco (1993) propone resolver problemas reales sobre situaciones reales; esto
es, problemas que planteen situaciones reales con las cuales se pueda ejercitar el estudiante en la

realizacion de actividades, la elaboracion de conceptos y procedimientos matematicos.

2.3 La Resolucion de Problemas en el contexto de la huerta escolar

El contexto y la realidad juegan un papel importante para la ensefianza ya que a partir de
estos se pueden modelar situaciones que ayuden a la apropiacion de los conceptos matematicos, es
por esto que realizamos un rastreo literario sobre como se concibe el contexto y la realidad en la

ensefianza de la matematica.
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Blum y Borromeo-Ferri (2009) citando a Pollak (1979) asumen la realidad como todo aquello
externo a la matematica, es decir, al “resto del mundo” a las relaciones que tienen las personas con
la naturaleza, con la sociedad o la cultura, con otras disciplinas e incluso todas las situaciones que

lo rodean.

Ramos y Font, (2006) plantean dos definiciones de contexto: la primera lo concibe como un
ejemplo particular de un objeto matematico, un espacio donde se plantea una situacion y se aplica
un objeto matematico; mientras que la otra lo enmarca en el entorno, y hace referencia al uso de
este. Para estos autores el uno esta presente en el otro y acttan de forma simultanea.

Y basado en esto plantea varios tipos de problema como problemas escolares no
contextualizados, problemas de contexto evocado, problemas de contexto simulado y problemas

reales.

Martinez (2003) citado por Ramos et al (2006a) realiza una clasificacion de los contextos y
dice que hay un contexto real referido al entorno sociocultural donde tiene lugar la practica
matematica; un contexto simulado que representa y reproduce el contexto real y un contexto

evocado que refiere las situaciones problema propuestas por el profesor.

El MEN (2006) define el contexto como todo aquello que forma parte del medio que
circunda al estudiante y lo clasifica también en contexto amplio, entorno cultural y social que
rodea al estudiante; contexto intermedio, sucede dentro de la institucion; y contexto inmediato,

preparado por el docente en el espacio del aula, la vida escolar, situaciones hipotéticas.

Ahora, respecto a realidad, Barbosa (2009) sefiala que la nocion de realidad externa a las
matematicas sustenta una vision del modelo matematico como un retrato aproximado de la realidad.
Asi, la identificacidn de contextos reales debe traspasar el sentido de realidad del docente y cuando
se logran vislumbrar nuevas realidades se profundiza en la resolucion de problemas practicos que

es una de las apuestas en la ensefianza de la matematica.

Lun ejemplo de estos puede ser: si Andrés compra 12 paquetes de 6 confites, ;cuadntos confites compra?

2 Un ejemplo de estos puede ser: Si Alberto tiene 5 canicas y Sergio tiene 4 veces las canicas de Alberto, ¢cuantas canicas tiene
Sergio?

3un ejemplo de estos puede ser: en un restaurante ofrecen 2 entradas y 4 platos principales, ¢ de cuantas formas distintas puede una
persona ordenar una comida?
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ElI MEN (1998) manifiesta la necesidad de crear espacios significativos de aprendizaje al
expresar que el enriqueciendo del contexto implica la creacion de situaciones problema que
permitan al alumno explorar problemas, construir estructuras, plantear preguntas y reflexionar
sobre modelos. El mismo MEN (2006) plantea que “al momento de iniciar el aprendizaje de un
nuevo concepto, lo que el estudiante ya sabe sobre ese tema de las matemaéticas (formal o
informalmente), o sea, sus concepciones previas, sus potencialidades y sus actitudes, son la base
de su proceso de aprendizaje” (p. 70) Si bien el aprendizaje de las matematicas se inicia de manera
informal en la interaccion con el contexto y el mundo real, es necesario avanzar hacia la abstraccion
y construcciones de las matemaéticas formales. Un posible camino hacia esta abstraccion y
apropiacién de conocimiento es la resolucion de problemas reales, una de cuyas realidades es, por

ejemplo, una huerta escolar.

Desde el (MEN, 1998, 2006) se recomienda dar un nuevo sentido a la ensefianza de la

multiplicacién mas alla de una repeticion de sumandos, pero sin desconocer la importancia de la

suma como operacion anterior. Esto implica explorar otros puntos de vista para acercarnos al

tratamiento méas adecuado y profundo de dicha operacion.

Otros autores (lvars y Fernandez, 2016; Botero, 2006); Torres y Obando, 2013) proponen la
importancia de explorar otros modelos de multiplicacion que pueden resultar significativos para
los estudiantes a la hora de construir las estructuras multiplicativas y no centrarnos como docentes
en la memorizacion de las tablas de multiplicar. Para ello proponen situaciones donde se presenta
la multiplicacién como un factor multiplicante; situaciones de tipo adicion repetida, es la mas
empleada y hace alusion a una suma sucesiva de sumandos iguales, situaciones de tipo razén, son
aquellas en las que existe una relacién proporcional entre dos magnitudes y situaciones del tipo
producto cartesiano, son aquellas en las que se realiza el producto cartesiano entre dos magnitudes

0 colecciones para obtener una tercera.

Esto ayuda a visualizar la diversidad de aplicaciones de la multiplicacion, ademas, brindar
herramientas a los docentes a cerca de las diferentes estrategias que puede utilizar para ensefar el
concepto de multiplicacién desde los primeros niveles de escolaridad y su aplicabilidad en el

contexto.
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Ahora, el trabajo con estructuras multiplicativas para un nifio de tercero requiere que se
tengan en cuenta las etapas propuestas por Piaget (1990) para el desarrollo cognitivo, dichas etapas
son: sensomotor, preoperacional, operaciones concretas y operaciones formales, aunque “ha de
quedar claro que la aparicion de cada nuevo estadio no suprime en modo alguno las conductas de
los estadios anteriores y que las nuevas conductas se superponen simplemente a las antiguas”

(p.316).

El periodo de las operaciones concretas (7 a 12 afios) se refiere al mejoramiento de la capacidad
de pensar de manera légica. Aqui el nifio puede emplear la I6gica sobre lo que ha experimentado y
manipularlo de una manera simbolica (operaciones aritméticas). Piensa hacia adelante y atras.
Reconoce que, si se pasa media taza de liquido de un recipiente alto a uno corto, sigue siendo media
taza, que es lo que era en un principio. A la capacidad de pensar hacia atras Piaget la llama
reversibilidad. Esta aptitud ayuda a acelerar el pensamiento l6gico y se pueden llevar a cabo
deducciones como si 4x3=12 entonces 12+3=4. Aqui se puede ver el bucle ascendente del
desarrollo de la inteligencia, desde el saber edificado durante las experiencias concretas del periodo

sensomotor, hasta la posibilidad de poder simbolizarlo y razonar sobre ellas de forma abstracta.

Los nifios pueden hacer seriaciones, clasificaciones en grupos y otras operaciones l6gicas que
les permitan resolver situaciones multiplicativas, dado que tienen habilidades de conservaciéon y

reversibilidad, aunque todavia no son capaces de pensar de forma abstracta o hipotética.

En correspondencia con este planteamiento Piagetiano, la resolucion de problemas précticos
es mas posible si el nifio toma contacto con el mundo de los objetos y desarrolla las actividades
con base en esa manipulacidn concreta, ademas el nifio, siguiendo a Piaget, supera el egocentrismo,
el centraje, la irreversibilidad y el razonamiento transitivo. Piaget, segun investigaciones de
Obando, Vasco y Arboleda (2014) y Obando (2015), resalta la importancia del razonamiento
proporcional en el periodo de las operaciones concretas de tal manera que puedan proyectarse

estudios relacionados.

En sintesis, este trabajo de investigacion proyecta la resolucion de problemas practicos con

esquemas multiplicativos de distinto orden; esto es, problemas tipo axb=c en los cuales se pida el
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valor de c, el valor de b o el valor de a, implementados en el contexto de una huerta escolar,
aprovechando las potencialidades que tiene la institucion, en la cual hemos cultivado la tierra con

el fin no solo de producir sino también de aplicar conocimientos matematicos.

2.4 La Resolucion de Problemas en la Institucion Educativa Sebastian de Belalcazar

Teniendo presente lo expresado en la Ley General de Educacion en su articulo 21 donde

da a conocer los objetivos especificos de la educacion basica primaria propone:

El desarrollo de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar
operaciones simples de calculo y procedimientos I6gicos elementales en diferentes situaciones,

asi como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos.

Analizando lo anterior, el desarrollo de este proyecto tiene gran pertinencia ya que va en

concordancia con los objetivos planteados desde la Ley.

El Proyecto Educativo Institucional propone una metodologia enfocada en el trabajo
colaborativo y los aprendizajes significativos, en los cuales el estudiante desarrolla su
personalidad y sus capacidades cognitivas en torno a las necesidades sociales y el docente es un
investigador que convierte su aula en un taller donde se busca solucion a los problemas para
mejorar la calidad de vida de la comunidad para un aprendizaje significativo. La Institucion
Educativa Sebastidn de Belalcazar posee un Modelo Pedagdgico “Integrador e Innovativo”, que

ayuda a resolver los problemas del conocimiento relacionados con la Ciencia y la Tecnologia.

En el trabajo del &rea de matematicas en la Institucion Educativa aplicamos el método
inductivo deductivo para que el alumno a partir de situaciones practicas obtenga resultados
adecuados e idoneos. Se pretende capacitar para resolver problemas sociales y mejorar la calidad
de vida de una comunidad. En este modelo los procesos de ensefianza y aprendizaje se llevan a
cabo por medio de una interaccion equilibrada entre docente, alumnos y saber, ubicados en un
contexto real, en el que se trabaja como estrategia metodolédgica fundamental la resolucion de

problemas. En este sentido, es necesario realizar otras actividades en el aula que promuevan los
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procesos de apropiacion y de comprension de los diferentes pensamientos matematicos, desde
una dinamica de participacion, interaccion y diferenciacion y que generen procesos de
comunicacion. Para ello, se propone desde los primeros afios de escolaridad la implementacion de
situaciones problema como herramienta fundamental para la ensefianza de la matematica. Se trata
de proponer situaciones significativas que generen oportunidades de construccion, confrontacion
y busqueda de estrategias, comprensiones y conocimientos por parte de los estudiantes, a quienes
se les da la oportunidad de trabajar talleres, investigaciones o consultas de temas relacionados
con el area. EI maestro orienta al estudiante a través de preguntas, para que mediante su
imaginacion utilice distintas vias para encontrar las respuestas. Otras acciones encaminadas con
este propdsito son: mostrar procedimientos que lleven al alumno a comprobar la verdad,
compartir conocimientos y experiencias con actividades practicas, facilitar recursos del medio y

otros que estén a nuestro alcance que permitan la manipulacion y el aprendizaje de la matematica.

En la Instituciéon Educativa se propone una educacién matematica que propicie
aprendizajes de mayor alcance y mas duraderos gque los tradicionales, que no sélo hagan énfasis
en el aprendizaje de conceptos y procedimientos sino en procesos de pensamiento ampliamente
aplicables y utiles para aprender coémo aprender. Es necesario relacionar los contenidos de
aprendizaje con experiencias practicas y cotidianas, asi como presentarlos y ensefiarlos en un
contexto de situaciones problematicas de intercambio de puntos de vista. Para el desarrollo de las
matematicas se proponen métodos que: a) aproximen al conocimiento a través de situaciones y
problemas que propician la reflexion, exploracion y apropiacion de los conceptos matematicos; b)
desarrollen el razonamiento Idgico y analitico para la interpretacion y solucion de situaciones; c)
estimulen la aptitud matematica con actividades ludicas que ponen a prueba la creatividad y el
ingenio de los estudiantes. El desarrollo de las clases se realiza en 3 etapas: actividades de

exploracién, actividades de profundizacion y actividades de culminacion o evaluacion.

Especificamente en el grado tercero, se pretende potencializar en los estudiantes
habilidades en procesos de medicién y espacialidad, donde involucren operaciones basicas con
los nUmeros naturales (adicion, sustraccion, multiplicacion, divisién) para la interpretacion,
planteamiento y resolucion de problemas practicos, que posibiliten el desarrollo del pensamiento

numerico, geométrico, métrico y aleatorio.
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3. METODOLOGIA

Teniendo presente que la investigacion esta basada en la Resolucion de Problemas Practicos
desde el contexto de la huerta escolar y de como éste influye en el proceso de aprendizaje de los
esquemas multiplicativos en los estudiantes, se enmarca la investigacion en un paradigma
cualitativo, con el deseo de analizar los procesos construidos por los estudiantes a medida que
interactian y construyen esquemas multiplicativos a través del contexto. Reconociendo la

interaccién del ser humano con el conocimiento y de como estos se transforman mutuamente.

Partimos de la conviccién que la Resolucion de Problemas Practicos desde el contexto es una
representacion de la realidad, y que uno de los objetivos de esta investigacion es interpretar y
analizar el proceso y las acciones matematicas en la construccion de los esquemas multiplicativos
en los nifios del grado segundo, al igual que el lenguaje e interacciones relevantes en los
estudiantes que se puedan presentar en el contexto de la huerta escolar a medida que ellos
distribuyan el espacio para la siembra de las semillas, organicen las eras, se dispongan a sembrar
y a llevar a cabo los registros de crecimiento de las plantas, y todo es posible por medio de

investigacion cualitativa, ya que permite una interaccion constante con el objeto de estudio.

En correspondencia con esto, la investigacion es de tipo cualitativa y procura hacer un
analisis de lo ocurrido en contexto, siguiendo el enfoque de la Investigacién Accion Educativa
apoyados en los aportes de Elliott (2000), Bausela (2004), Martinez (2012) y Restrepo (2004).
Estos investigadores confluyen en que la Investigacion Accion Educativa asume la ensefianza
como una practica regflexiva, como un proceso de investigacidn en continua bisqaueda en la cual
el docente se asume un rol como investigador, observador y maestro. Ademas, establecen
principios para la investigacion, como que este proceso debe ayudar a cambiar la forma de
entender la practica educativa, la cual, entre otras, no transcurre solo en el aula y debe ser
comprendida para ser transformada con la ayuda de maestros y estudiantes. Ademas, se configura

como una espiral de ciclos de planificacion, accion, observacion, analisis y reflexion.

Restrepo (2004) plantea tres fases que son: deconstruccion, reconstruccion y evaluacion. En
la primera se hace una observacion directa del proceso del aula para diagnosticar e identificar
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inconsistencias y problematicas al tiempo que se trazan los objetivos de la investigacion y se hace
una caracterizacion del contexto educativo desde el contacto directo con la realidad. En la fase de
reconstruccion se disefian las actividades, los planes de clase y los diarios de proceso segun los
objetivos trazados y se realizan las intervenciones planeadas en la busqueda de la transformaciéon
de las practicas de aula; se generan procesos de innovacion en la ensefianza de la matemaética al
tiempo que se configura el marco referencial. En la tercera fase se aplican las mediaciones
necesarias para la valoracion de la transformacion, se sistematiza la informacion obtenida y se hace
el andlisis de la misma al tiempo que se validan algunos indicadores de efectividad en el proceso

de ensefianza y aprendizaje.

3.1 Contexto y Participantes

La investigacion se realizé en la Institucion Educativa de caracter pablico la cual fue
beneficiada con el programa Becas para la Excelencia del MEN. La Institucion Educativa
Sebastian de Belalcazar esta ubicada al norte de Medellin, atiende a los grados de preescolar a
once, la mayoria de los estudiantes pertenecen a familias de estratos uno y dos. Esta institucién es
urbana y cuenta con un docente para cada grupo de primaria. Durante el proceso investigativo se
trabajo con 26 nifios entre los 7 y 9 afios de edad, todos ellos estudiantes del grado tercero dos de

la Institucion Educativa Sebastian de Belalcazar

3.2. Técnicas e instrumentos.

Entre los métodos y herramientas relacionados con IAE y aplicados en esta investigacion
estan: la entrevista semiestructurada, la encuesta, la observacion participante, la aplicacién de

planes de clase y los diarios de campo, los cuales seran descritos a continuacion.

Se utiliz6 la observacion al participar en sus actividades corrientes y cotidianas,
permitiendo la toma notas de campo de los procesos que se visualizaron en los estudiantes en el
instante que ocurrieron. Estas notas posteriormente fueron revisadas con el fin de completar y

reorientar la observacion e investigacion si fuese necesario.
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Las entrevistas no estructuradas aplicadas a los nifios y nifias permitieron indagar sobre los
procesos realizados con el propoésito de intentar comprender sus razonamientos a la hora de

modelar las situaciones planteadas.

3.3. Descripcion de los Instrumentos

En relacion con la pregunta de investigacion, la prueba diagnostica tiene como fin identificar
las dificultades y aciertos que tienen los estudiantes al enfrentarse a la multiplicacion en una
actividad de cocinar; en esta se pide que, a partir de la informacién dada, llenen una tabla con las
cantidades de fruta necesarias para diferentes porciones de aromatica, ademas de plantearse

situaciones que enfatizan sobre las propiedades de la multiplicacion.

El plan de clase 1: vientos matematicos (Anexo 3) se plantea a partir de la problematica
ambiental que atraviesa el Area Metropolitana y busca dar soluciones viables a dicha situacion.
Para ello los estudiantes deben concientizarse de que dicha problematica es real y que afecta a

todas las personas que habitan el Area Metropolitana.

El plan de clase inicia con un cuento “Luis y el humo gris” el cual narra la situacion de
contaminacion del aire. Seguido de esto los estudiantes realizan una consulta y fabrican las
veletas que medirén en cierta forma la contaminacion del aire de la Institucion, a partir de lo

observado buscaran soluciones a la problematica ambiental de la institucion.

Para finalizar, se plantean diversos problemas con datos y estadisticas reales con el
proposito de generalizar el proceso de la multiplicacion e ir analizando los procesos de
pensamiento y estrategias que los estudiantes utilizan al momento de abordar la resolucion de

problemas multiplicativos.

Ahora, este plan de clases tiene relacion con la huerta escolar puesto que el estudio y
adecuacion de suelos permite reconocer la relacion entre cultivo y contaminacion; esto es, a
mayor forestacién, menos contaminacion y si la tierra es menos contaminada mas efectiva puede

ser la siembra.
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El plan de clase 2: sembremos (Anexo 4) surge a través de las respuestas dadas por los
estudiantes en el plan 1 donde ellos analizan las veletas y los resultados obtenidos en ellas, lo cual
lleva a los estudiantes a la siguiente conclusion “donde hay mas naturaleza la contaminacion es
menos” este es el punto de partida del segundo plan de clase. El cual tiene como intencion la
resolucion de problemas multiplicativos y la interiorizacion de algunas de las propiedades

multiplicativas.

El plan de clase inicia con el cuento “Las Semillas Magicas” a medida que los estudiantes
realizan la lectura deberan ir llenando un cuadro con la informacion que se va dando, para ello

deberén recurrir a la multiplicacion.

Seguido de esto, por grupos se entregaran varias semillas con el propésito de realizar varios

arreglos numéricos e ir dando solucion a los problemas matematicos.

El plan de clase 3: cosechemos (Anexo 5) tiene como afianzar el proceso de la resolucion de
problemas multiplicativos. Para ello se inicia con en cuento “La Huerta del Colegio” donde los
estudiantes deberan descubrir algunos datos importantes para la resolucion de los problemas
planteados. Al final de este plan se les pide a los estudiantes que contesten ¢para qué sirven las
matematicas? Con el objetivo de mirar si su vision de por este cambio o si continda siendo de uso

exclusivo de la clase.

Y por ultimo se realiza el plan de clase 4: Llegd Carta, el cual tiene como objetivo evaluar el
proceso de la resolucién de problemas multiplicativos a medida que se le plantean situaciones en
las cuales los estudiantes deben resolver, describir los procedimientos que realizaron y argumentar

los procesos realizados.

3.4. Andlisis de la informacion

Para el andlisis de la informacion en este proceder investigativo seguimos el método

interpretativo o naturalista para conocer comprensivamente qué piensan y hacen las personas; sus
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motivaciones, sus significaciones y sus interacciones en un grupo social al que pertenecen. Sus
perspectivas ofrecen posibilidades de andlisis sobre las précticas del sujeto, intentar comprender
sus comportamientos desde la percepcion de los mismos, posibilita profundizar en sus
comportamientos desde una mirada contextual segun el espacio y el tiempo que ocupan (Gomez,
2011). Todo esto incluye el enfoque critico social, con el cual se pretende conocer desde la
aproximacion a la pregunta de investigacion para proponer alternativas de cambio y mejoramiento

a las dificultades encontradas
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4. RESULTADOS

4.1. Resultados y Analisis de la Prueba Diagndstica: aromatica de frutas

Con relacion a las preguntas 1 y 2, se puede observar que los estudiantes responden
correctamente cuando se les plantea un problema donde ellos deben descomponer en mitades y
multiplicar; pero creen que el cero es la mitad de uno; otros estudiantes escriben como respuesta
“la mitad de uno” y solo unos pocos contestan 0.5, lo que muestra un leve conocimiento de los

ndmeros racionales.

En la pregunta 3, llama la atencion como los nifios recurren a dibujos de su propia invencion

para resolver problemas multiplicativos y comprender mas facil la informacién.

Cantidad de fresas que se necesitan

para preparar dos tazas.
Cantidad de hojas de
yerbabuena para 6 tazas

Cantidad de canela que se
necesita para prepara 6 vasos
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Imagen 3. Resultados de los estudiantes a la pregunta 1.

Al final, llama la atencion como los nifios después de resolver los distintos puntos de la prueba
diagndstica en la cual se indagaba por las cantidades necesarias para una aromatica de frutas,
preparan sus propias aromaticas para comprobar si los célculos realizados si estan acordes al

gusto por la bebida. L g -

Imagen 4. Nifias preparando aromatica de frutas.

Las preguntas 4, 5y 6 revelan cémo los estudiantes muestran dificultad para comprender la
multiplicacion como una suma abreviada, les es mas facil realizar la suma de sumandos repetidos;
no identifican un ndmero natural que multiplicado por 5 dé como resultado 37 y no logran

comprender la relacion entre 5x7 y 7x5.

Imagen 5. Resultados a las preguntas 4,5y 6.
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De lo anterior, se infiere que los estudiantes tienen interiorizado los conceptos de mitad y
de doble. EI conocimiento de los nimeros como cantidades discretas no les permite visualizar
cuestiones como la mitad de uno, puesto que el conocimiento de los niUmeros que conocen implica
que el anterior a uno es cero. Encuentran facilmente la mitad de un nimero par, pero creen que un
namero impar no tiene mitad. Les falta familiarizacion con las propiedades de la multiplicacion,
asi como profundizar en el esquema multiplicativo. Ademas, los nifios saben que un multiplo de 5
termina en cinco o cero y por consiguiente, nimeros como el 35 y el 40 se pueden expresar como
el producto de un numero natural por cinco, pero el 37 no; su pensamiento concreto no encuentra

el 7.4 necesario para decir que 5 x 7.4= 37.

4.2. Resultados y Analisis del Plan de Clase No. 1 Vientos matematicos.

En este plan de clase los estudiantes responden de forma acertada sobre la problematica
ambiental que atraviesa el a&rea metropolitana y como esta afecta la calidad de vida de los habitantes
respuestas como “es el humo gris que salen de los carros y de las fabricas” “la contaminacion es el

29 ¢¢

aire que enferma el planeta y puede enfermarnos a nosotros” “es el humo de los carros que no nos

99 ¢¢

dejan respirar” “es el aire malo que dejan los carros, las fabricas y las personas que queman las
llantas y la basura”; dan cuenta del grado de conciencia que los estudiantes han adquirido frente a

la emergencia ambiental, no son ajenos a la realidad

Como docentes debemos aprovechar estas situaciones para darle sentido a las clases y no
aislar los conceptos y contenidos del curriculo con el contexto que rodea a los estudiantes, guiar a

los estudiantes en la busqueda de pertinentes a las problematicas que los rodean.

Al pedir que plasmaran la situacion del personaje de la historia, muchos se sintieron
identificados con él, ya que como se menciond en la contextualizacién la Institucién Educativa esta

ubicada sobre toda la autopista Norte, por tal motivo hay mucho el flujo vehicular.
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Imagen 6. Algunos de los dibujos realizados por los estudiantes

Durante el momento 2 y 3 que tiene como objetivo hacer una aproximacion a los niveles de
contaminacion del aire de la Institucién Educativa los estudiantes muestran apropiacion en el uso
de la regla y demés implementos para la construccion de las veletas.

A preguntas como ¢tienen todas las veletas los mismos registros? Varios contestaron que no,
que eso dependia del lugar donde estaba la veleta “los lugares con naturaleza tienen mas limpio el
aire, miren la veleta...” y como posible solucion a la problematica de contaminacion los estudiantes

proponen “cuidar mas el aire y sembrar mas plantas”

En la solucién del momento 4: resolucion de problemas. Los estudiantes recurren a dibujos
para la comprension de situaciones, ademas de esto logran comprender con facilidad la relacién
entre cantidades tal como lo muestra la siguiente imagen, la cual da cuenta de uno de los
razonamientos realizados por los estudiantes para solucionar problemas el cual deja claro que
reconoce que un camino rapido es la multiplicacion la cual diferencia claramente de las otras

operaciones trabajadas.

Imagen 7: operaciones realizadas por los estudiantes
En la anterior se trata la multiplicacion como la relacion entre dos cantidades, caso contario a la

siguiente la cual se trata como una relacion entre tres términos y se puede decir que es biunivoca.

Imagen 8. procedimientos relacion cantidad de veletas y dinero.
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En el caso de otros estudiantes recurren a la suma para dar solucién a las situaciones, pero
en sus planteamientos dejan en evidencia que tienen claro los conceptos de doble, triple e incluso
la descomponian de en factores. Estas diversas formas de trata el mismo el problema dejan claro
que los estudiantes tienen diversas estrategias a la hora de solucionar un problema matematico

(graficos, operaciones formales e incluso recurren a expresiones verbales)

Imagen 9. célculos realizados por estudiantes

4.3. Resultados y Analisis del Plan de Clase No. 2 sembremos

Los estudiantes llenan con facilidad tablas donde se relacionan dos o mas cantidades,
resuelven de forma asertiva situaciones problemas que necesitan mas de una operacion, en
ocasiones de les dificulta realizar calculos mentales, pero en discusion de sus pares se ayudan a
identificar el error, se percibe un evolucidn en sus respuestas, reconocen la multiplicacién como la
operacion mas acertada para la solucion del cuadro planteado, entienden que tiene una relacion con
la suma al dar respuestas como (esta es una conversacion entre dos es extraida de la grabacion de
la clase)

-Estudiante 1: es mas facil multiplicar el dos o el tres 15 veces que sumar 15 veces el dos o
el tres; imaginese si la profe nos pone 100 hoyos, sumar 100 veces el tres es imposible
-Estudiante 2 sumar el dos 100 veces es fécil, es como contar de dos en dos

-Profesora: y como sabes que conto 100 veces el dos.
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Estudiante 2: escribo el dos 100 veces y luego empiezo a contar de dos en dos hasta que se
acaben los dos.

Estudiante 1: mas demorado y se equivoca, ademas contar de dos en dos es la tabla del dos.

Estas conversaciones dan cuenta de una de interiorizacion del proceso de multiplicacion y
como esta puede ser la solucién mas viable a la hora de resolver esta clase de problemas y mas
cuando se trata de cantidades grandes. El escuchar al otro en ocasiones puede ayudar a construir
nuevas estrategias en la solucion de problemas. En ocasiones los estudiantes pueden cometer
errores en el proceso de las tablas de multiplicar, pero esto no quiere decir que no hayan

interiorizado la solucion de problemas con el esquema multiplicativo.

Imagen10. calculos realizados por los estudiantes.

En la solucion del momento 2 cuando se les propone a los estudiantes realizar algunos disefios de
coémo se puede realizar la distribucidn de las semillas, los estudiantes tienen un acercamiento a la
propiedad conmutativa a la hora de proponer diferentes disefios con la misma cantidad de
semillas, en un principio ellos no veian la relacion entre la cantidad y la distribucion de las
semillas, pero a medida que resuelven las situaciones logran comprender que a pesar de cambiar

de lugar los factores el producto es el mismo.

Estudiante 1: todos los disefios son diferentes, pero si cuento las semillas siempre dan la
mismas, a veces mas largas las filas, pero siempre las mismas semillas. A continuacion, algunos
de los disefios realizados por ello. A continuacién, se pueden observar algunos de los disefios

propuestos por los estudiantes
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Imagen 11. distribucion de semillas, aplicacion de propiedad conmua';ivé'
(6x4)+(6x2)+(6x3) (3x6)+(2x6)+(4x6)
En el momento 3 en la solucion del primer punto los estudiantes emplearon a dos estrategias
la grafica y otros buscaron en las tablas los resultados que dieran 48.
Pero para solucionar el segundo problema los estudiantes recurrian a la multiplicacién

cuando el proceso para dar respuesta era una suma.

Imagen 12. Algunos procedimientos realizados por los estudiantes.

En el numeral 3, los estudiantes muestran que logran comprender la propiedad conmutativa
y la aplican a la solucion de problemas, en su gran mayoria contestan de forma acertada. Pero al
final cuando deben dar cuenta de una generalizacion de la multiplicacién los estudiantes no logran
comprender qué significan x y z para ellos esos valores no existen, por tal motivo dicen que este
punto no tiene solucién. Lo cual es entendible puesto que los nifios no estan familiarizados con

estos planteamientos prealgebraicos.
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4.4 Resultados y Analisis del Plan de Clase No. 3 cosechemos

En la solucion del primer momento los estudiantes se ven motivados tratan de llevar un
registro de crecimiento de las plantulas, pero nos encontramos con una dificultad si bien las
semillas fueron de las mismas especies (lechuga, tomate, cebolla, cilantro y rdbano) no todas
registraban el mismo crecimiento a pesar de haber sido sembradas el mismo dia y estar bajos los
mismos cuidados. Pero de igual forma los estudiantes realizaron sus cuadros y dieron respuesta a

los interrogantes del primer momento.

Imagen 13. estudiantes trabajando en la huerta escolar.

Durante el momento dos tal cual lo propuesto los estudiantes recurrieron al grafico para dar
solucidn a los interrogantes planteados.
Profesora: cuantos tomates hay en una caja de dimisiones 2x100 Estudiantes: 200 tomates
Profesora: ¢por qué?
Estudiantes: porque se multiplica 2x 100. Profesora: ¢y cuantas cebollas?
Estudiantes: varias respuestas, pero ninguna acertada, 100, 50
Los estudiantes no encontraron facilmente el patron de aumento. Por lo cual fue necesario recurrir

a més ejemplos para dar solucion.

Al final contestaron 99 cebollas.



Imagen 14. Algunos de los dibujos realizados por los estudiantes.

4.5 Resultados y Andlisis del plan de clase No 4 Lleg6 carta

Momento 1

Para la solucion del primer punto de este momento, sobresalen dos estrategias de solucion,
una de ella es la gréfica y otra debida a la frecuencia con la que se utiliza la cantidad 100 en su
cotidianidad (uso del dinero) reconocen de inmediato a 50 como la mitad de 100 realizando una

asociacion de una situacién conocida a otros contexto o interrogantes.

Imagen 15. Procedimientos de estudiantes

Para los numerales 2 y 3 utilizan diversas estrategias de solucion como el dibujo, cortar papeles o

contar diversos objetos como colores o tapas para hacer de solucion a estos interrogantes. En
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estas formas de dar solucién hay algo en comdn y es la necesidad de materializar y visualizar la
cantidad que se les pide, debido a que ellos ain se encuentran a la etapa de las operaciones

concretas.
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Imagen 16. Representacion de hormigas con diversos materiales

Para el numeral 4 facilmente contestan 10 filas de 10 hormigas cuando se les pide justificar
sus respuestas varios estudiantes contestan porque 10x10 es 100 y de esta respuesta sale la siguiente
conversacion:

- Profesora: teniendo en cuenta que 10x 10= 100, ¢;cdmo quedaria la respuesta del punto dos y tres?
- Estudiante: creo que 25x4

- Profesora: por qué dices creo

- Estudiante: porgue la tabla del 25 no me la se, esa tabla es muy dificil.

- Profesora: ¢y la tabla del 4?

- Estudiante: solo me sé la tabla del 4 hasta 4x10

- Profesora: entonces para el hacer 5 filas ;,como se puede hacer?

- Estudiante: esa es més facil

- Profesora: ¢por qué es mas facil si igual te toco contar hasta 100?

- Estudiante: porque ya entendi, es 5 x 20

- Profesora: y ¢como lo sabes? Te sabes la tabla del 20 o te sabes la tabla del 5 hasta 5x20

- Estudiante: no, pero es que la tabla del 20 es como la del 2 pero se le coloca un cero a lo Gltimo
- Profesora: y ¢por qué un cero?

- Estudiante: (entre risas logra contestar) yo creo que se pone el cero del 20.
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Imagen 17. Solucion estrategias de solucion

En el numeral 5, al ser un problema de descomposicion multiplicativa de cantidades
varios estudiantes encontraron la respuesta mirando en las tablas las multiplicaciones que dan
como resultado 48 con respuestas como 6x8, 8x6, 4x12 y 12x4. Al ver esta Ultima respuesta se da
el siguiente dialogo:

- Profesora: ¢por qué 12x4?, ;acaso te sabes la tabla del 12?
- Estudiante: no, esa tabla tampoco me la se.
- Profesora: ¢entonces?
- Estudiante: porque 4x12 y 12x4 dan el mismo resultado, solo que los numeros se escriben
al reves.
Esta respuesta logra dar cuenta de una comprension de la propiedad conmutativa asi no la
mencione por su hombre

Imagen 18. Estrategias de solucién
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Con base en estos hallazgos, encontraron otras soluciones como 12x4. 17 estudiantes
incluyeron en sus respuestas 1x48, 8 estudiantes incluyeron en sus respuestas 2x24 y 24x2 al
indagar el como encontraron estas multiplicaciones contestaron porque 24 es la mitad de 48, lo
cual deja ver que estos estudiantes logran ver la relacion que existe entre la multiplicacion y la
division. Y solo 2 estudiantes incluyeron respuestas como 3x16 y 16x3, pero al momento de
interrogar como encontraron estas multiplicaciones no fueron capaces de verbalizar su proceso,

pero en la siguiente imagen se puede ver el proceso utilizado por ellos.

Imagen 19.

Estrategias de solucion

Andlisis momento 2

Para la solucién del primer numeral, la mayoria de los estudiantes utilizan la multiplicacion
como estrategia de solucion, solo 5 estudiantes utilizan el conteo de cuadros como estrategia a

continuacion se muestra ambos procesos:

Imagen 20, Plantulas en la huerta

Esto evidencia que los estudiantes van adquiriendo una apropiacion del esquema multiplicativo y
la incluyen en sus procesos de solucion.

En la solucion del numeral dos, los estudiantes realizan dos operaciones para dar solucion: lo
primero que realizan es una suma de los valores de cada lado de la figura o algunos estudiantes
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sencillamente cuentan los cuadrados que limitan la figura. Luego con este valor hace una relacién

de proporcionalidad para hallar la cantidad de alambre tal y como lo muestra la imagen,

Imagen 21. Proporcionalidad

En el numeral 4, los estudiantes dan varias soluciones y realizan diferentes disefios, al principio
solo miraban la respuesta numérica, pero al leer mas detalladamente se dieron cuenta de que era
necesario realizar el disefio. VVarios estudiantes realizaron mas de un disefio, olvidando las medidas
dadas al principio, pero esto permitié visualizar que los estudiantes se van apropiando de los
esquemas multiplicativos, pero a veces se les dificulta comprender lo que leen o sencillamente
omiten informacion importante para la resolucion de un problema, pero a medida que se ve les pide

confrontar la respuesta con el enunciado y con la pregunta logran caer en cuenta del error.

Imagen 22. Estrategias de solucion
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Es necesario concientizar a los estudiantes de la importancia validar sus respuestas al final.

Para el numeral 5, habia varias respuestas, por lo cual los estudiantes dudaron de sus
procesos y es que ellos continuamente estan en un dialogo con sus pares como forma de validacion,
por eso se les pidio que se organizaran en equipos y discutieran. Ellos concluyen que esta situacion
tenia varias respuestas y todas eran véalidas. Ya que habia varias formas de hacer los disefios. A

continuacidn, se muestran algunos de los disefios y procesos utilizados por los estudiantes.

-
. i

Imagen 23. Distribucion de la huerta
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Anélisis momento 3:

Los estudiantes encuentran con facilidad la medida de la superficie de las uchuvas, la
mayoria de los estudiantes coinciden en sus procesos Y estrategias de solucion. La dificultad la
encuentran al momento de buscar la superficie del patio debido a la forma de la figura, después de

analizar la pregunta encuentran dos soluciones: la primera es contar los cuadrados que conforman

la figura y la otra fue dividir la figura en otras dos, asociando lo desconocido con lo conocido, asi

como se muestra en la figura

Imagen 24. Distribucion huerta Don Luis
Para dar solucién al tercer punto, los estudiantes buscaron las multiplicaciones que dieran como
resultado 20 y luego realizaron varios graficos, ya que tenian presente que no todas las posibles

soluciones eran pertinentes a la situacion planteada. Tal como se muestra en las ilustraciones.

Imagen 25. Superficie del cilantro
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Para dar solucién a los numerales 4 y 5, los estudiantes logran comprender la situacion
planteada y dan respuestas acertadas; comprenden que deben realizar varias operaciones para dar
solucidn a la situacién planteada. Solo unos pocos se quedan en el calculo de las superficies. La
mayoria de los estudiantes realizan la diferencia entre ambas superficies. Dos estudiantes realizan

el proceso a través del conteo de cuadriculas.

En la distribucidn del terreno, hay dos figuras que no se habia trabajado con los estudiantes
en este proceso y es el terreno del maiz y el tomate (trapecio y triangulo) pero al mirar los procesos
de los estudiantes, se observa que ellos hallaron de forma correcta el valor de estas superficies, al
momento de interrogarlos ellos respondieron que los hacian completando los triangulos por los

cuales esta trazada la diagonal.

Imagen 26. Comparacion de terrenos
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En cuanto a los problemas de la reparticion de la herencia utilizan dos estrategias, gréfico y
numéricamente, el gréfico para delimitar los terrenos y numéricamente para hallar los valores tal y
como lo muestra en la figura donde se pueden apreciar tres colores uno correspondiente a cada
hermano amarillo para Norma, azul para Rogelio y rosado para Francisco, luego hacian los

célculos.

Imagen 27. Estrategias de solucién
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5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La estrategia implementada en el contexto de la huerta escolar permitioé no solo conocer las
dificultades que tienen los nifios en cuanto a la construccion del esquema multiplicativo en la
resolucion de problemas practicos, sino que también acerco a los estudiantes a otras formas de
aprender matematicas en relacion con el cuidado de si mismos, del medio ambiente y el cultivo

de la tierra.

Las actividades en la huerta escolar posibilitan la participacion activa de todos los estudiantes

asumiendo roles que los motivan y comprometen con las tematicas imperativas del contexto.

Con relacion a la Resolucion de Problemas Préacticos, la estrategia permitio a los estudiantes
comprender y ampliar conceptos matematicos, utilizarlos en la solucién de las diferentes
situaciones que se les presentan ya que las adiciones sucesivas permitieron que los nifios vieran el

conteo en términos de veces.

Con relacion al esquema multiplicativo entendido como el inicio conceptual de la
proporcionalidad, se pudo lograr que mediante actividades como representar situaciones reales y
llenar tablas, entre otras, algunos estudiantes establecieran la relacion de operador que hay entre
dos cantidades para comprender que la adicion y la multiplicacion son estructuras diferentes,

aunque algunas multiplicaciones se resuelvan con sumas.

La estrategia didactica implementada para la resolucion de problemas practicos potencia la
apropiacion de procesos matematicos que incluyen diversos contextos y puede utilizarse para

mejorar la ensefianza de las matematicas en el grado tercero.

La realizacion de pruebas diagnosticas de aprendizaje de los contenidos y conocimiento
frente a la Resolucion de Problemas Practicos genera un proceso de ensefianza—aprendizaje
donde se construyen saberes ligados a un contexto que ayuda a que los estudiantes vean la
pertinencia de lo aprendido; asi mismo, dicha prueba sirvié como punto de partida para lograr el

aprendizaje significativo.
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Las practicas educativas, cuando son dinamicas y motivan con actividades en diferentes
ambientes de aprendizaje, conllevan a alcanzar logros cognitivos y actitudinales en los educandos

que dan respuestas mas integrales a los problemas ambientales en las comunidades educativas.

Mediante el aprendizaje de las matematicas los estudiantes no sélo desarrollan su capacidad
de pensamiento y reflexién logica sino que, al mismo tiempo, adquieren un conjunto de
instrumentos poderosisimos para explorar la realidad, representarla, explicarla y predecirla; en
suma para actuar en ella y para ella. El aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al
estudiante la aplicacion de sus conocimientos fuera del &mbito escolar, donde se deben enfrentar

y adaptar a situaciones nuevas y exponer sus criterios para la toma de decisiones.
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ANEXOS

Anexo 1: Prueba Diagndstica

INSTITUCION EDUCATIVA SEBASTIAN DE BELALCAZAR
Conocimiento — Responsabilidad — Respeto Creada segin Resolucion No. 16219 del 27 de
noviembre de 2002 por la Secretaria de Educacion para la Cultura de Antioquia
NIT: 811018564-3 DANE: 105001007111

Taller Diagnostico

Nombre:

Objetivo: identificar las dificultades y aciertos que tienen los estudiantes al enfrentarse a la
multiplicacién en una actividad cotidiana.

Materiales:

Frutas, canela, agua, vasos, jarra, instrumento.
Estandar a trabajar:

Uso diversas estrategias de calculo (especialmente célculo mental) y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas:

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion, transformacién y comparacion
en diferentes contextos; y multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos.

Recuerda entregar una hoja con los procedimientos que realices.
Aromatica de Frutas para cuatro tazas. Tiempo de preparacion: 5 minutos

Ingredientes: 4 tazas agua, 16 hojitas de yerbabuena, 8 | Instrucciones

fresas, 8 moras, 12 uchuvas, 2 astillas de canelay 2 1. Lavar los ingredientes. Picar en cuartos o en rodajas
cucharaditas de miel En una olla, poner a hervir el agua a fuego alto.
Poner todos los ingredientes en un recipiente o tetera.

2

3

4. Agregar agua al agua hirviendo.

5. Tapar y dejar reposar por 6 minutos.
6

Servir en tazas, copas o vasos de vidrio para que se puedan

apreciar las hierbas y las frutas. Endulzar con la miel.

1) Teniendo en cuenta la informacion anterior llena la siguiente la tabla


http://antojandoando.com/ingrediente/agua/
http://antojandoando.com/ingrediente/yerbabuena/
http://antojandoando.com/ingrediente/fresas/
http://antojandoando.com/ingrediente/moras/
http://antojandoando.com/ingrediente/canela/
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Porciones Agua yerbabuena | Fresas ochuva canela miel

O O | N b

2) éCon 72 hojas de yerbabuena cuéntas aromaticas puedo hacer? ;Por qué?

3) Se va a preparar aromatica para los 28 estudiantes del grado tercero dos, para ello se tiene dos
recipientes en uno caben 15 tazas de agua. ¢Cudantas tazas de agua se debe echar en el otro
recipiente? ¢ Cuél seria la cantidad de ingredientes para cada recipiente?

4)De que otra forma se puede expresar o resolver la siguiente operacion
8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8+8=

5) ¢es lo mismo decir 5 x 7 que 7 x 5? Justifique su respuesta.

6) existe algin nimero natural que multiplicado por 5 dé como resultado 37. Justifica tu

respuesta
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Anexo 2: Plan de Clase 1

INSTITUCION EDUCATIVA SEBASTIAN DE BELALCAZAR
Conocimiento — Responsabilidad — Respeto Creada segun Resolucion No. 16219 del 27 de
noviembre de 2002 por la Secretaria de Educacion para la Cultura de Antioquia
NIT: 811018564-3 DANE: 105001007111

Plan de Clase 1: VIENTOS MATEMATICOS

Objetivo:
Resolver problemas multiplicativos que relacionen dispositivos tedricos y practicos para medir la
contaminacion ambiental.

Materiales:

Cuento, cartulina, papel encerado, vaselina, colbdn, tijeras, regla, palo de chuzo, vaso plastico,
plastilina o arcilla

Estandares a trabajar:

-Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser mayor
que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.

-Uso diversas estrategias de célculo (especialmente célculo mental) y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas:

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion, transformacion y comparacion
en diferentes contextos; y multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos.

Descripcion de la Actividad.

La siguiente situacion se plantea teniendo en cuenta el momento ambiental por el cual esta pasando
el Valle de Aburra en cuanto a la contaminacion. Esta se trabajara en cuatro momentos de clase,
donde los estudiantes desarrollardn habilidades mateméticas a medida que se concientizan del
cuidado del medio ambiente. Los cuatro momentos son. Momento 1: ;Qué es la contaminacion?
Aqui se lee un cuento y luego consultan en Internet qué es la contaminacién. EI momento 2 consiste
en la construccién de una veleta; el trabajo seréd en equipos, pero cada uno construye su veleta. El
momento 3 implica desplazarse a 4 puntos diferentes del colegio para poner las veletas y registrar
en el cuaderno lo observado y responder varias preguntas. EI momento 4 consiste en la resolucion

de varios problemas que apliquen lo aprendido en los momentos anteriores.
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Momento 1: ¢Qué es la Contaminacion?

Lea el siguiente cuento.

Luis y El Humo Gris®
Habia una vez, un nifio de 8 afios llamado Luis, un dia de camino para el colegio en la moto de su
padre, mirando a su alrededor, descubri6 que se estaba formando una gran masa de humao gris, justo
encima de ellos.
Luis, algo asustado, empez6 a mirar todos los carros y motos que habia en la carretera, para saber
si todos Ilevaban encima, una nube de humo gris persiguiéndoles. Para sorpresa de Luis, todos los
coches que iban circulando por aquella carretera llevaban encima el humo gris.

Luis le pregunt6 a su padre: “Papd, ;qué es esa nube de humo gris que llevan los carros encima?”.

Entonces, el padre de Luis, algo extrafiado por la pregunta que le habia hecho su hijo, le contesto:

“Luis, esa nube de humo gris, es la contaminacion”.

“¢La contaminacion? ¢Y qué es la contaminacion?”, le preguntd Luis, esperando intrigado la
respuesta de su papa.

“Pues la contaminacion, por ejemplo, es ese humo gris que puedes ver encima de los carros, ellos
funcionan con gasolina o gasoil y emiten una serie de gases a la atmosfera que son muy malos
para los seres vivos y para el planeta Tierra. Hoy se ve mucho el humo gris porque lleva muchos
dias sin llover.” le respondi6 su padre.

Durante un buen rato, Luis estuvo reflexionando sobre lo que acababa de contarle su padre. Y
empez6 a sacar algunas conclusiones al respecto. Luis pensaba: si el humo gris era malo, y los
carros y motos eran los culpables de que existieran, ¢por qué habia siempre tantos en la carretera?
“Papa, entonces si el humo gris es la contaminacién, y va a hacer dafio al medio ambiente y a todo
el planeta, jpor qué vamos al colegio en la moto si vivimos tan cerca?”, le pregunto Luis.

“Pues hijo, porque para poder llegar a tiempo a mi trabajo, tengo que traerme la moto, en autobus

o metro, no me daria tiempo ", le respondid su padre.
Luis, a partir de ese dia, se quedd pensando por qué la gente utilizaba tanto el carro. Asi que,

como no se quedd satisfecho con la respuesta que le dio su padre, un dia en el recreo

> Tomado de: http://www.cuentosinfantilescortos.net/cuento-luis-y-el-humo-gris/


http://www.cuentosinfantilescortos.net/cuento-luis-y-el-humo-gris/
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Fue a hablar con el profesor de conocimiento del medio.

“Hola profesor, ;puedo hacerle una pregunta?”, le preguntd Luis. A lo que el profesor asintié con
la cabeza.

“¢Por qué las personas utilizan tanto los carros para trasladarse, si eso provoca que exista el
humo gris?, le volvié a preguntar Luis al profesor.

“Entiendo que por humo gris te refieres a la contaminacion, ;jverdad Luis?”, le pregunto el
profesor.

—“Si”.

“Pues tienes razon Luis, las personas deberiamos utilizar mas el transporte publico para ir al
colegio, al trabajo y a otros sitos. Asi, lo que conseguiriamos es que el humo gris desapareciera
de las ciudades y ayudariamos a cuidar mas el medio ambiente. ;Qué piensas Luis?”, dijo el
profesor.

Ese mismo dia, cuando el padre de Luis fue a recogerlo al colegio, le dijo: “Papa, deberiamos venir
mafiana al colegio caminando, y si no nos da tiempo, nos levantamos antes, asi ayudaremos a

cuidar el medio ambiente”.

Asi fue como Luis, ensefio a su padre que era muy importante evitar el humo gris, y que estaba en
sus manos, tan solo caminando cada vez que sus desplazamientos eran cortos. A partir, de ese dia,
Luis y su padre, van caminando al colegio.

Después de leer el cuento, participa en un conversatorio con las siguientes preguntas:

¢Cual es el tema central del cuento? ;Consideras qué la solucion que dio Luis a su papa es

pertinente? Justifica tu respuesta. Realiza un dibujo ilustrativo del cuento en tu cuaderno.

Una vez finalizado el conversatorio, consulta, en parejas, y en los computadores las siguientes
preguntas:

¢Qué es la contaminacién? ;Qué ha provocado la contaminacion? ;Qué clases de contaminacién
hay? ¢ Que es el ESMOG? ;Qué papel juega el viento en la contaminacion del aire? ; COmo se mide
la calidad del aire en el Valle del Aburra?

Realiza una exposicion de lo registrado en el cuaderno.
Momento 2: Y... ;Como medimos la contaminacion en nuestro colegio?

La profesora de explicara qué es una estacién de medicion y cémo funciona.

Luego en equipos de trabajo construiran sus estaciones de medicion de la calidad del aire del
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colegio, para ello deben hacer sus radares.

Con la cartulina construye una flecha cuyo rectangulo mida de 20cm x 6¢cm y con el papel encerado
realizo dos cuadrados de 4cm

Una vez recortada todas las formas pego los cuadrados en la flecha tal como muestra la ilustracion
Luego echo la vaselina en los cuadrados. Para finalizar pego la flecha en el palo de chuzo y le
construyo una base con el vaso plastico y la arcilla.

Momento 3: Midiendo la Contaminacion

En equipos de trabajos van a colocar las veletas en diferentes lugares de la Institucién (una vez
asignado el lugar no se pueden cambiar), van a describir lo realizado y observado en la flecha. Es
importante que escriban la hora de inicio en la toma de datos.

Van a realizar un registro de datos cada hora, para ello ir realizando grafico un de cada una de las
veletas. Los datos se tomaran durante dos dias.

Contesta las preguntas:

¢ Tienen todas las veletas los mismos registros? Justifica tu respuesta

¢ Qué puedes concluir de la actividad realizada?

Escribe una posible solucién a la problemética de la contaminacion en la Institucion.

Momento 4: Resolvamos Problemas.
1.Para la fabricacion de las veletas es necesario la compra de los materiales, teniendo presente la
siguiente lista de precios llena la tabla (de un octavo de cartulina salen 2 veletas. De una hoja de

papel encerado salen 2 cuadros).

Product _ Precio Cantidad de veletas precio
octavo de cartulina | $300 1 veleta
Palo de chuzo $ 300 4 veletas
Papel encerado $ 600 7 veletas
Vaso desechable $ 300 15 veletas
30 veletas
45 veletas
60 veletas

2. Teniendo en cuenta que la contaminacion es una problematica que afecta a la sociedad en
general, varias Instituciones desean implementar las estaciones estudiantiles de medicion del aire,

lo ideal seria por institucion hacer 4 veletas. Teniendo en cuenta lo anterior calcula:
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3. ¢Cuantas veletas se tendrian que fabricar para implementar la estrategia en 15 instituciones?

4. i Aproximadamente que cantidad de material que se necesita? Llena la tabla

Materiales Material por Institucion material 15 instituciones

Cartulina

Palo de chuzo

Papel encerado

Vaso desechables

5. Si se sabe que un arbol absorbe 28 kilogramos de contaminacidn, entonces ¢ cuantos kilogramos
absorben 12 arboles?

6. Respecto al aire de Medellin y la contaminacidn, se sabe que en 1997 hubo el doble de alertas
ambientales que en el 2007. Si en el 2007 hubo 19 alertas ambientales, ¢ Cuantas alertas hubo el
19977

7. Segun datos de la Organizacién Mundial de la Salud, 580.000 personas mueren cada mes en el

mundo por causas relacionadas con la contaminacién ¢cuantas personas mueren al afio?
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Anexo 3: Plan de Clase No. 2: Sembremos

INSTITUCION EDUCATIVA SEBASTIAN DE BELALCAZAR
Conocimiento — Responsabilidad — Respeto Creada segun Resolucion No. 16219 del 27 de
noviembre de 2002 por la Secretaria de Educacion para la Cultura de Antioquia NIT: 811018564-

3 DANE: 105001007111

Plan de Clase No. 2: SEMBREMOS

Objetivo: resolver situaciones multiplicativas relacionadas en el contexto de la huerta escolar.
Materiales:

Semillas, tierra abonada, canastas, regadera, cascarilla de arroz.
Estandares a trabajar:

-Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser
mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.

-Uso diversas estrategias de célculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas:

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion, transformacion y comparacion
en diferentes contextos; y multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos.
Evidencias de aprendizaje: -Construye diagramas para representar las relaciones

observadas entre las cantidades presentes en una situacion.

-Resuelve problemas aditivos (suma o resta) y multiplicativos (multiplicacion o division) de

composicion de medida y de conteo.

-Analiza los resultados ofrecidos por el calculo matematico e identifica las condiciones bajo las

cuales ese resultado es o no plausible.

Descripcion de la Actividad
Este plan de clase contara con tres momentos, en el primero se leera el cuento “semillas magicas”
el cual fue adaptado para mejor comprensién por parte de los estudiantes; al finalizar la lectura, los

estudiantes deberan llenar una tabla con algunos de los datos entregados en la lectura.

Durante el momento dos, los estudiantes realizaran varios disefios de huerta y para finalizar en el

momento tres se les plantean algunos problemas referentes a lo trabajado en los anteriores
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momentos.

Momento 1: semillas magicas.

Lee el siguiente cuento:
Las Semillas Mégicas6 (Mitsumasa Anno)

El hechicero le entreg6 las 2 semillas doradas a Juan.

-Estas semillas son mégicas- le dijo-. Hornea 1 semilla hasta que se torne roja y luego cémetela.
No tendras hambre durante todo un mes. Siembra la otra semilla y cuidala bien, te prometo que
creceray te dara 2 semillas magicas en un mes. Juan hizo exactamente lo que el hechicero le indico.
El mes siguiente 1 delicado retofio nacio, y crecio y crecio hasta convertirse en una robusta planta
de la cual crecieron 2 bellas flores que se convirtieron en 2 frutos que dieron 2 semillas, justo como
aquellas gue el hechicero le habia regalado. Juan horne6 1 semillas para comerla y sembro a otra.

El mes siguiente lleg6 y tal como habia sucedido antes, una planta creci6 de la semilla que Juan
habia sembrado; 2 bellas flores aparecieron en la planta seguidas de 2 maravillosos frutos que
produjeron 2 semillas. Juan comi6 1 semillas horneada y sembr6 la otra.

Una vez mas, el siguiente mes 1 planta nacid, de la cual nacieron 2 flores, que dieron 2 maravillosos
frutos, y de ellos surgieron 2 semillas. Y otra vez, Juan comio 1 semilla y sembrd la otra.

El siguiente mes, las flores aparecieron nuevamente, los maravillosos frutos crecieron vy, de ellos,
surgieron 2 semillas, justo como habia sucedido antes. De nuevo, Juan horned 1 semillay la comid,
y sembro la otra.

El mes siguiente, mientras Juan descansaba y esperaba, una planta nacio, le brotaron flores, y luego
crecieron 2 frutos y, de ellos, 2 semillas surgieron. Y, tal como sucedié antes, Juan comié 1 semilla

y sembro otra.

Y un mes después, las flores aparecieron, los maravillosos frutos crecieron y produjeron 2
semillas. Y, de nuevo, Juan comié 1 semilla y sembrd otra.

Pero finalmente, Juan comenzé a reflexionar: “Esto puede seguir asi para siempre —se dijo-,
mientras haga lo mismo cada mes, asi que este mes sembraré ambas semillas”. “Sobreviviré de
alguna otra manera, comeré algo distinto.” Asi, durante ese mes, que justo era el mes de enero,
Juan sembré 2 semillas y las cuid6 con gran esmero.

Al siguiente mes, es decir, en febrero, Qué crees que sucedid? Los dos retofios produjeron 4
semillas de las cuales Juan comid 1y sembro las otras 3.

Asi, en marzo, 3 retofios nacieron y produjeron 6 semillas. Entonces Juan comio 1 semilla'y sembro
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las otras 5. Hizo un espantapajaros para asustar a los cuervos y gorriones e impedirles asi que
pudieran comerse las semillas, pues cuando el viento soplaba, el movimiento del espantapajaros
los asustaba. ¢ Cuantos frutos crees que creceran en el campo de Juan el siguiente mes?

Pues bien, en abril, los 5 retofios nacieron y de ellos brotaron 10 semillas. Juan se comio6 1 semilla
y sembro las otras 9.

En mayo nacieron los retofios y produjeron 18 semillas. Ese mes Juan sembr6 17 semillas y se
comio 1.

En el mes de junio los retofios nacieron produjeron nuevas semillas. Juan se comio6 una semilla 'y
sembro el resto. ¢ Cuantas semillas sembro6?

En Julio, todos los retofios nacieron, tal como lo habian hecho antes. Y ese mes crecieron muchas
semillas, tantas que Juan no se molesté mas en contarlas. Un dia mientras cosechaba sus semillas,
se encontrd con una simpatica chica llamada Alicia, quien se quedo para ayudarlo.

¢ Cuantas semillas crecieron ese mes? Juan comi6 1 semilla horneada y Alicia hizo lo mismo. Y

ese mes sembraron el resto de las semillas. ¢ Cuantas semillas sembraron?

En agosto, los retofios brotaron y ya habia muchas semillas. Ese mes, Juan y Alicia se casaron e
hicieron una fiesta. Regalaron 2 deliciosas semillas mégicas a cada uno de sus 5 invitados. Después,
Juan y Alicia se comieron una semilla cada uno y sembraron el resto. ¢ Cuantas semillas sembraron?
En el mes de septiembre, muchos retofios nacieron y brotaron numerosas semillas. Ese mismo mes
decidieron comprar un perro. Asi que se comieron 3 semillas, pues cada uno de ellos comi6

1. Luego sembraron el resto. ¢ Cuantas semillas sembraron?

En octubre, como ya eran 3, Alicia y Juan construyeron una casa mas grande. Su campo estaba
Ileno de plantas cargadas con semillas méagicas. jPronto llegaria el momento de cosechar! dijeron
Pero, de repente, Juan exclamo: -jAy!, jel viento esta soplando muy fuerte! jEra un huracan! Nunca
esperaron tan terrible tormenta. El rio se desbord6 y pronto todo se inund6. Juan amarr6 la casa
firmemente a un arbol para que no fuera arrastrada, Alicia, compafiia del perro, subié al atico de la
casa; mientras Juan se las arreglaba para llenar una pequefia bolsa con semillas.

jQue tormenta tan devastadora! El viento sacudia los arboles y la lluvia arremetia contra ellos.
Pronto el campo parecié un mar embravecido. El viento rugio y el agua fangosa y oscura avanzé
sobre las plantas, arrasandolas. La cosecha y la bodega desaparecieron por completo.

Finalmente, la tormenta termind, el cielo se despejo y salio el sol. Pero los campos estaban vacios

y desnudos.
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Yo también —contestd Juan-. Nuestros animales han sobrevivido y pude salvar 10 semillas. Asi que

animate querida esposa. jComenzaremos de nuevo y reconstruiremos nuestra vida!

Asi, en el mes de noviembre, Juan horne6 3 semillas: le entregd 1 a Alicia, 1 a su perro y se comié

la tercera. Luego sembro el resto de las semillas. Juan y su esposa inclinaron la cabeza y rezaron

juntos por una buena cosecha.

Contesta:

1) ¢Quien le regalo las semillas a Juan?

2) (Como logro Juan tener semillas de sobra?

3) ¢Cuantas semillas tenian que recoger para el mes de octubre?

4) ¢Cuantas semillas se perdieron con la tormenta?

5) ¢En qué cantidad aumentaban las semillas?

6) ¢ Cuantas semillas cosecharan en el mes diciembre?

7). con la informacidn obtenida en el cuento llena el siguiente cuadro.

FIN

Mes

Semillas

Semillas

Juan se

Alicia se

El perro

Restantes para

Sembradas

Cosechadas

comio

comio

se comid

sembrar

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

7) Juan desea realizar una proyeccién de siembra para el afio que inicia, para poder organizar sus

finanzas. Teniendo en cuenta la informacion registrada en la tabla anterior llena la tabla.
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Mes Semillasa  [Semillasa  [Semillas |Semillas de| Semillas | Restantes para
Sembrar Cosechar de Juan |Alicia del perro sembrar

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto

Septiembre
Octubre

Noviembre
Momento 2: jdisefiemos nuestra huerta!

A cada grupo de se le entregaran 12 semillas de repollo, 24 de cebolla y 18 de tomate. Disefien la
huerta, teniendo en cuenta que la siembra se realiza en eras. Realicen varios disefios.
La siembra se realizara en canastillas y directamente en la tierra dependiendo el tipo de semilla.

Teniendo en cuenta la siguiente tabla y con ayuda de la regla realicen la siembra de las semillas.

semilla profundidad Distancia entre plantas
cebolla 20 cm 15¢cm
repollo 15cm 20 cm
Tomate 10 cm 20 cm

Contesta:

¢ Cuales semillas plantearian en la canasta y por qué?

¢Si la siembra se fuera hacer toda en canastas cuantas semillas de tomate se pueden sembrar en
cada canasta?

Teniendo presente que no todas las semillas brotan se recomienda plantar de dos o tres en cada
hoyo

¢ Cuantas semillas se necesitan como minimo para garantizar 15 plantas de cada una?

¢Cuantas semillas se necesitan como maximo para garantizar 15 plantas de cada una?
¢ Qué cantidad de tierra necesitan para llenar la canasta?

Teniendo en cuenta el numero de semillas dadas ¢aproximadamente cuantas plantas brotaran si
siembran de dos semillas en cada hoyo?

¢Aproximadamente cuantas plantas brotaran si siembran de tres semillas en cada hoyo?
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Momento 3: Resolvamos problemas

1) Don Francisco tiene un terreno de 48 m2 para realizar su huerta, en ella desea sembrar
varias hortalizas, pero no encuentra la forma correcta de hacerlo; es por eso que necesita
que le ayudes con el disefio de su huerta. Realiza varios disefios. (Minimo 3)

Teniendo la importancia de encerrar la huerta para protegerla, responde:
¢ Qué cantidad de malla se necesita para encerrar cada uno de los disefios propuestos? ¢ Cual

disefio le recomiendas y por qué?

2 )Don francisco desea sembrar las semillas de repollo en 4 columnas con 2 filas cada una.

¢ Cuantas semillas de repollo tiene don Francisco? Realicen el grafico.

El desea sembrar las semillas de ochuvas en 6 columnas con 2 filas cada una. ¢ Cuantas semillas
de ochuvas tiene Don Francisco? Grafico.

Desea sembrar las semillas de cilantro en 2 columnas con 4 filas cada una ¢ Cuantas semillas de
cilantro hay? grafica

Desea sembrar la lechuga en dos columnas con dos filas. ¢Cuéntas semillas de lechuga hay?
Grafica

Teniendo en cuenta las semillas que tiene don Francisco, ¢cémo quedaria la huerta? Si don
Francisco delimita cada sembrado ¢Qué cantidad de malla necesita?

Qué relacion hay entre la cantidad de semillas y el total del area que tiene la huerta.

Existe alguna relacién entre la malla que necesita don Francisco y el espacio que ocupa la huerta.
4) La malla para encerrar la huerta cuesta $2.150 el metro y los clavos $300 c/u. Si x representa la
cantidad de metros que se necesita y z la cantidad de clavos que se necesita que necesita ¢Qué

representa la expresion 2.150x+300z7.
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Anexo 4: Plan de Clase No. 3: Cosechemos

INSTITUCION EDUCATIVA SEBASTIAN DE BELALCAZAR
Conocimiento — Responsabilidad — Respeto Creada segun Resolucion No. 16219 del 27 de
noviembre de 2002 por la Secretaria de Educacion para la Cultura de

Antioquia
NIT: 811018564-3 DANE: 105001007111

Plan de Clase No. 3: COSECHEMOS

Objetivo: resolver situaciones multiplicativas relacionadas en el contexto de la huerta escolar.

Materiales:

Semillas, tierra abonada, canastas, regadera, cascarilla de arroz.

Estandares a trabajar:

-Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser
mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.

-Uso diversas estrategias de célculo (especialmente calculo mental) y de estimacidn para resolver
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas:

Derechos Basicos de Aprendizaje:

Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicién, transformacién y comparacién
en diferentes contextos; y multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos.
Evidencias de aprendizaje: -Construye diagramas para representar las relaciones observadas

entre las cantidades presentes en una situacion.

-Resuelve problemas aditivos (suma o resta) y multiplicativos (multiplicacion o division) de
composicion de medida y de conteo.

-Analiza los resultados ofrecidos por el calculo matematico e identifica las condiciones bajo las
cuales ese resultado es o no plausible.

Descripcion de la Actividad:

Este plan esta organizado en tres momentos: el primero es una cancion que hace referencia a la
tematica de huerta y las dinamicas que en ella giran, luego los estudiantes deben llenar una tabla
con la informacion de la cancién. En el segundo momento los estudiantes realizan un trabajo de
campo, deben escoger una plantula con cuidado medirla y responder algunas preguntas con los

datos recolectados. En el tercer momento los nifios deben resolver algunas situaciones



Momento 1 cancién de la huerta:

El huerto de mi escuela

es fenomenal,

lo cuidamos todos juntos,
veny lo veras.

Mucha agua, también sol,
carifiito y mucho amor.
Cuando crezca ya veras
qué ensaladas comeras,
con una lechuga y cuatro tomates
y dos cebollas le echaras
y cuatro personas comeran
Corre, corre,

corre, corre,

vamos todos

aregar, a regar,

que este huerto

todos tenemos que cuidar.

Teniendo en cuenta la informacion de la cancion, completa la siguiente tabla.
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Personas lechuga tomate cebolla

4

2

6

10

escribe tus respuestas y comparalas con tus compafieros Luego contesta:

¢La diferencia entre el crecimiento del tomate y la cebolla es?

Si el crecimiento que registraste es el de una semana, ¢cuantos centimetros
aproximadamente crecera en tres semanas? Calcula el crecimiento para cada.

¢ Cuantos centimetros aproximadamente crecera en un mes? Calcula el crecimiento para cada

Una tienda vende cajitas de tomates, empacandolos de tal manera que
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intercala una cebolla por cada 4 tomates como se muestra en la figura.

Los circulos negros representan los tomates y los circulos blancos

representan la cebolla. Las dimensiones de la caja se indican mediante

el nimero de tomates que hay en la caja.

¢Cuantos tomates y cuantas cebollas tiene una caja cuyas dimensiones sean 2x3? Dibuja la caja.

¢ Cuantos tomates y cuantas cebollas tiene una caja cuyas dimensiones sean 2x4? Dibuja la caja.

¢ Cuantos tomates y cuantas cebollas tiene una caja cuyas dimensiones sean 2x5? Dibuja la caja.
¢Cuantos tomates y cuantas cebollas tiene una caja cuyas dimensiones sean 4x2? Dibuja la caja.

¢ Cuantos tomates y cuéntas cebollas tiene una caja cuyas dimensiones sean 4x3? Dibuja la caja. Si
se sabe que una caja tiene 5 cebollas, ¢ cuantos tomates debe tener? Dibuja la caja.

Se desea ampliar la huerta en 5 veces la cantidad de plantas que actualmente hay contesta: Si

actualmente hay 12 plantas de tomate ¢ Cuéantas plantas quedarian?

Actualmente hay 18 plantas de cebolla ¢Cuantas quedarian? Actualmente hay 48 lechugas

¢Cuantas quedarian?

Jairo va al vivero y comprar 2 paquetes de semillas de cilantro a $1500 cada uno y 4 de repollo

$2000 cada uno, ¢cuénto dinero se gasto?
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Anexo 5: Plan de clase 4: Llegé carta

INSTITUCION EDUCATIVA SEBASTIAN DE BELALCAZAR
Conocimiento — Responsabilidad — Respeto Creada segun Resolucion No. 16219 del 27 de
noviembre de 2002 por la Secretaria de Educacion para la Cultura de Antioquia
NIT: 811018564-3  DANE: 105001007111

Plan de clase No 4: LLEGO CARTA
Objetivos

1. Resolver problemas multiplicativos mediante el uso adecuado de datos numéricos en diferentes
situaciones.

2. Argumentar los procesos realizados para resolver los problemas précticos planteados.

Materiales:

Carta, lapiz y hoja con cuadricula,

Estandares a trabajar:

-Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos (ser mayor
que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes contextos.

-Uso diversas estrategias de calculo (especialmente calculo mental) y de estimacion para resolver

problemas en situaciones aditivas y multiplicativas:

Derechos Basicos de Aprendizaje:
Interpreta, formula y resuelve problemas aditivos de composicion, transformacion y comparacion

en diferentes contextos; y multiplicativos, directos e inversos, en diferentes contextos.

Descripcion de la Actividad.

El siguiente plan de clase tiene tres momentos: el primero consiste en la lectura y comprension del
cuento “100 Hormigas Hambrientas”, de Elior J. Pinczes (el cuento fue adaptado para una mejor
comprension por parte de los estudiantes). En el segundo momento llamado “Llegd Carta” los
alumnos recibiran una carta de un estudiante de otra institucion donde se le pide el favor de ayudar

a implementar una huerta escolar; ellos tendran la tarea de contestar de la forma mas precisa, para
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ello se le daré a cada estudiante una hoja donde aparecen las medidas de los terrenos. La intencién
de este momento es evaluar los procesos de solucion de problemas. En el tercer momento, Ilamado
“La Huerta de Don Luis”, se plantearan diversos problemas practicos y les pedira que propongan
ellos sus problemas.

Momento 1: Lea el cuento “Cien hormigas hambrientas”, de Elionor J. Pinezes y después responda
las preguntas.

Un hormiguero entero de hormigas hambrientas salia en tropel del bosque, con sus caras radiantes
para atravesar el campo. Una suave brisa avivaba la luz del sol y las orientaba en su camino. Traia
un olor de “rechupete” para sus estobmagos vacios. jSeguro es un picnic! jHurra!

Las cien hormigas iban cantando y marchando en una columna mientras cantaban jvamos un
picnic! jViva! “habrd un montén de manjares para nuestros estdmagos vacios”.

“Detenernos” dijo la hormiga més pequeia, ‘“vamos demasiado despacio y parte de la comida habra
desaparecido cuando lleguemos si no nos apresuramos. Asi que... haciendo dos filas de igual
cantidad seguro que llegaremos antes”.

Todas las hormigas corrian aqui y alla hacia arriba y abajo organizandose. Ahora las cien hormigas
iban cantando y marchando en dos filas: vamos a un picnic jvival!

“Detenernos” gritd la hormiga mas pequena “nos movemos demasiado despacio. Mas comida
habra desaparecido cuando lleguemos si no nos apresuramos” Asi que... haciendo cuatro filas de
igual cantidad seguro llegaremos antes”.

Todas las hormigas corrian aqui y all4, hacia arriba y debajo de un lado para otro. “esperemos que
haya manjares porque ya nos suenan las tripas”.

Las cien hormigas iban cantando y marchando en cuatro filas: jvamos a un picnic! jViva!

99 ¢¢

jDetenernos! Chilld la hormiga més pequefia. “nos movemos demasiado despacio” “gran cantidad
de comida habra desaparecido cuando lleguemos si nos apresuramos” Asi que... haciendo cinco
filas de iguales seguro llegaremos antes.

Todas las hormigas corrian aqui y alla, hacia arriba y debajo de un lado para otro. “deberia haber
un manjar para acallar el chillido de nuestras tripas”.

Las cien hormigas iban cantando y marchando en cinco filas “vamos a un picnic” “viva”.
jDetenernos! Dijo la hormiga més pequefia soltando un alarido. “nos movemos demasiado despacio

no quedara nada de comida cuando lleguemos si no nos apresuramos” asi que... haciendo 10 filas

iguales seguro llegaremos antes”.
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Todas las hormigas corrian aqui y all4, hacia arriba y debajo de un lado para otro. “ojala haya un
manjar para el quejido de nuestras tripas”.
Las cien hormigas iban cantando y marchando en 10 filas, jAl fin hemos llegado al picnic!

29 <¢

iDetenernos! Exclamé la hormiga mas pequeiia “hemos venido despacio” “no queda nada de
comida para nosotras hemos tardado demasiado en hacer las filas”.

Todas las hormigas corrian aqui y alla, hacia arriba y debajo de un lado para otro. “No queda ningiin
manjar para acallar el gruiido de nuestras tripas.” jOh no!.

Las personas del picnic solo vieron corriendo 99 hormigas detras de una, la cual rapidamente se
dio a la huida mientras gritaba jno ha sido culpa mia!

Contesta

1) Cuando formaron dos filas, ¢ Cuantas hormigas tenia cada fila?

2) Cuando formaron cuatro filas, ¢Cuantas hormigas tenia cada fila?

3) Cuando formaron cinco filas, ¢ Cuéntas hormigas tenia cada fila?

4) Cuando formaron diez filas, ¢ Cuéntas hormigas tenia cada fila?

5) ¢Qué pasaria en el cuento si hubiese 48 hormigas? Si hay 48 hormigas, ¢como se podrian poner

en filas? ; Cémo seria el cuento?

Momento 2: Llego Carta

Hola:

Espero que estés muy bien, me han contado que en tu colegio hay una huerta escolar
y me parece maravilloso, es por eso que necesito de tu ayuda para poder hacer una
huerta en mi Institucion.

En mi colegio, tenemos dos espacios para sembrar, como se muestra en las figuras.

6 m

11 m

4 m
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A continuacion, surgen varias preguntas

6. teniendo presente que se va a sembrar una plantula en cada cuadrito ¢Cuantas plantulas puedo
sembrar en cada huerta?

7. ¢Cuanto alambre necesitamos para encerrar las huertas si deseamos darle tres vueltas con el
alambre a la huerta?

8. ¢Para cual de las dos huertas se necesita mas alambre?

9. En la huerta uno deseamos sembrar: 18 plantulas de zanahoria, 9 plantulas de tomate y en el
resto de terreno sembrar cebolla. ;Puedes ayudarme con el disefio? ¢Cuantas plantulas de cebolla
necesito?

10. En la huerta dos deseamos sembrar: 12 plantulas de lechuga, 16 de repollo, 6 de cilantro y el
resto en uchuvas. ;Puedes ayudarnos con el disefio? ¢Cuantas plantulas de uchuvas necesitamos?

11. Deseamos encerrar cada uno de los sembrados con una vuelta de malla ¢ Qué cantidad de malla

se necesita?

Te agradezco tu colaboracion

Se despide Juan José
Como nuestro amiguito es otro nifio de tercero, que tal si le escribes una carta, después de la
escuela, en tu casa, contandole como hemos llegado a la informacion que €l quiere saber, para ello
debes darle la mejor informacion que puedas y ser lo mas claro posible. Compara tus disefios con

los de otros tres comparieros y contesta: ¢Son todos los disefios iguales? Justifiquen su respuesta.

Momento 3: La Huerta de Don Luis

Con tus conocimientos resuelve:

Don Luis tiene un terreno que dividié en 6 partes para poder usarlas de diferente manera. Como
puedes observar don Luis hizo un mapa de su terreno sobre una cuadricula, donde cada cuadrito
representa un metro lineal de su terreno real. Utiliza como unidad de medida un cuadrito y contesta
las siguientes preguntas.

12. ¢ Cuanto mide la superficie del terreno de las uchuvas?

13. ¢ Cuanto mide la superficie que dejé para el patio?

La superficie donde se siembra el cilantro mide 20 m2. Explica por qué este resultado es correcto.

¢Cuantos metros cuadrados es mas grande el terreno de la uchuva que el terreno de cebolla?
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¢ Cuéntos metros es més chico el terreno del tomate que el terreno del maiz?

Don Luis quiere dar la herencia a sus hijos de la [T ] siguiente
manera: Para Norma, la mitad del terreno de —* AN cebolla, la
mitad del terreno del cilantro, la tercera parte del L vl terreno de
la uchuva y 9 m? del patio. Para Rogelio, el patio| ha terreno
del tomate, el maiz y lo que queda del terreno del patio. Y
para Francisco lo que queda del terreno. ;A cual " " de los tres

hermanos le va a tocar mas terreno?

Don Luis vive en un pueblo y tiene una huerta con muchos arboles frutales. Durante la cosecha,

corta la fruta y la empaca para llevarla a la ciudad. Para llenar los costales, don Fermin cuenta de

) % s\j cinco en cinco y pone una marca en un mango tierno que tiene a su

[

lado. ¢ Cuantos mangos ha contado don Luis, segin las marcas que
hay en el mango?

Don Luis llend uno de los costales con 325 mangos ¢cuantos
montones de 5 mangos metio en el costal?

Don Luis calcula que cosech6 1000 mangos. En cada caja piensa
meter 150 mangos. Averigua si le alcanzan 6 cajas para empacar

En la huerta de don Luis también se cosecha frutas. Observa el dibujo y resuelve los problemas que

siguen.

El lunes, don Luis vendio 8 plantas de mamey, 15 de aguacate, 24 de mango y 13 naranjos ¢ Cuanto
dinero reunio?
El miércoles, don Luis obtuvo $50.000 por la venta de varias plantas. ;Qué plantas pudo haber

vendido?

AGUACATE

Inventa un problema que se pueda resolver con la
informacidn que hay en el dibujo anterior. Resuelve
el problema y daselo a un compafiero para que
también lo resuelva. Compara tus respuestas con las

de tus comparieros
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Anexo 6: Consentimiento Firmado
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA INSTITUCION EDUCATIVA
FACULTAD DE EDUCACION
MAESTRIA EN EDUCACION SEBASTIAN DE BELALCAZAR “
MATEMATICAS.

Medellin, 7 de abril del 2017 Sefiores
Padres de familia

Reciban un cordial saludo.

En la clase de matematicas del grado segundo dos, orientada por la profesora Natalia Andrea
Quiroz Puerta empezaremos desarrollar un proyecto de investigacion Illamado “Las
‘Investigaciones Matematicas en el aula’: actividad mediadora en el proceso de apropiacion del
concepto de las estructuras multiplicativas.

Queremos  solicitarle,  formalmente, su  autorizacion  para  que su  hijo:

forme parte de nuestro equipo de investigacion como sujeto de la misma, e igualmente presentar
a su hijo en la publicacion de resultados. Dicha autorizacion se hace extensiva para recolectar
algunos datos de su hija en forma de videos, grabaciones, fotos, informes, entre otros que se han
propuesto en la clase de matematicas y los cuales se utilizaran solamente con fines educativos.

Agradecemos su atencion y colaboracién.

NATALIA ANDREA QUIROZ PUERTA ASTRID ELENA CANO

Profesora Asesora del proyecto de investigacion
Institucion Educativa Sebastian de Belalcazar Profesora de la U de A

Autorizamos la participacion de nuestro hijo: en

el proyecto “Las ‘Investigaciones Matematicas en el aula’: Actividad mediadora en el proceso de

apropiacion del concepto de las estructuras multiplicativas”

Acudiente
cc.:



