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1. RESUMEN

La institucion hospitalaria Corporacion Para Estudios En Salud - CES brinda
servicios de atencion en salud a tfoda la comunidad en general, uniendo su
labor junto con la universidad CES para articular la Docencia — Servicio y de
esta forma brindar una atencion en salud mas integral.

Las actividades que se realizan en la clinica diariamente generan gran
cantidad de residuos liquidos y sdlidos que con el paso del fiempo se han ido
incrementando debido a que la clinica durante los Ultimos anos ha tenido una
expansion importante. Por medio del manual para la gestion integral de
residuos generados en la atencion en salud y ofras actividades (PGIRASA) se
lleva el seguimiento del tipo y cantidad de residuos que se generan en la
institucion y como debe ser su debida disposicion, para la gestion externa de
los mismos y de esta forma garantizar el cumplimento de la norma.

La clinica cuenta con documentacién validada por la direccion de calidad
para hacer el debido seguimiento a la gestion integral de los residuos, dicha
informacion se recopila durante los 12 meses del ano y es posteriormente
organizada de manera digital para completar un consolidado de
segregacion y posterior a esto se reporta en la pdgina web de la secretaria de
salud el reporte semestral de residuos hospitalarios (RH1) y mediante los
indicadores de calidad se le hace el debido control y seguimiento a los
residuos, de esta manera se puede llevar un seguimiento de si se presenta un
aumento de la generacion de algunos residuos o si permanece constante.

En cuanto al tema del manejo de vertimientos la clinica CES, durante algunos
anos ha realizado el debido informe de monitoreo de vertimientos, donde se
han evaluado 3 puntos de descarga al alcantarillado (caja norte, caja oriental
y lavanderia), pero debido a que no se caracterizaba el total de las descargas
se realizaron adecuaciones civiles que para el ano 2018 que permitieron el
monitoreo del 100% de las aguas residuales no domesticas que posee la
institucion (9 descargas en total) dichas aguas residuales no domesticas se
vierten al alcantarillado publico en cuatro puntos diferentes, y con estos
resultados presentar un plan de accidon mds completo que permita dar
cumplimiento a los pardmetros de medicidon exigidos por la norma de
vertimientos (Resolucion 0631 de 2015).

Es importante resaltar que desde el ano 2017 se empezaron a implementar
medidas para la regulaciéon de los vertimientos, gelificando fluidos corporales
de pacientes, se implemento la recoleccion de residuos liquidos generados en
los laboratorios clinico y patologia como resultado de sus funciones; estos
residuos liquidos se entregan y se fratan como residuos quimicos peligrosos por
el gestor que realiza la recoleccion.

Para lograr caracterizar el total de los puntos y tener informacion mds
completa sobre la forma en la que los productos que se usan en cada uno de
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los servicios de la clinica afectaban la calidad del agua que llega al
alcantarillado y de esta forma se alteran los valores de los pardmetros medidos
y evaluados por la resolucion, se realizaron adecuaciones civiles durante el
primer semestre de este ano. También durante el franscurso del ano 2018 se
instalaron elementos como trampas de yesos y grasas en servicios donde se
realizan y se vierten liquidos de procedimientos ortopédicos (urgencias, cirugia
y consulta externa) y lavado de utensilios de cocina (servicio de alimentacion)
y para la neutralizacion del lavado de ropa en lavanderia, se implementd un
neutralizante en los procesos de lavado que condiciona el pH.

Aungue con la implementacion de estas medidas todavia no se cumple
totalmente con lo establecido en la normativa, se espera que con el nuevo
plan de accidn se pueda solicitar y otorgar el permiso de vertimientos, debido
a que aun no se presenta cumplimiento de la resolucion y por esto el drea
metropolitana genero un expediente en el ano 2017 donde se consigna que
se deben suspender las actividades generadoras del vertimiento de ARND,
hasta cuando se dé cumplimiento al tfema, debido a que aun la clinica no
tiene permiso ni ha empezado el tframite para la solicitud del permiso de
vertimientos, la gestion que se ha realizado entre los anos 2017 y 2018 para dar
cumplimiento al tema tanto humana como econdmica ha sido importante
para lograr avanzar en el cumplimiento y realizar el debido seguimiento al
tema.

2. INTRODUCCION

La Corporacion para Estudios en Salud (CES), a través de sus anos de
existencia no solo ha trabajado por el bienestar de sus pacientes, sino también
por el cuidado y proteccion del medio ambiente, actualmente la clinica CES,
cuenta con un plan de gestion de residuos solidos (PGIRASA) que es directriz
en cuanto al manejo, almacenamiento y gestidon externa de residuos que se
tienen en la clinica (peligrosos y no peligrosos), se ha evidenciado como este
plan de manejo de residuos ha generado muy buenos resultados en cuanto a
la buena separacion en la fuente, ya que la mayoria de los empleados de la
clinica conocen muy bien el manejo de estos y en las inspecciones que se
realizan se encuentran muy pocos hallazgos negativos en cuanto a la
segregacion de los mismos.

Hoy en dia la clinica CES también se encuentra desarrollando su plan de
movilidad, el cual es una herramienta que ayuda a implementar un conjunto
de actuaciones dirigidas a desarrollar formas de desplazamiento que
garanticen las necesidades de movilidad de todos los ciudadanos en un
marco geogrdafico especifico, contribuyendo al dinamismo econémico, a la
competitividad y al mejoramiento del medio ambiente, este plan de
movilidad se encuentra en la fase de socializacién, dando a conocer sus
objetivos y alcances a todos los empleados por medio de campanas y planes
de sensibilizacion.
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La Clinica CES estd desarrollando un estudio de sus vertimientos, con lo que
busca mejorar los mismos y de esta forma cumplir lo establecido en la
resolucion 0631 de 2015 en la cual, se establece los pardmetros y limites
maximos de vertimientos medidos en concentracion, para Aguas Residuales
Domésticas (ARD) y Aguas Residuales No domeésticas (ARND). Debido a que
algunos estudios que se han realizado anteriormente han mostrado que no se
cumple la normativa de vertimientos, exactamente lo establecidos en los
articulos 14 y 16 (“actividades de atencion en salud humana - atenciéon
medica con vy sin internacion”) de esta resolucion, actualmente los
vertimientos de la clinica sobrepasan los valores de PH, DQO, DBO y grasas &
aceites, solidos suspendidos totales, solidos sedimentables y fenoles debido a
que en algunas dreas crificas (cirugia, urgencias), aun se presentan
vertimientos de fluidos sin ningun tipo de control y cabe notar que aun se tiene
mucho desconocimiento por parte del personal (asistencial y administrativo)
de la clinica sobre el tema de vertimientos.

Anteriormente se ha intentado el uso de gelificante para que los residuos de
fluidos no se han vertidos directamente al alcantarilado, sino que sean
tratados como residuos sélidos peligrosos y se puedan depositar como tales
(anatomopatologicos), pero actualmente no se ha alcanzado el resultado
esperado, debido a que no se readliza el debido proceso por las personas
encargadas de gelificar los fluidos, se ha capacitado al personal y se ha
realizado seguimiento al proceso, pesando la canfidad de residuos que salen
de este tipo para conocer canfidad mensual, se realiza acompanamiento a
los auxiliares en el proceso de gelificacion y disposicion de los residuos, con los
jefes de enfermeria se han realizado varios ensayos para conocer las medidas
de dosificacion del producto, de igual manera se ha evidenciado que no se
usa de manera adecuada los elementos de proteccion personal (EPP), el
producto se acaba antes de lo indicado debido a que adicional mds del
indicado (no dura el fiempo pertinente), cuando se pesan los residuos, el peso
es muy poco para la cantidad de fluidos que se generan en esta dreq,
ademds se encuentran residuos de sangre v fluidos en los pozuelos de lavado
de material, por lo tanto se busca implementar otro sistema con el que se
pueda tener un mejor resultado y con el que los valores de los pardmetros
establecidos en la normativa se cumplan y de esta forma los vertimientos en
la clinica CES, sean menos agresivos con el medio ambiente.

3. OBIJETIVOS
3.1 Objetivo general
Implementar alternativas de solucion, que permitan mejorar los valores de los
paradmetros medidos, de forma tal que se alcance el cumplimiento de la

normativa vigente y posteriormente establecer un diseno adecuado para una
implementacion de un tren de fratamiento de aguas residuales que incorpore
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todos los procesos de purificacion pertinentes y de esta forma disminuir los
niveles de contaminantes que son vertidos al alcantarillado publico.

3.2 Objetivos especificos

v Diagnosticar tipo y cantidad de residuos liquidos que se generan en |as
distintas areas de la Clinica CES, especialmente los generados en areas
criticas como cirugia, urgencias, endoscopia, fibrobroncoscopia vy
laboratorio.

v/ Evaluar distintos tipos de soluciones a implementar para garantizar el
cumplimiento de la normativa y la seguridad del personal.

v Implementar medidas correctivas con las que mejore el valor de los
paradmetros de vertimientos de aguas residuales como DQO, DBO,
grasas y aceites.

4. MARCO TEORICO

La clinica CES es una entidad que presta servicios de salud con alta calidad
humana, ética y cientifica, donde se logre la articulacion de la
funcion docente - asistencial para la prestacion del servicio, humanizada,
segura, competitiva, formadora social y ambientalmente responsable, que
adopta el mejoramiento continuo y la fransformacion cultural como
condiciones para la excelencia. Actualmente la clinica estd ubicada en la
Calle 58 # 50C - 2 en el barrio Prado Centro, cerca de la estacion Prado del
sistema metro.

La clinica CES muestra gran preocupacion y disposicion para trabajar en el
mejoramiento de sus prdacticas ambientales y ha llevado a cabo esfuerzos
para manejar los impactos ambientales en sus actividades.

El estudio completo del lugar, asi como el estudio del ambiente en el que se
desarrollan las diferentes actividades, es de vital importancia para la
identificacion de impactos ambientales que puedan tener repercusiones ya
sean positivas o negativas, en el entorno, en los trabajadores, visitantes y
usuarios, las acciones susceptibles de producir impactos y los factores
ambientales susceptibles de recibirlos mads significativos, para una posterior
valoracion de los impactos que resultan en la operacion de las actividades de
la clinica. Hay impactos que son de gran importancia debido a que causan
modificaciones negativas de mucha relevancia, los cuales se deben tener en
cuenta para hacer los diferentes estudios ambientales. Después de obtener el
resultado de la importancia de cada accidén que se realiza en las dreas sobre
el factor ambiental, se puede concluir que parte del ecosistema serd mas
impactado y serd una guia para tomar las medidas necesarias para corregir
los efectos sobre el ambiente, de esta forma podemos pasar a hacer las
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modificaciones necesarias para corregir los impactos que se estdn causando
al recurso hidrico al incumplir la normativa en algunos parédmetros.
Actualmente en la clinica CES se cuenta con un informe de monitoreo de
aguas residuales no domesticas realizado en el 2018 en el cual se consignan
los valores de los pardmetros medidos, tanto los que cumple como los que no
cumplen con la normativa, para 9 puntos de la clinica.

La resolucion 0631 de 2015 “Por medio de la cual se reglamenta.....” en los
capitulos 14 y 16 para el valor méximo permisible para los vertimientos de Ias
dreas de atencidon en salud establece unos valores fijos, en la caracterizacion
hecha a los vertimientos de la clinica CES en el 2018 para todas las cajas de
monitoreo, se obtuvo que no se cumple con la normativa vigente establecida.
En las tablas siguientes se presentan los valores establecidos por la normativa
y los pardmetros que no cumplen con la norma para vertimientos en la Clinica.

5. METODOLOGIA

Se reviso el informe de monitoreo realizado por Hidroasesores en el 2017 para
la Clinica CES, donde se evaluaron 3 puntos (caja norte, caja oriental y
lavanderia) y se consignaron los resultados de cada uno de los valores
estudiados, para los pardmetros se hizo una comparacion con el informe de
monitoreo realizado en el 2018 para los 3 puntos anteriormente mencionados
y se disend un nuevo plan de accidn que incluye los 3 puntos con histéricos y
los 6 puntos nuevos, se verifico qué pardmetros cumplian y qué pardmetros no
cumplian con la normativa vigente (Resolucion 0631 de 2015) y se tomaron |las
medidas de manejo pertinentes para mejorar los resultados de estos valores.
Posteriormente se hicieron visitas a las dreas que se conocen como criticas
entre las que se encuentra cirugia, urgencias, imagenologia (endoscopia vy
fiorobroncoscopia), UCI y UCE para verificar cudntos residuos liquidos
peligrosos se generaban y de esta forma se comenzaron a implementar los
diferentes mecanismos de manejo de los impactos.

Se realizé seguimiento en las dreas, después de implementar las medidas para
saber si se estd cumpliendo o no con las acciones recomendadas.

Y se trabaqjoé desde la sensibilizacion y socializacion dando a conocer el fema
de vertimientos y la importancia de contar con el permiso para fututos
procesos de acreditacion.

Para el ano 2018 se realizaron adecuaciones civiles que permitieron muestrear
el 100% de las aguas residuales que son vertidas al alcantarillado.

La Clinica CES tiene 4 cajas de vertimientos que han sido monitoreadas con el
fin de evaluar el aporte contaminante de cada una de las descargas al
alcantarilado y en base a esto tomar las medidas preventivas y correctivas
pertinentes.

10
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5.1 Especificaciones puntos de muestreo

Dentro de las 4 cajas de vertimientos se tienen 9 tubos por los cuales sale agua
de los diferentes servicios de la clinica, dichos puntos de monitoreo estdn
distribuidos de la siguiente manera.

Figura 1. Puntos de monitoreo caracterizaciéon (2018).

A confinuacion se presentan las especificaciones de cada uno de los puntos
monitoreados y la procedencia de las aguas residuales no domesticas que se
encuentran en cada una de estas.

5.1.1 Caqja 1: Tiene una salida al alcantarillado y canaleta parshall.

Recibe agua de: Odontologia, Cardiologia, Esterilizacién, Urgencias,
Laboratorio, Cirugia.

11
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.

Figura 2: Caja de inspeccion 1

5.1.2 Caja 10 tubo 1: Tiene una salida al alcantarillado y fue modificada en
julio del presente ano para lograr caracterizar el agua residual no
domestica que pasa por este punto, se le instalo una canaleta parshall y
paso de tener dos salidas a solo una.

Recibe agua de: Hospitalizacion T3, Unidad de Cuidado Intensivo, Servicio de
alimentacién: lavado de loza de cafeteria y de pacientes.

Figura 3: Caja de inspeccion 10 tubo 1
5.1.3 Caja 10tubo 2: Tiene una salida al alcantarillado y canaleta parshall.

Recibe agua de: Hospitalizacion 12

Figura 4: Caja de inspeccioén 10 tubo 2

12
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5.1.4 Caja 12: Tiene siete salidas al alcantarillado y fue modificada este
ano debido a que solo el tubo 1 se podia caracterizar y los otros
puntos no era posible debido a las condiciones de la caja
anteriormente esta caja tenia dimensiones de 0,80mx0,80mx2.0m y
paso a tener las siguientes dimensiones 1,20mx1,20mx2,0m.
Aunqgue para esta caracterizacion no se lograron aforar el tubo 3 y

6 debido a su cercania al suelo.

Recibe agua de:

Tubo 1: Lavanderia.

Tubo 2: No sale agua

Tubo 3: Pozuelo endoscopia e imagenologia.

Tubo 4: Hospitalizacion torre 3

Tubo 5: Local dulce Compania, Unidad de Cuidado Especial, servicio de
alimentaciéon: Rejilla marmita, pozuelos de carnes, preliminar, ensaladas,
panaderia y lavado de ollas.

Tubo 6: poceta y cdrcamos de suministros, desagle de cuarto final de
residuos, bano coordinadora lavanderia, vestier mujeres lavanderia, vestier
camilleros, vestier enfermeria urgencias.

Tubo 7: Bano vy rejilla de almacén general.

Figura 5: Caja de inspeccion 12
Con laidentificacion de las redes y la adecuacion civil de las cajas se crearon

nuevas y mds completas estrategias para corregir la cantidad de
contaminantes que estaban llegando al alcantarillado.

13
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6. RESULTADOS Y ANALISIS

6.1 Resultados caracterizacion 2018

Tabla 1: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 1

Vgl?res Resultados Cumple o
REFERENCIA maximos .
permisibles Cdajal no Cumple
pH (U de pH) 5a9 6,25a7,99 Cumple
Temperatura (°C). Art 5 40 31,4 Cumple
DQO (mg/L) 300 463,94 No cumple
DBO (mg/L) 225 244,62 No cumple
SST (mg SST/L) 75 60 Cumple
SS (mg ml/L) 7.5 1,5+/-0,1 Cumple
Grasas y aceites 15 <10,0 Cumple
Fenoles 0,2 <0,05 Cumple

Tabla 2: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 10 tubo 1

V<,:I<.>res ReSl:l||'OdOS Cumple o
REFERENCIA maximos Caja 10 -
permisibles tubo 1 {° QPis
pH (U de pH) 509 4,61 08,25 No cumple
Temperatura (°C) 40 26,1 Cumple
DQO (mg/L) 300 1236, 99 No cumple
DBO (mg/L) 225 563,29 No cumple
SST (mg SST/L) 75 102 No cumple
SS (mg ml/L) 7.5 88+/-1,7 No cumple
Grasas y aceites 15 37.05 No cumple
Fenoles 0,2 <0,05 Cumple

14
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Tabla 3: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 10 tubo 2

Valores maximos R_esultados Cumple o
REFERENCIA - Caja 10 - tubo
permisibles > no Cumple
pH (U de pH) 5a9 6,41 a 8,08 Cumple
Temperatura (°C). 40 24,4 Cumple
DQO (mg/L) 300 1411,39 No cumple
DBO (mg/L) 225 491,2 No cumple
SST (mg SST/L) 75 135 No cumple
SS (mg ml/L) 7,5 55+/-1,0 Cumple
Grasas y aceites (mg/L) 15 <10,00 Cumple
Fenoles (mg/L) 0,2 <0,05 Cumple

Tabla 4: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 12 tubo 1

REFERENCIA r%lgi?r:]e(fs CajaNlAgubo 3| gumple o ¢

permisibles 1 Ciiple

pH (U de pH) 5a9 8,71a10,48 No cumple
Temperatura (°C) 40 25,5 Cumple

DQO (mg/L) 300 673,2 No cumple

DBO (mg/L) 225 341,7 No cumple
SST (mg SST/L) 75 52 Cumple
SS (mg ml/L) 7,5 1,7+ -1,2 Cumple
Grasas y aceites (mg/L) 15 <10 Cumple
Fenoles (mg/L) 0,2 <0,05 Cumple

15
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Tabla 5: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 12 tubo 3

Valores .
REFERENCIA méximos Cajats tubo C”(r:nupr'nepfe"c’
permisibles
pH (U de pH) 5a9 6,70 a 7,83 Cumple
Temperatura (°C) 40 23,8 Cumple
DQO (mg/L) 300 562,15 No Cumple
DBO (mg/L) 225 322,09 No Cumple
SST (mg SSTI/L) 75 32 Cumple
SS (mg ml/L) 7,5 0,4 +/-0,04 Cumple
Grasas y aceites (mg/L) 15 <10 Cumple
Fenoles (mg/L) 0,2 <0,05 Cumple

Tabla 6é: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 12 tubo 4

Valores .
REFERENCIA méximos M7 C“é"uprLep?e”O
permisibles
pH (U de pH) 5a9 6,20a 7,27 Cumple
Temperatura (°C) 40 29,7 Cumple
DQO (mg/L) 300 417,25 No Cumple
DBO (mg/L) 225 197,51 Cumple
SST (mg SSTI/L) 75 41 Cumple
SS (mg ml/L) 7,5 <0,1 Cumple
Grasas y aceites 15 10,53 Cumple
(mg/L)
Fenoles (mg/L) 0,2 <0,05 Cumple
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Tabla 7: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 12 tubo 5

REFERENCIA r;/:L?rime:s Cajalztubo | E{jple oRQ
permisibles 5 Cumplg
pH (U de pH) 5a9 5,86 a 7,93 Cumple
Temperatura (°C) 40 24,4 Cumple

DQO (mg/L) 300 684,5 No Cumple

DBO (mg/L) 225 283,89 No Cumple
SST (mg SSTI/L) 75 73 Cumple
SS (mg ml/L) 7,5 5,0+/-1,0 Cumple
Grasas y aceites 15 11,51 Cumple

(mg/L)

Fenoles (mg/L) 0,2 <0,05 Cumple

Tabla 8: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 12 tubo 6

Valores

REFERENCIA méaximos | C&ai2tubo | Cumple °
permisibles 7 Curple
pH (U de pH) 5a9 5,04a7,01 Cumple
Temperatura (°C) 40 23,6 Cumple

DQO (mg/L) 300 5170,66 No Cumple

DBO (mg/L) 225 2209,98 No Cumple

SST (mg SSTIL) 75 502,5 No Cumple
SS (mg ml/L) 7,5 50+/-1,0 Cumple
Grasas y aceites (mg/L) 15 <10,00 Cumple

Fenoles (mg/L) 0,2 0,35 No Cumple
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Tabla 9: Resultados caracterizacion 2018 para la caja 12 tubo 7

REFERENCIA r:l/;ll?rrne;s Cajal2tubo | Cumple o no

permisibles ! frumplg
pH (U de pH) 5a9 6,37 a 8,28 Cumple
Temperatura (°C) 40 25,1 Cumple

DQO (mg/L) 300 2100,41 No cumple

DBO (mg/L) 225 976,41 No cumple

SST (mg SSTI/L) 75 250 No cumple
SS (mg ml/L) 7,5 2,5+/-0,5 Cumple
Grasas y aceites (mg/L) 15 14,89 Cumple
Fenoles (mg/L) 0,2 <0,05 Cumple

Enla clinica se evaluaron 9 puntos de descarga al alcantarillado, los resultados
para el 2018 evaltuan el 100% de las aguas residuales no domesticas de la
corporaciéon para estudios en salud, para este ano se logré tener informacion
maAs precisa sobre los puntos que no cumplian con la normativa y de esta
forma tener un plan de accién mds amplio.

6.2 Plan de accion de vertimientos

A continuacion se presentan las estrategias planteadas y el seguimiento
que se le readliza a cada una de ellas.

e Redlizar una nueva identificacion de redes en toda la clinica, debido a
que segun la identificacion anterior en el tubo 6 y fubo 7 de la caja 12
se tendrian aguas domeésticas, pero los resultados de la caracterizacion
nos muestran que por esos tubos sale agua de otros servicios que es
importante identfificar.

La identificacion de redes de la clinica muestra que en la caja 12 tubo
6y caja 12 tubo 7 se vierte agua domeéstica, pero debido alos resultados
enconfrados en estos puntos con valores muy altos para los pardmetros
DQO y DBO, es necesario realizar una nueva identificacion de redes
hidrosanitarias debido a que los valores reportados no son propios de
agua doméstica, en el mes de octubre se inicid6 con la nueva
identificacion junto con el drea de mantenimiento de la clinica.

e Realizar seguimiento alas 8 frampas de grasa ubicadas en el servicio de
alimentacién con producto de control bioldgico, que no solo ayude a
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limpiar y mejorar el proceso sino que también ayude a reducir la
canfidad de carga orgdnica existente en este vertimiento.

Para enero del 2019 se iniciard con la aplicaciéon de biocontrol en las 8
trampas de grasa del servicio de alimentacion, esto con el fin de
disminuir la carga orgdnica que tiene este vertimiento que al estar junto
con la de otros servicios incrementa el valor de ciertos pardmetros lo que
hace que esté por encima de los limites establecidos por la normativa.

Durante el mes de noviembre del 2018 se llegd a un acuerdo con la
empresa envigrasas de realizar un ensayo durante 8 dias seguidos en las
trampas de grasas del servicio de alimentacién, ensayo que no tendrd
ningun costo, En el anexo 1 se adjunta la coftizacién por parte de la
empresa encargada de suministrar el producto.

Figura é: Trampa de grasa del servicio de alimentacion

e Seguimiento y control de las 2 trampas de grasa ubicadas en el sexto
piso, debido a que la capacidad de las frampas (80 L y 100 L) no es
suficiente para la canfidad de agua que se genera al dia en este
servicio (18750 L/dia) por lo tanto las tframpas no estdn realizando su
trabajo efectivamente y la grasa que llega a estas no estd siendo
retenida, sino que estd llegando directamente al vertimiento en el
alcantarillado.

Para enero de 2019 se realizardn pruebas de laboratorio para verificar
la efectividad del ensayo mencionado en el punto anterior se realizara
toma de muestras y andlisis de laboratorio de 4 pardmetros (DQO, DBO,
grasas y aceites y solidos suspendidos totales) para conocer la
efectividad del producto, se solicitd cotizacion a 3 laboratorios
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diferentes (acuazul, acuambiente y PFA) y se eligid la cotizacion
realizada por acuazul. En el anexo 2 se muestran la cotizacion.

Figura 7: Trampas de grasas instaladas en el techo del piso 6

e Estudios de pH en la lavanderia, debido que aungue en este momento
no cumple, estd muy cerca de que el pardmetro quede dentro del
rango permitido por la resolucion de vertimientos.

Se realizé estudio de pH en la lavanderia, debido a que desde el
semestre pasado se viene utilizando un neutralizante, pero segun los
resultados de la caracterizacién, el pH sigue estando por encima de los
valores establecidos por la resolucion.

En varios ensayos que se redlizaron junto con la empresa Quimicos
Especializados Henao S.AS (geh) que es la distribuidora de todos los
productos de la lavanderia, se llegd a la conclusién de que existia un
error de la dosificacion del producto, se hace seguimiento del proceso,
se da capacitaciéon al personal de la lavanderia sobre cémo debe de
ser el manejo de los productos se les entregan nuevos utensilios para el
manejo de este y se hace de nuevo revision de los pH, obteniendo como
resultados pH que cumplen con la resolucidn, en la tabla 10 se muestran
los resultados obtenidos.
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Figura 8: Estudio de pH con agua residual de la lavanderia

Tabla 10: Resultados estudios de pH

Datos pH muestras Clinica CES
lden. De la Hora PH1 | PH2 Promedio
muestra
3:10p.m | 7,77 | 7,75 7,76
Muestra 1 3:11p.m | 8,18 | 8,31 8,25
3:12 p.m | 8,33 | 8,33 8,33
3:30p.m | 8,84 | 8,82 8,83
3:32p.m | 8,82 | 8,77 8,80
3:35p.m | 8,7 | 8,76 8,73
Muestra3 3370 m | 83 | 83 8,30
3:45p.m | 7,97 | 7,93 7,95
3:59 p.m | 8,74 [ 8,72 8,73
) 8,96 | 8,95 8,96
asven 8,98 881 8,90
8,87 | 8,88 8,88
Muestra 7 Agua NA 701 7 701

Pura

Nota: A los testigos de la Muestra 1, se les realizo una nueva medida
después de las 4:25 pm, en promedio 1 hora después de la primera tanda
de medida

4:25 7,65 7,76 7,71
Muestra 1 3:11 p.m 8,12 8,3 8,21
3:12 p.m 8,33 8,18 8,26
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e Aplicacion mes a mes en el tanque que queda en la parte posterior de
la lavanderia donde se refienen las aguas de las lavadoras, producto
de confrol biolégico el cual sirve para controlar olores, DQO y DBO.

A partir del 30 de octubre del 2018 se empezd a aplicar Biodyne en el
tanque de retencidon de agua de las lavadoras y se quedd con el
compromiso de aplicarlo cada mes, para mejorar las condiciones del
agua que se encuentra retenida en este tanque.

Figura 9: Producto de conftrol bioldgico  Figura 10: Tanque lavanderia

e Mantenimiento cada é6 meses al tanque de almacenamiento de agua
ubicado en la lavanderia para que este se encuentre limpio y de esta
manera se pueda mejorar la cantidad de solidos disueltos que se
encuentran retenidos en el y asi mejorar el valor del pardmetro.

El tanque de retencion de agua de las lavadoras, recoge demasiado
lodos y sélidos disueltos que afectan la calidad del agua que se
encuentra aqui almacenada, agua que posteriormente es vertida al
alcantarillado, por esta razén se empezd a realizar mantenimiento y
limpieza de este tanque el 23 de agosto del 2018 y se realizard el préximo
control a este en febrero del 2018.

Figura 11: Mantenimiento tanque lavanderia
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e Campana de sensibilizacion para el personal interno (trabajadores) y
externo (personas hospitalizadas, acompanantes, empresas que
realizan algun trabagjo en las instalaciones, pacientes de consulta
externa, proveedores), debido a que en la caoja 10 tubo 1 se ha
evidenciado una cantidad importante de solidos disueltos, de igual
manera en la caracterizacion podemos evidenciar que no se cumple
con el limite establecido para este pardmetro, por lo tanto es
fundamental hacerle seguimiento a este tema, debido a que se
evidencia que la mayor parte de contaminacion que llega a esta caja
es producto de los banos existentes.

Se readlizd campana de sensibilizacion durante agosto del 2018 para
todo el personal de la clinica, (1066 personas) de las cuales (228)
pertenecen al drea administrativa, (109) son terceros, (495) Son
asistenciales y (234) son personal adscrito, esta pieza con informacion
sobre porgue es importante el buen uso de los banos se publicd en la
infranet institucional el 21 de agosto del 2018 y estuvo durante un mes,
este es un espacio al que tienen acceso todos los empleados de la
clinicay por medio del cual se divulga toda la informacidn concerniente
a temas ambientales y demds temas de interés.

REALIZA UN BUEN USO DE LOS RECURSOS

p—
r'/ Un baiio limpio
1 r es el reflejo
de quien lo usa
>
N i e
|

Consejos para ahorrar agua:

« Nunca utilices el inodoro como cesto de basura, obstruye los conductos
de drenaje y dificulta el tratamiento posterior el agua

« Alvadiar el bato, después de utilizarko como caneca de basura, se gastan
entre 7y 10 litros de agua.

« L3 OMS indica que el acceso al agua, saneamiento y condiciones de
higiene tienen el potencial de prevenir al menos 9.1% de las
enfermedades y 6.3% de las muertes anivel mundial.

iDespués de utilizarlo,
déjalo como te gustaria encontrarlo !

PLANAAACT
Figura 12: Pieza publicitaria para personal inferno

En la Clinica CES administramos, ahorramos
y cuidamos el medio ambiente

Ademds para enero del 2019 se realizara una campana para el personal
externo (pacientes y acompanantes) y se cred esta pieza publicitaria
para instalar en las puertas de los banos de las habitaciones.
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£
 Esperal!
Soy un sanitario .
no una papelera

CLINICA

Después de g
dejalo como te gustaria
encontrarlo.

Figura 13: Pieza publicitaria para personal externo

En la zona de almacenamiento final de residuos, se realiza la
compactacion de residuos ordinarios, con dicha compactacion se
genera gran cantidad de residuos liquidos (lixiviados), los cuales poseen
una carga orgdnica muy alta y debido a esto los valores de DQO y DBO
para esta descarga se encuentran muy desfasados de los establecidos
en la normativa vigente, como se puede evidenciar en la tabla 8.

Debido a la compactacion de los residuos ordinarios, se genera una
gran canfidad de lixiviados en el drea de almacenamientos de residuos
ordinarios, se evalta el aseo que se redliza en esta drea y se dan las
modificaciones pertinentes, debido a que anteriormente el aseo del
drea se realizaba sin secar el piso con la frapera, sino que solo se dejaba
fluir el agua hasta alcanzar el desague vy al final del dia se secaba los
excesos de agua que quedaban, de esta forma la cantidad de agua
que se vierte al alcantarilado es mucho menor, todo este
procedimiento quedo consignado en el instructivo de limpieza general,
tanto del aseo diario, como del aseo terminal. También se consigna la
aplicacion del producto de confrol bioldgico para disminuir las cargas
de este vertimiento.

Figura 14: Compactacion de residuos ordinarios
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e Mantenimiento y seguimiento en cuanto ala limpieza y funcionamiento,
de la tuberia de torre 1y torre 2, debido a que son edificaciones con
muchos anos de construccion lo que hace que estos tubos posean una
gran cantidad de sedimentos acumulados por los anos, que aumenta
la cantidad de contaminantes del agua que pasa por estos.

La infraestructura de la clinica CES estd dividida en tres torres cada una
con anos de construccioén diferentes, la torre 1y torre 2 tienen muchos
anos de antigledad por lo tanto se evidencia que mucha de la tuberia
de estos blogues estd en malas condiciones y posee acumulacion de
sedimentos, en trabaqjos civiles que se han realizado para la construccion
de oficinas y bodegas se ha hecho mantenimiento a las tuberias,
cambiando algunas y haciéndole mantenimiento y limpieza a ofras.
Este proceso se empezd a realizar en agosto del 2018.

e Implementar el uso de Linner en cirugia, en urgencias (Consultorio
Otorrino), imagenologia (endoscopia y fibrobroncoscopia), debido no
solo al riesgo que representa hacerlo con gelificante como se viene
realizando hoy en dia sino también porque la carga orgdnica que
gueda en los residuos liquidos producidos por los procedimientos se ve
reflejada en los resultados de DBO y DQO en este vertimiento, con este
proceso se reduce la carga contaminante presente en la caja 1.

A partir del 27 de noviembre del 2018 se realizd un ensayo en cirugia con
liners de 3200 cc para la gelificacion de residuos de fluidos corporales
de pacientes que son sometidos a intervenciones quirdrgicas, dichos
liners cumplen con la funcidn de recolectar estos residuos liquidos de
esta forma los auxiliares de enfermeria encargados de desechar esto,
no fienen que tener contacto con el fluido asi como se hacia
anteriormente, si no que el liners se descarta completo. Consta de un
canister que es una base rigida reutilizable y un liner que es flexible y se
descarta como residuo solido en una caneca roja de residuos peligrosos
(anatomopatologico).

La evaluacion de estos liners tuvo una evaluacion positiva por parte de
los jefes de enfermeria del servicio de cirugia.
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Figura 15: Capacitacion Figura 16: Aimacenamiento de
personal cirugia fluidos en liner.

e Recoleccion de los residuos liquidos que aun no se recogen en el drea
del laboratorio (equipo de quimica), debido a que esta agua es
contaminada y estd aumentando los valores de DQO y DBO en este
vertimiento.

En el laboratorio clinico se generan muchos residuos liquidos
contaminados, muchos de ellos ya se almacén y se disponen como
residuos quimicos peligrosos, pero aln queda un equipo que es el que
mas residuos quimicos altamente contaminados genera, el 27 de julio se
evalta la cantidad de residuos que se pueden recoger y diariamente
este equipo al dia genera 20 litros de agua contaminada.
Este dia se recogid por primera vez este residuo para realizar el ensayo
de cuanto aumentaria el costo de la disposicion de los residuos
peligrosos.

Figura 17: Equipo de quimica Figura 18: Recoleccién de residuos
liguidos en el laboratorio
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e Cambio de los productos con los que se realiza la limpieza vy
desinfeccion en el servicio farmacéutico, debido a que no usan los
estandarizados por la clinica (componente neutro), ellos utilizan
productos convencionales que pueden afectar directamente este
vertimiento.

El servicio farmacéutico al ser tercerizado la limpieza y desinfeccion de
este se realiza con productos diferentes a los que se utilizan usualmente
en la clinica, pero a partir del 2019 el servicio farmacéutico empezara a
hacer propio y los productos de limpieza y desinfeccion se
estandarizaran con los que se usan actualmente que son a base de
cloro orgdnico y tiene las siguientes mejoras

v' Son amigables con el medio ambiente y su tiempo de
biodegradabilidad es de 72 horas.

v' Este producto tiene un pH 6-7 lo que lo hace neutro.

v' Es de baja espuma por lo que no requiere enjuague, disminuyendo
asi el consumo de agua.

e Recoleccion del residuo liquido que se generan después de realizar la
limpieza y desinfeccion del material en los procedimientos quirlrgicos
en el drea de cirugia, odontologia, endoscopia, fibrobroncoscopia, y
otorrino (cidex opa y Wescocide) con el fin de disminuir la cantfidad de
contaminacion que aportan estos productos quimicos.

El 27 de julio se realiza evaluacion de cantidad de residuos liquidos de
productos de limpieza de instrumentos quirdrgicos que se vierten por el
alcantarillado, para conocer segun la cantidad cual serd el valor de su
disposicion como residuo quimico peligroso.

Y de esta manera poder empezar a recolectarlos segun el dano que
estos causan en el ecosistema, ademds también se revisan las fichas
técnicas de dichos productos para conocer su composicion vy
peligrosidad.
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Tabla 11: Cantidad de residuos liquidos quimicos por servicio

CIDEZYME(L WESCOSIDE (L
ODONTOLOGIA No aplica Diario 3,7 28 dias No aplica No aplica No aplica No aplica
OTORRINO 4 Diario No aplica No aplica 3,7 14 dias No aplica No aplica
URGENCIAS 8 Diario No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
CONSULTA EXT. 0,5 Diario No aplica No aplica 3,78 14 .dlas - No aplica No aplica
CONSULTA EXT. 3,78 Jueves (citoscopia)
CLINICA DE HERIDAS 0,5 Diario No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica No aplica
ENDOSCOPIA 10 Diario No aplica No aplica 17,01 14 dias No aplica No aplica
CIRUGIA 72 Diaria - 24 28 dias No aplica No aplica 1 Mensual
CIRUGIA 40 Duodenoscopio
Total (L) 135 27,7 28,27 1

e Separacion de las tuberias del servicio de alimentacion para garantizar
con planos hidrosanitarios que este servicio solo posee aguas
domeésticas y con los valores de los pardmetros que queden reportados
en las caracterizaciones siguientes (2019 y 2020) lograr descartar la
caracterizacion para estos puntos.

Debido a que el servicio de alimentacion ubicado en el séptimo piso de
la clinica es un drea que no requiere caracterizacion de vertimientos,
debido a que posee aguas domésticas y ademds es un lugar donde no
se fabrican alimentos Unicamente se preparan. Actualmente se fiene un
inconveniente debido a que el agua de la cafeteria esta mezclada con
otros servicios que poseen aguas residuales no domesticas (UCE,
pozuelos de preparacion de medicamentos en hospitalizacion) y por
tanto no se ha excluido de realizar caracterizacion por eso es
importante separar esta tuberia de las demdas tuberias de la clinica, ya
que las cargas orgdnicas que se manejan en el servicio de alimentacion
estdn aumentando las de los servicios que si poseen vertimientos
hospitalarios, se ha realizado una revisidon de los planos hidrosanitarios,
pero estos no estdn completos por lo tanto se requiere trabajar en la
construccidon de unos nuevos y actualizados en base a las obras civiles
que se han realizado en los Ultimos anos.

e Hacer adecuacion civil de la caja 12 en los tubos 3 y 6 para que en
futuras caracterizaciones se logre medir el caudal de estas cajas, ya que
en base a este caudal se calcula la carga contaminante.

La caja 12 fue modificada en el 2018 para realizar la caracterizacion
completa, pero durante la caracterizaciéon se notd que no era posible
aforar los tubos 3y 6 debido a que estaban muy cerca al piso. Para que
la clinica quede con la caracterizacion completa es importante
modificar la caja de nuevo.
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Figura 19: Obra civil en caja
12 Figura 20: Tubos 3y 6

de la caja 12

Se anexa cotizacion de la adecuacion civil de la caja de vertimientos.

e Realizar dos estudios de pretatabilidad, uno para la lavanderia y otro
para los otros 8 puntos restantes, con el fin de conocer qué tipo de
tratamiento se debe implementar (procesos bioldgicos o fisico —
quimicos).

Se realizé un estudio de pretratabilidad por parte de la empresa
Hidroasesores (muestra compuesta y ensayo de jarras) los resultados se
consignan en la tabla 12 y muestran que con una planta de fratamiento
la clinica CES cumpliria lo establecido en la resolucion 0631 de 2015.

Enla tabla 12 se reflejan los resultados que se encontraron con el estudio
de pre-tratabilidad el cual se realizd mediante ensayo de jarras
(coagulacion, floculacion, sedimentacion), dando cumplimiento a casi
todos los pardmetros criticos tenidos en cuenta (DQO, SST, G&A, pH) a
excepcion de la demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO) la cual obtuvo
un resultado muy cercano a la horma (se obtuvo 225,00 mg O2/L) frente
a la norma que establece un limite de 225,00 mg O2/L y debido a su
incertidumbre no se pudo determinar el cumplimiento.

Por lo tanto con este estudio de pre-tratabilidad se recomienda la
construccion de una planta de fratamiento que funcione mediante
procesos fisico-quimicos y adicionales una unidad de filtracion y una
unidad de absorcidn como unidades de pulimiento, con el fin de
asegurar la calidad del agua vertida.
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Tabla 12: Resultados estudio de pre — tratabilidad

COMPARATIVO CON LA NORMA
Resolucion 0631 de 2015 Art. 14y 16
VALORES VERTIMIENTO ARnD
REFERENCIA MAXIMOS (MUESTRA PRE - | AGUA TRATADA
PERMISIBLES TRATABILIDAD)

>/00a 3,00 7,06 | Cumple | 6,14 | Cumple
pH (U de pH) unidades
g‘;r/*l";‘”da Quimica de Oxigeno (Mg | »54+1 5-300,00 | 857,03 | No Cumple | 241,76 | Cumple
Demanda Bioquimica de Oxigeno | 5% 5-355 01 | 467,27 | No Cumple | 225,62 | N.D.
(mg 02/1)
Solidos suspendidos totales (mg 50%1,5=75,00 | 82,00 | No Cumple | <10,00 | Cumple
SST/L)
Grasas y aceites (mg/L) 10*1,5=15,00 22,19 | No Cumple | <10,00 | Cumple

e Solicitar el permiso de vertimientos ante el AMVA, porque aunque

evidentemente la clinica CES no cumple con los limites establecidos por
la resolucion 0631 de 2015, se debe empezar a framitar la solicitud vy
presentar el plan de accion.

Actualmente se tiene la cotizacidon por parte de hidroasesores para
empezar a framitar dicho permiso.

Y con el reporte realizado en diciembre de 2018 a EPM, ellos como ente
de contfrol generaron respuesta en la que se consigna que
independientemente de que no se cumpla Ia resolucion se debe iniciar
dicho trdmite e informar el estado del mismo, y adelantar las acciones

pertinentes para alcanzar los objetivos trazados.

6.3 Manejo de residuos, manejo de plagas y plan de movilidad empresarial

sostenible

6.31 Manejo de residuos

La corporacion para estudios en salud CES en su labor diaria genera una gran
cantidad de residuos y mediante la Gestion Integral De Residuos Generados
En La Atencidn En Salud Y Otras Actividades (PGIRASA) se consigna cual es el
debido proceso para la separacion, recoleccién y aimacenamiento de cada
uno de los residuos generados, tanto peligrosos como no peligrosos, dicho
plan de gestion de residuos se actualiza constantemente segin los cambios
en cuanto a la generacién de ciertos residuos en la institucion.
A todo este proceso se le realiza un control mediante la lista de verificacion
de residuos en la cual estan consignadas todas las dareas con las que cuenta
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la clinica incluyendo consulta externa, edificio administrativo y cardiologia san
diego (ubicada en el centro comercial San Diego), a todas estas dreas se les
hace un seguimiento mensual para verificar su buena separacion en la fuente.
Cuando se realiza la recoleccion de los residuos se diligencian los formatos de
recoleccion de residuos segun el tipo, peligrosos (biosanitarios, farmacos,
cortopunzantes, quimicos) y no peligrosos (ordinarios, reciclables,
biodegradables) y con la informacion conseguida en dichos procesos se llena
mes a mes los consolidados y la ficha técnica de indicadores de residuos con
estos dos formatos se diligencia en la pagina de la secretaria de salud sobre
el manejo, fratamiento y disposicion de los Residuos generados en las
actividades de salud y otras actividades y Similares (Formulario RHT).

En las siguientes imdagenes se muestran ejemplos de la mala separacion de los
residuos, la cual es acompanada por una debida refroalimentaciéon al
personal del drea donde se encuentra estos hallazgos.

De manera mensual fambién se elabora y disena la sinapsis la cual es subida
a la intfranet institucional y en ella se elaboran campanas sobre la correcta
separacion de residuos.

Toda esta informacion, indicadores, consolidados, actualizacion del PGIRASA
y capacitaciones o retroalimentaciones son consignadas en documentos
verificados por la direccién de calidad de la clinica y son fundamentales para
mostrar evidencia a los entes de control.

Figura 21: Segregacioén de residuos

Ademds de realizar seguimiento de la correcta separacion de los residuos,
también se realiza control a los guardianes de seguridad, verificando lo
establecido en laresolucion 1164 de 2002 que no superen las % partes durante
SU USO Yy que estén debidamente marcados, teniendo en cuenta que no
pueden tener mds de 1 mes de estar en uso.

Con el manejo de los guardianes los cuales estdn disenados para depositar
agujas, ampollas y cualquier otro objeto cortopunzante se fiene gran
preocupacién debido al manejo de las agujas ya que en muchos de los
servicios se evidencia una mala disposicion se realizd un consolidado de todas
las agujas que se encontfraron durante el 2018 y de esta manera se espera
retroalimentar al drea donde se presenta el peor manejo debido a que no solo
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son un riesgo ambiental, sino también un riesgo para la seguridad de personal
interno y externo.

6.3.2 Control de plagas

La insfitucion hospitalaria fiene un confrato para el manejo de plagas
(cucarachas y hormigas) y roedores con la empresa Fumigax, el cual se hace
control mensual en las dreas criticas para la aparicion de plagas (banos,
cafetines, cuartos de residuos, cuartos de aseo, parqueaderos) y un control
bimensual en dreas totales (habitaciones y oficinas).

Durante el recorrido se readliza inspeccion a los productos aplicados gel
(imidacloprid) y polvo (Acido bérico) para que sean acordes a los
especificados en el confrato, para el contfrol de roedores, la clinica cuenta
con 14 cajas de inspeccion repartidas en la lavanderia, el parqueadero del
edificio principal, la casa de archivo y el pargueadero del edificio
administrativo, dichas cajas cuentan algunas con cebo (rodenticida) y ofras
con pega, ademas el recorrido con los técnicos aplicadores también permite
identificar zonas de la clinica que por sus condiciones pueden ser propensas
a presentar algun fipo de plaga, con estos hallazgos se elabora un reporte
mensual que permita disminuir los riesgos.

6.3.3 Plan de movilidad empresarial sostenible

Segun la resolucion 1379 de 2017 todas las empresas con mds de 200
empleados deben tener un plan de movilidad empresarial sostenible con el
cual adelantar acciones para disminuir la huella de carbono que generan sus
empleados en sus desplazamientos desde y hacia el trabajo, después del
envié del informe donde se consigna la informacion del plan se hizo la debida
socializacion de las estrategias del mismo para lograr en todos los frabajadores
de la clinica el uso de transporte sostenible.

‘aml h “Il ' ;

““‘ ,J||l|i|Il||

Figura 22: Socializacion plan de movilidad empresarial sostenible
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7. CONCLUSIONES

1. Con el mantenimiento a las frampas de grasa con el producto de
confrol bioldgico se garantizara que las 10 frampas de grasa ubicadas
en el servicio de dalimentacion tengan un mantenimiento mas
apropiado, con esto mucha de la grasa que llegan al alcantarillado se
qguedaran atrapadas, los malos olores disminuirdn y se alcanzara la
disminucion de grasas y aceites para este vertimiento.

2. La evaluacion del pH en la lavanderia permite realizar mejoras en el
proceso, este es uno de los vertimientos mdas importantes de tratar
debido a que se considera industrial, por lo tanto el seguimiento es
importante para garantizar el cumplimiento de la normativa o la posible
construccidn de un sistema de tratamiento en este punto.

3. Con instalacion de los liners en el servicio de cirugia se obtendrd una
importante disminucidon en los pardmetros como DQO y DBO, el buen
uUso y manejo de estos permitird que los residuos de sangre que antes
estaban siendo vertidos por el desaguUe, ahora se conviertan en residuos
solidos, ademds estos dispositivos eliminaran el riesgo que se presenta
con el lavado de los frascos aspiradores que se usaban anteriormente.

4. Larecoleccion de los productos de desinfeccion del material quirdrgico
utilizado en cirugia, urgencias, endoscopia vy fibrobroncoscopia,
disminuird la contaminacion que aportan estos productos, debido a que
su ficha técnica los clasifica como no biodegradables y muchos de sus
componentes estdn clasificados como toxicos.

5. Elinforme de pre-tratabilidad es un adelanto importante para conocer
las especificaciones de la posible construccion de un sistema de
tratamiento.

6. Las acciones tomadas por la corporacion para estudios en salud CES en
base a los resultados de la caracterizacion del 2018 ayudaran a dar
cumplimiento a muchos de los pardmetros evaluados por la resolucidn
0631 de 2015 y a una disminucion de la DBO y DQO que son los
pardmetros de los cuales se presenta incumplimiento en todos los puntos
estudiados.

Debido a que la caracterizacion de este ano estudio el 100% de las
aguas residuales no domesticas de la clinica CES se logro presentar ante
el drea metropolitana un plan de accidn de vertimientos mds completo,
el debido seguimiento a este plan y los oportunos reportes a los entes de
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contfrol permitirdn que se pueda framitar y otorgar el permiso de
vertimientos.
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ANEXOS

ANEXO 1. COTIZACION PRODUCTO DE CONTROL BIOLOGICO.

@ Envigrasas () - em- 25

Tratamicmo de aguas residuales en la fucnie

REGIMEN SIMPLIFICADO COTIZACION: 0124
FECHA: | APELLIDOS Y NOMBRE Y/O RAZON SOCIAL: |C.CONIT
19 de Noviembre de 2018 | CLINICA CES- SERVICIOS GENERALES 8505826081
‘ Ingeniera: yesica Andrea Castano Garcia

'DIRECCION: Caka 58 N° 50 C 2 barrio Prado — Madellin CIUDAD: Medalin

TELEFONO: 5767368 CELULAR: 3007856705

DESCRIPCION

| ENVIGRASAS- ECOSERVICIOS 70.568 784-9
‘ DIRECCION : Calle 39 B sur N° 36.18 TELEFONO: 3104472322 CIUDAD: Envigado

REALIZACION DE ENSAYOS DE PRETRATABILIDAD PARA AGUAS
RESIDUALES DE LAVANDERIA Y ZONA DE PREPARACION DE ALIMENTOS
EN LA SEDE DE CLINICA CES DE BARRIO PRADO

POR CONCEPTO DE: CANTIDAD VALORUNIDAD VALOR TOTAL

[ LAVANDERIA 1 sin costo sin coslo

Ensayo fisico quimico. Ensayo de jarras de agua
cruda para determinar los producios quimicos, las
dosis y los pardmetros de disefo de la PTARI

ZONA PREPARACION DE ALIMENTOS 1 sin coslo | sin coslo
Ensayo Dbiologico. Ensayo con aplicacin de
ecoproducto de base biotecnologica, durante ocho
dias continuos en las rampas de grasas y las dos
trampas ubicadas en el sexto pso, Toma de
muestra del cladificado de las trampas ubicadas en
@l sexto piso al octavo dia.

| TOTAL ' sin costo
INCLUYE:
-Aplicacin diara (duranie ocho dias) de producto de base biotecnologica &n las trampas de grasas. Se
Centro de transformacion El Pinar- Vereda Bl Carmelo
San Cristébal - Medellin, Celular: 310 4472322
E-mail: envigrasas@gmail.com  www.envigrasas.com
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® Envigrasas () - o 12

Tratamiento de aguas residuales en la fucnte
aplicaran 40 mililitros diarios a cada trampa de grasas del piso 7, se hace por el desague del lavaplatos, y
90 mililitros diarios a cada trampa de grasas del piso 6. El total de producto aplicado por dia es 500
mililitros.
-Ensayo de pretratabilidad de aguas residuales de la lavanderia, a partir de la toma de muestra de 4 litros
de aguas residuales que se generan en el proceso de lavado.
-Entrega de informe de los ensayos de pretratabilidad.

NOTA:

-Los andlisis de laboratorio para la muestras de clarficado de las dos trampas de grasas del piso 6 son
opcionales y corren por cuenta de ustedes. Los parametros a analizar son; DBO, DQO, sélidos totales y
grasas,

-Se reguiere que diariamente sean retiradas las natas y material flotante de todas las trampas de grasas,
con la finalidad de mantener espacio disponible para la floculacion de grasas producida por los
microorganismos (no es necesario remover los sélidos del fondo),

- La aplicacidn diaria del ecoproducto de base biotecnolégica debe ser bajo supervision de ustedes.

DURACION DE LOS ENSAYOS: 8 dias.

' ACEPTADA ( FIRMA Y SELLO) ATENTAMENTE

Jorge Arturo Montoya M.
GEOMT Jnog B, Modey

NIT 70.568.784-9

FOTOS DE DESNATADO Y APLICACION DE ECOPRODUCTO DE BASE
BIOTECNOLOGICA

FOTO 1. Aceite flotante FOTO 2. Desnatado

Centro de transformacion El Pinar- Vereda El Carmelo
San Cristébal -~ Medellin. Celular: 310 4472322
E-mail; envigrasas@gmail.com www.envigrasas.com

36



Alternativa Para Manejo De Vertimientos Y Disminucién De Contaminantes En La Corporacién Para
Estudios En Salud Ces

ANEXO 2. COTIZACION ESTUDIO DE LABORATORIO

VERSION; 13

L CODMIO FRO4-04 PAGEA 1 DE 2
FECHA DE ACTUALZACKON:

COTIZACIONES AGUA CRUDW ¥ RESIDUAL 80,58

Laboratono acreditado por ed IDEAM a8 noma BTG IS0 17025 de 2005 Segin meskacidin Mo 2156 del 18 oe
Sapliombre del 2010 para la malicacain de Aieles v grasss, Alcalnidad lolal Acidez lolal, Bramata, Clorbo, Corsta,
Chorunes, Cobaka, Db, Doga, Fl e, Feiimal Hitriins, Oriclealaios, Sulfains, Como H I drital, Codilfarmas
potadik, B ool Masoflos, Color mal, Coanductdad, Crama Toalal, Cromo Disisd e, Dureds telal, Dunza o cca,
Hidrocanuros Armaticos Polinucieares, Feslicidas Organcciorados, Henm lolal, Hemre disuelio, Cadmia, Flaka,
Flomo, Cobre, Marganaso, Mercuno Tolal, Merouro Disueko, Miguel, NEmgeno Amanizcal, Sluminio, Zinc, Baric
Solidos disuslcs lolaks, Soldos sod Lakd s pandidas otalos, Solkdas olales. Tubiedsd, toma do
] il = ta, brlaggrada an pa lantico wWe |Sice: Variahns madidas an campa: Tamparaura,
Caudal, pH, Crigerd o susit, Comdictividad EWcinica y Solid i lahikess. Padimsat Siih ladag an
DOrYEN KD CoN oiros laboratonios

&l

FECHAGE SCLEITUD: | ZTA11/20ME | eomzacic Ha. | 7530 |

1. DATOS DEL SOLICITARTE INFORMACION DE L& OFERTA,
Valicez
CLIEHTE Cli CE= AT 22018
nica a I
EveRERA Clirica CEE Farma de pags CONTADD
HRECCION Cindig 54 ¥ Sicd Sdncalin Elabors! Jdohratan Cardona
COFEED prasclicantaambinniak sy mail cem Camea| amisivikladfonaloen
TELEFDMD: BPETATE mat TG Mamara Se Wasats 1
crnan Madalin, Anlicgsa it rogge i i
(GRS T 1
#ARnD
TR
e |FhkhiE T UMBAREE | WSTE SR Akl ";!m Bt ;:m G, | SUBTETAL (Bin WA
1 |ceten G i d il Rttt IIEURC [ 5 o] 1 | oG
Ak RNE H)L B

2 | OBISL | Tesl DB Bk 1R} i 1. v omow| 1 | 0

o |ooo g D0 Bhcra DO 1K) S22 ) 4] P osoe| 1 |3 ET

"B v g RETA fawrdwion A B0 ) 2 b ooems| 0 |4 s
OEBSERVACIINES: 1aa conicioHEs COVEROALES TECHEAR ¥ (ARANTIA HaCER FRATE| Gy sueTOTAL| § 1ame
WTEGHA, OF FATE RO 0 v BF ADLLIHTA & (O TiHAAC 0

VA 18%] 4 BT
ToTaL| 5 [ ETEE ]
CONYENCIONES
SM. Starviard Methoats Edician 22 A Asmadilado
EPA- Ensiraminial Probefion AgQency HiA: Mo Acrediaido
APHS Amaracan Pabiic Haallh Seckociaton
Din: Drewtsches Insling fr Nomung
M P Coal ubaco
PAGD DE SERVICIOS

En caso de Aceplar las condidones del serioo desofas en |3 presente colizacion ¥ en sus anexcs, informme al
laboradorio la sepamcion de cupos y ds malenal de mussires. Schciamos qus realice la cancelacion previa d= la
misma. ACUAZUL LTOR Mo oS resporsable S wanolmignle do s maesinas por 3 No Cancelackn de ks andlisis
dagguds da 34 homas de habarlas recibide, nckym Pora g fecha da ioma de muesins, Mussiras Ho cancaladas ne
podrin aer aneleadas

FAVOR CONEMGHAR EN CUALQUIERA DE LAS EIGUIENTES CUETAE BANCARIAS:
BANCOLOMELR, CUENTA CORRIEMTE Ma, (12234850770
Wit 800050 118-4  Transwaraal 22 W65 - 41 Wedsllin-Anilicoda Phe (44444518

el acuazuboa lidad gl om
Pégirac wess acuazul com.oo
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VERSION: 12

CODMI0 FRO4-04 PAGMAZDE 2

FECHA DE ACTUALZACKMN:

COTIZACIONES AGUA CRUDA Y RESIDUAL e

BAKNCGD DE BOGOTA CUENTA CORRIENTE Mo, S54343810
BANCD AGRARID CUENTA CORRIENTE Mo, 313310000853
BAMNCAFE CUENTA CORRIENTE Mo 272066127

POR FAVOR ENVIAR EL SOPORTE DE PAGO ¥ COTIZACHIN FIRMADA A,

Cornes Elsetrinicn: comauazubiigmial. com Fa: i4]- 4121288

nruamuicalidad@gmai.com
G ENVIAR COPIA DEL S0RORTE DE PAGD ¥ COTIZACION FIRMADA COM LAS MUESTRAS

CONDICIINES COMERCIALES.
51 el chenle acepts esta ofeka. debe erviar a ACUAZUL LTOA un registro de aceptacedn wia elescinonico

ACUATUL LTDA procedsrd con los andiss wo despacho ds recpienies recesanos ura vez = cienle haya cancsfado
al waker ledal che gets colipacadn, 91l colizacen invalucs muesstred, s requisre ol pago del 505 del valor da la
CABZASN pura aperadar mussiren

Lo aceplacain de lo oferls implca gue el cianle ssld de scoendo con iodee e cordiones aqui descrilas, induysnda
Tl s MUASITAS B aralioen por s milodos indicades, Bn caan da laner ciakyuar neanfammidad b debs marilaslar
AACUAZUL LTOA, Do alabafn urv Pusvn ColZasin, 8 8 nemanio,

El dianta puada prasantar s Gusjas qua -:ms-dma nACaRari )y puede Axprair sU opinin sobn 08 sANCiss qua
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La muasks so descadacd s axisbe un dakdo pandecte deapuds de dos dias de recapditn de la mussira

CONDRCIONES TECRICAS
CLIENTE: % s | e cln al dnscrilas p-:lrﬂl clienbe no coenciden con b realidad ded

sitio designada, &l valor de la cotizacion del muesires pusde variar o pusde cancelams dicho muastrs.,
ACUATUL LTDA, MO resliza musalnecs on allumas suparGoss 3 1.5 melnas,

ACUAZUL LTDA i e al i o para B e de moesras (Heverss. hislos, mopieniae,
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ANEXO 3. COTIZACION OBRA CIVIL CAJA 12

Iastalpcsde de redes de aevedcto v alcandarihade
Evvcanién de tado tipo dr abvas castlex, inpmieria ¢ infroeetractara fieon
Masdeaimiente v padsentockdn dv s

14930130035
COIZ RIS Mt

Medellin, 14 de Enero de 2019

INGENIERA
JESSICA
OBRA: CLINICA CES

Cordial saludo:

Mediante la presente me permito pasarle cotizacion de los siguientes (tems:

Opcioén 1

DEMOLICION Y RECONSTRUCCION DE CANUELA por un valor de un millén
ciento treinta mil pesos (1.130.000)

Demolicion de Canuela existente
Perforacion de muros y resane de los mismo
Realce de tuberia en lo posible
Reconstruccion de caiuela

Materiales y mano de obra

Opcion 2

Si la opcion 1 no da lo mas indicado es Demoler alrededor de la caja y excavar
para levantar la tuberia por un valor de tres milones doscientos mil pesos
($ 3.200.000) a todo costo.

Nota:
Este valor no incluye VA, el cual se cobra sobre utilidad del 5%
AlU incluido corresponde al 15% discriminado de la siguiente forma:
Administracion: 5%
Imprevistos 5%
Utilidad 5%
ZM Ingenieros Constructores SAS asume los costos por salaro, liquidacion de
prestaciones sociales y segurdad social de los empleados asignados y
capacitados 2 llevar a cabo dicha labor

Atentamente.
S /",,,-,;,, = rr e £,
=

Ramon Zuluaga Londofno
Gerente ZM Ingenieros Constructores SAS
Instalador Particular autorizado por EPM

Carrera 838 N* 27°50 Teléfono: 238-0059 - 256.52.47
Celular; 3175384661 - 3175384677 E-mail:

zmingenierosconstrutoresihotmail.com
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