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Resumen

Este proyecto de investigacion se realiz6 con el propdsito de generar conciencia ambiental
en los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Liceo Antioquefio del Municipio
de Bello (Antioquia), para lograr en ellos un cambio de actitud hacia la preservacion, cuidado y
conservacion del ambiente. Para desarrollar este objetivo, se aplico la estrategia didactica de
resolucion de situaciones problema de forma interdisciplinar entre las areas de matematicas,

ciencias naturales y lengua castellana.

Esta estrategia didactica se desarrollo a partir de la realizacion de cinco situaciones
problema, las cuales despertaron el interés y la motivacién de los estudiantes, al ser tomadas de su
entorno escolar. Con la aplicacion de la estrategia, se pretendio fortalecer los aprendizajes y las
practicas en el aula, a partir de la construccion participativa de saberes entre estudiantes y docentes,
ya que las actividades que se realizaron fueron llamativas para ellos; la integracion de las areas
permitio la interdisciplinariedad de los contenidos teméticos aportados por cada una, impidiendo

asi la desarticulacion de estos y los aprendizajes desfragmentados.

Con el desarrollo y analisis de la estrategia, se obtuvieron resultados que apuntan a valorar
la construccion de estrategias interdisciplinares, ya que permitieron un aprendizaje integrado desde
las areas propuestas. Al respecto, desde las ciencias naturales se aporté conocimiento acerca de la
educacion ambiental; desde la lengua castellana, lineamientos sobre la comprension textual, y
desde el area de matematicas, procesos sobre resolucion de problema. La suma de estos tres
componentes posibilitd una conciencia ambiental en los estudiantes, reflejada en la aplicacion de
un nivel inferencial y valorativo para la comprension textual de las SP y de actitudes reflexivas,

criticas, propositivas y creativas, como factores que permiten el cuidado del ambiente.

Palabras clave: comprension textual, interdisciplinariedad, situaciones problema, situacion

ambiental.
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Summary

This research project was carried out with the purpose of generating environmental
awareness of the students of the ninth grade of Educational Institution Liceo Antioqueno of the
Municipality of Bello (Antioquia), in order to achieve a change in attitude towards preservation,
care and conservation of the environment. In order to tackle this object, the didactic strategy of
solving problem situations was applied in an interdisciplinary way between the areas of

Mathematics, Natural Sciences and Spanish language.

This didactic strategy was developed from the realization of five problem situations. They
aroused the interest and motivation of the students, when they were taken from their school
environment. The application of the strategy was intended to strengthen learning and practices in
the classroom. It starts from the participatory construction of knowledge between students and
teachers. The activities that were carried out were striking for them; the integration of the areas
allowed the interdisciplinary of thematic contents separated by each one and preventing the

disarticulation of these and defragmented learning.

With the development and analysis of the strategy, results were obtained that aim to assess
the construction of interdisciplinary strategies. They allowed integrated learning from the proposed
areas. Regarding this; Natural Sciences provided knowledge about environmental education.
Castilian language provided guidelines on textual comprehension and Mathematics provided
processes on problem solving. The sum of these three components allowed an environmental
awareness for students. This reflected in the application of an inferential and evaluative level for
textual comprehension of SP as well as reflective, critical, proactive and creative attitudes, these

factors allow for care for the environment.

Keywords: textual compression, interdisciplinary, problem situations, environmental
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Introduccion

“...Todas las ciencias estan ligadas entre si de tal manera que es mas facil aprenderlas todas

juntas que separar o desprender una de las otras”.

Descartes.

El presente proyecto titulado El cuidado del ambiente a través de la resolucion de
situaciones problema desde una perspectiva interdisciplinar, aplicado en la Institucion Educativa
Liceo Antioquefio de Bello, busca llevar a los estudiantes del grado noveno a generar conciencia
ambiental a través de la resolucién de situaciones problema, desde las areas de Matematicas,
Ciencias Naturales y Lengua Castellana.

Generar cambios de actitud y de pensamiento relacionados con el cuidado del ambiente en
los estudiantes es un problema complejo que implica mucho mas trabajo que el de transformar la
concepcion que se tenga del mismo. Para ello, se hace necesario promover una estrategia, apoyada
en cinco situaciones problema (en adelante, SP), que genere en ellos conciencia ambiental, interés

y motivacion relacionada con las problematicas que giran a su alrededor, es decir, de su entorno.

Este proyecto se realiza a partir de la intervencion de tres &reas: Matemaéticas, Ciencias
Naturales y Lengua Castellana. Desde ellas, se pretende fortalecer el aprendizaje y las préacticas en
el aula con una construccion participativa de saberes entre estudiantes y docentes involucrados en
el proyecto. La integracion de las areas debe permitir una interdisciplinariedad de los contenidos
tematicos aportados por cada una, impidiendo asi la desarticulacion de estos y los aprendizajes

desfragmentados.
De igual manera, se espera que la interdisciplinaridad enriquezca la labor formativa de los

estudiantes, puesto que, al articular los saberes de las distintas areas de conocimiento, se

establezcan vinculos entre la instruccién y la formacion. Asimismo, se les posibilite la aplicacion

11
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contextualizada de sus conocimientos dentro y fuera del ambito escolar puesto que el saber es
asumido desde diferentes posturas. En ese orden de ideas, los estudiantes no solo podran
desarrollar su capacidad de anlisis y de reflexion I6gico-critica, sino que obtendrén un conjunto
de instrumentos para explorar la realidad, representarla, explicarla y comprenderla.

Por otra parte, la integracion curricular debe apuntar a desarrollar en los estudiantes
competencias que les permitan conocer sus multiples dimensiones desde otras perspectivas y
mediante diferentes aproximaciones, métodos, modelos y teorias, con el objetivo principal de
homogenizar las formas de resolver problemas, para ello, cada una de las areas no deben perder su
autonomia ni su proposito pedagogico particular (Vasco, Bermudez, Escobedo, Negret y Leon,
1999).

Teniendo en cuenta lo anterior, este proyecto va encaminado a generar un cambio de actitud
en los estudiantes frente al cuidado y conservacion del ambiente, por medio de una estrategia
basada en resolucién de situaciones problema (RSP) que articula las areas presentadas
anteriormente. El proyecto de investigacién se aplico en el grupo noveno cinco de la béasica
secundaria durante el afio lectivo 2017. El paradigma propuesto es el critico-social, desde un

enfoque de investigacion accion educativa de corte cualitativo.

Los resultados apuntaron, en primer lugar, a valorar como maestros la importancia de
vincular conocimientos de areas especificas mediante la interdisciplinariedad de saberes, ya que
cada area aport6 desde su campo especifico a la RSP por parte de los estudiantes. Al respecto, las
ciencias naturales aportaron conocimientos sobre educacion ambiental, fundamentales para
generar consciencia y sensibilidad en los estudiantes de noveno; desde la lengua castellana se
vincularon elementos de la comprension textual como el nivel inferencial y valorativo a la
comprension de las SP y desde las matematicas se aportaron procesos de la resolucion de problema.
La suma de estos tres componentes posibilitd una conciencia ambiental en los estudiantes,

reflejada en la aplicacion de un nivel inferencial y valorativo para la comprension textual de las

12
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SP y de actitudes reflexivas, criticas, propositivas y creativas, como factores que permiten el
cuidado del ambiente.

13
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1. Contextualizacion de la investigacion

La Institucion Educativa Liceo Antioquefio, de caracter oficial y mixto, estd ubicada en la
parte sur occidental del municipio de Bello, en el Barrio Obrero de la comuna 3, integrada por
estudiantes de estratos socioecondémicos uno, dos, tres y cuatro, lo que indica una gran diversidad
socioecondémica y cultural. Sus nucleos familiares estan compuestos, en general, por familias

nucleares y familias parentales.

La Institucién cuenta con una planta de 85 docentes, 2.350 estudiantes aproximadamente,
un aula de apoyo pedagdgico, area de psicologia, un laboratorio (de biologia, quimica y fisica),
dos salas de sistemas; dos salas de bilingliismo; dos bibliotecas y tres placas deportivas. Los
espacios con los que cuenta la sede central son amplios para la recreacién y para el deporte, sus

aulas son adecuadas y ventiladas.

Asi mismo cuenta con tres modalidades o medias técnicas: en Informatica y Comercio
Internacional en convenio con el SENA?, y en Artes, “musica”, en convenio con el ITM?, siendo
esta la mas representativa, puesto que ha sido pionera dentro del municipio. Cuenta con dos
jornadas: en la tarde se atienden los grupos de sexto a octavo y en la mafiana de noveno a once —

es precisamente en esta jornada donde se desarrolla el proyecto de investigacion.

El modelo pedagégico es el sociocognitivo, desde el cual se potencian los valores en los
estudiantes y se promueve el aprender a pensar, centrado en los procesos de aprendizaje para que
converjan en la transformacion del conocimiento mediante la solucion de SP en bien de la

comunidad. A traves del modelo se fortalece el trabajo cientifico, la confrontacion de saberes por

L El Servicio Nacional de Aprendizaje (SENA) es una institucién publica colombiana encargada de dar programas de
formacion complementaria y titulada.

2 Institucion universitaria ITM o el Instituto Tecnoldgico Metropolitano - Es un instituto de educacion superior situado
en Medellin, Colombia.

14
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medio del dialogo y la interaccion social. Permite la unificacion de contenidos mediante la

integracion curricular para lograr la formacion permanente de los estudiantes.

15
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2. Planteamiento del problema

2.1. Problema

Desde la perspectiva docente, las matematicas, asi como las ciencias naturales (quimica y
fisica) y lengua castellana se han convertido para los estudiantes en areas dificiles en su
comprension, lo que les causa desmotivacion, apatia y, de paso, monétonas y poco creativas; esto

seguin nuestras experiencias en este campo.

Por otro lado, los docentes no estamos alejados de esa realidad y constantemente nos
guejamos de las multiples dificultades que presentan los estudiantes, de sus malos habitos de
estudios, de su falta de compromiso y desinterés con el aprendizaje y de las malas bases cuando

van de un grado a otro.

Frente a estas situaciones, se hace necesario generar nuevas estrategias didacticas para
mejorar las competencias en los procesos de ensefianza y aprendizaje de dichas areas a partir de la
creatividad de los docentes y de la disposicion, motivacion e intereses de los estudiantes

En ese sentido, la Institucion Educativa Liceo Antioguefio no es ajena a estas situaciones,
por lo que busca fortalecer el desempefio académico frente a las dificultades presentadas en estas
tres areas, la desmotivacion causada por la ausencia de sentido préactico que encuentran los
estudiantes y, en especial, lo encontrado en los grados novenos (Observatorio de Calidad
Institucional, 2016).

Por lo expuesto anteriormente, darle solucion a esta problematica no es facil, por lo que
son tres areas del conocimiento que estan involucradas las cuales presentan desempefios
académicos bajos. Esta informacion se ve reflejada en los informes mostrados por el Observatorio
de Calidad con relacion a las pruebas internas y externas realizadas por los estudiantes del grado

noveno la institucion, como se observa en la Tabla 1;

16
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Tabla 1. Datos que evidencian las areas con mayor reprobacion en el primer periodo del 2017

G0l 992 a3 994 95 5% GRADD
A R A R A B A R A R A R A %A R %R
CIENCIASMAT 38 3 30 11 2B 13 27 13 21 15 3l ] 175 7291% 65 27.08%
SOCIALES a0 1 41 o 41 0 40 0 34 1 37 0 238 99.06% 2  0.83%
VISUALES 40 1 2% 15 3% & 34 & 27 13 E¥) 0 199 g291% 41 17.08%
MUSICA 40 1 38 3 3 & 37 3 33 7 a7 0 231 9208% 19 7.91%
ETICA 41 0 41 0 41 0 40 0 40 O I 0 240 100% O o
RELMGIOM 41 o 3% 2 3F 4 40 0 39 1 ar ] 23%  97.08% 7 2.91%
ED FISICA 41 0 40 1 41 0 40 0 40 (1] a7 0 239 9958% 1 0.41%
CASTELLAND 26 15 20 21 20 21 29 11 9 31 37 i 141 58.75%% 99 41.25%
INGLES 35 & 32 9 34 T 3 4 37 3 34 3 208 EBBBEW 32 13.33%
MATEMATIC 2% 16 13 28 23 18 13 27 2 19 6 1 131 54.58% 109 45.41%
TECHOLOGW 41 O 41 0 39 2 40 0 40 O k1 i 237 98.75% 3 1.25%
CIVICA 38 3 338 3 41 o 3@ 1 38 ) a7 i 231 98.25% 9 3.75%
EMPREMNDIMIEN 37 4 32 9 39 2 37 3 35 5 25 12 205 BS.41% 35 1S5.58%

A: Estudiantes gque aprusban la asignatura, R: Estudiantes gue reprueban la asignatura,
%A: Porcentaje de aprobacion de asignatura, %R: Porcentaje de reprobacion de asignatura,

Fuente: Observatorio de Calidad de la I. E. Liceo Antioquefio 2017.

De la Tabla 1 se deduce que el grupo que presenta mayores dificultades es noveno cinco,
y que las areas de mas reprobacion en el primer periodo académico son: matematicas (45.41%),
lengua castellana (41.25%) y ciencias naturales (27.08%), lo cual da sustento para hacer la

intervencion pedagogica en este grupo.

En las Figuras 1 y 2 se describen los resultados de pruebas externas obtenidos por los
estudiantes del grado noveno, en las pruebas Saber del afio 2016 en el area de Matematicas y
Lengua Castellana®. Respecto a la Figura 1, se evidencia que mas del 76% de los estudiantes en
matematicas no resuelven ni formulan problemas en diferentes contextos, el 63% no utilizan
propiedades ni relacionan los numeros reales para resolver problemas y el 52% no usan ni

interpretan datos que provienen de situaciones reales ni traducen un conjunto de datos.

3 En cuanto a los resultados de pruebas Saber en Ciencias Naturales, esta area no fue evaluada en el 2016 por el ICFES.

17
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Figura 1. Resultados pruebas Saber del afio 2016 en el area de Matematicas

Matematicas

80%
70%
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50%
40%
30%
20%

10%

0%

Categoria 1

B No Resuelven problemas B No usan propiedades para resover problemas B No interpretan datos

Fuente: Icfesinteractivo.gov.co.

En Lengua Castellana los resultados no son diferentes, como se muestra en la Figura 2, el
80% de los estudiantes no prevé temas, contenidos, ideas o enunciados para producir textos que
respondan a diversas necesidades comunicativas. Asimismo, el 64% no organiza ideas tipo textual
ni de estrategias discursivas en un contexto particular, y el 61% no selecciona lineas de consulta

que atiendan las caracteristicas del tema y el proposito del escrito.

Figura 2. Resultados pruebas Saber del afio 2016 en el area de Lengua Castellana

Lengua castellana
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10%

0%

Categoria 1

mNo prevee lostemas ™ No organiza laidea deltexto  ® No atiende las caracteristicas deltema

Fuente: Icfesinteractivo.gov.co.
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Otro aspecto para tener en cuenta es el diagnostico realizado en la SP1 (véase Anexo 1) y
la prueba de comprension lectora (véase Anexo 2) aplicadas en el primer periodo a los estudiantes
del grupo noveno cinco. En ellas se tuvieron en cuenta la interdisciplinariedad entre las tres areas,

donde se reflejé también la problemética descrita anteriormente.

Los resultados obtenidos de la SP1 arrojaron que los estudiantes decian comprender lo que
se les planted, pero cuando se les pidio que lo expresaran por escrito no eran capaces de extraer
los datos ni las variables, ni mucho menos hacer una representacion gréafica con ellos, ni de
proponer soluciones a la misma. En ella se evidencié el desconocimiento de enfermedades que se

pueden generar por usar las unidades sanitarias en condiciones insalubres.

Por otro lado, la prueba de comprension lectora arrojo resultados similares a los descritos
anteriormente. En ella se les realizaron siete preguntas tipo “autoevaluacion” con el fin de darles
mas confianza al momento de responder y para buscar las fortalezas y las debilidades relacionadas

con la comprension lectora.

De los resultados obtenidos se puede resaltar que los estudiantes creen saber extraer la idea
principal del texto, pero cuando se les propone gque lo escriban en palabras propias y en pocos
renglones, se nota lo contrario. Ademas, en algunos casos se les dificulta encontrar las
inconsistencias o errores plasmados en un procedimiento, aunque se les haya explicado o resaltado
previamente; les cuesta explicar con sus propias palabras y por escrito lo que leyeron; no
relacionan sus conceptos previos con los nuevos encontrados en la lectura; omiten informacion,
no realizan analisis entre lineas, detras de las lineas y delante de las lineas; no identifican la
coherencia y cohesion en el texto; utilizan poca o ninguna informacion de la fuente presentada
previamente para dar sus respuestas; presentan incoherencias en sus respuestas; no presentan
técnicas de analisis de textos; se les dificulta entender el concepto de comprensién y problemas
conceptuales, y, por ultimo, les es dificil correlacionar conceptualmente los tipos de textos para

dar razones sobre lo que leyeron.
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2.2.  Pregunta de profundizacion

Por lo expuesto con anterioridad, se plantea el siguiente interrogante: ;CoOmo generar
conciencia ambiental en los estudiantes del grado noveno de la Institucion Educativa Liceo
Antioquefio del Municipio de Bello Antioquia, a traves de la resolucion de situaciones problema,

desde las areas de Matematicas, Ciencias Naturales y Lengua Castellana?

2.3.  Antecedentes de la investigacion

Luego de la revision de articulos de investigacion, tesis de maestria y documentacién en
torno a categorias como las SP, la RSP, la interdisciplinariedad y la Educacién Ambiental — EA-,
se encontraron referentes importantes para este proyecto de investigacion, cuyos estudios permiten
generar comparaciones entre objetivos, metodologias, resultados y/o conclusiones. La revision
critica de investigaciones relacionadas con el presente trabajo permite tener una vision frente a los
trabajos de otros investigadores, teniendo en cuenta la interaccion en los contextos local, nacional

e internacional, lo cual contribuye a la ampliacion de la tematica abordada en este proyecto.

Mdnera (2011), en su trabajo Una estrategia didactica para las matematicas escolares
desde el enfoque de situaciones problema, se plantea como objetivo desarrollar una propuesta
curricular centrada en el aprendizaje, desde la cual se potencializa el trabajo autonomo del
estudiante por medio del desarrollo de procesos de aprendizajes significativos a través de una
experiencia de aula. Para él, las SP deben proporcionar a los estudiantes la posibilidad de desplegar
su actividad matematica por medio del desarrollo de una dialéctica, al igual que la reorganizacién

del curriculo, siempre y cuando desencadenen procesos de aprendizajes en los estudiantes.

El citado autor parte desde la pedagogia activa, la cual permite que el docente valore el
saber previo de los estudiantes y donde ellos deben justificar y explicar sus nuevas ideas. Durante
el proceso de razonamiento, él sustenta que el error va a estar presente, pero ya no como sinénimo

de “no saber”, sino mas bien como la manifestacion de formas de acercarse a un nuevo
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conocimiento. Adicional a ello, establece que las actividades de aula que se realicen bajo SP
requieren de una planeacion exhaustiva y de un buen desarrollo por parte de los estudiantes. En
otras palabras, el rol del docente es el de un orientador; un propiciador del aprendizaje. Finalmente,
destaca en las conclusiones la metodologia, fundamentada en la problematizacion del curriculo,
hecho que permite que los estudiantes formen parte en la construccion de los conocimientos
matematicos a partir de diferentes formas de representaciones, ya sean fisicas, simbdlicas, graficas,
frases verbalizadas o escritas, imagenes mentales y dibujos, en las que van apareciendo los

contenidos para consolidarse en una red conceptual.

Al estudio anterior se suma el de Martinez, Rodriguez y Aranzazu (2013), quienes
investigaron sobre las metodologias para la educacion cientifica y comprobaron la eficacia de la
metodologia de resolucién de problema en investigacion como competencia cientifica; para
concluir que dicha metodologia mejora las competencias cientificas, al igual que influye
positivamente en los disefios experimentales de los estudiantes, aun cuando no se aborden todas
las etapas del proceso del método cientifico como las de analisis cualitativo, la emisidn de hipotesis
y la explicitacion de variables. Adicional a ello, concluyen que hay transferencia en el aprendizaje
de la metodologia propuesta a situaciones problematicas cuando son abordadas con contenidos
cientificos. Asi también, para dar respuesta a la pregunta de investigacion, tuvieron en cuenta un
proceso de ensefianza-aprendizaje abordado con todas las variables de la metodologia para,
finalmente, darse cuenta de la influencia positiva del modelo propuesto y de la promocion de una
reflexion previa sobre las SP.

En otro estudio, Boscan y Klever (2012) presentaron una metodologia de investigacion
basada en el método heuristico de Polya a partir de un estudio de caso. Con esa intervencion,
buscaban favorecer el aprendizaje a partir de la resolucion de problema matematicos en los
estudiantes de educacion basica. Las investigadoras concluyeron que antes de la utilizacion de la
estrategia, los estudiantes presentaban poca comprension de los enunciados de los problemas, lo
que mejoro significativamente cuando se utilizaron los heuristicos de Polya (ed. 1996), al igual

que la importancia de revisar los resultados obtenidos. Con la intervencion, los estudiantes
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demostraron una postura mucho mas critica y reflexiva, debido a que concibieron un plan que les
permitié que no solo se preocuparan por obtener la respuesta, sino que se detuvieran en la
verificacion de cada paso realizado. Los estudiantes verificaron los resultados obtenidos al
momento de resolver los problemas, lo que permitio detectar sus propios errores. El haber contado
con una metodologia ordenada y sistémica posibilitd el aprendizaje en la resolucion de problema,
convirtiéndose en una propuesta de trabajo muy utilizada en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de las matematicas. De igual forma, para las autoras, la resolucion de problema y de SP
potencializan el trabajo autonomo en los estudiantes, en concordancia con Munera (2011), y si
adicionalmente se le suman los heuristicos propuestos por Polya (ed. 1996), se consigue en los
estudiantes un proceso mas reflexivo en cada una de las respuestas solicitadas a la problematica

abordada.

En cuanto a la interdisciplinariedad, Botello (2015) presentd la investigacion
Interdisciplinariedad de la matematica con las ciencias sociales y naturales en el grado quinto,
apoyado en una estrategia experimental para mejorar la consolidacion de aprendizaje de los
estudiantes en estas areas. En ella, se plante6 como objetivo comprobar que el fomento de la
interdisciplinariedad entre las matematicas y las ciencias sociales hace mas dinamico, integral y
significativo el proceso ensefianza-aprendizaje de conceptos y procesos en las dos areas. En sus
conclusiones destaca que el uso de materiales didacticos ofrece a docentes y estudiantes elementos
tedrico-précticos para que se dé la interdisciplinariedad. Ademas, a través de la planeacion de las
clases entre pares se puede demostrar la relacion armonica y dinamica entre las areas y la
efectividad del trabajo integral. Finalmente, este autor establecié que la integracion entre
disciplinas hace que el conocimiento sea mas comprensible, contextualizado y agradable, sobre
todo en aquellas areas en las cuales los estudiantes sienten apatia, permitiendo que se desarrolle
competencias para el trabajo en equipo y aprendizajes en las diferentes areas que se integren en el

proceso.

En otro estudio, Anacona, Marin y Diaz (2014) en La interdisciplinariedad a través de la

resolucion de problema: estrategia de ensefianza y aprendizaje de la fisica, involucran disciplinas
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como lenguaje, historia, matematicas y fisica por medio de la resolucion de problema mediante
una investigacion documental, de tipo exploratoria. Los autores concluyeron que la
interdisciplinariedad permite que los estudiantes conciban el mundo de una forma global y
holistica, posibilitandoles dar soluciones a los problemas. Del mismo modo, la resolucion de
problema como estrategia de ensefianza-aprendizaje globalizadora permitié que sea aplicada en
todas las areas, fomentando el aprendizaje procedimental y actitudinal y logrando una excelente
via para que se dé de forma acertada. Adicional a ello, el modelo interdisciplinar posibilita un

aprendizaje integral en los estudiantes, es decir, una formacion desde el ser, el hacer y el saber.

Otro aporte a esta tematica es la investigacion realizada por Chacon, Estrada y Moreno
(2013), quienes, en La relacion entre interdisciplinariedad e integracion en la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias naturales en Basica Secundaria, dejan claro que la
interdisciplinariedad se centra en el sujeto que integra las tematicas de las diferentes areas con la
naturaleza, la sociedad y el pensamiento; en ese sentido, los elementos didacticos empleados por
el maestro que orienta al alumno que aprende con el enfoque interdisciplinar son insuficientes, lo
que impide que el joven se apropie de los contenidos de forma integrada. Los autores concluyen
que la interdisciplinariedad garantiza una perspectiva holistica para el estudio de los hechos,
procesos y fendmenos de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento, al establecer relaciones entre
varias disciplinas. En ese sentido, los investigadores encontraron en su estudio, que todo proceso
interdisciplinario debe estar estrechamente relacionado entre la orientacion del docente y la
apropiacion de los contenidos por los estudiantes, para que de esa manera se pueda dar la

integracion de saberes.

De los estudios presentados sobre interdisciplinariedad se puede decir que por medio de
esta se logra que los estudiantes conciban el mundo de forma diferente, lo que posibilita dar varias
respuestas a los problemas apoyados en los conceptos de otras areas. En otras palabras, la
interdisciplinariedad posibilita la integracién conceptual de saberes desde las diferentes areas,
fomentando asi un aprendizaje real en los estudiantes y convirtiéndose en una excelente via para

lograr aprendizajes significativos. Por lo dicho hasta ahora, se puede decir que los estudios
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abordados desde el enfoque interdisciplinar ofrecen una imagen mas completa del objeto

estudiado, puesto que es visto desde distintos aportes de otras disciplinas.

En cuanto a la Educacion Ambiental, Avendafio (2012), en La Educacion Ambiental (EA)
como herramienta de la Responsabilidad Social (RS), el cual esta enmarcado en el paradigma
cualitativo y tipo descriptivo, aborda ampliamente los conceptos de EA y RS, y analiza la
posibilidad de tomar la EA como herramienta de la RS. El autor sustenta desde su estudio que las
investigaciones relacionadas con este campo han sido abordadas con la relevancia que representa,
pero no con la suficiente seriedad que merece. Sefiala que las estrategias educativas actuales no
muestran indicadores donde se destaque el papel de la EA en el enriquecimiento de valores para
la convivencia colectiva ni en el cuidado de los recursos, por lo cual, es en la escuela donde se
debe orientar la educacion ambiental para formar individuos “capaces de asumir, plantear,
desarrollar y solventar la probleméatica ambiental y dar paso al desarrollo humano sostenible”
(Avendafio, 2012, p. 94). El autor destacé que la EA, vista como herramienta social, es un
mecanismo apropiado para resolver las problematicas ambientales que enfrentan las sociedades

actuales.

Por otro lado, Velasquez (2017) en su estudio La educacion ambiental, una reflexion en
torno a la relacion entre comunidad educativa y medio ambiente, desde los imaginarios colectivos
y espacios de la Institucién Educativa (IE) Playa Rica, en el municipio el Tambo-Cauca propone
analizar los imaginarios en torno a la EA y hace una reflexion del contexto que se genera entre la
comunidad educativa y la EA. La autora logra plasmar entre sus conclusiones que la EA no es
transversal, y que solo se hace evidente en algunas asignaturas que la toman como un tema que no
es tratado con profundidad. De igual modo, establece que el proyecto ambiental en la institucion
no demuestra ser una prioridad enfocada en cubrir las necesidades o de generar una cultura o
conciencia ambiental, puesto que no es asumido desde el PEI. También destaca que se necesitan
asumir propuestas como la inclusion de tematicas correspondientes a la EA, en cada area del
curriculo de caracter transversal para que, de esta manera, se implemente esta propuesta en la

institucion. Asi, expone que las actividades realizadas por los estudiantes en torno a la EA
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contribuyen a su propia autoformacion ambiental y humana, la cual permitio que se fortaleciera el
proceso Yy desarrollo de la educacion ambiental, la voluntad, el liderazgo y la participacion mas

aun si fueron asumidos de forma integral y significativa.

Por otro lado, Torres (2011), en Medio ambiente y Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), se
propone establecer los cimientos conceptuales y tedricos necesarios para la construccion y
desarrollo del PRAE en el colegio Nicolas Esguerra de Bogota. En esta investigacion, la autora
resalta la marcada desarticulacion del PRAE con los fundamentos curriculares de la IE y demuestra
que este proyecto no es una prioridad enfocada en destacar las necesidades de la EA, hecho que
apunta a la generacion de una cultura y conciencia ambiental. Para ella, la desarticulacion surge
de la poca construccion de un pensamiento sistémico de las conductas entre los individuos.
Establece que es comun encontrar en las IE la ausencia de una mirada interdisciplinar donde cada
area aporte sus saberes a la construccion de un Proyecto Ambiental, hecho que permite que en el
mismo no se desarrollen los procesos de pensamiento complejo en la comunidad educativa y que

no goce de los privilegios de una investigacion rigurosa.

Finalmente, Amérigo, Garcia y Sanchez (2012) realizaron la investigacion Actitudes y
comportamiento hacia el medio ambiente natural. Salud medioambiental y bienestar emocional,
en la que destacan que la naturaleza es un componente ampliamente omitido en la literatura y en
lo relacionado con el bienestar emocional, hecho que ha permitido que se centre mas en el aspecto
beneficioso de la naturaleza y no en las actitudes y conductas de las personas hacia el medio
ambiente. En torno a esa problematica detectada, se trazaron como objetivo explorar las relaciones
entre las medidas de bienestar emocional, las de comportamiento proambiental y actitudes sobre
las relaciones entre las personas y el ambiente natural. En ella, dejan claro que una posible via que
contribuiria a mejorar la crisis medioambiental radicaria en identificar el bienestar individual y el
bienestar medioambiental, lo que posibilitaria la proteccion y cuidado de este y de los seres
humanos, actitud que debe tener un resultado positivo para la naturaleza y para las personas.

Concluyen que la crisis ambiental y la forma como se asume la conciencia de respeto y proteccion
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del entorno natural necesitan transformaciones en cuanto a las relaciones entre las personas y la

naturaleza.

De los trabajos presentados sobre EA, se evidencia que los problemas ambientales de las
IE no son asumidos con la importancia requerida ni abordados desde las diferentes asignaturas del
programa académico, inclusive la existencia del PRAE en ellas es un proyecto adjudicado al area
de ciencias naturales y los docentes de esta area, por salir del paso o por cumplirle al ente
gubernamental, se limitan solo al ornato o embellecimiento de la misma, dejando a un lado el
verdadero sentido de la EA y de las actitudes ambientales que se deben tener en torno a la

naturaleza.

Adicional a esto ultimo, se evidencia la falta de una conciencia ambiental y la escasa o
poca formacién en valores ecoldgicos que tienen las personas. En ese orden de ideas, las IE deben
vincularse de forma activa a la busqueda de las soluciones definitivas de los problemas ambientales
de su entorno escolar, para lo cual se recomienda apoyarse en mas de una disciplina, es decir,

articularse interdisciplinarmente en esa busqueda.

2.4. Justificacion

El Ministerio de Educacién Nacional ha enfocado su atenciéon en cémo se imparten los
conocimientos en el aula de clase, como potenciar el desarrollo del conocimiento en los diferentes
contextos y las estrategias apropiadas para que los estudiantes alcancen las competencias de
acuerdo con el nivel de formacién. Para ello, ha establecido una serie de documentos y normas
como: Lineamientos Curriculares (1998), Estandares Basicos de Competencia (2006) y Derechos
Basicos de Aprendizaje (2015), los cuales orientan dichos procesos. Ademas, establece una serie
de pruebas que determinan el alcance y las dificultades que presentan los estudiantes para adquirir

dichas competencias (pruebas Saber 3°, 5°, 9° y Saber Pro11°).
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Asimismo, las instituciones educativas establecen mecanismos para alcanzar estas
competencias a traves de la aplicacion permanente de pruebas internas, que son monitoreadas por

sus diferentes comités, que las analizan y dan sugerencias de mejoramiento permanente.

A la luz de estas pruebas, la Institucion Educativa Liceo Antioquefio presenta dificultades
en las areas de Matematicas, Ciencias Naturales y Lengua Castellana en los grados noveno, que
son de gran preocupacion y que se manifiestan en los resultados de pruebas internas (ver Tabla 1)

y externas (ver Figuras 1y 2).

Con base en esas dificultades, el grupo investigador se propone una estrategia didactica
basada en la RSP ambientales del entorno escolar desde las areas mencionadas, tomando como
referente el modelo pedagdgico institucional, el entorno educativo y las necesidades de los
estudiantes, para contribuir con el mejoramiento permanente de los procesos de ensefianza.
Mediante esta estrategia se pretende que los estudiantes aprendan a conservar y proteger el
ambiente que los rodea, sin dejar de lado los principios y fundamentos académicos de la escuela,

que es la adquisicién de conocimientos generados a través de las diferentes areas.

La estrategia didactica tiene en cuenta el contexto, los ejes socioldgicos, antropoldgicos y
epistemoldgicos de la institucion para hacer del acceso del conocimiento algo motivante que
responda a las expectativas de los estudiantes, de los padres de familia o acudientes; de ella se
espera que propicie aprendizajes significativos, que no solo hagan énfasis en el aprendizaje de
conceptos y procedimientos, sino en procesos de pensamiento ampliamente aplicables y Gtiles. En
consecuencia, se hace necesario relacionar de forma operativa los contenidos de aprendizaje con
las experiencias cotidianas, asi como presentarlos y ensefiarlos en un contexto de situaciones
problematicas (MEN, 1998).

En este sentido, se espera que los estudiantes apliquen sus conocimientos dentro y fuera
del &mbito escolar, que los lleve a tomar decisiones, enfrentarse y adaptarse a situaciones nuevas,

exponer sus opiniones y ser receptivos a las de los demas. Por lo cual, no solo podran desarrollar
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sus capacidades de analisis y de reflexion logico-critica, sino, al mismo tiempo, obtener un
conjunto de instrumentos para que puedan explorar la realidad, representarla, explicarla y
comprenderla (MEN, 1998).

Asi también, se quiere que los docentes hagan una revision permanente de los métodos y
estrategias didacticas en sus procesos de ensefianzas con el objetivo de que las aulas de clases se
conviertan en espacios académicos verdaderos, donde los estudiantes encuentren la motivacion
permanente en sus procesos de aprendizaje, y asi cumplir con la misién institucional, la cual
converge hacia el conocimiento y desarrollo desde la transformacion social, democratica,
pluralista, participativa e incluyente, a partir de la formacion permanente de estudiantes integrales,
con altas competencias personales, sociales, cientificas, tecnoldgicas y laborales, para que puedan

asumir los retos que la sociedad les demanda, en aras de un desarrollo humano sostenible.

Finalmente, esta propuesta se justifica en la importancia hoy en dia de desarrollar en los
estudiantes una conciencia del cuidado del ambiente, considerando que todos los seres humanos
vivimos en un ecosistema y disfrutamos de unos recursos que no son perdurables para siempre. En
este sentido, no solo desde las ciencias naturales, sino también desde otras reas, es necesario como

maestros generar actitudes de cambio hacia el ambiente a través de la RSP.
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3. Objetivos

3.1.  Objetivo general
Generar conciencia ambiental en los estudiantes del grado noveno de la Institucién Educativa
Liceo Antioquefio del Municipio de Bello Antioquia a través de la resolucion de situaciones

problema, desde las areas de Matematicas, Ciencias Naturales y Lengua Castellana.

3.2.  Obijetivos especificos

e Determinar la incidencia de la comprension textual en la resolucién de situaciones

problema ambientales en la Institucion Educativa.

» Reconocer desde la interdisciplinariedad los componentes que posibilitan la formacion de

una conciencia ambiental en los estudiantes del grado noveno

o Evaluar la actitud asumida hacia el cuidado del ambiente frente al manejo de los residuos
solidos, el cuidado de las unidades sanitarias y el malgasto del agua en los estudiantes del

grado noveno a partir de la aplicacion de una estrategia didactica.
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4. Marco tebrico

Luego de la revision de articulos de investigacion, tesis de maestria y documentacion en
torno a categorias como las SP, la RSP, la interdisciplinariedad y la Educacion Ambiental — EA-,
se encontraron referentes importantes para este proyecto de investigacion, cuyos estudios permiten
generar comparaciones entre objetivos, metodologias, resultados y/o conclusiones. La revision
critica de investigaciones relacionadas con el presente trabajo permite tener una vision frente a los
trabajos de otros investigadores, teniendo en cuenta la interaccién en los contextos local, nacional

e internacional, lo cual contribuye a la ampliacion de la temética abordada en este proyecto.

Munera (2011), en su trabajo Una estrategia didactica para las matematicas escolares
desde el enfoque de situaciones problema, se plantea como objetivo desarrollar una propuesta
curricular centrada en el aprendizaje, desde la cual se potencializa el trabajo auténomo del
estudiante por medio del desarrollo de procesos de aprendizajes significativos a través de una
experiencia de aula. Para él, las SP deben proporcionar a los estudiantes la posibilidad de desplegar
su actividad matematica por medio del desarrollo de una dialéctica, al igual que la reorganizacion
del curriculo, siempre y cuando desencadenen procesos de aprendizajes en los estudiantes.

El citado autor parte desde la pedagogia activa, la cual permite que el docente valore el
saber previo de los estudiantes y donde ellos deben justificar y explicar sus nuevas ideas. Durante
el proceso de razonamiento, él sustenta que el error va a estar presente, pero ya no como sinénimo
de “no saber”, sino mas bien como la manifestacion de formas de acercarse a un nuevo
conocimiento. Adicional a ello, establece que las actividades de aula que se realicen bajo SP
requieren de una planeacion exhaustiva y de un buen desarrollo por parte de los estudiantes. En
otras palabras, el rol del docente es el de un orientador; un propiciador del aprendizaje. Finalmente,
destaca en las conclusiones la metodologia, fundamentada en la problematizacion del curriculo,
hecho que permite que los estudiantes formen parte en la construccién de los conocimientos

matematicos a partir de diferentes formas de representaciones, ya sean fisicas, simbdlicas, graficas,
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frases verbalizadas o escritas, imagenes mentales y dibujos, en las que van apareciendo los

contenidos para consolidarse en una red conceptual.

Al estudio anterior se suma el de Martinez, Rodriguez y Aranzazu (2013), quienes
investigaron sobre las metodologias para la educacion cientifica y comprobaron la eficacia de la
metodologia de resolucion de problema en investigacion como competencia cientifica; para
concluir que dicha metodologia mejora las competencias cientificas, al igual que influye
positivamente en los disefios experimentales de los estudiantes, aun cuando no se aborden todas
las etapas del proceso del método cientifico como las de anélisis cualitativo, la emision de hipotesis
y la explicitacion de variables. Adicional a ello, concluyen que hay transferencia en el aprendizaje
de la metodologia propuesta a situaciones problematicas cuando son abordadas con contenidos
cientificos. Asi también, para dar respuesta a la pregunta de investigacion, tuvieron en cuenta un
proceso de ensefianza-aprendizaje abordado con todas las variables de la metodologia para,
finalmente, darse cuenta de la influencia positiva del modelo propuesto y de la promocion de una

reflexion previa sobre las SP.

En otro estudio, Boscan y Klever (2012) presentaron una metodologia de investigacion
basada en el método heuristico de Polya a partir de un estudio de caso. Con esa intervencion,
buscaban favorecer el aprendizaje a partir de la resolucion de problema matematicos en los
estudiantes de educacion bésica. Las investigadoras concluyeron que antes de la utilizacion de la
estrategia, los estudiantes presentaban poca comprension de los enunciados de los problemas, lo
que mejoré significativamente cuando se utilizaron los heuristicos de Polya (ed. 1996), al igual
que la importancia de revisar los resultados obtenidos. Con la intervencion, los estudiantes
demostraron una postura mucho mas critica y reflexiva, debido a que concibieron un plan que les
permitid que no solo se preocuparan por obtener la respuesta, sino que se detuvieran en la
verificacion de cada paso realizado. Los estudiantes verificaron los resultados obtenidos al
momento de resolver los problemas, lo que permitié detectar sus propios errores. El haber contado
con una metodologia ordenada y sistémica posibilito el aprendizaje en la resolucion de problema,

convirtiéndose en una propuesta de trabajo muy utilizada en el proceso de ensefianza y aprendizaje
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de las matematicas. De igual forma, para las autoras, la resolucién de problema y de SP
potencializan el trabajo autdbnomo en los estudiantes, en concordancia con Munera (2011), vy si
adicionalmente se le suman los heuristicos propuestos por Polya (ed. 1996), se consigue en los
estudiantes un proceso mas reflexivo en cada una de las respuestas solicitadas a la problematica

abordada.

En cuanto a la interdisciplinariedad, Botello (2015) presentd la investigacion
Interdisciplinariedad de la matematica con las ciencias sociales y naturales en el grado quinto,
apoyado en una estrategia experimental para mejorar la consolidacion de aprendizaje de los
estudiantes en estas areas. En ella, se plante6 como objetivo comprobar que el fomento de la
interdisciplinariedad entre las matematicas y las ciencias sociales hace mas dinamico, integral y
significativo el proceso ensefianza-aprendizaje de conceptos y procesos en las dos areas. En sus
conclusiones destaca que el uso de materiales didacticos ofrece a docentes y estudiantes elementos
tedrico-préacticos para que se dé la interdisciplinariedad. Ademas, a través de la planeacion de las
clases entre pares se puede demostrar la relacién armdnica y dinamica entre las areas y la
efectividad del trabajo integral. Finalmente, este autor establecid que la integracion entre
disciplinas hace que el conocimiento sea mas comprensible, contextualizado y agradable, sobre
todo en aquellas areas en las cuales los estudiantes sienten apatia, permitiendo que se desarrolle
competencias para el trabajo en equipo y aprendizajes en las diferentes areas que se integren en el

proceso.

En otro estudio, Anacona, Marin y Diaz (2014) en La interdisciplinariedad a través de la
resolucién de problema: estrategia de ensefianza y aprendizaje de la fisica, involucran disciplinas
como lenguaje, historia, matematicas y fisica por medio de la resolucion de problema mediante
una investigacion documental, de tipo exploratoria. Los autores concluyeron que la
interdisciplinariedad permite que los estudiantes conciban el mundo de una forma global y
holistica, posibilitandoles dar soluciones a los problemas. Del mismo modo, la resolucion de
problema como estrategia de ensefianza-aprendizaje globalizadora permitié que sea aplicada en
todas las areas, fomentando el aprendizaje procedimental y actitudinal y logrando una excelente
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via para que se dé de forma acertada. Adicional a ello, el modelo interdisciplinar posibilita un

aprendizaje integral en los estudiantes, es decir, una formacién desde el ser, el hacer y el saber.

Otro aporte a esta tematica es la investigacion realizada por Chacdn, Estrada y Moreno
(2013), quienes, en La relacion entre interdisciplinariedad e integracion en la ensefianza-
aprendizaje de las ciencias naturales en Basica Secundaria, dejan claro que la
interdisciplinariedad se centra en el sujeto que integra las tematicas de las diferentes areas con la
naturaleza, la sociedad y el pensamiento; en ese sentido, los elementos didacticos empleados por
el maestro que orienta al alumno que aprende con el enfoque interdisciplinar son insuficientes, lo
que impide que el joven se apropie de los contenidos de forma integrada. Los autores concluyen
que la interdisciplinariedad garantiza una perspectiva holistica para el estudio de los hechos,
procesos y fendbmenos de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento, al establecer relaciones entre
varias disciplinas. En ese sentido, los investigadores encontraron en su estudio, que todo proceso
interdisciplinario debe estar estrechamente relacionado entre la orientacion del docente y la
apropiacion de los contenidos por los estudiantes, para que de esa manera se pueda dar la

integracion de saberes.

De los estudios presentados sobre interdisciplinariedad se puede decir que por medio de
esta se logra que los estudiantes conciban el mundo de forma diferente, lo que posibilita dar varias
respuestas a los problemas apoyados en los conceptos de otras areas. En otras palabras, la
interdisciplinariedad posibilita la integracion conceptual de saberes desde las diferentes areas,
fomentando asi un aprendizaje real en los estudiantes y convirtiéndose en una excelente via para
lograr aprendizajes significativos. Por lo dicho hasta ahora, se puede decir que los estudios
abordados desde el enfoque interdisciplinar ofrecen una imagen mas completa del objeto
estudiado, puesto que es visto desde distintos aportes de otras disciplinas.

En cuanto a la Educacién Ambiental, Avendafio (2012), en La Educacién Ambiental (EA)
como herramienta de la Responsabilidad Social (RS), el cual esta enmarcado en el paradigma
cualitativo y tipo descriptivo, aborda ampliamente los conceptos de EA y RS, y analiza la
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posibilidad de tomar la EA como herramienta de la RS. El autor sustenta desde su estudio que las
investigaciones relacionadas con este campo han sido abordadas con la relevancia que representa,
pero no con la suficiente seriedad que merece. Sefiala que las estrategias educativas actuales no
muestran indicadores donde se destaque el papel de la EA en el enriquecimiento de valores para
la convivencia colectiva ni en el cuidado de los recursos, por lo cual, es en la escuela donde se
debe orientar la educacién ambiental para formar individuos “capaces de asumir, plantear,
desarrollar y solventar la problematica ambiental y dar paso al desarrollo humano sostenible”
(Avendafio, 2012, p. 94). El autor destacd que la EA, vista como herramienta social, es un
mecanismo apropiado para resolver las problematicas ambientales que enfrentan las sociedades

actuales.

Por otro lado, Velasquez (2017) en su estudio La educacién ambiental, una reflexién en
torno a la relacion entre comunidad educativa y medio ambiente, desde los imaginarios colectivos
y espacios de la Institucion Educativa (IE) Playa Rica, en el municipio el Tambo-Cauca propone
analizar los imaginarios en torno a la EA y hace una reflexion del contexto que se genera entre la
comunidad educativa y la EA. La autora logra plasmar entre sus conclusiones que la EA no es
transversal, y que solo se hace evidente en algunas asignaturas que la toman como un tema que no
es tratado con profundidad. De igual modo, establece que el proyecto ambiental en la institucion
no demuestra ser una prioridad enfocada en cubrir las necesidades o de generar una cultura o
conciencia ambiental, puesto que no es asumido desde el PEI. También destaca que se necesitan
asumir propuestas como la inclusién de tematicas correspondientes a la EA, en cada area del
curriculo de caracter transversal para que, de esta manera, se implemente esta propuesta en la
instituciéon. Asi, expone que las actividades realizadas por los estudiantes en torno a la EA
contribuyen a su propia autoformacion ambiental y humana, la cual permitio que se fortaleciera el
proceso Yy desarrollo de la educacion ambiental, la voluntad, el liderazgo y la participacion méas

aun si fueron asumidos de forma integral y significativa.

Por otro lado, Torres (2011), en Medio ambiente y Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), se

propone establecer los cimientos conceptuales y tedricos necesarios para la construccion y
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desarrollo del PRAE en el colegio Nicolas Esguerra de Bogota. En esta investigacion, la autora
resalta la marcada desarticulacion del PRAE con los fundamentos curriculares de la IE y demuestra
que este proyecto no es una prioridad enfocada en destacar las necesidades de la EA, hecho que
apunta a la generacion de una cultura y conciencia ambiental. Para ella, la desarticulacion surge
de la poca construccion de un pensamiento sistémico de las conductas entre los individuos.
Establece que es comun encontrar en las IE la ausencia de una mirada interdisciplinar donde cada
area aporte sus saberes a la construccién de un Proyecto Ambiental, hecho que permite que en el
mismo no se desarrollen los procesos de pensamiento complejo en la comunidad educativa y que

no goce de los privilegios de una investigacion rigurosa.

Finalmente, Amérigo, Garcia y Sanchez (2012) realizaron la investigacion Actitudes y
comportamiento hacia el medio ambiente natural. Salud medioambiental y bienestar emocional,
en la que destacan que la naturaleza es un componente ampliamente omitido en la literatura y en
lo relacionado con el bienestar emocional, hecho que ha permitido que se centre mas en el aspecto
beneficioso de la naturaleza y no en las actitudes y conductas de las personas hacia el medio
ambiente. En torno a esa problematica detectada, se trazaron como objetivo explorar las relaciones
entre las medidas de bienestar emocional, las de comportamiento proambiental y actitudes sobre
las relaciones entre las personas y el ambiente natural. En ella, dejan claro que una posible via que
contribuiria a mejorar la crisis medioambiental radicaria en identificar el bienestar individual y el
bienestar medioambiental, lo que posibilitaria la proteccién y cuidado de este y de los seres
humanos, actitud que debe tener un resultado positivo para la naturaleza y para las personas.
Concluyen que la crisis ambiental y la forma como se asume la conciencia de respeto y proteccion
del entorno natural necesitan transformaciones en cuanto a las relaciones entre las personas y la

naturaleza.

De los trabajos presentados sobre EA, se evidencia que los problemas ambientales de las
IE no son asumidos con la importancia requerida ni abordados desde las diferentes asignaturas del
programa académico, inclusive la existencia del PRAE en ellas es un proyecto adjudicado al area
de ciencias naturales y los docentes de esta area, por salir del paso o por cumplirle al ente
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gubernamental, se limitan solo al ornato o embellecimiento de la misma, dejando a un lado el
verdadero sentido de la EA y de las actitudes ambientales que se deben tener en torno a la

naturaleza.

Adicional a esto altimo, se evidencia la falta de una conciencia ambiental y la escasa o
poca formacidn en valores ecoldgicos que tienen las personas. En ese orden de ideas, las IE deben
vincularse de forma activa a la busqueda de las soluciones definitivas de los problemas ambientales
de su entorno escolar, para lo cual se recomienda apoyarse en mas de una disciplina, es decir,

articularse interdisciplinarmente en esa busqueda.

4.1. Categorias de la investigacion

Este apartado del marco tedrico se enfoca en las categorias de la investigacion que, a su
vez, ayudan a la interpretacion de resultados. El orden aqui establecido no desmerita la importancia
de cada una de ellas, estas son: Educacion Ambiental (EA), Interdisciplinariedad, Comprension
textual y Resolucién de Situaciones Problema (RSP). Cada una de ellas es orientada por las teorias
propuestas de varios autores, considerados pertinentes para esta investigacion, y cuya articulacion

se muestra en la Figura 3.
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Figura 3. Marco tedrico
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4.1.1. Educacion ambiental (EA).

En el presente proyecto se concibe la EA a partir del concepto de Situacion Ambiental. Al
respecto, la situacion ambiental “hace referencia al estado del ambiente, en espacios determinados
y atendiendo a tiempos concretos” (Federambiente, s. f., p. 19), por lo que debe dar cuenta de las
condiciones de los espacios fisicos, geograficos, ecoldgicos y, en general, del espacio ambiental

institucional.

Para la EA se presentan varias posturas y se retoman algunos conceptos que giran alrededor

de ella 'y que son considerados basicos y pertinentes para la comprension de la tematica abordada.

En ese sentido, se parte del andlisis de una situacion ambiental que, de acuerdo con los

parametros propuestos por Goffin (citado por MEN, s. f., p. 2), debe tener en cuenta la causa-
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efecto y variables como el espacio, los recursos, las poblaciones y la sociedad, con el fin de
comprender como interactian los seres humanos con los recursos disponibles, en el espacio que

habitan, partiendo de las relaciones de integracion, participacion y socializacion, entre otros.

En otras palabras, para el analisis de una situacién ambiental es primordial el conocimiento
del contexto natural, social y cultural, los cuales van a dar cuenta de la estructura, las relaciones,
la calidad de sus interacciones y de la influencia en la dindmica de ella misma en particular. Por lo
tanto, la situacion ambiental debe reflejar la complejidad de los problemas como tal y de sus
potencialidades.

Lo anterior se resume en el modelo en torno a una problematica ambiental que propone
Goffin, en el cual delimita y visualiza los elementos en conflicto y desde qué punto se debe tomar
la construccidn de las estrategias de soluciones posibles. Asi, frente a una problematica ambiental,

existen varios métodos que se utilizan para priorizarla y diagnosticarla de forma particular.

En ese sentido, el diagrama de Goffin (1999, citado por Unesco, 2002), mostrado en la
figura 4, se ajusta a esta investigacion, porque plantea las variables que se deben tener en cuenta
al momento de diagnosticar un problema ambiental y permite tener una perspectiva mas completa
de los sucesos que ocurren en un territorio determinado, pues es asumido de forma global desde el

sistema natural, social y cultural; es decir, es un sistema “ecosocial”. (Goffin 1999, citado por
Unesco, 2002).
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Figura 4. Sistema Ambiental de Goffin
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Fuente: Torres (1996, p. 28).

La Figura 4 presenta la relacion existente entre la comprension y el andlisis de las
situaciones y problematicas ambientales. Alli, la sociedad, el espacio, las poblaciones y los
recursos son tomados como componentes primordiales del sistema ambiental, que generan
interacciones en términos de dindAmica ambiental. El diagrama deja en claro que las interacciones

que se presentan entre sus elementos son las responsables de la produccion de la problematica
ambiental.
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Cabe aclarar en este punto que en una situacion ambiental se encuentran inmersos diversos
problemas ambientales y que, aunque no tengan el mismo origen, afectan la dinamica y el
funcionamiento de las interacciones del mismo sistema. Entonces un problema ambiental se hace
evidente cuando hay desarmonia en los sistemas natural y sociocultural, cuyos efectos se hacen

presentes en el momento de las consecuencias en cada uno de ellos.

Otro aporte importante relacionado a la EA es el planteado por Torres (1996), quién define
la EA como el proceso que le permite a los individuos comprender las relaciones de su entorno
partiendo del conocimiento reflexivo y critico de su realidad social, politica, biofisica, econémica
y cultural, para que, a partir de la apropiacién de esa realidad, pueda generarse respeto por su

ambiente y cambios de actitud en él y en su comunidad. En ese sentido,

la EA debe buscar la sensibilizacion permanente de los individuos y los colectivos en torno a los
problemas ambientales. Debe, a la vez, contribuir a la formacién de individuos consciente de la
problematica y de su papel en la misma, con el animo de generar actitudes de respeto y valoracion
del medio. Debe proporcionar los conocimientos que le permitan al individuo comprender los
fenémenos ambientales. Todo esto enmarcado dentro de la formacién de un espiritu critico que
permita al individuo ser responsable en el manejo y gestion de los recursos. (Torres, 1996, p. 43)

Dentro de sus concepciones, ella deja claro que las propuestas y proyectos abordados desde
un enfoque de educacién ambiental deben estar intimamente asociados con elementos
metodoldgicos que dinamicen la interaccion de los principios pedagogico-didacticos de una
investigaciéon critica y de una proyeccion comunitaria, los cuales van a generar cambios
importantes asumidos desde una vision institucional y pedagdgica, en pro de una construccion
activa de la sostenibilidad ambiental. Dichos elementos metodolégicos deben estar orientados a
facilitar la comprension de las interacciones entre todos los componentes ambientales, generar en
los individuos estrategias que conduzcan a la participacion y proposicion de acciones de calidad

en torno a las posibles soluciones de las problematicas ambientales.

Cabe destacar que el sistema metodoldgico que se elabore sobre la comprensién de una

vision sistémica del ambiente debe incorporar un planteamiento conceptual de caracter
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participativo, lo que facilita un trabajo mas asociativo y permanente para alcanzar los logros

axioldgicos en lo referente a la EA.

Conviene subrayar de manera especial que el proposito fundamental de la EA es su
relevancia en la sociedad, hecho que ayuda a contribuir en la construccién de una cultura para el
manejo sostenible, al mismo tiempo que debe permitir disponer de la interaccién como concepcion
fundamental, para entender la relacion sociedad-naturaleza y sus efectos en la problematica
ambiental. En ese sentido, el contexto de la probleméatica ambiental implica un planteamiento
concreto de varias reflexiones esenciales, las cuales permiten comprender esas interacciones y sus

efectos en las diversas dinamicas culturales locales y/o regionales.

Como se ha dicho hasta ahora, existe una relacion que gira en torno a la EA y que implica
un proceso que pone en didlogo directo la sociedad, la naturaleza y la cultura, el cual exige una
lectura permanente de las interacciones que se desarrollen desde el funcionamiento de cada una de
ellas, puesto que deben dar cuenta de una situacién o problema ambiental en particular. En ese
orden de ideas, la lectura del contexto se convierte en un mecanismo activador y regulador de los
cambios y transformaciones que se presentan en las dinamicas socioculturales y naturales, en

espacios y tiempos concretos, como se muestran en la figura 5.

Figura 5. Elementos de las interacciones

Cambios
Transformacion

50530014
$0530014

Fuente: Torres (2002, p. 52). Nota. te.
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El esquema de la Figura 5 muestra los elementos para el analisis de las interacciones: alli,
la lectura que se hace en el contexto ambiental debe partir de situaciones problematicas y de
eventos reales, los cuales deben ser analizados desde sus transformaciones y ubicarlos en la linea
de tiempo (Grum, 1996, citado por Torres, 2002).

Por otro lado, Sauvé (2003) establece que el objetivo de la EA no es el medio ambiente en
si, sino la relacion que se tiene con €l, es decir, las relaciones permanentes entre las personas, su
grupo social y el medio ambiente. En ese sentido, el medio ambiente es asumido como naturaleza
en la medida en que haya que preservarla y al mismo tiempo apreciarla en los siguientes términos:
como recurso al que hay que administrar y compartir; como problema al que hay que prevenir y
resolver; como sistema al que se debe comprender para que, de ese modo, se puedan tomar las
mejores decisiones; y como contexto, cuando se presente una relacion estrecha entre los elementos

espaciotemporales.

Cabe sefalar que la EA no debe ser asumida como una herramienta para resolver problemas
ambientales ni para la modificacién de comportamientos civicos, es decir, esta no es Unicamente
un cumulo de problemas que hay que resolver, es mas bien un medio de vida, al cual se le puede
desarrollar un sentido de pertenencia, si es visto de forma tal que no pierda su importancia,
complejidad y amplitud. En ese orden de ideas, la EA, asumida de forma integral, debe desarrollar
en las personas y en los grupos sociales una correlacion de comportamientos inducidos ya sea
moral o socialmente, por lo que el actuar humano debe conducir a conductas éticamente muy bien

fundamentadas.

Por lo dicho hasta ahora, considerar a la EA como una educacion tematica, seria
fragmentarla o reducirla, puesto que el ambiente no es un tema, sino una realidad vital y cotidiana

situada en el centro del desarrollo humano.

Por otra parte, la EA se interesa en el aspecto de la sostenibilidad y evita limitarse solo en

ese desarrollo sostenible, aunque este proponga una vision antropocéntrica articulada en torno a la
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economia, la sociedad y el ambiente. En otras palabras, esta vision global separa la economia de
la sociedad y reduce el medio ambiente a un deposito de recursos, lo que orienta al desarrollo
humano hacia un crecimiento econémico y, por consiguiente, una competitividad y una eminente
desigualdad (Rist, 1986, citado por Sauvé, 2003).

Lo dicho hasta aqui supone que la EA debera llegar a toda la humanidad sin distincion de
etnicidad, religion o estrato socioecondmico, debido a que los problemas generados en torno a esta
temaética afectan a todos; ademas, debera convertirse en un factor estratégico que incida en cada
uno de los modelos de desarrollo y sostenibilidad del pais, con el fin de generar cambios en la
calidad de vida y en las conductas personales, que trasciendan hacia el cuidado de todas las formas

de vida en el planeta (Martinez, 2010).

En ese sentido, el concepto de ambiente no se puede reducir a la conservacion de la
naturaleza, contaminacién o deforestacion, sino que es mucho mas amplio, en tanto se deriva de
la dificultad de los problemas y potencialidades ambientales y de su impacto en los sistemas
naturales como en los sociales. Para ello, se hace necesario reconocer las relaciones que se
establecen entre sus diferentes componentes fisicos, biol6gicos, sociales y culturales percibidos o
no, entre los seres humanos y los demas seres vivientes que dan lugar a una dinamica globalizada.
Es decir, el estudio del ambiente abarca los temas de ecologia, pero va mucho mas alla (Torres,
1996).

4.1.2. Interdisciplinariedad.

Para abordar cualquier consideracion de caracter interdisciplinario es necesario partir de la
definicion de disciplinariedad. Una disciplina puede definirse como una categoria que organiza el
conocimiento cientifico con su autonomia, donde el objeto de estudio sera concebido como una
cosa en si, por lo cual, no es fundamental conocerla internamente para percibir todos los problemas

referentes a ella misma (Morin, s. f.). Cabe sefialar que los limites de una disciplina, su lenguaje y
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sus conceptos propios van a estar estrechamente relacionada con las otras disciplinas y a la vez

con sus problemas (Morin, s. f.).

En ese orden conceptual, Ander-Egg (1994) establece que cuando se habla de
interdisciplinariedad, la primera idea que surge es discriminar su estructura verbal; “inter” hace
referencia a lo que se da entre, y “disciplinariedad” a la calidad de las disciplinas. Por
consiguiente, esta requiere que cada persona gque intervenga sea competente en su propia disciplina
y a la vez posea cierto conocimiento de los contenidos y métodos de las otras. En aras de ello, la
interdisciplinariedad solo es posible a partir de saberes de las disciplinas, esta no es una panacea o
varita magica que “resuelve problemas”, es mas bien un desafio y una tarea, que para llevar a cabo

un proceso surgen muchas dificultades.

Ander-Egg (1994) presenta algunas propuestas para la construccion de la

interdisciplinariedad desde diferentes principios estructurales, como:

e Se debe partir de la racionalidad y de la transdisciplinariedad inherente a las matematicas.

e Llegar através un enfoque sistémico que sea capaz de ofrecer suministros formales para
el estudio diversos sistemas.

e Hacer una busqueda de la interdisciplinariedad a partir de la nocién de la estructura
piagetiana.

e Alcanzar la interdisciplinariedad desde la I6gica de la complejidad.

Adicional a ello, Ander-Egg (1994) propone algunas consideraciones pertinentes para que
sea posible la interdisciplinariedad en el ambito educativo, como:

Que cada docente que participe en el proceso tenga un buen nivel de formacion en su disciplina;
*que todos los docentes participantes tengan un verdadero interés en llevar a cabo la
interdisciplinariedad, y no se convierta en un proceso por “cumplir”’ obligatoriamente; *que todos
los docentes tomen conciencia de los aspectos sustanciales que implica el enfoque
interdisciplinario; *que se integren, organicen y articulen los aspectos que han sido considerados
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fragmentados desde cada disciplina o asignatura y *que se trabaje con una estrategia pedagdgica
gue permita una adecuada articulacion de cada asignatura. (p. 122)

Por otra parte, Pring (1977) establece que existe una marcada diferencia entre lo que es
integracion e interdisciplinariedad. Define la interdisciplinariedad como la interrelacion de
diferentes campos de conocimiento con finalidades de investigacion o de solucion de problemas;
esa interrelacion no debe afectar las estructuras del conocimiento, es decir, debe tomarse como la
disciplina que facilita la cooperacion o integracion de diferentes enfoques académicos sobre un
mismo objeto, donde dos 0 mas areas del conocimiento apuntan a un fin determinado, postura que

complementa lo propuesto por Ander-Egg (1994).

De igual manera define la integracion como la unidad de varias partes, hasta llegar al punto
de que queden transformadas; por lo tanto, esa suma de objetos o conocimientos distintos que

fueron tomados de diferentes disciplinas no crearia necesariamente un todo integrado.

Asi las cosas, la interdisciplinariedad busca incorporar los resultados de las diversas
disciplinas, tomandolas de diferentes esquemas conceptuales de analisis, sometiéndolas a
comparacion y enjuiciamiento e integrandolas en funciéon de una situacién en comun. Esta,
ademas, se debe situar a nivel de problemas practicos bajo el esquema de investigacién accion,

dando respuesta al qué pasa y al qué hacer (Ander-Egg, 1994).

4.1.3. Comprension textual.

En este proyecto se entendera la comprension desde lo textual, definida como “un proceso
en que el lector construye significados interactuando con el texto a traves de la combinacion de
conocimientos y experiencias previas; informacion disponible en el texto; interacciones o

comunicaciones inmediatas, recordadas o anticipadas” (Braslavsky, 2005, p. 50).
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Para la autora, la comprension lectora esta ligada a la busqueda de solucion de un problema,
en tanto todo texto tiene una intencionalidad de un problema a resolver. La solucion del problema
se basa en la construccion del significado, el cual puede tener muchos sentidos, segln las
caracteristicas del lector y del texto.

Este concepto es muy importante para la investigacion, puesto que forma parte del proceso
de resolucién de una SP. En este sentido, para resolver un problema es necesario tener un
conocimiento previo (lecturay conocimiento del mundo) para acercarse al mismo. La comprension
textual acerca al lector del problema a la busqueda de su solucion, basada en encontrar sus

estrategias de resolucion.

A su vez, Romero (2012) considera que la compresion lectora “[...] se concibe como un
proceso a través del cual el lector logra un aprendizaje y entendimiento en su interaccién con el
texto y la complementa con la informacion almacenada en su mente” (p. 1), lo cual no dista de lo
enunciado por Braslavsky (2005). Para este autor, la comprension como fase de resolucion de
problema es muy complicada, pues exige capacidades en la lengua que no todos tienen al mismo

nivel o, peor adn, a un nivel béasico.

Lo cierto es que el acto de leer desarrolla habilidades del pensamiento, como el critico y
metacognitivo cuando la lectura va mas all& de un mero acto mecénico (Romero, 2012). El mismo
autor expone los tres niveles de lectura, segin el MEN (2007, citado por Romero, 2012): literal,

inferencial y valorativo. La tabla 2 expone estos niveles y sus caracteristicas:

Tabla 2. Niveles de comprension lectora

Niveles de Capacidades Indicadores
Comprension
Literal Obtiene Identifica hechos, personajes, acciones, fechas, etc.
informacion Identifica ideas especificas expresadas en una, dos 0 méas
explicita del texto.  proposiciones.
Inferencial Hace inferenciasa  Reconoce relaciones de causa-efecto. Hace deducciones a
partir de lo leido. partir de sus saberes previos. Reconoce el significado de

46



. UNIVERSIDAD
% DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

la palabra o expresiones a partir del contexto. Deduce el
propédsito del texto. Reconoce la idea principal del texto.
Identifica al receptor al que se dirige el texto.
Valorativo Reflexiona en torno  Emite su apreciacion sobre el contenido del texto. Expresa
al texto sus evaluaciones en torno a los elementos como el estilo y
otros de interés
Fuente: MEN (2007, p. 22, citado por Romero, 2012).

4.1.4. Perspectivas de Situaciones Problema.

Frente al tema de las SP, se daran definiciones desde diferentes posturas, se determinara
cudles son sus caracteristicas y fases que se deben tener en cuenta para su construccion, es decir,

se analiza desde sus aspectos tedricos y metodolégicos.

Para Obando y Munera (2003), las SP son un instrumento de participacién entre varios
actores en que los estudiantes interacttan entre ellos mismos y con el profesor a través del objeto
de conocimiento para lograr un aprendizaje. Dicha participacion debe permitir dinamizar el
conocimiento, generando procesos conducentes a la construccion de nuevos conocimientos, por lo

que se pueden aplicar en varios contextos como el campo pedagogico.

Afadido a lo anterior, De Guzman (2007) y los investigadores holandeses del Instituto
Freudenthal (1997) establecen unos parametros que fortalecen la utilizacion de SP como estrategia
de aprendizaje en el desarrollo del pensamiento matematico, con lo cual se puede evidenciar la

gran importancia de explorar las SP en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

*Deben involucrar implicitamente los conceptos que se van a aprender. *Deben representar un
verdadero problema para el estudiante, pero a la vez, deben ser accesible a él. *Deben permitir al
alumno utilizar conocimientos anteriores. *Deben ofrecer una resistencia suficiente para llevar al
alumno a poner en duda sus conocimientos y a proponer nuevas soluciones. *Deben contener su
propia validacion. Freudenthal (ed. 1997)
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Cabe destacar, por lo dicho hasta ahora, que la SP tiene una riqueza didactica que pone en
juego lo que el alumno debe aprender, pero se convierte en herramienta funcional en la medida
que apunte a los procesos de aprendizaje y cuando los estudiantes descubren o se concientizan de
que esta no es una tarea o una actividad mas en el aula (Obando y Munera, 2003).

Para los presentes investigadores, la SP es asumida como el espacio de interaccion entre
los estudiantes y el profesor, en torno a la generacién de un nuevo conocimiento, en el cual tienen
la oportunidad de hacer uso de un saber previo para luego exteriorizarlo mediante una serie de
ideas asociadas a los conceptos propios o implicitos de la situacién planteada; es decir, los
estudiantes, haciendo uso de sus recursos cognitivos generan una serie de acciones estratégicas
que permiten que se desarrolle una actividad mental al momento de resolver o encontrar los
resultados de la actividad propuesta. Adicional a ello, los estudiantes deben verificar e interpretar
de forma razonable el proceso que acaban de realizar para que, de ese modo, se vuelvan insumos

de generacién de nuevas ideas.

A este punto se puede resaltar lo abordado por Munera (2009), quien establece que las SP
vinculan dos tipos de metodologias muy complementarias entre si. En la primera se encuentra la
actividad del estudiante, donde este comparte sus conceptos con los demas compafieros,
permitiendo generar un proceso de “interiorizacion”, de modo que se (re)produzca en ¢l una red
dinamica de conceptos, Y, en la segunda metodologia, el estudiante se centra en las maneras de
hacerlas colectivas, es decir, busca la forma de distribuir la actividad o de darselas a conocer a sus

companeros.
4.1.4.1. ¢ Qué se entiende por problema?
Por la importancia que tiene el problema dentro de las SP, se hace necesario presentar

algunas definiciones generales que orientan de alguna manera lo que se pretende abordar al utilizar

estrategias de este tipo.
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Para Mesa (2000) un problema es toda situacion que no puede solucionarse mediante la
utilizacion de conocimientos inmediatos. Polya (ed. 1996) define un problema como los
interrogantes que se generan a partir de situaciones determinadas y que para resolverlas se deben
adquirir habilidades practicas que deben desarrollar procesos mentales que lleven a un
conocimiento nuevo. Si el sujeto no encuentra la solucion de forma inmediata y consciente, suele
entonces enfrentarse a un verdadero problema; asi, para llegar a la solucion, puede tomar diferentes
caminos: crear sus propios codigos, emplear sus conocimientos previos o relacionar saberes
procedentes de diferentes campos. Asi también, para De Guzmén (2007) se esta en un problema
cuando desde la situacién en que se encuentre el sujeto quiera llegar a otra situacion que conoce,

pero que desconoce el camino para lograrlo.

Para que haya un problema, este autor expone dos condiciones fundamentales. 1. Aceptar
la situacion como tal (lo que se desea superar) y 2. Que su proceso resolutorio no se dé de forma
rapida con procedimientos conocidos (necesidad de resolverlo). En ese sentido, las dificultades del
problema se caracterizan por fuerzas intrinsecas del sujeto resolutor, desarrollandose en él un
“umbral de problematicidad”, lo que hace que se convierta en un verdadero problema para esa

persona que lo padece.

En esta investigacion se asume “problema” como una situacion de tipo inquietante o
desequilibrante que puede darse por causas internas o externas al sujeto que presenta “el
problema”. Dichas fuerzas impiden que el sujeto encuentre el camino que lo pueda llevar a la
solucion de forma inmediata y no pueda dar respuesta eficazmente a la situacion planteada. Cabe
destacar que cuando se habla de problema, y sobre todo cuando este hace parte de una actividad o
tarea de clase, se debe tener presente que todas las nociones que se tienen del mismo se encuentran

ligadas a las practicas particulares del docente y al punto de vista del estudiante.
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4.1.4.2. Resolucion de los problemas desde varias perspectivas.

La finalidad de la resoluciéon de un problema consiste en adquirir habitos mentales que
permitan capacitar a la persona que realiza el proceso de resolucion un manejo efectivo y eficaz
de los problemas. En ese sentido, las discusiones sobre los heuristicos propuestos para dar solucion
a los problemas o, dicho de otra manera, para la resolucion de problema y, sobre todo en
matematica, comienzan con los pasos que propuso Polya, (ed. 1996, p. 17), quién los plantea en

cuatro etapas, donde cada una de ellas expone una serie de preguntas:

e Primero: Entender o comprender el problema. ¢Cual es la incognita por buscar? ;Cuéles
son los datos? ¢Cudles son las condiciones? ¢Es posible satisfacerlas? ¢Son suficientes para
determinar la incégnita? ¢ Son irrelevantes, o contradictorias?

e Segundo: disefiar un plan. ;Se conoce un problema relacionado? ¢Se puede replantear el
problema? ;Se puede convertir en un problema mas simple? ;Se pueden introducir elementos
auxiliares?

e Tercero: ponerlo en préctica. Aplicar el plan, controlar cada paso y comprobar que son
efectivos.

e Cuarto: examinar la solucion. ;Se puede chequear el resultado? ¢EI argumento? ;Podria
haberse resuelto de otra manera? ;Se pueden usar el resultado o el método para otros
problemas? (Polya, 1996).

De igual forma, Schoenfeld (1985) sefiala que en el proceso de resolucién de problema las
estrategias heuristicas son muy importantes y que cada una de ellas podria requerir ciertos pasos
especificos. Adicional a ello, propone tener en cuenta otros factores resolutorios como: gestion,
recursos, control y sistema de creencias. El proceso de resolucion de problema que este autor
plantea no es lineal como lo propone Polya, sino que supone varios caminos que pueden ser en

zig-zag, dando marcha hacia adelante y hacia atrés.
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Los cuatros pasos que intervienen en la resolucion de problema, especialmente en el area

de matematica, son:

Conocimiento de base: (Categorizado en los Recursos). Se relaciona esta categoria con los
conocimientos previos que debe tener la persona que va a solucionar el problema, es decir,
conceptos, algoritmos, formulas, y todo aquello que se considere necesario para enfrentarse a
un problema determinado. La comprension es asumida desde el punto de entender la pregunta,
discriminar todos los datos contenidos en el problema y las relaciones que hay entre ellos, y
entender las condiciones en las que se presentan.

Estrategias de resolucién de problema: (Categorizado en los Heuristicos) se relacionan con
todos los métodos que se emplean para darle solucion al problema. Se pueden apoyar en los
métodos de Polya (ed. 1996) descritos anteriormente.

Aspectos metacognitivos: se relacionan con todas las habilidades que tiene la persona al
momento de analizar y autorregular el proceso abordado del problema, es decir, de desaprender
y volver a aprender los conceptos necesarios para regular su actividad creadora. Es una marcha
de proceso, de control del progreso de las actividades intelectuales con sus componentes
metacognitivos.

Aspectos afectivos y el sistema de creencias: se refiere a todas las creencias de los estudiantes
y docentes como de la sociedad en general, las cuales van a afectar la forma en la que se

enfrenta a un problema (Schoenfeld, 1985).

De igual manera, se destaca el trabajo de Miguel de Guzman (2007), quién se apoya en las

ideas de Polya (ed. 1996) y Schoenfeld (1985), y ha elaborado un modelo para la resolucion de

problema en el que incluye, tanto las decisiones ejecutivas y de control como las heuristicas. La

idea es que la persona que resuelve un problema examine y replantee sus propios métodos con el

fin de eliminar obstaculos y establecer habitos mentales eficaces.

Este modelo de Miguel de Guzman (2007) se basa en las siguientes cuatro fases:
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e Familiarizacion del problema: comprender la naturaleza del problema, realizarle preguntas
al texto, tendientes a su comprension.

e Busqueda de estrategias heuristicas como ensayo error, organizacion y codificacion,
realizacion de esquemas y figuras, entre otros.

e Llevar adelante la estrategia (Desarrollo): trabajar las ideas, analizar las dificultades sin
desanimarse, reflexionar y cuestionar el proceso.

e Revisar el proceso y evaluar las consecuencias: realizar cuestionamientos donde se

examinen los pasos seguidos, buscar otros caminos y resultados.

En conclusion, como puede observarse, existen diferentes autores que han propuesto
métodos para resolver un problema, y todos los aqui citados, tienden a coincidir en las mismas
etapas, lo Unico que varia son los nombres que cada autor les da a las mismas. De igual forma,
todos ellos se inspiraron en las etapas que propuso Polya (ed. 1996), aunque utilicen términos no

empelados por él.

4.1.4.3. Disefio de situaciones problema.

Para disefiar una SP, Mesa (2000), Munera (2009) y Obando y Munera (2003) proponen
unos pardmetros relacionados con la intervencion pedagdgica. Para ello, comienzan con la
seleccién del motivo o problema inicial, organizacién basica de los contenidos tematicos, la
estructuraciéon de niveles de conceptualizacién, seleccion de preguntas y actividades
fundamentales, posibilidades de motivacion hacia otros aprendizajes y finalizan con la evaluacion
de los procesos de aprendizaje. Cada una de las etapas empleadas por estos autores no distan
mucho de sus perspectivas, cuya finalidad es que puedan servir de apoyo a los docentes para la
creacion de sus propias situaciones de aprendizaje. Con ello se puede deducir que no basta solo
con tener un modelo para la creacién de la SP, sino que hay que poseer la suficiente capacidad

para comprender lo que se propone y saberlo aplicar.
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Cabe sefialar que, en el disefio de una SP, se debe tener claro que lo cognitivo y lo afectivo
estan fuertemente ligados, tal como lo expresa Marin (2003). Ese vinculo afectivo o de interés
puede desencadenar, segun el MEN (1998, p. 19) y Polanco (2011), en procesos de formacién
para, posteriormente, convertirse en un microambiente de aprendizaje que puede provenir del
contexto y de la cotidianidad de los estudiantes, de las matematicas o de otras ciencias, y si se

lograra llegar a ese microambiente, mejoraria la disposicion del estudiante para aprender.

En ese orden de ideas, la construccion de una SP le exige al docente tener un dominio del
saber, para luego recontextualizarlo, de acuerdo con los saberes previos y las condiciones
cognitivas de sus estudiantes, y, posteriormente, decidir las actividades que van a proponer en la
SP.

Por lo expuesto hasta ahora, se toma como base para el disefio de las SP los pasos
establecidos por Obando y Munera (2003), adaptados a los objetivos y necesidades de esta
investigacion, al igual que algunos de los lineamientos curriculares establecidos por el MEN

(1998) propios de las tres areas involucradas, tal como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3. Construccion de una SP

Responsable Pasos Concepto
1° Motivo Son ideas 0 sucesos de interés en la comunidad educativa
inicial gue permiten desencadenar preguntas o inquietudes de una

problematica escolar. En este proyecto es asumido como el
tema de las SP que van a permitir operaciones o cambios de
mentalidades y de actitud frente al cuidado del entorno de
la Institucion Educativa.

o 2° Red El estudiante debe conocer los temas que subyacen a la
c b .z - sz

3] conceptual situacion planteada y relacionarlos con las demas areas del
o . T -

a) (interdisciplinar) curriculo escolar. Se trata de establecer un proceso de

conceptualizacién que permita un acercamiento progresivo
a nivel interdisciplinario. Los componentes de la SP son:
Matemética  (Pensamiento  numérico, razonamiento,
resolucion de SP); Ciencias Naturales (Interpretacion de
fendmenos ambientales); Lengua Castellana (Compresion e
interpretacion textual). (MEN, 1998)
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3°Seleccionde  La SP que se plantee debe basarse en la temética que se

preguntas y desarrolle en torno a un determinado tema de la institucion,

actividades permitiendo la vinculacion del estudiante a la actividad y
que, de ese modo, se pueda generar su aprendizaje. Las
preguntas deben ser problematizadoras para que motiven la
realizacion de actividades y la busqueda de estrategias en la
obtencion de un nuevo conocimiento.

Fuente: Elaboracion propia.

Estudiantes.

Como se acaba de exponer en la tabla 3 donde se muestran los elementos basicos y
necesarios para la construccion de una situacion problema, los cuales presentan algunos aspectos
que son responsabilidad del maestro y otros del estudiante. Dichos elementos se convierten en una
estrategia de ensefianza cuando el docente asume con responsabilidad lo conceptual y
metodoldgico implicado en su disefio, y cuando el estudiante despliega su actividad creativa en la

misma.

4.1.4.4. Pasos para la resolucion de situaciones problema (RSP).

Partiendo de las definiciones de situaciones problema descritas anteriormente, la RSP se
asume como la oportunidad que tiene cada persona para transformar y mejorar de forma activa el

entorno, donde se centra el problema y tomar postura de ello.

Para resolver una SP, se hace necesario que el sujeto que realiza el proceso resolutorio siga
una serie de pasos procedimentales considerados esenciales. Dichos procedimientos se convierten
entonces en las habilidades que tiene el sujeto para solucionar la SP. En esencia lo que se persigue

es que el estudiante realice el proceso consciente y de manera sistematica.

Los pasos que se describen en la figura 6 para el proceso resolutorio por parte de los
estudiantes surgen de la revision de varios autores que han hecho aportes significativos en la
resolucion de problema en matematicas como Polya (ed. 1996), De Guzman (2007) y Schoenfeld

(1985). Con la propuesta de RSP se espera, entre otras cosas, crear habilidades para resolver SP o
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para resolver cualquier tipo de problema, posibilitandose asi un aprendizaje interdisciplinar. Estas

etapas se convierten en el eje principal de esta investigacion.

Figura 6. Proceso de Resolucién de Situaciones Problema propuesto por los autores

Activacion Utilizacién . -
Lectura v de saberes de _ Realizacion Reflexion
comprension . estrategias de calculos sobre la
textual de la » PrEvios » cognitivas y/o acciones » solucion
SP. necclsaarﬁ-:ésp vio concretas. obtemida..
para ambientales.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Polya (ed. 1996), De Guzman (2007) y Schoenfeld (1985).

Lectura'y comprension textual de la SP. Planteada desde los aportes de Polya (ed. 1996).
En este, el lenguaje utilizado en el planteamiento de la SP juega un papel importante, al igual que
la habilidad para leer y comprender los textos alli escritos. En ese sentido, la comprensién de lo
que se lee se convierte en lo real y lo concreto de la persona que resuelve la SP. En esta primera
etapa, se debe leer y releer el texto, replantear el problema con palabras propias, reconocer la
informacion que proporciona y contrastar con otro similar que se haya resuelto. La comprension
de lo leido se convierte en un instrumento indispensable con el cual el sujeto que realiza el proceso
lector construye o representa un modelo mental que despierta la situacion que el mismo texto

expresa, y los integra con sus conocimientos previos como lector.

Activacion de saberes previos necesarios para la RSP. Tomada de Schoenfeld (1985),
esta etapa tiene en cuenta los conocimientos previos y el comportamiento individual que tiene el
resolutor ante una situacion. Se refiere a lo que el individuo sabe y cémo usa eso que sabe; como
lo puede contextualizar; cual informacion descartar; en fin, el resolutor delimita sus conocimientos
de base al momento de enfrentarse al desarrollo de la situacion planteada. Es decir, pone a la mano
toda informacion relevante que va a utilizar. Para ello, es de suma importancia que el docente tenga

claro cuales son las herramientas cognitivas e interdisciplinares que el resolutor posee al momento
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de enfrentarse al problema, de no ser asi, al momento de llevar a cabo la resolucion del problema,

el proceso no le va a funcionar de la forma deseada.

Utilizacion de estrategias cognitivas y/o ambientales. Esta etapa es tomada del trabajo
planteado por De Guzman (2007) y parte de que se ha entendido y comprendido la SP y de que se
hayan activado los conocimientos previos. En ese orden de ideas, el resolutor tendra en cuenta
estrategias cognitivas para llevar a cabo el proceso. De la variedad de estrategias que le susciten,
debera escoger la que le brinde la posibilidad para resolver la SP. Si en el proceso no se acierta
con la estrategia correcta, se le orientara nuevamente para que relea la situacion, proponga y utilice

otra que permite la resolucion.

Realizacion de calculos y/o acciones concretas. En esta etapa se pretende que el resolutor
ejecute las acciones de resolucion, realice los calculos necesarios para resolver completamente la

SP; esta etapa es netamente de ejecucion.

Reflexion sobre la solucion obtenida. También se puede asumir como visidn
retrospectiva Polya (ed. 1996). En esta etapa final que se propone, el resolutor realiza un proceso
reflexivo sobre el resultado que acaba de obtener, se detiene y verifica si la solucion a la que llego
la puede realizar desde otros puntos de vista, si puede utilizar otras estrategias, o si es posible

resolverlo integrando otros saberes de diferentes areas o si puede usar pasos mas sencillos.
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5. Metodologia de la investigacion

De acuerdo con las caracteristicas de esta investigacion y los objetivos propuestos, este
proyecto se encamin® dentro del paradigma critico-social, desde un enfoque de investigacion
accion educativa, de corte cualitativo y tipo descriptivo. Segun la finalidad, se determina practica
o0 aplicada puesto que permite que los problemas a resolver sean de caracter practico y del orden
de transformar el acto didactico en el campo educativo, cuyo propdésito fundamental es generar
conciencia ambiental en los estudiantes del grupo de estudio a través de la ya mencionada
resolucion de SP.

El proceso de recoleccion de la informacion no fue de caracter preestablecido debido a que la
Investigacion Accion Educativa obtiene sus resultados de fuentes humanas. Para ello, se tuvo en
cuenta el grupo noveno cinco, al que se le aplicaron cinco SP tomadas del entorno escolar y como
temas se propuso el uso y manejo adecuado de los bafios, el cuidado del agua y el manejo de los

residuos sélidos, entre otros.

5.1. Enfoque metodolégico

El enfoque que se propuso para este proyecto de investigacion fue la Investigacion Accion
Educativa, puesto que su perspectiva metodoldgica esta orientada a la practica, desde la cual se
pretende involucrar, tanto a estudiantes como a docentes y demas miembros de la comunidad
educativa, el cual es clave para transformar la praxis docente, porque permite involucrarse en el
contexto y analizar criticamente la accion cotidiana. Incluso, por ser continuo, permite ir
mejorando dia a dia e introducir cambios paulatinos en el quehacer pedagogico, ademas de

relacionar al docente con los problemas cotidianos, en vez de los “problemas tedricos”.

Asimismo, este enfoque posibilita que haya planificacion, actuacion y reflexion, que se
diferencian de la practica cotidiana, porque estan explicitamente apoyados en una metodologia

sistematica, incluida la evaluacion. Igualmente, interpreta lo que ocurre desde el punto de vista de
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quienes actuan e interactdan en la SP, por ejemplo, profesores y alumnos, profesores y director
(Elliott, 1993).

Cabe sefalar que, desde este enfoque, la relacion ética entre docentes y estudiantes emana
de la puesta en marcha de la investigacion, el docente se convierte en un indagador y no en “juez”
y “hace de sus estudiantes verdaderos coparticipes en la bisqueda de un saber pedagogico que
haga mas efectiva su practica y armonice sus relaciones con ellos” (Restrepo, 2004, p. 54). En ese
sentido, “el proposito fundamental de la investigacion-accion educativa no es tanto la generacién
de conocimiento, sino que (...) es un poderoso instrumento para reconstruir las practicas y los

discursos sociales” (Murillo Torrecilla, 2011, p. 6).

5.2. Poblacion, muestra y unidad de analisis

El universo de esta investigacion es la jornada de la mafiana de la I. E. Liceo Antioquerio,
la cual cuenta con una poblacion aproximada de 664 estudiantes, en el afio lectivo 2017. De la
poblacion universo, se escogié como muestra a ocho estudiantes del grado 9°5 lo que representa
el 20% del total de estudiantes de este grupo (total de estudiantes 40). Las edades de los estudiantes
seleccionados se encuentran entre los 14 y 16 afios. La muestra se considera adecuada, lo que
significa que se toma una cantidad representativa de la muestra (Bonilla y Rodriguez, 2007, p.
135), ya que lo que se busca es generar conciencia ambiental en los estudiantes de noveno cinco
través de la RSP, desde las areas de Matematicas, Ciencias Naturales y Lengua Castellana.

Esta muestra se considera también no probabilistica, puesto que su seleccion no depende
de la probabilidad respecto del total de poblacion, sino de la toma de decisiones de los
investigadores (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010, p. 176). Se escogié a partir de los
resultados de las pruebas externas (pruebas Saber 9°), del reporte académico del primer periodo,
tal como se describié en el planteamiento del problema y debido a que dos de los docentes

investigadores orientan las areas de Matematicas y Ciencias Naturales. A este grupo se le aplicaron
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las SP y se tomd como instrumento de registro de la informacion la observacion participante

durante todo el proceso investigativo.

En el andlisis de las SP se buscd, en primera instancia, el nivel de comprension textual de
los estudiantes y su compromiso con el ambiente y, en segundo lugar, se analizaron

cualitativamente las respuestas, respecto a las SP asignadas.

5.3. Disefio metodoldgico

Esta investigacion es de tipo cualitativo y enfocada en la Investigacion Accidn Educativa,
puesto que parte de la construccion de saberes pedagdgicos y del proceso de transformacién de las
practicas sociales. En esta, la ensefianza es asumida como una préctica reflexiva, como un proceso
de investigacion y de continua busqueda de estrategias didacticas, donde el docente investiga y
observa los procesos. Su proposito va desde la generacion de actitudes criticas y reflexivas hasta
la renovacién o transformacion profesional de sus posturas y comportamientos, tanto en los

docentes como en los estudiantes.

El disefio metodoldgico se estructura en tres fases: deconstruccion, reconstruccion y de

evaluacion (Restrepo, 2004).

La fase de deconstruccién parte del conocimiento, la compresion, el comportamiento de
las practicas ambientales, de los procesos de resolucion de situaciones problema, de los
fundamentos teoricos (conocimientos previos), de las fortalezas y debilidades que tienen los
estudiantes, es decir, en como ellos asumen y explican dichas préacticas. Esta fase es el punto de

partida para proceder a la transformacion de la actitud ambiental responsable.

En la segunda fase de reconstruccion, se adelanta un proceso de adaptacion de saberes,
donde se ponen a dialogar la teoria y la practica. Demanda la revision critica de la literatura

relacionada sobre las actitudes ambientales y de la resolucion de situaciones problema, con el fin
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de que se pueda dar la transformacion de las practicas ambientales. Parte de las falencias
encontradas en la fase anterior con el propoésito de disefiar y aplicar estrategias que conduzcan a

nuevas practicas pedagogicas.

La fase de evaluacion tiene que ver con la valoracion y transformacién ocurrida durante el
proceso, la sistematizacion de la informacion obtenida, el analisis y la validacion de algunos
indicadores de efectividad en el proceso de ensefianza aprendizaje de la practica. En esta fase se
valora la pertinencia de la estrategia didactica aplicada, es decir, se constata la viabilidad de la

estrategia presentada a los estudiantes para lograr los objetivos propuestos.

A continuacién, se establece el plan o estrategia que dio respuesta a la pregunta de
investigacion, la ruta por la que se hicieron posibles los objetivos propuestos y las herramientas
que se emplearon para el analisis de esta. La Tabla 4 describe lo realizado en cada una de las fases

de la investigacion:

Tabla 4. Fases de la investigacion

Fase 1. Deconstruccion Fase 2. Reconstruccion Fase 3. Evaluacion
Se relaciona con el objeto de  Se aplican SP2: Las imagenes Se aplica SPs: “reciclarte”,
estudio, con los documentosy hablan; SPs;, El reciclaje se la cual confirmaria Ila
evidencias de este. convierte en arte, y SP,: Gotaa utilidad de la estrategia. Se
Se escoge la muestra y se gota el agua se agota. Se aplica encuesta final.
realiza un proceso de realiza un andlisis cualitativo Se entrega el informe final,
caracterizacién. Se aplica la parcial de los datos arrojadosen en el cual se dan las
SP: diagnostica y la prueba las SP descritas anteriormente, discusiones de los
de comprensiéon textual. A segun los objetivos y el marco resultados, las conclusiones
partir de los hallazgos, se tedrico, donde se evalla y y las recomendaciones
plantea el problema y la reformulanlas SP aplicadas por pertinentes. Se hacen los
pregunta de investigacion. medio del diario de campo. ajustes finales y se entrega el
Por ultimo, se elabora el trabajo.
estado del arte.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.3.1. Esquema del disefio metodoldgico e instrumentos de recoleccion de la

informacion.

Los instrumentos empleados para la recoleccion de la informacion en esta investigacion
son las SP, las cuales fueron tomadas de las problematicas ambientales del entorno escolar. Del
analisis de esas SP se presenta la informacion del apartado de las Discusién y analisis de los
resultados.

La Figura 7 resume las SP empleadas en cada fase en la que se desarroll6 la investigacion,

los pasos secuenciales y el nombre asignado para su analisis.

Figura 7. Caracterizacion de las fases. Esquema del disefio metodoldgico

I Fasel Fase 2 Fase 3 I

De Deconstruccion De Reconstruccion De Evaluacion

CT, 5P PC,; SP- SP; 5Py SP: EF:

| ! | 1 ! ! l |
Caracterizacién Diagnés  Comprensién | L2 “Elreciclaje  “Gotaagotael | “Reciclarte © Encuesta
imicial tica textual imagenes 58 convierte agua se de salida

| ) hablan™. en arte™ agota™

| Registro Diario de proceso. DP ,

Instrumentos para analizar
Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede apreciar en el esquema, cada fase del proceso presenta un instrumento
empleado en la investigacion los cuales se pueden evidenciar de forma detallada en la descripcion
de los instrumentos. Los codigos empleados en el esquema corresponden a las iniciales de cada
uno de ellos. Estos son: CT1 (véase Anexo 3): Caracterizacion inicial; PC1 (véase Anexo 2): Prueba
de comprension textual; Situaciones problema: SP1 (véase Anexo 1); SP2 (véase Anexo 4); SP3
(vease Anexo 5); SP4 (véase Anexo 6); SPs (véase Anexo 7); EF. (véase Anexo 8): Encuesta final

0 de cierre: y DP (véase Anexo 9): Diario de proceso.
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5.3.2. Descripcidn de los instrumentos.

La Tabla 5 describe de forma detallada los instrumentos que se disefiaron durante la
investigacion. En ella se tuvieron en cuenta los elementos asumidos para disefiar las SP y el aporte
que le hacen estas a la investigacion:
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Tabla 5. Descripcion de instrumentos

" Instrum Objetivo Saber interdisciplinar Actividades Aporte al objetivo de la Se Se
§ entos. desarrolladas investigacion recog | archiv
H een: | aen:
Recopilar informacion que Caracterizacion Descripcion cualitativa Aplic
posibilite caracterizar a los detallada e de los estudiantes del acion En
CT estudiantes que hacen parte individual de la grupo 9° 5. de fisico
del grupo 9° 5. muestra de la cuesti y
investigacion. onari | digital.
0.
Detectar las dificultades de | *Analisis de datos, graficos | Aplicacion de la Aporta los elementos
los estudiantes en cuanto a | estadisticos, ecuaciones de SP1 Diagnostica: necesarios para la
:5 la RSP, la comprension primer grado. “uso inadecuado de | formulacion de la
§ textual y su relacion con el | *Los organismos vivientes las unidades pregunta de la Aplic En
= sp entorno (virus y bacterias), sanitarias”. Analisis | investigaciony para la acion | fisico
§ ! clasificacion y de la SP;. construccion de las de la y
A biodiversidad. demas SP. SP. | digital.
*Proceso comunicativo,
comprension lectora, texto
argumentativo.
Detectar dificultades de los | *Biodiversidad Aplicacion de la Aporta los elementos Aplic En
estudiantes en cuanto ala | *Proceso comunicativo, prueba de forma necesarios para la acion fisico
PCi comprension y analisis de | comprension lectora, texto individual. formulacion de los de
textos escritos argumentativo Socializacién de las | objetivos de la prueb digxi/tal
respuestas. investigacion. a. '
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Sensibilizar a los *Regla de tres simple y Aplicacion de SP, | Aplicacion de los
estudiantes del grupo 9°5 | compuesta, porcentaje y (contexto visual., elementos de la
sobre el uso y el cuidado proporcionalidad. analisis de estrategia de RSP. Aplic En
sp de las unidades sanitarias. | *Sustancias quimicas de imagenes, Sensibilizacion del uso acion | fisico
2 . . . .
desechos del metabolismo preguntas a de las unidades sanitarias | de la y
de los seres vivos. resolver, desde el contexto SP. | digital.
*Proceso comunicativo, socializacion de la | institucional
texto argumentativo. situacion).
Interpretar y construir con | *Ecologia y medioambiente. | Aplicacion de la Sensibilizar a los
palabras e imagenes un *Proceso comunicativo, SP3 con los estudiantes hacia el
c texto referente al manejo comprension lectora, texto pardmetros de la cuidado del entorno. Aplic En
3 de los residuos solidos a argumentativo, lenguaje estrategia. Utilizacion y aplicacion > o
o SPs . i . 1.11. L acion | fisico
2 partir de analisis de videos | publicitario. (observacion de de los pasos de la RSP, de la
) . . .z
2 y textos escritos. video, texto con comprension del texto . y
S [ /. ] . SP. | digital.
3 técnica dadaista, descrito en ella,
@x socializacion y sensibilizacién ambiental
exposicion creativa)
Crear conciencia sobre el *Conversion de unidades, Aplicacion de las Utilizacion y aplicacion
cuidado y buen uso del regla de tres simple, SP4 (analisis y de los pasos de la RSP,
agua a partir de una solucion de problemas. resolucién de la SP, | comprension del texto Aplic En
sp actividad practica de *Ciclo del agua, soluciones | socializacion de descrito en ella, acFi)én fisico
4 . -z - Lot TTT -z -
simulacion. y mezclas, sistematica y resultados). sensibilizacion ambiental de la
clasificacion. . y
L SP. | digital.
Proceso comunicativo,
comprension lectora, texto
argumentativo.
- Generar interés por la *Conversiones de unidades, | Aplicacion de la Comprobar la efectividad Aplic En
h= conservacion del entorno sistema de medidas, solucion | SPs (visualizacion del uso de la estrategia p o
& | SPs L . - acion | fisico
5 institucional, mediante el de problemas. de video, de RSP. de la
g conocimiento y elaboracion de . y
w L . . SP. | digital.
comprension del manejo manualidades y
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de los residuos sélidos y su
posterior recuperacion.

*Poblaciones, residuos
sélidos, reciclaje, ecologia y
medioambiente

*Proceso comunicativo,
comprension lectora, texto
argumentativo, lenguaje
publicitario.

ejercicio de
escritura,

exposicion creativa.

Anadlisis el impacto final Cuestionario y Recopilar informacion Aplic
de la estrategia socializacion de las | que posibilita el andlisis | acion En
EE, implementada. 7 efnalica il feipiscipligs? respuestas. y sintesis del desarrollo de . fisico
del proyecto. cuesti y
onari | digital.
0.
Registrar los aspectos *Descripcion de las Registrado por Dejar evidencias
necesarios que se tienen en | actividades desarrolladas. medio de la digitales de todo el
cuenta durante la *Verificacion de los avances | observacion proceso investigativo. Digital
DC aplicacion de la estrategia. | de la Investigacion. participante. --

*Fortalezas y Debilidades.
* Reflexion de la practica
docente.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para registrar los datos obtenidos en el proceso, se partio de los parametros establecidos
por la observacion participante, tal como lo establecen Bogdan y Taylor (1984), la cual presenta
como particularidad el contacto directo del investigador con el fendémeno estudiado,
aproximandose desde las perspectivas de los sujetos, hecho que reduce la subjetividad y que
permea la investigacion cualitativa. Su proceso consistio en observar y estar en contacto con los
investigados (estudiantes), quienes podian preguntar o pedir explicaciones relacionadas con la
actividad que se desarrollaba. Esta técnica permitio determinar qué se estaba haciendo, como se
estaba haciendo, quién lo hacia, cuando se llevd a cabo, cuanto tiempo se tomd, donde se hizo y

por qué lo hizo, entre otros.

Lo que se observd, se registro en el diario de proceso del docente (véase Anexo 9). En este
se tuvieron en cuenta las apreciaciones de las situaciones que ameritaban ser analizadas e
interpretadas posteriormente. Para ello, se utilizaron los siguientes procesos: 1. Se determind y se
definid lo que se queria observar, (Caracterizacion del estudiante, la PC, las 5 SP y la encuesta de
salida); 2. Se estimé el tiempo necesario para cada proceso observado; 3. Se obtuvieron las
autorizaciones para llevar a cabo la observacion, y 4. Se les explicé a los estudiantes que iban a

ser observados y las razones para ello.
5.4. Técnicas
54.1. Procedimiento de andlisis de los datos.
Por tratarse de un estudio descriptivo se presentara la informacion del analisis de los datos
de forma detallada cuyos resultados se recogieron de la aplicacion de las SP haciendo una

comparacion entre las fases de la investigacion (de deconstruccion, de reconstruccion y de

evaluacion) y las categorias de anélisis descritas en la Tabla 6 que se presenta a continuacion, con

el fin de dar respuesta a la pregunta de investigacion.
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El andlisis se respalda con la Tabla 6, donde se visualizan las categorias y subcategorias

asumidas en la investigacion las cuales partieron de los conceptos de los autores descritos en el

marco teorico.

Tabla 6. Criterios de analisis

Categorias Cadigo Subcategorias de analisis
(1) - Comprension de la interaccion entre los seres humanos y los recursos
disponibles (espacio, recursos, poblaciones y sociedad). (Goffin, citado
Educacion por MEN, s. f., p. 2).
Ambiental 2 - Cambio de actitud hacia el cuidado del ambiente. (Torres, 1996).
3 - Sensibilizacion permanente de los individuos y los colectivos en torno
a los problemas ambientales. (Torres, 1996).
()] - Comprension de la intencionalidad del problema (nivel inferencial).
Comprensién (Braslaysky, 2005; Romero, 2012).
(5) - Relacion del lector con el autor, el contexto y el texto. (Braslavsky,
2005).
(6) - Lectura y comprension textual de la situaciéon problema. (Polya, ed.
1996).
., @) - Activacion de saberes previos. (Schoenfeld, 1985).
Resolucion de NN - L \ .
Situacion (8) - Utilizacion de estrategias cognitivas y/o ambientales (De Guzman
problema 2007)'. \ 2
9) - Realizacién de calculos y/o acciones concretas. (De Guzmén, 2007;
Polya, ed. 1996; Schoenfeld, 1985).
(10) - Reflexion sobre la solucion obtenida. (Polya, ed. 1996).

Fuente: Elaboracion propia.
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6. Discusién y andlisis de los resultados

Hasta este punto, el proceso de analisis de informacion partio, primero, de la recoleccion
de la informacion de las SP resueltas, luego se realizaron las transcripciones teniendo como base
las categorias del modelo expuesto en la Figura 6, que muestra el proceso de resolucion de
problema desde varios autores. La Tabla 7 expone la categorizacion lograda, destacando las

subcategorias, a modo de indicadores.

Tabla 7. Categorias, subcategorias e indicadores de los analisis de la RSP

Categorias Subcategorias en términos Categoria
RSP de indicadores conceptual, segun
el indicador
(a) Interpreto, infiero y valoro textos (escritos, Comprension
(1) Lecturay imagenes y videos, textos discontinuos y textual

comprension
textual de la SP

problemas matematicos).
(b) Me relaciono significativamente como lector

Comprension

con el autor, el contexto y el texto. textual
(2) Activacion de (c) Aplico mis conocimientos previos hacia la RSP.
saberes previo. resolucion de SP.
(d) Utilizo estrategias para resolucion de problema RSP.
e inferir, valorar, operaciones matematicas,
(3) Utilizacion de ( . K P
. proposicion, creatividad).
estrategias L , .
.. (e) Valoro como interacttan los seres humanos con Educacion
cognitivas y/o ) . . .
. los recursos disponibles (espacio, recursos, ambiental y
ambientales \ I L
poblaciones, sociedad y naturaleza). Comprension
textual.
() Realizo célculos y analizo situaciones posibles RSP.
del problema.
Educacion
(4) Realizacionde  (g) Valoro y me sensibilizo permanentemente con ambiental y
calculos y/o los problemas ambientales. Comprension
acciones textual.
concretas. (h) Asumo un cambio de actitud frente al cuidado Educacion
del ambiente. ambiental y
Comprension
textual.
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(5) Reflexion sobre (i) Reflexiono sobre el resultado obtenido. Educacioén
la solucion ambiental y
obtenida. Comprension

textual.

Fuente: Elaboracion propia.

Como se puede notar, la columna uno expone las cinco etapas consideradas desde lo
propuesto en la teoria para la resolucion de una SP. De estas etapas subyacen unas subcategorias
en la columna dos, que han sido adaptadas a modo de indicadores de logros. Finalmente, la tercera

columna presenta las categorias conceptuales desde las cuales se construyeron los indicadores.

Las subcategorias de la columna dos fueron escogidas segun una lista de conteo (véase
Anexo 10) que se realiz6 a partir de la lectura y andlisis de las cuatro SP. Esta lista de conteo surge
de una matriz descriptiva (véase Anexo 11), y presenta los mayores puntajes, segun los resultados
arrojados de las cuatro SP, que recibieron las subcategorias propuestas. A continuacion, se presenta
la discusion de resultados de la RSP de los estudiantes. Esta discusion ira encabezada por
subtitulos, que corresponden a los objetivos especificos de investigacion propuestos.

6.1. El nivel inferencial y valorativo como estrategias cognitivas hacia la comprension textual
de la SP

Los estudiantes del grupo noveno cinco (9°5), de manera general, se acercaron a los niveles
de comprension inferencial y valorativo de las SP, los cuales son considerados niveles
fundamentales para la RSP (Braslavsky, 2005). Esto se evidencio en las respuestas a algunas
preguntas planteadas en las SP donde la mayoria de los estudiantes, luego de leer un texto, video
0 imagen, escribian respuestas de preguntas que les exigian reconocer relaciones de causa-efecto,
hacer deducciones a partir de sus saberes previos, deducir el propdsito del texto, reconocer su idea
principal, apreciar, evaluar y comparar el texto con otras realidades (véase preguntas en los Anexos
4,5y7).
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Respecto a la pregunta “a” de la SP> “;De qué se trata la lectura?”, encontramos en las Figuras 8

y 9 que:

Figura 8. Respuesta N.° 1, Estudiante N.° 2

la_ledwra ~ A@ta Qe (one \a  sooieda !
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N ay\harC\,

Fuente: SP,.

Figura 9. Respuesta N.° 2, Estudiante N.° 5
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Fuente: SP,.

En estas respuestas se puede evidenciar que los estudiantes del grupo noveno cinco si
comprenden los textos que se le proponen al igual que realizan una buena interpretacion de ellos,
alcanzando asi el nivel inferencial de lectura donde relacionan las diferentes clases textos con la
realidad. Igualmente infieren los riesgos que se presentan en su entorno y ofrecen posibles

soluciones a la problemaética detectada.

En cuanto al nivel de comprension valorativo, se encontrd hallazgos que evidencian la
importancia de la relacion del lector con el texto y el contexto para la comprension textual de la
SP (Braslavsky, 2005). En este sentido, valorar un texto cuando su evaluacién se compone de
preguntas problema que conllevan una mirada reflexiva, propositiva y creativa sobre el propio
contexto escolar en torno a temas de cuidado del ambiente es un hallazgo importante, que ayuda a

entender la necesidad de darle al estudiante elementos contextuales y situacionales que le permitan
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valorar mas las situaciones que se le plantean y desarrollar estrategias para su solucién. Lo anterior
se evidencia en algunas respuestas a la pregunta “b.” ;Es el Liceo Antioquefio una institucion
promotora de salud? Si o No, explica tu respuesta (véase Anexos 5y 7). A continuacion, las Figuras
10 y 11 presentan algunos ejemplos:

Figura 10. Respuesta N° 3, Estudiante N.° 8

R qe Tiere on enlomy dé boen aeblede, hgenco of fobrdr, pailiy
N 2ohay yerders .
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Fuente: SP,.

Figura 11. Respuesta N.° 4, Estudiante N.° 4
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En las respuestas se puede evidenciar que los estudiantes realizan juicios de valor respecto
a la lectura y las contrasta con la realidad de la institucion. De igual manera proponen posibles
soluciones a las preguntas planteadas en la SP>. En ese sentido, el estudiante no solo analiza y da
cuenta de su comprension textual, sino que se cuestiona sobre lo que sucede en su entorno al

afirmar o negar si son suficientes medidas que se toman en la institucion para la prevencion.

Se puede afirmar entonces que los niveles inferencial y valorativo son fundamentales para
la comprension de una SP y que el estudiante puede acercarse mas a estos niveles si se construyen
SP con elementos que le ayuden a empatizar mas con el contexto y la situacion planteados. De

esto es posible deducir que no basta solo con realizar una lectura literal del texto para la resolucion
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de una SP, en tanto una lectura anclada solamente en la superficie del texto no lleva al estudiante
a relacionar el texto con su propio contexto ni establecer inferencias que son necesarias para tener

una postura critica de la situacion ambiental que se le presenta.

Es posible notar en las respuestas anteriores que las SP movilizan en los estudiantes un
conocimiento de la realidad que ellos ya tienen, pero que no aflora porque no se establecen
condiciones situacionales que les permitan entablar discusiones abiertas con el texto escrito y el
contexto institucional. Se puede notar también que, sin que la situacion lo proponga de manera
explicita, algunos estudiantes, de manera valorativa, generan propuestas para promover la salud

en la institucion.

En definitiva, los niveles inferencial y valorativo de la comprension textual posibilitan que
el estudiante, no solo comprenda la situacion que se le plantea, sino que también se sensibilice con
la situacion y el contexto en el cual se describe la SP y que asuma una posicion propositiva que lo
lleva a la RSP. Por otra parte, también es relevante el uso de distintos tipos de texto (escrito, video,
imagen), los cuales desde su estructura, mediacion y lenguaje especificos transmitieron diferentes
formas de abordar la SP y plantear soluciones. Las Figuras 12 y 13 son algunas imagenes que
muestran los diferentes tipos de lenguajes utilizados para ser leidos y reflexionados por los

estudiantes:
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Figura 12. Estudiantes observando el montaje de un sanitario sucio

Fuente: Evidencia del proceso SP2.

Figura 13. Estudiantes leyendo el texto Entorno saludable
= ' >

Fuente: Evidencia del proceso SPa.
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Finalmente, los indicadores mas destacados en este marco de las SP fueron los descritos en
los literales (a) Interpreto, infiero y valoro textos (escritos, imagenes y videos, textos discontinuos
y problemas matematicos); (b) Me relaciono significativamente como lector con el autor, el
contexto y el texto; (c) Aplico mis conocimientos previos hacia la resolucion de situaciones
problema y (d) Utilizo estrategias para resolucion de problema (inferir, valorar, operaciones
matematicas, proposicion, creatividad) de la Tabla 7. Asimismo, las categorias de la RSP que mas
incidieron fueron las descritas en los numerales 1, Lectura y comprension textual de la situacion
problema; 2, Activacion de saberes previo y 3, Utilizacion de estrategias cognitivas y/o
ambientales, de la misma tabla.

6.2. Componentes que posibilitan una conciencia ambiental a partir de la

interdisciplinariedad en la resolucion de SP

Desde la interdisciplinariedad con que se construyeron y plantearon las SP a los estudiantes

de noveno, es posible afirmar la importancia en la RSP de los siguientes elementos por area:

- Ciencias Naturales: situaciones ambientales relacionadas con su entorno.

- Lengua Castellana: la comprensién desde diferentes formas de comunicacion e
interpretacion (escritos, imagenes, montajes, videos y textos discontinuos).

- Matematicas: elementos de las SP, como el conocimiento base, la realizacion de célculos
y soluciones posibles, la comprension del problema, estrategias de resolucion de
situaciones problema (cognitivas, propositivas y creativas), utilizacion de herramientas

tecnoldgicas (problemas matematicos, véase Anexo 6).

Al integrarse estos componentes representativos de cada area fue posible encontrar en las
respuestas de los estudiantes, asi como en sus propuestas y soluciones creativas el siguiente modelo
y proceso: (1) un nivel de comprension textual inferencial y valorativo de las SP (2); una
sensibilizacion con la situacion ambiental planteada; (3) una respuesta valorativa de la situacion;

lo cual se evidencia en el apartado de discusion anterior; y, finalmente, (4) la aplicacion de
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estrategias cognitivas, propositivas y creativas en la busqueda por la RSP planteada (véase Anexos
4,5y 7). Tal como se evidencia en la respuesta del estudiante 3 en la SP 2.

Figura 14. Respuesta N° 2, Estudiante N.° 3
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Fuente: SP;

Con relacion a las SP4y SPs, se puede evidenciar que los estudiantes del grupo noveno
cinco razonaron y aplicaron sus conocimientos previos al momento de resolver los célculos
matematicos propuestos en las situaciones problema (Figuras 14, 15y 16):

Figura 15. Respuesta N° 5, Estudiante N.° 6

Utilizando los valores encontrados en la tabla nimero 2, calcula en litros, la cantidad de agua que
se derrama por la llave y completa la sigulente tabla:
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Fuente: SP4.
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Figura 16. Respuesta N.° 6, Estudiante N.° 7

Be '@\vs K 6o v O = MDD 2 I oD = Tus. G0 3)‘”.’
TN 6o 2% “\? Lo =hoow = \'}.'L'& N o

Fuente: SP4.

Figura 17. Respuesta N.° 7, Estudiante N.° 2

b). Si Colombia actual te cuenta con 1122 municipios, determinar segin la lectura €\
0 de municipios que ti un sistema adecuado para la disposiciéon final de las basuras.

1i22 qoo  _  Ad22 4335 - A¢,80)
X 43, T ~ 400 100 = Qs o>

¢). ¢Cuantos kilogramos de basura genera un habitante de Bello diario, sabiendo que este
Municipio cuenta con una poblacién de 464 560 habitantes® aproximadamente?

eqa9,s'® =
= 4pgo. 6995165 = A 2>
46a 560 |oo e = a6as €0

quﬁ,ﬂ A 4.4 0576 q$‘143‘!

Fuente: SPs.

En las respuestas anteriores, los estudiantes realizaron calculos matematicos, para lo cual
hicieron uso de sus conocimientos previos de las tematicas explicadas anteriormente en clase,
reafirmando lo planteado por Schoenfeld (1985)

En cuanto a la pregunta de la SP3, “;Qué estrategias realizarias para que la institucién te
ayude a recolectar el PET?”, tenemos (Figuras 17 a la 20):
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Figura 18. Respuesta N.° 8, Estudiante N.° 6
Qop ‘m Q‘OP?(O:@S Jg\ n:AQ ?nm \n [«‘O\O«lt')ﬂ A A QET

Fuente: SPs.

Figura 19. Respuesta N.° 9, Estudiante N.° 8
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Fuente: SPs.

Figura 20. Respuesta N.° 10, Estudiante N.° 5
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Fuente: SPs.

Figura 21. Respuesta N.° 11, Estudiante N.° 6
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Fuente: SPs.

Asi también, respecto a la pregunta de la SP4: “Describe cuando y con qué frecuencia haces
mal uso de los siguientes artefactos en tu casa: lavamanos, la ducha, lava platos, el sanitario”, los

estudiantes respondieron (Figuras 21, 22 y 23):

Figura 22. Respuesta N.° 12, Estudiante N.° 1
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Figura 23. Respuesta N° 13, Estudiante N.° 3
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Fuente: SP4.

Figura 24. Cartelera elaborada por el Estudiante N.° 3
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Evidencia del proceso SPa.

Este modelo de RSP, planteado desde la interdisciplinariedad, contribuye a una educacion
ambiental, que consiste principalmente en generar en los estudiantes una conciencia de la situacion
ambiental escolar y generar acciones para solucionarla, a fin de aportar al cuidado del ambiente.

En ella, se pudo deducir que son primordiales los saberes previos de los estudiantes, debido a que
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permiten la reconstruccion de una actitud positiva en cuanto a situaciones y problema ambientales.
La estrategia partioé de situaciones problematicas ambientales reales donde los estudiantes son
protagonistas y contd con aportes especificos de matematicas, ciencias naturales y lengua
castellana, hecho que permitio el proceso interdisciplinar entre las tres areas, revelandose asi el
pensamiento critico y valorativo en los estudiantes. Para ello, se realizd un analisis reflexivo y
critico de esta categoria, la cual cont6 con el aporte de cada disciplina; partiendo de que cada una

de ellas fueron valoradas y respetadas como un saber propio.

En este sentido, dentro la RSP surgen dos categorias fundamentales para la educacion
ambiental, como son la sensibilizacion permanente de los individuos y los colectivos en torno a
los problemas ambientales (Torres, 1996) y el planteamiento de situaciones ambientales,
entendidas como la comprension de como interactian los seres humanos con los recursos

disponibles (espacio, los recursos, las poblaciones y la sociedad). (Goffin, citado por MEN, s. f.,
p. 2).

Finalmente, los indicadores mas destacados en este marco de las SP fueron los descritos en
los literales (a) Interpreto, infiero y valoro textos (escritos, imagenes y videos, textos discontinuos
y problemas matematicos); (d) Me relaciono significativamente como lector con el autor, el
contexto y el texto; (e) Valoro como interacttan los seres humanos con los recursos disponibles
(espacio, recursos, poblaciones, sociedad y naturaleza); (f) Realizo calculos y analizo situaciones
posibles del problema; (g) Valoro y me sensibilizo permanentemente con los problemas
ambientales; e (i) Reflexiono sobre el resultado obtenido de la Tabla 7. Asimismo, las categorias
de la RSP que mas incidieron fueron las descritas en los numerales 3 Utilizacién de estrategias
cognitivas y/o ambientales [RSP] y 4 Realizacion de calculos y/o acciones concretas. [RSP]de la

misma tabla.
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6.3. Las actitudes reflexivas, critica, propositiva y creativa como factores que

permiten el cuidado del ambiente

Para cerrar este marco de discusion de resultados y entendiendo desde Torres (1996) el
cambio de actitud como un elemento fundamental para promover una educacion ambiental, es
posible afirmar que, en el planteamiento y desarrollo de las SP por parte de los estudiantes de
noveno se evidenciaron actitudes reflexivas y criticas (comprension textual), asi como propositivas

y creativas (RSP).

Estas actitudes se reflejaron constantemente en el desarrollo de las SP, en tanto los
estudiantes empatizaron con las situaciones ambientales cercanas al contexto institucional, asi

como con los tipos de textos que leyeron y los tipos de preguntas que se formularon.

En este orden de ideas, y conforme al modelo planteado en el apartado anterior, el
estudiante, al enfrentarse a un texto (escrito, imagen, video, montaje y/o problema matematico)
asume una postura reflexiva ante la situacion que se le plantea. Dicha postura se refleja en una
respuesta de corte valorativo (critico), desde el cual el estudiante no solo interpreta el texto, sino
que lo relaciona con su contexto institucional, sensibilizandose con la situacion ambiental
planteada. Luego, segun las preguntas que se le proponen, el estudiante asume otra actitud, la
propositiva, donde usa su conocimiento base para plantear soluciones. Estas soluciones estan
permeadas por otra actitud, la creativa, en la cual se observa coémo el estudiante ofrece soluciones
diversas que reflejan un cambio de actitud frente al cuidado del medio ambiente y cuyas soluciones

transmiten esa misma actitud hacia quienes esté dirigida la propuesta.
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Figura 25. Respuesta N° 14, Estudiante N.° 6
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Figura 26. Respuesta N° 15, Estudiante N.° 4
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Como se aprecia en las respuestas de los estudiantes, expuestas con anterioridad, este tipo
de actitudes se evidencio también en las propuestas de reciclaje que realizaron los estudiantes, asi
como en sus propuestas pedagdgicas para comunicar la importancia de cuidar el ambiente

institucional y para hacer un uso eficiente y econémico del reciclaje.

Finalmente, los indicadores mas destacados en este marco de las SP fueron los descritos en
los literales (e) Aplico mis conocimientos previos hacia la resolucion de situaciones problema; (g)
Valoro y me sensibilizo permanentemente con los problemas ambientales y (h) Asumo un cambio
de actitud frente al cuidado del ambiente, de la Tabla 7. Asimismo, las categorias de la RSP que
mas incidieron fueron las descritas en los numerales: 1 Lectura y comprension textual de la
situacién problema [RSP], 2 Activacion de saberes previo [RSP], 3 Utilizacion de estrategias
cognitivas y/o ambientales [RSP] y 4 Realizacion de célculos y/o acciones concretas [RSP]de la

misma tabla.

En sintesis, se puede establecer que desde una propuesta interdisciplinar fue posible generar
conciencia en torno al cuidado del ambiente a través de la resolucién de SP, teniendo en cuenta SP
relacionadas con el contexto institucional, una sensibilizacion permanente y preguntas que

condujeran al estudiante a actitudes reflexivas, criticas, propositivas y creativas.
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7. Conclusiones

Teniendo en cuenta los objetivos trazados en la intervencion pedagdgica investigativa, se
presentan unas reflexiones que parten de los hallazgos obtenidos en la aplicacion de la estrategia
didactica de RSP y en las diferentes etapas del desarrollo de esta investigacion. En aras de ello, se

concluye.

Si las SP son tomadas del entorno escolar, su resultado es mas efectivo, en tanto aportan a
la institucion una estrategia didactica, que al ser incluidas en el curriculo pueden ser trabajadas de
forma interdisciplinar, facilitando el desarrollo de actividades y que generen en los estudiantes
aprendizajes significativos. Asi, la aplicacion de la estrategia didactica, basada en RSP, permite la
interdisciplinariedad de saberes entre todas las areas del conocimiento, hecho que favorece el
proceso cognitivo puesto que es asumido desde diferentes disciplinas.

La estrategia didactica debe partir de los ejes sociologicos, antropoldgicos vy
epistemoldgicos, que permitan hacer del acceso del conocimiento algo motivante que responda a
las expectativas de los estudiantes, de los padres de familia o acudientes y de la institucion. Este
tipo de estrategia permite que se presenten aspectos positivos para los estudiantes, debido a que se
tienen en cuenta en cada proceso resolutorio los conocimientos previos que ellos traen, los cuales
pueden ser activados de manera autébnoma o colectiva. Es de resaltar que esta estrategia posibilita
el trabajo colaborativo por la favorabilidad de compartir conocimientos e ideas de otros en aras de

un cambio de pensamiento.

Una estrategia didactica basada en RSP lleva al estudiante a un analisis critico de su postura
ante el cuidado del ambiente de su entorno, permitiendo que se plantee diferentes propuestas
creativas para el cuidado y conservacién de este y para realizar sugerencias a sus pares. Asimismo,
las actividades propuestas en la investigacion motivaron al estudiante a una participacion activa
en posibles soluciones de las problematicas de su entorno posibilitdindoles generar propuestas

empresariales que pueden mejorar su nivel de vida.
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Esta estrategia didactica puede ser aplicada en cualquier grado de escolaridad y desde
cualquier area del conocimiento, puede ser incluso un proyecto de aula que posibilita a los
estudiantes los elementos necesarios para generar reflexiones positivas. En este sentido, y como
se afirma en el marco tedrico, el docente se constituye en un orientador fundamental en la busqueda
por lograr una interdisciplinariedad que le posibilite al estudiante obtener un conocimiento que sea
mas comprensible, contextualizado y agradable, especialmente en areas de tradicion tan fuerte

académicamente como lo son Matematicas, Lengua Castellana y Ciencias Naturales.

La comprension textual es un momento necesario y fundamental en el proceso de
resolucion de problema y de SP; por eso, la lectura de textos e imagenes adquiere un nivel
preponderante en la ensefianza de cualquier contenido. La comprension textual implementada en
este trabajo permitié que los estudiantes se situaran en el nivel de lectura (inferencial o valorativo),
permitiéndoles proponer posibles soluciones a la situacion problematica y generar una reflexion

de cambio de actitud hacia el medio ambiente.

Asi mismo, la metodologia de aplicacion y resolucion de problemas y SP sustentada desde
grandes tedricos constituye un marco referencial que da sentido a la matematica en tanto posibilita
la aplicacion de estrategias como esta y fortalece los procesos de pensamiento en otras areas del
conocimiento que requieren de la realizacion de calculos, la representacion tabular y gréfica, asi

como el planteamiento de hipotesis que lleven a una mejor toma de decisiones.

En la realizacion de esta propuesta, se evidencio que los estudiantes del grado noveno
durante el afio 2017 mejoraron los resultados en Lengua Castellana (competencias comunicativas
lectora y escritora), y en matematicas (formulacién y resolucién de problema, razonamiento y
argumentacion) con relacion a los estudiantes del grado noveno que presentaron esta prueba en el
afio 2016. En este sentido, se evidencid que los desempefios minimos e insuficiente disminuyeron

y los satisfactorio y avanzado aumentaron.
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Como grupo investigador concluimos que las situaciones problema generan procesos de
aprendizaje siempre y cuando se conviertan en herramientas que permitan a los estudiantes
reconocer las situaciones e inquietudes de su entorno y a partir de ellas elaboren un pensamiento

critico y reflexivo sobre su actuar.

Las limitaciones que se presentaron en la realizacion de esta propuesta fueron: la
convergencia entre las tres areas, los horarios para la realizacion de las actividades de los
investigadores con los estudiantes por tener jornadas escolares diferentes, la falta de colaboracion
de los docentes de la institucién en todo el proceso de ejecucion del proyecto.

A partir de esta intervencion pedagdgica, como grupo investigador se sugiere para
préximas investigaciones, el siguiente cuestionamiento: ¢Como mitigar la incidencia que tienen
las construcciones urbanisticas en los alrededores de las instituciones que son corredores

ambientales de la fauna silvestres?
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10. Anexos

Anexo 1. Situacion problema diagndstica No. 1

Situacion Problema Diagnostica.

SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA S
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUENO

o ANTOQU,,
A

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 No 37-115 ~
Bello Antioguia DANE: 305088002950 DEAN

RSIDAD
TIOQUIA

SITUACION PROBLEMA DIAGNOSTICA

Como parte del trabajo del proyecto de investigacion El cuidado del ambiente a través de
resolucion de situaciones problema desde Matematicas, Ciencias Naturales y Lengua
Castellana, le pedimos el favor de que conteste esta situacion problema con la mayor objetividad
posible. Los resultados obtenidos en esta solo seran utilizados con fines investigativos y
pedagdgicos y no generan ningln reporte académico.

Nombre Fecha:

A. Situacién problema inicial:

El personero estudiantil, a raiz de las quejas presentadas por los estudiantes por el estado y uso de
las unidades sanitarias de la institucion, se impresiond y obtuvo los resultados de la siguiente tabla,
en la que se muestra la relacion de los bafios con que cuenta la I.E. Liceo Antioquefio y el nimero
de estudiantes que son atendidos en la jornada de la mafiana por grado.

No. de Can(;cédad ESt?g: a5 Cantidgd de estud_iantes por grado
No. de No. No. de | bafios Unidades unidades y generoen Izgjornada dela
Bloques P?s?)s salones sanitarias | sanitarias %
Noveno Décimo Once
A M H M ¢ M H M H M H M
A 1 5 111 (4 4 B B
2 4 11114 4 M M
B ! 3 113 3 B B 90 | 142 | 110 | 140 | 91 | 120
C 1 6 111 (1 1 B B
2 6 0]0{|O0 0 |0 0
D 1 4 11 |4 4 B B

Convenciones: H = Hombres, M = Mujeres, B = Bueno, m = Malos, # = NUmero.
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B. Preguntas orientadoras:

a. ¢De qué trata el problema?

b. ¢Comprende el enunciado del problema? Si () No () ¢Por qué?

C. ¢ Cudles son los datos del problema?

d. ¢Cual es la variable que interviene en el problema?

e. Desde su posicion como estudiante, proponga una solucion al problema.

C. Preguntas para resolver:

a. ¢Qué dificultades se generan si  usa  inadecuadamente los  bafios?

Escriba tres aspectos que le llamen la atencién de los datos presentados en la tabla anterior.

C. Represente mediante un gréafico (puede ser de barra, de torta o de punto) la informacién
suministrada en la tabla.

d. Si en sus manos estuviera el arreglo de los bafios, ¢ que actividades realizaria para conseguir
los fondos necesarios?

e. Si en tus manos estuviera el aseo de los bafios, ¢qué actividades realizarias para que
permanecieran limpios?
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f. Enumere cuatro enfermedades que cree que se pueden generar si se usan los bafios en
condiciones de insalubridad (que afectan negativamente la salud y que no se encuentran bajo los
estandares de calidad y de limpieza para su uso).

1. 2.
3. 4.
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Anexo 2. Prueba de comprension lectora

SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUENO

o MNTIOGy, .
S

523

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 N0 37- | veantiooUia
115 Bello Antioquia DANE: 305088002950

Comprension lectora

Actividad. Lee el siguiente texto, y luego responde de manera clara las preguntas que estan a
continuacion.

Objetivos. Comprender textos, aplicando estrategias de comprension lectora y relacionar la
informacion con sus experiencias y conocimientos.

Nombre del estudiante: Grupo: Fecha:

Los Anfibios y La Amenaza Global

Los anfibios fueron los primeros vertebrados en colonizar la tierra con éxito
hace aproximadamente 350 millones de afios. Han desarrollado una gran
diversidad. Estan adaptados a muchos habitats* acuéticos y terrestres
diferentes. Los anfibios tienen una piel altamente permeable® que actiia como
un “barémetro® natural”. Los hace muy sensibles a los efectos del cambio
climaticos y a la contaminacion; se pueden encontrar en casi todo tipo de
habitats. Viven en montafas frias, desiertos secos, junglas polares y climas
templados. Cualquier cambio drastico es muy probable que afecte primero a
los anfibios.

Se ha realizado un estudio de los anfibios en una amplia variedad de sus
habitats lunares. Casi una de cada tres especies de ranas en el mundo esta en
peligro de extincion. Entre las 5.743 especies de anfibios, el 32% estan en
peligro. Por comparacion, solo el 12% de las especies de aves y el 23% de
todas las especies de mamiferos que estan en peligro. El informe muestra que
122 especies de anfibios han desaparecido desde 1980.

En resumen, la piel de los anfibios es uno de los mejores indicadores
naturales de la salud medioambiental global. Su permeabilidad hace que los
anfibios sean muy resistentes a la contaminacién ambiental. Existen datos
que muestran un gran aumento de las especies de anfibios. Este fenOmeno es

* Es el espacio que retne las condiciones adecuadas para que la especie pueda residir y reproducirse,
perpetuando su presencia.

® Que deja pasar agua u otro liquido a través de sus poros.

® Instrumento para medir la presion atmosférica
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visto por muchos investigadores como un aviso: “nos enfrentamos a un
inminente desastre medioambiental”.
Gomez y San José (2013).
Autocuestionario:
Justifica de la manera més acertada este autocuestionario.
1. ¢ Puedo encontrar las ideas principales del texto? ;Cuales son?
2. ¢He encontrado aparentes inconsistencias en el texto? Si es cierto, las resalto.
3. ¢Puedo repetir el contenido del texto con mis propias palabras en pocos renglones? ¢Por qué
si 0 por qué no? ¢Como lo haria?
4. ¢;Hay diferencias entre mis ideas iniciales sobre el contenido del texto y lo que se afirma en
él?
5. ¢Qué problemas de comprension he encontrado?
6. ¢Puedo relacionar el contenido del texto con el de otras lecciones o unidades estudiadas
anteriormente? ;Por qué?
7. ¢Se plantea explicitamente algln problema conceptual en el texto o es una mera exposicion
de informacion?
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Anexo 3. CT1

———r SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA

T A" INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUENO

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 No 37-
115 Bello Antioguia DANE: 305088002950

LI>A 1>

) < S
D AWNTIOOQOUIA

CARACTERIZACION DE LOS ESTUDIANTES

Objetivo: Recopilar informacién que posibilite caracterizar los estudiantes del grado 9°

participantes en el proyecto de investigacion “El cuidado del ambiente a traveés de la

resolucion de situaciones problema desde una perspectiva interdisciplinar”

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda; por lo tanto, le solicitamos

sea claro y sincero en sus respuestas.

Nombres y Apellidos Completo:

2. Edad: 3.Sexo:M () F()

4. ;Con quién viven?: Papa: Mama: Ambos: Tios: Abuelos:
Otros: Cuales:
5. Estrato socioeconémico:
6. Nivel educativo de las personas con las que vive:
Familiar Ninguno Primaria Secundaria | Técnico Universidad
Padre
Madre
Hermanos
Abuelos
Tios
Otro:

7. Actividad economica a que se dedican los padres o Acudientes:

8. Actividad que realiza en su tiempo libre: Ver T.V: __ Escuchar Mdsica: __ Hacer deporte:

Redes Sociales: Ir alacalle; Hacer Tareas: dormir;

Otros: Cuales:

Trabajar:
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9. ¢Cuales son las asignaturas que presentas MAYOR DIFICULTAD?:

1. por que:
2. por qué:
3. por qué:
10. ¢Cual es la asignatura de MAYOR FACILIDAD?
1. (por qué?
2. ¢por qué?
3. (por qué?

11. Cuanto tiempo compartes con tus padres o acudientes?

1 Hora: 2 Horas: 3Horas: 4 Horas:

5Horaso Mas:
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Anexo 4. Situacién problema No. 2

Guia del estudiante.

SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUENO

VERSIDAD

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 No 37-115 Bello DL S
Antioquia DANE: 305088002950

Proyecto:

El cuidado del ambiente a través de la resolucion de situaciones problema desde una perspectiva
interdisciplinar

Situacion problema. “Las iméagenes hablan”

Responsables:

Gerlin Antonio Scarpeta Rivas
Yuly Maria Ibarglen Alegria
Sandra Liliana Restrepo Bedoya

Tema: Cuidado de las unidades sanitarias.

Objetivos: Sensibilizar a los estudiantes del grupo noveno cinco sobre el uso y cuidado de las
unidades sanitarias.

Estrategia: Andlisis de imagenes

Tiempo: 2 horas de clases

Lugar: Aula de clase y bafios de la IE:

Distribucion de tiempo. 5 minutos de lectura, 20 minutos para responder las preguntas, 20 para
ver escenificacion y bafios institucionales del bloque A, 30 para responder el cuestionario
y 30 para la socializacion del cuestionario y la observacion.

Materiales: Imégenes de bafios, cartulina, hojas de block, 1&piz, lapicero, Aula escenografica
Instructivo.

1. Conforma un equipo de cinco estudiantes y realiza la siguiente lectura:
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Entorno saludable’

Mas de cinco millones de nifios y nifias mueren cada afio por enfermedades relacionadas con el
entorno. Las mayores amenazas para la salud infantil se encuentran precisamente en los lugares
que deberian ser més seguros: los hogares, donde viven; las escuelas, donde aprenden; y las
comunidades, donde juegan y se relacionan.

Entre los riesgos ambientales que se presentan con mayor frecuencia se encuentran:

Calidad del agua utilizada para fines domésticos y acceso a la misma. Higiene y saneamiento.
Contaminacién del aire en espacios cerrados y en el exterior. Vectores de enfermedades (por
ejemplo, mosquitos que transmiten el paludismo). Sustancias quimicas (plaguicidas y plomo).
Accidentes y traumatismos. La evacuacion inadecuada de desechos toxicos. El ruido y la
contaminacion industrial. ElI cambio climético y el agotamiento de la capa de ozono. Las
enfermedades emergentes.

Estos riesgos 0 amenazas ambientales son previsibles. Se requiere de la participacién de los
sectores de salud, educacion, vivienda, servicios publicos, entre otros. En gran medida la
prevencion no implica mayores costos, 1o que se necesita es de un lado, la participacion de la
comunidad educativa y en general del compromiso de la sociedad y de otro lado, exige
conocimiento, cambios en el comportamiento, educacion, respeto por la infancia y compromiso
politico.

Lo anterior exigird, por tanto, desarrollar programas orientados al mejoramiento de la
infraestructura para la prestacion de los servicios en agua y saneamiento en los diferentes entornos
(sociales, institucionales, familiares, entre otros). De igual forma se requerird de acciones
educativas formales y no formales, orientadas a la comprension de la importancia de acciones
preventivas que logren la construccion de entornos saludables y que profundicen con las
comunidades sobre la importancia de buenas préacticas higiénicas.

Es asi como la OMS y la OPS, desde hace ya mas de una década vienen liderando a nivel mundial,
importantes estrategias tales como "Municipios Saludables™ y "Escuelas promotoras de la salud".

2. Responde las siguientes preguntas

a. Escribe brevemente de qué trata la lectura
b. ¢Es el Liceo Antioquefio una Institucion promotora de salud? Si_ No__ Explica tu
respuesta

"Disponible en https://www.minsalud.gov.co/sites/rid/Lists/BibliotecaDigital/RIDE/VS/PP/SA/escuela-saludable-
docentes.pdf
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Teniendo en cuenta que en el mundo hay millones de nifios, ¢cudl es el porcentaje
de nifios que mueren en el afio?

Sabiendo que en Colombia hay 11.719.000 de nifios, ¢cuantos de esos nifios mueren?

Identifica en la lectura aquellas palabras que tienen una connotacion contraria a un entorno
saludable. Elabora una tabla de dos columnas de tal manera que en la primera vayan esas
palabras y en la segunda sus anténimos.

Palabras desfavorables Palabras favorables

Identifica y escribe los focos, en la institucion, causantes de alguna enfermedad.

3. Dirigete al aula de la escenificacion y observa detenidamente lo que alli se ve. Luego, realiza
un recorrido comparativo por los bafios de la institucion. Regresa a tu salon de clase. Pasados
los veinte minutos, a cada grupo se le entregara una guia donde deberan dar respuesta a 8
preguntas. Al terminar de escribir sus respuestas se procede a la socializacion.

Después de realizar la lectura y el proceso de socializacion, proceda a responder las siguientes
preguntas teniendo en cuenta el recorrido y las imagenes.

Define con una palabra la escenificacién que observaste.

¢ Por qué escogiste esa palabra

¢Cual imagen te llama mas la atencion?

¢ Qué te sorprende de la imagen seleccionada?

Explica eso que te sorprende.

Las imagenes reflejan una situacion problema: Escribela.

¢ Qué propones para darle solucion a la problematica descrita?

Los equipos socializaran las respuestas a las preguntas anteriores ante todo el grupo.

’

“Aprendamos a cuidar los barios, hacen parte de nuestro entorno’

Andbnimo
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Anexo 5. Situacién problema No. 3

SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUENO

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 No 37-115 Bello | universman
Antioguia DANE: 305088002950 M

Proyecto:

El cuidado del ambiente a través de la resolucion de situaciones problema desde una
perspectiva interdisciplinar

Situacion problema “El reciclaje se convierte en arte”

Responsables:
Gerlin Antonio Scarpeta Rivas
Yuly Maria Ibargiien Alegria
Sandra Liliana Restrepo Bedoya

Tema: El uso de los residuos solidos.
Objetivo: Interpretar y construir con palabras e imagenes un texto referente al manejo de los
residuos solidos a partir del analisis de videos y textos.

Participantes: estudiantes del grado 9°5 (40)

Lugar: L.E Liceo Antioquefio.

Tiempo: 2 horas.

Recursos: Video, tv, maestros, lapicero, hojas de block, colbon, revistas, tijeras, papel kraft y
fotocopias de las guias

Estrategia:

1. Observacion de video.

2. Representacion visual del texto segln su intencién comunicativa y construccion de un texto
tipo dadaismo.

3. Exposicidn creativa de las producciones.

Desarrollo:
1. Observar video. https://www.youtube.com/watch?v=IC6wWdxj8NU

2. Socializar y responder segun el video.
a. ¢Qué opinas del video?
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b. Que estrategias realizarias para que la institucion te ayude a recolectar el PET8?
c. Que beneficios le darias a la institucion a cambio del PET.
d. Si tu objetivo no es una empresa sino transformar y vender qué harias con el PET.

3. Después de la socializacion los estudiantes realizaran la construccion de un elemento de
comunicacion tipo dadaismo®, creando conceptos sobre los residuos sélidos con diferentes
palabras e imagenes.

Instructivo:

Los estudiantes se organizaran en grupos 6, se les indicara que se sienten alrededor de una
mesa, en la cual encontrardn varias palabras e iméagenes, con ellas deberan construir un
texto (solo con las palabras e imégenes que encuentre en la mesa), la cantidad de imagenes
y palabras es decision de cada equipo, se les entregara una hoja de block, lapicero y colboén
para realizar la actividad y preparar su presentacion (20 minutos).

4. Finalizando la actividad, cada grupo expondra su trabajé de forma creativa, para ello
tendran 5 minutos por cada equipo. Al terminar la socializacion se pegaré la produccion en
un mural.

“Reciclar no es una obligacion, es TU responsabilidad”.
Anonimo

8 El PET también llamado tereftalato de polietileno (méas conocido por sus siglas en inglés PET, polyethylene
terephthalate) es un tipo de plastico muy usado en envases de bebidas y textiles.

% Dadaismo: es una rama del arte, que se basa principalmente en llevar la direccién del arte como tal; quita la l6gica,
armonia, sentido e incluso llega a distorsionar la moral.
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Anexo 6. Situacion problema No. 4

SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA
INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUENO

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 No 37-115 Bello L
Antioquia DANE: 305088002950 Lees

Proyecto:

El cuidado del ambiente a traveés de la resolucion de situaciones problema desde una
perspectiva interdisciplinar

Situacion problema. “Gota a gota el agua se agota”

Responsables:

Gerlin Antonio Scarpeta Rivas
Yuly Maria Ibargien Alegria
Sandra Liliana Restrepo Bedoya

Objetivo: Crear conciencia sobre el cuidado y buen uso del agua a partir de una actividad practica
de simulacion.

Estrategia: Solucion de situacion problema.

Tiempo: 2 horas de clases

Lugar: Laboratorio de Fisica y Quimica

Materiales: Crondmetros, lapiz, hojas de papel bock, celulares, guia propuesta por el profesor.

Tema: Cuidado del agua.

Instructivo: hacer grupos de seis estudiantes, abrir la llave como se muestra en la figura, contar

el nimero de gotas que caen durante un minuto y complete la tabla namerol.
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Tiempo

Numero de gotas

1 Minuto.

Tabla numero 1

Investiga y completa tabla nimero 2: utiliza ta celular o cualquier otro medio tecnoldgico

20 gotas = 1 mililitro

1 cm® -1 mililitro

1 litro =

1md=

1 hora = 60 minutos

1 minuto =

1dia=

Tabla numero 2

Utilizando los valores encontrados en la tabla nimero 2, calcula en litros, la cantidad de agua que se

derrama por la llave y completa la siguiente tabla:

1 Dia 7 Dia

1 Mes

1 Afo

Litros de agua
derramada

Completen la siguiente tabla

Numero Numero Gotas por | Numero de gotas de agua Litros de agua derramados Metros clbicos de agua

de llaves | de bafio minutos derramados

1 2 30 Dia | Semana Mes | Afio | Dia | Semana | Mes | Afio | Dia | Semana Mes | Afo
2 4 70

4 6 90

6 8 100

8 10 120

Aplica los siguientes pasos para darle solucion a la siguiente situacion problema

Activacion de saberes

previos

Lectura y compresion textual de la situacion problema

Utilizacion de estrategias cognitivas y/o ambientales
Realizacion de calculos y/o acciones concretas

Reflexion sobre la solucion obtenida
Comprobacion de las soluciones obtenidas

Situacion problema para resolver con tus comparieros:
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Situacion problema

El viernes a la 10:00 Am, el estudiante Brayan
se lava las manos y deja la llave mal cerrada
botando gotas/minutos.

El lunes siguiente, la profesora Yuly Alegria
abre el laboratorio a las 10:00 de la mafiana,

llave. Segun lo anterior, la llave estuvo abierta
durante horas, en las cuales boto

gotas. Si sabemos que 1 Litro
equivale a 1000 mililitros y 1 mililitro a 20
gotas, podemos afirmar que, en total, Brayan

llave mal cerrada.

percibe el goteo e inmediatamente cierra la

desperdicio litros de agua por dejar la

Responde con tus comparieros:

Describe cuando y con qué frecuencia haces mal uso de los siguientes artefactos en tu casa:

El lavamanos:

El lava plato:

La ducha:

El wc (Sanitario):

Escriba dos conclusiones de la actividad.

“Miles han vivido sin amor, ni uno solo sin agua”
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W.H. Auden
Anexo 7. Situacion problema No. 5

—— SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA
SAT INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUERO

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 No 37-115
Bello Antioquia DANE: 305088002950

Guia del estudiante.

Proyecto:
El cuidado del ambiente a través de la resolucion de situaciones problema desde una
perspectiva interdisciplinar

Situacion problema de cierre. “Reciclarte”
Responsables:
Gerlin Antonio Scarpeta Rivas
Yuly Maria Ibarglien Alegria
Sandra Liliana Restrepo Bedoya

Objetivo: Generar interés por la conservacion del entorno institucional, mediante el
conocimiento y comprensién del manejo de los residuos solidos y su posterior
recuperacion.

Participantes: 40 estudiantes del grado 9°5. de la I.E Liceo Antioquefio.

Tema: Los residuos sélidos

Tiempo: 2 horas de clases para socializar la propuesta y 12 para la recoleccién y posterior

elaboracion del recipiente con material reciclado.

Recursos: Docentes, PET reciclados, papel, cartdn, pistola de silicona, bisturi, carton, pintura,

alambre, cautin, kit de herramientas para manualidades.

Instructivo:

1. Forma equipo de 5 estudiantes y lee detenidamente la situacion problema planteada,
“Reciclarte”.

En Colombia anualmente se generan, segun EI Ministerio de Medio Ambiente, 11.6 millones
de toneladas de basura por afio, de las cuales 13 mil toneladas son descargadas a cuerpos
superficiales de agua o a botaderos a cielo abierto, y de ellas solo se recupera el 17%, lo cual es
una cantidad minima comparada con otros paises como Holanda que recicla hasta el 99% de su
basura. La produccion media por habitante y por dia (kg/hab/dia) se estima entre 0.5 kg/hab/dia y
su variacion se encuentra entre 1 kg/hab/dia para las ciudades grandes y 0,2 kg/hab/dia en los
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municipios pequefios y zonas rurales. En nuestro pais, solo el 43,5 % de los municipios cuenta con
un sistema de disposicion final de los residuos sélidos.

El Municipio de Bello, vierte 6995,18 toneladas de residuos solidos mensuales en dos rellenos
sanitarios. EI mayor generador es el sector domiciliario con un 90,22% anual, lo que equivale a
depositar 75 737,1 toneladas; esto se debe en gran parte a los cambios de habitos y de consumo de
la comunidad y por el crecimiento poblacional del municipio.

La Institucion Educativa Liceo Antioguefio sede principal genera aproximadamente 1.5
toneladas de residuos solidos semanales distribuidos entre papel de archivo, botellas de PET, caja
de Tetra Pak y residuos ordinarios entre otros, estos residuos son depositados en canecas sin ningun
proceso de clasificacion por lo que se ve afectado el ambiente por las consecuencias que trae la
inadecuada disposicion de los residuos. En ese sentido el hombre no es consciente de los cambios
en el ambiente y continda generando basura sin darle un uso efectivo. Se espera que, con la
legislacion actual, el Estado administre efectivamente la cantidad de residuos aprovechables.

2. Responda las siguientes preguntas orientadoras.
a). ¢Cual es la finalidad del texto que acaban de leer?

b). Si Colombia actualmente cuenta con 1122 municipios, determinar segun la lectura el nimero
de municipios que tienen un sistema adecuado para la disposicion final de las basuras.

c). ¢Cuantos kilogramos de basura genera un habitante de Bello diario, sabiendo que este
Municipio cuenta con una poblacién de 464 560 habitantes aproximadamente?

d). Sabiendo cual es la cantidad de basuras que produce una persona al dia en Bello, ;Qué
acciones cree que se deberia tomar para minimizar esa cantidad y para tener conciencia hacia el
cuidado del entorno?

3. Inicia con la recoleccion del material como insumo para la elaboracion de las canecas de
reciclaje.

4. Consulte el método, los materiales, forma y disefio de cdmo hacer tu producto final.

5. Los invitamos ahora a que con los residuos que acaban de recolectar, elaboren la caneca
como producto final del proceso.

6. Con su equipo de trabajo realicen una cartelera con frases que inviten a mantener el
entorno limpio y una adecuada disposicion de los residuos solidos.

Por ti, por mi, por el futuro, jjjRecicla!!!
Anonimo
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Anexo 8. Encuesta de final No. 6

r— SECRETARI'A DE EDUCACION Y CULTURA
R INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUENO

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 No 37-115 Bello | universman
Antioguia DANE: 305088002950 s

Proyecto:

El cuidado del ambiente a través de la resolucion de situaciones problema desde una
perspectiva interdisciplinar

Nombres y Apellidos Sexom__ f_Fecha: Grado:

Encuesta de final de los estudiantes

Objetivo: Recopilar informacion que posibilite el analisis y sintesis del desarrollo del proyecto
“El cuidado del ambiente a través de resolucion de situaciones problema desde
Matematicas, Ciencias Naturales y Lengua Castellana”

La informacion que usted nos proporcionara sera de gran ayuda, por lo tanto, le
solicitamos sea claro y sincero en sus respuestas.

1. ¢;Cdémo le parecieron las actividades que se desarrollaron en el proyecto? Justifique su
respuesta

2. ¢Considera que las actividades desarrolladas aportaron en su proceso de aprendizaje? Si
___No___ Justifique su respuesta

3. ¢Qué relacion encuentras entre las actividades realizadas y:

Las Matematicas
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Las ciencias naturales

La lengua castellana

4. ¢Que aprendizaje le deja para su vida las actividades desarrolladas en el proyecto?

5. Qué otras areas del conocimiento, segln su criterio, se relacionan con las actividades
desarrolladas. ¢Cuales?

6. ¢Le ayudaron las actividades a cambiar su percepcion sobre el cuidado y conservacion
del ambiente? Si No ¢Por qué?

7. Qué actividades sugiere para mejorar su entorno escolar y convertirlo en un espacio
saludable tomando como punto de partida

a) Las unidades sanitarias

b) Los espacios comunes
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C) El agua

8. ¢Considera importante la realizacion y aplicacion de este tipo de proyectos en la
Institucion? Si__ No Justifique

9. ¢Qué sugerencias o aportes tiene para que los docentes realicen o ejecuten proyectos
educativos a futuro?

9. Durante el desarrollo del proyecto, ¢Se hizo més facil para usted el aprendizaje de las
matematicas, ciencias naturales y castellano? Si No ¢Por que?

Muchas gracias por sus aportes, y recuerde: si cuida su entorno, se cuida a usted mismo.
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Anexo 9. Diario de proceso

SECRETARIA DE EDUCACION Y CULTURA

115 Bello Antioquia DANE: 305088002950

INSTITUCION EDUCATIVA LICEO ANTIOQUENO

Telefax: 272 01 09 - 456 62 78 - 456 71 32 Carrera 572 No 37-

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

DIARIO DE PROCESO

Observador en el aula: I.E. Liceo Antioguefo

Tema: Fecha: | Afo | Mes

Dia

Hora | Durc.

Objetivo

Investigador/Observador:

Observaciones en los estudiantes

Eventos observados Descripcion

Desarrollo de la clase.

Relato de las acciones.

Observaciones de

interferencias

Reflexion de la préctica

docente
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Anexo 10. Lista de conteo

LISTA DE CONTEO

Subcategoria No. No. No. No. Total | Puntaje
SP2 | SP3 | SP4 SP5
(1) Situacion ambiental: comprensién 0 0 8 8 16
de como interacttian los seres humanos
con los recursos disponibles (espacio,
los recursos, las poblaciones y la
sociedad). (Goffin, citado por MEN, s.
f,p.2) 70
(2) Cambio de actitud. (Torres, 1996) 7 0 7 8 22
(3) Sensibilizacién permanente de los 8 8 8 8 32
individuos y los colectivos en torno a
los problemas ambientales. (Torres,
1996)
(4) Comprensién de la intencionalidad 8 0 0 6 14
del problema (nivel inferencial).
(Braslavsky, 2005; Romero, 2012) 26
(5) Relacién del lector con el autor, el 12 0 0 0 12
contexto y el texto. (Braslavsky, 2005)
(6) Conocimiento de base. (Schoenfeld, 17 0 11 0 26
1985)
(7) Lectura y comprension de la 11 0 7 0 18
situacion problema. (Polya, ed. 1996) 98
(8) Estrategias de resolucion de 9 8 0 5 22
problema. (Schoenfeld, 1985)
(9) Célculos y soluciones posibles. 8 1 13 10 32
(Puig y Cerdan, 1990)
TOTAL 80 17 54 45 194 194
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Anexo 11. Matriz de andlisis de la RSP

Categorias
Comprension | RSP | Educacién Ambiental
Subcategoria
Situacion Estudiante | - Comprension de la - Conocimiento de base. | - Situacién ambiental: comprension de
intencionalidad del - Lectura y comprension cémo interactdan los seres humanos
prObIema' problema (nivel de la situacion con los recursos disponibles (espacio,
(SP) inferencial). problema. los recursos, las poblaciones y la
- Estrategias de sociedad).
- Relacion del lector resolucion de - Cambio de actitud.
con el autor, el problema. - Sensibilizacion permanente de los
contexto y el texto. - Célculos y soluciones individuos y los colectivos en torno a
posibles. los problemas ambientales.
SP2: 1
Anélisis 2
de lectura | 3
4
5
6
7
8
SP3: El 1
reciclaje | 2
se 3
convierte | 4
en arte. 5
6
7
8
SP4: 1
“Gota a 2
gota el 3
agua se 4
agota” 5
6
7
8
SP5: 1
Reciclarte | 2
3
4
5
6
7
8
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Anexo 12. Permiso de la Institucion Educativa

e
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i(%\ FACULTAD DE EDUCACION
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@(% MAESTRIA EN EDUCACION DE PROFUNDIZACION
I‘;l\'HK§|ll\l)

DE -\.VT!("Ql [EY

17
Bello - Antioquia ___enero del 20

Sefor
John Betancur Bustamante

Rector Institucion Educativa Liceo Antioquefno

Cordial Saludo

grabar audios.

vistas, evaluaciones diagnosticas. .
la maestria en

Asunto: Autorizacion para consultar documentos, entre :
aterial en el trabajo de grado de

videos e imagenes para ser utilizados como m
educacion de profundizacion

Nosotros los abajo firmantes, como estudiantes aspirantes al titulo de Magister de la universidad de Antioquid
en Educacién Profundizacion con énfasis en Matematicas, Ciencias Naturales y Humanidades Cas_tellano.
pedimos a usted el favor nos autorice. para el desarrollo de nuestro proyecto "RESOLUCION DE
SITUACIONES PROBLEMAS: UNA ESTRATEGIA DIDACTICA INTERDISCIPLINAR DESDE UN ENFOQUE

AMBIENTAL".

Esta autorizacion de utilizacion de documenlos, iméagenes, videos y audio en los cuales se incluye |a imagen de
los estudiantes y personal vinculado a la institucién/organizacion, se hace sin perjuicio del respeto al derecho
moral de paternidad e integridad establecido en la Legislacién autoral. Art 9 y 10 (Declaracion Universal de la
Bioética y los derechos Humanos)

Yo. Aot SaToueecyr 3. con cc POOI/¥¥S de

_';-'.&_o/-{.b(.- “en mi condicion de RECTOR, de la Institucion Educativa Liceo Antioguefio,
autorizo a“la Universidad de Antioguia a revisar informacion académica, realizar entrevistas, evaluaciones
diagnosticas, obtener imagenes, grabaciones en audio y/o videos para ser utilizados como malerial de apoyo
de los ejerciciog y productos en el trabajo de grado de maestria y como soporte divulgativo de actividades de
caracter educalivo y académico cm% la Facultad de Educacion desarrollan en el marco de los procesos de
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Anexo 13. Permiso de los padres de Familia
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