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DISENO E IMPLEMENTACION DE LAS CARTAS Y RUTINAS DE LUBRICACION, PARA
LOS ACTIVOS DE PRODUCCION CRITICOS DE LA EMPRESA FARMACEUTICA
HUMAX PHARMACEUTICAL S.A SEDE FARMATECH.

Resumen

Con el fin de hacer un mantenimiento mds completo y mucho mdas
estructurado la empresa Farmatech ve la necesidad de realizar estudios
para mejorar la gestion del mantenimiento y es aqui cuando foma
importancia éste trabagjo; ya que con dicho trabajo de prdcticas se
enconfraron situaciones de mejora para el drea de mantenimiento
basdndose en un tema tan importante como lo es la lubricacion.

El objetivo principal de este trabajo era indagar y buscar darle continuidad a
trabajos anteriores, que facilitaran la consecucion de mejores practicas de
mantenimiento y darle mayor claridad y orden al drea. Tomando como
premisa esto, se buscod toda informacidon que se tuviera de los equipos en
planta acerca del tema de lubricacion y se realizd un estudio tanto tedrico
como prdctico cuyo resultado son los formatos de rutina y carta de
lubricacion para los activos de la empresa que serdn implementados
posteriormente por parte del drea de mantenimiento, ya que estos
aportaran a la hora de realizar un mantenimiento preventivo.

El tfrabajo empezd con la adquisicion de datos tedricos de fuentes
bibliograficas como pdginas de internet, libros, etc., que sirvieron para
entender con mayor claridad todo lo relacionado con el tema de la
lubricaciéon y las mejores prdcticas de lubricacion. Ademds, se consultd
dentro de la informacidén que la empresa disponia todo lo relacionado a
equipos, como funciones, procedimientos de operacion, etc. Y ya feniendo
esta informacion se realizd de manera prdctica por medio de encuestas,
consultas, visitas denfro de la planta, la situacion real de los activos y de
como estos estan estrechamente relacionados con la lubricacion buscando
un mejoramiento confinuo dentro de la empresa.

1 Introduccion

Para las empresas, en general, es de vital importancia que sus equipos y
maquinaria utilizada para la produccidon siempre se encuentren en optimas
condiciones; ya que un dano o desviacion en la operacion de estos, trae
consecuencias funestas en la economia de la empresa.



Por lo anterior, el departamento de gestion del mantenimiento se constituye
en uno de los ejes fundamentales de la compania; siendo necesario darle un
estatus sobresaliente a los programas y actividades a realizar en dicho
departamento.

Como consecuencia, las empresas deben contar con departamentos
comprometidos en la estructuracion de toda la produccidon y dentro de este
deben tener claro los procesos vitales y claves para poder cumplir con todos
sus objetivos. Este departamento se conoce con el nombre de
departamento de mantenimiento y al proceso con el nombre de
mantenimiento. Cumpliendo todos estos requisitos dentro de una empresa se
puede dar la importancia que requiere y asi hacer una empresa mdas
productiva.

En la actualidad, la empresa productora y comercializadora de productos
farmacéuticos HUMAX PHARMACEUTICAL S.A alineada con una
mulfinacional de renombre, cuenta con una sede en la ciudad de Medellin,
FARMATECH S.A; la cual tiene el objetivo de producir medicamentos solidos y
liguidos para el tratamiento de enfermedades de alto costo. Con el
proposito de preservar la alineacion con la multinacional y garantizar la
funcionalidad productiva de la compania se debe establecer una
metodologia de mantenimiento con base en las condiciones de trabajo,
necesidades de los clientes y funciones especificas de los productos por
satisfacer [1].

En el presente trabagjo se intervino el mantenimiento relacionado con la
lubricacion de la empresa; inicialmente se realizd una recopilacion de la
informacién, como datos operacionales de los equipos, puntos de
lubricacion, tipos de lubricantes que se ufilizan, ya que esta informacion es un
pilar importante en la gestion del mantenimiento de los activos en cualquier
compania y con esto hacer un andlisis de consumos y mejoras en la
lubricacion de los equipos. Ademdas, se disend los formatos para las rutinas y
cartas de lubricaciéon debido a la necesidad de contar con un mejor manejo
de los lubricantes para la sede Farmatech.



2 Obijetivos

2.1 Objetivo general

Implementar Ias cartas y rutinas de lubricaciéon para los activos fisicos de
produccion mads criticos de la empresa Humax pharmaceutical S.A para la
sede Farmatech que fortalezca el mantenimiento preventivo del
departamento.

2.2 Objetivos especificos

* Obtener informacidén en manuales, catdlogos, HV y en la misma planta
acerca del tema de lubricaciéon en los activos de la sede Farmatech.

* Anadlizar el estado actual de los lubricantes con los que cuenta la sede
Farmatech.

* Definir los activos criticos en lubricacidon que se tienen en la sede
Farmatech.

e Revisar los fipos de lubricantes para determinar posibilidades de
homologacion de estos con el fin de ahorrar costos en la empresa.

 Disenar la rutina de lubricacion para los activos criticos en lubricacion de la
sede Farmatech con sus respectivos formatos y cartas de lubricacion.

3 Marco Teorico

La lubricacion es una tarea esencial en la gestion del mantenimiento y
conservacion de los activos de una planta industrial, ya que es una ciencia
que relaciona la friccion y el desgaste de piezas que estdn en constante
contacto unas con ofras. La lubricacion estd presente en todas estas
gestiones, pero es bien sabido que dicha actividad ha sido delegada a
personas con poca experiencia donde en algunas ocasiones sus bdsicos
conocimientos hacen que se convierta en una deficiente tarea y por ende
se realizan malos manejos y un plan de lubricacion poco acorde a las
necesidades de las empresas.

“De acuerdo con las condiciones de operacion, cada mdquina requiere una
lubricacion en particular. En una mdqguina pueden existir mecanismos
fisicamente iguales, pero que pueden estar sometidos a condiciones de
operaciones diferentes, requiriéndose, por lo tanto, lubricantes que cumplan
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con cada caso especifico. Los lubricantes seleccionados deben contar con
las caracteristicas fisicoquimicas ASTM  necesarias para su correcto
funcionamiento” [2].

La friccidn en entre las superficies de contacto es una fuerza que se opone al
movimiento relativo entre las caras generando calor lo que conlleva a una
pérdida de potencia y velocidad; ademds en el peor de los casos podria
provocar la falla del mecanismo. Es para evitar este fendmeno que se debe
lubricar ya sea con aceite o grasa. Usualmente los aceites son derivados del
petrdoleo y son usados en aquellas situaciones donde resulta técnica o
econdomicamente inadecuado usar grasa. Esto es normalmente a
temperaturas de funcionamiento, velocidades y cargas altas; también es la
mejor opcidén cuando los intervalos de tiempos al lubricar con grasa son muy
cortos. Las grasas lubricantes por ofra parte se constituyen de aceites
minerales espesados con jabones. El jabdn actia como base o suporte del
aceite, por lo tanto, las propiedades de la base como del aceite lubricante,
al igual que las proporciones de estos, definen las propiedades fisicoquimicas
de la grasa lubricante y de esta manera determinan su uso.

“La fribologia por si sola, si es correctamente utilizada e implementada,
permite que las maquinas alcancen su vida disponible o la fatiga, pero si el
objetivo es superarla, es necesario optimizar algunos procesos que estan
directamente relacionados con ella, y por lo tanto se debe hablar de la
fribologia productiva, la cual entfre ofros aspectos fundamentales incluye la
conservacion del ambiente, la preservacion de los recursos no renovables, el
control de la friccion, la reducciéon del desgaste y el ahorro de energia por
menos friccion” [3].

La importancia de una adecuada lubricacion requiere de habilidades,
iniciativa y por encima de todo de responsabilidad en el proceso. Esto es
aplicable en todas las dreas de la empresa, al departamento de diseno de
equipo, compras, administracion y personal de mantenimiento. En la mayoria
de las organizaciones es necesario que el programa de lubricaciéon pase por
un proceso de reingenieria; para asegurar que este se encuentre dentro de
los patrones de clase mundial y se adecUe a las condiciones especificas de
operacion que existan. Para poder contar con esta reingenieria es necesario
considerar los siguientes pardmetros:

e Seleccion de lubricantes.

e Compra de lubricantes.

e Almacenamiento de lubricantes.

¢ Manejo de lubricantes (cambio de aceites, relleno y re-engrase).
¢ Sistema de aplicacion de lubricantes.
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e Consolidacion de lubricantes.

e Programacion y control de las rutinas de lubricacion.

e Andlisis de aceite.

e Entrenamiento en las mejores practicas y seleccion de lubricantes.
e Disposicion y/o recuperacion de lubricantes usados.

Para llegar a tener una excelente lubricacion se debe tener en cuenta el
sistema de las 5'c y ser consiente que es un ciclo de mejoramiento continuo.

Lubricante
Correcto

Método Cantidad
Correcto Correcta

Momento

Punto Correcto
Correcto

Imagen 1: Sistema de las 5'c. Fuente: Autor

3.1 ¢Qué es un aceite?

Los aceites son sustancias de procedencia animal, vegetal, mineral o
sinfética, que son utilizados en fareas de lubricacion de elementos
mecdnicos para perseverar la vida Util de los mismos. Los primeros aceites
utilizados por el hombre fueron los de origen vegetal, como los de girasol,
jojoba, varias semillas o frutos, con buenas propiedades de lubricacion, pero
a altas temperaturas se descomponian con facilidad. Los aceites de
procedencia animal tfambién tuvieron su apogeo en el siglo XX en donde se
extraia en gran parte de las ballenas, ocasionando una reduccion drdstica
en ballenas por lo cual se ha mitigado el uso este tipo de aceites. En la
actualidad se tienen aceites sintéticos, los cuales tienen una vida Util mds
extensa, mayores areas de aplicacion, pero su auge no es tan alto debido a
sus costos para su implementacion.
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OBJETIVOS DE LOS ACEITES Y LUBRICANTES:

* Cuidado y mantenimiento de las maquinas

* Menor desgaste/mayor vida util de las piezas lubricadas
* Aumento de la productividad de las maquinas

* Disminucién del consumo de lubricante por unidad
producida

* Disminucion del consumo total

* Alargamiento de vida util y frecuencia de cambio del
lubricante

* Disminucién de riesgo de salud para el operario

* Disminucién del riesgo ecolégico

* Disminucién de costos

ELEMENTOS PARA UN CORRECTO DIAGNOSTICO:

» Caracteristicas del lubricante recomendado por el
fabricante

* Historia de lubricacién de la pieza 0 maquina de que se
trate

* Especificaciones del lubricante usado hasta el momento
* Condiciones ambientes a que esta sometida la
maguina(agua, etc)

+ Condiciones de temperatura que alcanzara el lubricante
* Velocidades que alcanzan las partes en movimiento

* Mejoras deseables sobre el producto usado hasta ahora
» Vida dtil del lubricante actual y expectativas del cliente

* Servicio de mantenimiento preventivo

* Disposicién final del lubricante

» Consideraciones adicionales, como horas de servicio
diarias, etc.

Imagen 2: Objetivos de los lubricantes y elementos para un correcto diagnéstico. Sacado de [4].

3.1.1 Sistema ISO

Es un sistema que clasifica los aceites industriales de acuerdo a la viscosidad
que estos tienen a 40 °C. Esta medida de viscosidad se da en Centistokes
(cSt). Todo esto con el fin de identificar el mejor aceite para cada situacion

sin importar la marca de dicho aceite.

Tabla 1: Viscosidad segin

grado 1SO. Tomado de [5].

Grado I1SO Viscosidaqegineméﬁca Limites de Viscosidad ¢St @ 40°C
Media
St @ 40°C Minima Maxima

VG2 2,2 1,98 2,42
VG3 32 2,88 3,52
VG5 46 4,14 5,03
VG7 6,8 6,12 7,48
VG 10 10,0 9,00 11,00
VG 15 15,0 13,50 16,50
VG 22 22,0 19,80 24,20
VG 32 32,0 28,80 35,20
VG 46 46,0 41,40 50,60
VG 68 68,0 61,20 74,80
VG 100 100,0 90,00 110,00
VG 150 150,0 135,00 165,00
VG 220 220,0 198,00 242,00
VG 320 320,0 288,00 352,00
VG 460 460,0 414,00 506,00
VG 580 680,0 612,00 748,00
VG 1.000 1.000,0 900,00 1.100,00
VG 1.500 1.500,0 1.350,00 1.650,00
VG 2200 2.200,0 1980,00 2420,00
VG3200 3.200,0 2880,00 3520,00

Tabla 2: Grado ISO segln velocidad rotacional. Tomado de [3].
Seleccion del grado ISO del aceite en funcion

de Ia velocidad rotacional del mecanismo en rpm

No Velocidad Grado Aditivos No Velocidad  Grado Aditivos
n (rpm) 1SO metalicos n (rpm) 1SO metilicos
{Capa limite (Capa limice
mietilica 1) nsetdilien 1)
01 n= 12,000 1,15,22 AW 07 300<n<450 220 AW o E»Pl
02 6000 <n< 12,000 32 AW 08 200<n<300 320 EP,
03 3600 <n <6000 46 AW 09 150<n<200 460 EP,
04 1800 =n <3600 68 AW 10 100=n<150 680 EP., EP
0s 700 =n < 1800 100 AW o EP, 11 50<n< 100 1000 EP,, EP
06 450 £n<7( 150 AWoEP 12 n<50 1500 EP,
12



3.2 ;Qué es una grasa?

Las grasas se denominan aceites que han sido espesados, para dreas donde
no se puede tener concentracion de aceite por ejemplo como los son bujes
y rodamientos principalmente. Las grasas se clasifican segun su consistencia
dureza, se encuentran desde las (NGLI 000) hasta la mds dura (NLGI 6),
siendo la mas frecuente la medida de consistencia (NGLI 2).

El aditivo espesante para las grasas se denomina jabdn, aungue existen
grasas sin este tipo de aditivo. El aditivo de jabdn mas utilizado es el de litio,
para las grasas multiproposito.

Al seleccionar una grasa se debe fener en cuenta la aplicacion y las
condiciones de operacion donde la grasa deberd trabajar. Para
comprender mejor lo que sucede dentro de una buena grasa, hay que
concenfrarse en sus componentes, incluyendo el fipo de aceite bdsico y su
viscosidad, asi como del tipo de espesante.

3.2.1 Proceso para seleccionar una grasa de un rodamiento:

e Viscosidad del aceite base

e Temperatura de operacion

e Factor de velocidad A= n*dm, donde n son las rom de operacion del
mecanismo y dm es el didmetro medio.

e Relacion de carga C/P, C=carga dindmica [Kn] y P=carga dindmica
equivalente [kN], donde la carga dindmica (C) es la carga del
rodamiento que dard lugar a una vida nominal bdsica de 1'000.000 de
revoluciones y la carga dindmica equivalente (P) es una carga
hipotética, constante en magnitud y sentido, que actia radialmente
sobre los rodamientos radiales, y axialmente y centrada sobre
rodamientos axiales. Y se obtiene con la siguiente formula P=XFr + YFa.

Doénde: Fr es la carga radial real del rodamiento [kN], Fa es la carga
axial real del rodamiento [kN], X es el factor de carga radial del
rodamiento y Y el factor de carga axial del rodamiento.

Tabla 3: Grado NLGI segun velocidad rotacional. Tomado de [3].

Seleccion del grado NLGI de la grasa en funcién

de la velocidad rotacional del mecanismo en rpm

Ne Velocidad Grado Aditivos No  Velocidad  Grado Aditivos
n (rpm) NLGI metilicos n {rpm) NLGI metdlicos
(Capa limite {Capn lemite
mwetidica 1) metdlica 1)
01  I800 <n <3600 2,3 AW 86 150<n<200 0,001 EP
02 700<n< 1800 23 AW 07 0=n<150 000 EP ,EP
03 450 =n<700 1,2 AWoEP, 08 50<n<100 00,000 EP,  EP,
04 300 = n < 450 1, AWoEP, 09 n<30 000 EP,
05 200 < n = 300G 0,12 EP,
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3.2.2 Pruebas para evaluar rendimiento de los lubricantes en
condiciones de uso nhormales.

e EMCOR

Consiste en someter el lubricante a humedad debido a un uso al aire
liore o exponer a diferentes temperaturas durante el dia y asi mirar las
propiedades anticorrosivas.

e ROFy ROF+

Es un banco de pruebas que esta hace mas de 40 anos, el cual
consiste en evaluar las grasas a muy altas temperaturas y altas
velocidades, ROF+ es una mejora de |la ROF.

e V2F

Es un banco de pruebas que evalla la estabilidad mecdnica de las
grasas necesaria para proporcionar resistencia a las fugas en
condiciones de vibracion.

e R2F

Banco de pruebas que observa y evalia el comportamiento
mecdnico-dindmico de las grasas bajo diversas cargas, velocidades y
temperaturas.

e BEQUIET

EvalUa el ruido de la grasa en los diferentes tipos de rodamientos.

3.3 Aplicaciones de aceites y grasas segun su clasificacion

Se tienen algunas recomendaciones de aceites y grasas para aplicaciones
en especifico como se pueden ver en las siguientes dos imdagenes.
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Tabla 4: Grado I1SO y NLGI segun la aplicaciéon. Tomado de [3].

11. Bomba dosificadora de quimicos

Tipo de lubricante Reductor de velocidad sinfin-corona 320 AW 220 AW,
Aceite Grasa Aceite Grasa Diafragma 68 AW, 46 AW,
Aplicacién ISO NLGI IS0 NLGI 12. Incrementador de velocidad
? o P Engrunajes y rodamientos. 46 AW 32 AW
Mi Sintético \
Bnen 13. Soplador de I6bulos
01. Turbina de vapor Engranajes y rodamientos, 220 AW, 150 AW
9 46 AW ¢
Por anillo y temperatura de operacion hasta 70°C 68AV, A 14. Motor eléctrico y bomba lubricados por nicbla de aceite
Por anillo y temperatura de operacion mayor 70° hasta 80°C.  220AW ERAN Rodamientos 68 AW 46AW,
" A 32 AW 5 4 A
Por circulacion de aceite a presion, con filtro y enfriador 46 AW - (8 Gobernndor de velbitdad
Reductor de velocidad accionado por turbina de vapor 638 AW 46 A Contrapesas y guias. 68 AW, 46 AW,
02. Turbina de gas e 16. Sistema hidriulico
Por circulacién de aceite a presion, con filtro y enfriador 46 AW 24 Para presiones menares de 1800 psig. 6B AW, 46 AW
03. Motor eléctrico - Para presiones entre 1800 y 3600 psig. 46 AW 12 AW
2 8 2 ; i . !
Velocidad hasta 1800 rpm 68AW, 2AW, 46 ‘*‘: . :w Para presiones mayores de 3600 psig 2AW, AW
;A 1AW, 32AW, 2AW, . i a 3
Velocidad mayor de 1800 hasta 3600 rpm 46AW, 2AW 17. Corrugador y molino papelero
04. Bomba Cojinetes lisos. 220AW S0AW
. 68AW, 2AW, 46AW, 2AW ' -
Centrifugas | - 18. Molino de bolas
20AW, 2AW 150 AW, 1AW R =
Alternativas Cojinetes lisos. 460 320
05. Compresores alternativos para aire, hidrégeno (H,) y refrigeracién EP,. s
Carter y cilindro para presiones hasta 100 peig. 68 AW 46 AW 19. Reductor de velocidad sinfin-corona
Carter ) cilindro para presiones mayores de 100 psig 150AW 100 AW Engramajes y rodamientos. 3200680 220/460
Y EP EP
- 220 AW 150 AW \
Cilindro independiente y presiones mayores del00 psig f 20. Cadena de transmision
» t
06. Compresor centri "‘°_l - 12 AW Rodillos y eslabones 220220 150/220
Cojinetes lisos . — > EP EP,
07. Compresor de toruillo de cimara de compresién seca ( ‘|,<n - 21. Acople de pifiones
Engranajes y rodamientos y velocidad de 1800 rpm 220 AW AW Pifiones y carreta. 2EP,
Engranajes y rodamientos y velocidad de 3600 rpm. 150 AW . 22. Reductor de torre de enfrinmiento
08. Compresor de tornillo de cimara de compresién himeda (CCH) Engranajes y rodamientos. 220EP 150EP,
46 AW ' e
Rodamicntos y tomillos y velocidad de 1800 rpm 68 AW e
Rodamientos y tomillos y velocidad de 3600 rpm 46 AW >4 Novas
09. Turbocompresor y turbogenerador (1) AW, Adittvo Antidesgaste de media capacidad de carga, ASTM D2783 emre 25 y menor de 50 kgf
32 AW 2] . ” 24 3
Cojinetes lisos radiales, de empuje y acople 46 AW A (2) AW, Aditivo antides g, ASTM D2783 emire 50y 150 kef
26 AW 32 AW (3) EP : Aditivo Extrema Presion de Ira generacion, ASTM D2783 mayor de 150 kgfy 350 kef
Sistema de accite de sello 5, G YN % . X2
10. Ventilador de calderas y de hornos (4} EP - Adittvo Extrema presion de 2da generacion, ASTM D2783 mayvor de 350 kgf'y 750 kgf.
GBAW, 2AW, 46AW, 2

Por anillo.

3.4 Certificacion

Es el procedimiento técnico mediante el cual se verifica y acredita que el
contenido y proceso de manufactura de un producto estdn de acuerdo con

lo establecido en la normativa islkdmica respecto de lo que es licito (HALAL) e
ilicito (HARAM).

3.5 Sistemas de lubricacion

Los sistemas de lubricaciéon son los encargados de mantener lubricadas
todas las partes moéviles de un mecanismo, existen gran cantidad de estos
sistemas, se mencionardn los mds comunes tanto para aceites como para
grasas.

3.5.1 Lubricacion manual:

Se utiliza en aguellos mecanismos donde la generacion de calor por
friccion es minima. En este caso el aceite se puede aplicar con una

aceitera y con brocha y la grasa con una pistola engrasadora o con
espdtula.
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3.5.2 Lubricacién gota-gota:

Se utiliza en la lubricacién de los cilindros de compresores de pistén de
doble efecto, de plantas Diesel estacionarias, en motores marinos y a
gas, donde el aceite se debe aplicar a una determinada presidén y es a
plena pérdida. Estd constituido por una o mds bombas pequenas cuyo
pistdn lo mueve una leva accionada por la misma mdguina que va a
lubricar el sistema.

11, posicion méxima superior
tuerca (maximo flujo de aceite)  pynto muerto Inferior
B del piston

Tuberia
cuenta
gotas

Dosificador
de goteo

- Posicion 1
de a leva

(d)

Posicion 2, Posicién maxii

Tuberia inferior
de la tuerca (no hay flujo d”n“acdte)

de succion Niida
chequ

Tamiz de
succion

Imagen 3: Partes lubricacion gota-gota. Tomado de [3].

~ Posicion 1

| de la leva | Sin lubricacién “Posicion 2

la) de la leva

Imagen 4: Posiciones lubricacién gota-gota.
Tomado de [3].

3.5.3 Lubricacidén por anillo:

Consiste en un anillo que descansa sobre un eje y gira en promedio al
25% de la velocidad del eje que lo acciona; su didmetro interior es 1,5
a 2 veces el didmetro del eje y cuando gira recoge aceite desde un
deposito inferior y lo fransporta hasta la parte superior, en donde se o
enfrega el mecanismo que se estd lubricando.

Imagen 5: lubricacién por anillo
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3.5.4 Lubricacion por inmersion:

Se utiliza solamente para la lubricacidon de rodamientos que trabajan
denfro de wuna carcasa y se conocen popularmente como
chumaceras.

3.5.5 Lubricacion por salpique de aceite:

Este sistema sirve en situaciones donde los componentes son cerrados,
como en el caso de reductores de velocidad, compresores de piston
de simple efecto, etc. Consiste en la sumersidn parcial en aceite de
Uno O varios mecanismos y estos a su vez salpican el resto de las partes
internas que conforman el componente de la maquina.

Venteo  Tap6n para
llenado

Visor del nivel

it
de aceite ©

Imagen 6: Lubricacion por salpique. Sacado de [3].

3.5.6 Lubricacion por grasera:

Es el sistema mdas comuUn con el que se cuenta para lubricar con grasa
los rodamientos y consiste en una grasera colocada en la estructura
del mecanismo. La grasera estd colocada de tal forma que al entrar la
grasa nueva a la cavidad donde se halla alojado el mecanismo,
permite que la totalidad de la grasa vieja se evacue.

Imagen 7: Lubricacién por grasera. Tomado de [3]
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3.5.7 Sistema manual centralizado de lubricacion con pistola
engrasadora:

Con este sistema la lubricacién permite llegar a mecanismos donde la
accesibilidad es muy reducida, donde la Unica manera para intervenir
seria interrumpiendo la produccion. Estd compuesto por ramales de
tuberia; en uno de los lados van conectados los diferentes mecanismos
y por el otro lado se conecta al bloque de distribucion donde estdn
ubicados los puntos de lubricacion.

Imagen 8: Sistema centralizado de lubricacién con pistola. Fuente: autor.

3.6 Identificacién para lubricantes

Para tener mayor facilidad a la hora de identificar los lubricantes existen
herramientas que ayudan a esta labor, dependiendo del uso que se
tiene y el grado de viscosidad, ademds de simbologia para llevar la
periodicidad de la lubricacion en planta.
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Imagen 9: Rétulos de lubricacion parte 1. Tomado de [3].

19



E

[634] ? Tribologia y Lubricacién Tomo | Edicién &

180 ;

208,
www.tribosingenieria.com
|.

3 X
« 1P
; :
i z
ﬁ Iy LES R
2 ) RN RS
Al &

o
8

CODIFICACION INTERNACIONAL

TABLA 6 —®|

ROTULOS DE LUBRICACION
TABLA3

TABLA1,263

TIPO DE
ESPESANTE

01 ARCILLA

IDENTIFICACION DE COLORES PARA GRASAS
GRADO NLGI Y SUS ESPESANTES

05 SULFANATO DE CALCIO 0
07 COMPLEJO DE ALUMINIO 00000

06 CALCIOYLITIO

/:
lerosa(g)
SAS

S30IHLIONOLNY
S3ArVYNVHONI

www.ingenierosdelubricacion.com

Imagen 10: Rétulos de lubricacién parte 2. Tomado de [3]

3.7 Cartas de lubricacion

Las cartas de lubricacion consisten en un instructivo grafico y explicativo
para lograr la plena identificacion de los puntos de lubricacion en los
equipos. Garantizando que la persona encargada de la lubricacion
realice sus actividades sin pasar por alto puntos de lubricacion,
reconociendo las periodicidades, tipos y cantidades de lubricante y
herramientas a utilizar durante labor de lubricacion en los equipos.
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3.8 Rutinas de lubricacion

Las rutinas de lubricacion indican el procedimiento paso a paso para las
actividades lubricacion a partir de un cronograma, fechas, tiempos
indicados para lubricacion y cambios de lubricantes, para que de esta
manera se lleve una trazabilidad en las operaciones que en lubricacion
corresponde realizadas por el lubricador o los técnicos en los equipos.
Esto con la finalidad de llevar un registro ordenado donde se evidencie el
cumplimiento de las fechas propuestas e intervenciones realizadas y asi
asegurar la calidad de funcionamiento en las maquinas.

Metodologia

4.1 Reconocimiento de la compania:

Conocer su historia, fundamentacion, objetivos, mision, vision y los
valores corporativos.

4.1.1 HISTORIA

HUMAX PHARMACEUTICAL S.A.surgid a finales del ano 2002 por un
grupo de profesionales del drea de la salud (Quimicos Farmacéuticos),
con gran experiencia en diferentes dreas del  sector
farmacéutico (control de calidad, produccion, investigacion vy
desarrollo, ventas y mercadeo) y quienes habian fundado con
anterioridad a Lakor Farmacéutica S.A., laboratorio nacional exitoso,
que fue adquirido posteriormente por la multinacional francesa Sanofi-
Synthelabo.

Humaox surge, como respuesta a la necesidad del sector salud en
Colombia de acceder a medicamentos confiables y a precios
razonables, para el fratamiento de enfermedades de alto costo
(Infeccion por VIH-SIDA, Cdncer), enfermedades que requieren
medicamentos  especializados  (psiquidtricos, tracto  digestivo,
cardiovascular, etc.) y medicamentos para el tratamiento de
enfermedades tropicales (malaria, dengue, leisnmaniosis) y disponer
de medicamentos vitales no disponibles (tfambién llamados huérfanos).

Adicionalmente, HUMAX PHARMACEUTICAL S.A., y como elemento
diferencial y de gran impacto para los sistemas de salud, ha
desarrollado, perfeccionado e implementado, diferentes programas
de atencion farmacéutica, aplicados a muchas patologias y tipos de
pacientes, logrando que se mejore la eficacia y la eficiencia del sector
salud de nuestro pais, optimizando el uso de los recursos y logrando
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que los pacientes tengan un seguimiento a la efectividad y la
seguridad de los medicamentos que le son prescritos.

VALEANT PHARMACEUTICAL INTERNATIONAL: Empresa multinacional de
especialidades farmacéuticas que desarrolla, fabrica y comercializa
una extensa gama de productos farmacéuticos principalmente en las
dreas de neurologia, oftalmologia, dermatologia y medicamentos
geneéricos.

VALEANT es la multinacional la cual acogié a HUMAX a partir del 2015
como una de sus sedes en Lafinoamérica brindando un mayor
mercado, oportunidades y desarrollo como tal.

4.1.2 MISION

Mejorar la vida de las personas a través de una variedad de productos
accesibles y de alta calidad.

4.1.3 VISION

Ser el socio de confianza en el cuidado de la salud, incrementando
nuestro portafolio y nivel de servicio para el 2020

4.1.4 VALORES COORPORATIVOS

- Etica y Honestidad

- Enfoque en el cliente y las personas

- Resultados de calidad en el cuidado de la salud
- Innovacion

- Eficiencia

4.2 Anadlisis funcional de los activos

La empresa Farmatech S.A. cuenta con varias dreas productivas para sus
activos fijjos donde se clasifican por pisos y en cada piso por fipo de
produccion teniendo asi:

4.2.1 Primer piso:

En este primer piso se observa que la planta productiva estd distribuida
en fabricacion y envasado tanto de liquidos como de supositorios. El
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resto del piso cuenta con el drea de mantenimiento (oficina, taller,) y el
drea de logistica. Los equipos que estdn en este primer piso en el area
de produccion son:

2 Tanques de fabricaciéon y aimacenamiento de 750L.
2 Tanques de fabricaciéon y aimacenamiento de 3000L.
Marmita de 200L

Linea de envase de supositorios y dvulos.

Sistema de envase de liquidos KING.

Llenadora de cremas GASTI.

Sacheteadora AS-110.

Llienadora peristaltica OMAS.

Sistema de agua purificada liquidos.

Para el drea técnica de mantenimiento se cuenta con los siguientes
equipos:

e Caldera Bosch U-HD.
e Compresor de aire ATLAS COPCO.

4.2.2 Segundo piso:

En este piso se encuentra ubicado toda la parte administrativa de la
empresa, contando con varias oficinas para el drea de calidad, jefes
de produccion, drea informdtica, gestion humana, etc. Ademds de
esto cuenta para el drea de produccion con el empaque vy
codificaciéon de las cajas de tabletas, que posteriormente van al drea
de logistica ubicada en el primer piso.

Los equipos en este piso son:

e Codificadora Citronix 1100
e Codificadora Citroniix 3300

4.2.3 Tercer piso:

Aqui en su totalidad el tercer piso estd dedicado para toda la parte
productiva de sdlidos desde su fabricacion, recubrimiento, pasar por
tableteado hasta finalizar con el proceso de empaque. Se identifica
que la mayoria de los activos fijos de la compania se encuentran en
este piso, los cuales son:

e Accelacota manesty 1y 2

e Blisteadoras Uhimann 1y 2
e Blisteadora GB100
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Encelofanadora Uhlmann

Bombo de recubrimiento Cleveland
Bombo de recubrimiento Stokes
Lecho fluido Chongqging

Lecho fluido Streba

Mezclador de cintas de 30 kg
Mezclador de cintas de 60 kg
Mezclador horizontal de aspas de 100 kg
Molino Quadro Comil

Tableteadora Korsch 1,2y 3
Tableteadora Kilian

Tableteadora HLT

Tableteadora CIP

Tableteadora Manesty

4.2.4 Cuarto piso:

En este piso se encuentra la parte técnica de los equipos, es decir las
unidades manejadoras de aire (UMA’s) tanto de inyecciéon como de
extracciéon, que ayudan a conservan en el tercer piso el aire con las
condiciones necesarias para poder producir medicamentos. Ademdas,
cuenta con un chiller Carrier y una torre de enfriamiento.

4.3 Indagacion y recopilacion de la informacion

Para tener mds claridad a lo hora de establecer algun plan de
mantenimiento basado en la lubricacion se realiza una busqueda de los
paros que cada activo presentaba y asi lograr identificar cudl de dichos
activos poseian mds paros de produccion. Ademdads, se busca dentro de las
hojas de vidas de los equipos y sus manuales, las condiciones de trabajo que
cada uno tiene, cudles piezas se lubricaban, y qué lubricante llevaban.

4.3.1 Estado actual

Actualmente, la compania Farmatech S.A cuenta con una variedad
de productos donde la prioridad de produccion es llevar estos
medicamentos en las mejores condiciones al usuario final. Por ftal
motivo, se ve en la obligacién de llevar a cabo unas buenas prdcticas
de manufactura y de documentacion; y es ahi cuando el
departamento de mantenimiento ayuda a produccion teniendo una
adecuada gestion del mantenimiento.

Los equipos cuentan con su plan de mantenimiento preventivo junto
con un cronograma de mantenimiento, permitiendo que estos
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preserven su estado de manera optima y confiable para los procesos
productivos; un factor importante dentro de esta estrategia de
mantenimiento es la lubricacion, la cual se lleva de manera rutinaria,
pero sin un plan establecido el cual verifique y asegure que las
actividades propuestas en que se estén desempenando de manera
efectiva. La lubricacion es desempenada por los colaboradores que
conocen los equipos vy los puntos rutinarios de lubricacion para cada
uno de los equipos, aunque en ocasiones desconocen algunos puntos
de lubricacién ya sea por re potenciamientos que se les realiza a los
equipos o por simple desconocimiento, que al final no son mMmenos
importantes para las mdaquinas.

A grandes rasgos se idenfificaron algunas falencias para el
mantenimiento basado en la lubricacion como lo fueron:

e Puntos de lubricacion sin identificar: El personal encargado de
lubricacién desconoce puntos a lubricar y periodos de cambio o
verificacion de los aceites y grasas en los equipos.

e Lubricaciobn con poco control: El personal encargado de
lubricacidén realiza su rutina a partir del conocimiento empirico
que fiene de la mdqgquina y no de un procedimiento
recomendado por el fabricante.

e Variedad de proveedores de lubricantes: Se utilizan diferentes
marcas de aceites y grasas, las cuales confunden a la hora de
lubricar ya que en ocasiones se pueden utilizar lubricantes a
homologar y que cumplen la misma funcion.

e El personal carece de capacitacion en tribologia: Por tal razén se
cometen errores a la hora de la correcta eleccion de los
lubricantes y su correspondiente aplicacion

4.3.2 Datos de operacion

Los datos aqui mostrados son valores obtenidos durante la estadia de
la practica por medio de las hojas de vidas que tenian los equipos;
ademds de consultas realizadas a los operarios de cada uno de los
activos aqui mencionados.

Tabla 5: Datos de operacién de los equipos (temperatura, velocidad, presién). Fuente: autor.

TEMPERATURA | VELOCIDAD | PRESION
FQUIPO [°c] [RPM] [psi]
Accelacota 40 940 N.D
GB 100 8al4 N.D N.D
Uhlmann 1 180 50 60
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Uhlmann 2 180 50 60
Bombo
Cleveland 40 1150 7,25
Bombo Stokes 40 1700 7,25
Contador de
tabletas 26 >0 43,5
Encelofanadora 80 1650 N.D
Lecho 40 a 85 145
Chonggqing
Lecho Streba -10a70 2900 0,7
Mezclador
N.D 4 N.A
cintas 60 kg >
Mezclador en v N.D 28 N.A
Mezclador
vertical 500L N.D 14 NA
Molino Quadro N.D 1775 14,7
Comil
Tableteadora 35-40 10 2 30 N.D
CIP
Tableteadora
HLT 35-40 70 60
Tableteadora
Korsch 2 35-40 82 300
Tableteadora 3540 60 2175
Korsch 3
Bomba vacio 40 1575 60
Gast
Envasadora
supositoriosy 40 100 N.A
ovulos
Sacheteadora N.D N.D 145
Caldera Bosch 184 3540 145
Compresor aire
101
Atlas Copco 3 3068 \ T2
UMAI ex'tracuon 24 1320 N.D
liquidos
UMA inyeccion 24 1320 N.D
liquidos
UMA ?)ftraCCIOI’I 24 N.D
solidos
UMA inyeccion 24 1800 N.D
magistrales
UMA inyeccion 24 3510 N.D
envase solidos
UMA extraccion 24 1730 N.D

envase soélidos
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4.3.3 Registro de paros en los equipos por mes

Estos registros corresponden a las horas que el equipo para por cada
mes y que se le redlizd algun mantenimiento (ajustes, averias,
correctivo) que informaron los colaboradores de mantenimiento,
también corresponden a la informacion que produccion informdé al
drea de programacion (paros, horas programacion).

Esta informacidon se tuvo en cuenta para identificar cudles de los

equipos eran mds criticos ya que no se cuenta con una matriz de
criticidad que ayudard a identificarlos.

Tabla 6: Registro de produccién de los equipos en horas (mantenimiento, paros, programacion). Fuente: autor.

MANTENIMIENTO
MES AJUSTES | AVERIAS | CORRECTIVO | PAROS HORAS

EQUIPO [HORAS] | [HORAS] [HORAS] [HORAS] | PROGRAMACION
Accelacota 2 0 0 0 4 312,898
Uhlmann 1 8,8 23,7 7 68,59 413,598
Uhlmann 2 1,5 1 2,5 18,67 153,375
Cleveland 2,5 0,5 0 1 199,646
Citronix 1 0 0 1 1
Encapsuladora manual 0 1,5 0 1 51,76
Encelofanadora 6,5 60 9 30,51 51,92
Streba 0 3 0 2,5 273,904
Gasti 0 0 0 4,08 131,1
Sacheteadora 0 0 0 10 10
Label star 0 0 0 3,08 3,08
King 0,5 0 0 9,5 81,32
HLT 0 0 2 4,5 157,969
Korsch 1 0 0 0 2,84 159,67
Mayo | korsch 3 0 0 0 2,67 113,32

Mezclador vertical de
500L 0 0 0 0 24,75

Mezclador vertical de
100L 0 0 0 0 72,77
CIP 0 0 0 0 6
Korsch 2 0 0 0 0 9,5
Manesty 0 0 0 0 4,75
Accelacota 1 0 0 0 0 32,08
Stokes 0 0 0 0 83,27
Marmita 200L 0 0 0 0 14,5
Tanque 1 3000L 0 0 0 0 46,16
Tanque 1 750L 0 0 0 0 30
Tanque 2 750L 0 0 0 0 4,25
OMAS 0 0 0 0 75,022
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| Chonggqing

0,6 0l 1] 0 261,95
MANTENIMIENTO
MES AJUSTES | AVERIAS | CORRECTIVO | PAROS HORAS
EQUIPO [HORAS] | [HORAS] | [HORAS] | [HORAS] | PROGRAMACION
Uhlmann 1 1,8 19 1 42,17 218,23
Uhlmann 2 2,8 1,8 5,8 46,38 238,47
Encelofanadora 2 13,1 0 18,66 160,52
Supositorios 0 0 0,5 5,5 5,5
Chongging 0 0 0 1 178,59
Streba 0 0 2 2,5 171,65
Gasti 0 0 0 1,66 44,99
OMAS 0 0 0 1,5 124,17
Mezclador vertical de
500L 0 0 0 3,25 50,58
Label star 1,7 0 0 0,83 0,83
King 0 3 0 6,74 105,32
HLT 2 1 0 1,67 137,58
Korsch 1 0 0 0 11,58 80,18
Korsch 3 0 0 0,5 0,33 56,16
Junio | Encapsuladora manual 0 0 0 0 0,83
Kilian 0 0 0 0 4,83
CIP 0 0 0 0 41,83
Korsch 2 0 1,5 0 0 28,96
Accelacota 2 0 0 2 0 320,33
Stokes 0 0 1,8 0 58,42
Accelacota 1 0 0 0 0 16
Manesty 0 0 0 0 7,76
Cleveland 0 0 1 0 155,42
Tanque 1 3000L 0 0 0 0 90,47
Tanque 1 750L 0 0 0 0 20,5
Tanque 2 750L 0 0 0 0 10
Marmita 200L 0 0 0 0 16,7
Mezclador vertical de
100L 0 0 0 0 21,98
MANTENIMIENTO
MES AJUSTES | AVERIAS | CORRECTIVO PAROS HORAS
EQUIPO [HORAS] | [HORAS] [HORAS] [HORAS] PROGRAMACION
Accelacota 2 0 0 0 3,67 315,48
Uhlmann 1 3,2 0 2,2 63,56 305,89
Uhlmann 2 6,3 9,4 0 22,92 102,75
Julio Cleveland 0 1,7 2 3 136,322
Encapsuladora manual 1 0 0 4 64,01
Encelofanadora 0 3,1 1,2 16,58 207,32
Chongging 0 0 0 2,34 148,93
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Streba 0 0 0 2,67 308,01
King 0 0 0 1 110,75
OMAS 0 0 0 1 74,33
HLT 2,3 0 1,3 4,51 70,51
Korsch 1 0 0 0 11,66 271,82
Korsch 3 0 0 0 3,25 13,84
Mezclador vertical de
100L 0 0 0 0 34,43
CIP 0 0 0 0 75,58
Korsch 2 0 1,2 0,5 0 7,5
Manesty 0 0 0 0 5,33
Accelacota 1 0 0 0 0 18,74
Stokes 0 0 0 0 46,59
Gasti 0 2,3 0 0 89,096
Label star 0,5 1 0 0
Marmita 200L 0 0 0 28,92
GB100 4,2 2,3 1,5 0 0
Tanque 1 3000L 0 0 0 0 115
Tanque 1 750L 0 0 0 0 27,67
Tanque 2 750L 0 0 0 0 7,67
Mezclador vertical de
500L 0 0 0 0 27,67
MANTENIMIENTO
MES AJUSTES | AVERIAS | CORRECTIVO PAROS HORAS
EQUIPO [HORAS] | [HORAS] | [HORAS] [HORAS] |PROGRAMACION
Accelacota 2 0 0 0 2,75 327,678
Uhlmann 1 3,5 5,7 0 110,53 445,47
Uhlmann 2 1,5 38,3 3 2,75 58,85
Encapsuladora manual 0,7 0 0 0,58 31,83
Encelofanadora 0,6 0 0 5,17 86,43
Supositorios 0 2,7 2,7 3,5 3,5
Chonggqing 0 0 0 2,5 299
Gasti 0 0 0 3 87,97
Label star 0 2 1 0,41 0,41
Agosto King 4 0 2 1,33 83,32
HLT 0 0 0 2,75 169,84
Korsch 1 0 0,5 1 9 152,52
Korsch 2 0 0 0 1,5 51,49
Korsch 3 0 0 0 0 26,5
Streba 0 0 0 0 241,26
Mezclador vertical de
500L 0 0 0 0 47,58
Mezclador vertical de
100L 0 0 0 0 71,34
CIP 0 0 0 0 8,34
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Accelacota 1 0 0 0 0 15
Stokes 0 0 0 0 40,49
Cleveland 0 0 0 0 240,76
Marmita 200L 0 0 1,5 0 45,58
Tanque 1 3000L 0 0 0 0 75,75
Tanque 1 750L 0 0 0 0 13,33
Tanque 2 750L 0 0 0 0 7,08
MANTENIMIENTO
MES AJUSTES | AVERIAS | CORRECTIVO| PAROS HORAS
EQUIPO [HORAS] | [HORAS] [HORAS] | [HORAS] | PROGRAMACION
Streba 0 0 0 0 274,497
Chonggqing 3,7 10 4 3,50 327,6
Mezclador vertical 18,75
de 500 L 0 0 0 0
Mezclador vertical 33,42
de 100 L 0 0 0 0
Mezclador cintas 60 0
kg 0 0 1 0
Korsch 1 0 4 0 6,75 240,32
Korsch 2 0 0 1 0 74,74
Korsch 3 0 1,5 1,5 1 46,706
HLT 0 0 0 4,08 107,26
CIp 0 0 0 0 17,16
Manesty 0 0 0 0 21,17
Killian 0 0 0 0 2,67
Cleveland 0 0 0 1,67 273,640
Stokes 0 0 0 0 70,42
Acelacota 2 0 0 4,5 3,00 288,49
Septiembre | Acelacota 1 0 0 0 0 26,5
Uhlmann 1 2,7 24,7 0,8 105,35 286,27
Uhlmann 2 4,8 12,2 4,8 54,59 183,72
GB100 0,7 0 0 2,09 2,09
Encelofanadora 0 10 0 20,73 159,79
Encapsuladora 79,494
manual 0,75 0 0 0,75
Pastillero
/encapsulado 0 0 0 0 0
Homogenizador
Silverson 0 0 0 0 0
Marmita 200 L 0 0 0 3 43,75
Tanque 1 3000L 0 0 0 0 13,50
Tanque 2 3000L 0 0 0 0 0
Tanque 1 750L 0 0 0 0 0,00
Tanque 2 750L 0 0 0 0 0,00
Agitador Dragon Lab 0 0 0 0 0
Envasadora de 3,75
liquidos King 0 0 0 0,00
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Gasti 3 0 0 7,67 77,340
Llenadora Omas 0 0 0 0 94,50
Label Star 0 0 0 2,00 2
Supositorios 1,3 1,5 2,5 6,75 6,75

4.3.4 Informacion de la lubricacion en los equipos

Se realiza una consulta de las partes, frecuencias y tipos de lubricacion que
cada equipo disponia de acuerdo con los manuales.

Tabla 7: Lubricacién equipos segiin HV. Fuente: autor.

EQUIPO PROCEDIMIENTO TIPO DE LUBRICANTE | FRECUENCIA
Mezclador Vertical 500 Kg .
BIN BLENDER Engrasar Chumaceras Trimestral
Engrasar cabeza del punzoén Grasa Grado
KORSCH inferior alimenticio
Engrasar pasadores Mensual
Revisar nivel aceite caja reductora Quincenal
Cambio de aceite de caja reductora Semestral
Tableteadora CIP Engrase de levas de dureza Quincenal
E de ejesdeb d
ngrase de ejes de brazo de N

compresion

Posicionador capsula AL-
90 y encapsuladora

Lubricacion de guias de carro y
cremallera

Cada cambio
de formato

Lubricacidon de bujes y pifiones de

Cada cambio

manual MF-30
placa expulsora de formato
Banda transportadora Engrase chumacera Quincenal
codificadora CITRONIX
Agitador Tamices Anual
Lubricar columnas estacién de
formado
Lubricar columnas estacién de
sellado UNISILKON M2000
GB 100 Lubricar columnas desplazamiento SP sQuagnal
del carro de avance
Lubricar columnas estacién de
corte
Grado alimenticio H1 Semanal
Estacion Troqueladora
UHLMANN Estacion Sellado ISO 46 - 68

Estacion Embutido

Sacheteadora AS-110

Reductor

T. sintetico Shell
Tivela

12000 horas

Chumacera

OKS - 410

1000 horas

31




Levas Omala 220 120 horas
Partes moviles cerca al producto OKS - 470 Semanal
Worm Reducer ISO VG #220
Eje vertical
- = Grasa (FM-102)
Rodillo de presion
Tableteadora HLT-30 AWC Bomba de aceite .
LP-150 F (Parafina
Lower track .
liquida)
Cuerpo punzones
Cam track Grasa (FM-102)
Retal blister Engrase chumacera Mensual
Caja de cambios principal Aceite Vitrea 320
Rodamientos del motor Grasa Albida R2
Accelacota Polea variador de velocidad Grasa Albida R2

Rodamientos del eje principal

Grasa Albida R2

Cilindro de cambio de velocidad

Shell Tellus 37

A pesar de verse varios equipos con elementos similares se observa que
tienen una frecuencia de lubricaciéon diferente y esto se da debido a que los
equipos estdn sometidos a diferentes cargas, velocidades y mds importante
aun tienen horas de uso diferente, es decir estan disenados para trabajar por
mas tiempo al dia.

Por ejemplo, se puede ver como el mezclador vertical de 500kg, la
sacheteadora y la banda fransportadora Citronix tienen como elemento a
lubricar la chumacera, pero con frecuencias muy diferentes, empezando por
la banda transportadora que tiene una frecuencia de lubricacidn quincenal
y esto es porque trabaja a dos turnos, mientras que el mezclador solo
funciona por pocos tiempos en un turno ya que solo se ufiliza cuando el
lecho fluido estd en proceso.

Por ofro lado, la sacheteadora es una mdaquina que se utiliza en situaciones
especiales y su uso es ocasional denfro de la planta, ademds su chumacera
soporta un eje muy pequeno que no estd en constante movimiento asi el
equipo este encendido mientras que en la banda transportadora la
chumacera soporta el eje principal y estd siempre funcionando a
velocidades relativamente rapidas generando un mayor desgaste.

También se consulta la cantidad y la frecuencia de grasa que los operarios
utilizan para realizar la lubricacién en los equipos. Esta cantidad corresponde
al nUmero de bombazos que ellos aplican con la pistola de grasa. Para tener
un dato mas preciso de cudnta cantfidad de lubricante tiene cada bombazo
se pesd en tres ocasiones por medio de una balanza digital y se sacd un
promedio en miligramos.
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Imagen 11: Muestra grasa Timken. Fuente:

autor.

Tabla 9: Valores en miligramos de los bombazos grasa
Frixo. Fuente: autor.

autor.

Imagen 12: Muestra grasa Frixo. Fuente:

Tabla 8: Valores en miligramos de los bombazos grasa
Timken . Fuente: autor.

Grasa Frixg 279 NLGI 1 H1 Grasa Timken LC-2 GR-217
Muestra Peso (mQg) Muestra Peso (mg)
] 1159,5 1 907,5
2 12864,7 2 812,2
3 1283,7 3 806,9
Promedio 1243,3 4 809,1
5 /95,6
Fromedio 826,26
Tabla 10: Cantidad y frecuencia de lubricacion de los equipos. Fuente: autor.
Numero de Cantidad total
Cantidad puntos de bombazos al
Equipo (Bombazos) Frecuencia lubricacion afio
Encelofanadora 1 3 meses 1 grasa 4
Granulador frewitts 3 6 meses 2 grasa 12
Llenadora de cremas Gasti 0 12 meses 1 aceite 0
Malacate 0 4 meses 2 aceite 0
Mezclador de cintas 30 kg 2 1 mes 2 grasa 48
Mezclador de cintas 60 kg 2 1 mes 2 grasa 48
Mezclador vertical 500L 2 1 mes 2 grasa 48
Mezclador vertical 100L 2 1 mes 2 grasa 48
Mezclador vertical en v 2 1 mes 2 grasa 48
Molino Fitz Mill 2 1 mes 2 grasa 48
Molino Quadro Comil 2 1 mes 2 grasa 48
Accelacota manesty 4 6 meses 2 grasa 1 aceite 16
Blisteadora Uhlmann 1 * 1 Frixo y 2 Timken 1 mes 6 grasa 1 aceite 108
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Blisteadora Uhlmann 2 * 1 Frixo y 2 Timken 1 mes 6 grasa 1 aceite 108
Bomba #1 2 1 mes 1 aceite 0

Bomba #2 2 1 mes 1 aceite 0

Bomba #3 2 1 mes 1 aceite 0

Bomba #4 2 1 mes 1 aceite 0

Bombo de recubrimiento 1 grasa 1 aceite 8

Cleveland 2 3 meses

Bombo de recubrimiento Stokes 2 3 meses 1 grasa 1 aceite 8
Sistema etiquetado Label Star 2 3 meses | 4grasa 2 aceite 36
Tableteadora Kilian 2 4 meses 7 grasa 1 aceite 42
Tableteadora HLT 2 3 meses 5 grasa 2 aceite 40
Tableteadora Korsch 1 2 2 meses 6 grasa 1 aceite 72
Tableteadora Korsch 2 2 2 meses 6 grasa 1 aceite 72
Tableteadora Korsch 3 2 2 meses 6 grasa 1 aceite 72

*Se utiliza grasa alimenticia en los tres primeros puntos de lubricacion con solo un bombazo y para los otros puntos grasa industrial
con dos bombazos.

4.4 Estudio de lubricantes

Se realiza una indagaciéon sobre los lubricantes que la planta Farmatech
utilizaba en sus equipos y luego se procedid con la consulta de sus
principales caracteristicas y funciones de acuerdo al fabricante y al grado
ISO y al grado NLGI.

Imagen 13: Almacenamiento de lubricantes. Fuente: autor.
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4.4.1 Aceites de FARMATECH y sus principales caracteristicas

Tabla 11: Caracteristicas aceites Farmatech. Fuente: autor.

Tipo Aceite Iso Caracteristica Usos seguin Frixo Usos seguin ISO
UMP 437 aceite de engranaje
para maquinaria alimenticia,
fabricado con basicos de
Ultima generacién y bases Aceite para engranes de
sintéticas PAOQ, ideal en extra alto desempefio
engranajes de alta carta, y con sobresalientes
gracias a sus aditivos caracteristicas de
exclusivos no ataca metales | extrema presiony
blandos. capacidad de carga.
UMP 437 posee una
reduccién importante en
pérdida por evaporacioén.
Tiene mayor proteccién a la
oxidacion de un 60% a un
100% con respecto a los Aceite viscosidad I1SO
productos convencionales. 220.
. UMP 437 aceite para
Frixo 437 220 Aceite para engranajes y cadenas grado
reductores ) . ; .
alimenticio, contiene un Disefiado para ser
preservativo anti-bacteriano | utilizado en todo tipo de
exclusivo, particularmente transmisiones de
eficaz contra la listeria y engranes cerrados con
salmonella, ademas evita el sistemas de lubricacion
crecimiento de hongos. de circulacion.
Formulado para proteger
contra el desgaste de los
dientes del engrane en
sus etapas mas
tempranas.
Ayuda a mantener la
integridad de los sellos
de las cajas de engranes,
lo cual previene fugas de
aceite y el ingreso de
contaminacion.
UMP 480 es uno de los Reduce el desgaste en
descubrimientos que bombas y cilindros.
. encabezan la era de la Previene la oxidacion y
Aceite L i
universal Iubncacpn de gran pureza. Se cor‘r05|on'. Alta
Frixo 480 3268 arado caracten%:f\ por una res',|ste'n'C|a ala
alimenticio for.rr‘1uIaC|on 'a t?ase de OXIdaCI'OIn. Controlala
1 aditivos tan Unica que no formacién de espuma.

tiene competidores en su
campo, donde lo que se
demanda es la lubricacidn

Certificaciones USDA H1
y US FDA 21 CFR
178.3570. Ayuda a
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mas limpia y pura posible.
UMP 480 establece unos
nuevos pardmetros de
funcionamiento que servirdn
para la catalogacién de los
futuros lubricantes de gran
pureza.

controlar el agua y otros
contaminantes.

Es ideal para la lubricacién en
laboratorios plantas
procesadoras de alimentos,
cadenas, sistemas hidraulicos,
y donde pueda existir alguna
posibilidad de contacto con el
alimento.

Frixo 209-SP

Aceite
penetrante
extra
premium para
cadenas

FRIXO 209 Lubricante
descolorido, la Grasa no
téxico disefid para el uso
dénde contacto accidental
con la piel o con la comida es
posible. El agente de
utilizado por FRIXO es
estable, las temperaturas
elevadas.

Es muy resistente al aguay la
MAYORIA de los limpiadores.

FRIXO 209 no tiene sélido o
substancias que Podrian
causar manchas. La alta
viscosidad el aceite bajo
proporciona la fuerza
Cinematografica excelente.

Este lubricante NO DEBE
usarse en el equipo muy
cargado (las Fundiciones de
acero, minando, etc) oa las
temperaturas
consistentemente sobre 350 °
F (177 ° C).

Frixo 3935-SP

Aceite
penetrante
extrapremium

spray

Es un producto
especialmente formulado
para aflojar facilmente todos
los tornillos, que por
temperatura o ataque
quimico, se encuentren
bloqueados.

Los componentes exclusivos
de FRIXO 393. Lo hace un
producto ideal en aplicacion
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donde los penetrantes
convencionales no funcionan.

Frixo 437

68

Aceite
lubricacion
levas H1

UMP 437 aceite de engranaje
para maquinaria alimenticia,
fabricado con basicos de
ultima generacion y bases
sintéticas PAO, ideal en
engranajes de alta carta, y
gracias a sus aditivos
exclusivos no ataca metales
blandos.

Reduce el desgaste en
bombas y cilindros.
Previene la oxidaciéon y
corrosién. Alta
resistencia ala
oxidacion. Controla la
formacién de espuma.
Certificaciones USDA H1
y US FDA 21 CFR
178.3570. Ayuda a
controlar el agua y otros
contaminantes.

UMP 437 posee una
reduccién importante en
pérdida por evaporacién.
Tiene mayor proteccién a la
oxidacién de un 60% a un
100% con respecto a los
productos convencionales.

UMP 437 aceite para
engranajes y cadenas grado
alimenticio, contiene un
preservativo anti-bacteriano
exclusivo, particularmente
eficaz contra la listeria y
salmonella, ademas evita el
crecimiento de hongos.

Frixo 365

680

Aceite
premium para
reductores

Aceite para engranajes,
lubricacion uniforme bajo
condiciones severas de alta
carga, choque, y de inversion
de rotacién. Ideal en
engranajes de cobre o bronce
ya que sus aditivos EP no
atacan los metales blandos.

Cajas de engranajes
modernas, altamente
cargadas, utilizadas en
las industrias del papel,
acero, petréleo, textiles,
madereras y de cemento
donde se requiere la
proteccién de los
engranajes y una optima
vida util del aceite.

FRIX0 365 aceite especifico
para uso minero, también es
conveniente para los usos
industriales severos, o donde
se quiera extender los
periodos de relubricacion.
Excelente resistencia a la
oxidacion, permitiendo largos
intervalos de cambio

Cajas de engranajes de
extrusoras de plastico
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Contiene FRIX-MOLY, Alcanza
y excede los siguientes
requerimientos y
especificaciones: APl GL-5,
MT-iy PG-2, United States
Military Specification MIL-
PRF-2105E, SAEJ2360, Mack,
Ford, General Motors,
Daimler Chrysley, Jhon Deere,
Rockewell Styard, Eaton-
Fuller, Volvo y volkswagen.
También Excede US Steel 224
AMGA 9005 y AGMA 250.01
Disponible ISO 68, 100, 150,
220,320,460,680,1 000y SAE
85W 90.

Frixo 365

100

Aceite
premium para
reductores

Aceite para engranajes,
lubricacién uniforme bajo
condiciones severas de alta
carga, choque, y de inversion
de rotacidn. Ideal en
engranajes de cobre o bronce
ya que sus aditivos EP no
atacan los metales blandos.

FRIX0 365 aceite especifico
para uso minero, también es
conveniente para los usos
industriales severos, o donde
se quiera extender los
periodos de relubricacion.
Excelente resistencia a la
oxidacidn, permitiendo largos
intervalos de cambio

Contiene FRIX-MOLY, Alcanza
y excede los siguientes
requerimientos y
especificaciones: API GL-5,
MT-iy PG-2, United States
Military Specification MIL-
PRF-2105E, SAEJ2360, Mack,
Ford, General Motors,
Daimler Chrysley, Jhon Deere,
Rockewell Styard, Eaton-
Fuller, Volvo y volkswagen.
También Excede US Steel 224
AMGA 9005 y AGMA 250.01
Disponible ISO 68, 100, 150,
220,320,460,680,1 000y SAE
85W 90.
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Frixo 365

320

Aceite
premium para
reductores

Aceite para engranajes,
lubricacién uniforme bajo
condiciones severas de alta
carga, choque, y de inversion
de rotacién. Ideal en
engranajes de cobre o bronce
ya que sus aditivos EP no
atacan los metales blandos.

Cajas de engranajes
modernas, altamente
cargadas, utilizadas en
las industrias del papel,
acero, petréleo, textiles,
madereras y de cemento
donde se requiere la
protecciéon de los
engranajes y una optima
vida util del aceite.

FRIXO 365 aceite especifico
para uso minero, también es
conveniente para los usos
industriales severos, o donde
se quiera extender los
periodos de relubricacion.
Excelente resistencia a la
oxidacién, permitiendo largos
intervalos de cambio

Cajas de engranajes de
extrusoras de plastico

Contiene FRIX-MOLY, Alcanza
y excede los siguientes
requerimientos y
especificaciones: APl GL-5,
MT-iy PG-2, United States
Military Specification MIL-
PRF-2105E, SAEJ2360, Mack,
Ford, General Motors,
Daimler Chrysley, Jhon Deere,
Rockewell Styard, Eaton-
Fuller, Volvo y volkswagen.
También Excede US Steel 224
AMGA 9005 y AGMA 250.01
Disponible ISO 68, 100, 150,
220,320,460,680,1 000y SAE
85W 90.

Barrel Lube
ALHD

SAE 40, ISO
150

Aceite sintético de alto
rendimiento para
engranajes y multiples
aplicaciones a base de
polialfaolefina
cumpliendo con las
crecientes exigencias y la
mayor densidad de
potencias de engranajes
modernos
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Para uso en la industria
alimentariay
farmacéutica, en
conformidad con FDA 21
CFR Sec 178.3570. Ha
sido concebido
especialmente para
aplicaciones donde
pueda existir un
contacto ocasional con
productos o envases en
la industria alimentaria,
cosmética, farmacéutica
o de los alimentos para
animales. El uso de este
aceite contribuye al
aumento de la seguridad
de los procesos de
fabricacion.

Antimicrobiano

Inhibe el éxido, la
corrosion y el desgaste

Compatible con todo
tipo de sellos

POE 220vs

Los Aceites Poliolésters
Totaline son lubricantes
sintéticos de primera
calidad para
compresores de
refrigeracion y aire
acondicionado,
especialmente
formulados para ser
usados con los
refrigerantes ecoldgicos
HFC (R134a, R4043,
R407c). Los fluidos base
han sido disefiados para
ser totalmente miscibles
sobre un amplio rango
de temperaturas
manteniendo
propiedades lubricantes
excelentes. También son
compatibles con
refrigerantes HCFCy
CFC.
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Pneumatic
Lubricating
Oil

SAE 10,
1S032

Aceite universal para
todo tipo de aire de
presiones altas, toda
clase de herramientas
neumaticas
especialmente para
martillos, compresores
de alto rendimiento,
engrapadoras
neumaticas, selladoras
de vacio, maquinas
neumaticas en la
industria minera,
sistemas de
embotellado, equipos de
inyeccion de plastico,
fabricas de bolsas y un
sin fin de aplicaciones
mas.

Protege las lineas de aire
evitando la oxidacidn y
lubricando las
herramientas
neumaticas.

Evita las fugas cuando se
adelgaza.

Unico con sus
propiedades de
proteccion en lineas de
aire

Emulsionan las
moléculas de agua
encapsuldndolas e
impidiendo que entren
en contacto con la linea
de aire.

Evita que se ensucieny
se resequen los sellos y
empaques.

Excelente resistencia a la
oxidaciéonyala
degradacion térmica.

Se adhiere a las
superficies deslizantes y
friccionantes.

Estabilidad quimica
superior.

Alto indice de
Viscosidad.
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Aceite Shell

SAE 20W-50

Lubricante multigrado
superior para motor:
ayuda a eliminar los
lodos de los motores
sucios.

Alta viscosidad para
ayudar a reducir fugas en
motores mas viejos de
alto kilometraje

Disefiado para motores
de gasolina, diesel y gas,
y también adecuado
para biodiesel y mezclas
de gasolina y etanol

Aceite WL-
SG90

SO 100

Aceite para
engranes

Los aceites sintéticos
especiales para
transmisiones
industriales y reductores
WL-SG son lubricantes
multi-propdsito
especialmente
formulados con bisulfuro
de molibdeno, para
obtener una pelicula
protectora de resistencia
superior y propiedades
de presién extrema.

Los aceites sintéticos
especiales WL-SG han
sido formulados para
mejorar
considerablemente la
disminucion de
viscosidad por
temperatura. En otras
palabras, van a reducir el
cambio en viscosidad
con aumento en
temperatura bajo
condiciones isotérmicas

Aceite WL-
NTH-1

La serie WL-NTH1 esta
formulada para cumplir
con los requerimientos
de la FDA para ser
usados en la industria
alimenticia, farmacéutica
y cosmética. Esta
aprobada por la USDA
con grado H-1 para
contacto incidental con
alimentos en Plantas
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Federalmente
Inspeccionadas de Carne
y Pollos. Sobrepasa
todos los requerimientos
de U.S.P., por lo que es
aceptable para ingestion
interna.

4.4.2 Grasas de FARMATECH y ofros elementos

Tabla 12: Caracteristicas grasas Farmatech. Fuente: autor.

Tipo Grasa

NLGI

Caracteristica

Usos seglin proveedor

Frixo
2792RY

Grasa grado
alimenticio
Premium H1

UMP 279 grasa superior que proporciona proteccién
excelente contra el desgaste. Es autorizada por el NSF
como una grasa H-1. Conveniente para el uso en plantas
procesadoras de alimentos donde sea posible el contacto
accidental con los alimentos.

Reduce al minimo la relubricacién cuando se lavan las
maquinas con agua a presion.

UMP 279 contiene los aditivos anti-desgaste para proteger
las superficies contra el desgaste bajo condiciones de
extrema presioén, es adhesiva y cohesiva por lo que resiste
los golpes y las vibraciones evitando su desplazamiento.

Frixo 2092

Grasa fluida
Lubricacion
centralizada

FRIXO 209 Lubricante descolorido, la Grasa no toxico
disefid para el uso dénde contacto accidental con la piel o
con la comida es posible. El agente de utilizado por FRIXO
es estable, las temperaturas elevadas.

Es muy resistente al agua y la MAYORIA de los
limpiadores.

FRIXO 209 no tiene sélido o substancias que Podrian
causar manchas. La alta viscosidad el aceite bajo
proporciona la fuerza Cinematografica excelente.

Este lubricante NO DEBE usarse en el equipo muy cargado
(las Fundiciones de acero, minando, etc) o a las
temperaturas consistentemente sobre 350 ° F (177 ° C).

43




Lubricacidn de cojinetes de friccion, rodamientos y

. cojinetes articulados cargados normalmente. Lubricacién
Grasa universal q Jh i ) g inaria. Lubricacién d R

. i fas en maquinaria. ricacién r
con lubricantes e ys osyg.u asgi aquinaria , u cacio .e.lpa es
OKS 470 2 0 movibles en dispositivos con mecanica de precisién y

sélidos blancos y o
aparatos domésticos.

Grasa Premium,

autorizacion NSF
H2 Industria de alimentos y de las bebidas. Industria textil e

industria de prendas de vestir. Industria papeleray del
carton

4.4.3 Estado de los lubricantes

Cuando se realiza el estudio y consulta de los lubricantes con los que cuenta
la empresa, se encuentra que en stock hay variedad de estos y en gran
canfidad y que no se estdn uflilizando o se estan utilizando de manera
errdneaq, situacion que afecta a la gestion del mantenimiento preventivo y
por ende a la misma empresa debido a que no hay un control pertinente de
lubricantes.

La situacion real de la empresa muestra que la lubricacion con aceites solo
se necesita utilizar en elementos puntuales como reductores y en cadenas,
ademds de bombas neumdticas e hidraulicas pero el cuarto de lubricantes
posee aproximadamente 14 diferentes tipos de aceites, incluyendo un
aceite multigrado para motores de combustion interna y es confradictorio
porgue no se cuenta con motores de este tipo en la planta.

Para la lubricaciéon con grasa solo se contaba con grasa de tfipo alimenticio
(blanca vy fransparente), como resultado de esto se estaba utilizando esta
grasa que tiene un uso muy especifico en puntos donde se requiere grasa
para aplicaciones generales, y como se observa en la mayoria de los
equipos y sus puntos de lubricacion la grasa que se necesita utilizar es del
tipo industrial con usos generales, ya que los elementos rodantes por lo
general no estdn en contacto con producto.

Grasa Grasa

Frixo Timken

Imagen 14: Pistola grasera con grasa Frixo y grasa Timken. Fuente:
autor.
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La manipulacion de los diferentes lubricantes se lleva a cabo por medio de
pistola grasera (Frixo 279) y una aceitera, incluso se utilizan brochas para
engrasar y aceitar algunas cadenas. Todo este proceso se realiza con
guantes fransparentes de latex para evitar la contaminacion de las grasas vy
los aceites.

5 Resultados

Al no contar con una matriz de criticidad definida en la empresa Farmatech,
y de la cual no se tiene como objetivo para este trabajo, se decide mirar los
equipos mas criticos con base a sus horas de produccion al mes guidndose
por las tablas anteriormente mostradas en el capitulo 4.3.3. ya que son los
equipos que la produccion estd utilizando constantemente. También se tiene
en cuenta qué equipos utilizan una lubricacion constante y cudles a pesar
de su importancia en el proceso productivo no se lubrican, ya sea porque no
tienen puntos de lubricacidon o porque poseen rodamientos sellados; y
ademads cudles manejan mayores cargas, temperaturas y velocidades como
se observd en los datos de operacion.

Teniendo en cuenta estas horas de programacion de los equipos y poniendo
como referencia mdas de 150 horas al mes en uso, los activos que produccion
utilizd con mayor frecuencia durante los meses de mayo a septiembre y que
son constantes en la mayoria de estos 5 meses fueron:

e Accelacota 2.

e Blisteadora Uhimann 1.

e Bombo de recubrimiento Cleveland.

e Lecho fluido Streba.

e Lecho fluido Chongging.

Tableteadora Korsch 1.

Para efecto de lubricacién los lechos fluidos (Streba y Chongaging) no tienen
componentes rodantes y, por consiguiente, no son de mayor relevancia en
este frabajo a pesar de su gran importancia en las labores de producciéon ya
gue en estos inicia todo el proceso de fabricacion de las tabletas en el drea
de sdlidos.
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5.1 Puntos de lubricacién equipos criticos

5.1.1 Blisteadora Uhimann 1

Imagen 15: Blisteadora Uhlmann 1y algunos puntos de lubricacion. Fuente: autor.

El circulo en rojo muestra elementos rodantes con los que cuentan las
Uhlmann tanto la 1T como la 2 pero estos componentes no tienen una
lubricacion debido a que tienen rodamientos que son sellados y vienen con
su propia lubricacion.

_'au“!

B

, R ] Py |
Imagen 16: Parte trasera y puntos de lubricacion Uhlmann 1. Fuente: autor.
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5.1.2 Accelacofa 2

>

Wi \lun,-“)

Imagen 17: Equipo Accelacota 2. Fuente: autor.

Imagen 19: Motorreductor y su punto de lubricacion
Accelacota 2. Fuente: autor.

Imagen 18: Cadena, eje y puntos de lubricacién
Accelacota 2. Fuente: autor.

47



Imagen 20: Nivel aceite motorreductor Accelacota 2. Fuente:
autor.

5.1.3 Bombo de recubrimiento Cleveland

Imagen 21: Bombo recubrimiento Cleveland. Fuente: autor.

Imagen 22: Punto de lubricacion por grasa bombo Imagen 23: Lubricacion reductor bombo Cleveland. Fuente:
Cleveland. Fuente: autor. autor.
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5.1.4 Tableteadora Korsch 1

Imagen 24: Tableteadora Korsch 1. Fuente: autr.

Imagen 25: Puntos de lubricacién superior de la torreta. Fuente: Imagen 26: Punto de lubricacion lateral. Fuente: autor.
autor.
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Imagen 28: Sensores y punto de lubricacion inferior torreta.
Fuente: autor.

Imagen 29: Punto de lubricacion #6 Korsch 1. Fuente: autor.
Imagen 30: Bomba y motor de la Korsch 1. Fuente: autor.

Imagen 31: Nivel de aceite y punto de lubricacién con aceite Korsch 1. Fuente:
autor.
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5.2 Andlisis de los lubricantes

Los activos fijos que tiene la compania manejan pocas cargas, frabajan a
temperaturas relativamente bajas y gracias a sus reductores las velocidades
tampoco son altas, por consiguiente, los lubricantes que se utilizan pueden
ser pocos haciendo que una homologacion sea factible y asi reducir la gran
cantidad de marcas y de lubricantes que Farmatech fiene en estos
momentos y por ende se podria ver una reduccion en los costos. De hecho,
se enconfrd que algunos de estos lubricantes se ufilizan en funciones
erréneas para lo cual no estdn disenados o por el contrario casi no se utilizan.

Se deja como recomendacion la utilizacion de solo dos grasas para el
funcionamiento de las mdquinas, con el fin de suplir la necesidad que se
tenia de solo lubricar puntos con grasa de grado alimenticio donde no hay ni
el minimo contacto con producto y que es mucho mds costosa. Una de las
grasas se adquiere en el proceso de prdacticas con el aval del jefe de
mantenimiento, y es para uso industrial y soporta las temperaturas de trabajo
gue fienen dichos equipos ademds de las velocidades y cargas, ésta grasa
es la Timken LC-2 GR-217.

ﬂ

M ALL-PURPOSE LC-2 ©
\ nu © 2.0 - Part No, GRZ1TT Net Weight
§ AL PREMIUM DE USO GE nm
3 D“ - N2de parte: GR217T PesD
LLE TOUS USAGES P
N° de pigce GR"|7TP
AL-LC-2- mmusrl!lis &
eileny GR217T Nettod :ﬂ’
0 GERAL LC-2 P
de peca GR2)IT Pese.

rodotto n, GRZP7T'

Imagen 32: Grasa industrial multiproposito Timken. Fuente: autor.

La ofra grasa serd para un uso mds especifico ya que sirve en ocasiones
donde el elemento rodante pueda tener contfacto con el producto como lo
son los punzones de las Korsch, etc., y por ende sus especificaciones deben
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tener un grado H1, es decir que tengan contacto con alimentos. La grasa
para este caso es de la marca Frixo y corresponde a la 279 NLGI 1.

Imagen 33: Grasa de grado alimenticio Frixo. Fuente: autor.

Para realizar un andlisis de la cantidad aproximada de grasa que se utiliza
anualmente en la empresa Farmatech, primero se verificaron la cantidad de
puntos de lubricacidn que tienen las mdqguinas y cudles de estos utilizaban
aceite y cudles grasa como se logrd ver en la tabla 10. De estos puntos de
lubricaciéon que utilizan grasa se identificaron algunos puntos que pueden
llegar a tener contacto con el producto y por ende se utiliza la grasa de
grado alimenticio. Las maquinas que tienen utilizan esta grasa son:

Encelofanadora: su Unico punto de lubricacion que es en los rodillos
tiene contacto con el producto.

Blisteadora Uhlmann 1 y 2: los primeros 3 puntos de lubricacion estdn
ubicados en la parte frontal de las mdqguinas, en estos puntos se
lubrican los 4 ejes verticales de cada una de las estaciones donde hay
rodamientos que no son sellados; por estas estaciones pasa el blister
donde se empacan las tabletas y por ende puede haber contacto
con el producto, de ahi es que la mejor forma de lubricar sea de
manera manual y con grasa de grado alimenticio.

Tableteadora Korsch 1,2 y 3: en estas mdaquinas hay una lubricacion
gue se realiza cada cambio de formato, es decir cada que se hard un
lote diferente y corresponde a los punzones que son ejes verticales que
comprimen el producto para formar la tableta. Ademds de esta
lubricacidon hay dos puntos en la torreta que pueden tener contacto
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con el producto y por eso se utiliza la grasa Frixo con especificaciones
H1, estos puntos son el 2y el 6.

e Tableteadora Kilian y HLT: al igual que las tableteadoras Korsch estas
mdAaqguinas manejan sistemas similares y por ende tienen dos puntos de
lubricacion con grasa de grado alimenticio, a parte de los punzones.
Estas mdquinas se lubrican con una periodicidad diferente debido a
que su programacion de produccion es menor.

Ademds de enconfrar estos puntos también se investiga la cantidad de
bombazos que los colaboradores de mantenimiento ufilizan en los puntos de
lubricacién, igualmente se hace referencia a esta cantidad en la tabla 10.
Uniendo esta cantidad total de bombazos que se utiliza con el peso
promedio de cada bombazo de grasa cuyo valor se mostrd en las tablas 8 y
9 para las grasas industrial y de grado alimenticio se tiene que:

Tabla 13: Consumo de grasa total al afio anteriormente. Fuente: autor.

Cantidad de | Peso promedio
bombazos al grasa por Peso total (g)
ano bombazo (mg)
‘ Grasa Frixo 934 1243,3 1161,2422

Como se menciona en el capitulo 4.4.3 anteriormente la planta solo utilizaba
la grasa Frixo 279 de grado alimenticio para lubricar todos los puntos, esto
tenia un impacto negativo importante tanto por el mal uso de la grasa como
por el consumo superior y por ende un gasto mayor al ano en lubricantes
(grasa). En la tabla anterior se puede observar que el consumo que tenia la
empresa aproximado de grasa era de 1161.24 gramos al ano.

Para la misma cantidad de bombazos se encuentra un peso total de
845.1258 gramos de consumo al ano con la utilizacién de ambos tipos de
grasa como se puede ver en la siguiente tabla.

Tabla 14: Consumo de grasa total al afio presupuestado. Fuente: autor.

Cantidad de | Peso promedio
bombazos al grasa por Peso total (g)
afo bombazo (mg)
Grasa 758 826,26 626,30508
Timken
Grasa Frixo 176 1243,3 218,8208
Total 934 845,12588
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Como se puede ver en la siguiente tabla el ahorro al utilizar dos grasas una
de grado alimenticio y la ofra multipropdsito industrial (opcidon 2) es de
491500 pesos y cumplen las funciones que anteriormente se tenian en la
empresa (opcion 1).

Tabla 15: Precios de las grasas. Fuente: autor.

Grasa Cantidad Precio
Frixp 209 4,5kg 286000
Opcion 1 | Frixg 279 4,53 kg 592000
OKS 470 5 kg 410500
Total 1288500
Grasa Cantidad Precio
. TmkenGR- | 5 205000
Opcion 2 | 217
Frixp 279 4,5 kg 592000
Total F97000

Para un mejor manejo de las grasas y aceites y por ende un ahorro en los
costos es necesario:

e Capacitar en fundamentos de lubricacion y en control de lubricacion,
a los involucrados con la gestion de mantenimiento de los equipos.

e Las personas destinadas para la gestion del almacenamiento de los
lubricantes y el uso de los mismos deben ser competentes e
involucrados con el mantenimiento, limpieza y orden.

5.3 Implementacion de las cartas y rutinas de lubricacion

Dentro de la carta de lubricacion se deben tener varios puntos en cuenta a
la hora de diligenciar este formato, principalmente realizar un estudio de los
puntos que se van a lubricar (ubicacion, frecuencia, tfipo de lubricante,
cantidad, método de aplicacion).

Este formato cuenta con un cuadro de convenciones donde muestra de
manera grdfica las frecuencias de lubricacion. Ademdas de esto el formato
presenta un codigo, version, ubicacion, nombre del equipo todo esto con el
fin de llevar un control mds organizado y tener buenas prdcticas de
documentacion que es algo donde la empresa hace mucho énfasis.

También cuenta con un espacio con el nombre de sistema, éste hace
referencia al sistema, mecanismo o unidad a lubricar, va acompanado con
fotografias donde se identifiquen los puntos de lubricacion.
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FORMATO

CARTA DE LUBRICACION

EMISIOM:

PROCES0: Manenimiento | CODHGED: VERSKIN |

PLANT A: Farmatedh

Mombire del equipa: Uhlmamn 1

CUADRD DE CONVENCIONE 3

Acivo fip: E57039
LUBRICANTE & & UTILIZAR

e oA
— [iaRiGoes, | areram |
- - ! .
. = "l [
= - o
] '
—— -
wl Labricanta
= e “Para los mdamismas de oz sjes vedicaes an s estdones en [ pade
[ ] e : . fromal de la Uhimarn 1 seudlia grasa de gmdao alimen §cio Frizo 279 HLGI
1. «Para el motormeducior se uiliza aceite para reductomes Fixa F 385 150
- WiE 100,
o T | “Para los eps hodontales de la parte rasem se iz gmss indusiial
S — [ o Timken GR-217
st - -
et s vow ms
] = s

CARACTERISTICAS

COMPONENTE DE LUBRICACION FRECUENCIA LUBRICANTE CANTIDAD METODD SMBOLO | OBSERVACIONES
APLICACION

1 Estacién de farmada A eAnNO S e 279NLGH 1| 1oombam | Mamua @ |
2 Esmcidn de seliada Coda AmBId i 279 NLE 1| 1 bombaz | Marud @ | i oreneEee
3 Estacian de corie HM?UL:-::IU . Frima 2TAHLGE 1| 1 Bombiazo Marual " d;lfa-‘l-:lnd::tt:u x
4 Ejer esstacian de corle Mo zual Timken GR-217| 2 bombmzos Fistola .
5 e estcdn de sellada Mo zual Timken GR-217| 2 bombmzos Fistola .
L] e estcdn de fomada Mo zual Timken GR-217 | 2 bomimzos Pistala .
7 Matrmductor Semesial Fr Aﬂ‘; T:JISG 75 m Grasera -. firar rive

Imagen 34: Implementacion carta de lubricacion Uhlmann 1. Fuente: autor.

Al readlizar esta carta se generd un control de la lubricacion del equipo ya
que anteriormente los colaboradores lubricaban los equipos cada que se le
realizaban los mantenimientos preventivos, que para el caso de la uhimann 1
y 2 es bimestral o cada que ellos consideraban pertinente, pudiendo haber
desinformaciones entre cambio de colaboradores lo que conlleva a una
lubricacion excesiva del elemento.
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El formato de la rutina de lubricacion dara el paso a paso para la realizacion
de un mantenimiento basado en la lubricacién, en este se idenfica la ruting,
la frecuencia con la que se debe redlizar, el objetivo de esta rutina, la
descripcion de la rutina, si fue readlizado o no y un espacio para las
observaciones del personal encargado.

FORMATO H ] -
RUTINA DE LUBRICACION ﬁ”j‘)\
PROCESO: Manienmenio CODKGO: YERSION: EMISKY M

LIFMERAr E_ES\*.' A% BSIAOON RS,

FRE CUENCILA

Cada cambso
der farmaio

OBJETIVD

Birnirar los residucs
dler graxsa.

DESCRIPCHON

LITTIE T OO Wyl
alcatul al 90%.

xall)la Uklrnann 1 AREA: Selidas ACTIVOD FIIO: ESTOH
FECHA DE INICIO; FECHA DE FINAL:
HORA DE INICID HORA DE FINAL TIEMPO [H}:

REALIZADD
OB :ERVACIONES

o NO

Obmervar estada de los
rodamienios de [ estdones.

Men=ual

Henificar el estada
der los rodamienios.

Lutrricar b= puntas 1,2 y 3.

Cada cambia

Parmitir o buen
funcioramiero de

Utlizar grasa der grada
aimentico Friza 279 para

moformduciar.

suciedades del

der farmaia wbidcar los ejes. Un
s mdamierias. '
bombarg por cada e
Mirar que tan Inyeciar un pooo de grasa
Observar o esiado de la gmss en| desgasiada esta la e los punios y dhserver e
Sermnar .
os punios 4,5y 6. sy en esios estado de la grasa que se
purias de AR
- Pam la lubricacan de esios
Gamniizr o
. pumnios e uiliz b grasa
uncaramierio de
. ndustral mulipmpasio
Lubrricar bs puntas 4,5 y 8. Menzual s demenios .

Timken GR-217, 2
mdanfes da [a da
mdquina. bambeoos por punla

ubdcacdn.

Birnirar la gm=a que
Limpiar con waypell y
Lirngiar la grasa remaren e Men=ual mnina o cico de . :
alcabol al 9.
L
hderticar esiado de
Revizar estada de rodamisnios Eirmesi d Mirar estado delas
Birne st o mdamisrios que
sellados mdamierios selados.
rcy e fubwican.
R Anaizar estado ded
Ver mivel de aceite de reducior Men=ual
acmite.
Himirar [a=s
Limgiar acsite viejo de - Utlizar bomnbra marnual para
: Sermesial parfoufas y

B exraccon del acee.

Ermeamar an un recipiens el acsie o

Drar ura mastjar

Fotular of anvass con o

punio de lubricacion 7.

viscosidad necesana.

Semeztal dizpasician al acite
quer ya terming con el uso. aceite ya ullizado.
: que femming o dda. ’
5 sie Fr
Cambiar aceite del moomedudcior,| Gamnizr b 'J_\' z_"":_:!mu From P65
Sermesial I50VE100 con grasera,

canfdad 250 ml

MANTENIMEENTO REALIZADD POR:

MANTENIMIENTD VERIFICADD POR:

FECHA VERIFICACION:

MOTAS & TEMER EN CUENTA EN EL DILIZENCIAMIENTD DE ESTE FORMATO:
1. Marcar con una X en ko= casilas de realizsda.

2. Toda la utina == debe malizar con guanies de lates para que no se cantamine la gmsa.

Imagen 35: Implementacion rutina de lubricacién Uhlmann 1. Fuente: autor.
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Anteriormente al no contar con este formato los colaboradores podian omitir
pasos y esta situacion ayudaba a disminuir tanto la vida de los equipos como
de los elementos que estan sometidos a friccion, ademds la manera de
realizarlo era de forma empirica. Con este formato se mejora el confrol y la
limpieza de las partes que requieren lubricacion.

6 Recomendacion

Para tener un mejor control en el plan de lubricacidon es necesario contar
con equipos y programas que permitan realizar de manera efectiva el
proceso de andlisis preventivo y predictivo de los equipos, asi como el
consumo de repuestos y lubricantes para tener un manejo del stock. Los
equipos que ayudarian a mejorar esta situacion son: Software de
mantenimiento podria ser SAP, cdmara tfermografia, acelerometros,
horomeftros en cada equipo.

e Moddulo SAP mantenimiento: Permite la planificaciéon, el procesamiento
y la terminacion de tareas, para el mantenimiento de una planta
facilitando la toma de decisiones, permitiendo racionalizar la gestion
de averias, obtener datos de la vida Util de los componentes, conocer
la carga real de tfrabajo, disponer de informes estadisticos con base en
listados, ubicaciones, puntos de medida. [6]

e Cdmara termografica: Para realizar un mejor andlisis en la lubricacion
se deben conocer a que temperaturas los equipos estan frabajando,
debido a la poca informacion con que cuenta la empresa es
recomendable un elemento como estos para la identificacion de
temperaturas y fallas que puedan llegar a presentar los equipos.

e Acelerbmetro: No solo para la parte de lubricacion sino para el
mantenimiento preventivo en general es de gran importancia este
equipo, ya que con él se pueden realizar andlisis de vibraciones y fallas
que permiten una evaluacion oportuna de los elementos en los
equipos que no estdan trabajando de manera adecuada.

e Horometro: El control del fiempo que los equipos estan tanto
funcionando como parados permite hacer una trazabilidad a la hora
de disenar una rutina de mantenimiento y de lubricacion. La planta no
cuenta con un buen confrol y se presentan malos entendidos por
diferentes opiniones a la hora de realizar un informe de paro.
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7 Conclusiones

La lubricaciéon y mejor aun la lubricacion productiva es un tema vital y
de gran importancia para todas las empresas, ya que una buena
practica en el tema, a futuro se pueden reducir consumos y gastos en
los repuestos de los equipos, incluso en el simple hecho de realizar una
homologacion con la finalidad de ufilizar menos tipos de lubricantes
como se pudo observar con la grasa de Farmatech, ademds ayuda a
alargar la vida de los activos que poseen elementos que estan
sometidos constantemente a contacto con otros elementos y que a
simple vista se cree no tiene importancia.

En la empresa Farmatech se pudo realizar una mejoria al disponer de
una nueva grasa que estd disenada para las aplicaciones generales y
ademds se deja la grasa de grado alimenticio cumpliendo su
funcionalidad, dando un ahorro importante en términos de consumos y
gastos de lubricacion. También se logré identificar elementos que a
pesar de ser rotativos no llevan lubricacion debido a su tipo de
rodamiento.

Para el departamento de mantenimiento es importante contar con
calidad y confiabilidad en sus procesos, ya que esto favorece las
buenas condiciones de la produccidon en planta, reduccion de
accidentalidad y se lleva un mejor control medio ambiental. Para esto
las cartas rutinas y cartas de lubricacion son una herramienta eficiente
ya que con esto se minimizan perdidas de lubricantes al reconocer las
cantidades necesarias, se identifican sistemas importantes a lubricar,
se evidencia el reconocimiento de elementos que no se lubricaban, se
lleva un seguimiento y trazabilidad adecuado.

Se disend un formato para las cartas de lubricacion y las rutinas de
lubricacion que facilitaran las actividades de mantenimiento en la
empresa Farmatech, la implementacion de estos formatos debe ir
acompanado de una capacitacion al personal donde se explique el
uso vy llenado de estos.
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9 Anexos

FORMATO H
RUTINA DE LUBRICACION w
PROCESD: Mantenimienio COMG0: WVERSION: EMIS KN

EQLIPO: AREA: ACTIVD FIIO:
FECHA DE INICK: FECHA DE FINAL:
HORA DE INICID: HORA DE FINAL: TIEMPOC [H):

FRECUENOA OBJETV O DES CRIP CION OBSERVACIDNESR

MANTE NIMIENTD REALIZADD POR:

MANTE NIMIENTO VERIFICADD POR: FECHA VE RIFI CACKIN:

NOTA S & TENER EN CUENTA EN EL DILIGE NCIAMIENTO DE E $TE FORMATD:
1. Marcar con una X en las casillas de malizada.

2. Tada [a ruling =s dehe realizar con guanies de Biex para que no se cortamine [a grasa,

Imagen 36: Formato rutina de lubricacién. Fuente: autor.
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FORMATD

CARTA DE LUBRICACION HU{??Q

PROCESO: Manenimienio | CODHGED: VERSKIN | EMISKIN:
PLANT A
Hormbrre del equipa: Ao Actva fip:
CUADRO DE CONVENCIONE 5 LUBRICANTE 5 & UTILIZAR
—_—T
. PP Eppp—
- —
= -
[ ] = ul T
a - —t
. ==
Py GO0l Pt A, H OO Feds G 4 ey el
— e T
moa sy
— — —

2 STEMA

CARACTERIETICAS

e e - _ METODO i .
BT M TE TV IR S S S — - e I B A CIONES
COMPOMENTE DE LUBRICACION|  FRECUEMCIA LUBRICANTE | CANTIDAD |, -~ sy | SIMBOLO [ OBSERVACIONES

o | | o

Imagen 37: Formato carta de lubricacién. Fuente: autor.
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