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Optimizacion del Plan de Manejo Integral de Residuos Soélidos (PMIRS) de la
curtiembre Puro Cuero con el fin de mitigar los impactos que se ocasionan por
una inadecuada disposicion.

1. Resumen

La curtiembre Puro Cuero suministra pieles y muebles en madera y cuero para
el hogar y la oficina, que cumplan con las necesidades y expectativas de los
grupos interesados: en calidad, entrega oportuna y proteccién de los recursos
naturales. Para ello, dentro de su politica ambiental establece practicas
ambientales que permitan un manejointegral delosresiduos, el fortalecimiento
de las practicas de orden y aseo, el uso adecuado de los recursos agua y aire;
previniendo la contaminaciénambiental.

Teniendo en cuenta que la industria de curtiembres genera una alta carga
contaminante representada por residuos liquidos, sdlidos y gaseosos; el
proyecto de practica surge del interés y la necesidad de la curtiembre Puro
Cuero en optimizar su PMIRS, luego de visualizar las falencias en el manejo de
los residuos solidos generados desde el area administrativa hasta el area
operativa. Ademas, se pretendia aportar estrategias, para que se lleve a cabo
una mejor separacién en la fuente, y asi reducir los impactos ambientales
negativos que se producen, fortaleciendo el buen manejo de los residuos en la
curtiembre Puro Cuero del municipio de Copacabana. Con la implementacion
de las medidas adecuadas se buscd minimizar el impacto ambiental que se
produce cuando se le da un mal manejo a los residuos que se generan en la
curtiembre dia a dia, tal problematica fue detectada por medio de la
observacion y con la elaboracién de una matriz de impactos ambientales, en
la cual se tomaron cada uno de los procesos de la curtiembre y se
determinaron aquellos aspectos ambientales mas afectados por la actividad
productiva. A través de esto, se pudo encontrar que el manejo de residuos
sOlidos dentro de la empresa y el consumo de agua eran de los aspectos
ambientales mas significativos y requerian una atencién especial. El resultado
destacado del proceso fue mayor comprension del funcionamiento de la
Curtiembre, las posibilidades y limitaciones para el manejo de los residuos
solidos, y el desarrollo de alternativas educativas para iniciar un proceso de
promocién y formacidn ambiental a los trabajadores a través de la
construccién de una guia para este fin.

Palabras claves: Residuos sélidos, estrategias educativas, impacto ambiental.



2. Introduccion

La curtiembre Puro Cuero (Cueros y Disenos S.A.S) fue fundada en Medellin en
1986. La empresa actualmente se encarga de todo el proceso de recepcidon
de las pieles que llegan de ganado vacuno fresco o salado, hasta la
fabricacion y comercializacién de muebles en madera y cuero (1). La empresa
cuenta con un plan de manejo integral de residuos sdlidos (PMIRS); que es
directriz en cuanto al manejo, almacenamiento y gestion externa de residuos
solidos que se tienen en la curtiembre (peligrosos y no peligrosos).

Con respecto al PMIRS, desde su implementacion se evidencia un
comportamiento general positivo en las instalaciones de la empresa, sin
embargo, aun se encuentra en un proceso de mejora enfocado en la
divulgacién de los objetivos y beneficios a los empleados que lo desconozcan.

En la actualidad, la curtiembre Puro Cuero se encuentra en proceso de
certificacion LWG (Leather Working Group), la cual promueve que las empresas
del sector de la manufactura del Cuero cumplan con las normas, requisitos de
calidad y politicas de sostenibilidad ambiental y de seguridad propias de este
tipo de industria (2). En este sentido, se estan realizando monitoreos de la
calidad del agua de los vertimientos, con el fin de diagnosticar y desarrollar
acciones correctivas para cumplir con los limites maximos establecidos en la
resoluciéon 0631 de 2015 en la cual, se establece los parametros y limites
maximos de vertimientos medidos en concentracion, para Aguas Residuales
Domeésticas (ARD) y Aguas Residuales No domésticas (ARND). Adicional a esto,
la empresa busca mejorar su desempefio ambiental, y se ve ante la necesidad
de dar un manejo adecuado a la disposicion de sus residuos, de acuerdo con
un diagndstico inicial, que servira para identificar los impactos ambientales de
la empresa y a partir de esto, establecer las estrategias para mitigarlos. Este
proceso, permitira implementar un plan de control en la generacién,
separacion, almacenamiento, transporte y disposicién de los residuos sélidos,
sin afectar la salud humana y el ambiente.

Durante el desarrollo e implementacion de esta propuesta de practica, se
pretendia abordar de manera directa la problematica en mencidn con el fin
de lograr que los trabajadores obtengan las competencias basicas y necesarias
para realizar una adecuada separacion y disposicién de los residuos sélidos,
gue se originan diariamente en su entorno laboral.

En la curtiembre Puro Cuero se esta consumiendo constantemente productos
contaminantes representados en material organico e inorganico, que mal
clasificado van generando problemas a nivel del entorno laboral, local y
municipal. Este proyecto estaba encaminado a buscar estrategias de solucién
al manejo inadecuado de residuos sdlidos que hoy por hoy enfrenta la
Curtiembre Puro Cuero del municipio de Copacabana, mediante el desarrollo
de actividades de sensibilizacidén, redundando esto en bienestar de la calidad
de vida y nuestra relacién con el entorno.



2.1 Descripcion del problema

En la actualidad la curtiembre Puro Cuero del municipio de Copacabana,
presenta dificultades con los desechos generados en su interior, ya que no
cuenta con una cultura de separacion de residuos, ni una adecuada formacion
ambiental y por consiguiente no hay conciencia del buen manejo que se le
debe dar a los desechos sélidos. Aunque la sede cuenta con un espacio
destinado para el almacenamiento de los residuos solidos, los procesos de
separacion en la fuente no estan consolidados para ser aplicados, de alli que
no se encuentran en condiciones adecuados de desarrollo, lo cual ocasiona
disminucion en el valor comercial de los residuos, debido a que se encuentran
mezclados y posiblemente contaminados con otro tipo de sustancias.

2.2 Limitaciones

Dentro de las limitaciones para el correcto desarrollo de la propuesta, se tienen
factores internos yexternos:
Factores internos:

o La produccién no esta en su totalidad tecnificada y sigue siendo todavia
de caracter artesanal, lo que permite emplear gran cantidad de mano
de obra con bajo grado de escolaridad.

o Falta de capacitacion a los trabajadores en materia ambiental.

o Aumento de la produccién sin tener en cuenta las condiciones fisicas de
la planta.

Factores externos:

o Creciente demanda de cueros durante el Gltimo periodo del afio

o Las curtiembres generan gran cantidad de residuos sélidos, entre ellos
virutas de rebajado, pelo y recortes, cuya disposicidén es cada vez mas
costosa.

2.3 Justificacion

Actualmente el sectorindustrial esungran generador (usuarios noresidenciales
que generan y presentan para la recoleccion residuos que de volumen superan
a un metro cubico (RAS 2000, 2000)) de residuos sélidos y por esta razon, es de
los sectores productivos que genera mas contaminacion. La implementacion
de este proyecto en la curtiembre Puro Cuero, posibilita orientar a los
trabajadores hacia la sensibilizacion desde una educacién ambiental; un
beneficio directo de la buena gestidn es la recuperacion de materiales que a
través del reciclaje pueden llegar a convertirse en materias primas o ser
utilizados nuevamente.

Este es el caso de la curtiembre Puro Cuero, que busca realizar un manejo
adecuado de los residuos sdlidos aprovechables por medio del reciclaje,
cumpliendo asi con un compromiso social y ambiental disminuyendo la



cantidad de residuos que son dispuestos en el Parque Ambiental La Pradera,
enmarcado en la actualizacién del Plan de Manejo Integral de Residuos Sdlidos
Ordinarios y Peligrosos que favorezca el uso eficiente de los recursos. Esta
propuesta brinda la alternativa de llevar a cabo nuevos mecanismos para
superar la apatia frente a la problematica ambiental y servira como insumo
para la actualizacién e implementacion del PMIRS dentro de la Curtiembre.

3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo general

Optimizar la implementacién del plan de manejo integral de residuos sélidos
(PMIRS).

3.2 Objetivos especificos

o Realizar un diagndstico de la situacién actual, y la caracterizacion de los
residuos solidos ordinarios y peligrosos generados en los diferentes
procesos, desde la administracién, hasta su disposicion final.

o Actualizar los procedimientos internos para el adecuado manejo integral
de los ResiduosSélidos.

o Formularestrategias pertinentes para garantizarla adecuada separacién
y gestidn integral de residuos sdlidos.

4, MARCO TEORICO

El estudio de las dinamicas ambientales en las que se desarrollan las diferentes
actividades de la empresa, es de vital importancia para la identificacion de
impactos ambientales que puedan tener repercusiones ya sean positivas o
negativas en el entorno, los trabajadores, visitantes y clientes.

Con el fin de conocer el proceso productivo de la empresa, es pertinente
explicar la transformacidn de pieles en la curtiembre Puro Cuero; el curtido es
el proceso de transformacion de pieles de animales frescas o saladas en cuero,
como resultado de la estabilizacidon de las fibras de colageno de la piel con
agentes curtientes, con el fin de evitar su descomposicién y facilitar su uso. El
producto final es empleado como materia prima para la fabricacién de
productos de calzado, marroquineria, tapizados, entre otros.

La transformacion de pieles puede empezar después del sacrificio animal y se
encuentra dividida en la curtiembre Puro Cuero en dos tipos: pieles saladas y
pieles frescas. En algunos casos las pieles son almacenadas por tiempo



prolongado y deben recibir un tratamiento para impedir el desarrollo de
microorganismos con la consecuente descomposicién de las mismas.

e Pieles saladas: La preservacion se realiza aplicando sal. Las pieles se apilan,
intercaldndolas con una capa de sal. En estas condiciones, las pieles se pueden
guardar por un tiempo previo al proceso de curticidn, ya que saladas presentan
una fuerte resistencia a los microorganismos.

e Pieles frescas: Cuando el tiempo entre el sacrificio del animal y el
procesamiento de las pieles es corto, la curticion se inicia sin tratamiento previo.

Generalmente, el proceso de curtido de pieles presenta muchas etapas
diversas, dentro de la curtiembre Puro Cuero se puede clasificar el proceso en
tres fases diferentes: Pelambre, cuyo objetivo es el de limpiar y preparar la piel
para facilitar la etapa del curtido; el curtido, que tiene como objetivo convertir
las pieles en materiales fuertes y resistentes a la descomposicién y el acabado,
en la cual se le da el aspecto y las propiedades especificas de acuerdo al uso
final.

Diagrama del proceso

Sacrificio
ganado: Vacuno

l

Pieles frescas o = =
pieles saladas s emajo

R Pelambre

::-— Pelambre

— Descarne

—_— Dividido

— Curtido

Curtido N Escurrido

—_— = Rebajado | —— = Estibado

—_— Recurtido

Acabado

o Secado

Figura 1. Diagrama proceso de curtido



Fuente: Autora

Para ilustrar mejor la actividad econdmica de la empresa, a continuacion, se
muestran los subprocesos de cada fase del proceso de curtido de pieles.

4.1 Operaciones en el proceso de Pelambre:

w

Recepcidén de materia prima: descargar y almacenar temporalmente las
pieles saladas. Las pieles frescas se cargan de forma inmediata en los
fulones luego de su descarga.

Remojo: rehidratar la piel, eliminar sal y otros elementos como sangre y
suciedad en general.

Pelambre: retirar el pelo de la piel utilizando cal y sulfuro de sodio.
Descarne: eliminar la grasa natural de forma mecanica usando la
Descarnadora.

Dividido: separar la piel en dos capas mediante el uso de una cuchilla
(flor y carnaza)

Fotografia 1. Pieles después del descarne y antes del curtido

Fuente: Autora



4.2 Operaciones en el proceso de curtido:

a)

b)

c)
d)
e)

Nota:

Desencalado: remover la cal, el sulfuro y demas insumos alcalinos de la
piel utilizando sales de amonio y acidos, para neutralizar la piel.
Piguelado: llevar las pieles al pH requerido para el curtido (entre 2.8-3.5),
mediante sales y acidos (sulfurico y férmico) y asi lograr que se fijen las
sales de Cromo.

Curtido al Cromo: transformar la piel en un producto resistente a la
descomposicién (wet-blue).

Escurrido: retirar la humedad de forma mecanica y estirar las partes
arrugadas.

Rebajado: dar un calibre final al wet blue.

En la curtiembre Puro Cuero, al final de este proceso, una parte del cuero

es destinado para exportacién y la otra parte continla en el proceso de
recurtido, para su posterior uso y comercializacion.

Fotografia 2. Cuero en wet blue

Fuente: Autora



4.3 Operaciones en el proceso de Acabado:

a. Recurtido: dar al wet-blue las caracteristicas finales en cuanto a la
resistencia y firmeza, dependiendo del uso final.

b. Tefido y engrase: proporcionar un color determinado, textura, llenura,
suavidad vy flexibilidad.

c. Secado: extraer humedad dejando que el cuero se seque de forma
natural.

d. Ablandado: disminuir la firmeza del cuero y darle mas suavidad.

e. Esmerilado: lijar el cuero paraigualary corregir defectos en la parte de la
flor.

f. Pigmentado: pintar la superficie del cuero por diferentes métodos (felpa,
pigmentadora, maquina aerosol)

g. Prensado: planchar el cuero en una placa caliente que puede ser lisa o
grabada.

h. Lacado: para dar un acabado de calidad y proteger el color del cuero.

i. Medido: determinar el area de la vaqueta del cuero.

j. Almacenado: cuero terminado para su proteccidn y uso final.

*“Q‘ — i, »l.

(..( f)
e U fh. M

Fotografla 3. Fotografia cuero terminado

Fuente: Autora



Teniendo en cuenta los procesos anteriormente descritos, cada proceso
representa un tipo de residuo y en cada area se presentan diferentes tipos de
residuos

5. CLASIFICACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Los residuos sdlidos en la curtiembre Puro cuero pueden clasificarse de la
siguiente manera:

¢ Residuos reciclables

¢ Residuos ordinarios oinertes

¢ Residuos biodegradables

¢ Residuos peligrosos

A continuacidn, se definen las caracteristicas de cada residuo, segun el Manual
para Manejo Integral de Residuos en el Valle de Aburra:

Residuos reciclables: son aquellos que no se descomponen facilmente y
pueden volver a ser utilizados en procesos productivos como materia prima.
Entreestosresiduosseencuentran:algunospapelesy plasticos, chatarra, vidrio,
telas, partes y equipos obsoletos o en desuso, entre otros.

Residuos ordinarios o inertes: son aquellos que no se descomponen ni se
transforman en materia prima por ausencia de tecnologia disponible en la
region, o porque su degradacion natural requiere periodos de tiempo. Entre
estos se encuentran: el papel higiénico, las colillas de cigarrillo, lo que resulta
del barrido, envolturas de mecato, entre otros.

Residuos biodegradables: sonaquellos residuos quimicos o naturales que se
descomponen facilmente en el ambiente. En esta clasificacién se encuentran
las frutas, vegetales, restos de alimentos, madera y otros residuos que puedan
ser transformados en materia organica.

Residuos peligrosos: es aquel residuo o desecho que por sus caracteristicas
corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables, infecciosas o radiactivas
puede causar riesgo o dafio para la salud humana y el ambiente. Asi mismo, se
considera residuo o desecho peligroso los envases, empaques y embalajes que
hayan estado en contacto con ellos.

6. METODOLOGIA

Para el desarrollo de la propuesta fue necesario considerar los siguientes
aspectos: la identificacion y clasificacién de cada uno de los tipos de residuos
solidos generados en los procesos de transformacion de la piel y preparacién
de cueros, un diagndstico preliminar del manejo ambiental de los residuos



sOlidos en la curtiembre y por ultimo generar propuestas pertinentes para
garantizar la adecuada separacion y gestion integral de residuos sdlidos.

6.1 Identificacion y clasificacion de cada uno de los tipos de residuos sélidos

generados en los procesos.

Para comprender el tipo de residuos que se generan, fue pertinente indicar que
en el proceso de curtido del cuero se presentan varias etapas que a su vez
implican multiples tareas cada uno, los cuales son: pelambre, curtido, y
acabado como se mostré en la Figura 1. A continuacidn, se presentan los
residuos solidos que fueron identificados y el respectivo manejo que se les dan
actualmente para las operaciones que se llevan a cabo en la Curtiembre Puro

Cuero:

Tabla 1. Identificacion de Residuos solidos en la Curtiembre

guimicosy pintura)

Residuo Estado Operacion donde | Grado de Gestion
se generan
Recipientes vy | Sélido Recepcidn de | Después de lavarlas, se
envases materia prima | almacenan en el lugar de
plasticos (de (Bodega de | acopio, en algunas
insumos guimicosy pintura) | ocasiones se hace
quimicos, aprovechamiento dentro
pinturas y de la empresa, pero
solventes) generalmente se entrega a
la empresa recuperadora
Papel kraft y | Sdélido PTAR vy zona | Se almacenan en el lugar
fibra hiumeda de acopio temporal, no se
(pelambre y | hace
curtido) aprovechamiento  dentro
de laempresa
y se entrega a la empresa
recuperadora
Cartén, papel | Sélido Administracion y | Sedisponeenlosrecipientes
y plastico acabados correspondientes, no se
hace
aprovechamiento  dentro
de la empresa y se entrega
a empresa recuperadora
Pasta Solido Recepcion de | Se almacenan en acopio,
materia prima | no se hace
(Bodega de | aprovechamiento de los

residuos




Residuo Estado Operacion donde | Grado de Gestidn
se generan
y se entrega a empresa
recuperadora
Sebo Semisdlido| Descarnadora Comercializacién a
empresas que los utilizan
para la produccién de
juguetes y entretenedores
para animales, como lo son
los huesosy galletas paralos
caninos.
Lodos y pelo | Sélido Pelambre (lodo | Se almacenan en canecas
recuperado proceso lavado de | o costales, no se hace
la piel y pelo del aprovechamiento de los
proceso de | residuos
recuperacion de |y se entregaa
pelo) y Curtido. | empresas del servicio de
(Lodos residuales | aseo
desecados del
proceso al cromo)
Peligrosos Se recogen en recipientes
Sélidos Mantenimiento vy | plasticos y luego de
Recurtido disponen con un gestor
autorizado
Carnaza Sélido Descarnadora Comercializacion: Se utilizan
para la produccién de
alimentos como gelatina y
juguetes caninos.
Organicos Solido Cocina de la | Compostaje
administracion vy
comedor
trabajadores
Rebajaduras Sélido Rebajadora zona | Disposicion final
de cuero curtido
en wet-blue
Luminarias, Solido Administracion Se disponen con un gestor
téner, pilas, autorizado
baterias

(RAEES)




6.2 Diagnostico preliminar de la curtiembre.

La curtiembre Puro Cuero, realiza la transformacién de las pieles de animales
vacunos frescos o salados en cuero. Las operaciones involucradas se pueden
dividir en 3 grupos principales, tales como: Pelambre, Curtido y Acabado; estas
operaciones a su vez presentan operaciones unitarias las cuales fueron
descritas en el marco tedrico del presente trabajo de practica.

El recurso humano de La curtiembre Puro Cuero estd compuesto por la parte
administrativa y operativa, en las siguientes tablas se muestran las dos areas,
segun:

Tabla 2. Recurso humano area administrativa

AREA ADMINISTRATIVA
CARGO NUMERO DE TRABAJADORES
Gerente 1
Asistente general 1
Coordinador Ambiental 1
Practicante Ambiental 1
Auxiliar administrativa 1
Auxiliar de seguridad y salud en el trabajo 1
Analista de inventarios 1
Mantenimiento 1
Jefe de acabados 1
Supervisor de acabados 1
Gasaco (Empresa exportacion) 1




Tabla 3. Recurso humano area operativa

AREA OPERATIVA
CARGO NUMERO DE TRABAJADORES
Operarios de l[aPTAR 4
Operarios: Pelambre, Curtido y Acabado 70
Porteria 3
Mantenimiento 8
Oficios Varios 3
Conductor 1
Gasaco 2

La empresa labora 24 horas al dia, 6 dias a la semana contando con 3 turnos
entre 8 y 10 horas, aunque no con la misma cantidad de trabajadores, por lo
tanto, la generacion de residuos sdélidos no es permanente.

La sede cuenta con un area administrativa, un patio de operaciones, una
planta de tratamiento de aguas residuales, una bodega de productos
quimicos, una bodega de pinturas, un taller de mantenimiento, un
parqueadero y una porteria vehicular y peatonal.

Se realiz6 una revisién de la situacion que presenta la organizacion en relacion
con: prevencién y minimizacién, generacion de residuos, separacién en la
fuente, almacenamiento, recoleccion y transporte, aprovechamiento,
tratamiento y disposicion final. Dichas observaciones se presentan en la tabla
siguiente:

Tabla 4. Observaciones del diagndstico en el manejo de residuos sdlidos

ITEM OBSERVACIONES

PREVENCION Y MINIMIZACION ¢« Dentro de la organizacién no se
adelantan procesos para evitar o




ITEM

OBSERVACIONES

minimizar la generacion de
residuos. La Unica medida
aplicable es la devolucion de
recipientes plasticos de productos
quimicos para el posterior
reenvasado.

Entre las medidas de prevenciény
minimizacién, es importante la
sensibilizacidonalostrabajadoresy
no se cuenta con procesos para
educar y crear conciencia en los
trabajadores

GENERACION DERESIDUOS

La empresa no cuenta con una
caracterizacion por area de los
tipos de residuos, y no tiene
conocimiento de la cantidad que
se genera solo hasta el momento
de realizar la entrega a |la
empresa recolectora.

SEPARACION EN LA FUENTE

Aunque la empresa cuenta con
varios puntos ecoldgicos que
estan marcados para que los
trabajadores realicen la
separacion, esta no se lleva a
cabo de forma correcta, puesto
que no se ha realizado una
capacitacion a los trabajadores
sobre este tema.

No todas las areas de trabajo
cuentan con puntos ecoldgicos, y
se usan los recipientes plasticos
gue se generan en el proceso
productivo sin ningun colorquelos
diferencie, por lo que todo va
para disposicion final.

ALMACENAMIENTO

La empresa cuenta con un lugar
de almacenamiento y dos
acopios temporales, aunque no
estaban debidamente
senalizados, generando desorden
en las dreas donde se
encuentran. Para conocer las




ITEM

OBSERVACIONES

condiciones de cumplimiento del
lugar de almacenamiento ver
Tabla_5.

RECOLECCION Y TRANSPORTE

La persona de oficios varios, es la
encargada de realizar la
recolecciéon de los residuos, no
hay una ruta definida para
realizarla, pero se cuenta con
tareas definidas en la semana. El
personal de oficios variosrealizala
recolecciéon selectiva y cuenta
con los elementos de proteccion
necesarios para realizar su
funcidén, y se cuenta con equipo
de cargue y descargue para la
movilizacién de grancantidad.

APROVECHAMIENTO

Los residuos organicos son
compostados dentro de las
instalaciones de la planta, en una
zona acondicionada para tal fin.

TRATAMIENTO

Los residuos reciclables vy/o
aprovechables son
comercializados con la empresa
COOTRAMA, de acuerdo al
estado. Para conocer el tipo de
tratamiento que se le da, ver
Tabla 6. Los peligrosos son
recolectados por la empresa
Industria Ambiental, el cual puede
dar un tratamiento de
bioremediacién, recuperacidén en
el caso del thinner o celda de
seguridad, segun sea el caso.

DISPOSICION FINAL

Los residuos ordinarios son
llevados al contenedor, y luego
recogidos por la empresa de aseo
EMVARIAS, la cual pasa por la
empresalosdias Lunesy Jueves, y
estos son llevados al parque
ambiental La Pradera.




Tabla 5. Caracteristicas del sitio de almacenamiento de residuos no peligrosos

DESCRIPCION

CUMPLE

NO CUMPLE

1.Localizado al interior de la planta y de
acceso restringido

Cumple
parcialmente

2. Los acabados permiten su limpieza e
impiden la formacidon de ambientes propicios
para el desarrollo de microorganismos

3. Cubierto para proteccion de aguas lluvias,
iluminacion y ventilacién adecuada (rejillas o
ventanas), sistema de drenaje y piso duro e
impermeable

Cumple
parcialmente

4. La unidad de almacenamiento evita el
acceso y proliferacion de animales
domeésticos, roedores y otras clases de
vectores

5. Posee sistemas de control de incendios
(equipo de extincion de incendios, suministro
cercano de agua, etc)

6. El sitio no causa molestias o impactos a la
comunidad

7. Cuenta con recipientes o cajas de
almacenamiento para realizar su adecuada
presentacion

8. La unidad de almacenamiento es aseada,
fumigada y desinfectada frecuentemente

9. Dispone en lo posible de una bascula y se
lleva un registro para la el control de la
generacion de residuos

10. Deber ser de uso exclusivo para
almacenar residuos y debe estar
debidamente sefnalizado

11. Disponer de espacios por clase de
residuos, de acuerdo a su clasificacidon
(peligrosos, reciclables, ordinarios, etc.)




Fuente. Manual para el manejointegral de residuos en el valle de Aburra. (pag.
14)

Es importante aclarar que la empresa contaba con un lugar de
almacenamiento definitivo, el cual cumplia con las caracteristicas requeridas.
Debido a modificaciones y construcciones dentro de las instalaciones se ha
reubicado parcialmente y por tal motivo no cumple a cabalidad con las
caracteristicas establecidas.

Tabla 6. Tipo de residuos sélidos y su tratamiento

Tipo deresiduo Tratamiento | Tipo de tratamiento

Pasta Si Peletizacion

Papel Kraft Si Embalaje

Sebo Si Venta

Lodos No Sin tratamiento

Plastico Si Peletizacion

Archivo Si Nuevo papel

Peligrosos Si Disposicion empresa certificada
Carnaza Si Venta para laconstruccién
Organicos No Compostaje

Madera Si Coccidén de alimentos zona rural
Cartén Si Reutilizacion

En seguimiento con el diagndstico, los detalles de separacion y disposicidn final
delos residuos fueron identificados mediante fotografias; que sirvieron de base
para detectar las fallas y problemas presentados por los mismos. También, con
el registro fotografico se evaluaron los implementos de la planta, y asi verificar
los recipientes que aplicaban para cada area de generacion.



Fotografia 5. Punto ecolégico area de secado



Fotografia 6. Recipientes bodega de pinturas y de quimicos

6.3 Estrategias pertinentes parala adecuada separaciony gestionintegral de
residuos solidos

La educacién ambiental constituye un elemento indispensable para la
sensibilizacion de todos los trabajadores. Por esta razén, es pertinente que las
acciones se apliquen desde los niveles operativos y administrativos de manera
permanente. Cabe destacar que, para aplicar proyectos, de sensibilizacién
Ambiental, y pasar a la apropiacidon de una cultura ambiental responsable, es
necesaria la colaboracién de todas las partes involucradas en los procesos de
la planta. Asi mismo, es recomendable garantizar el seguimiento y evaluacién
de las actividades realizadas. Simultdneamente al desarrollo de proyectos
ambientales en la empresa, se debe socializar y capacitar al personal para
fortalecer y/o implementar la cultura de la separacion de residuos sélidos y su
manejo, en las diferentes areas, todo con el fin de generar un cambio de
paradigma en los trabajadores. A continuacion, se presentan las estrategias
ambientales para la mejora continua y manejo de los residuos sélidos dentro de
la curtiembre.

Frente al panorama visto en el diagnéstico, la separacién en la fuente fue uno
de los puntos claves a mejorar, ya que es una forma de ayudar a reducir el
impacto negativo de los residuos sélidos en el medio ambiente y prolongar la



vida util de los rellenos sanitarios. Para separaren la fuente, los residuos sélidos
se clasificaron en los siguientes grupos:

Tabla 7. Clasificacion residuos sélidos generados en la curtiembre

Servilletas sucias, Residuos de

Botellas plasticas,

Trapos

residuos de | carton, papel | comida y vegetal | contaminados
barrido, icopor, | kraft, plegadiza, | (ramas, hojas, | con pintura,
retales de cuero, | papel limpio y|etc.) aceites y grasas
retales de cuero | seco, plastico de

en wet blue, | sucio, recipientes mantenimiento,
papel sucio, | plasticos, fibra y thinner, residuos
partes pequefas | pasta. contaminados
de papel kraft con sales de

cromo

6.3.1 Matriz de impactosambientales

Se realizd un diagndstico de la gestion ambiental dentro de la empresa por
medio de una matriz de impactos ambientales, la matriz permitié conocer
cuales son las partes del ambiente que son afectadas por la actividad industrial
de la curtiembre y cuales son las acciones y/o procesos que lo afectan
actualmente. Para realizar la matriz de impactos ambientales se realizé un
recorrido por cada una de las areas y procesos de la curtiembre,
principalmente para conocer el funcionamiento de la empresa e identificar los
aspectos ambientales de entrada y los de salida de cada uno de los procesos.
A través de esto, se pudo encontrar que el manejo de residuos sdlidos dentro
de la empresa y el consumo de agua eran de los aspectos mas significativos y
requerian una atencidnespecial.

Tabla 8. Resultados para los procesos de Rebajado, Recurtido y Acabado
respectivamente

PLAN DE ACCION

PRIORIDAD ACCION CONTROL PROGRAM,A ENTRENAMIENTO
CORRECTIVA/ OPERACIONAL | DEGESTION / )
PREVENTIVA AMBIENTAL SENSIBILIZACION
Verificar que se dé | Registros de | PMIRS Sensibilizacion del
una disposicién | residuos sélidos personal técnicoy
adecuada de los| generados y operarios en
residuos  solidos | alternativas de manejo de
generados y comercializacion residuos solidos.




PLAN DE ACCION

PRIORIDAD ACCION CONTROL PROGRAMA ENTRENAMIENTO
CORRECTIVA/ OPERACIONAL | DEGESTION / )
PREVENTIVA AMBIENTAL SENSIBILIZACION

evaluar
alternativas parael
aprovechamiento

ASPECTO Cambios en | Sustitucion y/o| Produccién vy | Sensibilizacion del
AMBIENTAL procesos mejoramiento de | consumo personal técnico
SIGNIFICATIVO | productivos para | lasférmulas para | sostenible
MEDIO reducir elconsumo | disminuir la | (Convenio

de agua y en la| demanda de los | Area

formulacion de los | productos Metropolitana-

productos quimicos y agua. | Corantioquia)

guimicos para

reducir la cantidad

de contaminantes

que llegan a la

PTARL

Verificar que se dé Actualizar y Sensibilizacion de

una disposiciéon realizar el los operarios

adecuada de los seguimiento al

residuos sélidos PMIRS

generados, en

especial los

contaminados con

pintura

Basados en los resultados obtenidos de la Matriz de impactos ambientales, se
decide realizar el proyecto de practica en la optimizacion del Plan de Manejo
Integral de Residuos Sodlidos de la curtiembre, con el fin de minimizar los
impactos que se han generado por una mala disposicion. Dentro de la
propuesta ambiental, se proponen la clasificacidon por colores de las canecas
de residuos de la empresa, y las capacitaciones al personal operativo para
cumplir con los objetivos de separacidn de los residuos y disminuir los que se
generan al interior de la curtiembre.

6.3.2 Estrategia “"Marcar canecas”

Esta es de las primeras estrategias que se aplicaron con el fin de generar una
buena separacion en la fuente, se procedié a marcar las canecas de cada
area de la empresa que contaba con un punto ecoldgico, también se
acondiciond con letreros donde se especificaba el tipo de residuo a depositar.



Fotografia 7. Recipientes marcados en la PTAR

SOLO FLASTICQ:
CARTON YRARE
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Fotografia 8. Recipientes marcados area de Pelambre

6.3.3 Estrategia “"Adecuacion puntos ecolégicos”



Dentro de las actividades que hacen parte de la Gestidn Integral de Residuos,
se encuentra la separacion en la fuente. Esto permite obtener una mejor
calidad de los residuos que se aprovechan o se les da una disposicion final.

Al interior de la curtiembre, la separacion en la fuente es un aspecto que
genera un impacto negativo, puesto que los operarios no tienen una cultura de
reciclaje y cuidado del medio ambiente, lo que genera mosquitos alrededor
de las canecas, y un aumento de la cantidad de residuos en el contenedor
paradisposiciénfinal. Porconsiguiente, inicialmente se marcaron losrecipientes
con el fin de comenzar las campafias de separacidén, esta marcacién no did
buenos resultados en el corto tiempo, por lo que se propuso dotar las areas de
la planta con los recipientes necesarios para la correcta separacion de
acuerdo al color y tipo de residuo que se genera en cada espacio, y al mismo
tiempo informar al personal la forma correcta de separacion.

Para la dotacion de las areas con los puntos ecoldgicos requeridos, se usaron
los recipientes que se generan en la bodega de pintura. Para determinar el
color necesario para las areas de la empresa, se tomd en cuenta la informacion
obtenida de la matriz de impactos ambientales y la observacién realizada al
recorrer la planta. El objetivo de la adecuacién de los recipientes que se
generan en la empresa como puntos ecoldgicos, ademas de propender por
una adecuada separacion de los residuos, de acuerdo con las clasificaciones
establecidas, es generar conciencia a los trabajadores de la empresa.

Por lo general las mas utilizadas en la empresa son las de color Verde, Azul y
Roja; para residuos ordinarios, reciclaje (cartéon y plastico) y peligrosos
respectivamente. En la siguiente tabla se presentan las areas, con los residuos
resultantes y el color correspondiente:

Tabla 9. Disposicion de puntos ecolégicos por darea

Administracion Archivo, cartdn, cartulina,
Cocina Empaques plasticos, envases
administracion plasticos

Barrido, servilletas, plasticos
sucios

Restos de alimentos,
vegetales, hojas

PTAR Plasticos sucios, servilletas
sucias, etc.

Zona hiumeda | Recortes de cueroTG
(pelambrey curtido) | Barridos, vasos plasticos,

residuos alimenticios
Botellas plasticas

Papel kraft llevar

Bolsas plasticas Acopio temporal para

al




Fibra almacenamiento

reciclaje
Wet blue Empaques de alimentos,
vasos de café, barrido
Plegadiza
Botellas plasticas
Rebajadora Recortes de cuero en azul
Recurtido Barrido, empaquessucios

Residuos contaminados con
sales de cromo

Bodega Pintura Recortes de cuero terminado,
barrido, empaques de
alimentos
Thinner, solventes

Acabados Barridos, empaques de
alimentos
Grasa, solventes

Mantenimiento Empaques de comida,
barridos

Plasticos, cartdn, pasta
Grasas, aceite usado
Bodega de quimicos| Empaques de productos,
recortes de fibra y bolsas,
barrido

Plasticos y recipientes
plasticos

Papel kraft

Felpa y laca Barrido, empaques,
ordinarios,

Trapos contaminados con
pintura

Almacén Recortes de cuero terminado,
barrido

Comedor Restos de alimentos,
trabajadores vegetales, hojas

Empaques plasticos, envases
plasticos, papel ycarton
Barrido, servilletas, plasticos
sucios, vasos decafé

Luego de determinar los recipientes necesarios para cada area, se definid
también el tamafo adecuado para la cantidad de residuos. Con ésta
informacion, se tomaron los recipientes que se encontraban disponibles en el
almacenamiento del reciclaje y se procede a pintarlos de acuerdo al color
requerido. Paulatinamente se fueron acondicionando las areas de la empresa,



y al mismo tiempo se iba educando al personal en cuanto al manejo
adecuado, en especial a la persona encargada de realizar la recoleccidon
diaria de losresiduos.

Fotografia 9. Proceso de adecuacion Fotografia 10. Recipientes para residuos
puntos ecolégicos peligrosos

- re Ay N t .\. .
Fotografia 11. Recipientes residuos Fotografia 12. Recipientes residuos
ordinarios reciclables
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6.3.4 Estrategia "Cartelera ambiental”

Dentro del programa de Gestion ambiental, se considera importante informary
educar a los trabajadores de la planta, por este motivo, se dispuso de dos
carteleras ambientales, buscando comunicar en ella diferentes todpicos
ambientales, y asi mismo educar a los trabajadores acerca de los aportes que
pueden hacer en casa y en sus areas de trabajo para el cuidado del medio



ambiente. La informacion que alli se contiene fue modificada de forma
mensual.
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Fotografia 13. Cartelera ambiental mes de noviembre en el vestidor de los
trabajadores
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Fotografia 14. Cartelera ambiental mes de noviembre en el area administrativa
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Fotografia 15. Cartelera ambiental mes de diciembre en el area administrativa
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Fotografia 16. Cartelera ambiental mes de diciembre en el vestidor de los
trabajadores
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Fotografia 17. Cartelera ambiental mes de enero en el area administrativa
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Fotografia 18. Carteleraambiental mes de enero en el vestidorde los trabajadores

6.3.5 Estrategia “Llena una botella de amor”

Durante los dias 14, 15y 16 de noviembre del 2018, se realiz6 en la ciudad de
Medellin la feria de Exporesiduos o la “X Feria y seminario internacional de
Gestidon Integral de Residuos Sdlidos y peligrosos”, en representacion de la



empresa; se asiste a este evento con el fin de conocer alternativas para la
Gestidn de Residuos que se generan dentro de la Curtiembre, teniendo en
cuenta los residuos que se generan en la empresa, sobresale dentro de las
propuestas la realizada por la fundacién “Llena una botella de amor”. La cual
en alianza con la empresa Econciencia crean madera con residuos plasticos.
Durante el evento, gracias a la recoleccion del plastico residual en las botellas,
se otorgd una vivienda a una familia del municipio de Rionegro.

Con lo visto en el evento, y considerando que dentro de la curtiembre se
generan residuos plasticos, como botellas plasticas, bolsas de mecato, bolsas
de yogurt, plasticos, papel chicle, etc., se realiza contacto con la coordinadora
de la fundacion “Llena una botella de amor”, con el fin de dictar una charla a
algunos trabajadores y promover la idea en la planta.

14,15y 16 de Noviembre

Jardin Botanico Joaquin Antonio Uribe - Medellin - Colombia

e°IEXIIIRBSIIIII

X Feria y Seminario Internacional Gestion Integral
N de Residuos Sélidos y Peligrosos

el
\g\%
MAS INFORMACION EN:

‘ ,’I l WWW.EXPORESIDUOS.COM

(574) 4219898
3174291542-3183609652

iMUNICIPIOS, ORGANIZACIONES Y CIUDADANIA HACIA EL APROVECHAMIENTO Y LA NO BASURA!

Figura 2. Publicidad exporesiduos
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Fotografia 19. Capacitacion hecha por la fundaciéon "Llena una botella de amor"



Fotografia 20. Botellas que se han llenado desde la capacitacion con la fundacion

Buscando continuar con la iniciativa y motivar a los trabajadores con la
separacion de los residuos, se propuso adecuar las areas de trabajo con una
repisa y su respectiva botella para que los trabajadores del area llenen las
botellas con el plastico postconsumo que se genere en su zona de trabajo.
Adicional a esto, se disend un concurso por areas para motivar a los
trabajadores con el orden, el aseo y la correcta separacion de los residuos, el
cual dara cada mes al area mas ordenada y que mejor separa, un incentivo
(alimento + gaseosa), y el area menos ordenada una penitencia, la cual es una
jornada de limpieza por parte de los trabajadores del area menos ordenada.

La propuesta fue aceptada por la gerencia, y se adecuaron las zonas para

proceder a informar a los trabajadores. En la siguiente tabla, se explican los
criterios de evaluacion:

Tabla 10. Criterios de evaluacion concurso por areas

) 3 a 4 semanas
Area en orden, aseada y con una
separacion de residuos adecuada.
Ademas de los plasticos en las
botellas para lafundacion.




) 2 semanas

Area con condiciones aceptables
en el orden, aseo y separacion de
los residuos.

) 0 a 1 semana

Area desordenada, sucia y con una
deficiente separacion de los
residuos generados.

. DEPOSITA

TUsS |
RESIDUOS’ ’
PLASTICOS
AQui

Fotografia 21. Botellas area de pinturas y vestidor trabajadores



Fotografia 22. Botellas area de quimicos y pelambre

7. Resultados y analisis

Con el fin de tener una linea base para comparar los resultados finales se toman
los datos desde enero a junio del 2018 que se tenian en la empresa en materia
de residuos solidos generados, y al finalizar el afo validar los aspectos positivos
y/0 negativos teniendo en cuenta las estrategias usadas para optimizar el

PMIRS:

Tabla 11. Residuos enero a junio del 2018

FECHA

RESIDUOS RECICLABLES Y/0
APROVECHABLES (Kg)

ORDINARIOS

PELIGROSOS

Enero a
Junio del
2018

Archivo, Cartén, Costales en
fibra, Pasta, Plastico, Plegadiza,
retal de cuero, ripio de carnaza,

Envolturas de alimento,

Retal cuero WB, Cartén

contaminado, Plastico,
residuos de barrido,

Estopas con solvente,
polvo pinturas, lamparas.

madera
lodos de pelambre.
TOTAL TOTAL TOTAL
34224.20 Kg 38061 Kg 363 Kg




Tabla 12. Residuos julio a diciembre del 2018

RESIDUOS RECICLABLES Y/O
FECHA APROVECHABLES (Kg) ORDINARIOS PELIGROSOS
. , Envolturas de alimento,
.ArCh'VO’ Cart,on{ Costales en Retal cuero WB, Cartén
. fibra, Pasta, Plastico, Plegadiza, : e Estopas con solvente,
Julio a retal de cuero, ripio de carnaza contaminado, Plastico, olvo pinturas, lamparas
Diciembre m,adgra ! residuos de barrido, P P ! P )
de 2018 lodos de pelambre.
TOTAL TOTAL TOTAL
49033,30 kg 37563 kg 352 Kg
Diferencia
con el 14809.1 Kg 498 Kg 11 Kg
primer
semestre

e De acuerdo a los resultados obtenidos con respecto al primer semestre,
se evidencid un aumento en la cantidad del material recuperado, y una
disminucion, aunque no tan marcada en los residuos ordinarios.

7.1 Indicadores.

Tabla 13. Indicadores de gestion

Indicadores Formula Frecuencia
Reduccion en la % reduccion= Semestral
cantidad deresiduos | ——— — —_— -
. 0o0oooon 00 00booboo booobooo o
producidos
Semestre 1: Entre Enero y junio
Semestre 2: Entre Julio y Diciembre
Indicadores de % destinacion relleno sanitario= Mensual

destinacion

00000000 oooooooono ( ﬁ
—x [100%

% destinacion reciclaje=
0

- 000G )

oot 0b oooguguyg E]E]D]D]D-&D)
oo

x 000%

Total de residuos generados =

Residuosordinarios + Residuosreciclados + Respel

% destinacion empresa respel =
00

00000000 0000000000 (5o 0)

- x 000%
Uibdnu 0U odbououb oubobouoo

Fuente: Tomado del PMIRS enviaseo 2017, pag. 59 (4)




¢ De acuerdo a los datos obtenidos se encuentra que el porcentaje de
reduccion en la cantidad de residuos producidos para el semestre 2,
comprendido entre Julio y diciembre fue de un 16, 44 %.

Asi mismo, con los datos de residuos generados, se determinan los indicadores
de destinacion para todo el ano 2018

Tabla 14. Residuos generados por mes para el aiio 2018 (Kg)

ARO MES ORDINARIOS | F2°5 8L 01 RESPEL
ENERO 7650 8300,5 65
FEBRERO 6885 5903,5 55
MARZO 6695 32935 53
ABRIL 6503 114448 66
MAYO 6120 37281 51
JUNIO 4208 1544,8 73

2018 |JULIO 5355 10596,6 50
AGOSTO 5355 2201,7 55
SEPTIEMBRE 6120 14956,3 61
OCTUBRE 8033 6413 51
NOVIEMBRE 6400 46045 62
DICIEMBRE 6300 10261,2 73
TOTAL 75624 90055,4 715

Tabla 15. Indicadores de destinacion de residuos para el afio 2018

Indicadores mensuales

Mes Ordinarios Reciclables Respel
Enero 47,74 51,85 0,41




Mes Ordinarios Reciclables Respel
Febrero 53,61 45,96 0,42
Marzo 66,67 32,8 0,53
Abril 36,1 63,53 0,36
Mayo 61,82 37,66 0,51
Junio 72,23 26,52 1,25
Julio 33,46 66,22 0,31
Agosto 70,35 28,92 0,72
Septiembre 28,95 70,75 0,29
Octubre 55,41 44,23 0,35
Noviembre 57,83 41,61 0,56
Diciembre 37,87 61,69 0,44

De acuerdo a los resultados obtenidos, se puede evidenciar que el mayor
porcentaje de destinacién de residuos se da para el material reciclable
durante el mes de septiembre. Aunque para el mes de agosto este valor
representd el menor valor, puede ser porque durante este periodo de
tiempo apenas se estaban definiendo las estrategias para consolidar el
PMIRS.

Comportamiento Indicadores de disposicion

uuuuu

e JRDINARICS e REC ICLABLES Y/O APROVECABLES RESPEL

Grafico 1. Comportamientos indicadores de disposicion de residuos

De acuerdo a la grafica del comportamiento de los indicadores, se
puede dar cuenta que en promedio cada dos meses se experimenta un
aumento en la disposicién del material reciclable, mientras que los
residuosordinarios muestran uncomportamiento constantedurantetodo



el ano. Todo esto se debe a que hay material reciclable que no se genera
diariamente, el cual se recoge hasta tener una cantidad considerable y
proceder a llamar a la empresa recuperadora, como es el caso de los
recipientes plasticos, la madera y el ripio de carnaza.

¢ También desde la implementacion de las medidas, el pico mas alto se da
durante el mes de septiembre y el valle estuvo por encima de los valores
bajos registrados durante el afio. Estos resultados son positivos y
concuerdan con los resultados obtenidos del crecimiento del material
recuperado durante este periodo de tiempo.

7.2 Material recuperado

Dentro de la curtiembre, se manejan residuos que son de flujo constante como
la madera, ripio de carnaza, retal de cuero y recipientes plasticos, estos se
consideran dificiles de controlar debido a que siempre se tienen ahi, y
dependen de variables como la cantidad de pieles que entran al proceso de
curtido, cantidad de pieles que se estiban, cantidad de cuero que se destina
para la comercializacién dentro de la compaiia, etc. Dentro de los datos para
el siguiente analisis de material recuperado dichos materiales no se tomaron en
cuenta, puesto que los recipientes plasticos son llevados al lugar de
almacenamiento para ser lavados y comercializados, y no requieren una
separacion, y los demas son dificiles de controlar.

Teniendo en cuenta esta informacion, se toman los registros de los residuos
sobre los cuales se podia generar un control y dependian del personal
operativo de la empresa y asi validar la efectividad de las medidas aplicadas.
Con la cantidad de residuos que fue entregada a la empresa recolectora, se
construye una tabla y un grafico para ver los resultados obtenidos en cuanto a
la separacidn de residuos sélidos.

Nota: Durante el mes de Julio se entrega a la empresa recolectora una gran

cantidad, debido a que este material llevaba almacenado alrededor de dos
meses en laempresa, y se buscaba una nueva empresa aprovechadora.

Tabla 16. Cantidad en Kg de residuos sdlidos recuperados

item | julio | Agosto |septiembre [Octubre _[Noviembre [Diciembre [Enero |Total
icarton 3 23 26,8 3 90,1
Ikraft 482,4 563 648 0 653 23464
Iplastico sucio 458,3 67 238,32 190 3200 12736
Ipasta 104,8 12,3 734 54 ) 266,5
ifibra 28,8 16 81 155,83
Iplegadiza 31,5 7.8 4 20,3
larchivo 46,3 46,3
Recipientes | 878 | 225 1 L - 038 L. | L2




Material recuperado en la Curtiembre Puro Cuero

o DOSeptiembre OOCctubre MNoviembre Diciembre Enerc

|

pléstico sucio pasta

Item recuperado

Grafico 2. Representacion mensual material solido recuperado

o Desde la implementacién de las medidas de separacion, se puede
observaruncrecimientogradualenlosresiduossélidosrecuperados, tales
como el cartdn, el papel kraft, fibra y un nuevo material, que es la
plegadiza, este material se trataba como ordinario por parte de los
operarios. El plastico mostré un crecimiento entre los meses de agosto y
septiembre y entre los meses de noviembre y enero.

o La pasta disminuyd, lo cual es un aspecto positivo, puesto que los
recipientes plasticos, aunque estén en buen esta,do Si no cuentan con su
respectiva tapa, son clasificados como pasta. Esta disminucién es un
buen resultado, debido a que se ha hecho la recoleccidon con orden y se
han conservado las tapas de cada recipiente, lo que permite a la
empresa comercializarlas por un valor mayor.

Teniendo en cuenta los resultados de los materiales recuperados durante el
periodo de tiempo de la practica académica; se puede expresar que la
mayor proporcién de residuos recuperados son los referentes al tipo materia
prima para el proceso productivo en donde estan representados el papel kraft
y plastico sucio; que corresponden al 55% y 30% respectivamente del total pero
se evidencia que estos son resultado del proceso de elaboracion del cuero y
son los que mas se generan en la planta y son los que se generan diariamente
y se ubican en el acopio temporal del area; consecutivamente en porcentaje
le siguen la pasta con un 6% vy la fibra con un 4% que también son empaques
de la materia prima del proceso productivo, la plegadiza y el carton con 2%
que son de generados en el area de acabados; y por ultimo el archivo con un
1%, el cual solo se genera en el drea administrativa y tiene un alto grado de
aprovechamiento a través de la reutilizaciéon. (Ver Grafico 3).



Porcentaje por material recuperado

®carton Mkraft mplastcosucio M pasta

Grafico 3. Porcentaje material sélido recuperado

8. Conclusiones

La Curtiembre Puro Cuero del municipio de Copacabana, se encuentra
en un proceso de mejoramiento de sus practicas ambientales. De
acuerdo a los resultados obtenidos, se evidencié que los trabajadores de
la planta durante la realizacién del proyecto se iban apropiando de la
responsabilidad de cuidado del medio ambiente y una adecuada
gestidn de los residuos; sin embargo, se requiere reforzar este proceso a
través de la continuacion de las estrategias de sensibilizacion ambiental
a corto, mediano y largo plazo, con el fin de lograr un cambio de actitud
en laempresa.

La efectividad de la gestion de Residuos Sodlidos, depende de la
participacion de los trabajadores, aun cuando se cuente con la
infraestructura fisica o material, técnica y de recursos econdmicos, no se
pueden alcanzar los objetivos propuestos sin la participacion activa de
los trabajadores.

La informacion, comunicacion y capacitacion son factores que incidiran
de manera relevante en el proceso de sensibilizacion ambiental y manejo
de residuos sélidos.

Para obtener resultados positivos del plan de manejo de residuos sélidos,
este debe ser aplicado y evaluado de manera continua; ademas de
reforzar y ampliar los contenidos de acuerdo a los resultados obtenidos.
Esto obedece a que el proceso de sensibilizacion ambiental debe ser
continuo y transformarse de acuerdo a la politica ambiental de la
empresa y de las politicas ambientales vigentes.
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