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RESUMEN

La presente investigacion se realizé en la Institucion Educativa Gonzalo Restrepo
Jaramillo, en esta se trabajaron la evaluacion formativa y la evaluacion compartida desde
las modalidades de evaluacion. Durante la realizacion de las practicas pedagogicas en la
institucion y el rastreo bibliografico en las diferentes bases de datos se encontrd que una de
las posibles causas en la dificultad de la adquisicion de los conocimientos en matematicas,

esta relacionada con la forma en la que son evaluados los estudiantes.

Dicha investigacion se enmarca en un enfoque mixto, lo cual permitio trabajar
aspectos tanto de la investigacion cualitativa como de la cuantitativa, posibilitando la

interpretacion y andlisis de la informacion de manera méas profunda.

La propuesta de intervencion implementada consta de una unidad didactica que,
contempla la ensefianza de cuatro métodos para la resolucion de sistemas de ecuaciones
lineales, asi mismo se proponen cuatro actividades evaluativas a manera de juego que
permitieron conocer el nivel de logro en el aprendizaje de cada uno de esos métodos.
Posterior a la implementacion de cada juego se aplica una modalidad de evaluacién,
permitiendo asi que, los estudiantes tomen un papel activo en sus propios procesos de

evaluacion, identificando las fortalezas y debilidades en su aprendizaje.

La informacion fue recolectada haciendo uso de una entrevista y de cuestionarios
abiertos y cerrados, que fueron validados por expertos. El analisis de estos se realiza a
partir de matrices con categorias emergentes, subcategorias, unidades de analisis y palabras
claves; esto para los instrumentos que hacen parte del enfoque cualitativo. La informacion
del enfoque cuantitativo se analizo haciendo uso de Excel por medio de un analisis

estadistico descriptivo, centrado en las medidas de tendencia central.



Sobre los resultados de la investigacion se pudo observar que la evaluacion
formativa y compartida permite mejorar la comprensién de los sistemas de ecuaciones
lineales en tanto, presenta diversas formas de evaluar que hacen que el estudiante pueda
autorregular sus procesos de aprendizaje, favoreciendo la adquisicion de las competencias

propuestas.

Al finalizar el proceso de investigacion se pudo concluir que la evaluacion
formativa y compartida favorece los procesos de aprendizaje, puesto que propone una
alternativa de evaluacion que atrae el interés del estudiante a partir de diversas estrategias
didacticas, lo cual permite un posible cambio de la concepcion de este sobre la evaluacién
como medio de presion y calificacion a una forma de autorregular sus propios procesos de

aprendizaje.

Palabras clave: Evaluacion, Modalidades, Evaluacion formativa, aprendizaje.



ABSTRACT

The present research was carried out at the Gonzalo Restrepo Jaramillo Educational
Institution, in which the formative evaluation and the shared assessment from the
evaluation modalities were worked on. During the realization of the pedagogical practices
in the institution and the bibliographic tracking in the different databases it was found that
one of the possible causes in the difficulty of acquiring knowledge in mathematics, is

related to the way in which they are evaluated the students.

This research is framed in a mixed approach, which allowed working aspects of both
qualitative and quantitative research, enabling the interpretation and analysis of information
in a deeper way. The intervention proposal implemented consists of a didactic unit that,
contemplates the teaching of four methods for the resolution of systems of linear equations,
likewise four evaluation activities are proposed as a game that allowed to know the level of
achievement in the learning of each One of those methods. After the implementation of
each game, an assessment modality is applied, thus allowing students to take an active role

in their own assessment processes, identifying strengths and weaknesses in their learning.

The information was collected using an interview and open and closed questionnaires,
which were validated by experts. The analysis of these is done from matrices with
emerging categories, subcategories, analysis units and keywords; this for the instruments
that are part of the qualitative approach. The quantitative approach information was
analyzed using Excel by means of a descriptive statistical analysis, centered on the

measures of central tendency.

Regarding the results of the research, it was observed that the formative and shared

assessment allows to improve the understanding of the systems of linear equations, while



presenting various ways of evaluating that allow the student to self-regulate their learning

processes, favoring the acquisition of the Proposed competencies

At the end of the research process it could be concluded that the formative and shared
evaluation favors the learning processes, since it proposes an alternative of evaluation that
attracts the interest of the student from various didactic strategies, which allows a possible
change of conception of this on the assessment as a means of pressure and qualification to a
way of self-regulating their own learning processes.

Keywords: Assessment, Modalities, Formative evaluation, learning



INTRODUCCION

Las matematicas han sido y siguen siendo consideradas como una de las areas de
conocimiento mas importantes, pues no solo son utilizadas como la principal base de otras
disciplinas que han contribuido al desarrollo social, econémico, cientifico, y tecnolégico de
la humanidad, sino también es utilizada en la mayoria de las actividades diarias que realiza
el sujeto. Dentro de un contexto educativo, el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas involucra ciertas habilidades cognitivas como la comprension, la atencion, el
razonamiento légico, la memoria, entre otros. Sin embargo, estas aptitudes no siempre se
desarrollan, lo que trae consigo algunas problematicas, tanto para los estudiantes como para
el maestro. El tema de los sistemas de ecuaciones lineales sirve como ejemplo para analizar
algunos de los obstaculos que se presentan en el aula cuando se hace referencia al area de
matematicas, considerando que, al llegar a este tema, los estudiantes se enfrentan a
dificultades relacionadas con la comprension del algebra, aritmética, y el lenguaje que se
utiliza en su ensefianza, que impiden utilizar cualquiera de los métodos para solucionar los

sistemas de ecuaciones lineales.

Una de las principales causas de los problemas anteriormente mencionados se le
alude a la evaluacién. Este proceso es tomado generalmente como un equivalente a la
accion de calificar, minimizando las demas cualidades que proporciona este proceso. Asi
mismo, la concepcion de evaluacion suele limitarse a exdmenes escritos, en estos se da una
valoracion cuantitativa de los aprendizajes que tiene el estudiante, pero que pocas veces
permite una reflexién sobre las debilidades, las fortalezas y los aspectos a mejorar en dicho
proceso. Frente a esta situacion, se presenta la evaluacion formativa y compartida como una

alternativa de apoyo que puede mejorar los procesos de aprendizaje.

La presente investigacion pretende evaluar de qué manera la implementacion de la

evaluacion formativa y compartida como eje articulador de la ensefianza, fortalece los



procesos de aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales, tomando como poblacion
las estudiantes del grado noveno de la institucion educativa Gonzalo Restrepo Jaramillo
ubicada en la ciudad de Medellin. Para ello, se disefia una propuesta de intervencion, que
consta de una unidad didactica donde se proponen actividades para el aprendizaje y la
evaluacion de los sistemas de ecuaciones lineales utilizando los métodos de sustitucion,
igualacion, graficacion y reduccién. Dicha propuesta permite conocer la influencia de las
modalidades de evaluacion a nivel cooperativo e individual en el proceso ensefianza

aprendizaje.

Para cumplir con los objetivos de la investigacion, en primer lugar, se disefia e
implementa una prueba diagnostica enfocada en los conocimientos previos a los sistemas
de ecuaciones lineales, esto con el fin de determinar el punto de partida de la propuesta de
intervencion, que esta direccionada por la evaluacion formativa y compartida. Por otro
lado, se planea y se aplica los instrumentos de recoleccion de informacion, previamente
validados, y que se plantean desde un enfoque mixto con el tipo de investigacion
evaluativa. Cabe aclarar que entre los instrumentos mencionados se encuentran la entrevista

y el cuestionario con preguntas abiertas y cerradas.

Se parte del analisis cualitativo y estadistico descriptivo para la reflexion e
interpretacion de los resultados que arrojan los instrumentos mencionados, estos permiten
conocer en qué medida tanto la evaluacion formativa como la compartida influyeron en el
aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales, permitiendo una descripcién cualitativa

y cuantitativa de dichos datos.

Finalmente, se plantea una reflexion acerca de la informacion obtenida mediante
analisis cualitativo y estadistico descriptivo y la teoria que fundamenta esta investigacion,
que de manera detallada expone los principales aspectos que intervienen, no solo en el

proceso de ensefianza y aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales, sino también en



la evaluacion de estos, y como se ven influenciados por la implementacion de la evaluacion

formativa y compartida.



CAPITULO 1
1.1 Planteamiento y Justificacion del Problema

La presente investigacion se llevd a cabo en la Institucion Educativa Gonzalo
Restrepo Jaramillo, ubicada en el barrio Buenos Aires en la ciudad de Medellin, es una
institucion de caracter femenino, la poblacion seleccionada para este trabajo fue el grado
noveno, a continuacion, se presenta la problematica encontrada durante la realizacion de la

practica pedagdgica.

Las dificultades en el aprendizaje de las matematicas son cuantiosas en gran parte
de los temas, tal es el caso de los sistemas de ecuaciones lineales, en adelante SEL. En esta
area, generalmente se requiere la comprensién de un tema para el desarrollo 6ptimo de uno
nuevo. Entonces puede decirse que las causas de las dificultades para la adquisicion de los
aprendizajes suelen ser multiples, esta idea es compartida por Carreira (2013) quien
menciona que los problemas en matematicas “(...) pueden deberse a factores de tipo
cognitivo, emocionales, socioculturales, entre otros. Y pueden, ademas, estar relacionados o
no con dificultades en otras areas, de hecho, es muy frecuente que vayan unidas a
dificultades en el Area del Lenguaje” (p. 4). Hay otros factores que pueden intervenir, asi lo
refiere (Siles, 2009), se relacionan con diversos asuntos como, la complejidad de los
conceptos, el caracter ldgico de esta ciencia, la ensefianza inadecuada, creencias y actitudes
de los estudiantes, y al lenguaje mateméatico mismo; cada uno de estos aspectos tiene una
causa independiente, pero pueden generar una ruptura en la secuencialidad que debe haber

en el aprendizaje de las matematicas.

Las dificultades a la hora de tratar los SEL y la resolucion de problemas asociados a
este tema pueden provenir de vacios en aritmética, que se combinan con dificultades en la
comprension del significado del algebra, en cuanto a esta ultima se sabe que, busca

establecer una relacién entre un lenguaje corriente y un lenguaje abstracto, y esto es motivo



de complejidad para los estudiantes, asi lo expresan Tatlah, Amin, y Anwar (2017) quienes

afirman lo siguiente:

El algebra es el lenguaje utilizado para dirigir las relaciones matemaéticas. Los
estudiantes deben comprender como se conectan las cantidades entre si y cOmo se
puede utilizar el algebra para expresar y examinar esas relaciones. Algunos
estudiantes sienten dificultades debido a la comprension insuficiente y la conversion
de declaraciones de palabras en forma matematica. (p. 144)

Asi, el algebra presenta a los estudiantes una nueva forma de percibir las
matematicas, donde se involucran simultaneamente la aritmética y variables desconocidas o
incdgnitas, esto puede resultar problematico a la hora de tratar SEL, ya que, los estudiantes
se ven enfrentados a un reto, debido a que estos planteamientos necesitan un proceso de
interpretacion que no se hace de manera mecénica, como lo habian trabajado en temas

previos.

Con respecto a lo anterior Chavarria (2014) muestra como el transito de la
aritmética al algebra produce dificultades en el aprendizaje, ademas, menciona como estas
se agudizan cuando se llega al tema de SEL, afirmando que efectivamente los
razonamientos para el trabajo de esta tematica implican procesos de pensamiento mas
complejos, en los cuales es necesario la comprension de la aritmética y, entender el

significado de las incdgnitas que se estan planteando en estos problemas.

Con lo dicho hasta aca, es posible afirmar que, el problema que poseen los
estudiantes con el aprendizaje de SEL, y situaciones problema que se modelan a partir de
estos, radica en la falta de propiedad de los conocimientos previos que corresponden a los

saberes de aritmética, ademas de la falta de comprensién de la naturaleza del lenguaje



algebraico como generalizacion del lenguaje aritmético que, permite expresar cantidades

haciendo uso de incognitas que representan valores desconocidos.

Durante la observacion realizada en la practica pedagdgica, se noté como las
estudiantes presentan esta problematica; en el desarrollo de las clases cuando fue necesario
recurrir a operaciones que permitiera despejar una incognita se mostraban confundidas al
momento de trabajar con fracciones o de aplicar la propiedad uniforme de la igualdad,
ademas fue notorio que en la mayoria del grupo se dificultaba la comprension de
enunciados literarios que pueden ser representados de manera algebraica, esto se sustenta

en los resultados obtenidos en la prueba diagndstica implementada.

El problema evidenciado con el aprendizaje de los SEL puede deberse a varias
causas, la evaluacion en particular es un aspecto muy importante a considerar para dar
explicacion a ello, Scriven (1991.) define evaluacion como: “El proceso de determinar el
mérito, o el valor de algo; o el producto de un proceso.” (p. 53), en ese sentido, la
evaluacion busca poner a disposicion de alguien los resultados obtenidos durante un

proceso.

(...) Con respecto a los objetivos de la evaluacion, uno puede asumir que la
evaluacion trata de responder ciertas preguntas sobre unidades particulares. ¢ Queé
tan bien se relaciona esto con este o aquel criterio? ¢Funciona mejor que otro

instrumento? ¢ Qué hace este instrumento? (...). (Wulf, 1972, p.61).

Asi entonces, la evaluacion se interesa por los instrumentos de recoleccion de
informacion y los criterios utilizados para evaluar determinado asunto, esto permite pensar
en cdmo ésta puede arrojar resultados incorrectos si los instrumentos utilizados no son
adecuados, o si los criterios no son consecuentes con lo que se desea obtener, cuando se

habla de evaluacion en la escuela, hay dos actores implicados directamente, por un lado



estd el maestro quien cumple la funcion de ser el orientador y es ademas quien selecciona
los criterios, los instrumentos y los medios con los cuales se evaluaran los aprendizajes del

segundo participante, el estudiante.

En el proceso de observacion en la practica pedagogica, se hizo evidente que, para
las estudiantes y el maestro, la evaluacion no pasa de ser mas que una practica donde se
recoge informacion que se mide de manera cuantitativa, “Evaluar es visto habitualmente,
tanto por profesores como por estudiantes, como sinénimo de calificar, de enjuiciamiento
"objetivo y preciso" de la capacidad y aprovechamiento de los estudiantes. (...)” (Sdnchez y
Gil, 1996; p. 1). Esto puede traducirse, en el desconocimiento de la evaluacion como un
instrumento de aprendizaje, es decir, se toma el significado literal de evaluacién como un
juicio de valor y no se utilizan aspectos méas profundos de esta, que pueden transformar los

aprendizajes de los estudiantes.

El problema con el aprendizaje de los SEL puede deberse precisamente a una forma
de evaluar, en la cual solo se da cuenta de un resultado cuantitativo al final del proceso, lo
que significa que no se piensa la evaluacién como un medio que puede aportar a la
construccién del conocimiento. La evaluacion formativa posibilita evaluar los aprendizajes
en cualquier momento del proceso, permitiendo implementar estrategias que mejoren el
aprendizaje de los estudiantes sobre la marcha, en cuanto a esta manera de evaluar. Wulf
(1972) nos dice:

Es correcto referirse con frecuencia al papel de la evaluacion en el proceso de
desarrollo curricular, que, por supuesto, no puede reemplazar la evaluacion del
resultado final de este proceso. (...). Sin embargo, la evaluacion no solo puede
asumir diferentes roles en un proyecto pedagogico; También puede tener varios
objetivos especificos dentro de cada rol. Por lo tanto, la evaluacion puede
desemperiar un papel en la mejora del plan de estudios. Para conocerla, por ejemplo,

haga las siguientes preguntas: ¢El curriculo realmente logra hacer la diferencia entre



el prejuicio y la actitud poética? ¢Se necesita mucho tiempo de ensefianza para

hacerlo? Esta forma de evaluacion puede llamarse evaluacion formativa. (p. 62).

Lo anterior puede llevar a pensar que, la forma como se evaltan los conocimientos
de aritmética necesarios para estudiar SEL, no concuerda con una estrategia de evaluacion
formativa, ya que, esta hubiese permitido conocer las falencias presentes en el aprendizaje
de cada uno de estos temas, pues como se menciona en la anterior cita, esta manera de
evaluar permite mejorar el plan de estudios, lo que significa una mejor calidad en los
aprendizajes adquiridos, “(...) una orientacion constructivista del aprendizaje permite que
cada actividad realizada en clase por los alumnos constituya una ocasion para el
seguimiento de su trabajo, la deteccion de las dificultades que se presentan, los progresos
realizados, etc. (...)”(Sanchez y Gil, 1996, p. 6). De acuerdo con esto, el fin de la evaluacion
formativa es detectar las falencias durante el proceso de aprendizaje, para asi poder generar

estrategias que puedan mejorar este.

A partir del planteamiento anterior surgen las siguientes preguntas orientadoras y

problematizadoras.

PP1: ;De qué manera influyen las practicas de evaluacion formativa y compartida en el

aprendizaje de los SEL?
PP2: ;Como las modalidades de evaluacion ayudan a mejorar el aprendizaje de los SEL?,

PP3: ¢ Aplicar una unidad didactica disefiada desde la evaluacion formativa permitira a las
estudiantes de la Institucion Educativa Gonzalo Restrepo Jaramillo, alcanzar los logros de

aprendizaje planteados en los estandares basicos de aprendizaje referentes a los SEL?

PP4: ; Que tan importante es la retroalimentacion en la autorregulacion que las estudiantes

hacen a su aprendizaje de los SEL en el grado noveno?



PP5: (Como la implementacion de la evaluacion formativa y compartida, fortalece los
procesos de aprendizaje de los SEL en el grado noveno de la Institucion educativa Gonzalo
Restrepo Jaramillo?

1.2. Antecedentes

En este apartado se presentan algunos antecedentes de investigaciones sobre
evaluacion formativa y compartida, realizadas en el area de matematicas a nivel de

educacion béasica, media y universitaria.

Un primer antecedente sobre investigacion en evaluacion formativa implementada
en clases de matematicas es el trabajo realizado por Matute y Muriel, (2014), titulado “La
evaluacion formativa en los procesos de aprendizaje de matematicas”. Esta investigacion
surge al identificar un error en la concepcion de la evaluacion, pues en su trabajo notaron
gue maestros y estudiantes asumen un mismo significado para la evaluacion y para el
examen, lo que quiere decir que, no se estaba teniendo en cuenta la funcion formativa y
reguladora de la evaluacion dentro de los procesos de ensefianza - aprendizaje. En palabras
de Matute y Muriel (2014), “El concepto de evaluacion tiene multiples finalidades
centradas a identificar las necesidades, dificultades y logros adquiridos por los estudiantes,
(...)” (p. 27). A partir de dicha problemética, plantean la implementacion de una unidad
didactica que incorpora la funcién pedagdgica de la evaluacion, para facilitar los procesos
de aprendizaje de las matematicas en estudiantes del grado décimo, de la Institucion
Educativa San Luis Gonzaga del municipio de Copacabana. La metodologia implementada

en esta investigacion es de enfoque cualitativo.

En sus conclusiones Matute y Muriel (2014) determinaron que la implementacion de
la evaluacion formativa permite al estudiante alcanzar aprendizajes significativos, en la
medida en que posibilita conocer las debilidades en el aprendizaje mas que los resultados

obtenidos. De igual manera concluyen que la evaluacién durante el proceso de aprendizaje
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permite es una herramienta que permite reflexionar sobre las estrategias y los instrumentos

implementados en el aula, para adaptarlos a las necesidades de los estudiantes.

De igual manera Matute y Muriel (2014), concluyen “La funcion pedagégica de la
evaluacion como una de las categorias analizadas en la presente investigacion, constituyd
una fuente importante en el aprendizaje de los estudiantes, al considerar la evaluacion no

solo como una prueba escrita que se realiza al final del proceso académico (...)” (p. 124).

Otro antecedente se relaciona con la investigacion realizada por Cardona, Montoya
y Quiceno (2015), titulada “El proceso de evaluacion dentro de las investigaciones
matematicas en el aula”, surge a partir de la necesidad de brindar al estudiante herramientas
para suplir las necesidades actuales, de manera que se le posibilite construir su propio
conocimiento a partir de nuevas metodologias de clase, en ese sentido Cardona et al.
(2015). “(...) las matematicas son fundamentales para la apropiacion de las herramientas
que se requieren para enfrentar las situaciones que se presentan en la cotidianidad y en la
solucién de los problemas.” (p. 4). Encontraron que las investigaciones de matematicas en
el aula se realizaban en grupo, pero su evaluacion se realizaba de forma individual, y en
ocasiones no apuntaba a los objetivos de las investigaciones, a raiz de esto Cardona et al.
(2015), deciden implementar la evaluacion formativa como estrategia para superar dicho

problema, el enfoque utilizado en esta investigacion es cualitativo.

En sus conclusiones Cardona et al. (2015) mencionan, “la evaluacion se constituyd
en un proceso continuo y reflexivo donde los estudiantes expresaban sus inquietudes en los
diferentes espacios que tenian para mostrar los avances que iban teniendo de la
investigacion y no solo las dificultades, sino también las habilidades para resolver algunos

puntos del examen.” (p. 100).

Por otro lado, se encuentra la investigacion realizada por Garcia, S, & Lépez, V. M.
(2019), titulada “Evaluacién formativa y compartida en 10 de Educacion Primaria: una
experiencia de éxito en el rea de matematicas”, en esta se implementa una propuesta

practica en la cual se reconoce la evaluacion como una herramienta que sirve para generar
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aprendizajes, no como una herramienta de calificacion, para ello buscaron utilizar los
medios de evaluacién formativa y compartida, mostrando asi la funcion reguladora de la

evaluacion.

En sus conclusiones Garcia, S, & Lopez, V. M. (2019) mencionan que las
evaluacion formativa y compartida sirve para mejorar el interés de los estudiantes del grado
primero, en cuanto al aprendizaje en matemaéticas, ademas de ello posibilita la ver la

evaluacion como una herramienta de formacion y no de calificacion.

Entre otras investigaciones Romero, 1., Gébmez, P., Y Pinzon, A. (2018) titulada
“Compartir metas de aprendizaje como estrategia de evaluacion formativa Un caso con
profesores de matematicas”, esta surge tras identificar la necesidad de que los maestros de
matematicas en formacidn sean evaluados haciendo uso de una estrategia de evaluacion que
promueva el aprendizaje de los alumnos en las metas compartidas, para ello se realizaron
diversas entrevistas que les permitieron establecer estrategias para orientar la ensefianza de

los profesores a sus estudiantes.

En sus conclusiones Romero, I., Gdmez, P., Y Pinzén, A. (2018), mencionan que la
estrategia que disefiaron se implemento por seis docentes encargados de la formacion de
maestros, los cuales informaron de sus experiencias mediante entrevistas, de dichas
entrevistas remarcan lo siguiente. “(...) la estrategia promueve la comunicacion entre
estudiantes, y entre profesor y estudiantes, alrededor del aprendizaje; motiva e incluye a los
estudiantes en ese proceso; y permite a los profesores mejorar su instruccion sobre la
marcha.” (p. 135). Otro aspecto importante a resaltar dentro de las conclusiones de esta
investigacion esta relacionado con las dificultades encontradas para el desarrollo del
mismo, pues pudieron evidenciar en especial que la falta de experiencia de los alumnos en

evaluacion formativa es una barrera para la comprension de los procesos que esta implica.

En cuanto a otras areas del conocimiento y en relacion a las matematicas se
encontraron el siguiente articulo el cual trata la evaluacion formativa como tema de

investigacion, el primero titulado “Alternativa metodoldgica para desarrollar la evaluacion
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formativa en las clases de Matematica del curso premédico” de Navarro. J & Vivar. E
(2017), en esta se buscaba “mostrar una alternativa metodoldgica para desarrollar la
Evaluacion Formativa en las clases de la asignatura Matematica en el Curso Premédico.”
(p. 2) con esto entonces se posibilitaba reconocer al estudiante como sujeto de evaluacion.
Para llevar a cabo esta investigacion se disefia y aplica una alternativa metodoldgica que
como mencionan Navarro. J & Vivar. E (2017) “(...) contribuye a desarrollar estrategias de
control y autorregulacion de los estudiantes, con su participacion activa en el proceso de
evaluacion y autoevaluacion, a corregir, regular, mejorar y producir aprendizajes (...)” (p.
2)

Navarro. J & Vivar. E (2017) concluyen que: “Para contribuir a la formacion
integral de los estudiantes es preciso desarrollar en ellos estrategias de control y
autorregulacion como sujeto de la actividad, para lograrlo es necesaria su participacion real
y efectiva en el proceso de evaluacion, (...)” (p.4). Esto deja en evidencia que
implementaron la evaluacion formativa haciendo uso de las modalidades de evaluacion, y
ello se puede evidenciar cuando hablan de la propuesta metodologia alternativa, la cual,
propicia el uso de las modalidades, permitiendo dialogar y compartir las metas de la

evaluacion entre el docente y los estudiantes.
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1.3 Objetivos

1.3.1. Objetivo General.

Evaluar de qué manera la implementacion de la evaluacion formativa y compartida
como eje articulador de la ensefianza, fortalece los procesos de aprendizaje de los sistemas
de ecuaciones lineales, en el grado noveno de la institucion educativa Gonzalo Restrepo

Jaramillo.

1.3.2. Objetivos Especificos.

Disefiar una unidad didactica sobre sistemas de ecuaciones lineales, direccionada

desde la evaluacion formativa y compartida.

Indagar de qué manera las modalidades de evaluacion permite la mejora del
aprendizaje de los Sistemas de Ecuaciones Lineales, a nivel individual y cooperativo en los

estudiantes del grado noveno.

Reflexionar sobre la influencia de las practicas de evaluacion formativa y

compartida en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales.

Analizar la importancia de la retroalimentacion en la autorregulacion del

aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales en los estudiantes del grado noveno.
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CAPITULO 2

2. Marco Tedrico

A continuacion, se presentan algunos referentes tedricos desde los cuales se abordan
inicialmente, las dificultades en el aprendizaje de las matematicas y en especifico las
dificultades que presentan los estudiantes con el aprendizaje del &lgebra, es necesario
entender estas Ultimas ya que, estan directamente relacionadas con las dificultades en el
aprendizaje de los SEL. Dado el interés de esta investigacion por la evaluacion de los SEL,
también se hace necesario conocer aspectos de la evaluacion de los aprendizajes como la
evaluacion formativa y la evaluacion compartida que, pueden ser claves para mejorar el
aprendizaje de los SEL en el grado noveno de la Institucion Educativa Gonzalo Restrepo

Jaramillo.

2.1. Dificultades en el Aprendizaje del Algebra

Las dificultades que presentan los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas
son verdaderamente amplias, el del algebra en particular, suele ser motivo de preocupacion
para expertos, asi se menciona en (The Final Report of the National Mathematics Advisory
Panel, 2008) “Aunque nuestros alumnos encuentran dificultades con muchos aspectos de
las matematicas, muchos observadores de la politica educativa ven el Algebra como un
elemento importante de preocupacion.” (p. 13). Esto es precisamente porque el algebra se
constituye en un pilar para los aprendizajes futuros que debe alcanzar el estudiante, ““(...) €s
una demostrable puerta de entrada al logro posterior. Los estudiantes lo necesitan para
cualquier forma de mayor nivel en matematicas mas tarde en la escuela secundaria”
(Ibidem).

Es importante preocuparse por la formacion en matematicas de sus estudiantes, ya

que, esta trasciende mas alla de la escuela y puede repercutir en el desarrollo de los paises,
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en Estados unidos, por ejemplo, a partir de lo relatado en (The Final Report of the National
Mathematics Advisory Panel, 2008), se hace evidente cOmo este, esta relacionado
directamente con la cantidad de estudiantes que se profesionalizan en areas de ciencias e
ingenieria, precisamente en este pais, ha habido un déficit en la oferta de estos
profesionales, debido al bajo nivel que han demostrado sus estudiantes de nivel secundaria
en esta area; segun este estudio, la poblacién adulta presenta dificultades y en gran
porcentaje se les dificulta, el célculo de porcentajes, el rendimiento de un galon de gasolina,
y tanto a estudiantes como a adultos se les dificultan la operacion de fracciones, el cual es

un tema de suma importancia para el trabajo del algebra.

Dentro de la investigacion realizada por The Final Report of the National
Mathematics Advisory Panel, (2008), se muestra como los maestros de Estados Unidos
piensan que, el aprendizaje del algebra resulta complicado, debido a la falta de dominio de
las habilidades basicas necesarias que son correspondientes a otros niveles de formacion, en
la busqueda de mitigar dichas dificultades, el panel propone la clasificacion de los temas
mas importantes de esta area, y plantea “tres grupos de conceptos y habilidades” para el
aprendizaje de los estudiantes, los cuales son: Fluidez con los nimeros enteros, fluidez con
las fracciones, y aspectos particulares de la geometria y la medida, en el siguiente apartado
se muestran, los principales aspectos que segun (Ibidem) el estudiante debe dominar para el

estudio del algebra, segin cada uno de los grupos mencionados anteriormente.

Debe incluir claramente una comprensién del significado de las operaciones basicas
de Suma, resta, multiplicacion y division. También debe incluir el uso del
propiedades conmutativas, asociativas y distributivas(...) (p. 17).

Necesitan saber que las sumas, diferencias, productos y los cocientes (con
denominadores distintos de cero) de las fracciones son fracciones, y necesitan poder
realizar estas operaciones con confianza y eficiencia. (...). Deben encontrar
fracciones en problemas en los muchos contextos en los que surgen naturalmente,
por ejemplo, para describir tasas, proporcionalidad, y probabilidad. (...) (p. 18)

La experiencia con triangulos similares es mas directamente relevante para el

estudio de Algebra: Los tratamientos sonoros de la pendiente de una linea recta y de
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las funciones lineales dependen l6gicamente sobre las propiedades de triangulos

semejantes. (...) (p. 18).

En ese sentido The Final Report of the National Mathematics Advisory Panel
(2008), sugiere que los aspectos clasificados en los grupos, mencionados anteriormente, son
precisamente aquellos que requieren mayor énfasis al momento de su ensefianza, pues
estos, se consideran los fundamentos criticos para el aprendizaje del &lgebra, ademaés de
estos (Ibidem) habla de los componentes que se tienen que desarrollar en el plan de estudio,

con el fin de preparar al estudiante para enfrentarse a los temas correspondientes al algebra.

Para preparar a los estudiantes para el algebra, el plan de estudios debe
simultaneamente desarrollar la comprension conceptual, la fluidez computacional y
la resolucion de problemas y habilidades. Estos tres aspectos del aprendizaje se
refuerzan mutuamente y no deben ser visto como compitiendo con el tiempo de

clase. (p. 19).

Por otra parte, es importante considerar el papel que juegan los maestros en el
aprendizaje de algebra, en The Final Report of the National Mathematics Advisory Panel

(2008) se comenta lo siguiente.

Los profesores de algebra no deben asumir que todos los estudiantes entienden
incluso lo basico, conceptos, como la igualdad matematica. Muchos estudiantes no
tendran suficiente comprension de las propiedades conmutativas y distributivas, por

ejemplo, para aprovechar al maximo la instruccion en algebra.” (p. 33).

Lo anterior busca poner en discusion la postura que, asume el maestro frente a la
ensefianza del algebra y muestra como quien resulta afectado o beneficiado, con las
decisiones que este tome sobre la ensefianza es el estudiante, ya que se estan dejando de
lado sus necesidades especificas, lo que produce precisamente ese desaprovechamiento del

gue se nos menciona en la anterior cita.
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Dentro de la labor de los docentes (The Final Report of the National Mathematics
Advisory Panel, 2008), menciona que sus conocimientos en matematicas son
proporcionales al aprendizaje de sus estudiantes, lo cual, indica que, a mayor grado de
preparacion de un maestro, la posibilidad de que el estudiante aprenda aumenta, en ese
sentido plantea lo siguiente: “Los profesores deben conocer en detalle el contenido
matematico. Son responsables de la ensefianza y sus conexiones con otras matematicas
importantes, tanto anteriores como posteriores. (...)” (p. 37). Ahora, es el maestro, quien

debe encargarse de conectar de manera correcta los aprendizajes en matematicas.

2.2. Dificultades en el Aprendizaje de las Matematicas Escolares

Las dificultades en el area de matematicas estan asociadas a diversos asuntos, es
importante conocer de manera general cuales son estos, para poder intervenir y mejorar el

aprendizaje de los estudiantes, (Carreira, 2013) asegura:

Las Dificultades de Aprendizaje en Matematicas pueden ser una de las causas de
fracaso escolar y, en ocasiones, pueden llevar al aislamiento de los alumnos en su
entorno educativo e incluso al abandono escolar. EI maestro debe conocer las causas
y caracteristicas de estas dificultades para poder tratarlas adecuadamente. (...). (p.
2).

Por dicho motivo es necesario que, el maestro esté al tanto de los obstaculos que se
pueden presentar dentro de la orientacion de determinados temas, en este caso con los
relacionados al aprendizaje de los SEL, inicialmente se mencionan aspectos mas generales
que, permitiran acotar el panorama y mostrar cuales son las dificultades a las que se

enfrentan los estudiantes al trabajar SEL.

Sobre las dificultades del aprendizaje, relacionadas directamente con las
matematicas, Siles (2009) hace referencia a cuatro aspectos que aparecen segun la

naturaleza de esta ciencia, el primero es la complejidad de sus conceptos, pues, muchos de
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ellos pueden ser dificiles de entender debido al lenguaje que se utiliza por parte del maestro
para explicarlos, ademas, el estudiante suele tomar una postura de complejidad con respecto
a estos, es por ello que se hace necesario generar analogias que permitan mostrar algun tipo
de relacion con aspectos de la vida diaria, de tal manera que su comprension se haga mas
amigable para el estudiante, asi mismo, el docente debe ser claro con los conceptos y no
evadir preguntas sobre estos, ya que, para el estudiante entenderlos facilita el aprendizaje

de las matematicas que estos implican.

El segundo aspecto del que habla Siles (2009) hace referencia a la estructura
jerarquica de los conocimientos en matematicas, es decir, para el estudiante se hace
complicado el aprendizaje de un tema, sino se han alcanzado los conocimientos de temas
anteriores, tal es el caso de los SEL, donde los métodos para la resolucién de estos implican
un dominio claro en las operaciones aritméticas basicas, esto implica segun Siles, (2009)
que la seleccidn de los contenidos debe realizarse de forma rigurosa, de tal manera que no
se presente al estudiante una serie de contenidos, inconexos, fraccionados o poco

estructurados.

El tercer aspecto que Siles (2009) menciona, es el caracter l16gico de las
matematicas, afirmando, “Una de las caracteristicas de los conceptos matematicos es que
no se definen de forma inductiva sino deductiva.” (p. 2). Precisamente esta forma de
pensamiento suele complicar los procesos de aprendizaje de los estudiantes, esto se debe a

una falta de atencién sobre el pensamiento I6gico, que se ha dado en la escuela.

El aspecto final al que Siles (2009) hace referencia, trata el lenguaje matematico, el
cual es un lenguaje formal, muy distinto al que los estudiantes utilizan en su vida cotidiana,
lo que implica basicamente que sus estructuras son mas complicadas, interfiriendo
directamente en la comprension de las tematicas trabajadas, por ejemplo, el lenguaje natural
es mas redundante y ambiguo, mientras que el lenguaje matematico suele ser mas riguroso,

preciso y sigue ciertas reglas con exactitud.
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El fracaso con el aprendizaje de las matematicas no se debe so6lo a factores
relacionados con la naturaleza de esta ciencia, Siles (2009) plantea otros que se vinculan
directamente con el estudiante, algunos son de corte cognitivo, como el caso de la
discalculia, o con actitudes propias, otros problemas tienen que ver con la ensefianza y con

las actitudes de los estudiantes frente a las matematicas.

Dentro de los problemas relacionados con la ensefianza Siles (2009) sefiala dos
aspectos comunes dentro del aula, la ausencia de conocimientos previos, y la metodologia.
El primer aspecto mencionado puede suponer un esfuerzo ineficaz, ya que, como se ha
mencionado anteriormente los contenidos en matematicas son secuenciales, por tanto, si el
maestro continia con una nueva tematica, sin asegurarse que el estudiante domine los

conceptos anteriores, esto puede resultar en un fracaso en el aprendizaje.

En cuanto a la metodologia, Siles (2009) menciona que esta puede resultar
inadecuada por varias razones, entre ellas destaca la manera en la que el docente expone los
temas a los estudiantes, ya que, en muchas ocasiones esto no se hace de manera clara o
puede presentar al estudiante elementos que no estén bien justificados, generando
dificultades en el aprendizaje del estudian. Por otro lado, también supone que el docente no
presenta actividades apropiadas y no realiza un seguimiento adecuado a sus estudiantes, por

lo cual no puede tomar parte en los procesos de aprendizaje de estos.

En términos generales, las mencionadas anteriormente recogen las dificultades que
presentan los estudiantes con el aprendizaje de las matematicas, de igual manera, en el
apartado anterior se mencionaron las dificultades que acarrea el aprendizaje del algebra, las
cuales estan directamente relacionadas con las que presentan los estudiantes a la hora de
aprender SEL, en ese sentido es importante tener en cuenta la siguiente consideracion de
Gallardo y Rojano (2015)

La palabra corte o ruptura se emplea para enfatizar el hecho de que el obstaculo en
cuestion (el operar lo representado) se localiza en la frontera entre dos tipos de

pensamiento, el aritmético y el algebraico. Estos conocimientos son tales que para
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dar paso al segundo (el algebraico) es necesario romper con conceptos y habitos del
primero (el aritmético), pero que, a su vez, se requiere de extender las nociones y
acciones asignadas a los objetos aritméticos a un nuevo universo de objetos que
incluye a los algebraicos. Nos referimos especificamente a los objetos o elementos
constitutivos de las ecuaciones, es decir, los coeficientes (inicialmente de naturaleza
aritmética) (...) (p. 2).

Nuevamente se expresa como existe un corte o ruptura, entre el pensamiento
aritmético y el pensamiento algebraico, donde se aclara que esto debe ocurrir, ademas es
necesario, para poder afrontar ciertos asuntos que se relacionan de ambos tipos de
pensamiento que se relacionan entre si. De igual manera en el trabajo de Gallardo y Rojano
(2015) queda explicito, como los problemas con la resolucion de los SEL, son los mismos a

los que se enfrentan los estudian cuando estudian algebra.

2.3. Los Sistemas de Ecuaciones Lineales y sus Métodos de Resolucion

A continuacion, se presentan los sistemas de ecuaciones lineales 2x2 y los métodos

de resolucion de los mismos, que seran trabajados dentro de esta investigacion.

Un sistema de ecuaciones es la reunion de dos o méas ecuaciones, con dos 0 mas

incognita.
Asi 2x+3y=13
4x-y=5
es un sistema de dos ecuaciones de primer grado con dos incognitas.

La solucion de un sistema de ecuaciones es un grupo de valores de las incognitas
que satisface todas las ecuaciones del sistema. La solucion del sistema anterior x=2

y=3.
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Un sistema de ecuaciones es posible o compatible cuando tiene solucion o es
imposible o incompatible cuando no tiene solucion, un sistema compatible
es determinado cuando tiene una solucion e indeterminado cuando tiene
infinitas soluciones. (Baldor, 1998, p.320)

Asi entonces, se puede concluir que un sistema de ecuaciones lineales es un
conjunto de ecuaciones con una cantidad n-ésima de ecuaciones lineales. Ahora cuando se
dice que una ecuacion no tiene solucion se hace referencia en los reales, considerando que

en otros conjuntos de nimeros pueden tener solucién

Existen gran variedad de métodos para resolver un sistema de ecuaciones lineales,
para efectos de esta investigacion solo se consideran los métodos mas comunes
(Sustitucién, reduccion o eliminacién e igualacion), para sistemas de dos ecuaciones y dos

incAgnitas, se considera ademas el método de graficacion.

2.3.1. Método de graficacion.

Como se menciond anteriormente el método de graficacion solamente se utiliza en
sistemas de ecuaciones de dos incdgnitas y dos variables, conocidos como sistemas 2x2.
Baldor (1998) menciona que “si una recta pasa por un punto, las coordenadas de ese punto
satisfacen la ecuacion de esa recta” (p.337). Por lo cual, para resolver este sistema de
ecuaciones lineales por este método, es necesario darle valores a las dos variables que

satisfaga la ecuacion, entonces

La solucidon de un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas representa las
coordenadas del punto de interseccion de las dos rectas que representan las

ecuaciones, luego resolver graficamente un sistema de dos ecuaciones con dos
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incognitas consiste en hallar el punto de interseccion de las dos rectas (Baldor,
1998, p.338)

2.3.2. Método de sustitucion.

Para resolver sistemas de ecuaciones lineales por el método de sustitucién. Baldor
(1998). Propone los siguientes pasos:

1. Despejar una, cualquiera de las incdgnitas, por ejemplo, X, en una de las

ecuaciones

2. El valor de x se sustituye en la ecuacién 2 y ya tenemos la ecuacion en una sola

incdgnita, resolver esta ecuacion.

3. Sustituir el valor de y en cualquiera de las ecuaciones dadas. (p. 322).

Para sistemas de ecuaciones de 3 ecuaciones y tres incgnitas (3x3), se deben seguir
los mismos pasos, la Unica diferencia se da en el paso (2) donde debe dejarse una variable en

funcién de las otras dos.

2.3.3. Método de igualacion.

Para resolver sistemas de ecuaciones lineales, haciendo uso del método de
igualacion (Baldor, 1998) define la siguiente ruta:

1. Despejamos una cualquiera de las incognitas, por ejemplo, la x en ambas

ecuaciones

2. Ahora se igualan entre si los dos valores de x que hemos obtenido, y ya tenemos

una sola ecuacion con una solo incognita, resolver esta ecuacion.
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3. Sustituir este valor de y en cualquiera de las ecuaciones dadas. (p. 321).

2.3.4. Método de reduccion.

Para resolver ecuaciones de lineales haciendo uso de este método. Baldor (1998)
recomienda los siguientes pasos

1. Se hacen iguales los coeficientes de una de las incognitas, pero con signos
distintos

2. Se suman las ecuaciones eliminado una variable

3. Se sustituye en cualquiera de las ecuaciones dadas. (p.323)

2.4. Evaluacién de los Aprendizajes

La evaluacidn puede ser entendida como la recoleccién de informacién de los
resultados de un proceso, es universal y puede utilizarse en diversos aspectos, asi lo
afirma Wulf,(1972):

La evaluacion en si misma es un enfoque metodico que es basicamente el mismo
independientemente de si se trata de evaluar maquinas de café, maquinas de
ensefianza, planes de vivienda o un plan de estudios. Consiste simplemente en
recopilar y combinar datos de comportamiento con un conjunto ponderado de
escalas para obtener juicios comparativos o0 numéricos, y justificar (a) las

herramientas de recopilacién de datos, (b) los pesos, (c) La seleccion de criterios.

(...) (p.61).

Muchos autores comparten la anterior mirada de Wulf (1972) sobre lo que es la
evaluacion, concebida como un proceso de medicidn que, da cuenta de los resultados de un

proceso, y permite tomar decisiones. Para efectos de este trabajo se asume la definicion de
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evaluacion de Scriven, (1991), “El proceso de determinar el mérito, o el valor de algo; o el
producto de un proceso.” (p.53), en ese sentido la evaluacién de los aprendizajes busca dar

a conocer los resultados luego de un proceso de ensefianza aprendizaje.

La evaluacion educativa se encarga de los resultados de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, y tiene varios propositos, asi lo afirma. Mora (2011) “La evaluacion se puede
entender de diversas maneras, dependiendo de las necesidades, propositos u objetivos de la
institucion educativa, tales como: el control y la medicion, el enjuiciamiento de la validez
del objetivo, la rendicion de cuentas, (...)” (p. 2). Asi entonces, es como la evaluacion se
puede convertir en un apoyo para los procesos de aprendizaje o puede quedarse
simplemente como un proceso de medicion, esto dependiendo de la intencionalidad que se
le dé a esta.

Los procesos que se dan en aula estdn mediados de una manera u otra por la
evaluacion, y es claro que dependiendo de la intencionalidad que se le dé, esta puede ser un
simple medio de control o puede ir mas alld, y utilizar la informacion recolectada para
transformar dichos procesos de aprendizaje, tal y como lo afirma. Sanmarti (2007) quien
habla de evaluacion como un proceso caracterizado por, recoger informacion, analizarla y
tomar decisiones sobre ella, con respecto a esta Ultima, asegura que se pueden relacionar

con dos tipos de finalidades distintas, la primera.

De caracter social, orientadas a constatar y certificar, ante los alumnos, los padres y
la sociedad en general, el nivel de unos determinados conocimientos al finalizar una
unidad o una etapa de aprendizaje. Es la evaluacién sumativa y tiene una funcion de

seleccién y orientacién del alumnado. (Sanmarti, 2007, p. 2).

Lo anterior muestra la evaluacion sumativa como, esa primera finalidad de la

evaluacion, esta puede ser unica dentro del aula, es decir, los procesos de aprendizaje que
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son evaluados con una finalidad sumativa solamente daran cuenta de los resultados del
proceso una vez este haya terminado. La segunda finalidad que expresa Sanmartin (2007)

es la siguiente:

De caréacter pedagogico o reguladoras, orientadas a identificar los cambios que hay
que introducir en el proceso de ensefianza para ayudar a los alumnos en su propio
proceso de construccion del conocimiento. Esta evaluacion tiene la finalidad de
“regular” tanto el proceso de ensefianza como el de aprendizaje y se acostumbra a

llamar evaluacion formativa.

La finalidad formativa de la evaluacion se preocupa por los resultados del
aprendizaje en el transcurso de los procesos, permite regular, lo que quiere decir, que
posibilita ajustar los objetivos de aprendizaje sobre la marcha, para conseguir que los

estudiantes logren alcanzarlos de manera efectiva.

De igual manera los procesos de evaluacion pasan por diferentes momentos en los
que es conveniente hacer uso de medios, que posibilitan el mejoramiento en la intervencion
que se esté realizando. Sanmarti (2007), resalta el papel de la evaluacién inicial o
evaluacion diagnostica, la cual tiene como fin analizar la situacion en la que se encuentra
un estudiante antes de iniciar determinado proceso, para que tanto maestro como alumno

tomen conciencia del punto de partida.

Por otro lado, es importante tratar de dar respuesta a la pregunta, ¢qué evaluar?, hay
que tener claro que no se evalta por evaluar, y que siempre debe haber una meta que se
busque conseguir cuando se ejecuta un proceso. Estebaranz (2017) afirma lo siguiente

dando respuesta a la pregunta planteada.
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La evaluacidn de un programa, una institucion, ha de hacerse siempre en funcion de
unos objetivos previamente determinados, estos objetivos serén el referente de todo
el proceso de evaluacién. Asi pues, por ejemplo, un club de atletismo de alto
rendimiento cumplira fielmente sus objetivos y sera un club de calidad si logra que
varios de sus atletas consigan una marca olimpica, aunque otros muchos queden
frustrados en el camino; por el contrario, esos mismos resultados constituirdn un
fracaso para un club cuyo objetivo fuera el fomento de la actividad deportiva y el

deporte de base entre la poblacién escolar. (p. 386).

Asi queda claro, que la evaluacion independientemente de su finalidad debe cumplir
con determinados objetivos que sean acordes, con el proceso que se esté evaluando, en
conclusidn, la respuesta que nos da. Estebaranz (2017) a la pregunta ¢qué evaluar? es:
“Parece, en principio, evidente: hemos de evaluar, el grado de consecucion de los objetivos
y el grado de desarrollo de las competencias propuestas, fueren estos cuales fueren. (...)” (p.

386-387).

2.4.1. Evaluacién formativa.

Como se menciond en el apartado anterior, la evaluacion formativa es aquella
que se encarga de evaluar los resultados de un proceso, durante el desarrollo de este,
Scriven (1991), es uno de los principales tedricos en evaluacion y define la evaluacion

formativa como:

La evaluacion formativa se realiza durante el desarrollo o mejora de un programa o
producto. (...) La distincion entre formativo y sumativo se ha resumido bien en una
oracion de Bob Stake: “Cuando el cocinero prueba la sopa eso es formativo; cuando

los invitados prueban la sopa eso es sumativo. (Scriven, 1991, p. 63).
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Esto concuerda con la definicion de Sanmartin (2012), donde queda claro, como
cuando se habla de evaluacion formativa, esta corresponde a la evaluacion que se realiza en
el desarrollo de un proceso, pero la definicion de Scriven (n.d) involucra el concepto de
evaluacion sumativa, lo que permite inferir que cada vez que se termine de evaluar un
proceso dentro de la evaluacion formativa, se estara realizando también evaluacion
sumativa, por consiguiente, un proceso que sea evaluado haciendo uso de la evaluacién

formativa terminard en un proceso de evaluacion sumativa..

La evaluacién de los aprendizajes suele confundirse con la calificacion, la cual no es
mas que un mecanismo de control dentro del aula, respecto a esto y a la evaluacion

formativa. Estebaranz, (2017) afirma:

La Evaluacién en su dimension pedagdgica, formativa, como un elemento mas del
proceso de ensefianza aprendizaje se manifiesta mas netamente cuando la
evaluacion no lleva aparejada una calificacion o cuando esta no tiene repercusiones
mas alla de la valoracion del progreso del interesado, es decir, cuando unicamente el
aprendizaje, per se, es el objetivo, bien por la satisfaccion que el objeto de ese
aprendizaje nos produce en si mismo —motivacion intrinseca- o por las

consecuencias derivadas de dicho aprendizaje —motivacion extrinseca. (p. 383).

Luego la evaluacion formativa, no necesariamente implica la existencia de una
referencia cuantitativa que, de un valor numérico al aprendizaje de los estudiantes, lo que
indica que implementar procesos de este tipo, podria significar un cambio en la forma en
que tanto maestros como estudiantes perciben la evaluacién, dejando de lado ese sentido

que la calificacidn ha adquirido en la escuela como método de control o de presion.

La evaluacion formativa cumple un papel fundamental en el mejoramiento de los

procesos de ensefianza aprendizaje que se dan en la escuela. Sanmarti (2012) define dos
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actores principales en esta manera de evaluar, por un lado, esta el maestro, quien es aquel
que debe encargarse de liderar e implementar la evaluacion formativa dentro del aula, de la
deteccion de las dificultades y los obstaculos a los que se ven enfrentados los estudiantes, y
de las tareas para que dichos problemas sean superados. En ese sentido Sanmarti (2012),

propone lo siguiente.

Es la mas importante para los resultados del aprendizaje. La calidad de un proceso
de ensefianza depende en buena parte de si consigue ayudar a los alumnos a superar
obstaculos en espacios de tiempo cercanos al momento en que se detectan.
(Sanmarti, 2012, p.5).

De acuerdo con lo anterior, el éxito de la evaluacion formativa depende meramente
de ayudar a los estudiantes a lograr los objetivos planteados, mediante la deteccion e
intervencion de los obstaculos, de manera oportuna, asi se puede intervenir en ellos durante

el mismo proceso y no cuando este ya haya terminado.

La evaluacién final, ademas de su funcion normalmente calificadora, también tiene
una funcién formativo-reguladora. Deberia orientarse, ademas, a ayudar a los
alumnos a reconocer qué han aprendido y a tomar conciencia de las diferencias

entre el punto de partida y el final. (Sanmarti, 2012, p. 6).

En ese sentido la evaluacion formativa también busca poner a disposicion de los
estudiantes la informacion sobre su punto de partida y su punto final, lo que quiere decir,
busca generar conciencia e invita al estudiante a realizar procesos de autorregulacion dentro
de sus procesos de aprendizaje, de tal manera que conscientemente pueda alcanzar los

objetivos propuestos dentro de sus procesos de aprendizaje.
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En resumen, la evaluacidn no consiste en una actuacion mas o menos puntual en
unos pocos momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje, sino que debe
constituir un proceso constante a lo largo del aprendizaje, que es preciso planificar
adecuadamente. Cuando su finalidad es formativa, debe proporcionar informacion
que posibilite no sélo identificar dificultades y errores, sino también y muy

especialmente comprender sus causas. (Sanmarti, 2012, p. 6).

La evaluacion no es algo espontaneo, lo que quiere decir que debe planearse de
manera rigurosa, de lo anterior se infiere que una evaluacion con finalidad formativa se
preocupa de manera constante por brindar informacion constantemente sobre los procesos

de aprendizaje.

Hasta aca se ha dado a entender de manera general, cual es la finalidad de la
evaluacion formativa dentro de la educacion. The Final Report of the National Mathematics
Advisory Panel (2008) fue un estudio realizado en Estados Unidos sobre la educacién en
matematicas, este proporciona informacion sobre la evaluacion formativa implementada

directamente en esta area, afirma lo siguiente.

(...) generalmente se considera un sello de instruccion efectiva en cualquier
disciplina, nuestros hallazgos clave de una revision de los estudios de alta calidad de
este tema son: El aumento promedio en el aprendizaje provisto por el uso formativo
de los docentes. Las evaluaciones son marginalmente significativas. Los resultados
sugieren que el uso de la evaluacion formativa beneficia a los estudiantes en todos

los niveles de habilidad.

Lo anterior muestra como, efectivamente la evaluacién formativa mejora los
procesos de ensefianza aprendizaje dentro de los sistemas educativos, frente a esta. The

Final Report of the National Mathematics Advisory Panel (2008) concluye diferentes
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aspectos, dentro de los cuales recomienda el uso regular de la evaluacion formativa dentro
de los procesos de aprendizaje, ya que su uso puede ser bastante 6ptimo considerando que
la instruccién puede adaptarse en funcion de los progresos del alumno.

2.4.2. Evaluacion compartida.

La evaluacién en el contexto escolar es un proceso que en la mayoria de los
casos es establecido s6lo por maestros, ellos son los Gnicos que dan un juicio de valor a
los estudiantes por los aprendizajes adquiridos, dicho de otra manera, la participacion de
los estudiantes en el proceso evaluativo se limita al rol de evaluado. Esta situacion hace
parte de los principales intereses de la evaluacion compartida. En este sentido Lopez &
Pérez, A. (2017) la definen como:

Con el término de “Evaluaciéon Compartida”, nos referimos a los procesos
dialégicos que mantiene el profesor con su alumnado sobre la evaluacion de los
aprendizajes y los procesos de ensefianza-aprendizaje que tienen lugar. Este tipo
de “dialogos” pueden ser individuales o grupales. También pueden estar basados o

relacionados con procesos previos de autoevaluacion y/o coevaluacion (p.43).

Lo dicho hasta aqui supone que este tipo de evaluacion permite un dialogo entre el
maestro y los estudiantes, al igual que los estudiantes y sus pares, de modo que se
establecen unos criterios para conocer como se lleva a cabo el proceso de ensefianza-
aprendizaje, esto posibilita que el alumno sea el protagonista de dicho proceso y pueda
gestionar y desarrollar una autonomia en la adquisicion de conocimientos. Al ser
evaluacion compartida un proceso de dialogo en el que interviene tanto profesor como
estudiante, es decir, que pueden ser grupales o individuales, comprende dos modalidades de

evaluacion: la autoevaluacion y la coevaluacion.
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Cuando se hace referencia a la autoevaluacion. Lopez & Pérez, A. (2017) afirman
que “Suele referirse a la evaluacion que una persona realiza sobre si misma o sobre un
proceso Yy/o resultado personal” (p.42). Con esto, conviene subrayar que la autoevaluacion
puede tomarse como una herramienta Gtil en el proceso educativo, considerando que facilita
en el estudiante la reflexion critica, valoracion, y la comprension sobre el proceso de
aprendizaje que adopta individualmente. Asi mismo, toma una postura responsable frente a
las actividades que realiza, percibiendo su progreso individual, sus fortalezas y debilidades
dentro de dicho proceso. De igual forma, le proporciona al maestro una mirada al
autoconcepto que se tiene cada estudiante. En esta misma linea Panadero y Alonso (2013).
Definen la autoevaluacion como “la valoracion cualitativa del proceso de aprendizaje y del
resultado final obtenido a partir de unos criterios de evaluacion” (p.174), esta modalidad de
evaluacion proporciona una descripcion de procesos educativos bajo unos parametros que

son establecidos entre los estudiantes y el maestro.

Por otro lado, se habla de la coevaluacion. Lopez y Pérez (2017), consideran “el
concepto de coevaluacion se suele utilizar habitualmente para referirse a la evaluacion entre
pares, entre iguales.” (p.43). En este sentido, el proceso de coevaluacion consiste en la
percepcidn de las habilidades, actitudes y desempefio en el campo educativo que poseen los
estudiantes sobre sus compafieros de estudio. Este tipo de evaluacion resulta motivador
para los alumnos considerando que la evaluacion viene por parte de personas que tiene un
nivel promedio cuando se hace referencia a los contenidos educativos que deben poseer; de
esta manera ellos toman el rol de evaluadores y una postura mas participativa frente a su en
el proceso educativo y el de sus compafieros, valorando y reflexionando sobre sus

producciones y las de los demas.

Otro de los conceptos claves que propone Lopez y Pérez (2017) es la auto
calificacion, esta la conciben como “el proceso a través del cual cada alumno
fija la calificacion que cree merecer. En la mayoria de los casos se realiza tras un
proceso en que el profesor acuerda con el alumnado los criterios de calificacion, pero

existen también otras muchas formas de llevar a cabo un proceso de auto calificacion.”
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(p.44). Esto es entonces, un acuerdo en el que el estudiante puede asignarle un valor
numeérico a los procesos educativos que va construyendo. Este tipo de calificacion evita en
gran medida la division que se visualiza en las aulas cuando es el maestro quien asigna la

nota.

El siguiente aspecto para tratar es la calificacion dialogada, “...eS una consecuencia
I6gica y coherente con los procesos de evaluacion compartida.” (p.44) Lopez y Pérez
(2017) por lo anterior, cabe aclarar que esta calificacion debe realizarse al final de cada
proceso que se desea evaluar, siendo coherente con los resultados que surgen de la

evaluacion compartida.

Para vincular la autoevaluacion, la auto calificacion y la coevaluacion se utilizan las
rubricas, estas son definidas por Panadero y Alonso (2013) como ““un instrumento de
evaluacion y calificacion que contiene los criterios de evaluacion” (p.177). Este
instrumento sirve para evaluar una forma clara los aspectos que hacen parte de los procesos

de aprendizaje.

La evaluacién compartida se puede ver como una estrategia muy Util en el aula,
segun. Lopez y Pérez (2017) esta ayuda a mejorar la autonomia en los procesos de
aprendizaje, desarrollando las capacidades de andlisis critico, ademas fomenta la

responsabilidad y la valoracién personal y de los comparieros dentro del aula.

2.4.3. Modalidades de Evaluacién

Con el fin de comprender lo que son las modalidades de evaluacion se toma en

cuenta la definicion que presentan Ibarra y Rodriguez, (2014):
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Tradicionalmente la evaluacién del aprendizaje del estudiante ha sido realizada por
parte del profesorado, pero si se incorpora la participacion, las modalidades de
evaluacion se amplian. La autoevaluacion, la evaluacion entre iguales o la

coevaluacion introducen este elemento participativo (p.341).

De la anterior definicion se infiere que las modalidades de evaluacion son aquellas
formas de evaluacion que, permiten la participacion de los estudiantes en sus procesos de
evaluacion y son las siguientes: “Nos referimos a modalidades evaluativas como la
autoevaluacion, la evaluacion entre iguales o la coevaluacion.” (Rodriguez et al 2013,
p.199)

Siguiendo esta misma linea, Rodriguez et al, (2013) sugieren que a lo largo de la
literatura se pueden encontrar diferentes tipos de evaluaciones, tal es el caso de la
evaluacion sumativa, formativa, formadora, inicial, final, alternativa, auténtica, y por
modalidades. Esta Gltima se reconoce como el tipo de evaluacion que no tiene como centro
de interés principal el qué se evalla, sino el quién, desde una perspectiva individual o de
grupo. Frente a esto, los autores presentan una clasificacion que consta de la
autoevaluacion y la heteroevaluacion. Lo anterior permite hacer una distincion entre la
evaluacion por el docente, la autoevaluacién, la evaluacion entre iguales, y la coevaluacion.
Dentro de la heteroevaluacién se puede incluir la evaluacién realizada por el personal
docente y la evaluacién entre iguales, en cuanto a la autoevaluacion se incluye la
evaluacion individual que hace el estudiante sobre si mismo. Por ultimo cuando se hace
referencia a la coevaluacion, Rodriguez et al (2013) afirman que pertenecen a ambas
clasificaciones. En primer lugar corresponde a la heteroevaluacion en cuanto permite hacer
un juicio de valor por personas diferentes al propio estudiante, no obstante, incluye una
reflexion y valoracion del estudiante para su propio proceso, haciéndola parte de la

autoevaluacién también.
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2.4.3.1. Autoevaluacion

La autoevaluacion es un proceso en el cual el estudiante tiene la oportunidad de
valorar sus propios procesos de aprendizaje, en ese sentido le permite analizar y reflexionar
sobre estos, Rodriguez et al (2013) la definen asi: “Proceso mediante el cual los estudiantes
realizan un analisis y valoracion de sus actuaciones y/o sus producciones”. (p.202). Para
efectos de este trabajo se entiende dicha valoracion desde un aspecto cualitativo, en el cual,
el estudiante puede describir con propiedad los conocimientos aprendidos, es decir, esté en
la capacidad de decir que sabe y que no, ademas de cuestionarse sobre el porqué del

cumplimiento de sus logros.

En esta misma linea, Delgado y Oliver (2009) argumentan que:

“La autoevaluacion es un tipo de evaluacion ligada con el aprendizaje
autonomo y con el aprendizaje a lo largo de la vida, ya que es una evaluacion
que realiza el propio estudiante y que le permite comprobar su propio nivel

de aprendizaje y, en su caso, reorientarlo.”(p.3)

Entonces, segun lo que hablan Delgado y Oliver (2009), la autoevaluacion posibilita
la apropiacion de los procesos de aprendizaje del estudiante, haciendo una reflexion de
ellos y si es necesario interferir para poder mejorarlos. Los autores indican que el objetivo
de este proceso no se trata de calificar al estudiante, sino por el contrario, tiene como meta
principal la mejora del aprendizaje. En este sentido Delgado y Oliver (2009), distinguen
unas caracteristicas que priman en la autoevaluacion. La primera hace referencia al
protagonismo que tiene el estudiante en su proceso evaluativo, lo que la distingue de otros
tipos de evaluacion, considerando que esta promueve su compromiso y responsabilidad
frente al desarrollo de su aprendizaje. No obstante, este proceso debe de ser guiado por el
maestro para un mayor éxito. En segundo lugar, los autores sefialan que este tipo de

evaluaciones se puede utilizar en cualquier momento en el proceso de aprendizaje, ademas
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se puede hacer con muchos o pocos estudiantes, es decir, el maestro puede hacer uso de
ella al inicio, mediante y al finalizar una determinada tematica para que estudiante realice
una reflexion que lo lleve a cuestionarse que tanto aprendid o que le falta por mejorar sin
importar en nimero de estudiantes que participen de ella. Otra de las cualidades que adopta
la autoevaluacion es que consiste en una herramienta de planificacion, en otras palabras, el
estudiante debe ir mejorando progresivamente gracias a la informacion que obtiene
mediante esta evaluacion de si mismo. Por ultimo Delgado y Oliver (2009) sugieren que la
autoevaluacion permite la retroalimentacion, o como ellos lo llaman un retorno en el
proceso de aprendizaje, considerando que con ayuda de la reflexion que se da en los
procesos de los estudiantes estos conocen sus debilidades. En este sentido el maestro puede

interferir y fortalecer los factores negativos que se visualicen.

La autoevaluacién debe ser vista por el docente como un apoyo tanto para el
estudiante, como para si mismo, pues esta cuenta con la ventaja de describir las bondades y
las falencias en los procesos de aprendizaje tal y como se mencioné en el parrafo anterior,
en ese sentido, Calatayud (2018) expresa lo siguiente de como el maestro debe entender la

autoevaluacion:

“(...) los docentes han de entender la autoevaluacion como el modelo que ofrece
mas posibilidades, compromiso, informacion, etc. para ayudarles a detectar los
puntos fuertes y débiles de la practica y tomar decisiones sobre ella con la intencion
de mejorarla”. (p.137)

Esto Gltima muestra ademas una clara relacion con la evaluacién formativa, de
modo que, la autoevaluacion sirve para dar cuenta de los aprendizajes del estudiante

durante el proceso de ensefianza de determinado tema.
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Por su parte, Martinez, Tellado y Raposo (2013) afirman que los estudiantes al en la
autoevaluacion deben “identificar la evaluacion como un momento de aprendizaje, un
proceso participativo en el que se les tiene en cuenta a la hora de establecer los criterios e
indicadores de valoracion”.(p.374). Lo anterior quiere decir que al emplear la
autoevaluacion como una alternativa para obtener informacion acerca de los procesos que
Ileva el alumnado permite cambiar los significados que estos tienen cuando se hace
referencia al término evaluacion, considerando que implica abandonar la idea de
concebirla como un sinénimo de calificacion y empezar a verla como un proceso que no

solo depende del docente, sino también participan todos los estudiantes.

2.4.3.2. Evaluacion entre iguales

En la modalidad de evaluacion entre iguales, al igual que en la autoevaluacion se ve
la desaparicion del profesor en los procesos de evaluacion, en esta son los estudiantes
quienes se encargan de evaluar los conocimientos que demuestran sus pares, asi lo
manifiestan. Rodriguez, Ibarra y Garcia (2013) mencionando lo siguiente: “Proceso
mediante el cual los estudiantes realizan un andlisis y valoracion sobre las actuaciones y/o
producciones desarrolladas por algun estudiante o grupo de estudiantes de su mismo estatus
o nivel” (p.202). A partir de la anterior definicion se entiende la evaluacion entre iguales
desde lo cualitativo, es decir, desde la descripcién de los logros y las falencias que los

estudiantes identifiquen en sus pares.

En relacion con lo anterior se puede inferir que la evaluacion entre iguales
promueve la reflexion y la critica en los estudiantes, esto posibilita entonces apreciar una
serie de bondades en esta modalidad que contribuyen a la construccion del conocimiento en

colectivo, algunas de estas bondades segun. Vera (2017) son:
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“(...)entre las bondades de este tipo de evaluacion, los investigadores mencionan el
hecho de que estimula a los estudiantes y promueve su participacion activa, produce
un aprendizaje mas efectivo, permite a los alumnos ser autosuficientes e induce a

los estudiantes a pensar y a aprender a opinar de forma constructiva.” (p.191).

De esta manera se ve como la evaluacion entre iguales también es de gran utilidad
para el maestro, pues, le permite recibir informacion detallada de los procesos de
aprendizaje que adelantan sus estudiantes, ademas de estimularlos y promover su

participacion.

Por otra parte, Ibarra, Rodriguez y Gomez. (2012) afirman que la evaluacion entre
iguales ayuda a mejorar los procesos y los resultados de los aprendizajes, considerando que
los estudiantes lo adoptan como un estimulo para enriquecer el trabajo grupal y el propio
aprendizaje, tomando una postura de responsabilidad y de pensamiento critico frente a los
procesos evaluativos. Asi mismo los autores defienden la postura que este tipo de
evaluaciones fomentan el desarrollo de habilidades interpersonales y de habilidades
sociales teniendo en cuenta que, los estudiantes fortalecen la capacidad de empatia con sus
compafieros, ademas de todas las competencias afines con el trabajo cooperativo y en
equipo, incluyendo la relacion maestro-estudiante. Hay que mencionar, ademas que la
evaluacion entre iguales desarrollo la autosuficiencia en los estudiantes, es decir, el tener
una participacion mas activa en la evaluacion, ayuda a mejorar la capacidad de aprendizaje
autobnomo de estos, ademas de la reflexion y habilidades argumentativas y de discusion.

2.4.3.3. Coevaluacion

En esta modalidad, el aprendizaje de los estudiantes es valorado tanto por ellos
mismos como por el profesor, de esta manera se contribuye a la construccién colectiva de la
evaluacion de los aprendizajes llevados al aula, en ese sentido. Rodriguez, Ibarra y Garcia

(2013) la definen como: “Proceso mediante el cual docentes y estudiantes realizan un
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analisis y valoracion de forma colaborativa, conjunta y consensuada sobre las actuaciones

y/o producciones de los estudiantes”. (p.202).

Por otro lado, la coevaluacion convierte a los estudiantes como colectivo, en sujetos
activos en sus propios procesos evaluativos. Inda, Alvarez y Alvarez, (2008) mencionan
algunas bondades de la coevaluacion “Dicha evaluacion favorece la negociacion entre los
distintos miembros del grupo. Por medio de la coevaluacion, el alumno participa en la
recogida de datos, en su andlisis y valoracion, lo que la convierte en un instrumento

claramente formativo.” (p. 541).

Por su parte, Gmez y Quesada (2017) hablan de la coevaluacon como “aquella
evaluacion que es realizada y negociada de forma conjunta entre docentes y estudiantes, en
la que la responsabilidad es compartida®¢” (p.11). Entonces se puede entender la
coevaluacién como un constante dialogo entre el profesor y sus estudiantes en el que se
llega a diferentes acuerdos cuando se hace referencia a las valoraciones de los procesos del

estudiante.

2.4.4. Evaluacién en matematicas.

Los procesos de evaluacidén en matematicas dentro del aula suelen presentarse de
manera convencional, es decir, a través de examenes, talleres, tareas entre otros, los mismos

que ya se han mencionado anteriormente.

Segun Webb (1992), la evaluacion en matematicas debe interesarse por la
comprension de los conceptos en los estudiantes, para ello, reflexiona no sélo sobre los
conocimientos, sino también sobre la disposicion del estudiante hacia esta area y sobre 10s
contextos en los que se pueda desenvolver el estudiante. Dichos procesos de evaluacion

deben ser permanentes, tal y como lo menciona. Moya (2006) “La evaluacion en
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matematica se considera como un elemento permanente y fundamental del sistema
educativo en todos sus niveles”. (p 551) Esto hace posible inferir que en matematicas es
ideal adelantar procesos de evaluacion formativa, es decir evaluacion procesual y durante

todo el desarrollo de un proceso de ensefianza aprendizaje dentro de esta area.

De igual manera es importante entender qué factores influyen en los procesos de
evaluacion que se llevan a cabo en esta area, sobre ellos. Moya (2006) comenta lo

siguiente:

En el aula de matematica se encuentran, al menos, tres actores fundamentales: el
docente, los estudiantes y el conocimiento matematico. Por tanto, cualquier modelo
de evaluacion en matematica tiene que tratar desentrafiar la complejidad de esa
interrelacién y, en consecuencia, presentar una propuesta de como abordar esa

complejidad. (p.556).

La anterior referencia deja claro que, para la evaluacion en el area de matematicas
se deben tener en cuenta diversos aspectos que se conectan entre si, dicha relacién muestra
ademas que los resultados en la evaluacion no son Unicamente consecuencia de sus
aprendizajes o de las actitudes de quien aprende, sino que también pueden estar

relacionados con el mismo conocimiento matematico y con el docente.
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CAPITULO 3

3. Marco Metodoldgico

En este capitulo se presenta el disefio metodoldgico del trabajo, describiendo de
manera clara y argumentada el contexto, la poblacion, el tipo de investigacion, las fases, el

enfoque de investigacion, los métodos e instrumentos de recoleccion de informacion.

3.1. Enfoque de investigacion

Esta investigacion se ubica dentro del enfoque mixto, segun Hernandez, Fernandez
y Baptista (2010), para que un estudio se acomode dentro de este enfoque debe combinar
componentes cualitativos y cuantitativos. Esta eleccion se realizo debido a que, no solo se
busca conocer la realidad del contexto observado, sino también, describir, analizar e
interpretar la informacién obtenida. De manera analoga, se busca ser muy objetivos con la
informacion, es decir, descubrir, explicar y predecir fendmenos tal y como lo expresan
Hernandez et al (2010) para el enfoque cuantitativo, sin embargo, pretende descubrir
comprender e interpretar algunos significados que son generados por las experiencias con

los estudiantes, esto dentro del enfoque cualitativo.

Por otro lado, cuando se hace referencia a la recoleccion de datos, en esta
investigacion se utilizan instrumentos como el cuestionario con preguntas cerradas o la
rubrica que arrojan resultados numericos que se pueden analizar a traves de métodos
estadisticos, caracteristica propia del enfoque del cuantitativo. También se utilizan
instrumentos como el cuestionario abierto que permiten recolectar informacion desde una

mirada cuantitativa.
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Como se aclaro anteriormente, en el enfoque mixto entran en participacion
cualidades de los enfoques cualitativo y cuantitativo, asi, por ejemplo, el enfoque
cuantitativo es muy objetivo y sistematico, pues para la mayoria de sus analisis utiliza la
estadistica permitiendo una medicion de datos de forma mas especifica. Del mismo modo
los resultados de los analisis suelen ser mas generalizados, y la validez depende en gran
medida de sus instrumentos. Por otro lado, en el enfoque cualitativo el andlisis de los datos
consiste en su descripcion, donde la informacion es recolectada en gran parte por la
observacion y la experimentacion y sus registros son de tipo narrativo, por consiguiente,

asume un caracter mas subjetivo.

La unién entre las investigaciones cualitativas y cuantitativas permite compensar las
dificultades que enfrenta cada una de manera individual, en otras palabras. Pole (2009)
afirma que "Hay ventajas y desventajas de cada metodologia, pero al combinarlas, los
investigadores sobre educacion son capaces de construir estudios més solidos, que
conduzcan a mejores inferencias, al utilizar disefios de investigacion con metodologias
mixtas” (p.41). Simultaneamente, se puede estudiar mas a fondo el fendmeno porque los

instrumentos arrojan informacion mas completa.

El enfoque mixto se eligio para la presente investigacion considerando que esta se
caracteriza por ampliar tanto la informacién como las evidencias, utilizando instrumentos
de recoleccion de recoleccion de datos dirigidos desde el enfoque cuantitativo como
cualitativo. Todo este incremento y profundizacion, segin Hernandez et al (2010)
proporciona a la investigacion un caracter de mayor seguridad y certeza, lo que permite una

mejor comprension de los resultados y una visién mucho mas amplia del contexto.

3.1. Tipo de investigacion

En correspondencia con el enfoque descrito anteriormente, se considera pertinente que esta

investigacion sea de tipo evaluativa, en este sentido. Tejedor (2000) afirma que “La
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investigacion evaluativa es un modo de investigacion que implica un proceso riguroso,
controlado y sistematico de recogida y analisis de informacién fiable y valida para tomar
decisiones sobre un programa educativo” (p. 320), esto quiere decir que interviene en los
procesos educativos como un suceso critico para mejorarlos, en otras palabras, puede
considerarse como un método de investigacion que actla sobre los procesos educativos en
el que se utiliza los resultados para dirigir las propuestas de intervencion que se emplean

para mejorarlos.

En esta misma linea Latorre, Del Rincon y Arnal (1996) afirman que “la
investigacién evaluativa se orienta a valorar una situacion concreta (programa) y tomar
decisiones alternativas” (p.242). Entonces se habla de medir la calidad de algun programa,
teniendo en cuenta los objetivos planteados, con el propésito de tomar decisiones para la
mejora de procesos futuros. Con respecto a la metodologia, la investigacion evaluativa
acepta la posibilidad de hacer uso de los beneficios de los enfoques cualitativos y
cuantitativos, empleando las mejores caracteristicas de cada uno (Latorre et al, 1996). De
manera gue esta investigacion de indole evaluativa es coherente con el enfoque de la

misma, que como Yya se habia expresado es de caracter mixto.

Segln Escorza (2013)- “La investigacion evaluativa se encuadra en un contexto de
cambios, y mas concretamente de cambio social” (p.180), esto es precisamente lo que se
pretende al hacer uso de la evaluacién formativa para favorecer el aprendizaje de los SEL,
ademas de propiciar un posible cambio en la percepcion que las estudiantes del grado

noveno sobre los procesos de evaluacion.

3.2. Poblacién y contexto

3.2.1. Contexto.

Esta investigacion se realizo en la Institucion Educativa Gonzalo Restrepo
Jaramillo, la cual esta ubicada en el barrio Buenos aires, cerca de la estacion del tranvia
Miraflores, en la ciudad de Medellin. Es de caracter femenino y estatal, esta institucion

ofrece educacion a nifias y jovenes de estratos socioeconémicos 1,2, y 3 en niveles de
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basica primaria, secundaria, media vocacional y modalidades de media técnica en
instalacion de redes de computo, comercio, sistemas, y gastronomia. El plantel educativo
presta su servicio en dos jornadas diurnas, una en la mafiana y otra en la tarde, Cuenta con
aproximadamente 2100 estudiantes distribuidas en su sede principal y en la escuela La

Anunciacion y Juan Cancion.

3.2.2. Poblacién y Muestra.

Esta investigacion corresponde al trabajo de practica realizado con estudiantes de
noveno grado de la Institucion Educativa Gonzalo Restrepo Jaramillo, durante el periodo
comprendido entre agosto de 2018 y agosto de 2019, la poblacion seleccionada comprende
los cuatro grupos de noveno con que cuenta la institucion, en los cuales hay un total de 120
estudiantes, la muestra seleccionada fueron los grupos 9-1 y 9-2, compuestos por 38 y 36
alumnas respectivamente, cuyas edades oscilan entre los 14 y 16 afos, asisten a la
institucién en la jornada de la tarde. La intensidad horaria del area de matematicas es de 5
horas semanales que estan divididas en, dos horas de calculo, una hora de I6gica, una de

estadistica y una de geometria.

3.2.3. Criterios de Eleccion.

La muestra se eligio porque los grupos tienen una disponibilidad horaria que
facilita en mayor medida la aplicacion de instrumentos para obtener informacion, también
para el desarrollo de la propuesta de intervencion. Asi mismo los investigadores realizaron
las practicas pedagogicas en este grupo en diferentes areas de matematicas permitiendo la
observacion y el analisis de los procesos de evaluacion que eran llevados a cabo por los

maestros.

3.3. Fases de la Investigacion
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Para cumplir con los objetivos de esta investigacion, se hace necesario seguir las
siguientes fases que, permiten que el proceso se realice de forma mas organizada y
coherente:

3.3.1. Primera Fase, Diagnostica.

En esta fase se tiene un primer acercamiento con la poblacion, analizando las
relaciones que tienen las estudiantes con sus pares, con sus maestros, con su entorno y
sobre todo como lleva a cabo el proceso evaluativo. De manera similar se observan las
herramientas y metodologias que el maestro utiliza para la ensefianza y evaluacion de las

matematicas.

Por otro lado, en esta fase se disefia e implementa una prueba diagnostica que da
cuenta de los conocimientos previos que, las estudiantes deben manejar con propiedad para
el aprendizaje de los SEL y para la solucion de problemas asociados a este tema. Los
asuntos que se ponen en manifiesto en la prueba se encuentran, operaciones con nUmeros
racionales, ecuaciones con una sola incognita, conceptualizacion de algunos términos
como, variable e incognita, ademas la solucion de problemas que requieren el paso de en un
lenguaje ordinario a un lenguaje matematico. La implementacién de esta prueba se
convierte en un elemento clave dentro de la investigacion, pues permite conocer las
falencias que tiene las estudiantes para empezar el trabajo con SEL, en este sentido es
posible plantear una propuesta de intervencion que permita superar estas dificultades, al

mismo tiempo que se trabajan SEL.

3.3.2. Segunda Fase, Construccion e Implementacion.

Es en esta fase se construye y pone en practica la estrategia de intervencion, esta da
respuesta a las necesidades observadas tanto en la prueba diagnéstica como en el contexto.
Para ello se plantea la construccion de una unidad didactica que propone el aprendizaje de
los elementos de los SEL, desde la solucion de éstas, haciendo uso de los métodos de

graficacion, eliminacion, reduccion e igualacion, la evaluacion de esta unidad didactica
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contempla herramientas y medios de la evaluacion formativa, que dan cuenta de los
aprendizajes de las estudiantes en el transcurso de la implementacion de la unidad
didactica, asi mismo, se contempla la evaluacion entre iguales, la coevaluacion y la
autoevaluacion como modalidades de la evaluacion que implican, la concientizacion del
estudiante sobre los saberes adquiridos por si mismo y por sus comparieros. Se hace con el
fin de atender a todas las necesidades metodoldgicas, tanto en la ensefianza del area de las
matematicas como en la parte evaluativa que se detectaron en la observacién. Cabe destacar
que se presentaran estrategias pedagdgicas que ayuden a darle una solucién a la
problematica que se manifiestan en la muestra. En esta fase también se disefia y se valida

los instrumentos de recoleccién de informacion.

3.3.3. Tercera Fase, Recoleccion de Informacion.

En este momento se realiza la implementacion de elementos de recoleccién de
informacidn, y al tener esta investigacion un enfoque mixto se utilizan instrumentos que,
respondan a las cualidades tanto de la investigacion cuantitativa como a las de la
investigacion cualitativa, en ese sentido los instrumentos para la recoleccién de informacion
que se utilizaran en esta investigacion son: una rabrica, dos cuestionarios con preguntas

abiertas y un cuestionario cerrado.

3.3.4. Cuarta Fase, Analisis.

En este momento final, se hace necesario hacer el recuento de todo lo que se llevé a
cabo en las dos fases anteriores, esto con el fin de analizar si se alcanzaron los objetivos
propuestos al inicio de la investigacion, ademas de examinar los aspectos positivos y
negativos de las propuestas implementadas, esto por medio del analisis de la informacion

recolectada con los diferentes instrumentos.
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3.4. Instrumentos para la recoleccion de informacion

Dentro de este trabajo investigativo se hace necesario algunos instrumentos que
permitan obtener informacion, entre ellos se encuentra la observacion, los cuestionarios y la
encuesta. A Continuacion, se realiza una breve descripcién de dichos instrumentos y el

papel que juegan dentro de esta investigacion.

3.4.1. Observacion.

Dentro de un proceso investigativo se hace necesario conocer las situaciones que,
componen el tema de interés dentro de una determinada poblacion, habria que decir
también que es indispensable hacer énfasis en el entorno, en el que se desarrolla dicho
estudio, considerando que se pueden conocer las caracteristicas del ambiente fisico, social
histdrico y cultural que afectan de manera directa la comunidad. Una de las maneras mas
eficientes para obtener informacidn es la observacidn, esta técnica de recoleccion se refiere
al uso de los sentidos para percibir todas las situaciones relevantes en un grupo social, en
este sentido Hernandez et al (2010) afirman “No es mera contemplacion (“sentarse a ver el
mundo y tomar notas”); implica adentrarnos en profundidad a situaciones sociales y
mantener un papel activo, asi como una reflexion permanente. Estar atento a los detalles,
sucesos, eventos e interacciones” (p.411). Entonces es un hecho que conlleva al
investigador a incorporarse en una determinada poblacién para visualizar, comprender y
reflexionar sobre los aspectos y situaciones que interfieren de manera directa e indirecta en
el asunto a investigar, en este caso como se lleva a cabo el proceso de aprendizaje de SEL y

de su evaluacion.

Dicho lo anterior, cabe aclarar que el tipo de observacion que se utiliza en esta
investigacion es participante, esta es definida como “Aquella observacion en la cual el
observador o investigador asume el papel de miembro del grupo, comunidad o institucion
que esta investigando, y como tal, participa en su funcionamiento cotidiano”. (Moreno,
1999, p.61). Para recolectar todos los elementos de observacion que aparecieron dentro

investigacion, se hizo uso de un diario pedagogico reflexivo, en el cual se anotaron los
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comentarios, las actitudes y los resultados apreciados por los investigadores durante el
proceso de implementacion; dicha informacidn se utiliza mas adelante para analizar el

resultado evidenciado en cada una de las actividades realizadas.

3.4.2. Entrevista.

Seglin Hernandez et al (2010) “Esta se define como una reunion para conversar e
intercambiar informacién entre una persona (el entrevistador) y otra (el entrevistado) u
otras (entrevistados).” (p.418), esto hace que la entrevista pueda asumirse como un cambio
de concepciones, experiencias y puntos de vista, entre dos 0 mas personas con una
intencionalidad y un objetivo definido, permitiendo la recoleccion de informacion de

manera detallada.

El tipo de entrevista que se utiliza en esta investigacion es la estructurada, esta es
definida por Hernandez et al (2010) “En las primeras o entrevistas estructuradas, el
entrevistador realiza su labor con base en una guia de preguntas especificas y se sujeta
exclusivamente a ésta (el instrumento prescribe qué cuestiones se preguntaran y en qué
orden)” (p.418). Conviene subrayar que esta forma de recolectar informacion al tener como
base preguntas ya establecidas con temas claros, permite una clasificacion en diferentes

categorias y hacer un analisis no solo cualitativo sino también cuantitativo.

La entrevista se realiz6 a dos grupos focales, cada uno compuesto por cinco
integrantes seleccionadas al azar, esto con el fin de no obtener ningln tipo de sesgo en la
informacidn recolectada, al realizar la entrevista cada una de las participantes generaba su
opinion sobre lo que se les preguntd. De esta manera se hizo posible interpretar la
percepcion global de la muestra sobre la implementacion realizada; en la tabla 1 observan

las preguntas realizadas a los grupos focales.

Tabla 1
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Preguntas: entrevista a grupos focales

Entrevista a grupos focales

PREGUNTAS

1. ¢De qué manera considera usted que contribuye a la comprension de los
SEL la retroalimentacién que realizan los profesores y comparieros a su
proceso?

2. Cuéndo usted no entiende un tema en particular sobre SEL ¢a quién y
porqué acude para su explicaciéon?

3 ¢De qué manera cree usted gque la evaluacién formativa y compartida
contribuye en su proceso de aprendizaje sobre SEL?

4. ¢De qué manera cree usted que las modalidades de evaluacion contribuyen
a la autorregulacion de su propio aprendizaje?

5. ¢Como cree que la retroalimentacion que realizan, profesores y
comparieros han contribuido a su regulacion en el aprendizaje de los SEL?

3.4.3. Cuestionarios.

Hernandez et al (2010) definen los cuestionarios como un “conjunto de preguntas
respecto de una o mas variables a medir” (p.217), estos miden preguntas abiertas y cerradas
y pueden ir dirigidas a toda la muestra de la investigacion. Este tipo de instrumentos
posibilita recoger informacidn en poco tiempo ademas que se puede clasificar y analizar.
Para esta investigacion se van a utilizar preguntas de tipo cerrada y abiertas, esto con el fin

de obtener datos que se puedan analizar de forma cualitativa y cuantitativa.

Como se dijo anteriormente, las preguntas que conforman los cuestionarios pueden

ser de orden abierto o cerrado, y en la presente investigacion se hace uso de ambos métodos
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para obtener y analizar informacion tanto cualitativa como cuantitativamente. En cuanto al
primer caso mencionado Hernandez et al (2010), afirma “las preguntas abiertas no

delimitan de antemano las alternativas de respuesta, por lo cual el nimero de categorias de
respuesta es muy elevado; en teoria, es infinito, y puede variar de poblacion en poblacion.”
(p.221). Esto supone que las respuestas a este tipo de interrogantes son tan amplias como el

numero de personas que les dan una solucién, dificultando un analisis numérico.

Por otro lado, segun Hernandez et la (2010):

“Las preguntas cerradas contienen categorias u opciones de respuesta que han sido
previamente delimitadas. Es decir, se presentan las posibilidades de respuesta a los
participantes, quienes deben acotar a éstas. Pueden ser dicotomicas (dos

posibilidades de respuesta) o incluir varias opciones de respuesta.”(p.217)

Ambos cuestionarios fueron entregados de manera impresa a las participantes, lo
cual permiti6 que estas dieran respuesta a las preguntas que se ponian en cada uno de ellos
de manera escrita, el cuestionario de preguntas abiertas se entreg6 al inicio y al final de la
implementacién. Las tablas 2, y 3 muestran las preguntas realizadas en ambos

cuestionarios.

Tabla 2

Cuestionario: Preguntas Abiertas

Cuestionario con preguntas abiertas

Fecha:

Lugar:



50

Nombre:

Edad:

Duracion del cuestionario:

Preguntas

1 ¢Cual es el concepto que tiene usted las modalidades de evaluacion?

2 ¢Alguna vez ha sido evaluado utilizando las modalidades de evaluacion?

3 ¢Qué ventajas piensa usted que tiene la evaluacion por medio de las
modalidades?

4 ¢Qué desventajas piensa usted que tiene la evaluacion por medio de las
modalidades?

5 ¢Como ha sido su proceso evaluativo en el area de matematicas, en
especial con el tema de Sistemas de ecuaciones lineales?

6 ¢Cual cree usted que es la diferencia entre los exdmenes que generalmente
se utilizan para evaluar los sistemas de ecuaciones lineales y las
modalidades de evaluacion?

7 ¢Cree usted que las modalidades de evaluacion han mejorado su
rendimiento académico y su aprendizaje en el area de matematicas?, ¢por
qué?

8 ¢Cree que usted y sus comparieros poseen un comportamiento ético para
evaluarse a si mismo y a los demas compafieros criticamente como lo
propone las modalidades de evaluacion?



9 ¢En qué cree usted que debe mejorar la estrategia evaluativa de las
modalidades?

10 ¢Como cree usted que debe ser el acompafiamiento del maestro en la

evaluacion por modalidades?
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Tabla 3

Rubrica de la unidad didactica

Rubrica para la unidad didactica

CRITERIO

Comprensién de
los conceptos y
procesos.

Tiempo
estimado para la
implementacion

de la unidad

3. EXCELENTE

Comprendo
perfectamente los
conceptos y
procesos y métodos
para solucionar los
sistemas de
ecuaciones lineales
y estoy en la
capacidad de
explicarles a los
demas comparieros
El tiempo que se
empled para la
implementacion de

la unidad didactica

2. PUEDE
MEJORAR

Comprendo algunos

conceptos sobre
sistemas de

ecuaciones lineales,

pero tengo falencias

para resolverlos por

todos los métodos.

Me sobré o faltd un

poco de tiempo para

completar las
actividades.

1.
INADECUADO

No comprendo los
conceptos ni
procesos para
solucionar
sistemas de
ecuaciones
lineales con
ninguno de los

métodos.

El tiempo que se
asigno para
realizar las

actividades fue

VALORACION



didactica.

Evaluacion.

Explicacion del

tema

fue adecuado, se
logré hacer todas las
actividades sin que
faltara o sobrara
tiempo.

La evaluacion se
realiz6 de manera
coherente con los
contenidos y
actividades que se
propusieron en los
encuentros, ademas
se cumplio con las
caracteristicas de la
formacion
compartida y

formativa.

La explicacion de
los procedimientos y
los ejemplos para
todos los métodos
de solucién de
sistemas de
ecuaciones lineales

fueron claras.

La evaluacion se
realiz6 de manera
coherente con los
contenidos y
actividades que se
propusieron en los
encuentros, pero en
ningln momento se
siguieron los
pardmetros que
sugieren la
evaluacion
formativa y

compartida.

La explicacion de
los procedimientos
y los ejemplos para
algunos métodos de
solucion de
sistemas de
ecuaciones lineales

fueron claras.
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totalmente

inadecuado-

La evaluacion
sobre los sistemas
de ecuaciones
lineales no tuvo
relacion con los
contenidos y
actividades que se
propusieron,
ademas en ningun
momento se
siguieron los
parametros que
sugieren la
evaluacion
formativa y

compartida.

La explicacion y
los ejemplos para
todos los métodos
de solucién de
sistemas de
ecuaciones
lineales fueron
confusas y me

generaron muchas



Herramientas

didacticas.

Trabajo en

equipo.

Actividades

propuestas.

La unidad didactica
cuenta con material
que atrae mi interes
y el de mis
compafieros, estas
herramientas se
hacen visibles en la
explicacion, en el
planteamiento de
actividades y en la
evaluacion

La unidad didactica
incentiva el trabajo
cooperativo,
resaltando valores
como la
responsabilidad, la
puntualidad y el
respeto.

Las actividades son
pertinentes para
estudiantes de mi
edad, las disfruto y
me incentivan a
participar en cada
una de ellas. Asi
mismo me ayudan a
la comprension de
los sistemas de

ecuaciones lineales,

La unidad didactica
cuenta con algunos
materiales que
incentiven la
creatividad en
determinados
momentos, pero
falta que se
implemente en

todas las sesiones.

La unidad didactica
genera el trabajo en
equipo, pero no
todas las estudiantes
participan

activamente.

Las actividades son
pertinentes para
estudiantes de mi
edad, las disfruto y
me incentivan a
participar en cada
una de ellas, pero
no me ayudan a
comprender los
métodos de

solucién de los
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dudas.

La unidad
didactica o cuneta
con material ni
herramientas que
llamen mi
atencion, las
sesiones me
parecieron
aburridas y

ordinarias.

Este tipo de
actividades genera
competitividad y
agresiones entre
las compafieras,
provocando rifias

y malentendidos.

Las actividades no
fueron de mi
agrado, ademas no
aportaron a mi
aprendizaje de los
sistemas de
ecuaciones

lineales.



Perspectiva

La perspectiva que

sistemas de
ecuaciones lineales.

Mi perspectiva

La perspectiva
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frente a la tenia frente la frente a la que tenia frente la
evaluacion evaluacion me evaluacion sigue evaluacion me
cambi6 de manera siendo la misma, no  cambio6 de manera
positiva después de  me genero ningun negativa despues
la implementacion cambio esta unidad  de la
de la evaluacion didactica. implementacién
formativa y de la evaluacién
compartida formativa y
compartida, no me
gustd y no la
recomiendo para
una futura
implementacién
Tabla 4

Cuestionario: Preguntas cerradas

Cuestionario de preguntas cerradas

RASGO TOTALMEN DE EN TOTALMENTE
TE DE ACUERD NEUTRA DESACUERD EN
ACUERDO ¢} L o DESACUERDO
Entiendo los conceptos de
evaluacion formativa y

evaluacion compartida.

He sido

implementando la evaluacion

evaluada



formativa y compartida

El contenido de los sistemas de
ecuaciones lineales ha sido mas
agradable gracias a la
evaluacion formativa y

compartida.

El proceso evaluativo ya no me
produce tensién desde que se
implementa la  evaluacion

formativa y compartida.

Mi rendimiento académico ha
mejorado  desde que se
implementa la  evaluacién

compartida y formativa.

Los conceptos y los procesos
implicados para solucionar
sistemas de ecuaciones lineales
son mas sencillos cuando se
implementa la  evaluacién

formativa y compartida.

Desde que se implementa la
evaluacion formativa y
compartida interés se centra en
los contenidos y actividades de
los sistemas de ecuaciones
lineales y no en la calificacion

que se obtiene de los examenes.

El profesor durante el proceso
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evaluativo utiliza metodologias
que captan mi interés y
disminuyen la tension que

genera un examen.

El aprendizaje y el rendimiento
académico a nivel individual y
grupal ha mejorado gracias a la

evaluacion formativa.
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3.5. Validacion

Segun Hernandez et al (2010) “La validez, en términos generales, se refiere al grado

en que un instrumento realmente mide la variable que pretende medir. (...) La validez es
una cuestién mas compleja que debe alcanzarse en todo instrumento de medicién que se

aplica” (p. 201). Entonces se hace necesario aclarar que la validez del cuestionario se

realizd por dos expertos en el tema, quienes den a conocer su juicio sobre la elaboracion de

las preguntas y que estas si midan las variables que se necesitan. Por otro lado, para darle
validez a la entrevista es necesario comprobar los contenidos que se presentan en las
preguntas con fuentes confiables de informacion, asi mismo, se deben hacer revisar por

personas expertas para prevenir algun error. En el caso especial de la entrevista, los

cuestionarios con preguntas abiertas y cerradas, fueron validados por expertos en el area de

matematicas.
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CAPITULO 4

4. Propuesta de Intervencion

A continuacion se presenta el disefio de una unidad didactica en la cual se tratan los
SEL, a partir, de una secuencia disefiada desde la evaluacion formativa y compartida, es
decir, se plantean instrumentos como actividades auténticas y herramientas digitales, de
manera que se favorezca evaluar los aprendizajes de las estudiantes durante el desarrollo de
dicha unidad, asi como adelantar procesos de autoevaluacion, coevaluacion y evaluacion
entre iguales; en esta se tratan los cuatro métodos convencionales para la resolucion de
SEL (graficacion, igualacion, reduccion y eliminacién). Dicha unidad didactica ademas

detalla el procedimiento realizado en la implementacion, paso a paso.
El disefio de unidad didactica presentado a continuacion corresponde al formato

propuesto por MEN, (2014). Mdédulo de planificacion de unidad didactica.

Tabla 5

Disefio: Plan de Unidad Didactica

Unidad didactica

Nombres y Yair Martinez Martinez
Apellidos Sebastian Suarez Gonzalez

Leidy Marcela Vélez Vergara

Institucion Gonzalo Restrepo Jaramillo
Educativa
Ciudad, Medellin, Antioquia

Departamento
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Titulo Sistemas de ecuaciones lineales, una propuesta para implementar la

evaluacion formativa y compartida.

Resumen de la En esta unidad didactica se plantean actividades para la socializacion del
Unidad tema de sistemas de ecuaciones lineales en el grado noveno de la institucion
educativa Gonzalo Restrepo Jaramillo. En esta, se describen paso a paso
las tareas que deben seguir tanto el docente, como estudiantes para
identificar y comprender los distintos métodos de solucion de los sistemas
de ecuaciones lineales. Esta se encamina desde la propuesta de actividades
que integran la evaluacién formativa y compartida para identificar si los

objetivos planteados si se cumplieron.

Area Matematicas
Temas principales e Solucion de sistemas de ecuaciones lineales por método de
reduccion

e Solucion de sistemas de ecuaciones lineales por método de
sustitucion.

e Solucidn de sistemas de ecuaciones lineales por método de
igualacion

e Solucidn de sistemas de ecuaciones lineales por método de

graficacion.
Estandares e Identifico relaciones entre propiedades de las graficas y
Curriculares propiedades de las ecuaciones algebraicas.

e Identifico diferentes métodos para solucionar sistemas de

ecuaciones lineales.

Obijetivos de e Reconocer los diferentes métodos de solucion de los sistemas de

Aprendizaje ecuaciones lineales.
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e Solucionar sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas por
los diferentes métodos.

e Reconocer las habilidades y aprendizajes adquiridos sobre los
sistemas de ecuaciones lineales por medio de la evaluacion

compartida y formativa.

Resultados/Producto

Identifica los métodos que permiten solucionar sistemas de
s de aprendizaje ecuaciones lineales.
e soluciona sistemas de ecuaciones lineales utilizando los distintos
métodos.
e utiliza la evaluacién formativa y compartida como una manera de

evidenciar el dominio del tema de sistemas de ecuaciones lineales.

Grado Noveno
Perfil del estudiante

Habilidades Los conocimientos previos que se deben tener claros para iniciar con el
prerrequisito tema de ecuaciones de sistemas de ecuaciones lineales son:

e NuUmeros enteros.

e NUmeros racionales.

e Propiedades algebraicas.

e Ecuaciones de primer grado.

Contexto Social La unidad didactica “Sistemas de ecuaciones lineales, una propuesta para
implementar la evaluacioén formativa y compartida” serd aplicada en la
Institucion Educativa Gonzalo Restrepo Jaramillo, entidad de orden
estatal de caracter femenino que presta su servicio a nifias y jovenes para
brindar educacion primaria, basica secundaria y media vocacional de
estratos socioecondémicos 1,2 y 3. Esté ubicada en el barrio Buenos Aires
en la ciudad de Medellin. Las actividades planteadas en esta unidad
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didactica seran desarrolladas en los grupos 9-1y 9-2, el cual esta

conformado por 72 estudiantes cuyas edades oscilan entre los 14 y 16

anos.
Lugar Aula de clase, aula de sistemas, polideportivo.

Tiempo aproximado 6 clases de 50 minutos cada una

Metodologia de El modelo pedagdgico en el que se basa esta unidad didactica es el

aprendizaje constructivista, pues se pretende que la mayoria de los conceptos que el
estudiante aprenda y comprenda el mismo los haya construido, es decir,
debe buscar soluciones a las problematicas que el mismo se plantea. En
esta misma linea Quifiones (2005) sefiala que el modelo constructivista
“enfatiza que la manera de adquirir conocimientos es mediante la
exploracién y la manipulacion activa de objetos e ideas.” p.2. Esto quiere
decir que el centro de interés de este modelo es el estudiante y las

experiencias que ha tenido para construccion de su aprendizaje.
Procedimientos Instruccionales (basado en el modelo de aprendizaje y métodos seleccionados)

Lineade Actividades del Estudiante Actividades del Docente Herramientas

Tiempo didécticas
Las estudiantes interpretaran el  EIl maestro presentara a las e Regla
problema que el maestro les estudiantes un problema e Marcador

presente, asi mismo intentardn  que les permita encontrar
resolver y graficar las una ecuacion lineal que
ecuaciones que estan implicitas pueden graficar en un

en dicho problema. plano cartesiano. Después

hara lo mismo con una



Las estudiantes deben resolver
los sistemas de ecuaciones
lineales que estan expuestas en

el tablero en rétulos de colores,

esto por método de graficacion.

En otros rétulos estan las
coordenadas cartesianas o la
grafica de las dos rectas
correspondientes a los S.E.L.
que ya resolvieron, deben
elegir la respuesta correcta

segun los resultados

segunda ecuacion, es en
este momento donde
explicara que en las
coordenadas del punto
corte de ambas rectas es el
valor correspondiente a
cada una de las incognitas
de las ecuaciones. Para
mayor claridad, el maestro
solucionara otro ejemplo
de sistemas de ecuaciones
lineales por método de
graficacion.

El maestro llevara rotulos
de dos colores diferentes
por ejemplo rojo y
amarillo, en cada papel de
color rojo el maestro
presentara un sistema de
ecuaciones lineales. En
cuanto a los amarillos, en
algunos escribira
coordenadas cartesianas y
en otros estara plasmado la
gréfica de dos rectas que se
cortan en un punto. Es
necesario aclarar que los
rotulos tanto los amarillos
como los rojos estaran

numerados y pegados en el
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e Papel de
colores

e Cinta



El estudiante debe estar atento
a las explicaciones del

profesor.

Dos estudiantes son elegidos al
azar para cumplir con la tarea
de ponchar a sus compafieras.
Las demas alumnas deberan
resolver los S.E.L por método
de sustitucion para pasar de

base y sin dejarse ponchar.

tablero, las coordenadas y
las graficas de los papeles
amarillos son
correspondientes a los
sistemas de ecuaciones
lineales que estan escritas

en los papeles rojos.

Para dar a conocer la
solucion de los S.E.L. por
método de sustitucion, el
maestro explicara de
manera clara los pasos a
seguir para encontrar el
valor de las incognitas
presentes en las
ecuaciones, luego realizara
dos ejemplos en el tablero

siguiendo los pasos.

El maestro dibuja circulos
en el suelo en diferentes
puntos (esta actividad se
realiza en el coliseo) con
tizas, estos funcionaran
como bases. dentro de cada
circulo habra un valor para
“X” y uno para “Y”. Al
iniciar la actividad, el
maestro les dara a las

estudiantes un sistema de
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Marcador

Borrador

Tiza

pelota



Las estudiantes haran una
consulta sobre el método de
igualacion para S.E.L, después
deben estar atentas a los
ejemplos que el maestro

presentara.

ecuaciones lineales, al
resolverlo por el método de
sustitucion, con el
resultado podrén buscar la
primera de las bases. al
permanecer en esta primera
base, el maestro entregara
una segunda ecuacion, al
resolverla podran buscar la
segunda base, pero las
alumnas deben tener
cuidado de no ser
ponchadas por dos de las
estudiantes que se eligieron
al azar para cumplir con
esta tarea cuando se
encuentren fuera de las
bases. Asi sucesivamente
se repite el proceso de al
llegar a una base y entregar
una ecuacion a la
estudiante, utilizando su
resultado para ubicar la

segunda base.

El maestro construird una
lluvia de ideas en el tablero
con los aportes de las
estudiantes segun las
consultas que hicieron.

Mas adelante explicara
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e Marcadores

e Borrador.



Las estudiantes participaran

activamente en el juego

“serpientes y escaleras” y si las

condiciones del juego

requieren, resolver los S.E.L.

por el método de igualacion.

Las estudiantes leeran

atentamente la guia que el

maestro le entregue a cada una,

varios ejemplos para
solucionar S.E.L. por el

método de igualacion.

El maestro va a dividir las
estudiantes en grupos de
aproximadamente 4
personas, a cada grupo les
va a repartir una tabla de
juego, fichas, un dado y
una hoja con algunos
problemas e instrucciones.
Dicha tabla contiene la
estructura del tradicional
juego de mesa “serpientes
y escaleras”, con la tnica
diferencia que algunas
casillas estan resaltadas,
esto se hace para avisar al
jugador, que si su ficha
gueda en alguna de estas
casillas debe resolver un
problema o responder
alguna de las preguntas que
estan en la guia. Gana el
juego la primera persona

que llegue a la meta.

El maestro le entregara a
cada estudiante una guia

con el procedimiento
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Fichas
tablero de
juego.
dado

Computador

videos
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con ella tienen un acercamiento detallado de como resolver
al método de reduccion para un S.E.L. por método de
S.E.L. Después veran unos reduccion. Para ilustrar
videos con algunos ejemplos dicho método, el maestro
utilizando este método. presentara algunos videos

que contiene ejemplos.

Las estudiantes se dirigirdn ala  El docente debera disefiar e Computador.
sala de sistemas donde deberan el video quiz en la
resolver, de manera individual  aplicacion playposit, para
0 en parejas un video quiz en la ello debera seleccionar un
aplicacion playposit. video donde se haga una
buena explicacion del tema
y ademas se proponen
ejercicios adicionales a la
explicacion, los cuales
deberén ser resueltos por
las estudiantes.
Adicional a esto debera
indicar al estudiante como

se debe usar el aplicativo.
Estrategias Adicionales para atender las necesidades de los estudiantes

Describir las estrategias de apoyo a los estudiantes tales como; tiempo de aprendizaje,

necesidades educativas especiales, evaluaciones adaptadas, etc.

Evaluacion
Resumen de la evaluacion

La presente unidad didactica se evaluara mediante la evaluacion formativa y compartida, se
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disefiaron actividades de ensefianza, para cada uno de los métodos de resolucion de sistemas de
ecuaciones lineales, de tal manera que las estudiantes puedan participar de manera activa en la
construccion de su conocimiento, por otro lado, también se busca conocer el avance en la
consecucion de los objetivos de aprendizaje, durante el proceso de ensefianza.

Cada una de las actividades dentro del proceso de instruccion, proveeran informacion sobre la
consecucion de los objetivos, de esta manera se posibilita al estudiante ser consciente y
autorregular sus procesos de aprendizaje, y al docente replantear las actividades que sean
necesarias para construir de la mano con el grupo los logros definidos. Esto se logra
especificamente haciendo uso de la evaluacion compartida, para ello cada una de las
actividades propuestas en la unidad didactica seran evaluadas con una modalidad de
evacuacion, ya sea, evaluacion entre iguales, coevaluacion, autoevaluacién y con la evaluacion
del profesor como complemento, dicha evaluacién del profesor saldra de la observacion de las
actividades o de los productos escritos de las estudiantes.

Asi mismo durante y al final de la implementacion de la unidad didactica se hara uso de la
evaluacion compartida, con el fin de que las mismas estudiantes puedan evaluar la consecucién
de los objetivos, de manera personal con la autoevaluacién y de manera grupal con la co-
evaluacion, permitiendo asi tener pensamientos reflexivos sobre cada uno de los procesos de

aprendizaje que se den por fueray dentro del aula.
Plan de Evaluacion

Antes de empezar la  Antes de iniciar el trabajo con la unidad didactica se implementd una
unidad prueba diagnostica, con el fin de determinar los posibles vacios en temas
anteriores que, pudieran afectar el normal desarrollo de las actividades

propuestas en la unidad didactica.

Durante la unidad La evaluacion durante la unidad didactica se realizara a partir de cada una
de las actividades planteadas, en cada una de ellas se obtendra
informacidn sobre los procesos de aprendizaje de las estudiantes, esto
podra determinar la correcta consecucion de los objetivos planteados en
esta unidad didactica. Ademas, permitira replantear las actividades, de ser

necesario para poder llevar al estudiante a la construccién del
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conocimiento.
Igualmente, importante la evaluacién compartida a partir de las
modalidades de evaluacion permitira complementar la informacion

obtenida en las actividades.

Después de finalizar Al finalizar la unidad didactica se implementara la evaluacion compartida,
la unidad de tal manera que el estudiante pueda ser consciente de los aprendizajes
adquiridos y comparar el punto inicial y el final, al haber terminado la

intervencion con la unidad didactica.
Materiales y Recursos TIC
Hardware
Computadoras.
Software
Playposit

Materiales impresos  Plegables o representacién grafica impresa, con las instrucciones de las

actividades a realizar.

Recursos en linea Playposit

https://go.playposit.com/

Otros recursos No hay otros recursos.
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CAPITULO 5

5. Resultados y Analisis

En este capitulo se presentan los resultados obtenidos en esta investigacion, al
hacer uso de una metodologia de investigacion mixta, es necesario realizar dos analisis. Por
un lado, se analizaron los resultados obtenidos mediante la aplicacion de los instrumentos
que hacen parte de la metodologia cualitativa, por el otro, se presenta el analisis de los
resultados obtenidos mediante los instrumentos que hacen parte de la metodologia
cuantitativa. Tal y como lo indica la metodologia de investigacion mixta, también es

necesario realizar un proceso de triangulacién entre ambos andlisis y la teoria.

5.1 Andlisis Cualitativo

Para la realizacion del anélisis de investigaciones cualitativas Hernandez et al
(2010) menciona que es necesario construir y describir unidades de andlisis, a partir de la
recoleccion, revision y organizacion de los datos e informacion, designando categorias y
cddigos, dichas categorias emergentes se deben describir para ser codificadas en un primer
nivel. Asi mismo la codificacion axial de categorias de segundo nivel agrupa las categorias
en temas y patrones, lo cual en esta investigacion se vera reflejado en el origen

subcategorias.

En esta investigacion se trabaja a partir de categorias emergentes dentro del proceso
de implementacion, se inicia con la recoleccion de la informacion de manera no
estructurada y luego se clasifica y estructura en categorias, estas permitieron relacionar toda
la informacion con el objeto de estudio y verificar el cumplimiento de los objetivos de la

investigacion. El analisis se realiz6 de manera descriptiva, esto permite a los investigadores
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plantear sus interpretaciones y percepciones de tal manera que sea posible orientar este

hacia la comprension de nivel de logro de los objetivos planteados.

Como ya se habia mencionado dada la manera en que se recogié la informacion, fue
posible determinar la realizacion de un analisis descriptivo, ya que, planteamos un proceso
de codificacion cualitativo abierto, el cual permitio definir las categorias y unidades de
andlisis emergentes de la aplicacion del cuestionario de preguntas cerradas y de la
entrevista realizada a grupos focales. Para realizar dicha codificacion, toda la informacion
recolectada se vacio en tablas de Excel, se revisaron las respuestas de los participantes una
por una, de esta manera se identificaron las categorias y subcategorias, definiendo las

unidades de anélisis que surgen de cada una de ellas.

Hernéndez et al (2010) menciona que, cuando se hace investigacion cualitativa los
datos no se establecen de manera concreta, su estructura depende de la subjetividad de los
investigadores y, de los instrumentos que se utilicen para la recoleccion de informacion.
Por ello el analisis descriptivo dentro de este trabajo proporciona la facilidad al
investigador de plasmar sus interpretaciones sobre las opiniones de los participantes

(entorno, vivencias y apreciaciones), sacando asi sus propias conclusiones.

Dada la gran cantidad de informacidn que se recolecto en esta investigacion, se
considerd que la mejor manera para iniciar con su estructuracion era a partir de la
construccién de una red de palabras o red semantica, sobre esta Pimentel y Batista (2005)

mencionan lo siguiente.

La tecnica de redes semanticas ofrece un medio empirico de acceso a la
organizacion cognitiva del conocimiento. Por tanto, puede proporcionar datos
referentes a la organizacion e interpretacién interna de los significantes. También

indica como la informacion, fue percibida individualmente en el curso de la
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composicion del aprendizaje social y provee indicios fundamentales, a cerca de la

tendencia a actuar basandose en ese “universo cognitivo”. (p. 442).

A partir de lo anterior, se hace posible reconocer y dar importancia a la formulacion a

la red de palabras como primer instrumento para la organizacion y analisis de la

informacidn. A continuacion, se presentan las redes de palabras elaborada para el analisis

del cuestionario abierto y de la entrevista a grupos focales.

éDe qué manera considera usted

que contribuye a las compresion

de los SEL la retroalimentacién
que realizan los profesores
ycC feros a sus pr ?

Para corregir mis
errores; para
aprender mas; para
entender lo que
no entendiamos antes

RED DE PALABRAS
ENTREVISTA A GRUPOS
FOCALES 1Y 2

Cuando usted no entiende un
tema en particular sobre SEL
éa quién y porqué acude ' [ Peguntas Lg

para su explicacion?

Al profesor;
a mis compafieras;
al cuaderno

éiDe qué manera cree
usted que las modalidades
de evaluacién contribuyen
a la autorregulacion
de su propio aprendizaje?

éDe qué manera cree usted
que la evaluacion formativa y
compartida contribuye en su
proceso de aprendizaje
sobre SEL?

Para saber que se hace
mal; es mas didactico,
se olvida la nota.

Para saber que debo
corregir; para saber
en gue nos equivocamos;
CONOCernos mas.

& Como cree que la
retroalimentacion
que realizan,
profesores y compafieros
han contribuido
a su regulacién
en el aprendizaje de
los SEL?

Aprender facil y
rapido; a cambiar,

mejorar y aprender.

Figura 1 red de palabras de la aplicacién de la entrevista a grupos focales.
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Preguntas antes y después de la intervencion
1

¢Cudl es el ¢Alguna vez ha - Y- Y
concepto que sido evaluado ¢Qué ventajas ¢Qué desventajas ¢Coémo ha sido su
tiene usted las utilizando las piensa usted que piensa usted que tiene proceso evaluativo en
modalidades modalidades de tiene la evaluacién la evaluacién por el drea de
de evaluacion? evaluacion? por medio de las medio de las matemadticas, en
/\ modalidades? modalidades? especial con el tema
Después de Sistemas de
Antes _sh Anies oem\e{\ Amé\mm, ,;ue/,\m.w ecuaciones lineales?
valuac \
?deuemes "'°m‘ e [ PR T e u\:m, P Notas T3 ANGS  DSspuds
(:e’vn::a?e compaferas, :‘;mam' autoevalucion, rendimiento aprendzue. bejanfaka | | wodwidedes
H mejora del \ evaluacion académico, evaluacion de de claridad o tenen
calificacion, as entre iguales, conocer que s msma y de enlos i ot Exdmenes | |, sevaluacion
eV&‘::C'Oﬂ “me doy ' { w|:n::°,m l:::v:::: temas, poco mlzu::es eslfmos. coevaluacion y.
. talleres,
conocimiento 2‘::“;";2:';? 4 i i S encemos, tareas. ef\‘llzu r;ﬁg'e‘s
que me hace PUNtos do vista
fala por
aprender.
¢Cual cree usted que ¢Cree usted que | [ eCree que ustedy sus | ™rerrorg oree ¢Como cree
es la diferencia entre las modalidades compafieros poseen usted que debe usted que debe Presion, guia,
los examenes que de evaluacién han un comportamiento mejorar la serel acompaiz
generalmente se mejorado su ético para evaluarse estrategia hcompafiamientd = atencion.
»| utilizan para evaluar los rendimiento asi mismo y a los evaluativa de del maestro en
sistemas de ecuaciones académico y su demas compafieros las la evaluacion
lineales y las aprendizaje en el criticamente comolo | | o oiaades? por Anves
modalidades de 4rea de propone las modalidades? \
evaluacion? mateméticas?,¢por m::a'lidades?do mmm
s
—" ":;’m _%M«- %w$ Apoyo al
No hay ninguna 4 . Antes B Explicacion,| | Aclara dudas estudiante,
! h - - ~ - xplica X ;
diferencia, Opinion propia Falta de : — |Sinceridad, | | sinceridad, | | explicacion pcompafiamiento
opinién propia y y de mis comprension Facilidad, alificacion | eritica, camblos: ; aclarar dudas..
de los demas, compafieras, mejorade expresion,  [lhonestidad,| | justicia.
rendimiento claridad en los notas, mejora HU‘OC(I’“OS'";'Q"W madurez,
académico. temas, del aprendizaje. iz
dificultades.

Figura 2. Red de palabras de la aplicacion del cuestionario con preguntas abiertas

5.1.2. Matrices de Analisis.

Las matrices de analisis facilitan la organizacion de la informacion obtenida a partir
de las redes de palabras, en estas se presentan, categorias, subcategorias, unidades de
analisis y palabras claves.

Las matrices cualitativas o de texto (para diferenciarlas de las matrices de datos

cuantitativos) tienen un formato basico que consiste en el cruce o interseccion de
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una lista de hileras o filas y de columnas. Lo que ubiquemos en las hileras y las
columnas dependera del propdsito de construccion de cada matriz, ya que éstas
pueden tener funciones variadas a lo largo del proceso de analisis. Y la cantidad de
matrices que armemos también variara de un estudio a otro. (Borda et al., 2017, p
96).

En esta investigacion, se construyeron dos matrices de analisis para el cuestionario
de preguntas cerradas aplicado antes y después de la intervencion, y una matriz para la
entrevista realizada a los dos grupos focales. La idea con la construccién de dichas matrices
fue decantar la informacion y simplificar, esto con el fin de tomar las unidades de analisis y
empezar a describir la interpretacion de los investigadores de los comentarios de los
participantes, buscan establecer relacion de dichas respuestas con el objeto de estudio; a
continuacion, se presentan las matrices de analisis construidas y las respectivas

descripciones de las unidades de analisis.

Tabla 6

Matriz de analisis: cuestionario abierto (pretest)

Categorias Subcategoria  Unidades de analisis Palabras claves
Formas de evaluar Formas E 2, "Las modalidades son  -Evaluacion -
diferentes formas de capacidad -
evaluar del profesor" Mejora -

Aprendizaje -
Conocimiento
- Forma

-Método
E 34, "Creo que las

modalidades son la forma
de evaluar a una persona”
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E 41, " Pienso que las
modalidades permiten la
mejora en el aprendizaje, y
evalUa diversas formas de
evaluar a las personas™

E 53 "Pienso que Son las
formas de evaluar el
conocimiento de una

persona "

Métodos E 12, "Pienso que las
modalidades son diferentes
métodos para evaluar las
capacidades de una
persona"

E 36, "Pienso que las
modalidades son pruebas
cuestionarios 0 métodos

para evaluar una persona"

E 44, "Las modalidades de
evaluacion, para mi son los
diferentes métodos que hay
para podernos evaluar
como personas"

No E 9, "No he sido evaluada - Autoevaluacion
con las modalidades" - Modalidad -
Evaluacion

E 47, "Nunca me han
evaluado con modalidades"
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E 37, "No me han evaluado
con modalidades o no
tengo muy claro cuales

son"

Autoevaluacion E 34, "Si he sido evaluada
con modalidades, Por
ejemplo, la autoevaluacion

E 11, " Si he sido evaluada
con modalidades, en los
examenes de periodo, que
son al final de lo que
aprendi de cada materia y
la autoevaluacion y la
autoevaluacion que es la
nota que creo que me
merecerme"

E 50, "Si me han evaluado
con modalidades, en mi
anterior colegio evaluaban
mucho con autoevaluacion,
en este todavia no"

Ventaja Calificacion E 60, "Las modalidades -Ventaja -
tienen muchas ventajas, Modalidad -
como la autoevaluacion Mejora -Nota -
que es la nota que te das Calificacion -
segun tu rendimiento tal ~ Conocimiento -

como lo veas" Evaluacion -
Opinién



E 64, "Una de las ventajas
de las modalidades es que
te ayudard a mejorar y
para ver qué nota sacaste o
cuénto sabes"

E 46, "Tiene muchas
ventajas ya que nos
evaluamos y nos
calificamos por medio de
nuestro conocimiento, de
que somos capaces de
hacer lo que nos
propongamos"

E 33, "Tiene muchas
ventajas, por ejemplo, en la
autoevaluacion tenemos la
posibilidad de responder de

manera personal sobre la
calificacién que yo siento
me merezco de mi
desempefio™

E 31, " Una de las ventajas
que creo que tienen las
modalidades es que puedes
ganar mas facil por la nota
que tu te das y tus
comparieros”

Opinion

E 51, " Una de las ventajas
es que en ellas se cuenta la
opinion de uno, uno puede
tener diferente definicion”
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E 45, "Tienen como
ventajas que en las
modalidades de evaluacion
s que nosotros mismos
damos nuestra opinion,
porque si fuese una
evaluacion no tomaron
nuestra opinién.”

E 22, "Tiene como ventaja
gue cada persona tiene
derecho a opinar diferente
en cualquier tipo de caso"

Evaluacion de  E 52, " Las modalidades
los aprendizajes tienen como ventaja que
sirve para evaluar el
conocimiento de cada
persona"

E 49, "Pienso que tiene
muchas ventajas porque es
bueno uno saberse evaluar

por si solo"

E 36, " Las modalidades
tienen como ventaja que
son diferentes formas para
evaluar y que es bueno
porgue no nos
acostumbramos a un mismo
formato "
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Desventaja

Calificacion

Sinceridad

E 9, "Las modalidades
tienen como desventaja que
los estudiantes son
motivados por una notay
No por su propio deseo de
aprender. Engafiamos en
las autoevaluaciones.”

E 7,"En las
autoevaluaciones muchas
veces nos engafiamos con

una nota que no
merecemos, muchas veces
nos motivamos por la nota,
que por el aprendizaje."”

E 4, "Una desventaja de las
modalidades es que a veces
a nuestra autoevaluacion le
damos un valor que no
corresponde con lo que
hemos realizado o nuestros
conocimientos.”

E 27," La desventaja de la
autoevaluacion es que a
VECes N0 Somos sinceros

con lo que nos afecta.”
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-Nota -
calificacion -
Aprendizaje -
Desventaja -
Motivacion -
Valor -
Autoevaluacion -
Sinceridad -
Evaluacion -



Evaluacion en
matematicas

Buena

Regular
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E 26, "Una de las
desventajas es que algunas
personas no le va a llegar a

gustar que le digan la
verdad."

E 49, "Las desventajas son
que por mas que uno sepa
la verdad o al algo asi uno
a veces no puede evaluarse
como debe ser."

E 64, " La evaluacién en el - Evaluacion -
area de matematicas pienso Entender -
que ha sido muy bueno  Matematicas -
porque he entendido y he Aprendizaje -
prestado mucha atencion™ Examen -Pruebas
escritas -Tareas -
Dificultad

E 34, "Creo que bien,
aunque algunas veces no
entiendo, pero siempre hay
alguien que me explica"

E 24, "Pues bien porque lo
entendi claramente"

E 21, "Pienso que la
evaluacion en el area de
matematicas ha sido mas o
menos porgue en algunos
momentos no entiendo"



E 38, "Creo que las
evaluaciones en
matematicas ha sido
regular porque hay veces
entiendo hay veces no hay
cosas que son faciles de
aprender para mi"

E 45, "Mi proceso ha sido
muy regular ya que no se
me dan tanto las
matematicas."

Dificil E 49 "El proceso
evaluativo en el area de
matematicas ha sido un

poco dificil porque a veces
no entiendo muy bien, y en
especial sobre el tema de
sistemas de ecuaciones
lineales”

E 61, "No entiendo casi

considero que tengo un

desempefio bajo en ese
tema"

E 50, "La matematica me
parece buena, me gustaria
aprender mas, pero me
parece dificil"

Medios de E 40, "Examenes escritos,
evaluacion talleres."
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Diferencia

E 35, "Pues bien con tareas

y evaluaciones”

E 39, " He sido evaluada
con pruebas escritas"

Conocimientos E 1, "La diferencia es que

con el examen debemos
hacerlo bienyen la
autoevaluacion es desde lo
que conocemos "

E 11, " La diferencia es que
los exdmenes generales es
algo que pone el profesor

acerca del temay lo de las

modalidades es lo que
podemos saber creer saber

E 33, "La diferencia es que
en las modalidades
podemos juntar nuestros
conocimientos"

- Examen -
Diferencia -
Modalidad -

Conocimiento -
Evaluacién -

Opinién -

Profesor -
Calificacion -
Nota
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Opinién E 48 "La diferencia es que
en los examenes generales
se evalta un tema en si,
visto en la materia,
mientras que en las
modalidades evaluativas
nos basamos mas en cémo
€S UNo mismo y su accion, y
asi mismo en las otras
personas”

E 46 "Que algunos
profesores nos hacen
examenes y no tienen en
cuenta nuestra opinion

E 54 "Que en los examenes
es lo que pone el profesor
acerca de los temas y las

modalidades es por ejemplo

la autoevaluacién, que es lo
que nosotros creemos que
nos merecemos "

No hay E 2 "Yo pienso que las dos
diferencia evaluaciones son iguales™

E 20 "Que son distintas,
pero dan el mismo
resultado "
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Calificacion
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E 55, "La diferencia es que
un profesor nos ponga una
evaluacion y saquemos
bajo a que un profesor nos
diga la autoevaluacion que
somos capaz de hacer."

E 52, "En las modalidades
uno se puede poner la nota
gue uno cree y en cambio
en los generales. El
profesor pone la nota
depende de lo que uno haya
respondido”

E 45, "Que cuando
nosotras mismas nos
calificamos somos nosotros
mismos y cuando el profe
nos califica el califica lo
que nosotros aprendimos™

E 37, "Que a una persona
lo evalGan con nimeros y
en las modalidades uno
tiene mas libertad en las
respuestas y en el
resultado”



Rendimiento
académico

Si

E 27, "La diferencia es que

tendremos mas

oportunidades de tener una

buena nota o mejor
rendimiento."

E 9, " Mi rendimiento
académico utilizando las
modalidades si ha
mejorado porgue me
permiten reconocer mis
conocimientos y mejorar
mis errores”

E 11, "Si ha mejorado
porque podemos también
decir la nota que creemos

merecer, que a nivel
personal sentimos que
merecemos"

E 21, " Si ha mejorado mi
rendimiento académico
porgue ponen a prueba

nuestros conocimientos y

no porque no se hace
constantemente."

E 2, "'Si, porque si uno saca

respuestas malas, las
corrigen y la tienen en
cuenta para otra
oportunidad”
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-Rendimiento
académico -
Mejora -Error -
Conocimiento -
Nota -Profesor -
Evaluacion



E 6, ""Si, porque a veces
esas notas positivas ayudan
muchos en lo académico”

No E 4, "Mi rendimiento
académico no ha mejorado
nada pues sigo
aprendiendo lo mismo y no
avanzan"

E 8, "No porque el profesor
siempre utiliza el mismo
método para ensefiar"

E 47, "No ha mejorado,
porque me pone a dudar de
mi misma y de lo que se "

En ocasiones E 62 "En ocasiones si
porque los profesores

utilizan métodos de

evaluacion grupal”

E 54, "A veces porque
podemos decir la nota que
nos merecemos, no tanto
por que las bajas notas no
me dan para nada moral™
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Comportamiento ético

85

E 38 "Pues creo que mas o
menos porque algunos
profesores si toman mi

opinién hay otros que no
entonces méas o menos"

Si E 50, "Creo que mis -Comportamiento
comparieras si poseen un  ético -Honestidad
comportamiento ético pues  -Evaluacion -
yason muy madurasy  Nota -Madurez -
pueden evaluar a Calificacion
cualquiera bien, les caiga
bien o mal”

E 57, "'Si, poseemos un
comportamiento ético
porgue somos honestas en
lo que realmente sabemos y
en lo que no, de esta forma
nos podemos evaluar
mejor."

E 4 "'Si porque asi nos
podemos evaluar mejor

No E 14, "No poseemos un
comportamiento ético,
porgue ponemos mas nota
de lo que sacamos para
ganar y no perder."”



E 9, "No, pienso que a la
hora de evaluarnos entre
nosotros mentimos para
conseguir una nota alta 'y
esto no es un
comportamiento ético."

E 27, "No porque no somo
lo suficientemente maduras
y nos dejamos llevar por
rencores"

E 30, "No porque muchas
veces somos muy
deshonestas y solo
pensamos en el bien de
nosotras"

E 45, "No hay
comportamiento ético, ya
que en el salén no somos
tan unidas y pues si nos
caemos mal nos ponemos

mala nota."

E 54 "No, muchas veces
respondemos para subir el
promedio de una nota o
materia "

Algunas veces E 53, "Algunas, otras veces
se califican una nota mayor
de la que merecen "
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E 38 "Pues maso porque
hay nifias que creen que no
hacen nada y van a sacar
una una buena nota y asi
no es uno tiene que
esforzarse para poder
ganarse la buena nota"

E 19 "La verdad pienso que
algunos si tienen la
capacidad moral para
evaluarse a si mismos o
evaluar a los demas, pero
no todos tienen ese nivel de
responsabilidad”

Mejora Nada E 16, " Las modalidades no -Mejora -
deben mejorar en nada, me  Aprendizaje -
parece que asi funciona Sinceridad -

bien" Estudiante

E 21 "No deben mejorar
porque me parece que asi
tenemos buen aprendizaje”

E 34, "La verdad es que
creo que no deban mejorar
nada, ya que, siempre
respondo con honestidad y
asi funciona”



Rol del profesor
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Sinceridad  E 12 " Debe mejorar que se
puede calificar la
sinceridad del estudiante "

E 13 "Debe mejorar en que
debe empezar a apreciar la
honestidad de la estudiante
porque se da cuenta de sus
fallos y errores "

E 52 "Deberia de mejorar
en la sinceridad con la
autoevaluacion"

Explicacion E 7 " El maestro debe -Profesor -
ponernos mas atencion y Atencion -
explicarnos mejor." Explicacion -
Estudiante -
Acompafiamiento
E 26, "queremos que se  -Capacidad -
acerque cuando lo Preguntas -Dudas

Ilamamos para explicarnos
el tema que no
entendemos."

E 48 "Pues evaluando la
capacidad de cada
estudiante en el tema que
esté explicando"



Acompafiamien E 17, "Debe ser con més
to vigilancia porque hay
muchas compafieras que les
miran a las otras o se
pasan las respuestas "

E 21, " El acompafiamiento
debe ser constante y estar
pendientes de que
dificultades tiene cada
alumna.”

E 47 "El acompafiamiento
de el maestro es
primordial, para que nos
ayude a confiar en nosotros
mismo y en lo que sabemos,
y claramente que nos de
autoestima "

Inquietudes E 1, "Creo que debe
preguntar y hacer mas
evaluaciones grupales y
preguntar si en verdad
entienden”

E 2, "Resolver las dudas de
las estudiantes "
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E 39, "Que nos ayuden
respondiendo algunas
preguntas que no sabemos
ya que asi podamos
mejorar nuestro
conocimiento."

En la categoria Formas de evaluar y especificamente en la subcategoria Formas
los estudiantes (E2, E34, E41, E 53) coinciden en que las modalidades de evaluacion son
distintas formas de evaluar, asi lo comentan E 41, " Pienso que las modalidades permiten
la mejora en el aprendizaje, y evalta diversas formas de evaluar a las personas” y E 53

"Pienso que son las formas de evaluar el conocimiento de una persona”.

Por otro lado, cuando se mira la subcategoria Métodos, es posible notar como los
estudiantes (E 12, E 36, E 44), coinciden en que las modalidades de evaluacion son
métodos, E 36 comenta, "Pienso que las modalidades son pruebas, cuestionarios o
métodos para evaluar una personas”, lo cual hace posible inferir que cuando las
estudiantes hablan de métodos hacen referencia a los medios de evaluacion como lo son los

examenes, talleres entre otros.

Cuando se pasa a mirar la categoria Modalidades, fue posible evidenciar la
aparicion de dos subcategorias, en la primera No, es posible observar como las estudiantes
afirman no haber sido evaluadas haciendo uso de las modalidades de evaluacion o dicen no
tener claro cuéles son, (E 9, E 47, E 37) coinciden en mencionar esto, E 37 por ejemplo,
dice, "No me han evaluado con modalidades o no tengo muy claro cuales son”. La segunda
subcategoria que aparece recibe el nombre de Autoevaluacién, en esta se ve como las
estudiantes coinciden en mencionar que han sido evaluadas haciendo uso de la

autoevaluacion, (E 34, E 11, E 50) son algunos de los participantes que afirman lo mismo,
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en el caso particular de E 11 su respuesta fue la siguiente, " Si he sido evaluada con
modalidades, en los examenes de periodo, que son al final de lo que aprendi de cada
materia y la autoevaluacion que es la nota que creo que me merecerme”, esta afirmacion
permite comprender que en un principio las estudiantes confunden la autoevaluacion con

una auto calificacion.

Siguiendo con la categoria Ventaja, y en la subcategoria Calificacion, se pudo
notar que los participantes tienen la misma opinién sobre las modalidades de evaluacién, en
este caso, las ven como maneras de calificar o de obtener una nota, esta es una coincidencia
que se puede notar en las opiniones que tienen (E 60, E 64, E 46, E 33, E 31), sus
perspectivas sobre las modalidades apuntan a la consecucion de una nota, en ese sentido
vale la pena resaltar la opinion de E 60, "Las modalidades tienen muchas ventajas, como
la autoevaluacion que es la nota que te das segun tu rendimiento tal como lo veas", por la
misma linea se orienta la respuesta de E 46, "Tiene muchas ventajas ya que nos evaluamos
y nos calificamos por medio de nuestro conocimientos, de que somos capaces de hacer lo

gue nos propongamos".

De la categoria anterior se desglosan también las subcategorias, Opinién y
Evaluacion de los aprendizajes, de la primera se puede notar que la perspectiva de los
participantes concurre en la idea de que las modalidades de evaluacion, tienen como
aspecto positivo el considerar o tener en cuenta la postura que las estudiantes tienen sobre
sus propios procesos de aprendizaje, a esta idea llegan (E 51, E 45, E 22), E 45 por ejemplo
comenta lo siguiente, "Tienen como ventajas que en las modalidades de evaluacion es que
nosotros mismos damos nuestra opinién, porque si fuese una evaluacién no tomarian
nuestra opinién.”. En la anterior idea se puede inferir que las estudiantes en este momento

perciben la evaluacion como una calificacion.

Por su parte en la subcategoria Evaluacién de los aprendizajes, es posible

apreciar que las estudiantes (E 52,E 49, E 36), llegan a la idea de que las modalidades
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tienen como ventaja que, sirven para evaluar los conocimientos de los estudiantes, haciendo
uso de varias formas de evaluar, asi lo menciona E 36, " Las modalidades tienen como
ventaja que son diferentes forma para evaluar y que es bueno porque no nos

acostumbramos a un mismo formatos .

En la categoria Desventajas y en relacion a la subcategoria Calificacion, se
encontrd que las estudiantes manifiestan que las calificaciones que, en ocasiones las
calificaciones que se asignaban cuando se les puede una autoevaluacion no corresponden a
lo que realmente merece el trabajo que han realizado, (E 9, E 7, E 4) manifiestan opiniones
similares, en estas se puede apreciar que la autoevaluacion tiene un doble significado, por
un lado se ve la autoevaluacion como una nota y por el otro se evidencia como esta les
significa valorar que tanto han aprendido de un tema, en relacién a todo lo anterior es
importante destacar la opinion de E 4, "Una desventaja de las modalidades es que a veces
a nuestra autoevaluacion le damos un valor que no corresponde con lo que hemos

realizado o nuestros conocimientos."

Sobre la subcategoria Sinceridad, las estudiantes manifiestan que la sinceridad es
un aspecto negativo dentro de las modalidades de evaluacion, ya que, en muchos casos se
ponen notas que no dan cuenta de los aprendizajes adquiridos, (E 27, E 26, E 49) coinciden
en esta opinion, y al respecto E 49 comenta, "Las desventajas son que por mas que uno
sepa la verdad o al algo asi uno a veces no puede evaluarse como debe ser". De la anterior
opinion se puede pensar que esta falta de sinceridad a la que se refieren las participantes
tiene que ver con la forma en que se entiende la autoevaluacién, debido a que una nota
cuantitativa puede promediarse con sus demas calificaciones y ayudarlas a aprobar la

materia.

Sobre la categoria Evaluacion en matematicas, en la subcategoria Buena sobre
la cual se destacan las respuestas de (E 64, E 34, E 24), se puede notar que al preguntar por

sus procesos de evaluacion en dicha area, estas relacionan directamente la evaluacion con el
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entendimiento de un tema, asi se puede notar en la respuesta de E 64, " La evaluacién en el
area de matematicas pienso que ha sido muy bueno porque he entendido y he prestado

mucha atencién".

En la subcategoria Regular, las estudiantes (E 21, E 38, E 45) manifiestan que su
proceso de evaluacidén en matematicas ha sido regular, esto debido al poco entendimiento
en las tematicas que les han sido evaluadas, ademas, también hablan sobre la dificultad de
las mismas, asi lo expresa E 38, "Creo que las evaluaciones en matematicas ha sido
regular porque hay veces entiendo hay veces no hay cosas que son faciles de aprender

para mi".

Las dos ultimas subcategoria que emergen de la categoria Evaluacion en
matematicas, son Dificil y Medios de evaluacion, sobre la primera las estudiantes (E 49,
E 61, E 50) coinciden en que la evaluacion en matematicas para ellas no ha sido de la mejor
manera, dado que, se les dificulta en buena medida el entendimiento de las mismas, al
respecto E 50 comenta, "La matematica me parece buena, me gustaria aprender mas pero

me parece dificil".

Finalmente en la subcategoria Medios de evaluacion, se encontré que las
estudiantes (E 40, E 35, E 39) coinciden en afirmar que la evaluacion en el area de
matematicas se ha realizado haciendo uso de los medios convencionales de evaluacion, es
decir, examenes, talleres, tareas, entre otros; esto se ve reflejado en las opiniones de E 40 y
E 35, quienes comentan respectivamente, "Examenes escritos, talleres.” y "Pues bien con

tareas y evaluaciones".

En la categoria Diferencias, en relacion a la subcategoria Conocimientos, las
participantes mencionan que la diferencia entre las modalidades de evaluacién y los medios

de evaluacion tradicional, se relaciona directamente con los conocimientos, pues, por un
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lado los examenes les exigen responder de manera correcta un cuestionario donde su
conocimiento se mide a partir de lo que puedan responder en dicha prueba, mientras por su
parte las modalidades de evaluacion les permiten valorar su conocimiento desde lo que
ellas realmente considerar haber aprendido, (E 1, E 11, E 33) comparten dicha opinion, por
ejemplo, E 11 por ejemplo comenta lo siguiente, " La diferencia es que los examenes
generales es algo que pone el profesor acerca del temay lo de las modalidades es lo que
podemos saber creer saber ".

Siguiendo con la subcategoria Opiniéon (E 48, E 46, E 54) afirman que, en una
evaluacion tradicional se evalla un determinado tema, pero en esta no se tiene en cuenta su
opinion para realizar dicha evaluacion, esto hace posible inferir que no se les pregunta qué
quieren que les evallUen; por su parte consideran que las modalidades de evaluacion no
cuentan con este aspecto negativo pues en estas si se les pregunta que consideran haber
aprendido, este pensamiento se ve reflejado en la respuesta de E 48 quien afirma lo
siguiente , "La diferencia es que en los examenes generales se evalla un tema en si, visto
en la materia, mientras que en las modalidades evaluativas nos basamos més en cdmo es

uno mismo y su acciones, y asi mismo en las otras personas".

Por ultimo, dentro de la categoria Diferencias aparecen las subcategorias No hay
diferencia y Calificacidn, sobre la primera las participantes (E2, E 20) manifiestan que no
hay diferencia entre los examenes tradicionales y las modalidades de evaluacion, sus
comentarios fueron E 2 "Yo pienso que las dos evaluaciones son iguales” y E 20 "Que son
distintas pero dan el mismo resultados *. Por otro lado en la subcategoria Calificacion (E
55, E 52, E 45, E 37) entienden que la diferencia entre los exdamenes y las modalidades de
evaluacion esta en la calificacion, por un lado es el docente quien valora sus conocimientos
con una nota, mientras que por el otro ellas mismas son quienes se califican, asi se puede
observar en la opinion de E 52, "En las modalidades uno se puede poner la nota que uno
cree y en cambio en los generales. El profesor pone la nota depende de lo que uno haya
respondido”; en esta parte se evidencia nuevamente que algunas estudiantes entienden las

modalidades de evaluacién como una manera de calificarse.
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Continuando con la categoria rendimiento académico, se puede notar en la
subcategoria Si que, las participantes (E 9, E 11, E 21, E 2) expresan que cuando han sido
evaluadas con las modalidades de evaluacién sus calificaciones han mejorado, esto debido
a que se les permite asignar una nota a sus aprendizajes, E 9 dice "Mi rendimiento
académico utilizando las modalidades si ha mejorado porque me permiten reconocer mis
conocimientos y mejorar mis errores™ y E 6 "'Si, porque a veces esas notas positivas

ayudan muchos en lo académico™.

En la subcategoria No, (E 4, E 8, E 47) afirman que su rendimiento académico no
ha mejorado con las modalidades de evaluacion dicen que, estas no son aplicadas por el
profesor, también es importante resaltar que se menciona aprender lo mismo cuando se
hace uso de las modalidades, citando a E 4, "Mi rendimiento académico no ha mejorado
nada pues sigo aprendiendo lo mismo y no avanzan" y E 8, "No porque el profesor siempre

utiliza el mismo método para ensefiar".

Luego en la subcategoria En ocasiones, con respecto a las participantes (E 62, E
54, E 38) se puede evidenciar que coinciden en mencionar que, las modalidades de
evaluacion solo contribuyen a mejorar su rendimiento académico en ocasiones, y esto
sucede solo con algunos profesores, cuando se realizan métodos de evaluacion grupal y
solo en algunas clases, al respecto E 62 dice "En ocasiones si porque los profesores
utilizan métodos de evaluacion grupal” y E 38 "Pues creo que mas 0 menos porque

algunos profesores si toman mi opinion hay otros que no entonces mas 0 menos".

Al pasar a la categoria Comportamiento ético se evidencio la aparicion de tres
subcategorias, Si, No y Algunas veces, con respecto a la primera las estudiantes (E 50, E
57, E 4) afirman que, tanto ellas como sus compafieras poseen un comportamiento ético a la

hora de autoevaluarse y de evaluar a sus demas compafieras, citando a E 50, "Creo que mis
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comparieras si poseen un comportamiento ético pues ya son muy maduras y pueden

evaluar a cualquiera bien, les caiga bien o mal”.

Al observar la subcategoria No, se puede notar que las estudiantes (E 14, E 9, E
27, E 30, E 45, E 54) afirman que, ni ellas ni sus compafieras poseen comportamientos
éticos a la hora de practicar las modalidades de evaluacion, este pensamiento se puede
generar debido a la concepcion de modalidades de evaluacién que se evidencia en las
estudiantes, pues, es evidente en la mayoria de las respuestas que se han analizado hasta
este punto que, inicialmente las modalidades son vistas como una forma mas de obtener
una nota, esto se evidencia en la respuesta de E 9, "No, pienso que a la hora de evaluarnos
entre nosotros mentimos para conseguir una nota alta y esto no es un comportamiento
ético." y E 54 "No, muchas veces respondemos para subir el promedio de una nota o

materia".

Sobre la subcategoria Algunas veces, se puede ver como las estudiantes coinciden
en mencionar que solo poseen comportamientos éticos al ser evaluadas con las modalidades
de evaluacion, (E 53, E 38, E 19) afirman que no todas sus compafieras poseen dichos
comportamientos éticos y que, estos dependen de la ocasién (necesidad de una nota),
citando a E 38 "Pues maso porgue hay nifias que creen que no hacen nada y van a sacar
una buena nota y asi no es uno tiene que esforzarse para poder ganarse la buena nota" y E
19 "La verdad pienso que algunos si tienen la capacidad moral para evaluarse a si mismos

o evaluar a los demés, pero no todos tienen ese nivel de responsabilidad”.

En la categoria Mejora, y sobre la subcategoria Nada se puede notar que las
estudiantes (E 16, E 21, E 34) manifiestan que las modalidades de evaluacion no deben
mejorar en nada, es decir, que tal y como estan funcionan bien, asi lo refieren E 16 " Las
modalidades no deben mejorar en nada, me parece que asi funciona bien”y E 21 "No

deben mejorar porque me parece que asi tenemos buen aprendizaje”.
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Sobre la subcategoria Sinceridad, las estudiantes (E 12, E 13, E 48) refieren que
en las modalidades de evaluacion se debe mejorar la sinceridad de quienes son evaluadas
con estas, E 12 comenta " Debe mejorar que se puede calificar la sinceridad del
estudiante”, en las apreciaciones de las estudiantes se nota una posible mala interpretacion
de la pregunta, pues en sus respuestas se nota mas la necesidad de un cambio en quienes

son evaluados con las modalidades que, en las mismas modalidades.

Pasando ahora a la categoria Rol del profesor, en la subcategoria Explicacion se
ve como las estudiantes (E 7, E 26, E 48) manifiestan que el rol del profesor estd mediado
por la explicacion, coinciden en mencionar que este debe estar mas atento a sus necesidades
e idear estrategias que les permitan aprender mejor, asi lo comenta E 7 "' El maestro debe

ponernos mas atencion y explicarnos mejor".

En la subcategoria Acompafiamiento las estudiantes (E 17, E 21, E 47),
concuerdan en que, el rol del profesor debe ser de acompafiamiento, esto nos hace
preguntarnos ¢Dicho acompafiamiento esta relacionado con la sinceridad a la hora de ser
evaluadas con las modalidades de evaluacién?, a manera de ejemplo se toma la respuesta de
E 17 quien menciona, "Debe ser con mas vigilancia porque hay muchas compafieras que

les miran a las otras o se pasan las respuestas”.

Finalmente, en la subcategoria Inquietudes las estudiantes (E 1, E 2, E39),
comentan que el rol del docente en las modalidades de evaluacion debe centrarse en la
resolucion de las inquietudes que presenten las estudiantes, citando a E 39, "Que nos
ayuden respondiendo algunas preguntas que no sabemos ya que asi podemos mejorar

nuestro conocimiento.".

Tabla 7

Matriz de analisis: cuestionario abierto (post test)
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Palabras
Categorias Subcategoria Unidades de analisis claves
Formas de evaluar Mejora E 20, "Las modalidades de -Modalidad -

evaluacion sirven paraun  Evaluacion -

mejor aprendizaje y evaluar Aprendizaje -
sus conocimientos y Mejora -
habilidades." Formas

E 21 "El concepto que tengo
es que son buenas porque nos
ayuda a conocernos mejor y a

las otras."

E 40, "Esos examenes
evaluan mejor a la persona
para tener un buen concepto
de ella”

Forma E 8 "Las modalidades son
una forma mas rapida de
evaluar lo ensefiado”

E 51 "Es una forma muy
buena de que nos evallen y
nosotras mismas evaluarnos"

E 35 " Que hay muchas
formas de evaluar y cada una
tiene un concepto distinto"



Modalidad

Ventaja

99

Si E 2, "Si he sido evaluada con -Modalidad -
autoevaluacion, coevaluacion Autoevaluaci
y evaluacion entre iguales” on -
Evaluacion

entre iguales
E 4 "'Si he sido evaluada con -
modalidades, pero solo este  Coevaluacion
afio, los anteriores jaméas
habia escuchado de ellas".

E 21, "Si, con la
autoevaluacion y la
evaluacion grupal”

E 27 " Si he sido evaluada
por todos estos métodos™

Aprendizaje  E 4, "Facilitar el aprendizaje, -Aprendizaje

aprender con nuevas -Refuerzo -
modalidades, no nos Evaluacion -
complicamos tanto y se nos  Autoevaluaci
graban las diferentes on -
ecuaciones."

E 52, "Que por medio de
estas modalidades reforzamos
lo que aprendemos”

E 18, " Que uno va
aprendiendo cada vez mas de
cada una de ellas"

E 44 "Que nos muestra lo que
sabemos y lo que nos falta”



Desventaja

100

Evaluacién E 38, "Pienso que asi
tenemos la oportunidad de
sincerarnos con nosotras
mismas y evaluar a las demas
comparieras

E 41, "Porgue eso nos ensefia
a saber como son los tipos de
evaluacion para aprender
mas"

E 7, ""Para mi la ventaja que
tienen son que nos podemos
evaluar entre si mismo."

Claridad E 2"Los términos no son -Términos -
bastantes claros" Claridad -
Honestidad

E 8 "Utilizan términos
complicados que algunos
estudiantes no entienden."

E 47 "Que me confundo al
responder las preguntas™

Honestidad E 43 "Que a veces no Somos
honestas"

E 13 "Que no son justas y se
copian a las demas"

E 38 "Que a veces no son
sinceras "Que a veces no son
sinceras"



Evaluacion en
matematicas

101

Bueno E 3, "Através de los -Evaluacion -
diferentes modos de Entender -
aprendizaje, como los juegos, Matematica -
escaleras y explicaciones Explicacién
cortas pero eficaces"

E 35 "Muy bien, entendimos
mucho mas los procesos”

E 50 "La verdad he
mejorado, he visto las cosas
con mas apertura y ya no
tengo el concepto "no me
cabe en la cabeza la
matematica, ahora la
comprendo un poco mas"

E 51 "Me parecié muy buena
forma en que nos explicaron
y nos evaluaron™

Regular E 55, "Méas o menos ya que al
resolver nos enredabamos o
nos faltaban puntos"

E 49 "Me ha ido regular
porque algunas no las
entiendo y me enredo, pero
en otras cosas me ha ido
super bien™



Diferencia

102

E 33 "Mas o0 menos, entendi
algunas cosas y otras no, pero
si fueron muy buenas todas
las clases, aunque no las

entendiera”
Diversion E 44 "En un exdmen de -Examen -
periodo t0 te quedas con lo  Explicacion -
que aprendiste y no te Nota -
explican mas. con las Calificacion -
modalidades te diviertes y te  Diversion -
explican hasta que tu Evaluacion -
entiendas"

E 45 "Que las modalidades
nos ayudan a aprender mas
facilmente y es recreativa en
las evaluaciones normales
nos presionan”

E 1 "Que pueden ser un poco
mas divertidas"

Calificacion E 36 "Es mejor utilizar las
modalidades, ya que cada
quien es sincero con eso y su
nota seria adecuada "

E 10 "Que en las
modalidades de evaluacion tu
nota también la escoges tu y
tus comparieras.”



Rendimiento académico

103

E 35 "Los examenes se
califican con otra persona, en
cambio la evaluacion es el
criterio de uno mismo"

Si E 1 "Si, porque me expreso -Rendimiento
un poco mas" académico -
Aprendizaje -
E 2 "Si ha mejorado mi Saber -
rendimiento académico” Facilidad -
Sinceridad

E 6, "Puedo corregir todas
mis dudas”

E 49, "Si porque me ayuda a
saber en lo que estoy mal”

E 43, "Si porque es mas
sencillo aprender en equipo™

E 33, "Si, me ha hecho
entender mas la materia de
matematicas, aunque no sea

buena para esta"

E 21, "Si, porgue antes no
sabia nada sobre ecuaciones
lineales, ahora ya se un poco

Al

mas

E 37, "Si, porque me hacer
ver que es lo que realmente

41]

Se



Comportamiento ético

104

E 36 "Si, ya que uno se es
sincero”

E 27 "Si, ya que utilizan
métodos que antes no
conocian."

E 45, "Si, me hace aprender
mas facil los temas y no es
dificil cuando hay

actividades"
No E 1, "No, tienen un - Etica -
comportamiento ético porque Honestidad -
algunas no son muy Notas -
honestas" Evaluacion

E 27, "No, porque no son
sinceros unos con otros"

E 52, "No, mis compafieras
no son éticas pues colocan
mas notas de lo que deberian”

E 50, "Muchas veces no
somos justas ni sinceras a la
hora de evaluarnos
personalmente.”

Si E 45 "Si, tenemos todas las
capacidades para evaluarnos
honestamente "

E 26, "Si, porque ya entendi
cada método de la
evaluacion."



Mejora

Rol del profesor

105

Nada E 7, "Las modalidades asi -Mejora -
estan bien" Explicacion -
Entendimient
E 20, "En nada, creo que todo 0
esta bien”
E 17, "No debe mejorar en
nada."
Explicacién E 33, "Por el momento en
explicar mas"
E 32, "Que se estudien mas
las técnicas porque no todas
son faciles de entender"
E 14 "En dedicar mas tiempo
al explicar un tema y no ser
tan rapidos"
Atencion E 17, "Deben poner un poco  -Atencién -
maés de atencion.” Docente -
Paciencia -
E 45, "Que nos tengan mas Op|_n|or!,-
aciencia y estén muy Explicacion
P Evaluacion

pendientes "

E 54, ""Mejorar en la
compaiiia con las estudiantes"

Opinion E 35, "Comprensivo con los
pensamientos, es decir que
piensen en las demas
personas”



Cuando se hace referencia a la categoria Formas de evaluar, enfatizando en la

subcategoria Mejora, se hace evidente que las estudiantes piensan en las modalidades

E 44, "Tener en cuenta los
pensamientos y opiniones del
estudiante.”

E 1, "Deberia ser un acuerdo
mutuo.”

Explicacién E 8, "Deben colocar méas
orden y explicar mejor."

E 18,"Que en el momento de
hacer la evaluacion nos vaya
explicando."”

E 33, "Explicando por si no
se entiende algo y apoyar en
el tema que se esta
elaborando™
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como una forma de evaluacion que mejora los procesos de aprendizaje tal es el caso de E

20, "Las modalidades de evaluacion sirven para un mejor aprendizaje y evaluar sus
conocimientos y habilidades. ”. Entonces también se deduce que la utilizacion de las

modalidades dentro del aula mejora los procesos de evaluacidn, para esto se toma como

ejemplo E 40, "Esos exadmenes evallan mejor a la persona para tener un buen concepto de

ella"
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Partiendo de la categoria anterior, cuando se habla de la subcategoria de Forma,
varias estudiantes coinciden en que las modalidades son diferentes formas de evaluar, E 8
comenta: "Las modalidades son una forma mas rapida de evaluar lo ensefiado", asi mismo
E 51 dice "Es una forma muy buena de que nos evallen y nosotras mismas evaluarnos™
entonces ya no se habla sélo de evaluacion, entra en mencion también la evaluacion de si

mismo.

La segunda categoria es llamada Modalidad, en ella solamente se hace
referencia a una subcategoria: Si, esto quiere decir que todas las estudiantes conocen y han
sido evaluadas con las modalidades. Lo anterior se refleja en los comentarios de E2, E4,
E21, E27, donde todos coinciden que los profesores han hecho uso de autoevaluaciones,
coevaluaciones y evaluaciones entre iguales. Se pone por caso E2 quien afirma: "Si he sido
evaluada con autoevaluacion, coevaluacion y evaluacion entre iguales ”, sucede de igual
forma con E21 quien dice “"Si, con la autoevaluacion y la evaluacion grupal”, deduciendo
que con evaluacién grupal se hace referencia a la evaluacion entre iguales y la

coevaluacion.

Ventaja es el nombre que recibe la tercera categoria, en esta se resalta los aspectos
a favor que caracterizan las modalidades. Una de las subcategorias se refiere al
Aprendizaje, en ella las estudiantes simpatizan en sus respuestas al decir que la
autoevaluacion, la coevaluacion y la evaluacion entre iguales han facilitado los procesos
de aprendizaje en el area de matematicas, baste como muestra E 4, quien dice que una de
las ventajas que tiene las modalidades es "Facilitar el aprendizaje, aprender con nuevas
modalidades, no nos complicamos tanto y se nos graban las diferentes ecuaciones.” En esta
misma linea E 55 y E 44 afirman respectivamente: "Que por medio de estas modalidades

reforzamos lo que aprendemos™, "Que nos muestra lo que sabemos y lo que nos falta”

Por otro lado se menciona la subcategoria Evaluacion, en ella se refleja claramente

que las estudiantes asumen la evaluacion como una ventaja dentro de las modalidades,
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pues esta permite no solo evaluarse a si misma sino también a sus compafieras, sirva como
ejemplo E38 quien dice "Pienso que asi tenemos la oportunidad de sincerarnos con
nosotras mismas y evaluar a las demds comparieras” de manera analoga, E 7, ""Para mi las

ventajas que tienen son que nos podemos evaluar entre si mismo."

Entrando en detalle con la categoria Desventajas, se contemplan las subcategorias
Claridad y Honestidad. La primera refleja el descontento de las estudiantes porque los
términos o las preguntas que se utilizan dentro de las modalidades de evaluacion no son lo
suficientemente claros, asi lo demuestra E2 cuando afirma “Los términos no son bastantes
claros™, de igual forma sucede con E8 y E 47 los cuales opinan respectivamente que
"Utilizan términos complicados que algunos estudiantes no entienden." y "Que me
confundo al responder las preguntas". Por otro lado, cuando se retoma la subcategoria
Honestidad E 13 menciona que “Que no son justas y se copian a las demas"”, asi mismo E
38 dice “Que a veces no son sinceras”. Entonces se asume que las modalidades de no ser
aplicadas correctamente pueden dejar abierta la oportunidad de que las estudiantes no
hagan reflexiones adecuadas sobre sus procesos de aprendizaje y no sean completamente

sinceros con la evaluacion propia y la de sus compafieras.

Sobre la categoria Evaluacion en matematicas, las estudiantes opinan que ha sido
un proceso bastante agradable, esto cuando se hace referencia a la subcategoria Bueno,
pues ellas expresan que su experiencia en este campo ha salido de lo coman, dado que han
sido evaluadas no solo con el tipico examen escrito, también con juegos y otras actividades
gue permitieron cambiar este concepto en ellas. Para ilustrar mejor, se toma como ejemplo
E 3, pues dice “A través de los diferentes modos de aprendizaje, como los juegos, escaleras
y explicaciones cortas pero eficaces”. Esta opinion es compartida con E 51 "Me parecid
muy buena forma en que nos explicaron y nos evaluaron™ y con E 50 "La verdad he
mejorado, he visto las cosas con mas apertura y ya no tengo el concepto "no me cabe en la

cabeza la matematica, ahora la comprendo un poco méas"
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Por otro lado, regular es la segunda subcategoria, en esta se refleja algunos aspectos
de las estudiantes hacia el &rea de matematicas que no son completamente positivos, pues
(E55, E49, E33) comparten la idea de que se les hace dificultoso resolver algunos puntos de
las actividades propuestas o entender temas relacionados con la solucion de sistemas de
ecuaciones lineales. Frente a esto, E 55, dice "Mas 0 menos ya que al resolver nos
enreddbamos o nos faltaban puntos™ asi mismo E 33 expresa "Més o menos, entendi
algunas cosas y otras no, pero si fueron muy buenas todas las clases, aunque no las

entendiera".

Cuando se hace referencia a la categoria Diferencia, en especial a la subcategoria
Diversion, se toman los testimonios de (E44, E45, E41), pues en ellos se asegura que la
diferencia entre los examenes que generalmente se realizan en el &rea de matematicas para
evaluar los aprendizajes adquiridos y la evaluacion por modalidades radica en que la
segunda se disfruta mucho mas, pues esta tiene un componente de recreacion y diversion
que las demas no poseen. Asi asegura E 44 cuando dice “"En un examen de periodo ti te
quedas con lo que aprendiste y no te explican més. Con las modalidades te diviertes y te
explican hasta que tu entiendas" del mismo modo E 45 "Que las modalidades nos ayudan

a aprender mas facilmente y es recreativa en las evaluaciones normales nos presionan™

Por otra parte, cuando se menciona la subcategoria de Calificacidn, las estudiantes
(E10, E35, E36) comparten su punto de vista cuando se hace referencia a este aspecto. En
este sentido E 36 sefiala "Es mejor utilizar las modalidades, ya que cada quien es sincero
con eso y su nota seria adecuada” del mismo modo E 35 "Los examenes se califican con
otra persona, en cambio la evaluacién es el criterio de uno mismo". Entonces se deduce que
la calificacion con los examenes habituales se diferencia con la evaluacion por modalidades

en la forma de calificar.

Para la categoria de Rendimiento académico, sélo se distingue una subcategoria:

Si, esta hace relacion a la mejora del rendimiento académico gracias a las modalidades de
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evaluacion, para esto E 6, dice que con las modalidades "Puedo corregir todas mis dudas”,
E 43, también menciona "Si porque es méas sencillo aprender en equipo " E 45, "Si, me
hace aprender més facil los temas y no es dificil cuando hay actividades". Entonces se
puede inferir que con las modalidades las estudiantes mejoran su rendimiento académico
porque entienden mas y adquieren con mayor facilidad los aprendizajes necesarios para
alcanzar los niveles que son requeridos en la institucion. De igual modo estas ayudan a
reflexionar en qué estan fallando y en que pueden mejorar en el momento de hacer las

actividades o entender los temas relacionados con sistemas de ecuaciones lineales.

Dentro de la categoria Comportamiento ético, se ubican dos subcategorias,
la primera de ellas es No, en esta (E1, E27, E52, E50) concuerdan en que ellas y sus
compafieras no tienen un comportamiento ético para evaluarse a si mismas y a sus pares. Lo
anterior se ve reflejado en el aporte de E 1, "No, tienen un comportamiento ético porque
algunas no son muy honestas” asi mismo E 52, "No, mis comparieras no son éticas pues
colocan mas notas de lo que deberian™. Entonces las estudiantes al estar frente la
posibilidad de autoevaluarse o de evaluar a las demas pueden aumentar o disminuir su

calificacion, siendo esto un acto deshonesto.

Cosa distinta sucede cuando se decide hablar de la subcategoria Si, en esta E45y E
26 consideran respectivamente "Si, tenemos todas las capacidades para evaluarnos
honestamente ","Si, porque ya entendi cada método de la evaluacion."”, Estas opiniones se
cruzan con las de la categoria anterior, dejando muy claro que las estudiantes tienen

diferentes puntos de vista a lo que respecta con las modalidades de evaluacion.

Continuando con la categoria Mejora, se presentan dos subcategorias, Nada y
Explicacion. La primera se refiere a la opinion positiva que comparten las estudiantes, en
especial (E7, E17, E33,) sobre las modalidades de evaluacion, pues segun ellas no necesitan
mejorar en nada, tal es el caso de E 7, quien dice "Las modalidades asi estan bien". Pasa

algo contrario cuando se hace referencia a la segunda subcategoria, en esta las estudiantes
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expresan gque las modalidades de evaluacion deben mejorar en como se explican, pues las
estudiantes en ocasiones no entienden algunos términos o procesos, se toma como ejemplo
E 32, quien afirma "Que se estudien mas las técnicas porque no todas son faciles de
entender”. De manera analoga E 14 dice "En dedicar mas tiempo al explicar un tema y no

ser tan rapidos™

Finalmente se retoma la categoria Rol del profesor, especificamente la subcategoria
Atencidn, donde se le sugiere al maestro poner un poco mas de atencion a las estudiantes en
las aulas, tal es el caso de E 17, "Deben poner un poco mas de atencion.” Asi mismo E
45, "Que nos tengan mas paciencia y estén muy pendientes”. Por otra parte, cuando se
hace referencia a la subcategoria Opinion, E 35, dice que el maestro deberia ser
"Comprensivo con los pensamientos, es decir que piensen en las demas personas”, E 44,
"Tener en cuenta los pensamientos y opiniones del estudiante. “Explicacion es la tercera
subcategoria E18,"Que en el momento de hacer la evaluacidn nos vaya explicando." E 33,

"Explicando por si no se entiende algo y apoyar en el tema que se esta elaborando™

5.1.3 Comparacion entre el pre y el post test

En primer lugar, entran en discusion las opiniones de las estudiantes en la categoria
Formas de evaluar. Esto se debe a que en el cuestionario que se resolvio antes de la
implementacion surgen dos categorias, formas y méetodos, en estas la mayoria de las
estudiantes piensan que las modalidades de evaluacidn son distintas formas o métodos de
evaluar. Mientras que en las respuestas del cuestionario despueés de usar las modalidades, se
centran especialmente en dos subcategorias, formas y mejora, esto supone que las
estudiantes asumen la autoevaluacion, coevaluacion y evaluacion entre iguales, no solo
como una forma de evaluar si no como una forma de mejorar los procesos de aprendizaje y

de evaluacion.

Por otro lado, cuando se hace mencion a la categoria Ventaja, en ambos test se

habla que uno de los méritos que se le otorga a las modalidades es que permite que la
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evaluacion se dé de maneras diferentes a las habituales en el area de matematicas, y que
puede ayudar a mejorar este aspecto, pues ya entra una reflexion de si mismo sobre su
proceso en la adquisicion del aprendizaje, y se analizan preguntas como ¢qué falta por
mejorar?, ¢cuales son sus fortalezas?, ¢cuales son sus dificultades?. Cosa distinta sucede
cuando se habla de las otras subcategorias de ambos cuestionarios, pues en el primer test
que se realiz6 entran dos categorias que el post test no se mencionan, se trata entonces de
Opinidn y calificacion, entendidas como ventajas de las modalidades, y que entienden la
autoevaluacion, la coevaluacion y la evaluacion entre iguales como una oportunidad de dar
a conocer que piensan ellas sobre su propio proceso en el area y el de sus compafieras. Por
otra parte, es posible comparar la categoria de calificacién que se obtiene del pretest, pues
en ella se hace evidente que las notas son un aspecto que preocupa mucho a las estudiantes
y que las modalidades ayudan mucho, pues tienen la oportunidad de darse una nota asi
misma y esto es algo positivo para que su nivel académico no sea bajo. Una perspectiva
contraria se observa al analizar la subcategoria Aprendizaje en el post test, pues diferente
del aspecto anterior ya las estudiantes no se inclinan tanto por la nota, es decir, centran su
interés en el beneficio que dan las modalidades en la facilidad para aprender temas de

matematicas, haciendo hincapié el tema de sistemas de ecuaciones lineales.

Cuando se habla de las desventajas que trae consigo la utilizacion de las
modalidades de evaluacion, en ambos test es notorio que las estudiantes opinan que, a ellas
tomar parte dentro de la evaluacion, su valoracion no va a ser totalmente honesta o sincera,
se toma como ejemplo la opinion de E 27, quien dice en el pretest” La desventaja de la
autoevaluacion es que a veces no somos sinceros con lo que nos afecta.” A lo que respecta a la
otra subcategoria del primer cuestionario, otra vez se involucra la calificacién como centro de
interés, pues las alumnas opinan que las modalidades pueden convertir la nota como la Unica
motivacién. También se habla que cuando ellas se van a dar una nota no es la correcta ni la
merecida, es la que les conviene. Por el contrario, el segundo cuestionario aplicado, cuenta con
la subcategoria claridad, en esta hablan que una de las desventajas de las modalidades es que
estas pueden ser un poco confusas, es decir, después de utilizar las modalidades las estudiantes

se interesan por entender las preguntas y algunos términos dentro del tema en cuestion.
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Al mencionar la categoria evaluacion en matematicas, se evidencia que, en el pre y
post test, las estudiantes no cambian su opinién al hablar que el proceso evaluativo en el area de
matematicas ha sido bueno y regular, pues estas dos subcategorias se comparten en ambos
cuestionarios, aungue se hacen algunas distinciones en cada una. En el primero, por ejemplo,
las estudiantes aclaran que les va muy bien en la evaluacion en matematicas porque entienden
todos los temas, mientras que en el segundo ellas aluden que estos resultados son producto de
utilizar las modalidades para evaluarlas. Otro aspecto que cabe mencionar es que, en el primer
test aplicado surge una categoria méas que en el segundo, esta hace referencia a lo dificil que es
para ellas el proceso evaluativo en esta area, y se hace interesante ver como después de utilizar
las modalidades esta opinion cambia para todas las estudiantes. Se puede inferir que la
autoevaluacion la coevaluacion y la evaluacion entre iguales ayudan a que la evaluacion en
matematicas sea un proceso mucho mas sencillo y se salga del concepto tan negativo en el que

muchos estudiantes la entienden.

El siguiente aspecto se trata de la categoria diferencia, en ella se hace referencia a la
diferencia que existe entre la evaluacion tradicional que generalmente se realiza en el area de
matematicas y la evaluacion orientada desde las modalidades. En el primer cuestionario entran
en cuestion las subcategorias Conocimiento, opinion, No hay diferencias y calificacion. En
ellas se habla que las modalidades se diferencian de los exdmenes tradicionales porque en ellas
no solamente es el profesor quien mide lo que saben las estudiantes, va mucho mas alla, pues
en este tipo de evaluacion entra el estudiante a dar su punto de vista sobre su proceso y el de
sus comparieras, cosa que no sucede en el tradicional. En este test también algunas estudiantes
mencionan que no existe ninguna diferencia de la evaluacion con modalidades y la evaluacion
que generalmente les realizan en matematicas. Hay que mencionar ademas que en la
subcategoria calificacion, las estudiantes hablar que la diferencia es que en las modalidades
ellas también se pueden calificar y asignar una nota, mientras que en la evaluacién tradicional
no se hace algo parecido sucede con esta misma subcategoria en el segundo cuestionario, donde
las estudiantes mencionan que ellas en las modalidades pueden elegir las notas de si mismas y
las de sus comparieras, y con la otra evaluacién no se podria. Diversion es la segunda categoria
del post test, en ella se habla que la evaluacion utilizando las modalidades se utilizan estrategias
mas dinamicas que permiten que el estudiante aprenda y sea evaluado y que al mismo tiempo

pueda divertirse, tal y como lo expresa E 44 cuando dice "En un examen de periodo U te
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quedas con lo que aprendiste y no te explican méas. Con las modalidades te diviertes y te

explican hasta que tu entiendas".

En la categoria rendimiento académico, las estudiantes en el primer test dividen
sus opiniones cuando se les pregunta si la evaluacién por medio de las modalidades mejora
su rendimiento académico, a las que unas responden que si y las otras que no. En el
segundo cuestionario, después de ser evaluadas con las modalidades, la respuesta a la
pregunta es un rotundo si, todas ellas comparten la opinidn que el proceso de aprendizaje y
mas aun, el de evaluacion, se hace mucho mas sencillo cuando se utiliza la autoevaluacion,
la coevaluacion y la evaluacion entre iguales. Esto se debe, segun ellas, a que con las
modalidades pueden corregir sus dudas, se pueden expresar, se entiende mejor la materia de

matematicas y permite ver lo que ellas realmente saben.

En cuanto a la categoria mejora, ambos cuestionarios comparten la subcategoria
Nada, esta se refiere a que la evaluacion por medio de las modalidades no tiene ningun
aspecto por mejorar, es decir que la autoevaluacion, la coevaluacion y la evaluacion entre
iguales funcionan bien tal y como estan. Por otro lado, en el primer test, algunas estudiantes
simpatizan en la opinién que las modalidades deben mejorar en aspectos relacionados con
la honestidad, pues también se debe tener en cuenta que esta es una de las mayores
desventajas que tiene esta evaluacion. Mientras que en el segundo cuestionario se habla de
explicacion, pues algunos de los conceptos relacionados con los sistemas de ecuaciones

lineales y con la evaluacion por medio de las modalidades no son lo suficientemente claros.

Por ultimo, en la categoria Rol del profesor, muchas de las estudiantes comparten
tanto en el pretest, como en el post test que la funcién del profesor en la evaluacion guiada
por las modalidades es que él debe de estar acompafiando a las alumnas, de manera muy
atenta, respondiendo todas las dudas y las preguntas que les vayan surgiendo con respecto
al tema de evaluacion como de los sistemas de ecuaciones lineales. Asi mismo el maestro

debe respetar y tener muy en cuenta las opiniones de as estudiantes.
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5.1.4 Analisis Entrevista a Grupos Focales

Tabla 8

Matriz de analisis entrevista a grupos focales.

Categorias Subcategoria Unidades de analisis Palabras claves

Aprender Corregir P1 "Para corregir mis errores”  Aprender, corregir,
mejorar, entender.

P2 "Para ver en que estdbamos
mal en los ejercicios”

Entender

P3 "Cada vez ibamos
aprendiendo mas, se
complementaba con lo que
veiamos en otras materias y eso
nos ayudaba."

P6 "Que por ejemplo si no
entendiamos algo lo volviamos a
explicar y a entender y ya"

Explicacion Profesor P3 "A los profesores porque su  Profesor,
explicacion es mas clara™ explicacion,



Compafieras

dudas, entender,
ejercicios.

P4 " a veces los profesores
explican bien un 50/50"

P3 "Mire lo que pasa es que
muchas veces los profesores son
muy grufiones, entonces a uno le
da cosita preguntarle, entonces es
mejor preguntarle a la amiguita
que entendid, pero por ejemplo si
el profesor es buena onda,
bacano, chévere, uno le pregunta
ael"

P2 "en muchas ocasiones mas a
los comparieros, pues les entiendo
mucho mejor."

P5 "A veces se acude a los
comparieros porque ellos pueden
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Aprendizaje

Cuaderno

Mejorar
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tener nuestro mismo punto de
vista y nos ayudan a resolver
nuestras dudas."

P8 "recurro al cuaderno para ver
uno que necesita, me guio de un
gjercicio."”

P3 "Con las modalidades uno no Modalidades,

se preocupaba por la nota, uno no profesor, entender,
estaba pendiente en cuanto ibaa aprendizaje,
sacar, sino en aprender." autoevaluar.

P9 "Uno también le puede pedir
ayuda al profesor y a las
compaferas en las modalidades,
en cambio en un examen no y eso
hace que uno aprenda mas."
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Didactica P10 "Es mejor con las
modalidades de evaluacion
porgue uno se autoevalla de una
forma mas didactica y ya mira,
pues en lo que esta haciendo mal
0 lo que esté haciendo bien y eso
en que lo puede ayudar a
aprender mas."

P2 "Porque con las modalidades
era mas didactico, todo se
entendia mas facil."

Reconocer Corregir P1"Si, no sé, porqué es que, si  Corregir,
dificultades uno se evalla, uno ya mira que es aprender, mejorar,
lo que tiene que corregir para su solucionar,
vida y para eso de matematicas" autoevaluarse.

P5 "Sirve para saber uno en que
se equivoca y en que se debe
mejorar."

P7 "A mirar sus propios
problemas y tratar de
solucionarlos, a conocerse uno
mas."
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Autoevaluars P5 "Si, mucho que uno asi

e aprende como a autoevaluarse, a
saber, en que esta bien y en puede
mejorar."”
Retroalimentacié Aprender P7 "Con la retroalimentacion uno Retroalimentacion
n aprende, uno aprende con eso, , aprender, trabajo

Osea porque se vuelve a explicar y en equipo, errores.
con mas calmay a corregir los
errores”

P8 "Uno aprende mas facil y mas
rapido."

Reconocer P5 "Es mejor, a mi me gusta mas

dificultades  trabajar en equipo y con el
profesor porque se tienen dudas y
uno como que a quien le
pregunta, en cambio asi nos
podemos ayudar a comprender
nuestras dificultades con respecto
alos SEL."
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P3 "Con las modalidades uno no
se preocupaba por la nota, uno no
estaba pendiente en cuanto iba a
sacar, sino en aprender."

P1 "Por qué sabiamos en que nos
habiamos equivocado."

P9 "Podemos volver a cambiar,
mejorar y aprender sobre lo que
estamos estudiando."

P2 "Ayuda en que uno sigue
intentando hasta que le salga bien
lo que esta estudiando."

Para la entrevista por grupos focales se tomaron cinco estudiantes de cada grupo,
aleatoriamente, para respetar su privacidad se denotaron desde P1 hasta P10 y se construyo
una sola matriz de analisis para recopilar la informacion obtenida en la aplicacién de este

instrumento.

Con respecto a la categoria Aprender y en relacion con la subcategoria corregir,
las participantes (P1 y P2) manifiestan que, la retroalimentacion en el tema de sistemas de
ecuaciones lineales sirve para ayudarles a corregir los errores en los que incurren al trabajar

este tema, retomando sus opiniones, P1 "Para corregir mis errores” y P2 "Para ver en que
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estabamos mal en los ejercicios”. Esto hace posible pensar que el papel de la
retroalimentacion en el aula es el de complementar los aprendizajes llevados a cabo en la

misma, ayudando a los estudiantes a comprender sus errores y aciertos.

En la subcategoria entender de las opiniones de las participantes (P3 y P4), es
posible inferir que, para ellas el papel de la retroalimentacion en el aprendizaje de los
sistemas de ecuaciones lineales, esta relacionado con la posibilidad de entender de los
conceptos en los que tenian alguna falencia, citando estas dos opiniones P3 "Cada vez
ibamos aprendiendo mas, se complementaban con lo que veiamos en otras materias y eso
nos ayudaba." y P6 "Que por ejemplo si no entendiamos algo lo volviamos a explicar y a
entender y ya". En la respuesta de P3 se observa ademas cémo los procesos de
retroalimentacion llevados a cabo dentro de la implementacion también les fueron Utiles en

otras areas.

Sobre la categoria explicacién y en torno a la subcategoria profesor las
entrevistadas mencionan que, cuando necesitan explicacion sobre algun tema relacionado
con SEL, la fuente a la que recurren para solicitar ayuda es el profesor, asi se evidencia en
las respuestas de (P3 y P4) quienes opinaron lo siguiente: P3 "A los profesores porque su
explicacion es mas clara™ y P4 " a veces los profesores explican bien un 50/50".

Por su parte la subcategoria comparieras deja ver que, algunas estudiantes prefieren
recurrir a sus propias pares cuando no entienden algin tema relacionado con SEL, en sus
respuestas se evidencia que esta preferencia se puede deber a dos factores, el primero se
relaciona con la explicacion del profesor, pues, manifiestan no entenderla, ocurriendo lo
contrario cuando reciben el apoyo de una compafiera; la segunda esté ligada con la actitud
que se evidencia en el profesor cuando las estudiantes le hacen alguna pregunta. Lo anterior
se refleja en los siguientes comentarios: P3 "Mire lo que pasa es que muchas veces los
profesores son muy grufiones, entonces a uno le da cosita preguntarle, entonces es mejor
preguntarle a la amiguita que entendid, pero por ejemplo si el profesor es buena onda,
bacano, chévere, uno le pregunta a él" y P5 "A veces se acude a los compafieros porque

ellos pueden tener nuestro mismo punto de vista y nos ayudan a resolver nuestras dudas”.
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En esta Gltima opinion se puede rescatar ademas la importancia del trabajo en equipo para

la comprension de los SEL.

Finalmente, en la subcategoria cuaderno se observa que, las estudiantes recurren a
sus apuntes cuando tienen alguna duda sobre SEL, tal y como se ve en el comentario de P8
"recurro al cuaderno para ver uno que necesita, me guio de un ejercicio". Este deja en
claro que, los ejercicios realizados en clase pueden ser una fuente de apoyo o una guia

cuando el estudiante necesite solucionar una duda sobre algin SEL.

Para la categoria aprendizaje con relacion a la subcategoria mejorar, las
estudiantes refieren que, las modalidades de evaluacion contribuyen a mejorar los procesos
de aprendizaje de los SEL, pues estas hacen que se deje de lado la nota, lo que favorece los
procesos de aprendizaje, pues su preocupacion ya no se centra en perder o en ganar sino en
aprender, citando a P3 "*Con las modalidades uno no se preocupaba por la nota, uno no
estaba pendiente en cuanto iba a sacar, sino en aprender”. Por otro lado las modalidades
de evaluacion favorecen dichos procesos de autorregulacion en la medida en que, permiten
a las estudiantes recibir apoyo del profesor y de sus pares, reconociendo asi aspectos
positivos y negativos de su aprendizaje, situacion que no se da cuando son evaluadas con
un examen tradicional, asi lo refiere: P9 "Uno también le puede pedir ayuda al profesor y a
las compafieras en las modalidades, en cambio en un examen no y eso hace que uno

aprenda mas".

Con respecto a la subcategoria didactica las entrevistadas mencionan que, las
modalidades de evaluacion contribuyen en sus procesos de aprendizaje de los SEL al ser
mas didacticas, esto hace que la tematica se haga mas facil de comprender, en consecuencia
los procesos de autoevaluacion pueden darles informacion sobre como van en su
aprendizaje, asi lo mencionan P2 y P10 respectivamente "Porque con las modalidades era
mas didactico, todo se entendia mas facil" y "Es mejor con las modalidades de evaluacion
porque uno se autoevalla y ya mira, pues en lo que esta haciendo mal o lo que esta

haciendo bien y eso en que lo puede ayudar a aprender mas".
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En cuanto a la categoria reconocer dificultades, y en relacion a la subcategoria
corregir, se puede observar que las entrevistadas manifiestan que, las modalidades de
evaluacion contribuyen a mejorar los procesos de autorregulacion en el aprendizaje de los
SEL en tanto permiten reconocer que deben corregir en sus procesos de aprendizaje, dicha
postura deja en claro como las modalidades de evaluacion efectivamente contribuyen en los
procesos de autorregulacion de los aprendizajes, citando a P1 "Si, no sé, porqué es que si
uno se evalla, uno ya mira que es lo que tiene que corregir para su vida y para eso de
matematicas” y P7 A mirar sus propios problemas y tratar de solucionarlos, a conocerse
uno mas". De la respuesta anterior también se puede rescatar la posibilidad que brindan las
modalidades de evaluacion a las estudiantes de conocerse a si mismas, lo cual cumple un

papel sumamente importante en los procesos de autorregulacion de los aprendizajes.

Sobre la categoria autoevaluarse, es posible percibir que las modalidades de
evaluacion contribuyen en los procesos de autorregulacion en el aprendizaje de los SEL, en
la medida en que, le permite aprender a autoevaluarse de manera correcta, reconociendo
cuéles son sus aspectos bueno y cuales deben mejorar, al respecto P5 menciona: "Si, mucho

gue uno asi aprende como a autoevaluarse, a saber en qué esta bien y en puede mejorar”.

En la categoria final, retroalimentacion y en lo que tiene que ver con la
subcategoria aprender, de manera general se puede inferir que para las entrevistadas la
retroalimentacion del profesor y de sus compafieros es util, en la medida en que les permite
aprender, entendiendo lo que no hacian de manera inicial o reforzando dichos
conocimientos con la retroalimentacion, asi se deja ver en los comentarios de P7 "Con la
retroalimentacion uno aprende, uno aprende con eso, 6sea porque se vuelve a explicar y

con mas calmay a corregir los errores” y P8 "Uno aprende mas facil y mas rapido."

En la subcategoria reconocer las dificultades se deja ver que, la retroalimentacion
realizada por el profesor y por sus pares favorece los procesos de autorregulacién debido a
que permiten al estudiante reconocer las dificultades que posee al enfrentarse al tema de
SEL, P5 dice "Es mejor, a mi me gusta mas trabajar en equipo y con el profesor porque se

tienen dudas y uno como que a quien le pregunta, en cambio asi nos podemos ayudar a
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comprender nuestras dificultades con respecto a los SEL". De lo anterior se puede pensar
que la retroalimentacion y las modalidades contribuyen al aprendizaje de los estudiantes
como una forma complementaria para la comprension de los SEL. P9 por su parte dice:
"Podemos volver a cambiar, mejorar y aprender sobre lo que estamos estudiando™. Lo
anterior muestra la retroalimentacion como un proceso reflexivo que le permite al

estudiante hacer conciencia de sus niveles de logro en el aprendizaje de los SEL.

Por ultimo, en consecuencia, de todo lo anterior es posible pensar que, las
modalidades de evaluacion contribuyen de manera significativa en los procesos de
autorregulacion de aprendizaje de los SEL, pues estos permiten al estudiante reconocer
tanto de manera individual como compartida, cuéles son las fortalezas y cuales son los

aspectos a mejorar dentro de sus propios procesos de aprendizaje.

5.2 Descripcién de Competencias Desarrolladas a través de la Evaluacion Formativa 'y
Compartida.

En esta investigacion se desarrolld e implementd una unidad didactica, la cual
contemplaba una serie de actividades que propiciaban la evaluacion formativa y
compartida, buscando asi desarrollar los aprendizajes relacionados con los sistemas de
ecuaciones lineales. El disefio de las actividades que se hizo teniendo en cuenta las
competencias de matematicas y los contenidos del area de matematicas para el grado
noveno, cada actividad tenia como fin observar el aprendizaje de las estudiantes referente a
cada uno de los métodos de resolucion de SEL, adicional a esto cada actividad contemplaba

el uso de una modalidad de evaluacion.

Las actividades implementadas fueron cuidadosamente disefiadas, la tabla que se

presenta a continuacion muestra los detalles estructurales de cada uno de ellos.

Tabla 9
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Objeto de Medio Técnica Instrumento Modalidad
evaluacion

Evaluacion - Examen -Analisis - Lista de -Autoevaluacion
diagnostica de convencional. chequeo. - Profesor
conocimientos

previos.

El estudiante hallard la - -Observacion Lista de -Autoevaluacion
solucion por método  Apareamient chequeo -Profesor

de graficacion 0

El estudiante resuelve - Juego Boy  -Observacién Lista de -Entre iguales
sistemas de -Anélisis chequeo -Profesor
ecuaciones por

método de sustitucion

El estudiante resuelve -Juego -Observacion Lista de -Entre iguales
sistemas de serpientesy vy analisis chequeo -Profesor
ecuaciones lineales escaleras.

por método de

igualacion

El estudiante resuelve - Video quiz  -Observacién Escala - coevaluacion.
sistemas de (playposit) y analisis valorativa - Autoevaluacion

ecuaciones lineales
por método de
reduccién

Las estrategias de evaluacion formativa y compartida, implementadas durante la

investigacion permitieron conocer la siguiente informacion, en cuanto a los aprendizajes

relacionados con los SEL, las siguientes son interpretaciones que surgieron de los diarios



126

reflexivos elaborados durante la practica pedagogica y de las evidencias de la aplicacion de

las modalidades de evaluacion entregadas por las estudiantes.

5.2.1 Descripcién de los Aprendizajes Desarrollados.

En un principio se notd que las estudiantes presentaban una sensacion de
incomodidad frente a la realizacion de la prueba, pues manifestaban no dominar los
conocimientos que ésta les exigia; en el desarrollo de la misma, se percibi6 por las
preguntas que formularon, que confunden las operaciones entre fracciones, en el caso de la
multiplicacion y la division, de igual forma se observaron falencias en la resolucién de
ecuaciones lineales con una sola incognita y en la solucion de problemas que implican

plantear una ecuacion para encontrar la respuesta a una situacion planteada.

Una vez realizada la prueba diagnostica se socializaron los resultados de la misma y
el docente resolvid cada una de las situaciones planteadas en el tablero, esto con el fin de
que, las estudiantes pudieran ver cuales habian sido los errores en los que habian incurrido
en la realizacion de la prueba, simultdneamente a este proceso de retroalimentacion se hizo
una autoevaluacion, en la cual expresan de manera detallada las falencias propias que
pudieron percibir, donde efectivamente se puede evidenciar que muchas de ellas expresan
no tener un buen dominio de las tematicas trabajadas en la prueba; dicha autoevaluacién
muestra también como identifican los problemas particulares en los que deben trabajar para
alcanzar las metas propuestas en el aprendizaje de SEL.

Esta descripcion corresponde al andlisis de la modalidad de autoevaluaciény a la
observacion realizada por los investigadores, la parte que corresponde a la evaluacion de

los profesores se muestra mas adelante en el apartado de analisis cuantitativo.
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5.2.2. Actividad de Apareamiento (Método de graficacion).

En esta actividad se disefian y proponen varios SEL que debian ser resueltos
haciendo uso del método de graficacion, para ello los docentes pegaron en el tablero varios
rotulos de colores en los cuales se encontraban los SEL y sus respectivas soluciones, estas
se presentaban en forma de coordenadas (X, y), gréficas y dando los valores de x e y. El
grupo debia dividirse en varios equipos, estos resolvian los problemas planteados y salian
al tablero a ubicar las parejas de ejercicios y respuestas, el equipo que mas parejas lograra

ubicar seria el ganador.

Descripcion de los Aprendizajes Desarrollados

El desarrollo de esta actividad permiti6 evidenciar que, las estudiantes habian
adquirido los conocimientos necesarios para resolver SEL haciendo uso del método de
graficacion, sin embargo, se percibieron algunas falencias a la hora de realizar los
procedimientos; se evidencio que en algunos casos las estudiantes presentaron dificultad a
la hora ubicar el punto de interseccion de las rectas que representaba las soluciones del
sistema de ecuaciones, otro de los aspectos a tener en cuenta fue que en algunos casos las
rectas que representaban la gréafica de cada ecuacidn no se prolongan lo suficiente, por tanto
las estudiantes no notaban la interseccion de las dos rectas, como consecuencia de ello no

podian dar solucion al problema.

Al identificar los errores en los que estaban incurriendo las estudiantes, fue posible
revisar con cada uno de los grupos, cuéles eran los aspectos en los que estaban fallando y
corregirlos, de esta manera se pudo notar como esta actividad realmente se traducia en un

medio de evaluacion formativa.
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En esta actividad se hizo uso de la autoevaluacion, en esta se aplicé una lista de
atributos en la cual las estudiantes debian describir los aspectos positivos, los negativos y
los interesantes de la actividad desarrollada, en general se pudo percibir que las estudiantes
expresaron haber podido responder de manera adecuada a las preguntas planteadas en la
actividad, debian mejorar en la atencion que prestaban a las actividades y como aspectos

interesantes sefialan la actividad como productiva.

5.2.3. Actividad con Juego boy (método de sustitucion).

Para esta actividad se planted un juego al aire libre, en este se ubicaban varias bases,
las cuales consistian en dibujar un circulo en el piso y pintar un nimero, en equipos debian
resolver un SEL para poder avanzar al siguiente nivel, el equipo que pasara primero por

todas las bases seria el ganador.

Descripcion de los aprendizajes desarrollados.

Cuando se inicia con el desarrollo de esta actividad se pudo notar que las
estudiantes no eran capaces de dar solucion a los SEL, haciendo uso del método de
sustitucion, ademas de esto algunas se notaban dispersas, al evidenciar dichas situaciones
fue posible identificar que no se habian alcanzado los aprendizajes necesarios para hacer
uso del método ya mencionado. Por tanto, fue necesario detener el desarrollo de la
actividad y regresar al salon, alli se implementd la modalidad de evaluacién entre iguales,
la cual permitio identificar en qué aspectos estaban fallando las estudiantes, permitiendo
explicar nuevamente la tematica, para posteriormente desarrollar un taller en clase, en el
cual se pudo notar que las estudiantes podian resolver SEL haciendo uso del método de

sustitucion.
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En esta actividad se aplico evaluacion entre iguales se utilizé la herramienta
etiquétalo, en esta las estudiantes debian, en esta las estudiantes daban un significado a las
etiquetas: excelente, probable, 50/50 y apuesta arriesgada. Para lo positivo se rescata que,
las estudiantes comentan que la actividad fue interesante, en lo probable refieren la
participacion de algunas comparieras como algo bueno, en 50/50 mencionan que muchas de
sus comparieras hicieron cosas que no se centraban en la clase, arriesgado (lo malo) refieren
que fue tener que haber regresado al salén debido a que no fue posible terminar la

actividad.

5.2.4. Actividad con juego serpientes y escaleras (método de igualacion).

Esta actividad se planteo de la siguiente manera, el docente construy6 un modelo
aumentado del tablero del juego tradicional de serpientes y escaleras, tal y como se puede
observar en el anexo 5, las estudiantes participaban por equipos, cada uno tenia la
oportunidad de lanzar el dado una vez por cada ronda, ademas de las reglas ya conocidas,
aquellos grupos que cayeran en casillas con nimeros primos deberian resolver un SEL
haciendo uso del método de igualacién y no podrian seguir lanzando hasta encontrar las

soluciones del mismo.

Descripcion de los aprendizajes desarrollados.

Esta actividad fue muy bien recibida por las estudiantes, al iniciar el juego cuando el
primer grupo fue a dar a una casilla con un nimero impar, se not6 como el equipo completo
se encontraba en pro de resolver el ejercicio planteado para poder seguir jugando, algunas
de las dudas que aun presentaban las estudiantes sobre este método radican en la confusién
de las variables a despejar, pues en algunos casos no estaba claro que, en este método era
necesario despejar la misma incognita en ambas ecuaciones para luego realizar la
igualacion, dada la metodologia de la actividad fue posible que el docente interviniera en

los equipos en que se incurrid en este error y aclarar la duda, al finalizar se pudo notar que
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todos los grupos habian resuelto al menos tres SEL haciendo uso del método de igualacion

de manera correcta.

Para esta actividad se implement6 la modalidad de evaluacion entre iguales
haciendo uso de la herramienta sumar positivos y negativos, en ella se pudo evidenciar que
las estudiantes en general calificaron como aspectos positivos la elaboracion de la
actividad, la participacion de sus compafieras, y el entendimiento de la actividad; en cuanto
a los aspectos negativos algunas sefialaron que no pudieron jugar por que tuvieron que

resolver las ecuaciones de la actividad y no alcanzaron a terminarlas.

5.2.5. Actividad de video quiz en playposit (método de reduccion)

Para evaluar el aprendizaje de las estudiantes sobre el uso del método de reduccion
se disefid e implementd un video quiz, este se construy6 en la herramienta playposit, en la
cual, a partir de la seleccidn de un video que contenia la explicacion del método de
reduccién y algunos ejercicios adicionales, se podian seleccionar apartados especificos del
mismo donde se detenia y presentaba una pregunta a las estudiantes, la cual impedia que se

siguiera con la visualizacion de la explicacion hasta que se diera una respuesta a la misma.

Descripcion de los aprendizajes desarrollados

En esta actividad las estudiantes se percibieron receptivas ante la explicacion que les
daba el video, de igual manera manifiestan que este tipo de evaluaciones, ademas de
ponerlas a prueba le permitia complementar los conocimientos adquiridos en clase, de igual
manera en el resultado de los quices se pudo percibir que las estudiantes eran capaces de
resolver SEL haciendo uso del método de reduccion, en los apuntes utilizados para poder
llegar a la respuesta de los ejercicios propuestos en el video quiz también se evidencio la

comprension de la tematica, notandose buen dominio de los conceptos aplicados.
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En esta actividad se utilizo la herramienta listado de atributos, las estudiantes
mencionaron los aspectos buenos, los aspectos a mejorar y la solucion a sus aspecto a
mejorar, se pudo observar una tendencia a mencionar sobre estos tres casos los siguiente:
en cuanto a lo positivo se evidencia que una tendencia a comentar que la aplicacion les es
atil y contribuye a la realizacion de la actividad, como aspecto a mejorar hacen referencia a
la falta de atencion en el video, lo cual dificulta la comprension del ejercicio planteado y
repasar mas los temas trabajados por fuera de clase, finalmente proponen como solucion a
estos Ultimos mejorar en su trabajo independiente por fuera de clase y prestar mas atencién
a las actividades realizadas.

5.3 Andlisis Cuantitativo

Segln Hernandez et al (2010) la finalidad del analisis de los datos cuantitativos es
“Describir las variables y explicar sus cambios y movimientos.” (p.12), esto sugiere que el
proceso de analisis cuantitativo es sistematico y como dice Hernandez et al (2010) se utiliza
en gran medida la estadistica inferencial o descriptiva. En consecuencia, se usa la
recoleccion de datos para probar hip6tesis con base en la medicion numérica y el analisis
estadistico, para establecer patrones de comportamiento y probar teorias.

Hernandez et al (2010) propone un proceso para llevar a cabo el analisis de datos
cuantitativos. En primer lugar, los autores mencionan que para empezar con este proceso es
necesario hacer una seleccion de un programa adecuado para el analisis de los datos, para
luego hacer uso de este. En el tercer punto se hace una exploracion de los datos, es decir, se
lleva a cabo el andlisis de los datos, y se visualizan los datos por variable. Pasando al
siguiente paso, Hernandez et al (2010) mencionan que es necesario hacer un analisis
estadistico donde también se interprete las hipotesis planteadas. Por Gltimo, es necesario
preparar los resultados para presentarlos, esto se puede hacer por medio de gréficas, tablas,
cuadros o figuras. Es valido aclarar que para analizar los datos cuantitativos de esta

investigacion se utiliza la estadistica descriptiva.
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5.3 1 Estadistica Descriptiva

Garcia, (1977) afirma que la estadistica descriptiva “Comprende primordialmente la
recopilacién, presentacion, tratamiento matematico, y el analisis de datos con el objetivo
principal de describir las situaciones o hechos que han proporcionado la informacién
recolectada.” (p.1). Entonces se trata de una parte de la estadistica que recoge, analiza e
interpreta informacién, teniendo como finalidad identificar algunas propiedades de los
datos obtenidos.

En esta misma linea, Hernandez et al (2010) dice que en la estadistica descriptiva se
usan distribucién de frecuencia, medidas de tendencia central y medidas de la variabilidad
para el andlisis de los datos cuantitativos. En el caso de la presente investigacion solo se

hace uso de las medidas de tendencia central.

Parra, (1995) afirma que “Las medidas de tendencia central describen las
caracteristicas basicas de un conjunto de datos. Son medidas representativas del conjunto y
generalmente se resume mediante un valor numérico que indica la variacion entre €stos”.
(p.12), entonces puede decirse que las medidas de tendencia central ayudan a representar
las propiedades mas sobresalientes de un grupo de datos. En esta misma linea. Garcia,
(1977) dice: “las medidas de tendencia central mas comunes son la media aritmética,
mediana y la moda” (p.13). Es decir que la mayoria de los datos tiende a agruparse en un

punto central.

En esta investigacion solo se empleo6 la moda, esta segin Garcia (1977) se conoce
como el valor que tiene la frecuencia mas alta dentro de una distribucién, es decir el valor
que mas se repite. No se utilizaron la media ni la mediana, considerando que Hernandez et
al (2010) afirma que solo se hace uso de ellas para los niveles de medicion ordinal, pues

argumenta que en este nivel nominal no hay jerarquias. El autor entiende por nivel nominal
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como en nivel donde no hay ningin orden, es decir que no tienen una escala establecida y
que indican Unicamente una diferencia de alguna categoria, pone por ejemplo la variable de
género, donde se puede hacer distincion de hombre o mujer. Al igual que el ejemplo
anterior, el instrumento de recoleccion que se utilizé en relacion con el enfoque cuantitativo
fue un cuestionario con preguntas cerradas, este tenia cinco variables: totalmente de
acuerdo, de acuerdo, neutral, en desacuerdo, totalmente en desacuerdo. Con ellas se puede
hacer una clasificacion, pero no se pueden operar aritméticamente, y por esto no es posible
hallar la media y la mediana. Algo anadlogo sucede cuando se habla de la rabrica, pues esta
solo tiene tres categorias, excelente, puede mejorar e inadecuado. Cosa distinta sucede
cuando se habla del nivel ordinal, donde Hernandez et al (2010) menciona que “En este
nivel hay varias categorias, pero ademas mantienen un orden de mayor a menor. Las

etiquetas o los simbolos de las categorias si indican jerarquia” (p.215)

Para realizar el andlisis estadistico descriptivo de esta investigacion se utilizo la
herramienta Excel. Este instrumento facilita la agrupacién de datos numéricos, ademas

permite su representacion por medio de tablas y gréficas. Segun. Pérez (2006)

Excel cuenta con un considerable nimero de funciones suministradas, entre las que
figuran las “Estadisticas”, junto a las “Matematicas”, las de “Texto”, las
“Financieras” y otras, capaces de ofrecer una increible cantidad de resultados que

podrian ser aprovechados en las investigaciones (p.69).

Este programa cuenta con otras herramientas muy importantes para el analisis y
presentacion de los datos de una investigacion. Una de ellas esta relacionada con la
posibilidad de construir graficos a partir de los datos presentados en una hoja de
calculo o graficos dinamicos. (Pérez, 2006, p.70).

Como se dijo anteriormente, una de las funciones del programa que se utiliz6 para
el analisis de la presente investigacion, es facilitar las tareas del andlisis estadistico

descriptivo, es preciso aclarar que lo primero que se hace es introducir los datos en la hoja
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de Excel, esta permite crear tablas con diferentes datos, se pone como ejemplo la mediana o
lamoda. Después es posible graficarlos y hacer los respectivos anélisis, ademas permite
utilizar diferentes estilos que posibilitan un mejor estudio y comprension de los resultados.
Dicho brevemente, Excel es un programa que ofrece a sus usuarios tabular y ordenar
informacién de manera sencilla, almacenando ademas graficas, tablas y operaciones

matema@ticas en las denominadas hojas de célculo.,

Cumpliendo las fases de la metodologia, a continuacion, se presenta los analisis de

los instrumentos utilizados en la recoleccién de datos.

5.3.2 Actividad Diagnostica.

En esta actividad se implementa una prueba diagnostica, la cual es presentada a las
estudiantes como un cuestionario tipo examen, la intencion de dicha prueba era conocer el
estado de los conocimientos previos, esto con el fin de disefiar las actividades posteriores

que se incluirian en la unidad didactica.

Dicha prueba diagnéstica presentd a las estudiantes diversas situaciones, groso
modo, se plantearon problemas donde se debian resolver operaciones entre fracciones,
ecuaciones lineales con una incognita, pasar oraciones de un lenguaje natural a un lenguaje
algebraico y resolver problemas planteando y solucionando ecuaciones lineales con una

sola incégnita.

En el primer aspecto de la prueba diagnostica se proponen cinco ejercicios que
consisten en resolver operaciones entre nimeros racionales, la grafica 4 muestra los

resultados obtenidos.
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Respuestas por pregunta de la prueba diagnostica
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Figura 3 Respuesta de los estudiantes por pregunta de la prueba diagndstica

Los resultados que muestra la gréafica anterior indica que, de las cinco operaciones,
cuatro de ellas fueron resueltas correctamente por la mayoria de las estudiantes, es decir,
solo una operacidn con numeros racionales fue resuelta de manera incorrecta por mas de la
mitad de las estudiantes. En otras palabras, las preguntas 1a, 1b, 1c, y 1f, obtuvieron
resultados favorables por mas del 50 % de las estudiantes, tal y como lo muestra la grafica
de la figura 3, de esta se deduce que mas de la mitad de las estudiantes domina

adecuadamente las operaciones con numeros racionales.
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Figura 4 gréfica de porcentaje de las respuestas de los estudiantes por pregunta de la prueba  diagnéstica.

Con lo que respecta al segundo punto de la prueba, se buscaba conocer el
concepto que las estudiantes tienen acerca de los conceptos incognita y variable, a lo que
ambas graficas muestran que es evidente que las estudiantes hacen una descripcién correcta
de los conceptos involucrados en el tema de sistemas de ecuaciones lineales, pues el 89%

de las respuestas fueron correctas, y solo una de las estudiantes no acertd en este aspecto.

El tercer punto consistia en darle solucion a cinco ecuaciones lineales de una
sola incdgnita, en este ejercicio la grafica 4 muestra que en ninguno de los puntos las
respuestas correctas superan el 50%, en otras palabras, la mayoria de las estudiantes no
hallé la solucién correcta a las ecuaciones presentadas o simplemente no respondieron a los
ejercicios. Una cantidad minoritaria de estudiantes tiene un domino de la propiedad
conmutativa o de la propiedad uniforme de la igualdad, necesarias para hallar solucién a las

ecuaciones de una sola incognita.

Escribir una expresion algebraica para tres enunciados propuestos era el objetivo del

cuarto punto de la prueba diagndstica, en este caso, solo uno de los enunciados supero el
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50% de respuestas correctas, es decir, en dos de los ejercicios ni la mitad de las estudiantes
obtuvieron respuestas favorables, como es el caso de los puntos 4a y 4c en las que las
respuestas mayoritarias fueron incorrectas o simplemente no respondieron, tal y como lo

muestra la grafica 4.

El quinto y ultimo punto, las estudiantes debian construir dos expresiones
algebraicas que dieran solucion a dos problemas con ecuaciones lineales, partiendo de dos
enunciados propuestos. Con respecto a este punto las graficas anteriores reflejan que la
mayoria de las estudiantes no respondieron ninguna de las dos preguntas. Entonces solo 22
personas respondieron correctamente uno de los ejercicios, mientras el otro fue acertado

solo por 15 de las 70 estudiantes que realizaron la prueba.

5.3.3 Anélisis Descriptivo de la Rubrica de la Unidad Didéctica

Tabla 10
Analisis Estadistico Descriptivo De La Rubrica
Pregunta P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8
Mediana 2 2 3 3 2 2 2 3
Moda 2 2 3 3 2 2 3 3

Minimo 1 2 1 1 1 1 1 1
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Maximo 3 3 3 3 3 3 3 3

Cuenta 63 63 63 63 63 63 63 63

% De respuestas por preguntadela rubrica
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Figura 5. Grafica de los porcentajes por pregunta de la ribrica de la unidad didactica

A partir de la gréfica de la figura 5 y en relacién con el objetivo especifico 1, se
puede observar la variacion en cada uno de los items presentados a las participantes en la
rubrica de evaluacién a la unidad didactica, donde 1 es inadecuado, 2 puede mejorar y 3
excelente, en dicha gréafica se puede observar que en las preguntas 1, 2 y 6 la respuesta
dominante fue puede mejorar, en el caso puntual de la pregunta 1 se observa que el 89% de

las personas marcaron esta respuesta.

En las preguntas 3, 4, 7 y 8 se observa que la opcion que refirio mas marcaciones en

cada una de ellas fue excelente, en la grafica de la figura 5 se puede ver que dicha
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marcacion esta entre el 49% y 59% en estos items. Sin embargo, las marcaciones para la

opcion pueden mejorar también fue significativa y se observa entre el 37% y el 44%.

Finalmente en relacion al item 5, se puede observar que las opciones excelente y
puede mejorar fueron marcadas por igual numero de estudiantes (48%), en dicho item se les
cuestiond sobre las herramientas didacticas utilizadas en la unidad didactica, tanto en la
opcion puede mejorar como para en la opcion excelente, se mencionaba que la unidad
didactica contaba con herramientas que atraian el interés propio y el de sus compafieras,
diferenciandose en pequefios detalles como la explicacion y en qué tan constante es el uso

de estas herramientas dentro del aula.

Moda
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1 2 3 4 5 B 7 8

Figura 6, grafica de la moda de la rubrica
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En la figura 6, se observa cuales fueron las respuesta que marcaron las participantes
con mayor frecuencia en cada uno de los items, se nota que en el item 1 (Comprension de
los conceptos y procesos) el valor modal es 2, lo que indica que la mayoria de las
estudiantes tienden a opinar que comprende algunos conceptos sobre sistemas de
ecuaciones lineales pero tienen falencias para resolverlos por todos los métodos, la anterior

generalizacion era la representacion del concepto puede mejorar en dicho item.
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En relacion con el item namero 2 (tiempo estimado para la implementacion de la
unidad didactica), de la gréfica anterior se puede observar que el valor modal es 2, en este
caso la opinion puede mejorar representa que, a las participantes les sobré o les falté tiempo

para completar las actividades desarrolladas en la unidad didactica.

Sobre el item 3 (evaluacion) es posible resaltar que el valor modal obtenido fue 3, lo
cual indica que la mayoria de las participantes opinan que la evaluacion realizada durante la
implementacién de la unidad didactica fue excelente, esto quiere decir que las participantes
percibieron que, la evaluacion se realiz6 de manera coherente con los contenidos y
actividades que se propusieron en los encuentros, ademas se cumplié con las caracteristicas

de la evaluacion compartida y formativa.

Continuando con el item numero 4 (explicacién del tema), nuevamente se puede ver
que el valor modal es 3, es decir, excelente, en ese sentido la mayoria de las participantes
coinciden en opinar que, la explicacion de los procedimientos y los ejemplos para todos los

métodos de solucidn de sistemas de ecuaciones lineales fueron claras.

En el item ndmero 5 (herramientas didacticas) el valor modal obtenido es 2, lo cual
indica que, en su mayoria las participantes opinaron que este aspecto puede mejorar, dicho
valor en la rubrica representaba que, la unidad didactica contaba con algunos materiales que
incentivaron la creatividad en determinados momentos, pero falté que se implementaran en

todas las sesiones.

Pasando al (trabajo en equipo), aspecto correspondiente al item nimero 6 de la
gréfica anterior, se evidencia que el valor modal obtenido es el 2, lo cual indica que el
trabajo en equipo realizado dentro de la unidad didactica puede haber sido mejor,
especificamente esto representa que la mayoria de las participantes opinan que, la unidad

didactica genera el trabajo en equipo, pero no todas las estudiantes participan activamente.
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En cuanto a las (actividades propuestas), item namero 7, en la grafica anterior se
puede observar que el valor modal es 3, lo cual indica que la mayoria de las participantes
marco la opcidn excelente, lo cual significa que hay una tendencia a opinar que, las
actividades propuestas fueron pertinentes para las estudiantes, las disfrutaron y se sintieron
incentivadas a participar en cada una de ellas. Asi mismo ayudaron a la comprension de los

sistemas de ecuaciones lineales.

Con respecto al item final (perspectiva frente a la evaluacion), se encuentra que el
valor modal es 3, con la aplicacion de esta cuestion se buscaba saber si la perspectiva de las
participantes sobre la evaluacion habia cambiado o si era la misma que tenian antes de la
aplicacién de la unidad didactica, en este caso el valor de la moda indica que la mayoria de
las participantes piensan que el cambio de su perspectiva frente a la evaluacion fue
excelente, lo que muestra que hay una tendencia a pensar que, la perspectiva que tenian
frente a la evaluacion cambid de manera positiva después de la implementacion de la

evaluacion formativa y compartida.

Observando de manera general los resultados obtenidos del analisis de la moda, es
posible inferir que hay una tendencia de aprobacion por parte de las participantes hacia la
unidad didéctica, lo cual parece indicar que el disefio metodoldgico didactico planteado
para la ensefianza de los sistemas de ecuaciones lineales, direccionado desde la evaluacion
formativa y compartida, posiblemente contribuye de manera significativa en los logros de

aprendizaje de dicha tematica.

5.3.4 Analisis Cuestionario de influencias en las practicas de evaluacion formativa y
compartida.

Tabla 11
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Andlisis del cuestionario cerrado

Anadlisis estadistico descriptivo del cuestionario cerrado

Pregunta P1 P2 P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9

Mediana 4 4 4 3 4 4 4 4 4

Moda 4 4 5 3 4 4 4 4 4
Minimo 2 3 2 1 2 2 3 2 1
Méximo 5 5 5 5 5 5 5 5 5

Cuenta 57 57 57 57 57 57 57 57 57

La tabla 11 presenta la mediana, la moda, valor méximo y el minimo marcado por

las participantes en cada pregunta.
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Figura 7 Gréfica de los porcentajes de las respuestas de los estudiantes en el cuestionario

En la gréfica de la figura 7 es posible observar que, las marcaciones que mas valor
porcentual obtuvieron en las respuestas de las estudiantes son: en la pregunta 1 con un valor
de (49%), la pregunta 2 con un (51%), la pregunta 5 con (47%),la pregunta 6 con un
(46%), la pregunta 7 con un (51%) y la pregunta 9 con un (53%) donde los alumnos se
refieren a que estan de acuerdo con las siguientes interrogantes: ¢Entiendo los concepto de
evaluacion formativa y evaluacion compartida?, ;He sido evaluada implementando la
evaluacion formativa y compartida?, ;Mi rendimiento académico ha mejorado desde que
se implementa la evaluacion formativa y compartida?, ;Los conceptos y los procesos
implicados para solucionar sistema de ecuaciones lineales son mas sencillos cuando se
implementa la evaluacion formativa y compartida?, ¢ Desde que se implementa la
evaluacion formativa y compartida mi interés se centra en los sistema de ecuaciones
lineales y no en la calificacion que se obtiene de los examenes? y ¢ El aprendizaje y el
rendimiento académico a nivel individual y grupal ha mejorado gracias a la evaluacion
formativa?. en la pregunta 3 ¢El contenido de los sistemas de ecuaciones lineales ha sido
mas agradable gracias a la evaluacion formativa y compartida? el porcentaje de la opcién

totalmente de acuerdo supera a las de mas con un (37%).
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Figura 8. Grafica de la moda de las preguntas del cuestionario de influencia

Partiendo de la grafica de la figura 8 es posible observar que hay una tendencia marcada en
el valor modal 4, lo cual indica que las participantes tienden a estar de acuerdo con los
items de todas las preguntas a excepcion de la pregunta 3( ¢El contenido de los sistema de
ecuaciones lineales ha sido méas agradable gracias a la evaluacion formativa y compartida?)
donde el valor modal fue 5, lo cual indica que hay una tendencia de los participantes a
estar totalmente de acuerdo; por su parte en la pregunta 4 (¢EIl proceso evaluativo ya no me
produce tension desde que se implementa la evaluacion formativa y compartida?) el valor

modal es 3, lo cual indica que hay una tendencia hacia una posicién neutral.

5.4 Triangulacién

Para el proceso de triangulacién en esta investigacion se recurre a la triangulacion
concurrente propuesta por (Hernandez et al, 2010), segun lo mencionan ésta pretende
corroborar y validar los resultados encontrados en el analisis de la informacion cualitativa y
cuantitativa, sirviendose de los beneficios, y despreciando las desventajas de cada una.
Entonces se habla de un disefio que permite la recoleccién y el analisis de datos utilizando
instrumentos de los enfoques cualitativo y cuantitativo paralelamente, es decir, de forma

simultanea. Esto permite que se entablen discusiones y se expliquen los resultados
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obtenidos desde los dos enfoques, posibilitando una mayor validez en la recoleccién, el

analisis, la interpretacion de los datos y los resultados alcanzados.

De igual modo, Vallejo y De Franco (2009). Afirman que “El proposito de la
validacion concurrente es acertar si los resultados de medir el mismo concepto por los dos
métodos son equivalentes. El propdsito de la triangulacion simultanea es obtener datos
diferentes pero complementarios sobre el mismo topico mas que replicar los resultados”
(p.126). Todo lo anterior parece confirmar que el tipo de triangulacion elegida para llevar a
cabo el andlisis de esta investigacion permite obtener una informacion mucho mas
completa, pues entre los dos enfoques se complementan las categorias de analisis que se

utilizaron.

Como ya se ha manifestado a lo largo de esta investigacion, se utilizaron dos
instrumentos de recoleccion de informacién desde el enfoque cualitativo y dos del
cuantitativo. En el primer enfoque mencionado se realiz6 una entrevista y un cuestionario
con preguntas abiertas, este Ultimo se aplicd en dos veces, al inicio y al final de la
intervencion. En ambos instrumentos se utilizé una red de palabras y una matriz de analisis
para la interpretacion de los datos. El cuestionario con preguntas abiertas tenia como fin
conocer de qué manera las modalidades de evaluacion mejoran el aprendizaje de los
sistemas de ecuaciones lineales, en este surgié una categoria llamada “formas de evaluar”,
la cual se refiere al concepto que tienen las estudiantes sobre las modalidades de
evaluacion, y que deriva una subcategoria que se nombrd “mejora”, esto cuando se hace
referencia al postest. En ella, las estudiantes manifiestan que este tipo de evaluacion mejora
los procesos de aprendizaje. Algo similar sucede cuando se retoma la entrevista, pues esta
comparte la subcategoria anteriormente mencionada en la que las estudiantes expresan que
con las modalidades no se preocupan por una calificacion y esto permite una mejora en el
aprendizaje. Simultaneamente, cuando se analiza la rabrica (instrumento del enfoque
cuantitativo), en el primer item se midié la comprension de los procesos y conceptos de los
sistemas de ecuaciones lineales, este aspecto, que se relaciona de forma directa con las

categorias anteriormente mencionadas, indica que la mayoria de las estudiantes opinan que
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comprende algunos conceptos sobre el tema pero tienen algunas dificultades para
resolverlos por todos los métodos, entonces se entiende que este proceso puede mejorar.
Lo descrito hasta aqui es compartido en algunos aspectos que son analizados en el
cuestionario cerrado, se pone por caso cuando se afirma que el contenido de los sistemas de
ecuaciones lineales ha sido mas agradable gracias a la evaluacion formativa y compartida.
Frente a este enunciado 37% de las estudiantes estuvo de totalmente de acuerdo, y
33%estuvo de acuerdo. Esto quiere decir que mas de la mitad de las estudiantes piensan que
la evaluacion aplicada ha sido mucho més amena y que favorece la comprension del tema
en mencion, esta idea es respaldada por los otros tres instrumentos y por algunos autores, se
pone como ejemplo Vera, (2017), quien se refiere a la evaluacion entre iguales como un
proceso en el que se incita a los estudiantes a participar, tomando una actitud de
independencia para regular su aprendizaje. Asi mismo Calatayud (2018) dice que la
autoevaluacion es una aliada para el profesor, pues le ayuda a ver las debilidades y
fortalezas de las estudiantes y después tomar decisiones para mejorarlas. Lo anterior
permite inferir que tanto la evaluacién formativa como compartida ayuda a maestros y
estudiantes en el proceso de aprendizaje y comprension, en este caso del tema de sistemas
de ecuaciones lineales, reflexionando sobre los aspectos buenos y por mejorar del propio

proceso y el de los comparieros.

El aprendizaje y la comprensién no son los Unicos procesos que pueden mejorar por
medio de la evaluacion formativa y compartida, pues las estudiantes aseguran que estas
también ayudan a mejorar el rendimiento académico. Lo anterior se refleja cuando en el
cuestionario con preguntas cerradas se propone el enunciado “Mi rendimiento académico
ha mejorado desde que se implementa la evaluacion compartida y formativa.”, a lo que el
61% de las estudiantes expresa que esta de acuerdo o totalmente de acuerdo. Algo similar
sucede en el cuestionario con preguntas abiertas, cuando se hace referencia a la categoria
“rendimiento académico” en la que solo se obtuvo la subcategoria “si” que respondia a la
pregunta si las modalidades de evaluacion mejoraban este aspecto, y efectivamente todas
las estudiantes acordaron que si, por ejemplo, E 49 dice, "Si porque me ayuda a saber en lo

que estoy mal". Con lo anterior puede decirse que la mayoria de las estudiantes piensan que
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gracias a la evaluacion formativa y compartida ellas pueden alcanzar las metas educativas
que la institucion promueve, es decir, ayuda a completar todos los logros para mejorar el

rendimiento académico.

En cuanto a la evaluacién, la rubrica expone que el 59% de las estudiantes piensa
que la evaluacion se realiz6 de manera coherente con los contenidos y actividades que se
propusieron en los encuentros, ademas se cumpli6 con las caracteristicas de la formacion
compartida y formativa. Asi mismo, cuando se retoma el cuestionario con preguntas
abiertas, se le presenta a las estudiantes una comparacion de la evaluacién con modalidades
y los exdmenes que generalmente se utilizan para la evaluarlas en el area de matematicas,
en este punto ellas expresan que una de las diferencias es que la evaluacion por medio de
las modalidades es mucho mas divertida, ademas en esta Gltima no solo entra el maestro a
evaluar, también las estudiantes pueden dar un criterio acerca de cdmo ha sido su proceso
de aprendizaje. Frente a este tema, el cuestionario con preguntas cerradas propone una
categoria en la que se enuncia que “el proceso evaluativo ya no me produce tension desde
que se implementa la evaluacion formativa y compartida”. A los que solo el 37% de las
estudiantes estd de acuerdo o totalmente de acuerdo. Este aspecto ha sido centro de interés
de muchos autores, se pone como ejemplo Moya, (2006) quien dice que la evaluacion en el
area de matematicas entra en juego el maestro y el estudiante, ademas el conocimiento en
esta linea, por esto el proceso de evaluacion presenta un grado de complejidad, cuestion que
debe ser abordada. La evaluacion formativa y compartida se presenta como una posible
propuesta para afrontar esta complejidad de la que se habla y los resultados anteriores
permiten abordar este concepto como un proceso gque no solo posibilita la participacion de
los estudiantes, también puede ser mucho méas dinamico y diferente a las pruebas que se
realizan en matematicas comunmente, aunque la mayoria de las estudiantes aun siente
tensidn al saber que esta siendo evaluada o simplemente toma una actitud neutral frente a

este tema.

La calificacion es otro de los temas que sale a relucir dentro de los instrumentos de

recoleccion de informacion, pues este concepto es relacionado directamente con la
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evaluacion, por ejemplo en el cuestionario con preguntas cerradas, uno de los aspectos que
entrd en cuestion es que si con la implementacién de la evaluacion formativa y compartida
el interés se centra en los contenidos y actividades de los sistemas de ecuaciones lineales y
no en la calificacion que se obtiene de los exdmenes, frente a esta afirmacion el 72 % de las
estudiantes estd de acuerdo o totalmente de acuerdo. Algo similar sucede cuando se
menciona la entrevista, en una de sus categorias, las estudiantes manifiestan que después de
ser evaluadas con la evaluacion formativa y compartida la nota se descarta como una
preocupacion. Asi mismo en el cuestionario de preguntas abiertas esta categoria se
menciona varias veces, en el pretest se mostré como una de las principales preocupaciones
cuando las estudiantes eran evaluadas, pues fue protagonista de varias subcategorias. Por
otro lado, cuando se hace referencia al postest, se analiz6 dentro de la categoria
“diferencia”, pues las estudiantes caracterizaron la evaluacion con modalidades como una
manera de asignarse asi mismo una nota o una calificacién. Segun los resultados que
arrojaron los instrumentos de recoleccion de informacion, antes de usar la evaluacion
formativa y compartida la calificacion era una de las mayores preocupaciones de las
estudiantes, después este concepto cambid porque el interés de la mayoria se centrd en

otros aspectos como los contenidos y las actividades.
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CAPITULO 6

6. Conclusiones y futuras lineas de investigacion

6.1. Conclusiones

Con la intencion de sintetizar los principales hallazgos obtenidos en la presente
investigacion, en relacion a los objetivos planteados y las teorias estudiadas, se exponen las

siguientes conclusiones:

Planificar a partir de la evaluacion formativa y compartida favorece tanto a maestros
como estudiantes en el proceso ensefianza aprendizaje, considerando, en primer lugar, que
acepta herramientas didacticas que atrae el interés de la mayoria de los estudiantes, tal es el
caso de las estrategias que se utilizaron para la evaluacion de los sistemas de ecuaciones
lineales. Con esto se hace referencia no solo al apareamiento, el juego boy, serpientes y
escaleras y el video quiz, que posibilitaron al maestro conocer en qué medida las
estudiantes comprendian el tema, en que estaban fallando y que se debia mejorar.
También se habla de la lluvia de ideas, sumar positivos y negativos, etiquétalo, y el listado
de atributos, que permitieron a las estudiantes hacer una reflexion de si mismas y del grupo

en general por medio de las modalidades.

El disefio de la unidad didactica enfocado a la evaluacion formativa y compartida
facilit en gran medida un posible cambio de perspectiva frente a la evaluacion, pues como
lo expresan muchas estudiantes generalmente la evaluacion es vista como un proceso
equivalente a calificar, esta idea es respaldada por Sanchez y Gil, (1996); en este sentido,
mencionan gque su mayor preocupacion se basa en obtener buenas notas. Esta perspectiva
después de la implementacion aparentemente cambid después de la intervencion, pues las
actividades, las técnicas y los instrumentos que se utilizaron para llevar a cabo la
evaluacion ayudo a la gran mayoria a desenfocar su interés en los juicios de valor y

comenzar a asignale mas importancia a los contenidos y a su comprension.
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Las modalidades de evaluacion no solo permiten el dialogo constante entre
profesores y estudiantes, tal como lo mencionan Lopez & Pérez, A. (2017), también facilita
el aprendizaje cooperativo, considerando que estos dialogos que se presentan en aula
pueden ser individuales o en conjunto. Para ilustrar mejor lo dicho hasta aqui, se pone por
caso la evaluacion entre iguales, este es un proceso que permite la reflexion de los procesos
de los pares, es decir se trata de una percepcion de las habilidades, las fortalezas y los

aspectos a mejorar de los comparieros.

Las modalidades de evaluacion tienden a mejorar los procesos de ensefianza
aprendizaje, esto se debe a que los estudiantes se apropian de su propio desarrollo y no le
dejan al maestro esta tarea. La autoevaluacion, por ejemplo, permite que el alumno haga
una reflexién critica, una descripcidn y una comprension amplia sobre su proceso de
aprendizaje, esto implica hacer un andlisis acerca de sus propios logros, en qué fallg, en qué
y como puede mejorar, Panadero, E., & Alonso, J. (2013) simpatizan en esta idea. Lo
anterior ayuda a conocer las propias habilidades, ademas refuerza el aprendizaje, y fomenta
la autonomia. En el caso particular de los sistemas de ecuaciones lineales, la autoevaluacién
en primer lugar logré una reflexion sobre los temas a mejorar que estaban presentes en la
prueba diagnostica. Analogamente, con la lluvia de ideas, sumar positivos y negativos,
etiquétalo, y el listado de atributos, se observé un razonamiento critico por parte de las

estudiantes hacia sus procesos.

Fomentar la participacion de las estudiantes en los procesos de aprendizaje y de
evaluacion, es una de las principales cualidades que caracteriza a las modalidades de
evaluacion, considerando que con la autoevaluacion, la coevaluacion y la evaluacion entre
iguales admiten que no solo el profesor sea quien opine acerca de los procesos de las
estudiantes a nivel individual y grupal, sino también aprueba la idea que los estudiantes
propagan su propio criterio y una valoracion acerca de su propio trabajo, el de sus pares y

el del grupo en general.
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La retroalimentacion es uno de los aspectos que mas cobra relevancia dentro de los
procesos que involucran la evaluacion. Esta Gltima, proporciona informacion sobre los
logros que el estudiante ha alcanzado y los que le falta por alcanzar. Es en este punto donde
interviene la retroalimentacion, considerando que actla de manera directa para ayudar al
estudiante a fortalecer las falencias y mejorar su desempefio. En este sentido, cuando se
hace referencia a los sistemas de ecuaciones lineales, la mayoria de las estudiantes aceptan
la retroalimentacion como un aliado que permite visualizar y corregir los de comprension
de los conceptos y los ejercicios. Asi mismo complementa los aprendizajes que poseen las
estudiantes acerca del tema en cuestion, pues se genera un ambiente donde la explicacién

por parte de los maestros y los comparieros es mucho mas clara.

La evaluacidn formativa y compartida tiende a mejorar la retroalimentacion, pues la
implementacién de este tipo de evaluacion posibilita la reflexion de los propios procesos y
los de sus pares. En consecuencia, se identifican las dificultades que se generan para el
aprendizaje de un tema, e impulsado por los procesos de retroalimentacion, el estudiante se
involucre y haga reflexiones sobre las soluciones que surgen a los problemas que reconoce

y pueda alcanzar los logros propuestos.

6.2 Futuras lineas de investigacion.

Con base a las conclusiones presentadas Yy toda la investigacion expuesta
anteriormente, se proponen las siguientes lineas de investigacion que pueden ser objeto de

interés en el campo educativo:

Con lo que respecta a la evaluacion compartida, se sugiere investigar sobre
el impacto que tienen la autoevaluacion y la evaluacion entre iguales en una poblacion de

profesores y la mejora que puede tender en la ensefianza de las diferentes areas.
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Se propone indagar acerca de la mejora que puede ofrecer en los procesos de

aprendizaje la evaluacion compartida y compartida en la educacion superior.

La mejora que puede ofrecer los diferentes tipos de evaluacion, como formal y no
formal, basada en proyectos, la evaluacidn, entre otros, a los procesos de ensefianza y

aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales.

El impacto que puede tener un proceso de evaluacion por medio de evaluacion

compartida y formativa desde los primeros afios escolares.

La importancia que tiene a nivel emocional, cognitivo, social y académico la

evaluacion en matematicas.

CAPITULO 7

7. Consideraciones éticas y compromisos

7.1. Consideraciones éticas

Para el desarrollo de la presente investigacion, se dara cumplimiento a los principios

de respeto y responsabilidad que rezan en la constitucion politica de Colombia de 1991, asi
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como se presenta especificamente en el articulo 15, el cual plantea lo siguiente, “Todas las
personas tienen derecho a su intimidad personal y familiar y a su buen nombre, y el Estado
debe respetarlos y hacerlos respetar. (...)” (p. 12). A través de este articulo se busca dar
respeto a la privacidad de la informacion obtenida de los participantes, lo cual contempla
fotografias, frases y respuestas a preguntas realizadas en entrevistas, es por ello que se

establece el compromiso a mantener la privacidad de dicha informacion.

Toda la informacion recolectada durante la fase de implementacion de la presente
investigacion, sera reservada exclusivamente para el desarrollo de la misma, esto con el fin
de garantizar el cumplimiento del articulo 20 de la constitucion politica de Colombia, el
cual establece lo siguiente, “Se garantiza a toda persona la libertad de expresar y difundir su
pensamiento y opiniones, la de informar y recibir informacion veraz e imparcial, y la de
fundar medios masivos de comunicacion.(...)”, con el cumplimiento de este articulo se
desea garantizar que las opiniones de los participantes seran respetadas dentro del proceso

de investigacion.

Con el fin de evitar implicaciones y perjuicios, los participantes de la presente
investigacion firmaran un permiso consentido de manera voluntaria, en el cual quedara
constancia de que toda informacion recolectada en la investigacion sera utilizada
Unicamente con fines académicos. De igual manera se evitara en toda medida emitir juicios
de valor, sobre las posturas o sobre los datos obtenidos de los participantes de manera
individual, se velara por la comunicacion entre los investigadores y los participantes etapa

de la investigacion.

7.2. Compromisos

Al finalizar el trabajo de investigacion, se entrega una copia impresa del mismo en

la Institucion Educativa Gonzalo Restrepo Jaramillo, en esta se encuentran de manera
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detallada cada una de las actividades realizadas durante la fase de implementacion,
resultados, analisis, y conclusiones a los que se llegaron con el desarrollo de la presente
propuesta.

De igual manera se establece el compromiso de la publicacion de un escrito que,
muestre los resultados de la implementacion de una actividad realizada durante la practica
pedagogica, dentro de la Institucion Educativa y la presentacion de una ponencia
internacional donde se muestre el proceso de investigacion llevado a cabo en este trabajo.

El cumplimiento de este Gltimo compromiso se hizo efectivo el pasado el pasado 19,
20y 21 de junio de 2019 al participar en el XIX congreso internacional de investigacion
educativa: investigacién comprometida para la transformacion social, el cual se celebré en
Universidad Auténoma de Madrid (Madrid, Espafia) y que estuvo a cargo de La Asociacion
Interuniversitaria de Investigacion Pedagdgica (AIDIPE). Esta reunion permiti6 el
encuentro de estudiantes y profesores de distintas partes del mundo, lo cual posibilitd
conocer y debatir diferentes investigaciones en el ambito educativo. El articulo que se
presentd se baso en el proceso de investigacion que se sustenta el presente trabajo. En el
congreso se observo que los temas de interés eran la evaluacion, las desigualdades sociales,
gestion escolar, participacion familiar, alfabetizacion infantil, educacion inclusiva, la
educacion social, identidad, liderazgo, y muchos otros aspectos que afectan de manera
directa la trasformacion social y que se daban a conocer por medio de simposios,
comunicaciones, conferencias, conversatorios y talleres. La asistencia al congreso ayudd
en primer lugar a conocer experiencias e investigaciones educativas que se presentan en
muchos otros contextos que para los autores de la presente investigacion eran
desconocidos. Asi mismo permitieron una interaccion con profesionales de otros paises con
mucha més experiencia que compartieron informacion en diferentes campos de la

educacion.
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9. Anexos

Anexo 1, Prueba diagndstica

PRUEBA DIAGNOSTICA DE CONOCIMIENTOS PREVIOS PARA TRABAJAR
SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES CON DOS Y TRES INCOGNITAS

Realizada por: Sebastian Suarez Gonzalez, Leidy Marcela Vélez Vergara.

Nombre: - Fecha: -

1) Resuelva de manera ordenada las siguientes operaciones con nimeros reales.

e RN I S T
@18 15 8 ¢

13 13 13 13

2) Defina de manera breve las palabras, variable e incégnita.

3) Para cada una de las siguientes ecuaciones despeje P o N segin sea el caso, y
encuentre sus valores correspondientes.

a)P=3P+5 b) - (6) = 4 c) 3N+5=2 d) N242=
(84
e)5+7=8 , Y .2

4) Para cada uno de los siguientes enunciados escriba una expresion algebraica que lo
represente.

a) El triple de un nimero x = %7

b) El doble de un niimero x mas cinco = X~ 1 ©
¢) El cuadrado del doble de un numero x (,,lx )2—

5) Para cada uno de los siguientes enunciados construya una expresion algebraica gue
le permita dar solucion a las situaciones presentadas.

a) La edad de lucia es de 20 afios, la cual es la cuarta parte de la edad de su abuela, ;Cudl es
la edad de la abuela?

b) Dado un niimero, la suma de su mitad, su doble y su triple es 55. {Qué niimero es?
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Anexo 2, cuestionario cerrado
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Evaluacién formativa y compartida: una manera de mejorar el proceso
de aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales

El siguiente cuestionario tiene como objetivo conocer la influencia de las practicas de
evaluacién formativa y compartida en el aprendizaje de sistemas de ecuaciones lineales en
el grado noveno de la Institucién Educativa Gonzalo Restrepo Jaramillo.

Marca con una “X” la columna que mejor refleje tu opinién acerca de la influencia de la
evaluacién formativa y compartida en el aprerdizaje de los sistemas de ecuaciones lineales.

RASGO

TOTALMENTE
DE ACUERDO

DE
ACUERDO

NEUTRAL

EN
DESACUERDO

TOTALMENTE
EN
DESACUERDO

Entiendo los concepto de evaluaciéon
formativa y evaluacion compartida.

He sido evaluada implementando la
evaluacién formativa y compartida

X
X

El contenido de los sistemas de
ccuaciones lineales ha sido mas
agradable gracias a la evaluacion
formativa y compartida. :

El proceso evaluativo ya no me
produce tension desde que se
implementa la evaluacion formativa
y compartida.

A

Mi rendimiento académico ha
mejorado desde que se implementa
la evaluacién compartida y
formativa.

Los conceptos y los procesos
implicados para solucionar sistemas
de ecuaciones lineales son mas
sencillos cuando se implementa la
evaluacion formativa y compartida.

Desde que se -implementa la
evaluacion formativa y compartida
interés se centra en los contenidos y
actividades de los sistemas de
ecuaciones lineales y no en la
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calificaciéon que se obtiene de los
exdmenes.

El profesor durante el proceso
evaluativo utiliza metodologias que

captan mi interés y disminuyen la ><
tension que genera un examen.

El aprendizaje y el rendimiento
académico a nivel individual y
grupal a mejorado gracias a la
evaluacion formativa.

Observaciones:

b=

Anexo 3, rubrica de la unidad didactica
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RUBRICA

Evaluacién formativa y compartida: una manera de mejorar el proceso de
aprendizaje de los sistemas de ecuaciones lineales

Esta ribrica pretende identificar los niveles de logro que alcanzé la una unidad didéctica

sobre sistemas de ecuaciones lineales, direccionada desde la evaluacién formativa y

compartida.

Lea atentamente los criterios y los niveles de logro, en la casilla de valoracién escriba

el nimero que corresponde a cada nivel segtin usted se identifique.

CRITERIO 3. EXCELENTE 2. PUEDE 1. INADECUADO | VALORACION
MEJORAR
Comprensiéon de | Comprendo comprendo algunos No comprendo los

los conceptos y
procesos.

perfectamente los
conceplos y procesos
y métodos para
solucionar los
sistemas de
ecuaciones lineales y
estoy en la capacidad
de explicarles a los
demdés compaiieros

conceptos sobre
sistemas de
ecuaciones lineales
pero tengo falencias
para resolverlos por
todos los métodos.

conceptos ni
procesos para
solucionar sistemas
de ecuaciones
lineales con
ninguno de los
métodos.

2

Tiempo estimado

El tiempo que se

Me sobré o falté un

El tiempo que se

para la empleo para la poco de tiempo para | asigné para realizar
implementacién | implementacién de la | completar las las actividades fue
de la unidad unidad did4ctica fue actividades. totalmente
didactica. adecuado, se logré inadecuado-

hacer todas las

actividades sin que

faltara o sobrara

tiempo.
Evaluacion. La evaluacion se La evaluacion se La evaluacién

~realiz6 de manera
coherente con los
contenidos y
actividades que se
propusieron en los
encuentros, adema4s se

}

realizé de manera
coherente con los
contenidos y
actividades que se
propusieron en los
encuentros, pero en

sobre los sistemas
de ecuaciones
lineales no tuvo
relacion con los
contenidos y
actividades que se
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cumpli6 con las
caracteristicas de la
formacién compartida
y formativa.

ninglin momento se
siguieron los
parametros que
sugieren la
evaluacion formativa
y compartida.

propusieron,
ademas en ningin
momento se
siguieron los
parametros que
sugieren la
evaluacion
formativa y
compartida.

Explicacion del
tema

La explicacién de los
procedimientos y los
ejemplos para todos
los métodos de
solucién de sistemas
de ecuaciones lineales
fueron claras.

La explicacion de los
procedimientos y los
ejemplos para
algunos métodos de
solucién de sistemas
de ecuaciones lineales
fueron claras.

La explicacion y
los ejemplos para

todos los métodos

de solucién de
sistemas de
ecuaciones lineales
fueron confusas y
me generaron
muchas dudas.

Herramientas
didéacticas.

La unidad didactica
cuenta con material
que atrae mi interés y
el de mis compaiieros,
estas herramientas se
hacen visibles en la
explicacion, en el
planteamiento de
actividades y en la
evaluacién

La unidad didactica
cuenta con algunos
materiales que
incentiven la
creatividad en
determinados
momentos, pero falta
que se implemente en
todas las sesiones.

La unidad didactica
0 cuneta con
material ni
herramientas que
llamen mi atencion,
las sesiones me
parecieron
aburridas y
ordinarias.

Trabajo en
equipo.

La unidad didactica
incentiva el trabajo
cooperativo,
resaltando valores
como la
responsabilidad,la
puntualidad y el
respeto.

La unidad didactica
genera el trabajo en
equipo, pero no todas
las estudiantes
participan
activamente.

Este tipo de
actividades genera
competitividad y
agresiones entre las
compaiieras,
provocando rifias y
malentendidos.

Actividades
propuestas.

Las actividades son
pertinentes para
estudiantes de mi
edad, las disfruto y
me incentivan a

T participar en cada una

de ellas. Asi mismo
me ayudan ala
comprension de los

Las actividades son
pertinentes para
estudiantes de mi
edad, las disfruto y
me incentivan a
participar en cada una
de ellas, pero no me
ayudan a comprender
los métodos de

Las actividades no
fueron de mi
agrado, ademas no
aportaron a mi
aprendizaje de los
sistemas de

ecuaciones lineales.




sistemas de
ecuaciones lineales.

solucidn de los
sistemas de
ecuaciones lineales.

Perspectiva frente | La perspectiva que

a la evaluacién tenia frente la
evaluacién me cambid
de manera positiva
después de la
implementacién de la
evaluacion formativa
y compartida

Mi perspectiva frente
a la evaluacion sigue
siendo la misma, no
me generd ningiin
cambio esta unidad
didactica.

La perspectiva que
tenia frente la
evaluacion me
cambid de manera
negativa después de
la implementacién
de la evaluacién
formativa y
compartida, no me
gusté y no la
recomiendo para
una futura
implementacién

OBSERVBACIONES:

Anexo 4, cuestionario abierto inicial
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ente cuestionario tiene como fin conocer de qué manera las modalidades de G
i6n permiten la mejora del aprendizaje de los Sistemas de Ecuaciones Lmeales,
individual y cooperativo en los estudiantes del grado noveno.

~ PREGUNTAS:

(Cudl es el concepto que tiene usted las modalidades de evaluacién?
(Alguna vez ha sido evaluado utilizando las modalidades de evaluacion?
;Qué ventajas piensa usted que tiene la evaluacion por medio de las modalidades?
(Qué desventajas piensa usted que tiene la evaluacién por medio de las
modalidades? g,
¢C6mo ha sido su proceso evaluativo en el 4rea de matematicas, en especial conel :
tema de Sistemas de ecuaciones lineales?
¢Cual cree usted que es la diferencia entre los examenes que generalmente se
praE utilizan para evaluar los sistemas de ecuaciones lineales y las modalidades de
; evaluacién?
(Cree usted que las modalidades de evaluacién han mejorado su rendimiento
académico y su aprendizaje en el drea de matematicas?,;por qué? o
4Cree que usted y sus compafieros poseen un comportamiento ético para evalnm -
{ mismo y a los demds compaiieros criticamente como lo propone las modalidades
1acion?
€ cree usted que debe mejorar la estrategia evaluativa de las mod \{
. )
cree usted que debe ser el acompafiamiento del maestro en la evalu

I

‘_'f‘ 4
'..“f'- y < '>' 3 -
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Anexo 5, evidencias fotogréficas de la implementacion.
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Anexo 6, certificados de ponencia en Madrid, Espafia

U;\'M Qiaipe

Limiversidad Aulonoma

de Madrid XIX Congreso Internacional de Investigacion Educativa

XIX Congreso Intemnacionsl de Investigaciin
Universidad de Antioguia Asociacidn Interuniversitans de Investigacin
Antioquia, COL Pedagigica (AIDIPE)
Calle 384 50 a 32
051040 Copacabans
Colombia

150772019

F. Javier Murillo, presidente del XIX CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA,
celebrado en Madrid, 19-21 de junio de 2019, confirma que Sr./Sra. Sebestian Suarez Gonzalez ha participado en este
evenlo,

Asimismo, Se/Sra. Sebustian Suarez Gorzalez es sutor de ks siguientes contribuciones, que han sido valoradas por dos
revisores segln el sistema de revisitn poe pares, preservando el anonimato de autores y evalusdores (doble ciego):

Titulo: Evaluacion fomativa y compartica: una manera de mejorar el proceso de aprendizaje de kos sstemss de
ecuaciones lineales
Tipo de contribucion: Comunicaciones

Autories): Cuervo Montoya, Sr./Sra. Bibians Mana; Vélex Vergara, Sr/Sra, Leidy Marcela; Swarez, Se/Sra
Sebustian; Torres Valkois, Sr./Sra. Tarcilo

Alentamente,

—r 4 . .



UAM

Lniversidad Autdnoma

de Madrid

Sr./Sra. Lesdy Marcela Velez Vergara
Universidad de Antioguia

Carrera 74 #52.55 interior 1211
050034 Medellin

Colombia

Qici

XIX Congreso Internacional de Investigacion Educativa

XIX Congreso Internacsonal de Investigacidn
Educativa. Iterdisciplinaridad y transferencia
Asocicidn Interuniversitania de Investigacicn

Pedagdgica (AIDIPE)

127102019

F. Javier Murillo, presidente del XIX CONGRESO INTERNACIONAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA,
celebrado en Madrnid, 1921 de junio de 2019, confirma que Sr./Sra. Leidy Marcela Velez Vergara ha participado en este

evenlo,

Asimismo, Sr/Sra. Leidy Marcela Velez Vergara es autor de b siguientes contribuciones, que han sdo valoradas por dos
revisores segin el sistema de revisién por pares, preservando ef anonimato de autores y evaluadores (doble ciego):

Titulo: Evaluacidn formativa y compartida: una manera de mejorar el proceso de aprendizaje de los sistemas de

ecumciones limeales

Tipo de contribucién: Comunicaciones

Autor(es): Coervo Montoya, Sr./Sra. Bibtana Maria: Vélez Vergara, Sr/Sma. Leidy Marcela: Suarez, Sr./Sra.

Sebastian; Torres Valoss, Sr./Sra. Tarclo

Alentamente,

JAN
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