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1. Resumen

El presente trabajo consiste en una propuesta de investigacion bajo la estrategia de
ensefianza Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy), donde se analizaron las evidencias de
aprendizaje de los estudiantes sobre los efectos ocasionados por los microorganismos en la
salud a través del disefio de un proyecto que atiende a las caracteristicas propuestas por el
Buck Institute for Education (BIE). Al respecto, se integraron distintas areas como las
ciencias naturales, lengua castellana, artistica y tecnologia y se trabajo desde un enfoque de

investigacion cualitativa.

Esta investigacion estuvo fundamentada en técnicas e instrumentos de recoleccion de
datos caracteristicos del enfoque cualitativo, como la observacion y la entrevista. Lo
anterior, fue analizado segun los criterios establecidos en la investigacion, los objetivos, la
problematica identificada y a la luz de la Teoria del Aprendizaje Significativo (Ausbel,

1968).

La propuesta didactica se llevé a cabo en la Institucion Educativa Sol de Oriente de la
ciudad de Medellin — Antioquia con 35 estudiantes del grado cuarto, de los cuales se
seleccionaron 3 Casos para realizar los analisis, mediante el método estudio de caso
interpretativo a través del cual, se realizaron descripciones detalladas sobre lo acontecido
durante la aplicacion de un proyecto denominado “Explorando el Universo Microscopico

en Sol de Oriente”.

Los resultados encontrados tienen correspondencia con lo rastreado en la revision de la

literatura en cuanto a las concepciones previas que traen los estudiantes al aula, debido a

10
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que continuan teniendo una vision antropomorfica de los microorganismos. Ademas, se

observo un avance en cuanto a las preguntas que formularon durante el desarrollo del
proyecto, lo cual esta en concordancia con el principio de interaccion social y el
cuestionamiento, descrito en la Teoria del Aprendizaje Significativo Critico (Moreira,

2005), uno de los referentes tedricos que soportan este estudio.

11
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2. Introduccion
La presente investigacion abordo la ensefianza de los microorganismos a través del

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy), el cual puede definirse como una estrategia de
ensefianza que otorga a los estudiantes un papel protagonico, y posibilita la creacién de
proyectos contextualizados. EI ABPy parte de una pregunta orientadora con la cual los
estudiantes buscan darle solucién a un problema y ademas, pretende desarrollar habilidades
en los estudiantes que les permitan luego tomar decisiones responsables. Asimismo, se
espera que al finalizar un proyecto, este se materialice a través de un producto tangible, que
se presenta ante una comunidad y cuyo objetivo deberia estar orientado hacia la adquisicion

de aprendizajes significativos.

Para el disefio de un proyecto, el docente debe tener en cuenta los conocimientos y
habilidades que desea potenciar, la voz y el voto de los estudiantes, la conexion con el
mundo real, el proceso de critica y revision y la reflexion, asuntos que son abordados por el
Buck Institute for Education (BIE, 2013) en su propuesta denominada “estandares de oro”
quienes plantean un conjunto de caracteristicas que son consideradas esenciales para el
disefio de proyectos. Esta estrategia de ensefianza se toma como referente para este trabajo,
ya que segun la lectura de contexto realizada, se pudo evidenciar que algunos docentes de
ciencias naturales no potencian habilidades como el pensamiento critico, el trabajo en
equipo y la innovacion, ademas, cuando se aborda el tema de los microorganismos y su

relacion con la salud, se hace desde una diferenciacion entre célula eucariota y procariota.

Durante el desarrollo de este trabajo se presentan las problematicas identificadas,
los objetivos definidos y la revision de la literatura, ademas, se analizan las evidencias de

12
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aprendizaje, a través de la Teoria del Aprendizaje Significativo (Ausubel, 1968) y

elementos del principio de la interaccién social y del cuestionamiento “Ensefiar preguntas

en vez de respuestas” como una evidencia de aprendizaje con un componente de criticidad

(Moreira, 2005).

La metodologia de esta investigacion es de caracter cualitativo del tipo estudio de
caso interpretativo, la cual se utiliz6 como referente para el disefio de actividades de
intervencion enmarcadas en el proyecto denominado “Explorando el Universo
Microscopico en Sol de Oriente”. Ademas, se utilizaron diferentes instrumentos para la
recoleccion de la informacion como la bitacora, el instrumento de concepciones
alternativas, guia de laboratorio, fotos, cuestionario final y entrevistas. Para el analisis de la
informacion se seleccionaron 3 casos pertenecientes a la Institucion Educativa Sol de
Oriente ubicada en la comuna 8 de Medellin los cuales comprenden edades entre los 8 y 12

anos.

Como resultado, se pudo evidenciar que la estrategia pedagogica Aprendizaje
Basado en Proyectos es una alternativa que permitio a los estudiantes relacionarse con una
problematica de su contexto, en este caso sobre los microorganismos y los efectos que
ocasionan en la salud, a partir del disefio de un proyecto. Ademas, se encontraron
evidencias de aprendizaje significativo y se potenciaron habilidades relacionadas con el
trabajo en grupo, la experimentacion, el disefio de preguntas y la comunicacion.
Finalmente, se describen algunas consideraciones finales y los referentes bibliograficos que

soportan esta investigacion.

13
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3. Planteamiento del problemay justificacion

Las ciencias naturales vinculan al individuo con el entorno que lo rodea,
permitiéndole acercarse a la comprension de los fendmenos que son objeto de estudio y que
se presentan en sus contextos de aprendizaje. Por ello, es importante desde la escuela,
fomentar un pensamiento reflexivo y critico, donde el estudiante pueda cuestionar los
problemas que afecten su condicién y la de otros seres, ya que “en un mundo cada vez mas
complejo, cambiante y desafiante, resulta apremiante que las personas cuenten con los
conocimientos y herramientas necesarias que proveen las ciencias para comprender su
entorno y aportar a su transformacion” (Ministerio de Educacion Nacional MEN, 2004, p.
1), adicionalmente, la tarea de la ensefianza de las ciencias naturales deberia estar
relacionada con el desarrollo de habilidades cientificas (pensamiento critico, trabajo en
grupo, comunicacion, creatividad e innovacion, entre otras), y el desarrollo de talentos y

aptitudes.

Resulta oportuno resaltar, que este trabajo se enfoca en la biologia, especificamente
en el area de la microbiologia, en la cual, se abordan los microorganismos, su relacion con
la salud, la importancia del cuidado del cuerpo y de tener habitos saludables que protejan la
integridad fisica desde la prevencion, ademas, Byrne (2003) afirma que generalmente no se
profundiza sobre el concepto con estudiantes menores de 10 afios, lo que en el contexto
colombiano corresponde a la educacion basica primaria, aunque se encuentren incluidos en
los lineamientos curriculares propuestos por el MEN, los cuales establecen la importancia

de relacionar los microorganismos con la salud (p.135). Esto se corresponde con la lectura

14
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de contexto realizada en la Institucién Educativa Sol de Oriente, donde se observa que

desde la ensefianza de las ciencias no se realizan actividades que favorezcan el aprendizaje
de los microorganismos especialmente desde lo experimental; ademas, es un tema que se
aborda de manera superficial atendiendo mas a la diferenciacion entre seres unicelulares y
pluricelulares. Adicionalmente, a través de una prueba diagnostica aplicada a los
estudiantes se evidencid que las concepciones que traen al aula acerca de los
microorganismos, tienen correspondencia con lo que se describe en la revision de la
literatura asuntos que seran detallados posteriormente. Es por ello, que desde la escuela es
necesario fomentar actividades que favorezcan su aprendizaje, de tal manera que los
estudiantes logren relacionar el concepto cientifico con asuntos cercanos a su cotidianidad,
que para el caso de esta investigacion se asocian con la promocion de habitos saludables y

el reconocimiento de los efectos ocasionados por estos, en la salud.

En este sentido, se ha evidenciado una desconexion de esta tematica con lo que
ocurre en el mundo, en especial, al abordarse cuestiones microscépicas, que no permiten la
comprension de los conceptos (Robledo, 2017); ademas, algunas investigaciones sugieren
que los estudiantes suelen asociar los microbios con formas animales y humanas e incluso
le otorgan actitudes antropomorficas (Mayerhofer y Marquez, 2009). Asi mismo, Garcia,
Amortegui y Echeverry (2015) sostienen que “los estudiantes presentan concepciones
limitadas en cuanto a conceptos, procesos Yy caracteristicas del mundo microscépico
biologico” (p.1663). Esto gracias, a que, en la escuela, la microbiologia en algunos casos se
contintia ensefiando bajo un modelo tradicionalista que impide que el estudiante sea un

agente activo en su proceso de aprendizaje. Asimismo, hace falta un acercamiento hacia la

15
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comprension del campo microscopico desde el trabajo practico, donde se implementen

actividades para desarrollar en los estudiantes habilidades conceptuales, procedimentales y

actitudinales (Rozo, 2011).

En efecto, resulta problemético pensar en un maestro del siglo XXI que no rompa el
esquema del modelo tradicionalista y asuma retos correlacionados con los eventos que se
presentan en los contextos actuales; ademas parece que no basta con lograr aprendizajes
significativos, por lo que se hace necesario, formar estudiantes criticos y responsables de
sus decisiones, que se integren a la cultura y que no sean dominados por esta (Moreira,
2005), al mismo tiempo, el maestro deberia contemplar en el aula, algunos principios que
inciden en el modo de respaldar el aprendizaje, dentro de los cuales se pueden encontrar: el
principio del conocimiento previo, el de la no centralizacion en los libros de texto, el
aprendiz como perceptor/representador, el conocimiento del lenguaje, entre otros (Moreira,
2005), esto, con el fin de diversificar las estrategias de ensefianza y movilizar el desarrollo

de habilidades cientificas.

Otra de las probleméticas identificadas hace referencia a la relacion casi siempre
unidireccional entre el maestro y el estudiante que no favorece el intercambio de ideas y la
construccion de conocimientos. En esta investigacion, se toma como referente el principio
de la interaccidn social y del cuestionamiento, de manera que la practica educativa esté
permeada por preguntas construidas tanto por el maestro como por el estudiante ya que “si
el alumno logra formular una pregunta relevante, apropiada y sustantiva, esta utilizando su
conocimiento previo de forma no arbitraria y no literal, y eso es evidencia de aprendizaje

significativo” (Moreira, 2005, p.9).

16
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Para generar este cambio en el aprendizaje, es importante implementar nuevas

estrategias de ensefianza que posibiliten al estudiante, establecer relaciones entre lo que
sabe y el nuevo material que se presente. En este sentido, surgen diferentes metodologias
activas que intentan otorgar un papel protagénico al estudiante (Aprendizaje Basado en
Problemas, Aprendizaje Basado en Preguntas, Aprendizaje Cooperativo, Aprendizaje
Basado en Tareas, e-learning, entre otros). En este orden de ideas, este trabajo se enmarca
en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy) mediado por estandares propuestos por el
Buck Institute for education (BIE), el cual se define como “un método sistematico de
ensefianza que involucra a los estudiantes en el aprendizaje de conocimientos y habilidades,
a través de un proceso extendido de indagacion, estructurado alrededor de preguntas
complejas y auténticas, y tareas y productos cuidadosamente disenados” (Markham,

Larmer, Ravitz y Hogg 2003, p. 14)

En relacion con lo anterior, es preciso que los estudiantes opinen y establezcan
algunos de los criterios para el desarrollo y evaluacion del proyecto, ademas, de ofrecer
criticas constructivas para obtener una alta calidad de trabajo, debido, a que no solo se
requiere la comunicacion entre maestro y estudiante, sino también, entre los mismos
comparieros para llegar a determinados acuerdos, para finalmente, compartir un producto.
De la misma manera, el desarrollo de un proyecto, también requiere que los estudiantes
exploren, descubran sus propios intereses, planteen las preguntas de investigacion, calculen
los tiempos para realizar su trabajo, busquen la informacién en diversas fuentes (los libros,

internet, noticias, entrevistas, encuestas, entre otras) y analicen las concepciones comunes

17
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(Mufioz y Gomez, 2017), por lo que, una preparacién y participacion activa por parte del

maestro, es un punto que puede ser valorado como positivo entre los estudiantes.

Los asuntos mencionados anteriormente se pueden ver materializados en la
propuesta de trabajo por proyectos mediada por estandares del BIE (2013), donde se
proponen ocho caracteristicas esenciales para su desarrollo, entre ellas se encuentran
objetivos de aprendizaje de los estudiantes donde se establecen los conocimientos y
habilidades que se pretenden desarrollar; la pregunta orientadora que incluye el problema
que se espera resolver; investigar de manera continua a través de diversas fuentes; tener
conexidn con el mundo real atendiendo a las necesidades propias de las comunidades; el
voz y voto de los estudiantes para tomar decisiones; reflexionar acerca de la evolucion del
proyecto ; la critica y revision que se da entre estudiantes-maestro y el producto para un

publico, el cual es la materializacion del proceso.

Dadas las condiciones que anteceden, surge esta investigacion que propone
implementar la estrategia pedagogica ABPy, con el fin de propiciar un aprendizaje
significativo acerca de los microorganismos y su relacion con la salud, en la clase de
ciencias naturales, con estudiantes de grado cuarto de la Institucién Educativa Sol de
Oriente. En ese proceso, los estudiantes seran agentes activos en la creacion y desarrollo de
un proyecto que partirad de sus intereses y gustos sobre el tema. En este sentido, se plantea
la siguiente pregunta de investigacion ¢ Cuales son los aprendizajes obtenidos por los
estudiantes del grado cuarto de la Institucién Educativa Sol de Oriente, sobre los
efectos ocasionados por los microorganismos en la salud al aplicar la estrategia

ABPy?
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4. Objetivos

4.1. General

Analizar las evidencias de aprendizaje de los estudiantes sobre los efectos

ocasionados por los microorganismos en la salud a partir de la aplicacion de un

proyecto.
4.2. Especificos
Identificar las evidencias de aprendizaje de los estudiantes sobre el concepto

microorganismo y su relacion con la salud.

Valorar los resultados de la implementacion de la estrategia a la luz de la teoria del

aprendizaje significativo.
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5. Revisién de la literatura

Para esta investigacion se realiz6 la busqueda en diferentes fuentes con el fin de
compilar toda la informacion necesaria y relevante, para ello se delimité un tiempo de
blsqueda entre los afios 2010 y 2018. Sin embargo, se retoman algunas investigaciones por
fuera de este rango que poseen aspectos relevantes que permiten comprender diferentes
aspectos del tema objeto de estudio. A su vez, se utilizaron las siguientes palabras clave:
“Ensefianza de la microbiologia” “Aprendizaje Basado en Proyectos” “Aprendizaje
Significativo de los microorganismos” “Concepciones acerca de los microorganismos” las
cuales permitieron filtrar la informacion. Esta busqueda se realiz6 en las bases de datos
Dialnet, EBSCO y SciELO (Ver grafico 1) a las cuales se pudo acceder mediante el sistema
de Bases de datos de la biblioteca de la Universidad de Antioquia dentro de las cuales se
encontraron varios articulos. De igual manera, se realizé una revision en diferentes revistas
en educacion como “Accion Pedagogica” “Revista Iberoamericana en Educacion”
“Ensefianza de las Ciencias” “Perfiles Educativos” “Revista Tecne, Episteme y Didaxis” y

“Revista Eureka sobre ensefianza y Divulgacion de las ciencias”, entre otras. (Ver grafico

2)
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Gréfico 1: Revision de bases de datos. Elaboracion propia (2018)
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Gréfico 2: Revisidn de Revistas de Educacion. Elaboracion propia (2018)
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5.1.Antecedentes

Se realizd una revisién de las principales revistas en educacion, en relacién con la
estrategia ABPy, el Aprendizaje Significativo y la ensefianza de la microbiologia, donde se
encontraron diferentes referencias y a modo de antecedentes se presentan los siguientes
reportes. Resulta importante aclarar que se muestran algunos objetivos y resultados de los
estudios encontrados, y que se constituyen en marcos de referencia para este trabajo en

particular.

En primer lugar y respecto a la ensefianza de los microorganismos, Ballesteros, Pafios y
Ruiz (2018) realizaron una investigacion de corte cualitativo con 145 estudiantes entre los 8
y 10 afios de edad los cuales pertenecen a los cursos de tercero, cuarto y quinto de primaria
de un colegio publico de Albacete (Espafa). En dicho estudio se analizaron las
concepciones que tenian los participantes sobre los microorganismos mediante el empleo
del dibujo y las preguntas abiertas. De igual manera, revisaron 12 libros de texto para
evaluar como se aborda dicho tema. Como resultado, se obtuvo que los estudiantes
presentaron una concepcion negativa y limitada frente a los microorganismos, dado a que
sus descripciones estan centradas en la enfermedad, suciedad y putrefaccion, ademas, los

dibujos los plasman con caras de enfado y colores relacionados con el peligro.

En este mismo sentido, Rozo (2011) realizd un estudio de caracter cualitativo con
32 estudiantes de cuarto de primaria del colegio Champagnat de la ciudad de Bogota
(Colombia). Mediante esta investigacion, se propone el trabajo préctico desde diferentes

actividades como recursos que propician el Aprendizaje Significativo acerca de la
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diversidad y ecologia microbiana. Como resultado se obtuvo que el trabajo préactico

constituye un ambiente de aprendizaje donde se permite una construccion de explicaciones
de un fendmeno natural o social y que a su vez integre diversos saberes. En este caso, se
utilizé el trabajo interdisciplinar, relacionando las artes con la biologia y la educacién
fisica. Una de las conclusiones de este estudio, apunta a la necesidad de que el estudiante
formule preguntas y trabaje en la solucion de las mismas; esto con el propdsito de alcanzar

un aprendizaje significativo.

Otra investigacion, es la realizada por Roca, Marquez y Sanmarti (2013), los autores
plantean una propuesta de analisis de las preguntas construidas por los estudiantes en las
clases de ciencias a través de una unidad didactica sobre el ciclo del agua, de manera que
hicieran sus propios cuestionamientos y mejoraran sus niveles de comprension. La unidad
didactica permitio el disefio de 158 preguntas, donde se encontré que algunos estudiantes
son capaces de plantearlas de forma global y con altos niveles de comprension, en cambio
otros, no lograron realizarlas. Del mismo modo, este estudio se aborda bajo el principio de
la interaccion social y del cuestionamiento que permite que los estudiantes generen sus

preguntas sobre asuntos relacionados a la ciencia.

Por otra parte, Mufioz y Gémez (2017) realizan una evaluacion de la estrategia
pedagdgica Aprendizaje Basado en Proyectos, y para ello, disefiaron una escala que fue
aplicada a 364 estudiantes de Educacién Primaria en 5 centros educativos en Espafia.
Posteriormente, analizan los resultados de diversos proyectos y el trabajo colaborativo en
los mismos, para saber si existen diferentes valoraciones en funcion del sexo o del tipo de

proyecto. Los resultados obtenidos muestran que hay una valoracion positiva por parte de
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los estudiantes, ademas sefialan que la motivacion aumenta cuando se asumen

responsabilidades. También, el maestro cumple un papel importante en el desarrollo de
cada fase en este tipo de estrategias. Teniendo en cuenta este estudio, hay que rescatar
asuntos como la importancia de trabajar en grupos colaborativos y que cada uno asuma un

rol dentro del mismo haciendo uso de sus habilidades.
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6. Marco conceptual

El marco conceptual de este trabajo, se fundamenta en tres elementos, los cuales
constituyen la base tedrica para el analisis del objeto de estudio de esta investigacion. En
primer lugar, se presenta el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy) como una estrategia
pedagogica potente y pertinente para acercar a los estudiantes a la comprension de los
microorganismos y su relacion con la salud, en segundo lugar se retoman las
investigaciones sobre las concepciones alternativas y los asuntos pedagogicos y didacticos
para la ensefianza y el aprendizaje de la microbiologia, y por ultimo, se aborda la teoria del
Aprendizaje Significativo propuesta por Ausubel (1968), donde se plantean las condiciones
necesarias para la ocurrencia del Aprendizaje Significativo, una de ellas se relaciona con el
material utilizado por el maestro, el cual debe ser potencialmente significativo, y por otro
lado, se requiere predisposicion del estudiante por aprender. En este mismo sentido, se
enuncian los once principios que propone Moreira (2005) en su vision critica, con el fin de
incorporar en el aula nuevas estrategias de ensefianza que eviten la mecanizacion del

trabajo.

6.1. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy)

El ABPy es una propuesta de innovacion en ciencia que permite trabajar en grupos
para resolver un problema, donde los estudiantes son los protagonistas de su propio
aprendizaje (Blancas y Guerra, 2016), puesto que ellos cumplen un papel activo en la
generacion del proyecto construyendo junto al docente cada una de las fases. Esta estrategia

ofrece otras alternativas que no estan enmarcadas en la ensefianza tradicional y que
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permiten al estudiante aprender desde un problema propio de su contexto y donde se disefia

un producto que se presenta a la comunidad. Dentro de las generalidades de esta estrategia,
la promocion de la investigacion estudiantil aparece como un elemento interesante, es decir,
que los estudiantes pueden adquirir conocimientos tedricos que ayuden a solucionar una
problematica, la cual nace de una observacion del contexto entre estudiantes y maestro. De
la misma manera, este tipo de estrategia permite el trabajo colaborativo, debido a que el
objetivo que se pretende alcanzar es el mismo para todos, encontrar posibles soluciones a la
problematica identificada, ademas las actividades que se desarrollan, son planteadas para
gue haya una interaccion y diversas opiniones sobre una misma cuestion. Por otra parte, se
busca que mediante el desarrollo del proyecto se transversalicen diferentes areas, que
permitan ver los conceptos cientificos desde diferentes perspectivas. Otra de las
generalidades del ABPYy, es que realiza una evaluacion formativa, la cual es definida por
por Lépez (2010) como aquellas que no solo miden conocimientos y habilidades en los
estudiantes, sino que busca que por si misma se convierta en un episodio de aprendizaje, y
esto requiere de retroalimentacion, de forma que se produzca un mejoramiento del proceso

(Ver grafico 3).
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Gréfico 3: Generalidades del Aprendizaje Basado en Proyectos. Elaboracién propia
(2018)

Por otro lado, el Buck Institute for education (BIE) define el ABPy como: “un
método sistematico de ensefianza que involucra a los estudiantes en el aprendizaje de
conocimientos y habilidades, a través de un proceso extendido de indagacion, estructurado
alrededor de preguntas complejas y auténticas, y tareas y productos cuidadosamente
disenados” (Markham, et al., 2003, p. 14). Esta propuesta plantea la necesidad de trabajar
por estandares y bajo unas caracteristicas esenciales para el disefio de proyectos (Ver
gréfico 4) entre ellas: la pregunta orientadora, la cual parte del problema y el interés de los
estudiantes por resolverlo; la investigacion continua, que involucran los medios por los
cuales se obtiene la informacion necesaria para ejecutar el proyecto; la conexién con el

mundo real, es el modo en como se vincula el conocimiento con asuntos que se ven
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reflejados en la cotidianidad; el voz y voto de los estudiantes, genera en ellos apropiacion

debido a que toman algunas decisiones sobre este; la reflexion, es el proceso que permite
ver la motivacion que tienen los estudiantes, la cual deberia realizarse alrededor de
preguntas como ¢;qué estoy aprendiendo? y ¢para qué estoy aprendiendo?; la revision y
critica, son espacios que se abren durante el proyecto para dar y recibir comentarios
constructivos que mejoren el desarrollo de las actividades y el producto final que es algo

tangible donde se materializa lo aprendido y se comparte con la comunidad.

PREGUNTA
ORIENTADORA

CONOCIMIENTDS CONEL
Y HABILIDADES MUNOO REAL

VozZ Y VoTo
DE ESTUDIANTES

‘t"zf'/mnss mm\“*a

Gréfico 4: Caracteristicas para el disefio de proyectos. Larmer, Mergendoller y Boss
(2015)

Por otra parte, el Aprendizaje Basado en Proyectos trae consigo unos beneficios
para los estudiantes dentro de los que se encuentran: la motivacion como un factor
imprescindible para el desarrollo de un proyecto, dado que pone en manifiesto los intereses,

preguntas y habilidades de los estudiantes, alcanzando asi un mayor protagonismo por parte
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de ellos en el aula (Imaz, 2015). También el trabajo colaborativo juega un papel influyente

en el ABPy, puesto que “implica compartir experiencias y conocimientos y tener una clara
meta grupal” (Maldonado, 2008, p.8) generando asi destrezas y habilidades en cada uno de
los participantes. Otro beneficio que trae la estrategia, es la interdisciplinariedad que

permite ver la conexidn que tienen las diversas areas del conocimiento.

Por otra parte, respecto a las limitaciones encontradas en la estrategia pedagdgica,
Lopez y Lacueva (2007) sefialan que la aplicacion del proyecto se ha visto afectada en su
investigacion por diversos factores, entre ellos mencionan lo econémico, puesto que el
proyecto resulta mas costoso que la clase tradicional, en cuanto que se requieren recursos
para los materiales utilizados en cada sesion, salidas de campo, laboratorios y en algunas
ocasiones en el disefio del producto, ademas, exige que los maestros esten mejor preparados
y dispongan de tiempo. A nivel politico, requiere una mayor participacion de la comunidad

educativa, es decir, recibir el apoyo y aval de directivos, maestros y padres de familia.

Otro aspecto relevante en el disefio de proyectos, es el papel que desempefia el
maestro y el estudiante. Puesto que, el maestro pasa de ser un transmisor de conocimientos
a un guia y dinamizador del proyecto, que le entrega al estudiante autonomia en su
aprendizaje, (Estruch y Silva, 2006) sin dejar que su imagen se invisibilice, ya que gran
parte de la motivacién que tienen los estudiantes esta asociada con la planeacion y
preparacion por parte del maestro. Por consiguiente, Estruch y Silva (2006) mencionan tres
tareas que realiza el maestro para que el proyecto tenga éxito. En primer lugar se selecciona
el Caso de estudio, es decir, se interesa por alguno, en segundo lugar, se realiza la secuencia
del proyecto, describiendo cada una de sus etapas, tiempo y dificultades, ademas de los
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contenidos que pretende ensefiar, en tercer lugar, se hace un seguimiento tanto del trabajo

en equipo como individual, con el fin de evaluar el proyecto. Por otro lado, esta el rol del
estudiante, el cual se convierte en el protagonista de su aprendizaje, siendo ellos mismos
quienes escogen sus equipos de trabajo y asumen la responsabilidad del desarrollo del
proyecto (Marti, Poveda, Gurgui y Gil, 2005) ademas, aportan en la construccién de los
criterios de evaluacién y en el modo en como se plantean las actividades y deciden el

producto.

6.2.Ensefianza y aprendizaje de la microbiologia y su relacion con la salud
La ensefianza de las ciencias debe ir mucho més alla de la explicacion de teorias
cientificas o0 modelos enmarcados en el prototipo de clase magistral, en donde la ensefianza
se da por un proceso de recepcion-transmision de conocimientos que no permite incorporar
las experiencias propias de los estudiantes. Por ello es necesario proponer nuevas
estrategias de ensefianza donde el estudiante tenga una participacion activa en su proceso

de aprendizaje.

Por tanto, resulta oportuno reflexionar alrededor de la ensefianza de las ciencias,
dado que como sugieren Castro y Papahiu (2013) en el aula de clase se pueden encontrar
dificultades concernientes a las ideas, construcciones y comprension que los estudiantes

tienen sobre los contenidos y las habilidades que se pretenden potenciar.

Atendiendo a lo anterior, es importante que el maestro de ciencias en su préactica de
ensefianza, promueva en el estudiante un compromiso con su propia vida y la de los demas,

en donde sus conocimientos cientificos no se excluyen en el momento de actuar. De ahi,
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que “el objeto de estudio de la ciencia esté enmarcado en la construccion del conocimiento

9

cientifico partiendo del mundo que nos rodea” (Pedrinaci, 2012).

Asi mismo, este trabajo se enfoca en el aprendizaje de la biologia que segun Castro

y Papahiu (2013), es necesario que en éste:

Se incorporen conocimientos, habilidades intelectuales, actitudes y valores que favorezcan
una interpretacion légica, racional y mejor fundamentada de la naturaleza, que disminuya a
la incidencia del pensamiento magico y doctrinario como explicacion del mundo natural, y
que la interaccidon del alumno con la sociedad, la tecnologia y el ambiente sea mas

consciente y responsable. (p.99)

En esta misma linea, desde los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Naturales (2004) se plantean una serie de documentos que aportan a la estructura curricular,
en este caso, del area de ciencias naturales. Especificamente para el grado cuarto, se
propone que los estudiantes establezcan relaciones entre los microorganismos y la salud
para lograr asi, el reconocimiento de otras formas de vida y los efectos producidos por estos
en el medio, en este orden de ideas, la ensefianza de la microbiologia, debe llevar a que los
estudiantes reconozcan los microorganismos como posibles causantes tanto de beneficios
como de perjuicios, observarlos al microscopio (en el caso de bacterias y hongos) y
aprender sobre el cuidado de la salud con el proposito de prevenir posibles infecciones

(Robledo, 2017).

En este sentido, Jar (2010) define la microbiologia como “una ciencia
multidisciplinaria que abarca desde sus origenes el estudio de una gran diversidad de
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microorganismos como Vvirus y priones, rickettsias, bacterias, hongos, parasitos,

protozoarios y algas” (p.2). Los principales tipos microorganismos que se abordaran en el
trabajo de campo son: las bacterias que son microorganismos procariotas, es decir que no
cuentan con una membrana nuclear y presentan distintas formas (esféricas, en baston o
espirales), estas pueden ser perjudiciales pero el 70% de estas no son patdgenas y cumplen
funciones importantes en el medio; los hongos son organismos eucariotas, entre los que se
encuentran las levaduras y los hongos filamentosos, poseen un papel a nivel ecoldgico y
participan en diversos procesos industriales, algunos son perjudiciales y los virus presentan
un tamafio ultramicroscopico y requieren de una célula huésped para multiplicarse,
destruyendo a su paso la célula, llegando a ser posibles causantes de enfermedades
(Ministerio de Educacion de la Provincia de Tucuman, 2015), y debido a su tamafio no

podran observarse en la practica pero si se abordan desde la teoria.

Por otro lado, se ha investigado sobre las concepciones que tienen los estudiantes
sobre los microorganismos y su relacién con la salud. En este sentido, Pérez, Tosto y Rulli
(2004) plantean que es muy poco lo que conoce el alumnado en los distintos niveles de
educacion sobre los microorganismos. Entre los estudios encontrados, se hallo que los
estudiantes asocian los microorganismos con animales o personas, otorgando caracteristicas
propias del ser humano (Mayerhofer y Marquez, 2009), generando asi una vision
antropomarfica. En otro estudio realizado, se observo que los estudiantes representaban
“las bacterias con caras de enfado, con cuernos en la cabeza simulando demonios, o con

espadas” (Cuadrado y Puig, 2016, p.45) esto puede estar asociado a la falta de conexion con
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el mundo real que tienen los estudiantes, ya que, al no haber una interaccion con la

experimentacion en ciencias, sus ideas previas contindan arraigadas en sus explicaciones.

Adicionalmente, esta investigacion busca contribuir en el cambio de habitos de
higiene que tienen los estudiantes, con el fin de prevenir la aparicion de enfermedades a
través del cuidado de su cuerpo y el mejoramiento de sus practicas de autocuidado a partir
del aprendizaje de los microorganismos (Espinosa, 2004). Debido a que los estudiantes no
relacionan la aparicion de enfermedades con la presencia de estos seres microscopicos.
Igualmente, es necesario, que se comprenda que estos seres microscopicos pueden ser tanto
perjudiciales como benéficos y que estan implicados en la produccion de alimentos,

medicamentos y que tienen importantes funciones a nivel ecoldgico.

6.3. Teoria del aprendizaje significativo
Este trabajo se sustenta en la Teoria del Aprendizaje Significativo propuesta por
Ausubel (1968) dado que los estudiantes llegan a la clase permeados por las experiencias
que traen de otros espacios y que pueden vincular con lo que aprenden en la escuela, en este
caso, se espera que relacionen sus conocimientos previos sobre los microorganismos y sus
efectos en la salud con el nuevo material que se presenta en el proyecto aplicado. Esta

teoria se define como:

El proceso que se genera en la mente humana cuando subsume nuevas informaciones de
manera no arbitraria y sustantiva y que requiere como condiciones: predisposicién para
aprender y material potencialmente significativo que, a su vez, implica significatividad
I6gica de dicho material y la presencia de ideas de anclaje en la estructura cognitiva del que
aprende. (Rodriguez, 2004)
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Para que éste se produzca se requiere de elementos, factores y condiciones que

favorecen una interpretacion del contenido educativo de los estudiantes a través
significados logicos relacionados con la cotidianidad (Ausubel, 1968), asi, el estudiante
relaciona lo que ya sabe con el nuevo material que se le presenta en la escuela,
construyendo significados l6gicos que le permitiran resolver diferentes problemas. Por esto,
es importante conocer las concepciones que traen los estudiantes al aula de clase, puesto
que en este proceso se relacionan los nuevos conocimientos con la informacién que se
encuentra en la estructura cognitiva del sujeto. De igual manera, se plantean unas
condiciones necesarias para la ocurrencia del aprendizaje significativo dentro de las cuales

se tienen:

e Material potencialmente significativo. La primera condicion para que ocurra el
aprendizaje significativo propone que el material que sea utilizado en el aula de
clase esté dotado de sentido, lenguaje y coherencia para el alumnado, de tal forma
que esté al alcance del que va a comprender e interpretar la informacion que se le
esta presentando.

¢ Identificacion de concepciones alternativas. Para que se produzca aprendizaje
significativo es necesario identificar las concepciones alternativas de los
estudiantes, puesto que estos han tenido un acercamiento con la realidad donde han
obtenido aprendizajes que van a confrontar con lo nuevo que aprenden (Carrascosa,
2005), ademas los maestros deben entender que sus estudiantes no estan vacios de

conocimientos y trabajar en consecuencia.
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e Predisposicion para aprender. La predisposicion del estudiante es importante a la

hora de aprender, ya que en él, se pueden encontrar diversos factores de orden
psicoldgico, social o cultural, que afectan el interés y la motivacion para dotar de

significatividad los elementos que se presentan al interior de la clase.

En vista de que para alcanzar un aprendizaje, es fundamental que éste sea
significativo y ademas critico, de tal forma que posibilite en el estudiante, el
cuestionamiento y la construccion de argumentos que sean cada vez mas sélidos, Moreira

(2012) presenta su vision critica del aprendizaje significativo, la cual define como:

Aquella perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo,
estar fuera de ella. Se trata de una perspectiva antropologica en relacién con las actividades
de su grupo social, que permite al individuo participar de tales actividades, pero, al mismo
tiempo, reconocer cuando la realidad se esta alejando tanto que ya no se esta captando por

parte del grupo. (p. 18)

Adicionalmente, Para facilitar el Aprendizaje Significativo Critico, Moreira (2005)
propone un conjunto de principios que proporcionan informacion acerca de éste tipo de

aprendizaje (ver tabla 1).
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Tabla 1: Principios, ideas o estrategias facilitadoras del Aprendizaje Significativo Critico.

Tomado de Moreira (2005)

Principios, ideas o
estrategias
facilitadoras del
aprendizaje
significativo critico

El conocimiento previo: es el primer paso para lograr un aprendizaje significativo, ya que aprendemos en
relacion con lo que ya sabemos.

La interaccion social y del cuestionamiento: se da en la medida en que tanto el maestro como el estudiante
comparten significados en relacién con los materiales educativos. Esto implica un intercambio permanente de
preguntas en lugar de respuestas.

La no centralizacion en el libro de texto: propone implementar en el aula diversos recursos que también
faciliten el aprendizaje significativo critico como los cuentos, videos, articulos entre otros, que también aportan a
la labor educativa.

El aprendiz como perceptor/representador: el alumno percibe el mundo y en base a esto lo representa,
pero el maestro también es un perceptor y lo que ensefia es fruto de sus percepciones, asi que para generar
aprendizajes significativos es necesario una comunicacion en donde ambas puedan percibir de formas
semejantes el material educativo.

El conocimiento como lenguaje: el conocimiento se ha logrado establecer mediante el lenguaje que lo
describe del cual hacen parte los signos simbolos, instrumentos y procedimientos.

La conciencia semantica: implica tomar conciencia de que el significado esta en las personas, no en las
palabras, pero al mismo tiempo, las tener en cuenta que las palabras no son aquello a lo que ostensivamente se
refieren y que por lo tanto los significados de las cosas pueden cambiar.

El aprendizaje por el error: El ser humano aprende a medida que va encontrando errores en lo que parece ya
estar establecido, pero no se trata de aprender de los errores de los demas, se trata de aprender de los errores
que el sujeto mismo pueda encontrar.

El desaprendizaje: se da mediante la confrontacidon del conocimiento previo con el nuevo que se obtiene, ya
que cuando se asimila la nueva informacién que no corresponde con la que ya teniamos es necesario un proceso
de desaprender aquello que ya traia para que no impida al sujeto adquirir nuevos conocimientos.

La incertidumbre del conocimiento: las definiciones, preguntas y metaforas que utilizamos son una muestra
de la vision que tenemos sobre el mundo que nos rodea.

La no utilizacién de la pizarra, la participacion activa de los estudiantes y la diversidad de estrategias
de ensefanza: se trata de implementar en el aula diversas estrategias instruccionales en donde se le permita
al estudiante tener un papel mas activo en su proceso de aprendizaje.

El abandono de la narrativa. Dejar que el alumno hable: implica buscar otras maneras de ensefar en
donde el estudiante obtenga un papel mas protagodnico en el proceso de ensefianza-aprendizaje y pueda
expresar tus inquietudes, aciertos y desaciertos, en busca de un significado de los contenidos.

Los principios enunciados anteriormente, pueden estar presentes de manera

implicita en la estrategia de ensefianza que se aplico; sin embargo, en este trabajo se aborda

de manera explicita, el principio de la interaccion social y del cuestionamiento, que se

refiere a la interaccion que se establece entre maestro y estudiante para construir el

conocimiento, de modo que se compartan significados en relacién a las materias del

curriculum, pero esto no sélo implica el intercambio de respuestas, sino principalmente la

construccion de preguntas gue los lleve a la generacion de nuevo conocimiento, es como

plantea Moreira (2012) la ensefianza debe ser dial6gica, en donde el docente cree espacios
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para que el estudiante exprese el modo en el que esta interiorizando el conocimiento, y asi

se dé cuenta de su proceso de aprendizaje.

En ese mismo sentido, Lopez, Veit y Solanos (2014) plantean que, el principio
anteriormente mencionado, esta directamente relacionado con los conocimientos previos
que tienen los estudiantes, ademas presentan los distintos niveles de capacidad para
formular preguntas. El primer nivel es el bajo, esté hace referencia a preguntas cerradas,
simples o que provienen del mismo cuestionamiento, el segundo nivel o medio son aquellas
que requieren el uso de conceptos para entender un fenomeno, sin que estos se relacionen, y
por ultimo, el tercer nivel o alto, son preguntas que requieren una conceptualizacion y un

relacionamiento de los mismos.

37



: UNIVERSIDAD
! DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

7. Metodologia

Esta investigacidn se abordd desde una postura cualitativa en la cual “se utiliza la
recoleccién de datos sin medicion numérica para descubrir o afinar preguntas de
investigacion en el proceso de interpretacion” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p.
7). Como método se tiene el estudio de Caso, utilizando la observacion, la descripcion y el
analisis para recoleccion de la mayor cantidad de informacion a la luz de lo acontecido en
el aula de clase y teniendo en cuenta los casos seleccionados. A partir de lo anterior, €s
necesario mencionar que este tipo de estudios tienen como caracteristica basica abordar de
forma intensiva una unidad, ésta puede referirse a una persona, una familia, un grupo, una
organizacion o una institucion (Stake, 1994). Ademas, el investigador esta inmerso en el
fendmeno de interés (Firestone, 1987 citado en Moreira, 2005); es participante, anota, oye,

observa, registra, documenta, busca significados, interpreta y procura credibilidad.

Por otro lado, Serrano (1998, p. 97-98) aporta una interesante clasificacion del

estudio de caso por la naturaleza del informe final el cual puede ser:

e Estudio de casos descriptivo. Presenta un informe detallado de un fendmeno objeto
de estudio sin fundamentacion tedrica previa. Son enteramente descriptivos, no se
guian por generalizaciones establecidas o hipotéticas, ni desean formular hipétesis
generales. Son Utiles, sin embargo, para aportar informacion basica en ciertas areas
educativas. Los centros de interés de los estudios de caso descriptivos en educacion

suelen ser los programas y practicas innovadoras.
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e Estudio de caso interpretativo. Contiene descripciones ricas y densas. Sin embargo,

los datos descriptivos los utilizan para desarrollar categorias conceptuales o para
ilustrar, defender o desafiar presupuestos tedricos defendidos antes de recoger los
datos. Si no existiera teoria o si la teoria existente no explica adecuadamente el
fendmeno, no se pueden establecer hipétesis que guien la investigacion. El nivel de
abstraccion y conceptualizacion en los estudios de caso interpretativos puede ir
desde la sugerencia de relaciones entre variables hasta la construccién de una teoria.
El modelo de analisis es inductivo. Se distinguen de los estudios de caso
descriptivos por su complejidad, profundidad y orientacion tedrica.

e Estudio de caso evaluativo. Implica descripcidn, explicacion y juicio. Segun Guba
y Lincoln (Citado en Serrano, 1998) el estudio de caso es el mejor porque
proporciona “una descripcion densa”, esta fundamentado, es holistico y vivo,
simplifica los datos considerados por el lector, esclarece significados y puede
comunicar conocimiento tacito. Pero, sobre todo, este tipo de estudio sopesa “la
informacion para emitir un juicio”. La emision de juicios es el acto final y esencial

de la evaluacion.

En referencia a la clasificacion anterior, esta investigacion se situd en el estudio de
Caso descriptivo-interpretativo, donde se presentan lo ocurrido en el aula de clase a medida
que se va desarrollando la propuesta de ensefianza, ademas permite construir categorias que
defiendan o desafien los presupuestos teoricos, en este caso acerca de los efectos
ocasionados por los microorganismos y su relacion con la salud, para aportar datos

considerables para el mejoramiento e implementacidn de una estrategia de ensefianza en el
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aula de ciencias. Para ello, se presentan los elementos tenidos en cuenta en el disefio de esta
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investigacion a través de un esquema propuesto en el modelo “rayuela” de investigacion

educativa del tipo estudio de caso (Jorrin, 2016) (Ver gréafico 5)

Casos

3 ectudiantes del grupo
4%,

CONTEXTO

Métodos y
instrumentos

Entrevista

Esta  investigacién =2
realiza con 35 estudiantes,
que comprenden adades

documentos
Fotos, audios, videos,

entre los 8 y 12 afies, revista digital, actividad semiestructurada,
pertenecientes al grado 4° diagndstica, seguimiznto observacion participante,
de basica primaria de la del proyecto. pre-testy post-test,

Institucion Educativa Sol
de Oriente ubicada en Iz
comuna 8 de Medelin,
donde predominan los

bitacora.

esfratos socio econdmicos . Procesode
1,2y3. Topicos soporte
Aprendizaje Basadoen Atlas, 1l
Proyectos, ensefianzay
aprendizajg dela .
migmhiulu-g};y SUS E sUfiteglas '
efectozen la salud, . Triangulacion y validacion
Aprendizaje Significative /f cbtenidos por los estudiantes

ded grado cuarto dela
Institucion EducatvaSol de
Oriente, sobre los efectos
ocasionados porlos

Hopseotch gageg

Croate Qualitative Revearch Designe

Graéfico 5: Metodologia de investigacién mediante el modelo Rayuela tomado de Jorrin
(2016)

7.1. Contexto de aplicacion del estudio. Esta investigacion se realizé con 35
estudiantes, con edades entre los 8 y 12 afos, pertenecientes al grado 4° de bésica
primaria de la Institucion Educativa Sol de Oriente ubicada en la comuna 8 de
Medellin, donde predominan los estratos socioeconomicos 1, 2y 3 (Ver grafico 6 y

7)

40



UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educac

RN

Gréfico 6: Escudo de la Institucion Educativa Sol de Oriente

Batallén Girardot
La

Mansién
Villa Hermosa

San Miguel
La Ladera

Villa Hermosa
Los Mangos

Enciso

Sucre
El Pinal

La Libertad

Antonio Villa

{2/ Turbay

Liiam
Las Estancias, | - S°™@

Graéfico 7: Mapa de la comuna 8 de Medellin.

41



: UNIVERSIDAD
! DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacién N _ _
7.2. Criterios de seleccion de los participantes: Se realizé la seleccion de 3

estudiantes del grado cuarto de la Institucion Educativa Sol de Oriente, utilizando la
clasificacion propuesta por Miles y Hubermas (1994) y Creswell (1998 y 2005),
segun la cual se podrian presentar muestras por oportunidad que corresponde a
Casos que de manera fortuita se presentan ante el investigador, justo cuando éste los
necesita o bien, individuos que se requieran o que retinen por algin motivo ajeno a
la investigacion, y nos proporciona una oportunidad extraordinaria para

incorporarlos.

7.3. Instrumentos de recoleccion de datos. Con el fin de recolectar la informacion
necesaria para el analisis de esta investigacion, se aplicaron los siguientes
instrumentos:

e Instrumento de indagacion inicial y final. Uno de los instrumentos para
recolectar informacion es el de indagacion de concepciones alternativas, que nos
permitio saber qué conocimientos se tienen sobre un concepto o una tematica
antes de desarrollar el proyecto, en este caso, en relacion a los microorganismos
y sus efectos en la salud. Segun Jorba y Sanmarti (2009) este instrumento tiene
como objetivo conocer la situacion de cada estudiante antes de iniciar un
proceso de ensefianza-aprendizaje adaptando la secuencia de actividades y
reconociendo las necesidades presentes (Ver anexo 1). De igual forma, se aplico
el instrumento final que se efectud terminando el proyecto, donde se analiz6 la
influencia de la estrategia en los resultados obtenidos y el cumplimiento de los

objetivos (Lakas y Santiago, 2004) y que se trata del mismo instrumento inicial.
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e Bitacora. Otro de los instrumentos utilizados fue la bitdcora, donde se

registraron las experiencias y observaciones de los aprendizajes de los
estudiantes, esto requiere de un proceso continuo de escritura sobre la propia
practica (Garcia, 2015). Por medio de este, se realizo el andlisis de las preguntas
construidas por los estudiantes, ademas de las descripciones de las actividades
(Ver anexo 2).

e Entrevista. Esta consistio en una reunidn para conversar e intercambiar
informacion entre una persona (entrevistador) y otro (el entrevistado)
(Hernéndez, Fernandez y Baptista, 2010). Es del tipo semi-estructurada de
manera que se pueda realizar un dialogo en donde surjan otras otros
interrogantes para precisar conceptos que no queden claros a través de las
preguntas inicialmente planteadas. Mediante este medio se obtuvo la
informacion ofrecida por los estudiantes con respecto al tema abordado, para
posteriormente realizar un analisis del dialogo establecido. Las preguntas tienen
como fin, conocer cuéles son las ideas que tienen los estudiantes sobre los
microorganismos Yy sus efectos en la salud, ademas para contrastar lo obtenido
en el instrumento de indagacion inicial.

e Observacion. La observacion participante permitié explorar el contexto y las
actividades que se desarrollan en las mismas, ademas de identificar los
problemas, se debe anotar todo lo que se cree pertinente (Hernandez et al., 2010)
para realizar el analisis. En cada sesidn de aplicacidn del proyecto, se realiza

una observacion sobre el desenvolvimiento de los estudiantes frente las
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actividades planteadas, su aprendizaje, las actitudes presentes en la clase y las

dificultades que en el desarrollo de este se presentaron. Como herramienta para
la recoleccion de dicha informacidn, se utiliza el diario pedagdgico, en donde se
relata todo lo que sucede en el aula, destacando las experiencias méas
importantes, apreciaciones, opiniones y sentimientos que pueden ser

considerados como informacidn relevante objeto de analisis.

7.4. Cronograma de la investigacion.
Esta investigacion se realizd en un periodo de 12 meses, dentro de los cuales se
contemplaron las actividades propuestas. En la tabla 2 se pueden apreciar la

distribucién de las actividades de la investigacion.

Tabla 2: Cronograma de actividades. Elaboracion propia (2018).

MES
AN IB 012 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Planteamiento del
X
problema.
Revision de la literatura. X X X X X X X X
Trabajo de Campo:
Recoleccion de datos y
. . X X
disefio de material
didéctico.
Analisis de los resultados. X X X
Redaccion del informe X X X
final.

7.5. Propuesta didactica.
Para esta investigacion, se realizé una propuesta didactica basada en el ABPy, con
la cual a través del disefio de un proyecto que esta orientado por los estandares propuestos
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por el BIE, se pretende propiciar el aprendizaje acerca de los microorganismos y su

RN

relacion con la salud con estudiantes del grado cuarto. Dicho proyecto atiende a tres fases
(ver gréfico 8) dentro de las cuales estan inmersas las caracteristicas propuestas por el BIE.
Resulta oportuno aclarar que para aplicar esta propuesta didactica en los inicios de la
investigacion se realiz6 una pasantia en el Parque Explora, organizacién ubicada en el
municipio de Medellin. Alli se obtuvo una capacitacion acerca del ABPy y a su vez se
realizo el disefio del proyecto que se implemento en la institucion anteriormente descrita.
Este fue evaluado por expertos antes de su aplicacion y se materializ6 en un instrumento
denominado “canva” propuesto por un proyecto de ciudad denominado “Generacion N”

operado por el Parque explora y propuesto por Ruta N (ver tabla 3).

La actividad de lanzamiento pretende
motivar a los alumnos a participar de la
solucion de un problema cercano a su

LANZAM'ENTO contexto. Algunas de las cuestiones que se
generan estan relacionadas con el

establecimiento de la pregunta orientadora y
la conformacion de grupos.

Las actividades de profundizacion permiten
a los alumnos explorar los conceptos
emergentes de la problematica identificada,
DESARROLLQ proponer formas de solucionarlos y generar
productos individuales y grupales que deriven
en la comprensiéon del fendmeno en el cual
estan inmersos.

Esta fase permite a los alumnos mostrar a la
CIERRE comunidad académica, los resultados de su
proyecto, es una oportunidad para poder

socializar y exhibir los productos elaborados.

Gréfico 8: Fases del proyecto. Elaboracion propia (2018)
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Tabla 3: Caracteristicas del proyecto (Formato adaptado de proyecto “Generacion N~

Ruta N y Parque explora, 2017").

rUIS- Generacion N

 Investigacion continua

. Enel desamallo del proyecto los estudiantes podran l
. ampliar sus conocimientos aceca de los dferentes
+ beneficios y perjuicios ocasionados per bacterias en

tiversas fusntes coma: libros, revistas, intemet. enfrevistas -
y &l contacio con expertos. El maesiro orienta durante todoc
- &l proyecis, abriendo espacios para responder preguntas -

que surjan durante la sesion.

1. Abrir un espacio, al final de cada
- sesion para hacer aportes sobre el
 trabajo en clase y sobre las dificultades
| quese estan presetando para el
desarrollo del proyecto.
2. Evaluacion formativa sobre las
actividades desarrolladas.

Critica y revisidn

1. Coevaluacion de bitacora (2 veces
. duante el proyectn).
- 2. Reevaluar el cronograma, actividades,
si es pertinente.
3. Abrir espacios para hacer criticas y
. aportes para el mejoramiento del trahajo.

4. Aplicar a autoevaluacion, coevaluacion '

Diserio de proyecto ABP: Caracteristicas

- ;Como informar a la comunidad sol de
onente acerca de los efectos
ocasionados por los micoorganimos?

 Conocimientos y habilidades

_ CONOCIMIENTOS
- Estandares Bsicos del Aprendizaje de -
- Ciencias Naturales para 4° de primania. -

-Establecer relacionar entre
microorganismos y salud.

s g, epmy L
... Vozyvoto de estudiantes

1. Luvia de ideas
2. Pregunias onentadoras. :
3. Conformacion de grupos y asignacion de rokes, |
4_Disenio de [a revista
5. Aportes para &l desamolo de cada actividad.
7. Elaboracion de la bitscora.

&, aportes en la rubrica de evaluacion,

Conexion con el mundo real

1. Practicas de higiene de los

 estudiantes y de la comunidad educativa

2. contacto con agentes externos.
3. fenomenos relacionados con nuestra
cotidianidad.

-Cumplir mis funciones cuando frabajo e

- grupo, respeto las funciones de otros y

 contribuyo a lograr productos comunes. =
" Cuido, respeto y exijo respeto pormi -/

cuerpo v el de las demas personas.

HABILIDADES.

- - Aprender a trabajar con los otros para -
' alcanzar un objetivo comin.

- Desarrollo progresivo del conocimiento - -

sobre el propio pensamiento.

-y heteroevaluacion del frabajo en clase

Titulo del Proyecto

Producto para un publico

Disefio de una revista electronica por Ios
- estudiantes del grado cuarto, acerca de:

los efectos ocasionados por los
microorganismos, que permita el

- acercamiento de la comunidad sol de

onente.

* EXPLORANDO EL UNIVERSO MICROSCOPICO EN SOL DE ORENTE.

Para la planeacion de las actividades, en la tabla 4 se plantean los contenidos que se

abordaron durante la realizacion del proyecto; asi mismo, se describe un cronograma donde
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se encuentran las actividades para cada sesion (ver tabla 5) y su descripcion detallada con

objetivos, duracion y materiales puede encontrarse del anexo 3 al 21

Tabla 4: “Contenidos a abordar en el proyecto”. Elaboracion propia (2018).

Grado: 4°

EBC: establecer relaciones entre microorganismos y salud

Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Ciencias Naturales

> Introduccion al universo
microscopico

e Defino el concepto
microorganismo y su
importancia en la vida
cotidiana.

e Diferencio los
microorganismos:
hongos, bacterias y
Virus.

> Formay estructura de
los microorganismos

e Reconozco la formay
estructura de hongos,
baterias y virus.

> Microorganismos
beneficiosos

e Comprendo la
contribucion de los
microorganismos en la
salud y el ambiente.

> Microorganismos
perjudiciales

e Identifico los perjuicios
gue ocasionan los
microorganismos en la
salud.

>

Utilizo el microscopio
como medio para la
observacion de algunos
microorganismos.

Elaboro cultivos para
identificar la presencia
de microorganismos.

Manejo de plataforma
digital 123 mag para
elaborar la revista.

Tomo fotografias sobre
los puntos de
contaminacion de mi
colegio.

Formulo preguntas a

partir de una
observacion 0
experiencia.

Lengua castellana

Elijo un tema para
producir un texto
escrito.

Artistica

Realizo ejercicios de
creacion individuales o
colectivos, utilizando
diversos materiales

> Cumplo mi funcién
cuando trabajo en
grupo, respeto las

funciones de otros y
contribuyo a lograr
productos comunes.

> Cuido y utilizo
racionalmente los
materiales.

> Respeto y cuido los
seres vivos Yy los
objetos de mi entorno.
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> Habitos saludables
e Conozco algunos habitos
saludables.

Artistica

> La fotografia

e Comprendo conceptos
basicos de la fotografia.

Tecnologia e informética

e  Aprovecho herramientas

de Microsoft Word y 123
mag.

Tabla 5: Actividades del proyecto. Elaboracion propia (2018)

ACTIVIDADES DEL PROYECTO.
PROYECTO: “EXPLORANDO EL UNIVERSO MICROSCOPICO EN SOL DE
ORIENTE”

LANZAMIENTO DEL PROYECTO

e Activacion de conocimientos previos
SESION 1 e Presentacion de Titeres
(Anexo 3) e Videos problema.
e Formacion de grupos y roles
e Presentacion de la bitacora y realizacion de la
misma
SEMANA 1 e Entrega de consulta de terminologia para la
proxima clase
SESION 2
(Anexo 4) SALIDA DE CAMPO

e Salida de campo
e Reflexion y bitacora

LOS MICROORGANISMOS Y LA ESCRITURA
SESION 3 e socializacion de terminologia.

(Anexo 5) e Introduccion a la estructura de los
microorganismos.

SEMANA 2 e Taller de escritura

e Elaboracion de cuentos
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e Actividad sopa de letras
e Reflexion y bitacora

SESION 4
(Anexo 6)

MICROCIBER 1
e Introduccion a la plataforma 123mag
e Reflexién y bitacora

SEMANA 3

SESION 5
(Anexo 7)

LA ESTRUCTURA DE LOS
MICROORGANISMOS
e Elaboracion de partes de la rubrica de evaluacion.
e Representaciones acerca de la estructura de los
microorganismos
e Presentacion de videos
e Reflexion y bitacora

SESION 6
(Anexo 8)

LOS MICROORGANISMOS Y LAS
HISTORIETAS
Explicacion sobre la historieta
presentacion de videos
coloreo una historietas
creo mi historieta
Reflexion y bitacora

SEMANA 4

SESION 7
(Anexo 9)

FOTOSELF AMBIENTAL
¢Queé es un punto de contaminacion?
Taller de fotografia
Caricatura “Historia Louis Pasteur”
Mapa de la institucion
Reflexion y bitacora

SESION 8
(Anexo 10)

PROTOTIPO REVISTA MANUAL

e Elaboracion de la revista de forma manual:

introduccion, cuentos, historietas, glosario,
dibujos

SEMANA 5

SESION 9
(Anexo 11)

PRACTICA DE LABORATORIO LO QUE NO
SE VE
e Dramatizacion de los experimentos de Robert
Koch
e Siembra de cultivos microbianos
e Reflexion y bitacora.
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e Consulta: beneficios de los microorganismos y
glosario
SESION 10 PRACTICA DE LABORATORIO DE
(Anexo 12) MICROSCOPIA
e Préctica de laboratorio de microscopia
e Reflexidn y bitacora
LOS MICROORGANISMOS Y SUS
BENEFICIOS
SESION 11 e Socializacion de la consulta acerca de los
(Anexo 13) beneficios.
e Elaboracion de yogurt
SEMANA 6 e Reflexion y bitacora
MICROCIBER 2
SESION 12 e Prototipo de revista digital parte 2
(Anexo 14) e Reflexion y bitacora.
LOS MICROORGANISMOS Y SUS
PERJUICIOS
SESION 13 e L0s microorganismos y sus perjuicios
(Anexo 15) e Presentacion de videos
SEMANA 7 e Lavado de manos
e Reflexiony bitacora
MICROCIBER 3
SESION 14 e Prototipo de revista digital parte 3
(Anexo 14) e Reflexion y bitacora.
HABITOS SALUDABLES
SESION 15 e Realizacion de entrevista a la comunidad
(Anexo 16) e Escritura para la revista
e Juego la loteria microbiana
e Reflexion y bitacora
SEMANA 8
MICROCIBER 4
SESION 16 e Prototipo de revista digital parte 4
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(Anexo 17) e Reflexion y bitacora.

RETRQALIMENTACION DEL PROYECTO Y
SESION 17 DISENO DE MATERIALES Y ACUERDOS

SEMANA 9 PARA LA PRESENTACION FINAL

SEMANA SESION 19 EXHIBICION DEL PROYECTO
10 (Anexo 18) e Cierre del proyecto
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8. Resultados y Analisis

Para el analisis de informacion en la presente investigacion se utilizé como soporte,
en el caso de algunos instrumentos, el programa ATLAS.Ti con el fin de sistematizar la
informacién obtenida y a su vez observar las relaciones que los estudiantes lograron
establecer en sus descripciones acerca de los microorganismos y su relacion con la salud,
las cuales se pueden evidenciar a través de los graficos que él mismo arroja. En cada
apartado se presentan los esquemas, debido a que las imagenes no muestran completamente
las respuestas. Inicialmente, en la tabla 6 se observo de manera detallada las preguntas del
cuestionario inicial y las respuestas de los estudiantes frente al mismo, sin embargo, a lo
largo del escrito también se retomaron algunas de estas cuestiones en cada categoria
definida. Los graficos que se presentan estan organizados con una codificacion, en donde
los estudiantes se identifican con la letra “E” (maytscula) acompafiada de un niimero, y la
pregunta con la letra “P” (maytscula) acompanada por su respectivo nimero, por ejemplo,

E1:P3 corresponde a la respuesta de la pregunta 3 realizada por la estudiante 1.

Después de lo expuesto anteriormente, desde esta investigacion se analizaron cuatro
asuntos, el primero de ellos, tiene relacion con las concepciones alternativas de los
estudiantes, el segundo con el trabajo practico en microbiologia, el tercero hace referencia a
la construccidn de preguntas y explicaciones cientificas, el cuarto, a la posible integracion
de los aprendizaje producto de la aplicacién de las actividades del proyecto. A medida que
se fue revisando la informacion, surgieron varias categorias de analisis, las cuales se

explican dentro de cada uno de los asuntos anteriormente mencionados. Finalmente, se
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expone una corta apreciacion de las actividades mas relevantes y dentro de estas, una

valoracion acerca de la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos, por parte de los

estudiantes y la comunidad educativa.

8.1.Concepciones alternativas de los estudiantes

Uno de los instrumentos utilizados fue el cuestionario inicial, este se aplico con el fin de
conocer aquellas concepciones alternativas, que tienen los estudiantes sobre los
microorganismos Y los efectos que ocasionan en la salud. A partir de los resultados
encontrados, el soporte de analisis nos permitié visualizar de una manera general (Ver
gréfico 9), las subcategorias que se obtuvieron con base en las respuestas, las cuales se
representan a través de una linea punteada de color rojo. Las lineas continuas de color
negro representan la relacidn que tienen las respuestas de los estudiantes con las diferentes

categorias.

I3 EXP1 " il e parece que 5 de
riais pduCacion hacet tased on i

T El: Pd “ne nert rearros s o
mangs y no las matpmat & la vods,
0 Mo e

1 £ B “cuidandancs s landancs
Las mangs Geipues de hacer thichi o
po.

Tl E2: P71 § puntos de TR LE P4 Vo voy o bada y no me
DB, R B

babeo LS Prfecs i dedonts et i

efriuclin 154 ingredisnl_ metoa.

113 5 P “Labanaonsd i mssad
BN LTI D8l badi Custdn
LT

113 B PE “pest et tiefebh vsIDeTiaL
7ol nors s metemon L vesa oS £

o 5 BN P " e e £l Db
finschin BactEri ¥ Sudhi
Cohinusia por

- -
| Bremancis de Muroagarismat 114 £ P “posges al hach tui

196 B PT “pov guet A 42 sabe I = I‘l ¥ mepe g age s 52 NOS GEgn e

dorde b caln y Boren maskas Bacherias...

wacherias

1 IS ALT LRNATIVAS
LOROICIONTS ALTE -1 Otros
’ [ 18 1Pt peorue i frio mos puese

At A RS PUBHE Bl BuE
.

120 0% P2 “siebe para ver iy plactan,
HAQIE, animai, SiC. (e verl

l Bepeeseriniones sobee bo [ 109 £1: 92 “Gue s un matronespls
) micracrganimat ¥ HIVE BaeD Er Las (O TR
pogattad..

AT B2 PT Porgee elbes punn Do
Fmschih Mansd ¥ il nO 1 Comemal
a5l nes.

EIQRE P Ccuidandono om awitor
b bl avmer b Sl v,
-

121 EX: P2 “yo e reiponderia rosita
Lo quar hasy en el eacritora pe lama.,

Gréfico 9: Concepciones alternativas de los estudiantes. Elaboracion propia (2018)
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8.1.1. Presencia de microorganismos

En esta categoria se indago la posible identificacion de las relaciones que establecen
los estudiantes entre la presencia de microorganismos en la vida cotidiana y su cercania con
la salud. Durante la revision de las respuestas, se pudo evidenciar que hay poco
reconocimiento sobre este asunto, y la presencia de estos esta vinculada con asuntos como
el clima y la enfermedad. Las respuestas que estaban asociadas a esta categoria se pueden

observar en el gréfico 10.
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Gréfico 10: Respuestas pertenecientes a la categoria presencia de microorganismos.
Elaboracion propia (2018)

Segun los resultados, se puede notar que algunos de los estudiantes reconocieron la
presencia de los microorganismos en las actividades que realizaron, por lo menos, en las

propuestas en el instrumento, donde se plantearon varios escenarios. Estos fueron asociados
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con los seres microscopicos, el Caso E2:P4 argumento que nos enfermamos debido a los

factores climaticos u otras explicaciones, y al final, menciona los virus “porque el frio nos
puede dar gripa nos puede pegar birus tambien por comer demasiado dulce o por las
bacterias que ellas tambien nos enferman” Yy E3 “yo voy al baiio y no me labo las manos y
despues me las meto a la bocca y hay estan las bacterias entre otras enfermedades’ Estas
respuestas tienen relacién con lo mencionado por Robledo (2017) quien plantea que la
ensefianza de la microbiologia debe llevar a los estudiantes a que reconozcan los
microorganismos como causantes de beneficios y perjuicios. Otra de las preguntas en
donde relaciona la presencia de los microorganismos es P6, en donde los estudiantes
afirmaron que al salir del bafio debemos lavarnos las manos ya que estos estan presentes en
este lugar. (E1: “porque tienen vacterias y si no as metemos a la voca nos enfermamos”,
E2: “porque al hacer tus necesidades se nos pegan muchas bacteriasque hay en el bario”,
E3: “porque en el baiio hay muchas bacterias y mucha cochinada por eso debemos
lavarnos las manos”’). En este mismo sentido, E1: P7 manifiesta que debemos de lavar los

alimentos “porque no se sabe donde se callo y tienen muchas bacterias”

Lo anterior se corresponde con P3, donde los estudiantes debian de sefialar con una
X si en las imagenes que se les presentaba, habia presencia o no de microorganismos. Alli
se encontrd que en partes de nuestro cuerpo como la boca o en elementos como las frutas,
el bafio, el metro y el computador, que hacen parte de nuestra cotidianidad, los estudiantes

no reconocen la presencia de los microorganismos. (Ver grafico 11)
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Graéfico 11: Respuestas referentes a la presencia o ausencia de microorganismos en
diferentes lugares. Elaboracion propia (2018)

Con lo anteriormente descrito se puede observar que si bien, reconocen la presencia
de microorganismos en algunos casos de la vida cotidiana, en lugares de su cuerpo como la
boca o en las frutas los consideran ausentes. Las ideas anteriores, se corresponden con lo
encontrado en la revision de la literatura en donde autores como Pérez, Tosto y Rulli (2004)
manifiestan el desconocimiento que tienen los estudiantes referente al tema de la
microbiologia en los diferentes grados de educacion escolar y en los casos en los que se
ensefia, no se aborda en profundidad, quedandose en la diferenciacion de seres eucariotas y

procariotas como se pudo evidenciar en la practica.
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8.1.2. Higiene, suciedad y enfermedad.

Se pudo evidenciar para esta categoria en particular, que los estudiantes suelen
relacionar la falta de higiene con asuntos como el lavado de las manos y la preparacion de
los alimentos; a su vez, esto suelen compararlo con la suciedad y por ende con la aparicién
de enfermedades (Ver gréfico 12). En este sentido, P1 indagd por las acciones que no se
debian realizar en una clase de cocina (Ver imagen 1) y solicitaba justificar la respuesta, los
Casos E2 y E3 lo relacionaron con el tema de la higiene, encontrando en sus respuestas: E2
“porque se ensucian los ingredientes... no se puede sopetear la comida porque entonces a
la demas gente de la asco” Y E3 “ a mi me parece que es de mala educacion hacer tareas
en la cocina sapotear la comida porque que pena que la jente se coma esa comida” ASi
mismo, en las preguntas P4, P5, P6 y P7 referentes al porqué nos enfermamos, como
podriamos evitarlo y a la importancia del lavado de las manos y frutas, los estudiantes
afirman que son asuntos que estan asociados a la higiene y algunos lo relacionan con la

presencia de microorganismos Yy la suciedad.
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Gréfico 12: Respuesta pertenecientes a la categoria higiene, suciedad y enfermedad.
Elaboracion propia (2018)

Imagen 1: cosas que no se deben hacer en la cocina sefialadas por E2. Tomado de Fanell,

Lecky y McNulty (2009)
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Asimismo, se observo que los estudiantes tienen concepciones negativas frente al

tema de los microorganismos, debido a que sus descripciones solian estar centradas en los
perjuicios o0 asuntos negativos. Ademas, mencionan que es necesario tener buen cuidado del
cuerpo desde la higiene para que no nos afecten. Esto se corresponde con los aportes de
Ballesteros, Pafios y Ruiz (2018) quiénes dan cuenta de la concepcidn negativa que tienen
los estudiantes entre los 8 y 10 afios frente al tema y como sus descripciones se enfocan en

la enfermedad, la suciedad y la putrefaccion.

8.1.3. Representaciones sobre los microorganismos.

Otro asunto relevante dentro de las concepciones alternativas de los estudiantes son las
representaciones que estos realizaron sobre los microorganismos (ver imagen 2, 3y 4), para
ello, utilizaron plastilinas de diferentes colores, con las que plasmaron las ideas que tenian

referente al mundo microscopico. Los resultados encontrados son los siguientes:

Imagen 2: Representacion Imagen 3: Representacion  Imagen 4: Representacion
de microorganismo por E1.  de microorganismos por E2  de microorganismo por E3
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En general, los estudiantes realizaron representaciones de microorganismos con
formas redondas y alargadas, en modelos representados en figuras planas. A partir de
dichas representaciones se puede observar que los estudiantes aun contintan otorgando
actitudes antropomérficas tal y como lo afirman Mayerhofer y Marquez (2009) y Cuadrado
y Puig (2016). Esto se corresponde con el modelo realizado por E2, quien elabora un
microorganismo de color verde con ojos, boca y hasta una especie de “pelos” alrededor (ver
imagen 3). Asimismo, E3 aunque reconoce que los microorganismos tienen diferentes
formas, al igual que el caso anterior, plasma en dos de sus representaciones con plastilina
de color blanco un par de esferas, lo cual pareciera ser 0jos y con plastilina de color rojo y
rosa la boca, a dos de sus representaciones les coloco extremidades que simulan ser brazos
y piernas, debido a que persiste una visién antropomorfica (ver imagen 4). Por el contrario,
E1 no otorga actitudes antropomarficas a ninguna de sus representaciones, las cuales son de
formas alargadas y redondas, sin embargo, en esta ultima utiliza esferas de color amarillo
en el interior, lo cual pareciera ser “nucleos” (ver imagen 2). En cuanto a los colores,
algunos autores como Ballesteros, Pafios y Ruiz (2018), sostienen que el uso de estos
podria estar vinculado con el estado de animo de la persona que realiza los disefios, y en
microbiologia el uso de tonos verdes, amarillos o violaceos estarian vinculado con ideas de

“cosas peligrosas”.

8.1.4. Otros
Otros aspectos encontrados que cabe resaltar dentro de las concepciones alternativas

de los estudiantes es que los tres casos analizados tienen conocimiento acerca del uso y
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funcion del microscopio debido a que en ocasiones anteriores han tenido la oportunidad de

asistir al laboratorio a observar células eucariotas, esto se evidencié con la P2.

Por otro lado, en las respuestas también, se presentaron asuntos relacionados con los
habitos saludables, los cuales previenen la aparicién de ciertas enfermedades y hasta se
realiz una descripcion de cuales podrian tenerse en cuenta (E1:P5). Dentro de estos dos
asuntos, no se logré establecer ninguna relacién con asuntos mencionados por ellos mismos
como la higiene, presencia de microorganismos, suciedad y el clima. Sin embargo, la
categoria que hace referencia al clima se relaciono con la enfermedad, asi lo expreso E2: P4
al responder a la pregunta ¢por qué nos enfermamos? ademas de establecer qué puede
suceder por la presencia de algunos microorganismos, dice que estos los adquirimos gracias

al “frio” que es el que nos causa la gripe.

8.2. Trabajo practico en microbiologia

Respecto al trabajo experimental, los estudiantes realizaron dos préacticas de
laboratorio. Una de ellas consistio en la toma de una muestra de la superficie de cualquier
objeto para posteriormente realizar una siembra de cultivo microbiano, ademas, tocaron con
las manos, sin lavar, un trozo de pan y de arepa. Luego de ocho dias se realizd en el
laboratorio la observacion dichos cultivos y alimentos y a través del microscopio se pudo
identificar la forma de algunos microorganismos como hongos, bacterias y levaduras. Para
el registro se hizo entrega de un formato donde se plantearon algunas preguntas en relacion

a las formas de los microorganismos. Asimismo, habia un espacio para dibujar lo que se
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estaba observando (ver anexo 19) Tomando como base lo anterior, surgieron las siguientes

9

categorias de analisis

8.2.1. Propiedades organolépticas
Estas hacen referencia a aquellas descripciones que se hacen respecto a las
caracteristicas fisicas, es decir, el color, olor, textura, etc. en este caso, de los
microorganismos en diferentes medios (agar nutritivo, placas de microscopia y alimentos).
En el laboratorio, los estudiantes realizaron un cultivo de microorganismos a partir de una
muestra que tomaron en la institucion, de lugares como: el bafio, las ventanas y el basurero,
estas fueron inoculadas por ellos mismos en los caldos nutritivos y posteriormente,

mediante la observacion, se apreciaron algunos cambios en la coloraciéon, olor y forma.

En P3 se abordo la observacion de los cultivos microbianos y se les pregunt6 a
ellos, qué habia ocurrido después de cuatro dias. Dentro de sus respuestas, E2 expresé “yo
veo agua verde con tronquitos amarillos durante estos dias cogio mal olor y algunos le
pusieron con agua’’, por su parte E3 dice “veo un agua de color amarillo que por dentro
tiene microroganismos bacetrias y que por sierto eso uele muy orible”. En ambos Casos
expresan que los cultivos tienen mal olor pero, E2 observa un cambio en la coloracion y E3

aclara que dentro del recipiente estan los microorganismos especificamente las bacterias.

En cuanto a sus respuestas, observamos que los estudiantes empezaron a reconocer

que los microorganismos estan presentes en diversos objetos como el inodoro, la ventana y
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los recipientes de basura, de donde tomaron las muestras, ademas de percibir algunos

cambios en los cultivos que fueron inoculados. De ahi la importancia del trabajo préctico
que como Rozo sostiene (2011) permite la construccién de explicaciones de un fenémeno,
en este caso en relacion a los seres microscopicos, permitiéndoles comprobar por ellos

mismos, que hay otras formas de vida distintas a las que observan a simple vista.

8.2.2. Presencia de microorganismos

En el laboratorio, los estudiantes debian observar algunos alimentos en estado de
descomposicién como: pan, papaya, arepa y un limén. El primer alimento en observarse fue
el pan donde E3: P5 describié un cambio de coloracion “yo observo un pan de color verde
porque estd lleno de muchos microorganismos”, de igual forma E2: P5 también describe
que los cambios percibidos se deben a estos seres vivos lo cual es manifestado en el
cuestionario mediante la expresion “yo veo una pan taquiano de tanto microoganismos” .
De la misma manera, en sus representaciones los estudiantes realizaron un pan de forma

circular con unas lineas y utilizaron colores como el verde y el amarillo (Ver imagen 5y 6).

Imagen 5: Representacion Imagen 6: Representacion
del pan por E2. del pan por E3.
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En el alimento 2, los Casos E2 y E3 representan la papaya con una manchas negras en el

centro de la fruta (Ver imagen 7 y 8), en donde, E2 describe “yo veo una papaya arrugada

y negra de muchos mas microorganismos” mientras que E3 “yo ve una papaya muy

contaminada por bacterias y microorganismos” en ambos casos sefialaron que estos

cambios en la superficie de los alimentos se deben a la presencia de microorganismos.

Imagen 8: Representacion de

Imagen 7: Representacion
la papaya por E3

de la papaya por E2

El tercer alimento es la arepa y en esta ocasion E1 realiz6 una representacion con unos

puntos verdes en toda la superficie e indica mediante unas flechas que son hongos ademas

escribe “La arepa esta contaminada tiene hongos por todas partes” donde la aparicion de

manchas se atribuye a este tipo de microorganismos (ver imagen 9)
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Imagen 9: Representacion de la arepa por E1

Por ultimo, E2 representa el limon de forma redonda con un color verde oscuro y
manifiesta “Esta super verde rodeada de puros microroganismos” Yy E3 “Yo odservo un
limén muy contaminado de un color verde y esta contaminado, bacterias y
microorganismos”’ ambos sefialan que los microorganismos estan presentes en el alimento

(Ver imagen 10 y 11).

Imager] 10: Representacion Imagen 11: Representacion
del limon por E2 del limén por E3

En las representaciones y descripciones realizadas de los alimentos, se puede
observar que los estudiantes relacionan estos cambios en el aspecto fisico con la
contaminacién de los mismos, pero ninguno hace referencia a los procesos de

descomposicidn, esto se contrasta con lo planteado por Ballesteros et al. (2018) quiénes
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proponen que las descripciones de los estudiantes estan centradas en una concepcion

negativa, aunque empiezan a reconocerlos como parte de los distintos procesos.

8.2.3. Descripciones fisicas

Con respecto a las observaciones realizadas por los estudiantes, cada uno describid
lo visto en el laboratorio con formas muy diversas, E1 observo las bacterias de forma
“desordenada” mientras que E2 y E3 coincidieron en que eran puntos y manchas. De la
misma forma tuvieron la posibilidad de ver levaduras que segin E2 y E3 “parecen puntos”™
y para E1 tienen formas de “vola”. Mediante este trabajo practico lo estudiantes lograron
tener un avance en cuanto a las representaciones que realizaron en el cuestionario de
indagacion, asi mismo Robledo (2017) sostiene que es necesario abordar cuestiones
microscopicas que permitan comprender conceptos, en este caso los relacionados con la
tematica de la microbiologia esto debido a que generalmente, las representaciones que

persisten en ellos son las presentados en los libros de textos.

8.3. Construccion de preguntas y explicaciones cientificas
En cuanto a la formulacion de preguntas y explicaciones cientificas, los estudiantes
realizaron durante las 10 semanas del proyecto una la bitacora que dio cuenta del proceso
de construccion de las mismas y de los principales aprendizajes obtenidos en cada una de
las sesiones. Esta se dividi6 en dos partes, en la primera se realiz6 una representacion o
descripcion de lo que habian aprendido en la clase y en la segunda, formularon preguntas a

partir de la tematica vista. Para el analisis de esta investigacion solo se tomaron las
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preguntas elaboradas por los estudiantes debido a que nos interesé analizar como se ve

reflejado el principio de la interaccion social y de cuestionamiento. Para la codificacion de
este apartado se utilizd la letra “E” acompanada de la letra “S” la cual indica el niGmero de
la sesidn en la que se realizé la bitacora, por ejemplo, E3:S6 corresponde a la (s)
pregunta(s) hecha(s) por el estudiante tres en la sesion seis. En la primera sesién que
correspondia al lanzamiento del proyecto, algunos estudiantes manifestaron que los
microorganismos estan en casi todo los objetos y lugares, asi los afirman E1 y E3
expresando que “Que estan en todas partes ~ o “aprendimos que las bacterias estin en

P2 NTs

todos lados” “las bacterias son microorganismos que esta en todas partes ~ E2 también lo
nombra, pero ademas lo relaciono con la aparicion de enfermedades y la necesidad de lavar
los alimentos y hervir el agua “Los microorganismo esta en todas partes las bacterias nos
enferman uno tiene que labar todos los alimentos o llegan los microorganismos y sin
darnos cuenta nos enfermamos y tambien podemos enfermamos si no hervimos el agua’.
En cuanto a las descripciones realizadas por los estudiantes se observd, que hay un
reconocimiento de los microorganismos y una asociacion de los mismos con la enfermedad
e higiene. Por otra parte, en relacidn con las preguntas que formularon, los Casos E2 y E3
en S1 elaboraron afirmaciones sobre lo que observaron e hicieron, mientras que E1 se

pregunto acerca del habitat de los microorganismos, cuestionamiento que no fue claro dado

a que no utilizé los pronombres interrogativos (Ver tabla 6)
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Tabla 6: Preguntas de los estudiantes (lanzamiento del proyecto). Elaboracion propia

(2018)

Nivel Bajo

E2:S1
“no pelear con los comparieros
porque nos tenemos que labar las manos para no tener microbios’

)

E3:S1
“Yo aprendi que con la prastiliana se puede hacer el futbol”

E1:S1
“donde estan los microbios. los microbios estan en todas partes”

Atendiendo a lo anterior, Lopez et al (2014) plantean que este tipo de preguntas
pertenecen a un nivel bajo, ya que se presentan dificultades en su construccion, en muchos
casos se elaboraran afirmaciones que no tienen que ver con lo presentado por las maestras.
Por otro lado, E1 intentd construir una pregunta, pero esta solo indagaba por aspectos muy

generales o definiciones concretas de la tematica.

En S2, se hizo una salida pedagogica al periddico “El Colombiano™ donde los
estudiantes conocieron el proceso que se lleva a cabo para producir este medio informativo,
el equipo de trabajo que alli opera y las maquinas que utilizan. Algunas de las preguntas
que elaboraron se centraron en el funcionamiento de las maquinas. Otros se preguntaron
acerca de los productos que se realizan en la empresa como revistas, periodicos y los
materiales que se requerian, ademas de las funciones de los trabajadores del periddico, en

este caso los redactores (Ver tabla 7)
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Tabla 7: Preguntas de los estudiantes (Salida de campo). Elaboracion propia (2018)

SESION 2: salida de campo periédico “el Colombiano”
NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
E3: S2 N/A
E1:S2 “Porque en los afios
“Como asian el antes el periodico era
periddico blanco?
Como hacian las Como se hace la
maquinas revista?
Como trabajan las Cuanto papel avia en
maquinas los rollos?
Como engrapan el Que significado tiene
periddico” el colombiano?
Por que le dicen el
colombiano?”
E2:S2
“;Los periodicos se
hacen con 2 maquinas
antes?
¢en el colombiano que
hacen las redactores 77

En esta segunda sesion todavia se observaron preguntas con un nivel bajo, debido a
que se quedan en aspectos generales o limitados, pero se percibe un avance con respecto a
los cuestionamientos de la primera sesidn, ya que comienzan a utilizar pronombres

interrogativos como ¢qué?, ;por quée?, ;cuanto?, ;como? y a relacionarse con la temética de
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la sesion, pero también algunos estudiantes lograron formular preguntas de nivel medio, en

donde indagaron por asuntos mas especificos, como el funcionamiento de las maquinas y el

desempefio de cada uno de los roles que se tienen en el proyecto.

Por otra parte, en S7, se abordd la tematica de los puntos de contaminacién, donde
los estudiantes hicieron un recorrido por la institucion, identificando aquellos lugares que
representan un riesgo. A partir de la actividad hicieron algunas preguntas en la bitacora que
a diferencia de las que habian elaborado en las sesiones pasadas, se relacionaban con el
tema de la clase; ademas contintan utilizando los pronombres (¢,cOmo?, ;Qué?). E3 se
preguntd sobre la funcion de los microorganismos en cambio, E1 trata de profundizar en la
problematica de la institucion, cuestionando las razones por las que se presenta este
fendmeno. De igual manera, E2 también trata de comprender la problematica y al mismo

tiempo, intenta buscarle una solucion (Ver tabla 8).
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Tabla 8: Preguntas de los estudiantes. Actividad puntos de contaminacién de mi colegio.

Elaboracion propia (2018)

SESION 7: Puntos de Contaminacion
NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
N/A E3: S7 E2: S7
“Como focionan los “;Como podemos
microorganismos” evitar
la contaminacion?
Quees la
El: S7 contaminacion?
“Qué es mas Lo que mas Porque no ayudan a
contamina recoger la basura?”
Porque hay tanta
contaminacioén”

En S10 los estudiantes realizaron un laboratorio donde observaron cultivos
microbianos, alimentos contaminados y algunas placas de bacterias y hongos en el
microscopio. A partir del trabajo practico surgieron preguntas interesantes y relevantes, E1
indago acerca de la evolucion y reproduccion de los microorganismos, después de observar
los medios de cultivo. Por su parte E3 realizd preguntas en relacion con los cambios en la
coloracion, olor y los efectos que pueden ocasionar los microorganismos en la salud; estas
fueron ubicadas en el nivel medio, debido a que indagan por cuestiones que no son
implicitas, sino que requieren de un analisis de las observaciones realizadas en el
laboratorio. Por otro lado, E2 se enfocd en los procesos de descomposicion y en la

diversidad de hongos que pueden existir, por lo que la pregunta se localiza en el nivel alto
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puesto que sus cuestionamientos incitan a la conceptualizacion y tratan de explicar el

fendmeno (Ver tabla 9)

Tabla 9: Preguntas de los estudiantes. Trabajo practico. Elaboracion propia (2018)

SESION 10: Trabajo practico

NIVEL BAJO NIVEL MEDIO NIVEL ALTO
N/A El: S10 E2: S10
“como evolucionan los “Como se

microorganismos como los descompone la
bacterias rebloducen.” comida?

¢Cuantos tipos

tienen
E3: S10 los hongos?”

“;Los microorganismos
se pueden volver en otro
color que no sea verde?
¢Por que tiene ese
olor tan feo?
¢Como seria si una
comiera uno de esos
alimentos?
¢Queé pasaria si los
microorganismos se
comieran el mundo?”

8.4. Instrumentos Finales.

Al finalizar el proyecto se aplico un cuestionario final, con el fin de observar si las
ideas previas de los estudiantes habian enriquecido conceptualmente o si por el contrario
persistian. Alli se plantearon algunos asuntos que se encontraban en el cuestionario inicial,
como la clase de cocina y la identificacion de los microorganismos en diferentes lugares o
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elementos con los que tenemos contacto en la cotidianidad. Ademas, se plantearon algunos

casos en los cuales los estudiantes debian asociar los conceptos abordados en el proyecto
como microorganismos, habitos saludables, beneficios y perjuicios (ver anexo 20). Cabe
resaltar, que algunas de las preguntas de los estudiantes fueron ampliadas a través de una
entrevista que se les realizd con previo consentimiento. También, en dicho instrumento se
abordaron las representaciones que tienen los estudiantes sobre los microorganismos al
finalizar el proyecto. A continuacion, se presenta el grafico 13 el cual se obtuvo al codificar

la informacién en el software.

= 3:3 E2: P4 Para que se recuperara y
aliviar para el otro dia poderir a
5.

lasmanos debido a que puedes coger

=) 3:9 E2: P6 Que es importante lavarse
ba...

contajoso y al descansa puede que

‘ =/ 3:2 E1: P4 Porque puede ser grabe y

52 M...

3:8 E1: P& Lavarse las manos es mu:\ [ / 5 510 £5: PG Porque de prono

importante porque al tocar una Presencia de Microorganismos |.___’ tenemos microorganismos o alguna ‘

moneda... / \ bacteria

‘ £/3:4 E3: P4 Porque depronto podria ‘ = 3:1 E2: P1 Primero uno no puede

empeorar y esa gripa depronto era
maover un aporreon en la cocina

sobre...
porque ensu..

< INSTRUMENTOS
FINALES

Sepillarce Comer frutas y vegetales

P saludable Sepilarse Bafiarse Comer
Dormir bi...

=) 3:5 E1: P5 Lavarce las manos
frutas

‘ =) 3:6 E2: P5 No comer grasa Comer ‘

Habitos saludables

.

‘ =) 3:T E3: P5 Lavarse las manos Tener

un aseo personal Lavar las verduras
Com...

Gréfico 13: Instrumentos finales. Elaboracion propia (2018)
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De manera general, se pudo apreciar que ante los diversos casos que se plantearon

9

en el cuestionario final, los estudiantes reconocieron que en estos procesos se encuentran
presentes los microorganismos. Por ejemplo, en la P1 los estudiantes, debian ubicar en la
imagen de la clase de cocina que acciones no se debian realizar, justificando su respuesta.
Dentro de sus explicaciones E2 menciono, que esto no se puede realizar “porque le pegas
bacterias a los demas”’, ademas en P4 los estudiantes tenian que analizar a qué se debia la
aparicion de ciertas enfermedades, en sus respuestas los tres casos coincidieron en que
podria ser debido a la presencia de microorganismos, asi lo expresaron: E1 “por los
microorganismos que nos acen sentir mal”’, E2 “Debido a que depronto te metes las manos
a la boca y ellas tiene bacterias o no lavas los alimentos y te enfermas”, E3 “A los
microorganismos, los hongos, las bacterias y hasta las levaduras”. En P6 los estudiantes
debian describir porgue era importante lavarse las manos, E1 explicé que “Lavarse las
manos es muy importante porque al tocar una moneda un villete o un lapiz nuestras manos
se llenan de microorganismos por eso hay que lavarcelas” con lo cual se puede decir que
el estudiante reconoce que en muchos objetos que utilizan en su vida diaria se encuentran
los microorganismos a partir de varios ejemplos, lo cual en comparacion con lo obtenido en
el instrumento inicial se considera un progreso conceptual ya que incorporan dentro de sus
explicaciones asuntos como la presencia de microorganismos y se relaciona con la
aparicion de enfermedades y la necesidad de tener habitos saludables. De igual manera, E2
expresa directamente que las bacterias estan en todas partes afirmando que “es importante

lavarse las manos debido a que puedes coger bacterias de todas partes” 'y por ultimo E3

74



= UNIVERSIDAD
' DE ANTIOQUIA

“Que “de pronto tenemos n¥croorganismos o alguna bacteria” haciendo alusion a la

.Fgcultad de Educacion
presencia de microorganismos.

Por otro lado, respecto a la clasificacion de los microorganismos (P2), los tres casos
elaboraron esquemas idénticos (ver imagen 12, 13y 14) en los cuales se clasificaron

adecuadamente los tipos de microorganismos, estudiados a los largo del proyecto.

L0S MICROORGANISHOS | LOS MICRODRGANISHOS

se clasifican en: se clasifican en:

[~ POy M

‘/F \ {ﬁ‘ : ] (back )
\ ) N onopS$ balTero
nownaos W !.T}le,;'i'fxag‘,! N5 3 \

Imagen 12: Clasificacion de los Imagen 13: Clasificacion de los
microorganismos por E1 microorganismos por E2

Alli se pudo evidenciar que todos los casos, reconocen la clasificacion de estos, los

LOS MICROORGANISMOS

se clasifican en:

PR ol e Y
L R )

~ '

cuales fueron abordados desde el trabajo practico en el caso de hongos y bacterias, y desde
las presentaciones y videos mostrados en las clases al hablar de virus.

Otro avance que se pudo evidenciar es el relacionado con los lugares u objetos que
los estudiantes sefialaban con ausencia de microorganismos. En este sentido y tomando

como referencia P9, se encontré lo expuesto en el grafico 14.
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PRESENCIA DE AUSENCIA DE
MICROORGANISMOS MICROORGANISMOS

( ) 4 )

E1l: bafo, manos, tren,
boca, frutas, computador

g J

E2: bafio, manos, tren,

E3: bafo, manos, tren,
boca, frutas, computador
\_ /

Graéfico 14: Respuestas finales referentes a la presencia de microorganismos. Cuestionario
final. Elaboracion propia (2018)

Como se puede evidenciar, en las concepciones alternativas, estos estudiantes
pensaban que en lugares como la boca, las frutas, el metro o el computador no habia
presencia de microorganismos Yy despues de la realizacion del proyecto vemos que solo las
frutas son sefialadas por la estudiante E2, sin embargo en la entrevista, se le preguntd “aqui
en las debian sefialar si existian 0 no microorganismos, en las frutas colocaste que no ¢por
que?” a lo cual la estudiante responde “porque ahi yo pensé que si uno lava las frutas pues
ya no tienen bacterias tantas, pero si en esa imagen mostraban esas bacterias yo no sabia

si estaban lavadas o no estaban lavadas entonces yo pensé que estaban lavadas”

Durante el desarrollo del proyecto, los estudiantes estuvieron aprendiendo algunos
habitos saludables como lavar los alimentos y las manos, tener una alimentacion

balanceada, tomar agua, hacer ejercicio entre otros, de manera, que mejoraran sus practicas,
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teniendo en cuenta, que inicialmente no se les daba relevancia. Para este asunto, Algunos

9

de los que sefialé E1 en particular fue “lavarce las manos, sepillarce, comer frutas y
vegetales, dormir bien, cuidar bien nuestro cuerpo” por otra parte, el E2 relata que “no
comer grasa, comer saludable, sepilarse, bariarse, comer frutas” y E3, quien menciona que
“lavarse las manos, tener ase0 personal, lavar las verduras, comer cosas saludables,
cuidar cosas saludables”, se puede observar que para los estudiantes es importante lavar
los alimentos antes de prepararlos, ademas de llevar una dieta balanceada y mejorar sus
practicas de higiene.

Dentro de las representaciones realizadas en el cuestionario final, se observo un avance
con respecto a los modelos iniciales realizados con plastilina, se observa como E1 identifica
las diferentes formas de las bacterias como lo son los diplococos, estreptococos y bacilos y
representa ademas, un hongo. Los colores que utiliza son el blanco, el azul y el rojo (ver
imagen 15). Con respecto a estos, en la entrevista se le pregunta “porque escogiste estos
colores blanco azul y rojo” a lo cual el responde “Son los colores que me gustan”. Por otra
parte, E2 representa una bacteria y ademas describe cudl es su forma, “espirilo” también
representa un hongo y un virus. Los colores que esta estudiante utiliza son el blanco, azul
oscuro y naranja (ver Imagen 16), acerca de estos ultimos el entrevistador pregunta “;y
porque utilizaste estos colores?”, a lo cual E2 responde “porque eran los que mds se
representaban a esos hongos, a esas bacterias”, ademas se le pregunta “;y porque hiciste
el virus blanco? E2: “porque los virus no se ven”. Finalmente, E3 reconoce que dentro de
los microorganismos se encuentran los espirilos, las bacterias y los hongos y utiliza el color

verde, rojo y fucsia (ver imagen 17).
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Imagen 15: Representacion '”?age“ 165 RepresenItEaZC|on
microorganismos por E1 MICroorganismos por

Imagen 17: Representacion
microorganismos por E3

8.5. Actividades realizadas durante el proyecto
Uno de los asuntos que cabe resaltar son las actividades realizadas durante el
proyecto, mediante las cuales se propicio el aprendizaje de los estudiantes. De cada una de

ellas se rescata el trabajo elaborado por ellos y lo observado por las docentes.
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de que los estudiantes conocieran la importancia del trabajo en equipo, en este caso

para la elaboracion de un periodico y de esta manera lograr un objetivo comdn,
aportando desde su rol en esa construccion. De esta manera Maldonado (2008)
expresa que el trabajo colaborativo juega un papel influyente porque permite
compartir conocimientos y vivencias. Ademas, conocieron como se fundo la
empresa y todo el proceso de elaboracion de una revista, la cual ellos debian realizar
como producto final del proyecto. En la imagen 18 y 19 se observa a los estudiantes
que participaron activamente en el recorrido que se realizo, en los distintos lugares
como oficinas y zonas donde elaboran el periddico, a través preguntas e inquietudes,
en relacion a lo que la guia les iba ensefiando.

Se puede decir, que la salida de campo fue adecuada y oportuna, debido a
que aporto en la realizacion del producto final que disefiaron los estudiantes durante
el proyecto, contando con las herramientas o conocimientos basicos para la
elaboracion de la revista digital. Ademas, fue una motivacion para asumir sus

responsabilidades y para que participaran de forma activa en cada una de las fases.
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Imen 18: Salida de Capb Imagen 19: Salia de Campo.

“El Colombiano”. Tomada por “El Colombiano”. Tomada por
las investigadoras las investigadoras

En este sentido, asi lo plantea Mufioz y Gdmez (2017) mencionan que
cuando se utiliza este tipo de estrategia hay una valoracion positiva y ademas que la
motivacion tiende a aumentar cuando los estudiantes comienzan a asumir sus
responsabilidades.

e Cuentos. Una de las caracteristicas de la estrategia Aprendizaje Basado en
Proyectos es que integra varias areas. Dentro de esta investigacion se vinculo la
lengua castellana, partiendo del estandar del grado cuarto que establece que los
estudiantes deben de partir de un tema para elaborar un texto escrito, en este caso,
realizaron cuentos sobre los microorganismos. Estos fueron escritos manualmente, y
luego, asistieron a la sala de informatica para digitarlo en el computador y los
dibujos fueron escaneados para la revista digital. La evidencia de esto, se observa en
la imagen 20 y 21. En la primera, los estudiantes se encuentran elaborando
individualmente sus trabajos, ya que segun Estruch y Silva (2006) el maestro debe
entregar al estudiante autonomia en su aprendizaje y la segunda, es uno de los

cuentos seleccionados. Cabe aclarar que solo se escogieron algunos debido a la
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cantidad de hojas de la revista, los criterios de seleccion tenidos en cuenta para

seleccionar los cuentos fueron un titulo llamativo, estructura del cuento (inicio,
nudo y desenlace), personajes, un lugar y que estuvieran relacionados con la

temética de microorganismos.

Imagen 20: Elaboracion de cuentos.
Tomada por las investigadoras (2018)

Imagen 21: Cuento
seleccionado para para revista.

Microcyber. En estas se disefid la revista digital utilizando la plataforma 123 mag y
el programa Microsoft Word. Alli los estudiantes una vez por semana, pasaban lo
elaborado en las clases a la computadora y estas actividades tenian lugar en la sala
de sistema de la misma institucion, articulando en esta ocasion con el &rea de

tecnologia. En las imagenes 22 y 23 se pueden apreciar algunas evidencias.

81



. UNIVERSIDAD
! DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Imagen 22: Microclase. Tomada Imagen 23: Microclase. Tomada
por las investigadoras (2018) por las investigadoras (2018)

Mediante la observacion y el dialogo con los estudiantes se pudo notar su interés por
asistir a la sala de informatica, ya que les agradaba este espacio en particular. También
aprendieron acerca del manejo del hardware del computador y de las dos herramientas de

ofiméatica mencionadas anteriormente.

e Fotoself Ambiental. Durante el proyecto, los estudiantes tuvieron la posibilidad de
tener contacto con un experto en fotografia, quien les ensefid los elementos basicos
para manejar una camara, en vista de que uno de los roles era el de “fotografo”. Para
realizar el taller, los estudiantes tuvieron un acercamiento a la tematica de los
puntos de contaminacion, de modo que identificaran los lugares de la institucion

donde hubiera posibles riesgos bioldgicos y asi, tomar sus fotografias que fueron
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compartidas en la revista a la comunidad educativa. Este punto fue clave en el

proyecto, porque permitié la interaccion de los estudiantes con otras personas
externas a la institucion y tuvieran un acercamiento con el mundo real,
especificamente con problematicas relacionada con la contaminacion en la
institucién. La imagen 24, fue tomada por uno de los estudiantes en el patio de la

institucién durante este taller.

YN e { .\Z‘g
Imagen 24: Punto de contaminacién de la Institucién. Tomada por E1 (2018)

e Habitos saludables. Esta sesion permitio que los estudiantes tuvieran un
acercamiento con los integrantes de la comunidad educativa, a través de la
ejecucion de una entrevista y conectarlos con la realidad de la institucion,
conociendo otros puntos de vista en relacion a la tematica, ademas, aprendieron
algunos habitos saludables y aprendieran a lavarse las manos. Este tipo de ejercicios
llevaron a que los estudiantes reconocieran la importancia de adoptar habitos que

mejoren la calidad de vida, en cuanto a su alimentacion, cuidado del cuerpo, lavado
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de alimentos y manos, puesto que el aprendizaje de los microorganismos debe

contribuir al cambio de habitos de higiene con el fin de prevenir la aparicion de
enfermedades a través del cuidado del cuerpo (Espinosa, 2004).

e Cierre del proyecto. Al finalizar el proyecto, se realizé el cierre, el cual fue un
espacio donde los estudiantes compartieron con la comunidad académica lo
aprendido y el producto elaborado (ver imagen 25) el cual se puede encontrar en el

siguiente link http://123mag.com/preview-fl/index.php?u=e5c9ch86-4dfd-11e8-

91c5-00163e002952&u2=1c6e9c0f-3dc1-46eb-h55b-

8278fd8d059d&o0=#/Revista%20Explorando%20el%20universo%20microsc%C3%

B3pico/0

.
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Imagen 25: Portada de la Revista digital.
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Dicho evento se organizd por bases (ver imagen 26 y 27) en las cuales los

estudiantes contaron como habia iniciado el proyecto y dentro de todo el proceso cuales
habian sido sus aprendizajes. Alli, hablaban acerca de los puntos de contaminacién en el

colegio, los habitos saludables, la experimentacion, las formas de los microorganismos,

entre otros.

Imagen 27: Cierre del proyecto. Tomada por s iestigadoras (2018)
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Ademas, se recogieron las apreciaciones de los visitantes en un formato escrito,

dentro de los cuales se encontraban profesores, estudiantes de la misma institucion, padres
de familia y personas pertenecientes a la comunidad, algunas de las cuales se presentan a
continuacion:

“los felicito, hubo preparacion y acompanamiento de los docentes, Este proyecto tiene

FZ s

incidencia en lo que los estudiantes viven... RBM”, “yo opino que la rebista esta muy bien
diseriada y un trabajo espectacular”, “me parece que su proyecto es chevere importante”,
“muy interesante el proyecto - se nota trabajo y en muchos estudiantes un buen

o«

aprendizaje”, “el proyecto me paresio muy bueno y muy interesante, porque aprendi
mucho. y nos habla sobre muchas cosas importantes como cuidar nuestro barrio”, “pienso
que el proyecto es una oportunidad de aprendizaje muy valiosa para toda la comunidad
educativa porque nos permite reflexionar sobre los habitos de higiene saludable que
inciden en el bienestar de todos”, “opinamos que es un proyecto con mucha fortaleza y es
muy interesante y se ve que tienen ganas de sacar el proyecto adelante”, “‘a mi me parece
que es un proyecto muy bonito porque con esto aprendemos de los mas pequenios”, “‘muy
interesante. Los estudiantes aprendieron sobre los microorganismos y trasmiten sus
conocimientos de forma clara muy organizados”’, “Este proyecto me parece muy
importante porque haci podemos tener nuestro colegio mas limpio y atractivo”,

“felicitaciones a todo el quipo de trabajo por su linda experiencia puesta en dicha revista

que recopila un gran exito”
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Por lo que se puede inferir, hay una apreciacion positiva del proyecto, debido a que

este tipo de estrategias, permiten que los estudiantes trabajen con los otros, consulten en
diversas fuentes y sea el estudiante el principal protagonista del aprendizaje (Blancos y
Guerras, 2016). Esto, sin que se invisibilice la imagen del maestro quien se encarga de
organizar las actividades y ensefiar los contenidos. En este mismo sentido, tambiéen se
presentaron algunas dificultades en referencia a lo econémico, debido a que se requerian
materiales para la realizacion de las actividades del proyecto, reactivos e insumos para el
laboratorio, ademas de los recursos para la salida de campo. Al respecto Lopez y Lacueva

(2007) plantean que este tipo de estrategias resultan mas costosas que la clase tradicional.
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9. Consideraciones finales

Atendiendo a los resultados obtenidos en el instrumento de indagacion de las
concepciones alternativas, se concluye que los estudiantes tienen conocimientos acerca de
los microorganismos, pero no logran vincularlos con diferentes sucesos de la vida
cotidiana, como la aparicion de algunas enfermedades, pues atribuyen estos a cambios en
las condiciones climaticas, ademas, no reconocen que en partes del cuerpo, como la boca,
hay presencia de microorganismos gque pueden transmitirse al tener contacto con algun
objeto o alimento, asociando mas este hecho con normas de comportamiento e higiene.
Esto se presenta debido a que los conceptos referentes a los microorganismos se abordan de
manera aislada del contexto y no se permite la vinculacion de los conocimientos teoricos
con los précticos, por lo cual, la concepcion negativa que tienen los estudiantes frente a

estas formas de vida, parecen estar asociada con estos hechos.

En cuanto a las representaciones se concluye que los estudiantes continGan
otorgando a los microorganismos una vision antropomarfica, donde utilizan en algunos
casos diversos colores que pueden estar asociados al peligro. Por ello, es oportuno que
desde la ensefianza de las ciencias se muestren en el aula imagenes reales que permitan
tener acercamiento hacia el mundo microscopico y se realicen diversas actividades de
experimentacion en donde se pueda tener un mayor acercamiento con la vida cotidiana
desde la observacion de microorganismos como los hongos y las bacterias. Asimismo, en
relacion al microscopio, los Casos tenian conocimientos frente a su uso y funcionamiento

gracias a que habian realizado observaciones en otras experiencias de clase.

88



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion
Por otro lado, mediante el trabajo practico, los Casos comenzaron a reconocer que

los microorganismos estan presentes en diversos objetos, debido a la observacion de los
medios de cultivo y los alimentos, por lo que puede decirse que la experimentacion les
permitié comprobar la existencia de seres que a simple vista no se pueden observar. Sin
embargo, la presencia de estos, se evidencié por los cambios que en estos medios se daban

por la contaminacién provocada y por la presencia de microorganismos.

Respecto a la formulacion de preguntas y explicaciones cientificas, los Casos al
inicio tuvieron dificultades frente a su elaboracion, dado a que estas atendian a
afirmaciones. No obstante, a medida que se desarrollaron las clases, fueron apareciendo
elementos que dan cuenta de un avance en sus cuestionamientos, ya que comenzaron a
utilizar signos y pronombres interrogativos. Atendiendo a lo anterior, durante el proceso de
ensefianza se favorecié un progreso en la habilidad de formular preguntas relacionadas con

las tematicas de estudio.

En ese mismo sentido, en el cuestionario final se observo un avance en relacion con
las concepciones iniciales debido a que para este momento los estudiantes reconocieron que
los microorganismos estan involucrados en distintos procesos y que estan en casi todas
partes, incluyendo lugares de su cuerpo. Ademas en las evidencias obtenidas por los
estudiantes, estos expresan que es importante lavar los alimentos antes de consumirlos y
tener una alimentacion balanceada. Asi mismo, las representaciones muestran la variedad
de microorganismos (bacterias, hongos y virus), los cuales se asemejan a los abordados en

las clases y lo observado en el laboratorio dejando de lado la visién antropomorfica que se
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tenia inicialmente. En cuanto los colores, se encuentran algunos que segun la revision de la

literatura estan asociados al peligro, pero en su mayoria los escogieron por su preferencia,
por lo cual no se podria afirmar que necesariamente estos estén asociados a la concepcion

de peligro que podrian tener los estudiantes.

Por otro, lado la estrategia Aprendizaje Basado en Proyectos ha sido una alternativa
para la ensefianza de los microorganismos Yy su relacion con la salud, ya que permite que los
estudiantes se vinculen con una problematica de la institucion propiciando Aprendizajes
Significativos, en este caso relacionados con los microorganismos y los efectos de estos en
la salud. También se resalta el trabajo colaborativo de los estudiantes y la capacidad del
docente para compartir conocimientos, potencias habilidades y planear a partir de las

exigencias de los estudiantes y del proyecto mismo.

Finalmente, se han alcanzado los objetivos propuestos por esta investigacion y se
han clarificado en el apartado de resultados y analisis las concepciones alternativas de los
estudiantes, se presentan las evidencias de aprendizaje encontradas a través de las
actividades del proyecto. Es importante aclarar que esta investigacion no pretende clasificar
a los estudiantes estudiados en nivel de aprendizaje significativo, por el contrario, muestra
como este referente tedrico permite comprender la importancia de trabajar con base en las
ideas alternativas de los estudiantes y como el progreso conceptual se aprecia a partir de las
nuevas relaciones establecidas por los casos analizados. Ademas, la vision critica de esta
teoria, permite analizar evidencias de aprendizaje, la formulacion de preguntas, el uso de
materiales diversos y la creacion de un material (revista digital), son una clase muestra de la

importancia del ABPy para la consecucion de aprendizajes significativos.
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10. Recomendaciones

En este espacio se presentan algunas consideraciones que podran tener en cuenta

para futuras investigaciones que se presentan bajo esta misma linea:

En la implementacion de la propuesta pedagdgica se observo, algunos maestros no
se vinculan con este tipo de estrategias, lo cual afecta en un primer momento la
aplicacion del proyecto. Debido a que desde lo encontrado en la literatura, el trabajo
por proyectos debe integrar varias areas del conocimiento y a su vez de permitir el
trabajo colaborativo entre los maestros, pero por diversos factores que influyen en la
ejecucion de su trabajo a diario, algunos prefieren no cogerse a la propuesta, dado
que esto seria una tarea mas para su trabajo.

Durante la aplicacion de la propuesta de ensefianza es necesario algunos recursos
para las actividades, salidas de campo y el disefio del producto que se presenta ante
la comunidad, por lo que en algunas ocasiones puede presentarse algunas
limitaciones en la adquisicion de los mismos.

Para posteriores investigaciones podria tenerse en cuenta los otros diez principios
que plantea Moreira o alguno(s) de estos, ya que por cuestiones de tiempo no fue
posible abordarlos en profundidad, ademas sugiere seguir indagando acerca de las
construccion de preguntas y explicaciones cientificas por parte de los estudiantes.
Finalmente este estudio puede tenerse presente, en el momento de evaluar la
estrategia Aprendizaje Basado en Proyectos, a partir de los resultados obtenidos y

los andlisis realizados a los mismos.
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12. Anexos
Anexo 1
INSTITUCION EDUCATIVA SOL DE ORIENTE
INSTRUMENTO DE INDAGACION DE IDEAS PREVIAS
GRADO 4°
NOMERE: FECHA: 2610272017

1. Los estudiantes de grado cuarto en lz clasa de ciencias, estn realizando wn pastel, encierra en un
circulo lo que no debenan hacer durante 1z realizacion de la receta v excrive por que.
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2 B e e
p— ’
~ - \"\
[ Rosita esta con su amigo Juan, \

g & : A
( y €lla le pregunta: ipara que )
—— sirve el objeto que tisne ensu ™ /

' escritorio? ¢Como se llama? p—

{ ] . B, . A ”
—_ T
\_’,/

Si ta fueras Juan, excribe zobre lzs lineas lo que la respondenzs
a Rosita:

3. Obzarva las siguientes imagene: v marca con una X i existen 0 no microorganismos:

TNAGEN ST [ NO | TNAGEN T T RO

1
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4. ;Por qué noe enfarmamos?

5. Como podriamos evitar enfermamaos?

6. ;Por gué al saliv dal hatio debemos lavamos 122 manee?

. iPor gué debemos lavar los alimentos aates de consmumairloa?

&. Fepresents com la plastiling los microorganismas.
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Anexo 2

I~
'\.:T:,.-F B AT
Anexo 14

Contrato para trabgjo en equipo

Yo, , del arado
comprarnets a cumplir el rel de

Yo, , dal zrado , me
comprarnets a cumplir el rol de
Yo, , dal  zrado . me
comprarnets a cumplir el rel de
Yo, , dal zrado , me
comprarnets a cumplir el rol de
Yo, , el gzrado , me
comprarnets a cumplir el rol de
Yo, , dal zrado , me
comprarnets a cumplir el rol de

En este contrato, 52 especifican algunos acuerdos a tener en cuenta;

1. Trzbajer en equipo, eatendiondo por exte 1z unide da persomas, que cooperan para logray wm fin compin, en
egte caso desamrpllar um prorecto.

2. Teneruna buens comumicacion con mi aguipo de trabajo

3. Offecer muevas ideas v proporcionsr soluciones 2 las dificultades dal equipo

4. Imtersszrze por las ideas de otros.

& Contribuwir a annonizar las dizensionses del eguipo, reconciliando diferencias,

6. Ofecer informacion relevante v partinente.

7. Cwmplir con las responsabilidades zsignadas.

§. Fealizar evaluacion v reroslimentzcion con cada actividad para identificar fortalezas v oportunidades de
mEjora.

(iros acuerdos:

Vigencia del contrato:

Comtrato celebrado el dia mes ana en laLE. 5ol de Oriente, whicado en la comona § de
Medellm.
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Anexo 3
FECHA: | 26/02/2018 |SEMANA:| 01 | CLASE:| 01
MAESTRAS EN i Jess_ica Yepe§ Soto
FORMACION: Maria Alejandra Gémez Usuga.
OBJETIVO Motivar a los estudiantes a que participen del proyecto “Explorando
GENERAL: el Universo Microscopico en Sol de Oriente” que se realizd en la
Institucion Educativa Sol de Oriente.
e Titeres
e Instrumento de indagacion de ideas previas
e Plastilinas
MATERIALES: e Carton paja de 10x10
e llustraciones
e Mirellas
e (Carpetas
e Letras en fomi
e Colbon

ORDEN DE LA CLASE

LANZAMIENTO DEL PROYECTO

ACTIVIDAD: Activacidn de concepciones iniciales.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 40 minutos.

DESCRIPCION: A cada estudiante se le entreg6 un instrumento previamente disefiado,
el cual nos permitié conocer las concepciones alternativas y representaciones graficas
que trae el estudiante al aula de clase, en este caso, atendiendo al tema de los
microorganismos Yy su relacion con la salud.

ACTIVIDAD: Presentacion de titeres.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos.

DESCRIPCION: Se realizd una presentacion con dos titeres para motivar a los
estudiantes a disefiar el proyecto “Explorando el Universo Microscopico en Sol de
Oriente”.

ACTIVIDAD: Video acerca de un problema.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos.

DESCRIPCION: Se observé tres videos los cuales muestran problemas de la vida
cotidiana, luego de observarlos, se realizd una corta discusion.
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Video 1: Bacterias y virus: no estamos solos http://www.dailymotion.com/video/xcywcqg
Video 2: Micromundo: no estamos solos http://www.dailymotion.com/video/xifpl]
video 3: Mas bacterias en la cocina que en el inodoro
http://www.dailymotion.com/video/x2182va (adelantar hasta el minuto 3:06)

ACTIVIDAD: Formacion de equipos colaborativos y roles.

LUGAR: aula de clase

DURACION: 20 minutos

DESCRIPCION: A cada grupo se le entreg6 unas figuras ilustradas sobre los roles que
son necesarios para el desarrollo de una revista, con el fin de que cada estudiante
escogiera la manera en que deseaba aportar a su equipo. Luego de que cada uno
selecciond su rol se firmd el contrato donde se hizo responsable de su rol y su
compromiso con el equipo de trabajo.

ACTIVIDAD: Presentacién y elaboracién de bitacora.
LUGAR: aula de clase.
DURACION: 50 minutos

DESCRIPCION: Se abrié este espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron
una reflexién oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregd al docente al finalizar la
clase.

Cada equipo disefié su bitacora con los materiales entregados.

Nota: Se envio el consentimiento informado a los padres de familia en donde autorizaron
a sus hijos, a participar del proyecto, donde se tomaron fotografias para la presentacion
de los resultados finales del mismo y la asistencia a eventos o salidas de campo.

Este consentimiento informado se entregd en el transcurso de la semana antes de la salida
de campo que se realizo el 02 de marzo del 2018.

ACTIVIDAD: Consulta de terminologia.
LUGAR: consulta para la casa.
DURACION: 10 minutos.
DESCRIPCION: se le entreg a los estudiantes la siguiente lista de palabras para definir
y socializar en la préxima clase:
Microscopio; Hongo; Bacteria; Alga; Levadura; Microbiologia; Antibidtico;
Microorganismo; Virus; Fermentacion; Higiene; Salud; Enfermedad; Infeccion.
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Anexo 4

FECHA: | 02/03/2018 |[SEMANA:| 01 [CLASE:| 02
Jessica Yepes Soto

MAESTRAS EN - - Z >

FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.

OBJETIVO Seleccionar los roles de cada integrante perteneciente al equipo de
GENERAL: trabajo para realizar el proyecto.

MATERIALES: e Cuaderno
e Lapiz
e Guia bitacora

ORDEN DE LA CLASE

SALIDA DE CAMPO

ACTIVIDAD: Salida de campo

LUGAR: El colombiano

DURACION: 180 minutos.

DESCRIPCION: Como recurso de apoyo en el desarrollo del proyecto se realizé una
visita guiada a la empresa del periddico “El Colombiano” bajo el programa que este
mismo ofrece denominado ‘“prensa escuela”, en donde se observo el proceso de
elaboracion del colombiano, destacando la importancia y funciones que ocupan cada una
de las personas que alli trabajan.

HORA: 2:00 pm

DIRECCION: Cra 48 # 30 sur 119
NINOS: 37

ADULTOS: 3

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos.

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron
una reflexién oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregé al docente al finalizar la
clase.

NOTA: En el lugar de la visita se presentan 10 minutos antes, ademas los estudiantes
asistieron con el uniforme de educacion fisica y las docentes acompafiantes con zapatos
tapado y pantalon largo.
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Anexo 5
FECHA: | 05/03/2018 |SEMANA: | 02 | CLASE: | 03
MAESTRAS EN ] Jess_ica Yepe§ Soto
FORMACION: Maria Alejandra Gémez Usuga.
OBJETIVO Escribir un cuento relacionado con los microorganismos y sus
GENERAL.: efectos en la salud.
MATERIALES: e Papel iris
e Lapiz
e Laminas sobre microorganismos
e Colores

ORDEN DE LA CLASE

LOS MICROORGANISMOS Y LA ESCRITURA

ACTIVIDAD: Socializacion de la terminologia

LUGAR: Aula de clase.

DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Los términos entregados en la clase anterior son socializados por los
estudiantes, para facilitar la comprension del tema.

ACTIVIDAD: Estructura de los microorganismos

LUGAR: Aula de clase.

DURACION: 60 minutos

DESCRIPCION: Se realiz6 una explicacion de las estructuras de algunos
microorganismos como lo son: las bacterias, virus y hongos, de manera que los
estudiantes se cuestionaran y relacionaran las distintas partes a traves de imagenes que
podran observar en detalle.

Para explicar que es una bacteria, un virus y un hongo se utilizaron ejemplos de la
cotidianidad a través de una animacion en Powtoon. (https://www.powtoon.com/online-
presentation/ggGcU9f8C75/?mode=movie#/)

La estupenda idea de Esteban

Un dia Esteban, se encontraba ordefiando sus vacas.

Entre ellas su favorita era Lula, que producia la mejor leche de la vereda, después de
ordefiarla vertio la leche en su frasco de vidrio y se fue a terminar sus labores, dos dias
después fue por su recipiente y encontré que dentro de este, habia una especie de masa
blancuzca, pero tenia tanta sed que saco la masa y se tomé el liquido del frasco, cuando
sintié el sabor se sorprendi6 bastante porque no sabia como la leche de costumbre, era un
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poco amarga pero su sabor era exquisito, pronto, se le ocurrié una excelente idea, repitio
todo el procedimiento y obtuvo los mismos resultados, por lo que decidi6 invitar a todos
sus vecinos a probar, todos quedaron encantados con ese delicioso liquido, pero aun
sabian porque la leche habia cambiado tanto.

¢A qué crees que se debe este cambio en la leche? (Qué era esa masa blancuzca?
Me duele todo

Mariana la nifia mas simpatica de la clase, el lunes no lleg6 a la escuela, al llamar la
maestra a Juana la madre de Andrea, esta le comentd que su hija no se sentia nada bien,
(Mariana) Mama me duele todo, creo que me he resfriado. (Madre: Te daré un
medicamento para que te mejores, (Mariana) No mama en la clase de ciencia me
ensefiaron que no debo tomar medicamentos sin consultar con el médico.

Pronto llego, el doctor Alfredo, (médico) hola Mariana, qué te ha ocurrido? (Mariana)
creo que me he resfriado, (médico) si en efecto tienes gripa, te mandaré unos antivirales,
(Mariana) ¢Qué significa antiviral?

¢Por qué no debemos tomar medicamentos sin la suscripcion de un médico?
La pizza de Didier

Un dia mientras Didier jugaba con sus carros, sintié mucha hambre, rapidamente se fue a
la cocina donde su madre estaba preparando el sancocho para el almuerzo, y le dijo:
mama tengo tanta pero tanta hambre, la madre un poco preocupada por el almuerzo que
aun no estaba listo, le contesto: espera un poco Didier que el almuerzo adn no esta listo,
pero de inmediato, Didier que le encantaba la pizza recordd que tenia un trozo guardado
en el refrigerador, cuando iba a metérsela en la boca, vio que en la pizza habia unas
manchas negras.
¢Crees que Didier debe ingerir la pizza? ;A qué crees que se deben las manchas en la
pizza?

ACTIVIDAD: Taller de escritura

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 20 minutos

DESCRIPCION: Para iniciar el taller se planteé la siguiente pregunta ;qué necesitamos
para contar una historia? Todos los elementos compartidos se escribieron en el tablero.
Para introducirlos se les mostré un video sobre el cuento Ruisefior y la rosa del escritor
https://www.youtube.com/watch?v=g8lzVV-RK6ss al finalizar el video, los estudiantes
observaron una diapositiva con algunas imagenes relacionadas con el cuento y donde se
encuentran los siguientes elementos:

A.- Narrador

B- Personajes
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C- Espacio
D- Tiempo
E- Accion

ACTIVIDAD: Elaboracién de cuentos

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 60 minutos

DESCRIPCION: Posterior al taller de escritura, se propuso a cada estudiante la creacion
de un cuento que se relacionara con los temas trabajados en la introduccion a los
microorganismos. Para eso, los estudiantes propusieron los criterios para evaluar el
cuento, que fueron anotados en el tablero. Los escritos se entregaron al finalizar la clase
para realizar la evaluacion formativa de los mismos.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracién de bitacora

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 60 minutos

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron
una reflexion oral, y después, desarrollaron la bitacora, la cual se entregd al docente al
finalizar la clase.

TAREA: Sopa de letras

LUGAR: Aula de clase

DURACION 60 minutos

DESCRIPCION: Después de conocer los términos y generalidades de los
microorganismos los estudiantes realizaron una sopa de letra y con un apareamiento.
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Anexo 6

FECHA: | 09/03/2018 |SEMANA:| 02 | CLASE:| 04
Jessica Yepes Soto

MAESTRAS EN - - Z -

FORMACION: Maria Alejandra Gémez Usuga.

OBJETIVO Manejar la plataforma 123mag para el desarrollo de revista digital
GENERAL.:

MATERIALES: Tablero
Computadores
Video beam

[ J
[ J
[ J
e Cuentos elaborados anteriormente.

ORDEN DE LA CLASE

MICROCIBER 1

ACTIVIDAD: Introduccion a 123mag

LUGAR: Sala de informética

DURACION: 90 minutos

DESCRIPCION: En esta seccion se hizo un acercamiento a la plataforma 123mag,
donde comenzaron a utilizar las herramientas que permitieron la modificacion y creacion
del contenido en la revista digital.

Se indicaron las normas en la sala, para lograr que el trabajo fuera lo mas adecuado
posible, en un segundo momento los estudiantes ingresaron a la plataforma, para editar
su contenido.

- Buscar pagina: Al ingresar a la revista, se encontraron una barra donde estan las
paginas (44 en total), cada estudiante selecciond la correspondiente para su
posterior edicién.

- Nombre del cuento: En la clase anterior, se escribio un cuento sobre los
microorganismos, se les hizo entrega a cada estudiante de su hoja para que
transcribieran en la plataforma, pero primero, seleccionaron el cuadro de titulo y
buscaron la opcion editar texto, alli escribieron y seleccionaron la opcién aceptar.

- Transcribir cuento: Al escribir el titulo, dieron clic en el siguiente cuadro para
editar el texto, alli escribieron su cuento, y pudieron jugar con las distintos tipos y
colores de las letras, al finalizar hicieron clic a la opcién aceptar.

- Seleccionar imagenes: En la plataforma hay una etiqueta de “imagenes” donde
hicieron clic, de inmediato, se visualizd las imagenes guardadas en la carpeta,
donde seleccionaron la que correspondia a su cuento y la arrastraron hasta el
cuadro de imagenes ubicada encima de los cuadros de texto.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora
LUGAR: Aula de clase
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DURACION: 30 minutos
DESCRIPCION: Se abri6 un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron

una reflexion oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregé al docente al finalizar la
clase.
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Anexo 7

FECHA: | 12/03/2018 |SEMANA:| 03 | CLASE:| 05

MAESTRAS EN i Jelss_lcadYepe§ Soto,

FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.
OBJETIVO Identificar las diversas formas que poseen las bacterias.
GENERAL.:

MATERIALES: e Colores

e Video beam
e Computador

ORDEN DE LA CLASE

LA ESTRUCTURA DE LOS MICROORGANISMOS

ACTIVIDAD: Criterios a evaluar del proyecto.
LUGAR: aula de clase
DURACION: 30 minutos
DESCRIPCION: En la siguiente actividad se realizd un conversatorio en donde los
nifios tienen la voz y el voto, decidiendo los criterios de evaluacion acerca de:
e Las funciones de cada uno de los roles
e Nombre de la revista

ACTIVIDAD: Representaciones acerca de la estructura de los microorganismos
LUGAR: aula de clase

DURACION: minutos

DESCRIPCION: Esta actividad comenzd con una introduccion a la tematica de los
microorganismos, en donde se retomo lo visto en la clase anterior, acerca de la estructura
de los mismos, luego se continud con la clasificacion. Para este momento de la clase se
utiliz6 una presentacién en power point.

ACTIVIDAD: Presentacion de videos
LUGAR: @ula de clase
DURACION: 45 minutos

DESCRIPCION: Los videos que se observaron son una retroalimentacion del tema de la
clasificacion de las bacterias. EIl primer video, nos muestra generalidades acerca de los
microorganismos. El segundo video nos muestra la clasificacion de las bacterias segun su
forma, tincién y metabolismo.

Al finalizar, se realiz6 una discusion sobre los aspectos que mas les llamo la atencion.

Video 1: https://www.youtube.com/watch?v=mj9ySkYMQcw
Video 2 : https://www.youtube.com/watch?v=LXdzn1h--fY

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.
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LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron

una reflexién oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregd al docente al finalizar la
clase.
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Anexo 8
FECHA: | 16/03/2018 |SEMANA:| 03 | CLASE:| 6
MAESTRAS EN i Jess_ica Yepe§ Soto
FORMACION: Maria Alejandra Gémez Usuga.
OBJETIVO Crear una historieta a partir de lo visto sobre el tema de los
GENERAL: microorganismos.
MATERIALES: e Figuras de superhéroes
e Colbdn
e Colores
e Tijeras
e Historietas
e Videobeam

ORDEN DE LA CLASE

LOS MICROORGANISMOS Y LAS HISTORIETAS

ACTIVIDAD: Explicacion sobre la historieta

LUGAR: aula de clase

DURACION: 20 minutos

DESCRIPCION: se realiz una explicacién corta sobre cuéles son los elementos que
debe contener una historieta. Luego se observo el video que se encuentra en el link
(VIDEO 1) para reforzar el tema.

VIDEO 1: https://www.youtube.com/watch?v=eKnQOsfHeDU

PARTES DE UNA HISTORIETA

Vifieta

Globo
Onomatopeya
Los Personajes

Mo

ACTIVIDAD: Coloreo una historieta

LUGAR: aula de clase

DURACION: 20 minutos

DESCRIPCION: Se entregd a cada estudiante una historieta cualquiera para que la
coloreara, con el fin de que identificara los aspectos antes vistos en el video y se
familiarizara con la estructura.

ACTIVIDAD: Creo mi historieta
LUGAR: qula de clase
DURACION: 50 minutos
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DESCRIPCION: Esta actividad consisti6 en que cada estudiante creara su propia
historieta relacionando lo visto en la clase acerca del tema de los microorganismos. Cada
uno recibid por parte de la docente una hoja con el formato de historieta (habian tres
modelos de historietas, unos globos en los cuales pudieron escribir el texto de su
historieta y finalmente unas caricaturas con los que complementaron sus dibujos, en este
caso se escogieron super héroes.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos.

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron
una reflexion oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregd al docente al finalizar la
clase.

115




: UNIVERSIDAD
“ DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Anexo 9
FECHA: | 02/04/2018 |SEMANA:| 04 | CLASE:| 07
MAESTRAS EN i Jess_ica Yepe§ Soto
FORMACION: Maria Alejandra Gémez Usuga.
OBJETIVO Identificar los puntos de contaminacion de la institucién a través de
GENERAL: la fotografia
MATERIALES: e 4 camaras
e Vinilos
e Papel Bond
e Pinceles

ORDEN DE LA CLASE

"FOTOSELF AMBIENTAL"

TEMA: ¢(Qué es un punto de contaminacion?

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 30 min

DESCRIPCION: Se realiz6 una introduccion acerca de los lugares donde se pueden
encontrar los microorganismos, se hicieron algunos ejemplos de lugares y objetos.

Después, se explico sobre lo que es un punto de contaminacion por microorganismos,
hay que aclarar que solo algunos son perjudiciales. Para identificar los puntos de la
institucion fue necesario, que los estudiantes tuvieran un referente, por esto, se utilizaron
algunas imagenes como ejemplo.

ACTIVIDAD: Taller de fotografia

LUGAR: Institucién en general

DURACION: 90 min

DESCRIPCION: Para revista digital se requirio de fotografias que fueran vistosas,
Ilamativas y enfocados, por esto, se realizo un taller con un experto quien les ensefio a los
estudiantes el uso adecuado de una camara fotografica y los elementos basicos para hacer
una buena fotografia.

Seleccionar los elementos que deseo que estén en la fotografia.
Seleccionar planos

Enfocar el elemento central

Luz o contraste

Uso del flash

agrwbdPE

Posterior a la explicacion, se realizé un recorrido por la institucién donde los estudiantes
identificaron los puntos de contaminacidn, y respondieron las siguientes preguntas ¢Por
qué crees que es un punto de contaminacion? ¢;En qué modos podria afectar esto la salud
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de todos los estudiantes?

Los redactores del equipo escribieron todo lo que se discute, mientras los fotdgrafos
tomaron las fotografias teniendo cuenta las indicaciones del experto.

ACTIVIDAD: Caricatura “Historia Louis Pasteur”

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 10 min

DESCRIPCION: Se present0 la caricatura sobre los experimentos de Louis Pasteur
https://www.youtube.com/watch?v=UtHQkIIScAl donde reconocieron algunos aspectos
histéricos que permitieron la identificacién de los microorganismos.

ACTIVIDAD: Mapa de la institucion

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 60 min

DESCRIPCION: Los estudiantes hicieron un mapa de su institucion, especificando el
nombre de cada espacio y sefialando los puntos de contaminacion encontrados en la
institucion, utilizando papel bond y vinilos de colores.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron
una reflexién oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregd al docente al finalizar la
clase.
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Anexo 10

FECHA: | 06/04/2018 |SEMANA:| 04 | CLASE:| 08
Jessica Yepes Soto

MAESTRAS EN - - Z -

FORMACION: Maria Alejandra Gémez Usuga.

OBJETIVO Hacer revision y critica de las producciones de los estudiantes para
GENERAL.: su mejoramiento.

MATERIALES: Hojas
Colores
Enciclopedias
Diccionario

ORDEN DE LA CLASE

PROTOTIPO REVISTA MANUAL

ACTIVIDAD: Revision y critica
LUGAR: Aula de clase
DURACION: 90 min

DESCRIPCION: En esta sesion se retomé los contenidos producidos por los
estudiantes: cuentos, historietas, escrito puntos de contaminacion, dibujos y glosario. Se
realizaron comentarios con referencia a la ortografia, coherencia de los textos e ideas, de
manera, que ellos hicieran una revision y critica de sus producciones. Los estudiantes se
distribuyeron en equipos colaborativos de acuerdo a sus habilidades.

ACTIVIDAD: Normas de seguridad del laboratorio

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 30 min

DESCRIPCION: Se entregé a cada uno, una hoja con los dibujos de las normas de
seguridad del laboratorio que pintaron.
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Anexo 11
FECHA: | 26/03/2018 |SEMANA: | 05 | CLASE: | 09
MAESTRA COOPERADORA: Sandra Maria Posada Vélez
MAESTRAS EN i Jess_ica Yepe§ Soto.
FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.
OBJETIVO Conocer algunas de las técnicas utilizadas para demostrar la
GENERAL.: existencia de microorganismos en un ambiente determinado.
MATERIALES: e Agar nutritivos
e Copitos estériles
e Guantes
e Marcador
e Tapabocas
e Cinta de mascarar
e Bata de laboratorio
e Trapo
e Pan
e Arepa

ORDEN DE LA CLASE

PRACTICA DE LABORATORIO: “LO QUE NO SE VE”

ACTIVIDAD: Dramatizacion los experimentos de Robert koch

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 50 minutos

DESCRIPCION: Se realizd una pequefia dramatizacion sobre los experimentos
realizados por Robert Hooke, comprendiendo los fendmenos histéricos y cientificos de la
realizacion de los primeros cultivos de microorganismos.

(Realizado en base a los experimentos realizados por Robert Koch
http://www.buenosaires.gob.ar/areas/educacion/curricula/pdf08/adultos/cn_adultos_a.pdf

)

ACTIVIDAD: Siembra de cultivos microbianos

LUGAR: laboratorio de Ciencias.

DURACION: 70 minutos

DESCRIPCION: Inicialmente se socializ6 las normas de bioseguridad en el laboratorio
y seguido de ellos se hizo un corto taller en donde se abordd que es la siembra de cultivos
microbianos y como se realiza la misma. Este laboratorio cada estudiante con un copito
recolectd una muestra de un lugar/objeto de la institucion para posteriormente proceder a
la siembra del cultivo en el agar que fue suministrado.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.
LUGAR: aula de clase.
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DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron

una reflexion oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregé al docente al finalizar la
clase.

ACTIVIDAD: Consulta
LUGAR: Aula de Clase
DURACION: 10 minutos

DESCRIPCION: se deja como consulta para socializar en la proxima clase los
beneficios que tienen los microorganismos.
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Anexo 12

FECHA: | 16/04/2018 |SEMANA:| 06 | CLASE:| 10
Jessica Yepes Soto

MAESTRAS EN - - Z

FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.

Observar en el microscopio la morfologia de las bacterias y los
OBJETIVO hongos.

GENERAL.:
Observar la presencia de microorganismos en diferentes objetos que
utilizamos en nuestra vida diaria.

MATERIALES: e Alimentos con hongos (arepa, pan, papaya, limon)
Microscopio
Portaobjetos
Cubreobjetos

Trapo

Levadura

Bata de laboratorio
Guantes

Tapabocas

Mechero

Estiletes o0 asa metéalica

ORDEN DE LA CLASE

PRACTICA DE LABORATORIO DE MICROSCOPIA

ACTIVIDAD: Carrusel en el laboratorio
LUGAR: [_aboratorio de ciencias de la Institucion Educativa Sol de Oriente
DURACION: 180 minutos

DESCRIPCION: Se realizo la practica de laboratorio donde los estudiantes observaron
al microscopio la preparacion de placas de bacterias y hongos, preparadas previamente
por las docentes. El trabajo en el laboratorio se realizd tipo carrusel y donde estaban
dispuestos en bases de la siguiente manera.

Base 1: OBSERVACION DE BACTERIAS
Se dispuso de una mesa en el laboratorio donde se encontraba un microscopio con el
montaje de una placa que contiene bacterias.

Base 2: OBSERVACION DE HONGOS
Se dispuso de una mesa en el laboratorio donde se encontraba un microscopio con el
montaje de una placa de hongos tomada de un limon.
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Base 3: OBSERVACION DE LEVADURAS
Se dispuso de una mesa en el laboratorio donde se encontraba un microscopio con el
montaje de una placa con levaduras.

Base 4: OBSERVACION DE CULTIVOS MICROBIANOS
Se dispuso 2 de mesas en el laboratorio donde cada grupo observé los cultivos
microbianos que realizaron en la clase pasada.

Base 5: PRESENCIA DE MICROORGANISMOS EN LOS ALIMENTOS
Se dispuso de dos mesas en el laboratorio, en donde se encontraban dos alimentos que se
estaban descomponiendo.

NOTA: Al estudiante se le entregd en cada base, las hojas para la realizacion de los
dibujos y descripciones correspondientes.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.
LUGAR: aula de clase.
DURACION: 30 minutos.

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron
una reflexién oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregé al docente al finalizar la
clase.
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Anexo 13
FECHA: | 19/04/2018 |[SEMANA:| 06 [CLASE:| 11
MAESTRAS EN i Jess_ica Yepe§ Soto
FORMACION: Maria Alejandra Gémez Usuga.
OBJETIVO Reconocer los microorganismos y sus beneficios con otros seres
GENERAL: vivos y el ambiente.
MATERIALES: e Bacilos
e Leche liquida
e Recipiente de vidrio
e Hojas iris
e Tela o papel de cocina
e Colador

ORDEN DE LA CLASE

LOS MICROORGANISMOS Y SUS BENEFICIOS

ACTIVIDAD: Socializacion de la consulta acerca de los beneficios

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 30 min

DESCRIPCION: Se socializé la consulta acerca de los beneficios aportados por los
microorganismos a los distintos seres vivos. Para ello, se realiz6 una explicacion de las
interacciones beneficiosas con organismos superiores como: los liquenes, las micorrizas,
simbiosis entre microorganismos e insectos, la simbiosis entre bacterias y rumiantes y
simbiosis en el intestino humano. También se abordo, los distintos tipos de fermentacion
(alcohdlica, lactica y acética) y la importancia de los microorganismos en la elaboracion
de vacunas y la insulina.

ACTIVIDAD: Elaboracién de yogurt
LUGAR: Aula de clase
DURACION: 30 min
DESCRIPCION: Para la elaboracion del yogurt, el grupo se dividié en dos grupos, de
manera que todos pudieran observar.
e Tomaron un recipiente de plastico redondo y el colador.
Depositaron los bacilos en el colador y colocaron debajo el recipiente redondo.
Tomaron los bacilos con la mano o cuchara de plastico
Lavaron estos lo mejor posible
Los llevaron a un recipiente de vidrio
Llenaron el recipiente con leche liquida
Taparon el recipiente con una gaza o papel de cocina.
Esperaron entre dos y tres dias.
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Los estudiantes describieron por equipos el procedimiento observado, para presentarlo en
la revista digital.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.
LUGAR: aula de clase.
DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron

una reflexién oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregd al docente al finalizar la
clase.
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Anexo 14

FECHA: | 27/04/2018 |SEMANA:| 06 | CLASE:| 12
Jessica Yepes Soto

MAESTRAS EN - - Z

FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.

OBJETIVO Manejar la plataforma 123mag para el desarrollo de revista digital
GENERAL.:

MATERIALES: Tablero
Computadores
Video beam

Cuentos elaborados anteriormente.

ORDEN DE LA CLASE

MICROCIBER 2

ACTIVIDAD: Trabajo en plataforma 123 mag

LUGAR: Sala de informética

DURACION: 90 minutos

DESCRIPCION: En esta seccion los estudiantes trabajaron en la plataforma 123mag,
donde comenzaron a disefiar la revista digital, para ello, pasaron algunos de los textos que
se realizaron en clase, como el laboratorio de microscopia, observacion de cultivos
microbianos, y a su vez la receta del yogurt. Posteriormente, agregaron las imagenes en
los cuadros correspondientes.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase para desarrollar la bitacora por
equipos, la cual se entregé al docente al finalizar la clase.
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Anexo 15

FECHA: | 23/04/2018 |SEMANA:| 07 [CLASE:| 12
Jessica Yepes Soto

MAESTRAS EN - - Z

FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.

OBJETIVO Reconocer algunas enfermedades causadas por microbios
GENERAL: perjudiciales

MATERIALES: e Hojas
e Colores

ORDEN DE LA CLASE

LOS MICROORGANISMOS PERJUDICIALES Y HABITOS SALUDABLES

ACTIVIDAD: Los microorganismos Yy sus perjuicios
LUGAR: Aula de clase
DURACION: 60 minutos
DESCRIPCION: Se realiz6 una explicacion sobre los perjuicios ocasionados por los
microorganismos en la salud, para esto, se entrego a los estudiantes un paquete con
preguntas como:
1. ¢Cuél crees que es la causa por la que generalmente nos enfermamos?
¢ Todas las enfermedades son producidas por microbios?
¢Qué crees que es la biota?
¢Si normalmente tenemos microorganismos en nuestro porque algunos pueden
afectarnos?
¢Cdomo son transmitidas las enfermedades por bacterias?
¢Qué enfermedades puede ocasionar los virus?
Conoces alguna enfermedad producida por un hongo
8. ¢Como crees que se defiende nuestro cuerpo de agentes patdgenos?
(Observar video: https://www.youtube.com/watch?v=2QMShzVcFoU) sobre las
células del sistema inmunoldgico persiguiendo una bacteria.
9. ¢Qué es un habito saludable?
10. ¢(Cdmo cuidas tu cuerpo?
11. ;Cuantas veces en el dia has lavado tus manos? Explica.
12. ;Por qué es importante lavarse las manos antes y después de cocinar?

~own

No o

Los estudiantes respondieron desde sus conocimientos y con ayuda de sus comparieros
quienes pudieron colocar a prueba sus afirmaciones.

ACTIVIDAD: Presentacion de video

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 3 min

DESCRIPCION: Se presentd un video llamado ¢C6mo se contagian los gérmenes y por
qué nos enferman? Donde se resumen lo visto anteriormente
(https://www.youtube.com/watch?v=AvvX6F35xIc).
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ACTIVIDAD: Lavado de manos

LUGAR: Patio de la institucion

DURACION: 30 min

DESCRIPCION: Se explico a los estudiantes como se hacia un buen lavado de manos y
su importancia para su bienestar.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron

una reflexion oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entregé al docente al finalizar la
clase.
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Anexo 16
FECHA: | 30/04/2018-04/05/2018 |SEMANA:| 08 | CLASE:| 13
Jessica Yepes Soto

MAESTRAS EN - - Z

FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.
OBJETIVO Incorporar habitos saludables que mejoren la calidad de vida de los
GENERAL.: estudiantes.

MATERIALES: e Computador

ORDEN DE LA CLASE

HABITOS SALUDABLES

ACTIVIDAD: Realizacién de entrevista a la comunidad

LUGAR: En distintos lugares de la institucion

DURACION: 3 min

DESCRIPCION: Se hizo una introduccién para discutir sobre la problematica
encontrada con referencia a los puntos de contaminacion en la institucion educativa Sol
de Oriente, de forma que los estudiantes propusieran las preguntas que debian realizar a
la comunidad de Sol de Oriente.

Posteriormente se realizaron las entrevistas a las personas pertenecientes a la comunidad.

ACTIVIDAD: Microcyber

LUGAR: Biblioteca de la institucion

DURACION: 120 minutos

DESCRIPCION: Para avanzar en la elaboracion del producto final, los redactores y
editores, se encargaron de pasar los cuentos, laboratorios, glosario, introduccion y
tematicas sobre los microorganismos en la plataforma 123 mag.

ACTIVIDAD: Juego Loteria Microbiano

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 30 min

DESCRIPCION: Se realiz6 el juego de la loteria con imégenes de los temas abordados
durante el proyecto.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Se abrié un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron
una reflexién oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entreg6d al docente al finalizar la
clase.
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Anexo 17
FECHA: | 18/05/2018 |SEMANA:| 09 [CLASE:| 18
MAESTRAS EN i Jess_ica Yepe§ Soto
FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.
OBJETIVO o Disefiar revista digital mediante plataforma 123 mag.
GENERAL.:
MATERIALES: ¢ Vinilos
e Pinceles
e Periodicos
o Delantal

ORDEN DE LA CLASE

MICROCYBER 4

ACTIVIDAD: Disefio de revista

LUGAR: Biblioteca de Sol de Oriente

DURACION: 60 minutos.

DESCRIPCION: Los estudiantes que tenian el rol de disefiadores, se encargaron de
seleccionar los fondos de la revista, ademas colocaron algunas imagenes de decoracion.

ACTIVIDAD: Realizacion de carteles
LUGAR: Aula de clase

DURACION: 1 hora.

DESCRIPCION: Se realizaron los carteles de cada Estand, para ello, contaron con
pancartas y vinilos.

Lanzamiento

Generalidades de los microorganismos
Puntos de contaminacion

Lo que no se ve

Beneficios y perjuicios

Habitos saludables

Cuentos e historietas

Producto.

ONoGa~wWNE

ACTIVIDAD: Preparacién para la exposicion

LUGAR: Aula de clase

DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Cada estudiante organizo el discurso para la presentacion de cada una
de las bases del proyecto.

ACTIVIDAD: Sopa de letras
LUGAR: Aula de clase
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DURACION: 60 minutos.

DESCRIPCION: Cada uno dispuso de una hoja para disefiar la sopa de letras, que iba en
una de las sesiones de la revista, por lo que seleccionaron las palabras claves relacionadas
con la microbiologia y acabaron de rellenar el cuadro.

ACTIVIDAD: Reflexion grupal y elaboracion de bitacora.

LUGAR: aula de clase.

DURACION: 30 minutos

DESCRIPCION: Se abri6 un espacio al final de la clase, donde en conjunto realizaron
una reflexion oral, y desarrollaron la bitacora, la cual se entreg6 al docente al finalizar la
clase.
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Anexo 18.

FECHA: | 21/05/2018 | SEMANA:| 19 | CLASE:| 19

MAESTRAS EN Jessica Yepes Soto

FORMACION: Maria Alejandra Gomez Usuga.

OBJETIVO Presentar a la comunidad de Sol de Oriente el producto y los
GENERAL: resultados obtenidos durante el proyecto

MATERIALES: e Carteles
Banderines de colores
Colbon

Silicona

Papeles de colores
Fotografias
Maquetas
Microscopio
Cajas de Petri
Papel crepé
Camara

Revista
Computador

ORDEN DE LA CLASE

EXHIBICION DEL PROYECTO

ACTIVIDAD: Presentacion
LUGAR: Auditorio de Sol de Oriente
DURACION: 150 minutos.
DESCRIPCION: Los estudiantes presentaron el proyecto a la comunidad educativa
mediante sus equipos de trabajo, para ello se dividieron en 7 bases:
Lanzamiento
Generalidades de los microorganismos
Puntos de contaminacion
Lo que no se ve
Beneficios y perjuicios
Habitos saludables
Cuentos e historietas
8. Producto
Cada uno tenia la oportunidad de explicar que habian realizado en la clase con relacién a
la base, por lo que utilizaron los materiales disefiados para explicar mas facilmente cada
parte del proyecto.

NoogkrwnrE
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Anexo 19

Inztitucion educativa Sol de Oriente
Informe de laboratorio de microbiologia — 476

Nombre: fecha:

OBSERVACION DE BACTERIAS AL MICROSCOPIO

Cuando obzarvo al microzcopio veo lo

signiente:

Eezsponde: ;Qué forma fienen las bactenas?

OBSERVACTON DE HONGOS AL MICROSCOPIO

Cuando obzerve al microzcopio veo lo sigulente:

Responde: ;Come se llaman lzs partes
alarzadas que se observan en la placa?
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OBSERVACION DE CULTIVOS MICROBIANOS

La mmastra para azte cultivo microblano la tomeé da:

Después de cuzfro dizs veo lo sipuiente:
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OBSERVACION DE LEVADURA

Cuando cbzerve al microzcopio veo lo siguiente:

Fesponde: ; Qué forma tienen laz
levaduras?

PRESENCIA DE MICROORGANISMOS EN LOS ALIMENTOS

Dibwja v describa lo que observaz an la mesza

Alimanto 1:

Qe obzarvas?
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Alimento I:

Qe obzervas?

Alimento 3:

Qe obzervas?

Alimento 4:

Qe obzervas?
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IMETITUCION ECUCATIVA SOL DE ORIENTE
CUESTIOMARID FINAL
GRADC 4°5

HDMBREF FECHA: 28/05,/2018

1. Completa los cuadros gue se @ncuentran vacios

[ LOS MICROORGANISMOS |

e
S i S B G

1. Eduardo trabaja desde hace algunos afios en el restaurante esoalar, pero comensd a sentir algunos dntomas de
la gripa, &l insiste en gquedarse trabajanda pero el rector de la institucion le recomendd que se fuera a descansar
EE=T58

APar gué consideras gue el rectar e hizo @ recomendacian?

3. Enel Colegio a Luisa s piden hacer un listada de hdbitos saludables, pero ella en so bisqueds salo encantrd 2.
Ayudale a Luisa a terminar su tarea,
A, Haper ejercicio
B. Tomar agua

oomE e n

4. Sofia asiste a una dta medica con su madre. En el hospital ella observa un cartel donde se muestran ks pasos
para lavarse las manos, pera ella no comprende por gue dicha practica es importante. {gueé e dirias a Sofia
frente a esta situscdn?

5 #Cudles son los beneficios gue pueden proparcionamaos las microorganismas?
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6. ¢Cudles sun los perjuicios gue pueden proparcionarnos los micraorganismas?

7. Observa las siguientes imdgenes y marca con una X si existen o na microoergansmos:

IMAGEN Sl RO IMAGEN

RO

E. Representa con la plastilina los microrganismos.
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