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TiTULO

Generacion de un programa de manejo integral de sustancias quimicas en
la compania Pharmacielo Holdings S.A.S.

Resumen

Se identificdé que en Pharmacielo no se contaba con un procedimiento para el
manejo integral de sustancias quimicas; en el cual se contemplara el transporte,
almacenamiento, manipulacion y disposicion de residuos. Por parte de la compania
no existia una identificacion de riesgo de sustancias quimicas, ni un inventario
unificado, ademds no se tenian métodos que cumplieran con requisitos de ley
nacionales e internacionales.

Se inicid con una identificacién e inventario de las sustancias quimicas utilizadas en
la compania, clasificdndolas por su riesgo y teniendo en cuenta el impacto a las
personas y el medio ambiente, para asi hacer un reconocimiento integral de la
necesidad y establecer procedimientos detallados e incorporarlos segin la
legislacion vigente.

De acuerdo con este reconocimiento, se inicidé con el desarrollo del procedimiento
comenzando desde la compra de los productos y se establecié el método y los
requisitos que se deben cumplir desde la adquisicidn, teniendo en cuenta las fichas
de datos de seguridad y los lineamientos que se deben tener en cuenta para la
aprobaciéon al momento de readlizar la compra, dando como prioridad a las
sustancias menos téxicas para las personas y el medio ambiente.

Siguiendo un proceso secuencial se establecio las medidas que debe implementar
la compania para el transporte de dichas sustancias y las especificaciones técnicas
gue se deben tener en cuenta desde la verificacidn de la documentacion de las
personas externas que movilizan las sustancias hasta la recepcion del producto, se
elabora “lista de chequeo de verificacién de vehiculos que transportan productos
quimicos” para facilitar el proceso y cumplir con todos los requisitos, ademads en el
instructivo se incluyd todos los pictogramas para posibilitar la identificacion por
parte del que ejecuta esta labor. En cuanto el almacenamiento se crea la “lista de
verificaciéon de sustancias quimicas” con el fin de asegurar el cumplimiento de las
normas vigentes.

Se identifica que en el momento que se trasvasan productos quimicos no se rotulan
de manera apropiada los recipientes, creando un riesgo para las personas y el
medio ambiente, por lo cual se crea “etiqueta de sustancias quimicas” con el fin de
proporcionar una herramienta que genere efiquetas con todas las especificaciones
del Sistema Globalmente Armonizado, pensando que sea utilizada por cualquier
empleado de la empresa sin tener un conocimiento técnico sobre sustancias
quimicas.



Se encontré que las fichas de datos de seguridad no estaban actualizadas, se
procedid a su actualizaciéon, vale aclarar que todo se implementd bajo el Sistema
Globalmente Armonizado y el decreto 1496 del 06 de agosto de 2018.

El objetivo general de este proyecto se cumplidé porque se hizo un procedimiento
confiable que cumple con las normas internacionales y adoptadas por Colombia,
con el fin, de minimizar los peligros para los seres humanos y el medio ambiente,
asegurando la confinuidad del negocio.

Intfroduccién

La empresa Pharmacielo es una compania dedicada al procesamiento de
extractos de aceites de cannabis para uso medicinal, Pharmacielo estd ubicada en
Rionegro en la vereda el Capiro, separando su unidad de negocio en dos grandes
actividades, el cultivo de la planta de cannabis y el procesamiento de la flor para
obtener el aceite como producto final.

Debido a que Pharmacielo es una compania que inicia hace pocos anos en
Colombia no cuenta con procedimientos especificos para el manejo de sustancias
quimicas, desde el sistema de gestion de la calidad de la empresa surge la
necesidad de estipular actividades mediante un procedimiento que garanticen la
seguridad de las personas, el modelo de negocio y el medio ambiente.

Para garantizar una operacién segura dentro de las instalaciones de Pharmacielo se
plantea implementar el programa de manejo integral de sustancias quimicas, se
evidencid en recorrido tanto en el proceso agricola como en el proceso industrial la
oportunidad de mejora en la forma como actualmente se realizan actividades que
involucran sustancias quimicas, temas relacionados con el transporte, la
manipulacion, el etiguetado, el transvase y la disposicidon final de residuos.

Objetivos

Objetivo general
Disenar un programa para el manejo integral de sustancias quimicas en la
compania Pharmacielo Colombia Holdings S.A.S

Objetivos especificos
Identificar los riesgos asociados al transporte, manejo, almacenamiento vy
disposicidon de residuos de sustancias quimicas en Pharmacielo Holdings S.A.S

Generar una guia de procedimientos y formatos para el manejo seguro de
sustancias quimicos y residuos peligrosos en Pharmacielo Holdings S.A.S



Generar un plan de gestion de riesgo el manejo de sustancias quimicas en
Pharmacielo Holdings S.A.S.

Marco Tedrico

El uso de sustancias quimicas en la mayoria de las industrias es una prdctica comun,
esto es debido a que estas se utilizan como materia prima o parte del proceso
productivo. Estas sustancias quimicas generan un riesgo tanto para las personas
como para el medio ambiente, para mitigar estos riesgos se requiere implementar
un programa para el manejo integral de sustancias quimicas. En este documento se
debe contemplar desde que la sustancia quimica es solicitada por el departamento
de ventas hasta que se dispone de ella.

Transporte de sustancias quimicas

Para minimizar el impacto ambiental y el riesgo de transportar sustancias quimicas
se siguen los lineamientos que se presentan en la Norma Téecnica Colombiana (NTC
1692), en la cual se presenta las definiciones, el marcado, efiquetado y rotulado de
éstas para fines de identificacion del producto y de las unidades de transporte.

Para facilitar la interpretacion de los riesgos de una sustancia quimica se adoptan 9
clases, las cuales tienen una definicion y se le asigna un pictograma que serd
utilizado en todos los vehiculos que fransporten sustancias quimicas, los cuales se
presentan a continuacion:

Tabla 1. Rétulos para el transporte de sustancias quimicas peligrosas

Pictogramas Clases

Clase 1: Explosivos Son sustancias
sélidas o liquidas, o mezclas de
ellas, que por si mismas son
capaces de producir gases,
presidon y velocidad tales que
pueden ocasionar graves danos
en los alrededores, incluyendo
objetos que contienen sustancias
explosivas.




Clase 2: Gases Division 2.1: Gases
inflamables. Ej. Gas propano,
Aerosoles.

Division 2.2: Gases no-inflamables,
no téxicos, pueden ser asfixiantes
simples u oxidantes. Ej. Nitrdgeno,
Oxigeno.

Division 2.3: Gases toxicos,
ocasionan peligros para la salud,
son toxicos y/o corrosivos. Ej. Cloro,
Amoniaco.

Clase 3: Liquidos inflamables Son
liguidos o mezclas de ellos, que
liberan vapores inflamables por
debajo de 60°C (punto de
inflamacion). Ej. Gasolina,
benceno y alcohol.

Clase 4: Solidos inflamables

Son sélidos o sustancias que, por su
inestabilidad térmica, o alta
reactividad, ofrecen peligro de
incendio. Constituyen tres
divisiones:

Division 4.1: Sélidos inflamables,
sustancias autorreactivas o
explosivos sélidos insensibilizados.
Division 4.2: Sustancias
espontdneamente combustibles.
Division 4.3: Sustancias que emiten
gases inflamables al contacto con
el agua y pueden reaccionar
violentamente.

Clase 5: Sustancias comburentes y
peroxidos de orgdnicos

Division 5.1: Sustancias
comburentes: generalmente
contiene o liberan oxigeno y
causan la combustion de otros
materiales o contribuyen a ella.
Division 5.2: Peroxidos orgdnicos.
Sustancias de naturaleza orgdnica
que generalmente son inestables y
puede favorecer una
descomposicion explosiva,
qguemarse rapidamente, ser
sensibles al impacto o la friccién o
ser altamente reactivas con otras
sustancias.




Clase é: Sustancias toxicas e
infecciosas

El riesgo de estas sustancias se
relaciona directamente con los
efectos adversos que generan en
la salud humana. Para clasificarlas
se requiere conocer datos como
la DLso oral y dérmica. Asi como la
ClLso inhalatoria.

Clase 7: Material radioactivo Son
materiales que contienen
radionuclidos y su peligrosidad

A depende de la cantidad de

g radiacion que genere, asi como la
N clase de descomposicidon atdémica
que sufra.

<
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Clase 8: Sustancias corrosivas
Corrosiva es cualquier sustancia
que, por su accidén quimica,
pueda causar danos severo o
destruccion a toda superficie con
la que entre en contacto
incluyendo la piel, los tejidos,
metales, textiles, etc.

Clase 9: Sustancias y objetos
peligrosos varios Sustancias no
cubiertas dentro de las otras clases
pero que ofrecen riesgo

Sustancias peligrosas para el
medio ambiente R6tulo aplicable

% a todas las sustancias, mezclas o
soluciones, solidas o liquidas, de

cualquier clase, que contaminan
el medio acudtico.

Todos los vehiculos que transportan sustancias quimicas deben tener un rotulo que
corresponde al riesgo de la sustancia de mayor peligrosidad que se fransporta. Este
rotulo debe ser visible en todas las caras del vehiculo.

El rotulo que se debe utilizar debe tener unas dimensiones minimas de 250 mm por
250 mm, con una linea trazada a 12,5 mm del borde en todo el perimetro y paralela
a él. En la mitad superior, la linea deberd ser del mismo color que el simbolo mientras
que en la mitad superior, deberd ser del mismo color que la cifra que figura en el
dngulo inferior, ademds el color y el simbolo deben corresponder a la clase de la



mercancia peligrosa. A continuacion, en la Figura 1 se presenta un ejemplo de un
rotulo de una sustancia radiactiva:

Figura 1. Dimensiones minimas del rotulo para el transporte de sustancias quimicas peligrosas

En el caso que se utilicen distintas dimensiones en el rotulo, se mantendrdn las
mismas proporciones relativas que se observan en la Figura 1.

Las naciones unidas asignan un numero a todas las sustancias peligrosas para
facilitar la consulta de informacién en caso de que se presente un incidente en el
transporte, esta codificacion se puede consultar en el denominado libro naranja
donde se conoce como el nUmero de naciones unidas (NUmero UN).

El vehiculo que transporta sustancias quimicas debe portar en cada una de las
caras visibles de la unidad de transporte y en la parte delantera de la cabina una
placa con el nUmero de las Naciones Unidas (UN), el color de fondo debe ser
naranja y los bordes y el nUmero de color negro. Las dimensiones serdn las definidas
por la Figura 2, por seguridad y facilidad estas placas podran ser removibles.

Placa de identificacion Numero UN

_______ -~

Dimension
minima

120 mml

s, 10 D

Dimension minima '
300 mm —> «——

Figura 2. Placa de identificacion UN

Clasificacion de sustancias quimicas de acuerdo con el Sistema Globalmente
Armonizado (SGA)



Para la manipulacion y el aimacenamiento de sustancias quimicas existen diversas
formas para clasificacion, en Colombia se adopta por el decreto 1496 de 2018 la
clasificacion y etiguetado de productos quimicos usando el Sistema Globalmente
Armonizado (SGA). Este sistema plantea criterios para la clasificacion de sustancias y
mezclas de sustancias quimicas y elementos armonizados para la comunicacion de
peligros (ONU, Sistema Globalmente Armonizado y efiquetado de productos
quimicos).

Etiquetado de sustancias quimicas de acuerdo con el SGA

La Organizacion de Naciones Unidas (ONU) plantea lineamientos para un sistema
de etfiguetado que tiene como objetivo dar a conocer los peligros especificos de los
productos quimicos que se utilizan en el lugar de trabajo, ademdas de las medidas
de proteccién para evitar situaciones de riesgo, por tal motivo los elementos que
deberd contener la etiqueta de productos quimicos de acuerdo con el Sistema
Globalmente Armonizado (SGA) son:

e |dentificacién del producto

e Pictograma

e Palabras de advertencia

e Indicacion de peligro

e Consejos de prudencia

e |dentificacion del proveedor
e Informacién complementaria

Identificacion del producto

La identificacion del producto quimico deberd ser la misma que figura en la ficha
de datos de seguridad (nombre determinado por la I[UPAC, el CAS o nombre
técnico).

En caso de mezclas o aleaciones, tendrd que indicarse Ias identidades quimicas de
cada componente o elemento de la mezcla que pueda producir toxicidad aguda,
corrosion cutdnea o danos oculares graves, mutagenicidad de células germinales,
carcinogenicidad, toxicidad para la reproduccion, sensibilizacion cutdnea o
respiratoria o toxicidad especifica de dérganos diana, cuando esos peligros se
indiguen en la efiqueta.

Pictograma

Para la comunicacién de peligros definié rombos apoyados en un vértice, con un
marco de color rojo con un simbolo negro sobre un fondo blanco como método
principal para comunicar el tipo de riesgo de la sustancia quimica, es necesario
aclarar que una sustancia quimica puede tener mds de un pictograma en su



efigueta, pero siempre se mostrara de izquierda a derecha en orden decreciente
de riesgo. A continuacion, en la Tabla 2 se muestra los pictogramas aceptados por
el Sistema Globalmente Armonizado (SGA).

Tabla 2. Pictogramas del Sistema Globalmente Armonizado

Pictograma Definicidon

Corrosidon cutdnea

Irrifacion cutdnea

* Irritacion cutdnea

* Toxicidad aguda (nocivo)

e Irritacién ocular grave

* Sensibilizacion cutanea

* Toxicidad sistémica especifica de érganos diana tras una
exposicion Unica (irritacion/somnolencia o vertigo)

* Peligro para la capa de ozono

F * Sustancias y mezclas corrosivas para los metales
» Corrosion cutdnea
* Lesiones oculares graves

Explosivos

* Explosivos

* Sustancias y mezclas que reaccionan espontdneamente
* Perdxidos orgdanicos.

Gases Comprimidos
e Gases a presidon

Liquidos Comburentes
* Solidos, liquidos o gases que logran la combustion, o en su
defecto, contribuyen a su aceleracion.

Peligroso para el Medio Ambiente Acudtico

*Peligro a corto plazo (agudo) para el medio ambiente
acudtico

*Peligro a largo plazo (crénico) para el medio ambiente
acudtico

é% Toxicidad Aguda
 Toxicidad aguda (mortal/tdxico)




Peligro por aspiracion

* Sensibilizacion respiratoria

» Mutagenicidad en células germinales

» Carcinogenicidad

* Toxicidad para la reproduccion

eToxicidad sistémica especifica de érganos diana tras
exposiciones repetidas (danos)

Liquidos Inflamables

*Gases, liquidos o sdlidos inflamables

eSustancias y mezclas que reaccionan espontdneamente
* Aerosoles

e Liquidos pirofdricos

*Solidos pirofdricos

eSustancias y mezclas que experimentan calentamiento
espontdneo

eSustancias y mezclas que en contacto con el agua
desprenden gases inflamables

*Perdxidos orgdnicos

Comunicacion de peligros multiples en las etiquetas

Cuando una sustancia o mezcla presenta mds de un peligro, el SGA prevé un orden
de prioridad en la asignacion de pictogramas y palabras de advertencia. La
prioridad de los simbolos de peligro deberd seguir el siguiente orden:

e Sustancias y objetos de la clase 1, Explosivos

o Gases delaclase 2

e Liquidos de la clase 3

e Sustancias solidas que presentan riesgo de reaccién espontdnea de la
divisién 4

e Sustancias piroféricas de la division 4.2

e Perdxidos orgdnicos de la division 5.2

e Sustancias toxicas de la de division 6.1

e Sustancias infecciosas de la divisidon 6.2

e Material radiactivo de la division 7.

Palabras de advertencia

En el Sistema Globalmente Armonizado (SGA) se utilizan palabras de advertencia
que indican el grado relativo de gravedad de un peligro, en algunos casos menos
graves de peligro no se utilizan palabras de advertencia. Las palabras que se utilizan
en el SGA son:

Peligro: Utilizada en las categorias mds graves de peligro, por lo general categorias
Ty2.
Atencion: Utllizada en las categorias menos graves.



Indicaciones de peligro

Las indicaciones de peligro o Frases H (por Hazard, inglés para “peligro”) describen
los peligros segun su clasificacion. Las etiquetas de los productos que contengan
mads de un peligro deben incluir una indicacion adecuada para cada clase de
peligro. Todas las indicaciones de peligro que apliquen deben incluirse; su orden y
ubicacién dentro de la etiqueta lo define el fabricante, sin embargo, en algunos
casos este aspecto lo podria indicar la autoridad competente. En el SGA a cada

frase de peligro se le asigna un codigo alfanumérico que consta de una letra vy fres
nUmMeros asi:

e Lefra "H" porindicaciéon de peligro (del inglés: *Hazard statement”)
e Un numero que designa el tipo de peligro, de la siguiente manera:
e Grupo 2: Indicaciones de peligros fisicos.

e Grupo 3: Peligros para la salud humana.

e Grupo 4: Peligros para el medio ambiente.
e Dos nuUmeros que corresponde a numeracion consecutiva.

Concejos de prudencia

Un consejo de prudencia es una frase que describe las medidas destinadas a
minimizar o evitar los efectos adversos de peligros fisico, para la salud y el ambiente.
En el SGA a cada consejo de prudencia se le asigna un codigo alfanumérico que
consta de una lefra y tres nUmeros asi:

e Letra "P" porindicacién de prudencia (del inglés: “Precautionary statement”)
e Un nUmero que designa el tipo de consejo de prudencia, de la siguiente
manera:

e Grupo 1: Consejos de prudencia de cardcter general.

e Grupo 2: Consejos de prudencia prevencion

e Grupo 3: Consejos de prudencia respuesta

e Grupo 4: Consejos de prudencia almacenamiento

e Grupo 5: Consejos de prudencia Eliminacion.
e Dos nUmeros que corresponden a numeracion consecutiva.

Identificacion del proveedor

En la etiqueta deben figurar el nombre, la direccidon y el nUmero del fabricante o
proveedor de las sustancias o mezcla.

Informacion complementaria

Toda la informacién que figura en un envase de un producto quimico que no estd
armonizada y no estd requerida ni especificada en el SGA.
Para evitar excesiva e innecesaria informaciéon a la que proporciona el SGA, la
informacion complementaria deberia limitarse a los casos en que:
e Se suministra mds detalles y no contradice ni pone en duda la validez de la
informacion normalizada sobre los peligros.

o Serefiere a peligros diferentes a los incorporados en el SGA.



Etiquetado de embalajes y envases pequenos

Cuando no es posible disponer fodos los elementos de la etiqueta aplicables en el
recipiente que contiene la sustancia o mezcla peligrosa, deben utilizarse otros
medios para proporcionar toda la informacion de peligro.

Las autoridades competentes pueden autorizar la omision de determinados
elementos de la efiqueta del recipiente que contiene la sustancia o mezcla para
ciertas clases y categorias de peligro, cuando el volumen de la sustancia es inferior
a una determinada cantidad.

Fichas de datos de seguridad (FDS)

La ficha de datos de seguridad es un documento que tiene como objetivo el
control y reglamentacién de sustancias quimicas en el lugar de trabgjo. En la
industria se debe utilizar como fuente de informacién sobre los peligros, incluidos
aquéllos para el medio ambiente, y sobre las medidas de seguridad
correspondientes. La Naciones Unidas también busca que con el Sistema
Globalmente Armonizado la informacién contemplada en la Ficha de datos
seguridad se llegue a ofros elementos por ejemplo para personas que transportan
mercancias peligrosas, para los servicios de emergencias, para los profesionales y
para los consumidores. Pero es necesario aclarar que la Ficha de Datos de
Seguridad recibe y seguird recibiendo informacién adicional de ofras fuentes tales
como Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas,
Reglamentacion modelo, o de los envases o embalajes destinados a los
consumidores.

Toda la informaciéon que contenga la Ficha de Datos de Seguridad debe estar
alineado a lo dispuesto en el SGA, la cual indica que se deben mostrar los 16
epigrafes siguientes en el orden indicado:

Identificaciéon del producto
Identificacion del peligro o peligros
Composicidon/informacion sobre los componentes
Primeros auxilios
Medidas de lucha contra incendios
Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental
Manipulacién y almacenamiento
Controles de exposicion/proteccion personal
Propiedades fisicas y quimicas
. Estabilidad y reactividad
. Informacion toxicoldgica
. Informaciéon eco toxicoldgica
. Informacioén relativa a la eliminacion de los productos
. Informacioén relativa al transporte
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15. Informacidn sobre la reglamentacion

16. Ofras informaciones

Contenido de las FDS

Las empresas deberdn incluir informacion especifica para cada pais o regiéon en los
epigrafes que sean apropiados y aplicables a las regiones a los que se destinen esas
fichas y donde se esté suministrando el producto. Los proveedores de productos
quimicos deben suministrar la Ficha de datos de seguridad con una fecha de
actualizacidn menor a 5 anos y ademdads la informacién debe estar en el idioma del
pais donde se esté suministrando el producto. En la Tabla 3 se presenta el contenido
minimo que debe figurar en cada uno de los epigrafes, toda esta informacion fue
preparada luego de evaluar las principales normas internacionales que sirvieron
como guia unificar un sistema mundial.

Tabla 3. Contenido minimo de la FDS

1. | Identificacion del producto

Identificador SGA del producto

Otros medios de identificacion

Uso recomendado del producto quimico
y restricciones de uso

Datos del proveedor

NUmero de teléfono en caso de
emergencia

2. | Identificacion del producto

Clasificacion SGA de la sustancia/mezcla
y cualquier informacién nacional o
regional

Elementos de la efiqgueta SGA, incluidos
los concejos de prudencia

Ofros peligros que no figuren en la
clasificacion  (por ejemplo, peligro de
explosion de particulas de polvo)

3. | Composicion/informacion
sobre los componentes

Sustancias

Identidad quimica

Nombre comun, sinbnimos

NUmero CAS vy ofros identificadores
unicos

Impurezas y adifivos estabilizadores que
estén a su vez clasificados y que
contfribuyan a la clasificacion de la
sustancia




Mezclas

La identidad quimica y la concentraciéon o
rango de concentracion de todos los
componentes que sean peligrosos segun los
criterios del SGA y estén presentes en niveles
superiores a sus valores de corte/limite de
concentracion.

Primeros auxilios

e Descripcion de las medidas necesarias,
desglosadas con arreglo a las diferentes
vias de exposicion, esto es, inhalacion,
contacto cutdneo y ocular e ingestion

e Sintomas/efectos mas importantes,
agudos y retardados

e Indicaciones de la necesidad de recibir
atencion médica inmediata y
tratamiento especial requerido en caso
sea necesario

Medidas de lucha contra e Medios adecuados (0 no adecuados) de
incendios extincion
e Peligros especificos de los productos
quimicos
e FEquipo protector especial y precauciones
especiales para los equipos de lucha
confra incendios
Medidas que deben e Precauciones individuales, equipos de

tomarse en caso de vertido
accidental

proteccion vy de
emergencia
e Precauciones medioambientales

e Métodos y materiales de aislamiento y

procedimientos

limpieza
Manipulacién y e Precauciones para una manipulaciéon
almacenamiento segura

e Condiciones de almacenamiento seguro,
incluidas incompatibilidades

Controles de e Pardmetros de conftrol; limites o valores
exposicion/proteccion de corte de exposicion ocupacionales o
personal biol6gicos
e Confroles de ingenieria apropiados
e Medidas de proteccion individual, como
equipos de proteccion personal
Propiedades fisicas y e Apariencia (estado fisico, color, etc)

quimicas

e Olor
e Umbral olfativo




° pH

e Punto de fusion/punto de congelacion

e Punto inicial e intervalo de ebullicién

e Punto de inflamacion

e Tasa de evaporacion

e Inflamabilidad

e Limite superior/inferior de inflamabilidad o
de explosion

e Presion de vapor

e Densidad de vapor

e Densidad relativa

e Solubilidad

e Coeficiente de reparto n-octanol/agua

e Temperatura de ignicidn espontdnea

e Temperatura de descomposicion

e Viscosidad

10. | Estabilidad y reactividad e Reactividad

e Estabilidad quimica

e Posibilidad de reacciones peligrosas

e Condiciones que deben evitarse (por
ejemplo, descarga de electricidad
estatica, choque o vibracion)

e Materiales incompatibles

e Productos de descomposicion peligrosos

11. | Informacién toxicolégica Descripcidn  concisa  pero completa vy
comprensible de los diversos efectos
toxicolégicos para la salud y de los datos
disponibles usados para identificar esos efectos,
como:

e Informacioén sobre las vias probables de
exposicion (inhalacion, ingestion
contacto con la piel y 1os 0jos)

e sinfomas relacionados con las
caracteristicas ~ fisicas, quimicas vy
toxicoldgicas

e Efectos inmediatos y retardados vy
también efectos créonicos producidos por
una exposicion a corto y largo plazo

e Medidas numéricas de toxicidad

12. | Informacién e FEcotoxicidad (acudtica vy terrestre,

ecotoxicolégica

cuando se disponga de informacion)
e Persistencia y degradabilidad
e Potencial de bioacumulacion




e Movilidad en suelo
e Oftros efectos adversos

13. | Informaciéon relativa a la | Descripcién de los residuos e informaciones

eliminacion de los | sobre la manera de manipularlos sin peligro y sus
productos métodos de eliminacion, incluida la eliminacion
de los recipientes contaminados
14. | Informacion  relativa al e Numero ONU
transporte e Designaciéon oficial de transporte de las

Naciones Unidas

e Clase de peligro en el fransporte

e Grupo de embalaje/envase, si se aplica

e Peligros para el medio ambiente (Por
ejemplo: Contaminante marino (si/no))

e Transporte a granel

e Precauciones especiales que ha de
conocer o adoptar un usuario durante el
fransporte o traslado dentro o fuera de

sus locales
15. | Informacién sobre la | Disposiciones especificas sobre seguridad, salud
reglamentacion y medio ambiente para el producto de que se
frate
16. | Otras informaciones Incluidas las relativas a la preparacién y

actualizaciéon de la FDS

Plan de gestidon de riesgo de sustancias quimicas

Para gestionar el riesgo al cual la compania estd expuesta por el uso de sustancias
quimicas es necesario presentar una serie de lineamientos claros y bien
fundamentados, por esta razén se utiliza el modelo presentado en la Guia para la
identificacion de los peligros y la valoracion de los riesgos en seguridad y salud
ocupacional. El cual consiste en la gestion consistente del riesgo, su proceso y sus
componentes, el cual involucra el establecimiento del contexto, la identificaciéon de
peligros, seguida del andlisis, la evaluacion, el tratamiento y el monitoreo de los
riesgos, asi como el aseguramiento de la informacién, se trasmite de manera
efectiva.

Los paso sugeridos para la gestion de riesgo empiezan con la identificacion de
peligros asociados de actividades con productos quimicos para esta investigacion,
con el fin de que la compania pueda establecer los controles necesarios, al punto
de asegurar que cualquier riesgo sea aceptable; algunas de las actividades que se
pueden realizar para garantizar un proceso seguro van desde la seleccién de
maquinaria, materiales, herramientas, métodos, procedimientos, equipo vy
organizacion de trabajo con base en la informacioén recolectada en la valoracion




de los riesgos. Luego se debe comprobar que las medidas de control existentes en
el lugar de frabajo son efectivas, para asi finalmente priorizar la ejecucion de
acciones de mejoras luego de analizar las mejores alternativas de las medidas de
infervencion.

En la Figura 3 se presenta la serie de pasos que se deben llevar a cabo para la
gestion del riesgo

Definir instrumento y recolectar informacicn

Clasificar bos procesos. las
actividades y |25 tareas

Identificar los peligros

identificar los controles existentes

Ewaluar el riesgo
Definir los criterios para determinar la Valorar
aceptabilidad del riesgo el riesgo

Definir =i el nesgo es aceptable

Elaborar el plan de accidn para el
conirol de los nesgos

Revizar la comveniencia del plan de accion

Mantener y actualzar

Documentar

Figura 3. Actividades para aplicar la gestion de riesgo



Medidas de intervencion

La Administracion de la Seguridad y Salud Ocupacional (OSHA en inglés) sugiere
para el control de riesgo la siguiente jerarquia de 5 pasos:
1. Eliminacién: Eliminar fisicamente el peligro

2. Sustitucion: Reemplazar el peligro
3. Conftrol de Ingenieria: Aislar a los trabajadores del peligro
4. Confrol administrativo: Cambiar la manera en que las personas trabajan
5. Equipo de profeccion personal: Proteger al trabajador con el equipo de
proteccion personal.
Jerarquia de controles
Mas
efectivo —| Eliminar el peligro fisicamente

—| Aislar a las personas del peligro

Controles
w Cambiar la manera de trabajar de las personas
_| Proteger al trabajador con equipo
de proteccion personal

Figura 4. Jerarquia de controles, seguridad y salud ocupacional

Menos
efectivo

Fuente: NIOSH

La Figura 4 serd la herramienta para dar prioridad a los controles que se deben
llevar a cabo luego de la identificacion del riesgo al manipular sustancias quimicas.

Este procedimiento de gestion de riesgo tiene una gran ventaja cuando se
implementa en organizaciones que buscan la mejora continua del Sistema de
Gestion y el cumplimiento de los requisitos legales y en situaciones previas a la
implementacién de cambios en sus procesos e instalaciones.

Valoracion cuantitativa de los peligros higiénicos



En muchos casos se puede valorar el riesgo de manera cualitativa, pero existen
algunos que necesitan ser medidas de manera objetiva, en el caso de
contaminantes quimicos la ACGIH (American Conference of Govermental Industrial
Hygienits) publica valores sobre los limites permisibles para cualquier riesgo quimico,
estos datos son tomados como referencia en Colombia.

Se establece el conceto de nivel de accién que corresponde al 50% del TLV (Valor
limite de exposicion) cuando se alcanza este valor es necesario definir planes de
accidén de confrol y vigilancia de la exposicion, dirigidos al trabajador o al medio
ambiente.

Para dar una calificaciéon del riesgo quimico se presenta el “Nivel de deficiencia” un
pardmetro utilizado por el sistema de gestion de seguridad y salud en el trabajo, el
cual tendrd los siguientes valores de acuerdo con la Tabla 4:

Tabla 4. Valores de Nivel de deficiencia

Nivel de deficiencia Valor de ND. Concenfracion Observada
Exposicidon muy alta 10 > Limite de exposicidon ocupacional
Exposicion alta 6 50% - 100% del limite de exposicion
ocupacional
Exposicidon media 2 10% - 50% del limite de exposicion
ocupacional
Exposiciéon baja No se asigna | < 10% del limite de exposicidon
valor ocupacional
c Peligro para la salud y la vida
g 100 % Limite de exposicion : TLV
C
E Margen de seguridad
T
R Limite de accion : LA
g 50% (50 % del limite de exposicion)
!
o
N

10 %

Figura 5. Rangos de exposicion




1. Zona de exposicion minima: Corresponde a los valores inferiores al 10% del
valor limite permisible, en los que se considera que los riesgos para la salud no
existen y se toma como referencia para definir el concepto de aire limpio.

2. Zona de exposicion baja: Corresponde a los valores inferiores al nivel de
accién, en los que se considera que los riesgos para la salud son leves y por
consiguiente se podrian adoptar medidas preventivas.

3. Zona de exposicidon moderada o alta: Comprendida entre el nivel de accién
y el valor limite permisible, se termina que los puestos comprendidos dentro
de esta zona deben ser muestreados con cierta frecuencia, con el fin de
vigilar el comportamiento de las concenfraciones. Se requiere confroles
médicos y ambientales, con medidas técnicas correctoras de facil ejecucion.
De acuerdo con la frecuencia de la exposicion esta zona se puede subdividir
en moderada y alta, con el fin de establecer la frecuencia de reevaluacion.

4, Zona de exposicion muy alta: Correspondiente a zona con valores superiores
al valor limite permisible lo cual implica la adopcidon de medidas correctivas
ambientales y médicas, asi como el seguimiento de la evolucién de la
concentracion existente.

Con los valores limites permisibles obtenidos de la evaluacion e identificacion de
riesgo quimico se puede proceder a las medidas de intervencion.

Metodologia

Para desarrollar la identificacion de los riesgos asociados con productos quimicos
en Pharmacielo, se realizd un recorrido por la compania se obtuvo un inventario de
todas las sustancias quimicas, luego se solicité al departfamento de compras la
informacion de contacto del proveedor de las sustancias quimicas encontradas en
el recorrido, esto con el fin de solicitar las fichas de datos de seguridad (FSD) que
cumplieran con la norma vigente (SGA), con la informacién que se recolectd y con
normativa vigente Colombiana se generé una matriz de compatibilidad de
almacenamiento de productos quimicos que permite mediante la clasificacion de
la etiqueta identificar la clase de riesgo asociado a las sustancias quimicas.

Para obtener la guia de los procedimientos de manejo de sustancias quimicas se
utilizé el formato del sistema de calidad de la compania y se realizé una consulta a
la normatividad vigente del pais respecto a la clasificacion, etiquetado,
manipulacién, transporte y disposicion de residuos, con la informacién recopilada se
construyd un documento en el que se incluyan actividades que garanticen un
manejo seguro de sustancias quimicas, la guia se presentd ante las dreas
productivas para aprobacién. Cuando se contd con la aprobacién del sistema de
calidad se procedi¢ a la elaboracion de formatos que ayudaron al seguimiento del
cumplimiento del procedimiento establecido.

El plan de gestfion de sustancias quimicas se realizd haciendo una visita a las dreas
operativas para obtener informacién sobre la forma como se manipulan y se



disponen los residuos de productos quimicos. Con la informacion recolectada de y
con la ayuda de una consulta a la bibliografia de la regulacion colombiana se
elabord el plan de gestidon de sustancias quimicas cumpliendo con el formato del
sistema de gestion de la compania, con este plan de gestion se buscd mejorar la
organizacién de actividades de transporte, manejo, almacenamiento y disposicion
de residuos quimicos dentro de Pharmacielo.

Metodologia

A 4

Identificacién de
riesgos de productos
quimicos

A\ 4

\4

Guia de
procedimientos para
el manejo de
sustancias quimicas

Plan de gestion de
sustancias quimicas

Recorrido a las dreas

\ 4

!

Consulta bibliografica

Solicitud de inventario
al departamento de
compras

v

Recopilacién de
informacién visitando
los procesos

A

Evaluacion y
aprobacién de los
procedimientos

l

Consulta bibliografica

Solicitud de Fichas de
Datos de Seguridad

Consulta
bibliografica

A

Elaboracion de
formatos seguimiento

|

Elaboracion de
formatos de
seguimiento

Matriz de
Compatibilidad
guimica

\4

Elaboracion de guia
de procedimientos
para el manejo seguro
de sustancias quimicas

\ 4

Elaboracién de plan
de gestion de riesgo
para el manejo de

sustancias quimicas

Figura 6. Metodologia




Resultados y andlisis

En la primera etapa del proyecto para la identificacion de los riesgos asociados con
productos quimicos se construyd una base de datos que contiene todas las
sustancias quimicas que se Uutilizan en Pharmacielo (Inventario de sustancias
quimicas), en este archivo ademds se pueden consultar datos relevantes para la
seguridad de las personas y el medio ambiente tales como limite de exposiciéon
laboral, efectos sobre el cuerpo humano de la sustancia, exdmenes médicos
periddicos que se deben realizar a los empleados, si la sustancia estd clasificada
como cancerigena (IARC), pictogramas del Sistema Globalmente Armonizado,
frases H, Frases P, cantidad mdxima almacenada, concenfracion a la cual se
trabaja y controles de exposicion que se tenian al momento de la visita.

Para la identificacidn de riesgo de las sustancias quimicas en esta etapa fue
necesario consultar las Fichas de datos de seguridad, lo cual fue una tarea
complicada ya que requirié tiempo, esto debido a que, algunas de las sustancias
no contaban con las FDS y fue necesario solicitar a los proveedores esta informacién
gue en algunos casos envian documentos que no cumplian por lo estipulado en el
Sistema Globalmente Armonizado, en otros casos los documentos con los que se
contaban eran una mezcla de informacion técnica y de seguridad que dificultaba
su lectura, por lo cual se evidencia la importancia de adoptar un sistema unificado
de identificacion de riesgos para el pais, el cual permita a las personas que
manipulan las sustancias quimicas, consultar un documento que resume la
informacion relevante en cuanto a seguridad sin dar lugar a confusiones en su
identificacion de riesgo.

Con el inventario de sustancias quimicas se procedié a generar un documento que
recopilard informacion sobre los aspectos destacables que se deben tener en
cuenta en la compra, fransporte, manejo, almacenamiento, atencién de derrames
y disposicion final de residuos de sustancias quimicas, los detalles de mayor
importancia del procedimiento se muestran a confinuacion:

Compra de sustancias quimicas
Para esta actividad se propuso un diagrama de flujo que trata de simplificar la serie

de pasos que se deben llevar a cabo para la adquisicidon de una sustancia quimica
el cual se presenta en la Figura 7.



‘ Adquisicién de un producto quimico

|

Producto
nuevo

Solicitud de FDS y
poliza contra
dafios a terceros

Proveedor
nuevo

Aplicacion de

“Gestion del Solicitud de FDS y poliza solicitud de FDS actualizada
Cambio” contra dafios a terceros

Incluir en el inventario

Compra de producto quimico |

Fin del proceso

Figura 7. Adquisicién de un producto quimico

Para la seleccion de un producto quimico si se presentan diferentes opciones que
cumplen la misma funcidén se le dard prioridad a la compra de las sustancias que
representen un menor riesgo para la salud, si utilizando este criterio no se logra
tomar una decisidon se procederd a evaluar el riesgo que representa para el medio
ambiente, en caso de no encontrar diferencias se optara por la adquisicion del
producto que presenten una mayor facilidad para la disposicion de sus residuos,
finalmente si no se aprecia una diferencia el Ultimo criterio de seleccion serd el
precio.

Se definié que el drea de Salud, Seguridad, Medio ambiente y Calidad (HSEQ por
sus siglas en ingles) serd responsable de que la informacién suministrada en la Ficha
de Datos de Seguridad vy la etiqueta del proveedor cumplan con el modelo de
clasificaciéon del Sistema Globalmente Armonizado.

Una dificultad en la etapa obtencion de productos quimicos es que los procesos
productivos solicitan al drea de compras la adqguisicion de un nuevo producto sin



dar instrucciones sobre los documentos minimos que deben ser exigidos para la
compra de este tipo especial de bien, por esta razédn se construye el diagrama de
flujo que se puede observar en la Figura /7, el cual se incluyen de ser necesario
distintas dreas para que la compra no solo se haga de la mejor manera, sino que
también cumpla con aspectos técnicos y de seguridad.

Transporte de sustancias quimicas

Para garantizar que los requisitos exigidos por la Norma Técnica Colombia 1692, se
cumplan con los vehiculos que transportan sustancias quimicas que ingresan a la
compania, se propone el formato ‘“Lista de verificacion de vehiculos que
transportan sustancias quimicas” que resume los aspectos a validar.

Esta validacién, se sugiere se realice por el personal de protecciéon integral de la
compania, que son el primer filtro para todos los vehiculos que pretenden ingresar a
Pharmacielo, en la Figura 8 se observa el formato que se debe diligenciar.

Para completar de forma correcta el formato es necesario capacitar al personal
realizacion énfasis en femas como: Fichas de Datos de Seguridad, Rombo de Clase
de Riesgo, Rotulo de Naciones, Kit confra derrames y recomendaciones generales
de cémo se deben fransportar cargas peligrosas de sustancias quimicas.

La implementacidon correcta de esta seccidn es un proceso que requiere de
acompanamiento durante un tiempo prudente debido a que se maneja una gran
cantfidad de informacidon técnica con personal que esta frente a un tema en el cual
no fiene dominio.



Codigo:

. v SISTEMA DE GESTION Version
PharmaCielo Fecha
Autar. Pasante HSEQ
Lista de verificacion vehiculos que transportan sustancias quimicas Aprobado:| Gerente HSEQ
Pagina: 1de

# Made in Colombia

Certificado | Fichas de |Rombode| Numero 2 Kit contra | Elementos | Pito de
en datos de | clase de UN extintores | derrames de reversa | b%“rg“ ‘

i on| seguridad | riesgo o roteccion ebidamente
Nombre |manipulacion g g -f -f [s] acomodada, Observacionss

conductor de ol o persanal
materiales ¢ [ 30 | apilada y
peligrosos reme 1170 sujeta

Fecha |Proveedor| Placa

7 X N.A.

Nombre complete de quien revisa Cargo Firma Cumple No cumple No aplica

Figura 8. Lista de verificacion de vehiculos que transportar sustancias quimicas

Manejo de sustancias quimicas

Las operaciones de carga y descarga de productos quimicos, asi como las
operaciones que se deben readlizar en los almacenamientos representan un punto
critico en cuando a seguridad. Por lo antes mencionado en el procedimiento de
manejo de sustancias quimica, se realizaron recomendaciones generales de los
grandes grupos de sustancias (Inflamables, Corrosivos y Téxicos) que se presentan
en Pharmacielo, lo cual hizo que el Procedimiento fuese lo mas especifico posible
para la compania, facilitando su consulta a las personas que no tienen
conocimiento técnico avanzado.

El trasvase de sustancias quimicas se determino como un punto critico de los
procesos debido a que el histérico de accidente e incidentes de trabajo que
involucraban productos quimicos, se presentaron mientras se realizan actividades
de frasvase que no solo afectan las personas sino al medio ambiente y la
confinuidad del negocio.

Se incluyd en el procedimiento Trasvase de sustancias quimicas un diagrama de
flujo que se puede observar en la Figura 9, que buscan ayudar a la compresion del
proceso.



Trasvase de sustancias quimicas

,

Consultar ficha de datos de seguridad (FDS)

|

Tipo de riesgo

v v ¥
Inflamable Corrosivo Téxico
} . :
¥ Garantizar la presencia ¥ Minimizar la presencia de ¥ Garantizar buena
de extintor sustancias inflamables ventilacion mecanica
¥ Minimizar fodas las v Acidos y bases debe en el lugar.
fuentes de ignicién estar separados ¥~ Ulilizar guantes,
¥ Recipientes con polo a ¥ Utilizar guantes y gafas delantal y proteccian
tierra especifico descritos en la respiratoria de cara
¥ Utilizar proteccion FDs completa especifica
respiratoria, gafas vy descrita en la FDS
guantes  especificos i
descritos en la FDS

LJ
Verificar: funcionamiento correcto de ducha, funcionamiento de lava ojos, presencia de un kit de
derrames con capacidad adecuada, presencia de herramientas de frasvase, el recipiente debe
estar limpio y seco, etiquetas del recipiente original y destino de acuerdo con SGA

Tener en cuenta que las

Si mezclas pueden generar
reacciones violentas o
desprender vapores toxicos

No

Realizar frasvase siempre acompafiado |4— ]

v

Verificar sello hermético de los recipientes al finalizar el trasvase

.

| Fin del proceso ]

Figura 9. Trasvase de sustancias quimicas
Almacenamiento

Para el almacenamiento de sustancias quimicas en el procedimiento de manejo
de sustancias quimicas, se asignaron responsabilidades para garantizar que se
cumplan las condiciones de los sitios de almacenamiento, para simplificar la
informacion del procedimiento se construyd el formato “Lista de verificacion para el
almacenamiento de sustancias quimicas” el cual presenta la informacion de tal
forma que facilite a cualquier persona realizar la validacién de las condiciones de
seguridad de un sitio de almacenamiento.



En la seccidon de almacenamiento también se incluyd un apartado que describe en
forma detallada lo elementos que debe contener la efiqueta de un producto
quimico.

Con la informacion del Sistema Globalmente Armonizado sobre etiquetado, se cred
una aplicacion utilizando la herramienta de Excel lamado “Etiqueta de sustancias
quimicas” que permite utilizar la informacién recopilada en el “Inventario de
sustancias quimicas” para que al seleccionar la sustancia se cree de forma
automdatica la etigueta de cualquier producto quimico dentro de la compania. Un
ejemplo de las etiquetas que se obtiene con esta aplicaciéon se puede observar en
la Figura 10.

ETANOL PharmaCielo”

# Made in Colombia

INDICACIONES DE PELIGRO CONSEJOS DE PRUDENCIA
PICTOGRAMAS SGA - : ]
H225: Liguido y vapores muy inflamables P303+P361 - En caso de contacto con la piel
H319: Provoca irritacion ocular grave (o el pelo) Quitarse inmediatamente las

prendas contaminadas P305+P351 - En caso
de contacto con los ojos: Aclarar
cuidadosamente con agua durante varios
minutos P3704P378 - En caso de incendio
Utilizar...para apagarlo P210: Mantener
alejado de fuentes de calor, chispas, llama
abierta o superficies calientes. No fumar
P264: Lavarse...concienzudamente tras la
manipulacién P273: Evitar su liberacidn al
medio ambiente P280: Llevar
guantes/prendas/gafas/mascara de
proteccion

Palabra de advertencia

Peligro
Numero CAS: 64-17-5

Datos del proveedor Elementos de proteccién
Nombre: Alcopaisas

Ndmero UN: 1170 Direccion: Cl. 60 Sur # 43A - 154
Ciudad: Sabaneta

Fecha de preparacién: -
Teléfono: 444 95 04

Figura 10. Etiqueta de sustancias quimicas

Esta aplicacion mejora la eficiencia del proceso de creacién de las etiquetas, ya
qgue antes del desarrollo de esta, las etfiquetas de los productos quimicos se
realizaban desde cero, lo que era tedioso, ademds, la aplicacion permite ser usada
por cualquier persona, ya que su uso es bastante intuitivo.

Utilizando la seccién de la etiqueta que muestra los pictogramas del SGA, se puede
definir con que grupo de sustancias no se puede almacenar el producto quimico
consultado, para esta labor se propone usar el formato “Matriz de compatibilidad



de sustancias quimicas”, que busca resumir todas las posibles incompatibilidades de
las todas las sustancias quimicas.

Atencion de derrames

Debido a la variedad de los procesos y dosificaciones que se readlizan en la
compania, fue necesario definir dos fipos de derrames:

Derrame menor: Este se comprende como todo derrame de un liquido o un sélido
gue ocupa un drea menor a 50 cm2 (menor a 16 litros), y que no representa un
riesgo inminente de alcanzar los sistemas de alcantarillado.

Derrame mayor: Este se comprende como el derrame de una sustancia quimica,
que por su dimension se sale de control, o que por su riesgo afecta rdpidamente las
personas y el medio ambiente.

Se definid entonces dos tipos de kit para la atencién de derrames, sus elementos se
pueden consultar en los formatos “Lista de verificacion de kit para la atencion de
derrames menores” y ‘Lista de verificacion de kit para la atencion de derrames
mayores”.

Estos formatos permiten la fdcil de reposicidon de los elementos cuando son usados
en un derame, ademds que cualquier persona de la compania tenga
conocimiento de cuales son los elementos que se encontrardn en estos kits.

Disposicion final de residuos quimicos

En el procedimiento manejo de sustancias quimicas se pautan las condiciones para
determinar si un residuo de una sustancia quimica puede ser descargado a la
basura, lo que se convierte en un excelente material de consulta en caso de
presentar dudas sobre el tema.

Cuando se determina que una sustancia quimica debe ser dispuesta de forma
especial, esta debe ser depositada en un contenedor que indique el tipo de
residuo, que contiene ademds los riesgos expresados con los pictogramas de SGA
que representa para las personas y el medio ambiente. Los residuos de sustancias
quimicos son entregados a una empresa que se encarga de su correcta disposicion
final.

Plan de gestidn de riesgo.

El plan de gestion de riesgo se presenta como una herramienta que permite tomar
acciones frente a situaciones que afectan a la compania, por ejemplo, en el



procedimiento de manejo de sustancias quimicas en la seccion de compra de
sustancias quimicas, se le dio prioridad a la adqguisicidon de productos que presenten
un riesgo bajo, para las personas y el medio ambiente, desde la seleccidn de una
materia prima se estd aplicando la gestion de riesgo.

Este plan de gestion también permite evaluar las posibles intervenciones de
acuerdo con la jerarquia de controles que permitan un mejoramiento en el tema de
seguridad, por ejemplo, denfro de la compania se utiliza un solvente altamente
voldtil e inflamable, ya que esta sustancia es clave dentro del proceso productivo,
no se puede eliminar y hasta el momento no se conoce una sustancia que lo pueda
reemplazar, aplicando el plan de gestion nos damos cuenta que se puede disminuir
el riesgo aplicando una combinacion de medidas de intervencion, se puede hacer
un control de ingenieria, instalando campanas de extraccion, un control
administrativo, realizando procedimientos de manipulacion mas seguro de la
sustancia, socializando con los operadores los puntos mas importantes para
complementar con la implementacion de equipo de proteccion personal
especifico para la labor que se desempena.

Para realizar una valoracién cuantitativa del riesgo que representan las sustancias
voldtiles con las cuales se trabaja, se propone medir con un detector de gases las
concentraciones de esto en el lugar de trabajo, y luego readlizar las correcciones
necesarias para garantizar que en las dreas se trabaja en zonas de exposicion baja
y si es posible zona de exposicion minima que de acuerdo con la teoria se les asigna
un nivel de deficiencia bajo.

Conclusiones

Como resultado del trabajo realizado en Pharmacielo, se puede concluir que la
identificacion de riesgo fue la parte critica del desarrollo de la practica académica,
esto debido a que el desarrollo de los demds objetivos dependia de la realizacion
de un buen trabajo en esta etapa. Esta tarea fue la que mayor tiempo demandd,
debido a un factor de implementaciéon del Sistema Globalmente Armonizado que a
pesar de que en Colombia se debid implementar a partir del 2018, a la fecha se
evidencia su atfraso. Sin embargo, cuando las empresas Colombinas implementen
en su fotalidad el sistema, se tendrdn una muy buena herramienta para el tema de
seguridad con productos quimicos en las empresas.

El desarrollo del procedimiento para el manejo de sustancias quimicas permitid
observar deficiencias en los procesos en cuanto a seguridad, la recomendacion
para garantizar que lo estipulado en la guia se implemente es extender a todos los
niveles de compania sus responsabilidades, lo cual es una tarea que puede tomar
tiempo, pero en definitiva serd un gran avance para la Pharmacielo en el momento
de su total aplicacion.



Los formatos que se realizaron como complemento al procedimiento de manejo de
sustancias quimicas son herramientas de gran valor, ya que buscan resumir los
puntos que se deben aplicar del procedimiento, ademds, permiten llevar un registrd
de conftrol que impacta positivamente el sistema de gestion de la compania.

Con este trabajo se logré evidenciar la importancia de evaluar el riesgo antes de
ejecutar una actividad, ya que en muchos casos se pueden enmendar problemas
técnicos generado actividades de alto riesgo para los operadores y el medio
ambiente, el plan de gestidn de riesgo que se propone en este trabajo, es aplicable
a cualquier proceso y permitird tener una vision global de los peligros de un proceso
y poder asi contemplar en el presupuesto los controles de seguridad que se deben
llevar a cabo.

Finalmente, aunque el tiempo de la prdctica académica no fue suficiente para la
implementacion del plan de gestidon de riesgo de sustancias quimicas, se logré
analizar un caso puntual de forma global de los medios de intervencion para
garantizar una operacion disminuyendo el riesgo, este sistema de gestidn se podria
aplicar a cualquier proceso y obtener soluciones tanto a largo como a corto plazo.
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