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Resumen
Este trabajo se realiz6 en el marco de la Practica Pedagdgica de la Licenciatura en Educacion
Bésica con Enfasis en Matematicas. En €l se presenta un analisis de las practicas matematicas
institucionales en el grado primero de la Institucion Educativa la Asuncion con relacion al
pensamiento numérico y el pensamiento variacional. De manera particular, el estudio se centrd en
las estructuras aditivas, las equivalencias, regularidades y patrones, en un periodo comprendido
entre los afios 2018 y 2019.

El desarrollo metodoldgico que permitié orientar los objetivos del presente trabajo
involucra tres momentos: el primero, el andlisis de algunos de los referentes Basicos de Calidad
del Ministerio de Educacion Nacional (Lineamientos Curriculares, Estandares Basicos de
Competencias en Matemaéticas y Derechos Basicos de Aprendizaje V2); el segundo, se analizaron
los documentos institucionales (PEI, Plan de area de matematicas y malla curricular) con el fin de
establecer la relacion entre cada uno de ellos; el tercero, corresponde a la observacion y el analisis
de la practica matematica.

De acuerdo con las necesidades identificadas tras analizar los documentos institucionales
con relacién a los documentos del Ministerio de Educacion y las practicas institucionales, se
elabord una propuesta para aportar a la resignificacion de las practicas de ensefianza en la
institucion educativa para el grado primero. El desarrollo de la propuesta se apoy6 en los
planteamientos de la Teoria de la Actividad (Davidov, 1988; Kozulin, 1998; Daniels, 2003) como
marco tedrico y metodoldgico que oriento la realizacion del mismo y que permitié comprender las
interacciones de los individuos en un marco social institucionalizado.

Palabras Clave: practicas institucionales, practicas de ensefianza, estructuras aditivas,

equivalencias, regularidades, patrones, teoria de la actividad.



Abstract
This work was carried out within the framework of the Pedagogical Practice of the Degree in
Basic Education with Emphasis on Mathematics. It presents an analysis of institutional
mathematical practices in the first grade of the Educational Institution La Asuncion in relation to
numerical thinking and variational thinking. In particular, the study focused on additive structures,
equivalences, regularities and patterns, in a period between the years 2018 and 2019.
The methodological development that allowed guiding the objectives of this work involves three
moments: the first, the analysis of the governing documents of the Ministry of National Education
(Curriculum Guidelines, Basic Standards of Competencies in Mathematics and Basic Learning
Rights); the second, the institutional documents (PEI, Plan of area of mathematics and curricular
mesh) were analyzed in order to establish the relationship between each of them; the third

corresponds to the observation and analysis of mathematical practice.

In accordance with the needs identified after analyzing the institutional documents in relation to
the documents of the Ministry of Education and institutional practices, a proposal was made to
contribute to the resignification of teaching practices in the educational institution for the first
grade. The development of the proposal was based on the approaches of the Theory of Activity
(Davidov, 1988; Kozulin, 1998; Daniels, 2003) as a theoretical and methodological framework
that guided its realization and that allowed understanding of the interactions of individuals in an
institutionalized social framework.

Keywords: institutional practices, teaching practices, additive structures, equivalences,

regularities, patterns, activity theory.
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1. Introduccidon

En el presente trabajo de grado se expone una propuesta curricular para la resignificacion
de las précticas institucionales en el grado primero de la Institucién Educativa La Asuncién en
torno a las relaciones existentes entre el pensamiento numérico y variacional. En especifico, las
relaciones entre las estructuras aditivas, los patrones y las relaciones de equivalencia. Ademas, se
analizan algunos de los momentos de acierto, contradiccion, lecciones aprendidas que puede
atravesar un maestro en el aula de clase.

El propdsito de resignificar las practicas institucionales surge a partir del analisis de los
documentos rectores de la institucién (plan de area de matematicas y la malla curricular del grado
primero) en coherencia con los planteamientos de los Referentes Basicos de Calidad (LCM, EBC
y DBA V2) del Ministerio de Educacion Nacional, especificamente, en torno a los pensamientos
numérico y variacional. De este proceso, las maestras en formacion evidenciaron algunas
carencias en el Plan de area y la Malla curricular; en virtud de ello se plantearon una serie de
tareas articuladas a partir del lente de la teoria de la actividad y en elementos teéricos inherentes
al pensamiento variacional (la variacion, los patrones y la relacion de equivalencia), presentes
implicitamente en elementos del pensamiento numérico, especificamente, en la proporcionalidad,
secuencias numéricas y los significados subyacentes al signo igual (=), sustentados en los
Referentes Basicos de Calidad y en algunas investigaciones.

Las principales fuentes que favorecieron el estudio de los elementos del pensamiento
numérico fueron Corona (2018), Vergnaud (1990) y Obando, G. (2001); y los autores sobre la
relacidn entre el pensamiento numérico y variacional, Molina, Castro, y Ambrose (2006), Obando
y Véasquez Norma (2008), Burgell y Ochoviet (2015), Molina (2009) y Moreno (2015), y de la
teoria de la actividad Daniels, H. (2003) y Kozulin (1998). Estos ultimos elementos tedricos, le
permitieron a las maestras en formacion reflexionar sobre la importancia del disefio de clase,

teniendo en cuenta varios aspectos: la interaccion entre los estudiantes, la coherencia de los
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propositos de ensefianza, los significados, signos e instrumentos que median en el aprendizaje, el
desarrollo cognitivo, y el aprendizaje colaborativo.

La lectura de estos autores favorecio el estudio de las practicas de ensefianza, y en
consecuencia, se disefiaron tareas, que se sistematizaron en fichas. Estas ultimas poseen las
siguientes orientaciones basicas para los docentes lectores de las fichas, materiales didacticos
usados; elementos teoricos, didacticos, metodoldgicos que soportan los conceptos de la tarea;
Estandares Basicos de Matematicas y Derechos Bésicos de Aprendizajes tenidos en cuenta; cuéles
fueron las estrategias y habilidades que desarrollaron los estudiantes; y qué reflexiones y
sugerencias quedan para futuras aplicaciones.

Por altimo, las reflexiones sustentadas en las fichas son la base para resignificar los
referentes institucionales y las practicas de ensefianza, en relacion con las estructuras aditivas,

relacion de equivalencia y patrones.
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2.  Contexto Institucional

La practica pedagdgica se realizo en la Institucion Educativa La Asuncién, ubicada en la
zona nororiental de la comuna 2 en la ciudad de Medellin, Antioquia: en la carrera 47 # 99-77, en
el Barrio Santa Cruz. Atiende poblacion de estrato socioeconomico: 1, 2 y 3 fundamentalmente.

La institucion cuenta con una planta fisica en excelentes condiciones, todas las aulas estan
dotadas de computador, televisor o video beam, los estudiantes cuentan con el beneficio del PAE
(Programa de Alimentacion Escolar); ademas de ello, existen actividades extracurriculares como
el coro, karate, porrismo, el costurero, el proyecto “El lider en mi” y la escuela de padres.

Esta institucion es de naturaleza oficial y ofrece los niveles educativos de Preescolar,
Bésica Primaria y Secundaria, y Media Académica. Acoge a una poblacion mixta, distribuida en
dos jornadas: los niveles de Preescolar y Basica Primaria asisten en la jornada de la tarde, y los
niveles de Basica Secundaria y Media Académica en la jornada de la mafiana.

La institucién cuenta con 28 docentes y atiende una poblacién de 785 estudiantes
aproximadamente, quienes se encuentran distribuidos en 21 grupos conformados en promedio por
38 estudiantes,

El horario de clase sigue la siguiente secuencia (dia 1 ...dia 5), y no es fijo para cada dia
como regularmente se establece en otras instituciones. La institucion establece dicha secuencia
para que no se vean afectadas ciertas materias por los dias festivos, actos culturales o recreativos
que realiza la escuela, entre otros posibles eventos que afecten la normalidad academica. Por
ejemplo, si al primer dia de la semana le correspondiera al dia 1, y este lunes fuera festivo,
entonces al martes le corresponde el dia 1, al miércoles corresponde al dia 2, y asi sucesivamente,
hasta que presente otra eventualidad.

El modelo pedagogico asuncionista, asume su quehacer desde el enfoque humanista, en la
busqueda de fortalecer la dimension ética, participativa y cultural del ser humano, a partir de los

siguientes principios basicos: el respeto a la vida, la solidaridad, la equidad, la participacion, la
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diversidad y el liderazgo, con el propoésito de formar seres integros. Cabe mencionar que la planta
fisica pertenece a la comunidad de hermanas de la Obra Misionera de Jesus y Maria.

En la mision del Proyecto Educativo Institucional (PEI) se proyecta un estudiante integral;
dicho ideal se alcanza si se promueve un ambiente ético e inmerso en un ambiente académico
guiado por la tecnologia. En este sentido, se espera que el estudiante pueda asumir un papel de
liderazgo en su propio proyecto de vida. (PEI, 2017)

En cuanto a la visién de la institucion, el PEI (2017) se prevé formar nifios y jovenes en
un alto nivel académico en los siguientes términos,

VISION: Para el 2020 la Institucion Educativa la Asuncion sera lider en calidad y prestigio

en el sector, por la formacién integral y el alto nivel académico, a través de una educacion

pertinente y adecuada a las necesidades del contexto. (p. 18)

El plan de area de matematicas (2017), pretende formar estudiantes integrales, del mismo
modo que el PEI, y considera alcanzable dicho ideal, si el estudiante aprende a gestionar su propio
proyecto de vida; para ello estima necesaria la practica de valores y la formacion actitudinal en pro
de desarrollar la capacidad de enfrentar los cambios a nivel personal, escolar y emocional en

cuanto al aporte del conocimiento en la vida del estudiante.
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3. Justificacion
3.1. Referentes Basicos de Calidad del Ministerio de Educacion Nacional (MEN)

El Ministerio de Educacion Nacional propone varios documentos curriculares relacionados
con la ensefianza de las matematicas, entre ellos: Lineamientos Curriculares de Matematicas
(1998), Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (2006) y Derechos Bésicos de
Aprendizaje version 2 (2016).

Los LCM proponen la organizacion e integracion de tres aspectos para propiciar el
desarrollo del pensamiento matematico: procesos generales, conocimientos basicos y contextos.

El contexto, tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que le dan sentido a
las matematicas que aprende, como las condiciones sociales y culturales, las creencias, las
condiciones economicas, el tipo de interacciones y los intereses que se generan; lo anterior debe
tenerse en cuenta en el disefio y ejecucion de experiencias didacticas. (MEN,1998). “Para
aprovechar el contexto como un recurso en el proceso de ensefianza se hace necesaria la
intervencion continua del maestro para modificar y enriquecer ese contexto con la intencion de
que los estudiantes aprendan”. (MEN, 1998, p.19).

Los procesos generales o competencias basicas, “tienen que ver con el aprendizaje, tales
como el razonamiento; la resolucién y planteamiento de problemas; la comunicacion; la
modelacién y la elaboracidon, comparacion y ejercitacion de procedimientos” (MEN, 1998, p. 18-
19).

En cuanto a conocimientos basicos, el MEN (1998) se refiere a la existencia de los
diferentes pensamientos y su relacién con los respectivos sistemas:

...tienen que ver con procesos especificos que desarrollan el pensamiento matematico y

con sistemas propios de las matematicas... Estos procesos especificos se relacionan con el

desarrollo del pensamiento numeérico, el espacial, el métrico, el aleatorio y el variacional,

entre otros... Los sistemas son aquéllos propuestos desde la Renovacion Curricular:
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sistemas numéricos, sistemas geométricos, sistemas de medida, sistemas de datos y

sistemas algebraicos y analiticos. (p. 19)

Cabe anotar que, en esta integracion entre los procesos generales, los pensamientos y los
contextos, cada uno de los pensamientos entra en interrelacién con cada uno de los cinco procesos
generales y el contexto. También, es necesario reconocer en el proceso de ensefianza, la
integracion de cada uno de los pensamientos con sus propios sistemas y con los sistemas de los
demas pensamientos.

Dicho de otra forma, el aprendizaje del estudiante se debe dirigir hacia el desarrollo de
cada pensamiento, por medio de la articulacion de los sistemas de varios pensamientos, en la
medida en que los diferentes sistemas estén vinculados de acuerdo a su afinidad. Ademas, la
ensefianza debe partir de una situacion problematica. Dicha situacion se genera por la
modificacion del maestro de un contexto cercano al estudiante, en el que se generan situaciones y
preguntas interesantes para el estudiante (MEN, 1998). Esta actividad matematica también puede
girar en torno a un contexto de las propias matematicas o de otras ciencias, y se debe orientar
hacia el desarrollo de los diferentes pensamientos matematicos a partir de la articulacién de los
diferentes procesos de aprendizaje. “Asi, por ejemplo, una situacion problematica donde se trabaje
con los numeros fraccionarios no se puede restringir a un sélo proceso de aprendizaje como el
razonamiento, se involucran otros procesos que estan estrechamente relacionados con la actividad
matematica, como los de modelacion, comunicacion, entre otros”. (MEN, 1998, p. 21).

3.1.1 Pensamiento numerico y sistemas numericos

Mcintosh (como se citdé en MEN, 1998), considera el pensamiento numérico en los
siguientes términos:

“El pensamiento numérico se refiere a la comprension general que tiene una persona sobre

los numeros y las operaciones junto con la habilidad y la inclinacién a usar esta

comprension en formas flexibles para hacer juicios matematicos y para desarrollar
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estrategias utiles al manejar nimeros y operaciones”. Asi se refleja una inclinacion y una

habilidad para usar nUmeros y métodos cuantitativos como medios para comunicar,

procesar e interpretar informacion, y se crea la expectativa de que los nimeros son Utiles y

de que las matematicas tienen una cierta regularidad. (p. 26)

En este sentido, el pensamiento numérico es entendido como la capacidad de comprender
el uso y el significado de los nimeros y las operaciones, de tal manera que la persona esté en la
capacidad de juzgar y comunicar los resultados y las operaciones.

La ensefianza debe favorecer el avance gradual de los estudiantes, y dicha evolucién se
evidencia cuando los estudiantes usan los nimeros de manera significativa en diferentes
contextos. Algunos de los contextos matematicos que indican el desarrollo del pensamiento
numeérico son los siguientes: el uso y comprension de los algoritmos, de los diferentes métodos de
calculo (escrito, mental, calculadoras y estimacion), la apreciacion del efecto de las operaciones, la
comprension de las propiedades y significados de los numeros, y asi mismo, el uso de los nimeros
y las operaciones en la formulacién y resolucion de problemas. (MEN, 1998).

Por lo tanto, el nifio manifiesta pensamiento numérico, cuando comprende las leyes y
significados de los nimeros y de las operaciones, ha desarrollado diferentes tipos de estrategias de

calculo, y esta en la capacidad de aplicar dichos conocimientos en situaciones practicas.

3.1.2 Pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos

El Pensamiento Variacional se identifica en el MEN (2006) en los siguientes términos,

... tiene que ver con el reconocimiento, la percepcion, la identificacion y la caracterizacion
de la variacion y el cambio en diferentes contextos, asi como con su descripcion,
modelacion y representacion en distintos sistemas o registros simbdlicos, ya sean verbales,

iconicos, graficos o algebraicos. (p. 66)
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Asi, el aprendizaje del pensamiento variacional debe iniciar desde la basica primaria, y su
foco principal serd la variacion y el cambio. Estos conceptos son el fundamento para estudio de las
funciones y sus sistemas analiticos, imprescindibles en el aprendizaje del calculo numérico y
algebraico, y en el célculo diferencial e integral de la Educacion Media. (MEN, 2006)

Otro elemento necesario para iniciar el estudio de la variacion desde la primaria, la constituye el
estudio de las regularidades y los patrones pues los contextos de variacion deben incluir patrones
aditivos y multiplicativos. “Estas exploraciones permiten, en una primera instancia, hacer una
descripcion verbal de la relacion que existe entre las cantidades (el argumento y el producto

terminado que se lee primero) que intervienen en la transformaciéon” (MEN, 1998, p.50).

3.1.3. Relacién entre el pensamiento numérico y el pensamiento variacional
En el MEN (2006) se reconoce el aporte de los demas pensamientos al pensamiento
variacional,
El pensamiento variacional se desarrolla en estrecha relacion con los otros tipos de
pensamiento matematico (el numérico, el espacial, el de medida o métrico y el aleatorio o
probabilistico) y con otros tipos de pensamiento mas propios de otras ciencias... En
particular la relacién con otros pensamientos aparece con mucha frecuencia, porque la
variacion y el cambio, aunque se representan usualmente por medio de sistemas
algebraicos y analiticos, requieren de conceptos y procedimientos relacionados con
distintos sistemas numericos (en particular, del sistema de los nimeros reales,
fundamentales en la construccion de las funciones de variable real), geométricos, de
medidas y de datos y porque todos estos sistemas, a su vez, pueden presentarse en forma

estatica o en forma dindmica y variacional. (p. 66)

El pensamiento variacional, se puede desarrollar por medio del estudio de conceptos aritméticos.

El primero de ellos, la sucesion numérica. Cuando los nifios intentan encontrar los valores
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siguientes de una sucesion numérica, estan intentando hallar un procedimiento o férmula que los
sustente y, en consecuencia, se estan acercando a la generalizacion (MEN, 2006), propio del
pensamiento algebraico. Segundo, por medio de la observacion de fendmenos de la vida real de
relaciones entre cantidades, favorece el estudio del cambio de magnitudes, y por ende, la
dependencia funcional. Por ejemplo, en “las relaciones entre edad y altura de un nifio (o entre edad
Yy masa 0 peso corporal), entre la temperatura a lo largo de un dia y la hora que marca un reloj”
(MEN, 2006, p. 67). Tercero, a través del estudio de la proporcionalidad directa, se puede iniciar
el estudio de la funcion lineal. (MEN, 2006). Cuarto, el calculo algebraico surge de la
generalizacion de modelos matematicos de cantidades en situacion de dependencia (MEN, 2006),
es decir, “el aprendizaje del algebra corresponde a la utilizacion con sentido y al estudio formal de
los objetos algebraicos... para lo cual es necesario ampliar la notacion del lenguaje aritmético y
utilizar las propiedades caracteristicas de los sistemas numéricos” (MEN, 2006, p. 68). Por
ejemplo, para el estudio posterior de las ecuaciones, se podria estudiar previamente, el caracter

simétrico y transitivo de la igualdad.

3.2 Plan de area de matematica
El Plan de Area de Mateméticas de la Institucion Educativa La Asuncion tiene el objetivo
de promover el desarrollo cognitivo de los estudiantes, desarrollar en los estudiantes capacidades
para el razonamiento l6gico, mediante el dominio de los sistemas numéricos, geométricos,
métricos, ldgicos, analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones, asi como para su
utilizacion en la interpretacién y solucion de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de
la vida cotidiana. (Institucion Educativa la Asuncion, 2016). Se encuentra organizado de la

siguiente manera:
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En la presentacion se articulan los Referentes Bésicos de Calidad del MEN con la vision
general del plan de &rea de matematicas. La educacion matematica en la Institucion Educativa la
Asuncion, “se conforma como un espacio académico en el que se fortalece la actividad
matematica a partir de procesos generales: formular y resolver problemas, modelar procesos y
fendmenos de la realidad, comunicar y razonar, formular, comparar y ejercitar procedimientos y
algoritmos” (Institucion Educativa la Asuncion, 2016. p. 3). Ademas, se desarrollan las
competencias matematicas desde cinco tipos de pensamientos: el pensamiento numérico y los
sistemas numéricos, el pensamiento espacial y los sistemas geométricos, el pensamiento métrico y

los sistemas métricos o de medidas, el pensamiento aleatorio y los sistemas de datos.

Luego, presenta los Objetivos generales del area, enfocados desde una perspectiva de
formacion integral de los estudiantes en las matematicas, a partir de la adquisicién de la capacidad
critica para el desenvolvimiento del estudiante en la vida social, econémica y cientifica de su
entorno. De esta manera, los estudiantes puedan desarrollar el razonamiento I6gico, mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, l6gicos, analiticos, de conjuntos de
operaciones y relaciones, asi como para su utilizacion en la interpretacién y solucién de los

problemas de la ciencia, de la tecnologia y los de la vida cotidiana.

La Metodologia presenta una ruta en pro de alcanzar los objetivos generales propuestos en
el area de matematicas, a partir de tres aspectos: primero, la planeacion: en consonancia con las
directrices del MEN se estructura una malla curricular en el area de matematicas que responda a
los Estandares Basicos de Competencias y los Derechos Basicos de Aprendizaje en el area.
Segundo, la aplicacién: a comienzo del afio se socializa la malla curricular del area de
matematicas para generar coherencia entre los diferentes grados de escolaridad y escuchar las
expectativas, sugerencias y correcciones que todos los docentes tengan con respecto a lo
propuesto. Finalmente, la evaluacién: se asume como un proceso constante e integral de los

estudiantes, buscando de manera continua una mejor formacion de los estudiantes. Esta evaluacion
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se realiza cada periodo con el fin de analizar los avances de los estudiantes frente a los

componentes propuestos y la pertinencia de los mismos en cada periodo.

Recursos fisicos, humanos, financieros y didacticos: éstos actian como mediadores y

facilitadores de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

Evaluacion de los aprendizajes: se declara un proceso flexible, integral, continuo y
participativo que valora los avances que consiguen los estudiantes en los diferentes &mbitos
(cognitivo, procedimental y actitudinal). A través de la evaluacion, se busca entonces apreciar,
valorar y reconocer el desarrollo de los procesos de los estudiantes, sus logros, sus habilidades y
destrezas, de tal manera que la misma se convierta en una herramienta de trabajo pedagogico para
proponer nuevas situaciones de aprendizaje a las nifias, nifios y jovenes.

Actividades y planes de apoyo: se presentan con la intencion de acompafiar el proceso de
aprendizaje de los estudiantes para desarrollar competencias matematicas en ellos y hacer de esta
area algo mas significativo.

Mallas curriculares: Se presentan organizadas por grados. El afio escolar se subdivide en
tres periodos académicos. Para cada grado se presentan los objetivos y competencias generales,
una situacién problematizadora por periodo, los ejes y contenidos que orientan los procesos de
ensefianza, y sus respectivos indicadores de desempefio.

Anexos Y bibliografia basica: Que recogen y sustentan los elementos que componen el
plan de area.

De los aspectos generales del plan de area, se rescata que éste propone organizar la
ensefianza de las matematicas en pro del desarrollo de la formacién integral, encaminado a lograr
ciudadanos capaces de desenvolverse en la vida social con el uso de las matematicas como
herramienta, de modo que puedan actuar y aportar a la transformacion de sus entornos. Ademas,
describe las matematicas como una creacion humana, fruto de las interacciones de las personas en

una comunidad. Esto ultimo, genera la posibilidad de vincular las practicas cotidianas de los
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estudiantes a los procesos de ensefianza, aportando a la comprension y construccion de

significados conceptuales.

3.3. Anélisis de la malla curricular de matematicas del grado primero

La malla curricular de matematica del grado primero de la Institucion Educativa la
Asuncidn, tiene como objetivo “reconocer situaciones de la vida cotidiana que puedan ser

descritas con expresiones sencillas del lenguaje matematico” (Institucion Educativa la Asuncion,

2017, p. 20).

Esta malla comprende tres periodos académicos e incluye en cada uno de ellos: una
situacion problema, estandares, contenidos (aritméticos, geométricos y estadisticos) y los
indicadores de desempefio enfocados en tres aspectos: cognitivos, procedimentales y actitudinales.
Las situaciones problema planteadas en la malla son opcionales y pueden ser modificadas de

acuerdo a las circunstancias o particularidades del aula.

3.3.1. Primer periodo

La situacion problema “mi juguete favorito” en el primer periodo se enfatiza en el pensamiento
numérico y muy poco en el pensamiento espacial y aleatorio., Las preguntas orientadoras planteadas para
esta situacion se enfatiza en los siguientes contenidos: el uso del nimero en diferentes contextos como
cardinal, ordinal y comparacion; la comparacion de objetos con respecto a atributos medibles; el
reconocimiento de propiedades de objetos tridimensionales; y la representacion de datos utilizando graficos

de barra.
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lHustracidn 1. Situacion problema propuesto para el primer periodo del grado primero

PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA O
SITUACION PROBLEMA

Situacion 1: Mi juguete favorito

Durante tres afios consecutivos, Andrés reunié en su fiesta de cumpleafios, muchos juguetes.

¢ Como podriamos ayudarle a organizarlos?

Instruccién adicional: Los estudiantes traen su juguste favorito a clase. Reunimos todos los juguetes
traidos a clase

Preguntas orientadoras

¢ Cudntos juguetes reunimos?

¢Qué Juguetes de los que trajimos a clase nos sirven para jugar con algun amigo?

¢ Cuéntos de los juguetes que trajimos son para jugar fuera de casa? (Si no hay, ¢cuales son?)
¢Con cuéntos de los juguetes que tenemos podria jugar uno solo en la habitacidn?

¢ Cuales juguetes funcionan con electricidad?

¢ Cuales juguetes funcionan con pilas o baterias?

¢ Como es tu juguete preferido?

& Con qué juguetes te gusta jugar mas?

¢Qué te gusta jugar con ellos?

¢De qué estan hechos los juguetes?

¢, Como representar la cantidad de juguetes con la misma caracteristica en un diagrama de barras y
como analizar esta situacion?

Construir una secuencia pictérica a partir de los juguetes.

Si separamos los juguetes de los nifios y de las nifias:

¢, Cudl coleccion es mas grande?

¢ Cudl coleccion contiene mas cantidad de elementos?

¢, Cudl coleccion es la mas pequefia?

¢ Cual coleccion contiene menos cantidad de elementos?

Se conformaran diferentes grupos de estudiantes, cada uno con el juguete preferido que llevo a clase,
donde se les dara como instruccién organizar con &l total de juguetes del equipo diferentes conjuntos
teniendo en cuenta sus caracteristicas (color, forma, tamafio).

Conformados los conjuntos contardn cuantos elementos corresponden a cada conjunto y se
responderan las siguientes preguntas:
¢ Cual es la figura geométrica que mas se repite en los juguetes?

Fuente: Plan de Area de Matematicas. (Institucion Educativa la Asuncion, 2017, p. 12-13).

De acuerdo con las preguntas orientadoras en la situacion, no se da cuenta de todos los

estandares del Ministerio de Educacion Nacional referidos. A manera de ejemplo, en la situacion

no se evidencian preguntas orientadoras vinculadas con el siguiente estandar: “Reconozco y
describo regularidades y patrones en distintos contextos (numérico, geométrico y musical, entre

otros)”. Ademas, se puede evidenciar que no hay relacién con otros contenidos que propone la

malla curricular de matematica como:

-> Adicion y sustraccion sencilla con cantidades hasta el 10.

> Responsabilidades y consecuencias de los préstamos (Educacion Economica y

Financiera).

- La recta numérica.

> Lateralidad: derecha e izquierda y relacionando objetos utilizando como punto de

referencia él mismo. (Institucién Educativa la Asuncion, 2017, p. 14-15)
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Por ultimo, en relacion con los indicadores de desempefio, se puede notar que estos no

corresponden con la totalidad de los contenidos propuestos para este periodo.

lHustracién 2. Contenidos e indicadores de desempefio propuestos para el primer periodo del grado

primero
CONTENIDOS INDICADORES DE DESEMPENO
Aritmetica COGNITIVO (SABER CONOCER):

-Conteos ascendentes y descendentes.
-Adicién y sustraccién sencilla con cantidades hasta el | Idéntica los diferentes usos del nimero en situaciones de
10. medicion, conteo, comparacion, codificacion y clasificacion
-Explicacion de las responsabilidades y consecuencias | ordinal, entre otros.

de los préstamos (Educacion Econémica y Financiera)
-Valor posicional: Composicion y descomposicion de | Realiza y describe procesos de medicion con patrones

cantidades. arbitrarios de acuerdo al contexto.

-La recta numérica.

-Relaciones de orden =, < =. PROCEDIMENTAL (SABER HACER):

situaciones problema aditivas. Reconoce nociones de lateralidad en distintos contextos y
su condicion relativa con respecto a diferentes sistemas de

Geometria referencia.

-Unidades y medicién con parametros no estandar. ) ) )
-Lateralidad: derecha e lzquierda, y relacionando | Clasifica y organiza datos de acuerdo a cualidades y
objetos utilizandose como punto de referencia a él | atributos y los represento de diferentes maneras.

mismao.

Estadistica ACTIDUDINAL (SABER SER):

-Pictogramas . ) Valora las semejanzas y diferencias entre sus companieros.
-Registro de datos en graficas de barras horizontales y

verticales.

Fuente: Plan de Area de Matematicas. (Institucion Educativa la Asuncion, 2017, p. 15).

Como se observa en la ilustracion 2, se evidencia que no se incluyen indicadores
cognitivos relacionados con los contenidos estadisticos y las situaciones problema aditivas.

Los indicadores procedimentales, hacen referencia a los contenidos geométricos y
estadisticos, dejando de lado los contenidos aritméticos. Ademas, el primer indicador
procedimental hace referencia a aspectos cognitivos de la nocion de lateralidad y olvida la
realizacion de procedimientos relacionados con esta; el segundo indicador cognitivo se enfoca en

la realizacion de procedimientos y no aborda aspectos cognitivos de medicion.

3.3.2 Segundo Periodo

La situacion problema “Organizando nuestra biblioteca” para el segundo periodo hace

énfasis en los pensamientos espacial y métrico. Las preguntas orientadoras en esta situacién se
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centran en la observacion de situaciones de variacién y organizacion de datos, el uso del namero

en diferentes contextos (cardinal, ordinal, medida, comparacion y codificacién), el reconocimiento

de atributos medibles en los objetos, descripcion del espacio circundante y los objetos presentes en

éste.

llustracion 3. Situacion problema propuesta para el segundo periodo del grado primero

PROBLEMATIZADORA O
SITUACION PROBLEMA

¢De cuantos compartimentos se dispone para organizar los libros?

¢ Cual es el compartimento que mas libros puede contener? ¢, Cual es el que menos libros puede
contener?

¢En cuantas categorias podemos organizar los libros?

& Qué es mas numeroso, las categorias en qué podemos clasificar los libros o la cantidad de
compartimentos para ubicarlas?

¢ Cual es la categoria mas numerosa? Si las organizamos por cantidad de libros y de mayor cantidad
a menor cantidad, ¢ cudl seria la Gltima categoria en ser ubicada?

& Qué nimeros, figuras o simbolos identificaréan cada coleccién y el lugar donde va ubicada para
mantenerla en orden?

;, Cuél ser4 el criterio més practico para organizar cada coleccién: alto de los libros, masa, peso,
volumen?

2 PERIODO 1° \
Situacion 1
Se propone a las nifias y los nifios que cada uno traiga al aula un libro que tengan en casa. A partir
del material, se pone en discusion, ¢como podemos organizar estos libros en el salon? ¢ Como
organizariamos la biblioteca?
Se elige con la participacién de todos los nifios y las nifias un espacio en el aula para organizar
nuestra propia biblioteca, (puede ser con cajas gue se unan para simular los compartimentos)
teniendo en cuenta para ello las siguientes indicaciones:
Preguntas orientadoras
¢, Como seria la estructura de un armario o estante para organizar libros? Dibujalo.
¢Cuantas baldosas ocupa el estante para la biblioteca? (De acuerdo al espacio seleccionado,
determinar el tamafio de la biblioteca y sus caracteristicas).

PREGUNTA

Fuente: Adaptado de Plan de Area de Matematicas (Institucion Educativa la Asuncion, 2017, p. 16-17).

En relacién con los ejes de los estandares y contenidos, es posible observar algunas

tematicas relacionadas con la aritmética y la geometria, que no se encuentran explicitas en la

situacién y sus preguntas orientadoras como:

> La decena. Representacion gréafica, simbolica

-> Valor posicional: Composicion y descomposicion de cantidades hasta de dos cifras.

- Procedimiento grafico y simbdlico en las adiciones y sustracciones sencillas.

- Lineas abiertas y cerradas. (Institucion Educativa la Asuncién, 2017, p.18)
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llustracion 4. Contenidos e indicadores de desempefio propuestos para el segundo periodo del grado primero

CONTENIDOS INDICADORES DE DESEMPENO
Aritmética COGNITIVO (SABER CONOCER):
-La decena: Representacion grafica,
simbolica. Demuestra un procedimiento I6gico en la solucion de problemas de
Valor posicional: Composicion y adicién y sustraccion sencilla.
descomposicion de cantidades hasta de dos
cifras. Reconoce tipos lineas abiertas y cerradas, al igual que atributos y
-Procedimiento grafico y simbdlico en las propiedades de las figuras geométricas, congruencia y semejanza
adiciones y sustracciones bencillas_ (ampliar y reducir)
-Resolucién y solucidon de situaciones PROCEDIMENTAL (SABER HACER):
problema.
Representa cantidades hasta de dos cifras en forma concreta, grafica
Geometria y simbdlica, reconociendo el valor posicional.
-Figuras geométricas.
-Congruencia y semejanza de figuras Soluciona y plantea situaciones problema de adicion y sustraccion,
-Lineas abiertas y cerradas. aplicando conteo y clasificacion de datos.
ACTITUDINAL (SABER SER):
Estadistica Muestra orden en sus trabajos y en tareas de ejercitacion
-Conteo y clasificacion de datos en graficos | matematica.
o tablas.

Variables cualitativas.

Fuente: Plan de Area de Matematicas (Institucion Educativa la Asuncion, 2017, p. 15).

En la ilustracion 4, se evidencia que en los indicadores de desempefio cognitivo se enfatiza
en contenidos aritméticos y geométricos y omiten indicadores correspondientes a los contenidos
de estadistica. Los indicadores de desempefio procedimental abordan algunos contenidos
aritméticos y estadisticos, olvidando los contenidos geométricos.

En general se observa que los indicadores de desempefio (cognitivo y procedimental) no
abordan la totalidad de contenidos propuestos para el periodo.

Se observa en los contenidos del segundo periodo el énfasis en los pensamientos espacial y
métrico, en cambio los pensamientos, aleatorio, variacional y numérico se encuentran de manera

secundaria.

3.3.3 Tercer periodo

La situacion problema “Fabriquemos mazapan” para el tercer periodo se encuentra
centrada en los pensamientos numeérico, variacional y métrico.
Las preguntas orientadoras propuestas en esta situacion, involucran actividades de conteo,

situaciones de variacion e identificacion de propiedades medibles (volumen y tiempo)
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lHustracién 5. Situacion problema propuesta para el tercer periodo del grado primero

3 PERIODO 1°

PREGUNTA
PROBLEMATIZADORA O
SITUACION PROBLEMA

Situacion 1

El mazapan es una de las golosinas favoritas de los nifios y por tanto se propone la pregunta: §Como
se hacen los mazapanes? Para tal fin los estudiantes se dividen en equipos. Cada uno realizara los
disefios de los mazapanes, elaborara los mazapanes en plastilina, les asignara el precio segun su
tamafio y organizara la distribucion en los empaques, entre otras.

Prequntas orientadoras

¢ Cuéntas formas diferentes de mazapanes propondra el grupo? Dibljenla

¢ Cuantos tamafios diferentes?

Si una caja de plastilina alcanza para 15 mazapanes de los de mayor tamafio y deseamos fabricar 30
iguales, ¢cudl es la cantidad total de plastilina que se debe comprar?

¢Cuanto tiempo toma elaborar un mazapan? ¢, Todos llevan el mismo tiempo para su preparacion?

En cada caja empacaremos fres mazapanes, uno de cada tamano, ¢cual serd el tamafio minimo de
las cajas si deben ser de forma rectangular?

Si en algunos de los casos se quiere empacar los mazapanes en una combinacién diferente a la de
los tamafos, ¢cuales se pueden proponer?

Si la elaboracion de cada cajita requiere de media hoja tamafio carta, ¢cuantas hojas necesitamos
para elaborar 12 cajitas?

Si guieres construir un mazapan en forma de fresa, ¢cuéales serian los pasos a seguir?

£Qué posibilidad hay de construir 100 mazapanes en 15 minutos? ¢Es un evento seguro o
imposible?

Fuente: Adaptado de Plan de Area de Matematicas (Institucion Educativa la Asuncion, 2017, p. 18-19).

En esta situacion se pueden observar gue algunos contenidos cuyo vinculo con la situacion

propuesta no resulta claro como:

- La centena. Representacion gréafica, simbolica

- Planteamiento y solucion de situaciones problema de adiccidn y sustraccion con

numeros hasta el 999

> Concepto de eventos

> Tipos de eventos (seguro, imposible)

- Enumeracion de eventos en el tiempo (Institucion Educativa La Asuncion, 2017, p.

21)
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lHustracion 6. Contenidos e indicadores de desempefio propuestos para el tercer periodo del grado primero

CONTENIDOS

INDICADORES DE DESEMPENO

Aritmética

-La centena: Representacion grafica, simbolica.
-Planteamiento y solucion de situaciones
problema de adicidn y sustraccion con nameros
hasta el 999.

-Unidades de tiempo (afio, mes y dia)

-El reloj (hora, cuarto y media hora)

-Nocién de tiempo en situaciones cofidianas.
-Secuencias de objetos y nimeros

COGNITIVO (SABER CONOCER):
Reconozco la nocion de tiempo y sus unidades en situaciones
cotidianas.

Explica —desde su experiencia— la posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos cotidianos.

PROCEDIMENTAL (SABER HACER):
Representa grafica, concreta y simbdlicamente, cantidades hasta de

tres cifras, reconociendo el valor posicional y solucionando situaciones
problema.

Geometria

-Cuerpos y figuras geométricas
tridimensionales.

-Cuerpos rodantes y cuerpos no rodantes

Construye secuencias numeéricas y geométricas utilizando propiedades
de los nimeros y de las figuras geométricas.

Estadistica

-Concepto de eventos.

-Tipo de eventos (seguro, imposible)
-Enumeracion de eventos en el tiempo

ACTITUDINAL (SABER SER):

Expresa sus ideas, sentimientos e intereses en el salon y escucha
respetuosamente los de los demas miembros del grupo.

Fuente: Plan de Area de Matematicas (Institucion Educativa la Asuncion, 2017, p. 19-20).

De esta manera, como se visualiza en la Ilustracion 6, en los indicadores cognitivos no se
reflejan los contenidos relacionados con la aritmética y la geometria, y en los indicadores
procedimentales no se manifiestan los contenidos estadisticos. Tampoco se incluyen indicadores

vinculados con la adicion y la sustraccion.

En general, la estructura conceptual de la malla curricular de matematica de la institucion,
los indicadores de desempefio se enfocan mas en lo cognitivo (saber conocer) y procedimental
(saber hacer) e invisibiliza lo actitudinal (saber-ser), y no se encuentran indicadores de desempefio

suficientes para cubrir la totalidad de los contenidos abordados en los diferentes periodos.

Las situaciones planteadas en la malla curricular de matematica permiten la interaccién de
los estudiantes con material concreto y con sus compafieros, dichas interacciones no guardan
relacidn con las practicas cotidianas del contexto de los estudiantes. Ademas, en la malla
curricular hay un marcado énfasis en el conteo y en las formas, puesto que en la malla no se refleja

esa vision integral de las matematicas mencionada en el plan de area.
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4. Planteamiento del problema

De acuerdo con el analisis realizado en los documentos curriculares de la Institucion
Educativa la Asuncion, los documentos curriculares relacionadas con la ensefianza de las
matematicas del Ministerio de Educacion Nacional, se pudo evidenciar la necesidad de realizar
un trabajo que aporte a la institucion elementos curriculares que fortalezcan los procesos que se
llevan a cabo en los pensamientos numérico y variacional, particularmente en el objeto

matematico de estudio: las estructuras aditivas, las regularidades, secuencias y patrones.

El andlisis de la malla curricular de matemaética permitio identificar que las situaciones
propuestas no dan cuenta de todos los procesos que se esperan desarrollar a lo largo de cada uno
de los periodos, y que los contenidos, estandares e indicadores de desempefio no se encuentran
completamente articulados. En particular, se destaca que los indicadores de desempefio suelen
omitir la gran mayoria de contenidos y estandares propuestos en cada periodo. Los contenidos se
centran mas en la ejercitacion de procedimientos que en desarrollar los procesos generales de los

lineamientos curriculares.

Por otra parte, en la malla curricular de matematica se desarrolla la ensefianza de los
conceptos a traves de situaciones problema, del mismo modo que se plantea en los LCM, dicho
propdsito institucional tiene algunos aspectos acordes a los referentes basicos de calidad que
plantea el MEN. Los LCM plantean la necesidad de un acercamiento vivencial a las situaciones
propuestas, que le permitan al estudiante la interaccion a través de préacticas cotidianas, y a partir
de alli, generar los procesos de aprendizaje. De acuerdo con los LCM se sugiere que,

Cuando hablamos de la actividad matematica en la escuela destacamos que el alumno

aprende matematicas “haciendo matematicas”, lo que supone como esencial la resolucion

de problemas de la vida diaria, lo que implica que desde el principio se integren al
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curriculo una variedad de problemas relacionados con el contexto de los estudiantes.

(MEN,1998, p.76)

Para que haya una coherencia entre los documentos curriculares de la institucion y las
préacticas matematicas, es necesario generar una reflexion en torno a las acciones y estrategias a la
hora de presentar las tareas a los estudiantes, a partir de otro tipo de tareas, que transformen las
practicas de aula y se vincule tanto el pensamiento numérico como el pensamiento variacional.

Asi entonces, se plantea como eje orientador de las practicas, y por ende, del trabajo de
grado, la resignificacion de las practicas matematicas de la Institucion Educativa la Asuncién, a
partir de elementos propios de la teoria de la actividad. Esto con el fin de permitir a los estudiantes
acercarse al sentido y significado de las estructuras aditivas, equivalencias, regularidades y
patrones y, a su vez, orientar la actividad docente en la planeacion y desarrollo de otro tipo de

tareas.
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5. Objetivos

5.1. Objetivo general

Realizar un analisis de las practicas matematicas institucionales referente a los

pensamientos numérico y variacional en el grado primero, aportando a la resignificacion de las

mismas con fundamento en la teoria de la actividad.

5.2 Objetivos especificos

e Analizar la malla curricular de matematicas del grado primero para el reconocimiento de
practicas matematicas institucionales en torno a los pensamientos numérico y variacional.

e Disefar una serie de tareas matematicas en torno a la ensefianza de los pensamientos
numeérico y variacional, que permitan orientar una resignificacion de las practicas
matematicas institucionales, tomando como referentes el plan de area de matematicas de la

Institucion Educativa la Asuncién, los Referentes Basicos de Calidad en Colombiay la

teoria de la actividad.
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6. Marco tedrico

6.1 Teoria de la actividad

El presente trabajo toma la teoria de la actividad como base para explicar los procesos de
ensefianza y los procesos de aprendizaje. La teoria de la actividad emerge en la psicologia
soviética a inicios del siglo XX. Fue el psicélogo ruso Lev Vygotsky, quien se preguntd por la
legitimidad del concepto de conciencia, en un articulo publicado en 1925, titulado “La conciencia
como problema para la psicologia de la conducta”. Por tanto, Vygotsky propuso una nueva manera
de analizar los fendmenos asociados a la conciencia.

La teoria desarrollada por VVygotsky se caracteriza por prestar una atencién especial al
contexto sociocultural como un aspecto fundamental para el aprendizaje y el desarrollo
psicoldgico de los seres humanos. En este enfoque, la mente y la conducta humana se analizan en
funcion de acciones intencionales y significativas en el contexto sociocultural al cual pertenece el
individuo, es decir, précticas que se desarrollan en el interior de una comunidad y llevan consigo
algun significado importante para sus integrantes.

Dentro de la teoria desarrollada por Vygotsky se encuentra la idea de mediacion que, de
acuerdo con (Daniels, 2003), “abre el camino para el desarrollo de una explicacion no determinista
donde los agentes mediadores funcionan como medios por los que el individuo recibe la accion de
factores sociales, culturales e historicos y actua sobre ellos”. (p. 31).

En este sentido, lvic, citado por Daniels (2003), presenta la siguiente cita de Vygotsky
acerca de la mediacion:

El nifio emprende actividades mediante la mediacion de otros, mediante la mediacion del

adulto. Absolutamente toda la conducta del nifio se fusiona y arraiga en las relaciones

sociales. Asi pues, las relaciones del nifio con la realidad son desde el principio relaciones
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sociales, jse podria decir que el recién nacido es un ser social hecho y derecho! (lvic. 1989,

pag. 429).

Los agentes mediadores se organizan en tres categorias principales; instrumentos
materiales, instrumentos psicolégicos y mediadores humanos. (Kozulin, 2000). Los instrumentos
materiales y los instrumentos psicoldgicos provienen de la actividad histérica cultural humana en
determinadas épocas y lugares.

Los instrumentos materiales se presentan como medios que le permiten al ser humano
dominar procesos externos presentes en la naturaleza que lo rodea. Los instrumentos psicoldgicos
son recursos artificiales que intervienen en diversos procesos mentales. Como ejemplos de
instrumentos psicolégicos Vygotsky brinda los siguientes: “la lengua, los diversos sistemas para
contar, los sistemas de simbolos algebraicos, las obras de arte, la escritura, los esquemas, los
diagramas, los mapas, los dibujos técnicos, las técnicas mnemdnicas y todo tipo de signos
convencionales que ayudan al individuo a dominar sus propias funciones psicoldgicas «naturales»
de percepcidon, memoria y atencion, etc.” (Daniels, 2003, citando a Vygotsky 1960/1981).

Los instrumentos materiales son formaciones sociales y artificiales que se dirigen a
controlar procesos de la naturaleza. Ademas, estos sirven como conductores de la actividad
humana orientada a objetos externos (Kozulin, 2000). De acuerdo con Kozulin (2000):

Los instrumentos materiales solo tienen una influencia indirecta en los procesos

psicoldgicos humanos porque se dirigen a procesos de la naturaleza. Los instrumentos

materiales no existen como instrumentos individuales: presuponen un empleo colectivo,

una comunicacion interpersonal y una representacion simbolica. (p.17).

Los instrumentos materiales como mediadores en la interaccion del hombre con su entorno
también generan cambios en las estructuras mentales. Esto en tanto el ser humano tiene la

capacidad de ir transformando los instrumentos y, al dar un paso en la evolucion del instrumento,
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y al transformar el entorno por medio de la actividad, se cambian las formas de relacionarse con

los objetos de la naturaleza, lo que, a la larga, transforma al individuo.

6.1.2. Zona de Desarrollo préximo (ZDP)

Vygotsky define la ZDP como:

La distancia entre el nivel actual de desarrollo determinado por la resolucién independiente

de problemas y el nivel de desarrollo potencial determinado por la resolucion de problemas

bajo la guia de un adulto o en colaboracion con comparfieros mas capaces (Vygotsky, 1978,

pag. 86).

Se determinan dos niveles de desarrollo en esta zona: el primero es el desarrollo potencial,
alcanzado por el nifio bajo la colaboracion u orientacion del adulto, y el segundo al desarrollo
efectivamente alcanzado por el nifio, donde se espera que los nifios realicen sus tareas,
experimentos, indagaciones e investigaciones de forma independiente sin ningln tipo de soporte.
La diferencia entre estos dos niveles de desarrollo, es decir, la distancia que existe del primer nivel
al segundo nivel es lo que Vygotsky definié como ZDP.

El concepto de zona de desarrollo proximo “consiste en que, en una determinada etapa de
su desarrollo, el nifio puede resolver ciertas tareas bajo el acompafiamiento de los adultos y en
colaboracion con sus compaifieros mas inteligentes, pero no por su propia cuenta” (Davidov, 1988,
p. 55). Estas tareas, que el nifio puede resolver mediante la interrelacion con adultos o comparieros
mas capacitados que actian como guias, constituyen la ZDP y en el futuro, el nifio podra realizar
por su propia cuenta.

El papel del docente en esta ZDP es proponer tareas, en las cuales surja un aprendizaje
cooperativo, en el que los nifios menos competentes pueden desarrollar habilidades con la ayuda
de sus compafieros mas habiles y que el docente proporcione la orientacion que necesitan los

nifios para lograrlo.
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Desde la teoria de la actividad, las tareas son entendidas como formas de reorganizar la
actividad del maestro y la actividad del estudiante, de acuerdo con un conjunto de necesidades,
posibilidades, objetivos, acciones y operaciones, que, si bien no son los mismos en la actividad de
ambos sujetos, convergen en el mismo lugar: el aula de clase (Obando, 2015).

En el contexto educativo, la préctica del juego tiene finalidades mas alla del
entretenimiento. EI maestro presenta el juego con el objeto de que los estudiantes aprendan y
desarrollen capacidades psicoldgicas y motoras. Es asi como en la escuela, los profesores tienen
como una de sus finalidades, al momento de planificar tareas para estudiantes de los primeros
grados, articular la actividad ludica con la actividad de estudio, este proceso resulta siendo

fundamental para la formacion personal, fisica y psicolégica de los nifios

6.1.3. Experiencia de Aprendizaje Mediado (MLE)

Es importante considerar los aportes de Feuerstein porque permite observar otra
perspectiva al aprendizaje mediado que va mas alla de las ideas de Vygotsky. Por su parte
Feuerstein, propone la experiencia de aprendizaje mediada (MLE, Mediated Learning Experience)
que procura dar respuesta a la pregunta: ¢ Cual es la causa de las diferencias individuales en el
desarrollo cognitivo? Aunque a primera vista se atribuya como causa a los factores del entorno, la
practica clinica y educativa proporciona evidencias de que es la presencia o ausencia de la MLE la
causa en si.

Vygotsky menciona que el proceso de aprendizaje puede ser de dos tipos: Directo, donde
“el nifio interacciona con el entorno. Esta interaccion puede adoptar la forma de un aprendizaje
por observacion, por ensayo y error, por condicionamiento o mediante cualquier otra actividad en
la que el nifio interaccione directamente con ciertos estimulos” (Kozulin, 1998, pp.77-78) y
mediado, donde un adulto o un objeto actia como instrumento mediador entre el entorno y el nifio,

modificando las condiciones de las interacciones. Es asi como, en el aprendizaje mediado, se
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denota la importancia del otro en la interaccion con el nifio y de este con el entorno, debido a que,
el acompafiamiento de un adulto modifica las imagenes que se tienen entre la conducta animal y la
humana. Por tanto, la meta final del aprendizaje mediado es hacer que el nifio sea sensible al
aprendizaje por medio de una exposicion directa a los estimulos y procurar que desarrolle los
requisitos cognitivos para realizar ese aprendizaje directo. (Kozulin, 1998, p.83)

La MLE se define como la interaccion mediada entre el nifio y los estimulos del entorno
con una calidad especial, esta calidad especial se caracteriza por la interposicion de un adulto
iniciado e intencionado entre los estimulos del entorno y el nifio. Por su parte una interaccion se

convierte en mediada si se cumplen los siguientes criterios:

e Intencionalidad/reciprocidad: cuando el adulto se da a la tarea de ser transformador de
un evento accidental para hacerlo un evento con una intencion clara para el nifio.

e Trascendencia: permite que la experiencia de aprendizaje mediada adquiera un carécter
trascendental, que sirve para la transmision de la cultura de una generacion a otra.

e Significado: El mediador dota de significados a los estimulos, pero los significados
construidos por el mediador y el nifio suelen no coincidir siempre.
6.1.4. Préactica institucional
Las practicas institucionales pueden entenderse como:
Un conjunto de estructuras dinamicas objetivas y de condiciones objetivadas socialmente
que orientan y limitan las formas de hacer —y de pensar—de los individuos adscritos a
una institucionalidad especifica... lo institucional denota ese espacio simbdlico —con
limites mas o menos definidos—de précticas compartidas por un colectivo de individuos,
los practicantes de esa comunidad, espacio donde se comparte, se negocia, se actda con los

otros—donde también se excluye—, en donde resuenan las voces presentes de muchos
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otros y las voces pasadas que han constituido la memoria cultural de la comunidad.

(Obando, et al. 2014, p. 74).

En sintesis, las précticas institucionales hacen referencia al conjunto de formas en que se
organizan las acciones del ser humano, desarrolladas al interior de los diferentes espacios de la
sociedad, sin ser estrictamente fisicos. En tales espacios las personas adquieren los recursos
simbolicos de acuerdo a unas reglas e intereses pactados por la comunidad, para su
desenvolvimiento en situaciones de la vida diaria que requieren de determinadas habilidades
derivadas del conocimiento en especifico.

Es decir, en el caso de la comunidad educativa (los estudiantes, los docentes, los
directivos, padres de familia etc..), las practicas institucionales consisten en que los maestros
deberan organizar su curriculo y su ensefianza de acuerdo a la particularidades y necesidades del

momento historico.

6.2. Estructuras aditivas

La Teoria de los Campos Conceptuales de Gérard VVergnaud, es una teoria cognitivista, que
busca explicar el aprendizaje de ciertos conceptos en especifico. Por su parte, la Teoria de la
Actividad busca comprender el aprendizaje en general. Si cada una de estas teorias tienen marcos
epistemologicos diferentes, en este trabajo se hace una articulacion entre ambas, retomando
algunos conceptos claves de los campos conceptuales de las estructuras aditivas y multiplicativas,
que permiten una explicacion detallada de la manera como se constituyen dichos aprendizajes en
los nifios. Si bien no es especifica de las matematicas, la Teoria de los Campos Conceptuales ha
sido elaborada para dar cuenta de procesos de conceptualizacion progresiva de algunos objetos
matematicos, es decir, las estructuras aditivas, multiplicativas, relaciones niumero-espacio, y del
algebra (Vergnaud, 1990). En coherencia con dicho planteamiento, en este trabajo, uno de los

objetos matematicos de analisis para la ensefianza, son las estructuras aditivas.
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Vergnaud citado por (Obando, Vanegas y Vasquez, 2006) un campo conceptual esta
constituido,
... desde un punto de vista préctico, por el conjunto de situaciones en cuyo dominio
progresivo juega un papel importante una gran variedad de conceptos y de procedimientos
en estrecha conexion. Desde un punto de vista tedrico, un campo conceptual esta
constituido por el conjunto de conceptos y teoremas que contribuyen al dominio
progresivo de esas situaciones... (p. 100)
De la misma forma, la teoria de los campos conceptuales, propuesta por Vergnaud (1990),
define el campo conceptual de las estructuras aditivas de la siguiente manera:
El conjunto de las situaciones cuyo tratamiento implica una o varias adiciones o
sustracciones, y el conjunto de conceptos y teoremas que permiten analizar estas
situaciones como tareas matemaéticas. De este modo son elementos constitutivos de las
estructuras aditivas, los conceptos de cardinal y de medida, de transformacién temporal por
aumento o disminucién (perder o gastar 5 francos), de relacion de comparacion
cuantificada (tener 3 bombones o 3 afios més), de composicién binaria de medidas
(¢cuénto en total?), de composicidn de transformaciones y de relaciones, de operacion
unaria, de inversion, de nimero natural y numero relativo, de abscisa, desplazamiento

orientado y cantidad. (p.8)

En este sentido, Vergnaud (1990), plantea los siguientes tipos de problemas de estructuras
aditivas:
I. La composicion de dos medidas en una tercera
Il. La transformacion (cuantificada) de una medida inicial en una medida final
I11. La relacién (cuantificada) de comparacion entre dos medidas
IV. La composicién de dos transformaciones

V. La transformacion de una relacion
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VI. La composicién de dos relaciones. (p. 11)

En este trabajo, para el disefio de las propuestas se hizo énfasis en los esquemas de
composicion, transformacion y comparacion. A continuacion, se enuncia cada una de ellas:

La composicion de dos medidas en una tercera, corresponde a situaciones en las cuales las
medidas a y b se unen y generan una medida c. Se pueden presentar dos tipos diferentes de
problemas: de la forma [1 4+ [1 = (1, o de laforma [ + [J = []; como a 0 b son las partes que se
unen para formar el todo, a y b son conmutativas, por lo tanto, a, b y ¢ son siempre positivas, en
consecuencia, este tipo de problemas representa problemas de suma. Resolver un problema de
tipo [1 4+ [1 = [1, significa realizar la misma suma propuesta. Mientras [ + [ = [], se resuelve

por medio de la resta [] = [] — [1. (Obando et al. 2006).

o]
lustracion 7: Esquema situacion problema de composicion, en el primer esquema se pregunta por una de las

partes, y en el segundo por el todo.

Fuente: Tomado de (Obando et al., 2006)

Ejemplo: Pedro tiene 5 galletas en una mano. Si las junta con las que tiene en el bolsillo,
completa en total 8 galletas. ;Cuantas tenia en el bolsillo? en este tipo de problemas, también se
podria preguntar por el total. (Obando, 2001).

La transformacion (cuantificada) de una medida inicial en una medida final. Una medida
inicial a, sufre una transformacion a través del tiempo debido a un operador o variacion b, que
produce una medida final c. La cantidad b puede ser positiva 0 negativa: es negativa, si hace
disminuir la cantidad a, o positiva, si hace aumentar dicha cantidad. De acuerdo a este
planteamiento, surgen 6 tipos de problemas diferentes (llustracion 8), resultan entonces 3 tipos de

problemas cuando la variacion b es positiva y 3 cuando b es negativa. (Obando et al., 2006).
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lHustracion 8: Seis tipos de problemas de transformacion donde se pregunta por una de las partes.

Variacion en

b

Letra
incognita

C es incognita

b es incognita

A es incognita

Ecuacion Problema:

Ecuacion Problema:

Ecuacion Problema:

Ecuacion Solucion:

a-b=x

Ecuacion Solucion:

a-C=x

b=>0 atb=x at+x=c¢ x+b=c
Ecuacidon Solucion: Ecuacion Solucion: Ecuacién Solucidn:

a+b=x X=c-a x=c-b
Ecuacion Problema: Ecuacion Problema: Ecuacion Problema:

b<0 a-b=x a-x=c¢ x-b=c

Ecuacion Solucion:

x=c+b

Fuente: Tomada y adaptada de (Obando et al., 2006).

Ejemplo: ¢ Cuantas canicas tenia Andrés, si en el recreo jugo, gand 3 y quedé con 12
canicas?, otro problema, Pedro tiene $3.500 ¢ Cuanto dinero gasto Pedro durante el recreo, si le
quedaron $2.300? (Obando, 2001). En el primer problema la cantidad inicial es la incognita,
corresponde al tercer tipo de problemas; el segundo problema es del quinto tipo de problemas.

La relacion (cuantificada) de comparacion entre dos medidas, en este tipo de situaciones
se comparan dos cantidades, para establecer su diferencia: se pregunta quién tiene mas o quién
tiene menos; o para igualarlas: cuanto se debe agregar a una para alcanzar a la otra, 0 cuanto
quitar. (Obando et al. 2006).

En los problemas de igualacion, “se favorece una interpretacion de la igualdad como
relacion de equivalencia en tanto que una cantidad es adicionada (o restada) a otra cantidad, con el
fin de igualar una tercera cantidad”. (Obando et al., 2006, p. 105).

lHustracién 9: Esquema sobre las situaciones aditivas de comparacion.

Fuente: Tomado de Obando et al.(2006).
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En los problemas de “establecer diferencia se favorece una interpretacion de la relacion de

orden mayor que (0 su correspondiente menor que) pero a partir de establecer la diferencia entre
ambas cantidades” (Obando et al., 2006, p. 105).

En esta categoria de situaciones, para establecer diferencia, se presentan 6 tipos de

problemas: tres de suma y tres de resta. En los tres primeros se pregunta por la cantidad necesaria

para alcanzar a la cantidad mayor, en los tres siguientes, se pregunta por la diferencia con la
cantidad menor; en los problemas de igualacién se presentan 6 tipos: en tres problemas se

pregunta por la cantidad que se le debe quitar a la cantidad mayor hasta igualar a la menor, y los

otros, preguntan cuanto agregarle a la cantidad menor para que iguale a la mayor (llustracién 10).

(Obando et al., 2006).

lustracion 10: Esquema sobre las situaciones aditivas de relacion.

-4

Relacién que refiere la

Menor a la mavor

Menor a la menor

[gualar: agregar | Comparar: Igualar: quitar Comparar:
ala menor Cuédntos a la mayor Cuantos mas
menos
Ecuacién ct+b=x x-b=c x-b=c ct+b=x
a | Froblema
Ecuaciéon
Solucién c+b=x c+b=x c+b=x c+b=x
-
=] s
A Feuacion c+x=a a-x=c a-x—c c+x=a
g b | Problema
Eﬁ Ecuaciéon
g, Solucién a-c=x a-c=x a-x—c a-c=x
Y
] —
Ecuacion x+b=a a-b=x a-b=x x+b=a
¢ | Problema
Ecuacion
Solucién a-b=x a-b=x a-b=x a-b=x

Fuente: Tomado y adaptado de Obando et al. (2006).

Ejemplo: ¢La persona que mas tiene, cuanto tiene de mas? ;Quién menos tiene, cuanto

tiene de menos? ¢ Cuanto dinero tendréd que pedir o quitar para tener lo mismo que la otra persona?

(Obando, 2001). La primera pregunta corresponde al tipo de problemas de comparacion (cuanto
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mas), la opcion b; la segunda corresponde al tipo de problemas de comparacion (cuanto menos),
la opcion b; y la Gltima pregunta corresponde al tipo de problemas de igualacion (quitar a la

mayor), la opcion b.

6.3. Regularidades y Patrones

Segun Castro (como se citdo en Hernandez y Tapiero, 2014) “los patrones se consideran
como “algo” que se repite con regularidad”, con una definicion similar, el MEN (2006) describe

las regularidades,

(entendidas como unidades de repeticidn) se encuentran en sucesiones 0 secuencias que
presentan objetos, sucesos, formas o sonidos uno detras de otro en un orden fijado o de
acuerdo con un patrén. De esta manera, la unidad que se repite con regularidad da lugar a
un patron. Al identificar en qué se parecen y en qué se diferencian los términos de estas
sucesiones o secuencias, se desarrolla la capacidad para identificar en qué consiste la
repeticion del mismo patrén y la capacidad para reproducirlo por medio de un cierto

procedimiento, algoritmo o férmula. (p. 66).

Se reconocen dos tipos de patrones segun Bressan y Gallego (2010),

son secuencias o patrones de repeticion aquellos en los que los distintos elementos se

presentan en forma periddica... Ademas de conducir a los alumnos a la observacion de

regularidades y secuencias, son un medio para trabajar con simbolos, un paso conceptual

fundamental para el algebra y un contexto para la generalizacion. (p. 13-14).

y los patrones de recurrencia, son “aquellos en los que el ntcleo cambia con regularidad.
Cada término de la sucesion se expresa en funcion de los anteriores, de cuyo analisis se infiere su
ley de formacion”. (p. 14). Es decir, en los patrones de repeticion, los elementos forman una

secuencia que se repite constantemente, mientras que los patrones por recurrencia, la secuencia va
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cambiando y por tanto, reflejan una regla de formacion. Un ejemplo con nimeros, en el patron de
repeticion: 1,2,3,1,2,3, 1,2 ...

En el patron de recurrencia: 2, 4, 6, 8, 10, 12 ...

Las regularidades o patrones son importantes en la educacién basica primaria porque segun
MEN (2006), el desarrollo del pensamiento variacional “se inicia con el estudio de regularidades
...y las reglas de formacion para identificar el patron que se repite periddicamente” (p. 21).

El estudio de los patrones permite también otros tipos de conceptos algebraicos como la
variacion y el uso de diferentes sistemas de representacion, entre ellos las graficas cartesianas,
segun Billings, Tiedt & Slater, (como se cit6 en Moreno, 2015),

subrayan que los patrones son la piedra angular para introducir a los estudiantes al

pensamiento algebraico, dado que acercan a los estudiantes a conceptos como el de

funcion, variacion, sucesion, entre otros. Pero también, a iniciar el estudio de sistemas de

representacion como, por ejemplo: el tabular, grafico y el expresar una regla general. (p.

34).

Ademas, segun Butto & Rivera (como se cité en Moreno, 2015), hay cuatro formas de
iniciar el pensamiento algebraico o variacional, a través de “la generalizacion de patrones
numéricos y geométricos y de las leyes en relacion numeérica, la modelacién de situaciones
matematicas y de situaciones concretas, el estudio de situaciones funcionales y la solucién de

problemas”. (p. 37-38).

Dentro de las posturas mencionadas anteriormente, los conceptos basicos del desarrollo del
pensamiento variacional escolar son el estudio de los patrones, la funcién (como ya se habia
mencionado en las relaciones entre el pensamiento numérico y variacional), a través de las

relaciones de dependencia entre cantidades, y la generalizacion.
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En cuanto a la generalizacion Mason; Radford (como se cité en Moreno, 2015), mencionan
que “el lenguaje algebraico no es el tnico camino para generalizar, pues procesos verbales o
gestuales también permiten llegar a expresar generalizacion”. (p. 38), es decir, el pensamiento
variacional inicia cuando los nifios son capaces de formular verbal o gestualmente las reglas o
relaciones, ya sea entre los nimeros o las operaciones (como se menciona en el pensamiento

variacional).
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6.4. Equivalencias

Behr, Erlwanger y Nichols, y Kieran (como se cité en Burgell y Ochoviet, 2015)
consideran que “el signo igual es mayoritariamente interpretado por los alumnos de la escuela
primaria y secundaria como un operador y no como un simbolo que expresa una relacion de
equivalencia” (p. 78). Es decir, el simbolo igual (=) se interpreta s6lo para expresar el resultado de
una operacion aritmética, y no como el indicador de una relacién entre las expresiones de ambos
lados de la igualdad. Esta situacion es causa de la desatencion escolar del significado del igual

como relacion de equivalencia, segun Obando y Vésquez (2008).

Dichos autores mencionan que a través de un juego como el parques, se establecen las
diferentes composiciones aditivas del numero gracias a la intervencion de dos dados, a partir de
los cuales se obtiene la siguiente secuencia: 5+ 1; 4+ 2; 3+ 3; 4+ 2; 5 + 1, de forma que se
pueda percibir la variacion numeérica; en este mismo ejemplo surge la siguiente regularidad:
mientras un nimero aumenta, el otro disminuye, lo que permite establecer que 5 + 1 es
equivalente a 4 + 2; y a través de otras regularidades presentes en otro tipo de variaciones poder
analizar las propiedades de la igualdad como relacion de equivalencia,

a partir del andlisis de las regularidades numéricas presentes en los procesos de variacion,

se pueden conceptualizar las propiedades de la igualdad como relacién de equivalencia,

fundamentalmente la propiedad transitiva, la cual es la menos intuitiva de las tres. (Obando

y Véasquez, 2008, p. 15).
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7. Metodologia

El presente trabajo tiene como base el estudio de las préacticas matemaéticas institucionales,
alrededor de la relacion entre el pensamiento numérico y variacional, especificamente entre las
estructuras aditivas, la relacion de equivalencia y las regularidades y patrones, que se materializa
en el plan de area con su respectiva malla curricular y las practicas de ensefianza. Ante la
problematica, se desarrolla el disefio de fichas de sistematizacion de tareas, que aporte a la
resignificacion de las précticas institucionales para el grado primero de la Institucion Educativa La
Asuncioén.

La teoria de la actividad (Davidov, 1988; Kozulin, 1998; Daniels, 2003) es el marco
tedrico y metodoldgico que orient6 dicho trabajo. Algunos de sus componentes, en cuanto al
desarrollo, las interacciones entre los sujetos y la relacién de los sujetos y el objeto de
conocimiento permiten comprender que el significado debe mediar en un contexto determinado.

La poblacién de estudio corresponde a los estudiantes del grado primero, que oscilan en
una edad entre los seis y siete afios, que, desde la teoria de la actividad, son sujetos que, por medio
del juego, pueden encontrar la posibilidad del aprendizaje de los significados matematicos de las
tareas propuestas.

El desarrollo metodoldgico que permitié orientar los objetivos del presente trabajo,
involucra tres momentos: el primero de ellos fue el analisis de los documentos institucionales, el
analisis de los documentos rectores del Ministerio de Educacion Nacional y luego la relacion entre
dichos documentos, el segundo momento fue la observacion de la practica matematica de la
docente y los estudiantes en el grado primero, para asi finalmente disefiar, analizar y ejecutar las

tareas matematicas por parte de las maestras en formacion (ver anexos).
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7.1. Andlisis de los documentos Institucionales y del MEN

Con base en esta propuesta tedrica, lo primero que se realizé fue el analisis que considera
la coherencia entre los aspectos que intervienen y determinan el quehacer en la institucion: el Plan
de Area donde se incluyen orientaciones en relacion con las practicas pedagogicas. En este
analisis se abordan algunos elementos generales como los objetivos del area, los recursos
institucionales y la propuesta de evaluacion.

Asi mismo se analizé la malla curricular de matematica del grado primero como: las tareas
propuestas, los contenidos, los estandares e indicadores de desempefio. En cuanto a las tareas, se
analizo el tipo de aprendizajes que se promueven a partir de su ejecucion.

Luego, se recurrio a la validacion entre los documentos Institucionales con base en los
Referentes Béasicos de Calidad presentados por el Ministerio de Educacion Nacional
(Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (2006), Derechos Basicos de Aprendizaje (2016). El anélisis y revision de la
documentacidn curricular permitié determinar los elementos teéricos y didacticos que propone el
Ministerio de Educacién Nacional para la estructuracion curricular de las préacticas de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Ademas, sirvio para establecer los planteamientos tedricos y
metodoldgicos en torno al conocimiento matematico, especificamente, lo relacionado con los
elementos del pensamiento numérico y el pensamiento variacional que se propone para los tres

primeros grados de la educacion basica.

7.2. Observacion de las practicas de aula

Luego del anélisis respectivo de los documentos del Ministerio de Educacion Nacional
(Lineamientos Curriculares de Matematicas (1998), Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas (2006), Derechos Basicos de Aprendizaje (2016) y los documentos de la Institucion

Educativa La Asuncion (PEI, Plan de area y su respectiva Malla Curricular de Matematicas del
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grado primero), se pasé al momento de observacion de las practicas de aula en el grado primero de
la Institucion.

En el primer semestre de la practica pedagogica (segunda parte del afio 2018) se hizo la
observacion participante de las maestras en formacion, centrandose en las interacciones en el aula
entre los docentes, los estudiantes y los objetos de conocimiento, con el fin de caracterizar las
practicas de ensefianza, focalizando los procesos de mediacion que proponian los docentes y los
instrumentos presentados a los estudiantes para posibilitar sus acciones en torno a los objetos del
conocimiento matematico. Esta observacion, permitid validar el analisis de los documentos
institucionales y los documentos del Ministerio de Educacion Nacional con las précticas

institucionales y asi documentar nuestro planteamiento del problema.

7.3. Disefio, ejecucion y analisis de tareas matematicas

La intervencion en la practica, en el disefio y ejecucion de las tareas por los maestros en
formacion en la institucion fueron realizadas en la primera y segunda parte del afio 20109.

Después de la lectura critica y el analisis de los documentos institucionales y las
observaciones de las practicas de aula de la maestra cooperadora y los estudiantes, se identificaron
los elementos que orientaron la intervencion de las maestras en formacion sobre las practicas de
aula, que se centro en el disefio, ejecucion y analisis de tareas matematicas que estuvieran
articuladas con los documentos institucionales y del Ministerio de Educacion bajo los
planteamientos de la teoria de la actividad.

Este conjunto de tareas fueron sistematizadas a partir de un instrumento disefiado para tal
fin, llamado “fichas de sistematizacion de las tareas”. En este se detallan los componentes de las
tareas que dan cuenta de sus potencialidades como recurso didactico en el desarrollo conceptual de

los objetos de conocimiento matematico.
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7.3.1. Fichas de sistematizacién de las tareas

La ficha de registro de tareas se encuentra dividida en tres apartados: ficha de

identificacion, ficha del maestro y ficha técnica, que fueron diligenciadas por las maestras en

formacion. A continuacidn, se describen los componentes respectivos a cada apartado de la ficha.

Ficha de identificacidn, cuenta con los siguientes componentes.

->

->

->

Autores de la tarea: nombres y apellidos del autor o los autores de la actividad.

Grado(s) donde se aplicaré la actividad.

Titulo de la tarea: un nombre descriptivo o creativo para la actividad.

Preguntas sobre estructura curricular: una o dos preguntas que respondan a las metas de
formacion propuestas desde el curriculo.

Pregunta esencial: una o dos preguntas que respondan a las metas de formacion propuestas
desde la actividad en relacién con el curriculo propuesto en la institucién. Estas preguntas,
incluso pueden ser comunes a otras actividades, de la misma area, o de diferentes grados o
materias, y por ende se constituyen en ejes orientadores del trabajo a lo largo de extensos
periodos de tiempo.

Preguntas orientadoras: en relacién con la o las preguntas esenciales presentadas en el item
anterior, las preguntas que orientaran el trabajo de esta actividad en particular.

Pregunta de contenido: preguntas relacionadas con los temas especificos de la actividad.
Resumen de la tarea: una sintesis general de la Propuesta, que incluya los temas que se
abordaran del area, una descripcion de los principales conceptos aprendidos, y una breve
explicacion acerca de la forma en que las actividades ayudan a los estudiantes a contestar
la Pregunta Esencial y las Preguntas orientadoras.

Materiales y recursos necesarios para la propuesta: tecnologia-Hardware (describe los

equipos requeridos). Tecnologia- Software (describe el software requerido).
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->

->

Material impreso: libros de textos, libros de cuentos, manuales de laboratorio, material de
referencia, etc.

Suministros: todo lo que se necesite para implementar la actividad.

Recursos de Internet: direcciones de sitios Web (URLS) que acepten la implementacion de
la actividad.

Otros: conferencistas invitados, mentores, excursiones, etc

Tiempo aproximado requerido: ejemplo: 8 modulos de 45 minutos, 4 horas, 1 afio, etc.

Ficha del maestro, se encuentran los siguientes componentes:

->

Competencias: Desde los estandares basicos de calidad, identificar las competencias que se
desarrollaran. En lo posible identificar competencias en relacion con otras areas.
Desempefios resultados de aprendizaje: actitudes, habilidades, valores y procesos de
conceptualizacion que se espera alcanzar una vez se haya desarrollado la actividad.

Eje curricular / Ambitos conceptuales / Puntos de referencia: Referencia a los ejes
conceptuales, fundamentalmente desde los estandares y lineamientos, que se trabajan a lo
largo de la actividad. En lo posible relacionar ejes conceptuales de otras disciplinas.
Contenidos procedimentales: descripcién de los contenidos procedimentales que dan
cuenta del uso de Registros Semidticos, conexiones, estrategias; artefactos: tales como
diagramas, gréficas, instrumentos, métodos, etc.

Habilidades previas: Contenidos conceptuales, procedimentales, actitudinales y
habilidades tecnoldgicas que deberan tener los estudiantes para iniciar la actividad.

Hojas de trabajo del estudiante: Hojas de trabajo, talleres, guias de trabajo, etc., que seran

entregadas a los estudiantes, y que orientaran su trabajo.

Por ultimo, la ficha técnica se encuentran los siguientes componentes:
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- Referencias / Marco teorico: descripcion breve de textos, conceptos y/o teorias que
permitieron fundamentar los argumentos de la actividad. Tanto el argumento global (el
marco tedrico) como la literatura que lo apoya (la revision de literatura).

- Acciones / instrumentos / Procedimientos: descripcion (explicita) sobre como los
diferentes momentos que componen la tarea van dando forma a la actividad matematica
del estudiante:

e Procedimientos: una sintesis clara del proceso de gestién de la tarea, que incluya una
descripcion del alcance y las secuencias de las acciones de los estudiantes, y una explicacion
sobre la forma en que estas lo comprometen en la planificacion de su propio aprendizaje.

e Instrumentos: el papel de los mismos, caracteristicas especiales de los recursos y su gestion
(en qué momentos entregar el material, en qué momento hacer socializacion e
institucionalizacién del conocimiento).

e Procedimientos esperados de los estudiantes, y posibles formas de intervencion segun dichos
procedimientos (que tipo de conocimiento se espera institucionalizar en cada momento de la
situacion, etc.)

= Actas de experimentacion: se trata de una bitacora que describa las sucesivas aplicaciones
de las situaciones de una determinada actividad (es posible que si una situacion se
compone de varios momentos, entonces en una aplicacion se usen unas situaciones, en otra
otras, etc.). Esta bitdcora permitira mostrar cuando se aplicé (periodo de aplicacion), en
qué condiciones (a que estudiantes, de qué grado, en que condiciones, etc.), los resultados
obtenidos de la aplicacion (preferiblemente acompafiado de producciones de los
estudiantes), y de manera muy especial, la interpretacion que se hace de tales resultados.

En cierta forma, esta ficha consigna el analisis a posteriori de las situaciones que

componen la actividad.
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= Histdrico del proceso: es aqui donde se van guardando las versiones anteriores de dichos
documentos con el fin de no perder la historia vivida por el recurso pedagdgico, y cuando
sea pertinente o necesario, recuperar las lecciones que dejan las experiencias pasadas.

- Referencias bibliogréficas.

Las tareas que se desarrollaron en la intervencion de las practicantes se elaboraron dentro
del seminario de préctica, lo que permitid la reflexion en torno a los aspectos conceptuales,
procedimentales y metodoldgicos que se pretendian desarrollar en torno a los objetos
matematicos. Ademas, el seminario de practica, permitio replantear las tareas disefiadas, en
funcion de las acciones desplegadas por parte de los estudiantes, lo que implic6 pensar en otros

objetos motivos, otros espacios y los diferentes materiales para su ejecucion.

7.4 Recoleccién de informacién

Ademas de los documentos institucionales mencionados anteriormente, también se tuvo en
cuenta para el andlisis de las practicas institucionales los registro producidos por los estudiantes
tales como: cuaderno, donde los estudiantes escribian los ejercicios, graficas y tablas de las tareas,
también en el cuaderno los estudiantes pegaban algunos de los formatos que se disefiaron para las
tareas; evaluaciones y examenes de periodos, estos hacen referencias a las evaluacion que se hace
al final de cada periodo académico, donde las maestras en formacion disefiamos con base a las
tareas y juegos que realizamos durante todo el periodo académico.

Otra fuente de informacion que se tuvo en cuenta para el analisis de las practicas
institucionales fueron los dialogos entre las practicantes y los estudiantes durante las tareas
propuestas, que se encuentran en un diario de campo (bitacora) que se realizo a lo largo de la
practica pedagogica. A traves de estos dialogos se reconocen ideas de los estudiantes con respecto
a los procedimientos matematicos que realizan y a los objetos matematicos abordados durante las

clases.
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7.5. Alcances y limitaciones

Durante las intervenciones en la Institucion Educativa La Asuncidn, se identificaron
algunos alcances y limitaciones que condicionaron dicho proceso.

En cuanto a los alcances, se destaca el apoyo y recomendaciones que la maestra
cooperadora nos brindd, fueron fundamentales en las intervenciones, ademas, la buena disposicion
para el desarrollo de las tareas que facilitaron la recoleccion de informacion; los recursos por parte
de la institucién que facilitaron el trabajo, como por ejemplo: suministro de impresiones y
fotocopias sin costo alguno por parte de la secretaria, el aula multiple que contaba con espacio
amplio y estaba dotada de sillas, mesas y tablero para el desarrollo de las tareas; el seminario
permanente, el cual sirvid de espacio de construccion, reflexion y evaluacion de las tareas que se
disefiaron para cada una de las intervenciones en la institucion.

En cuanto a las limitaciones, el horario asignado por la institucién (dia 1, ..., dia 5)
limitaron la asistencia de los maestros en formacion a la institucion. Esto sucedia cuando habia
dias festivos, actos culturales, actos recreativos o cuando los estudiantes no tenian clases, por lo
cual los horarios se modifican; otro aspecto tiene que ver con el espacio fisico de las aulas, el cual

es muy reducido teniendo en cuenta el nimero de estudiantes que se designan para cada grupo.

7.6. Consideraciones éticas

El uso y tratamiento de la informacion de la practica pedagdgica, se encuentra respaldada
mediante un convenio establecido entre La Facultad de Educacion de la Universidad de Antioquia
con la Institucion Educativa la Asuncion. Con base en este convenio se realizaron las diferentes

observaciones e intervenciones donde se recolect6 informacion para el desarrollo del trabajo.

52



En cuanto a los padres de familia de los estudiantes, se les informé previamente de los
maestros en formacion y del proceso de acompafiamiento que realizaran. Posterior al proceso de
informacion, se presentd y firmo un consentimiento informado (ver anexo 13) que da cuenta de su
aceptacion y respaldo para que las producciones de los estudiantes sean registradas, fotografias,
videos y audios, y para que dichas producciones puedan ser almacenadas, analizadas, y
publicadas, estrictamente con fines académicos, y salvaguardando la identidad de los nifios y

nifas.

53



8. Resultados y analisis de resultados

Luego de realizado el proceso de acompafiamiento con docentes y estudiantes de grado
primero, las maestras en formacion sistematizaron algunas de las tareas que fueron llevadas a cabo
en el proceso, las cuales quedan como recursos metodoldgicos para la institucion, en aras de

seguir enriqueciendo su curriculo y las précticas de ensefianza de los docentes del area.

Las tareas sistematizadas se muestran a continuacion, organizadas en orden de
implementacion, si en alguna de las tareas no aparece algin item debe entenderse que no aplica

para dicha tarea.

8.1. Ficha 1: Tarjetas numeéricas

PLAN DE TAREA MATEMATICA
ANO 2019 ]
FICHA DE IDENTIFICACION

Grado: primero

Titulo de la tarea: tarjetas numéricas

Preguntas sobre estructura curricular: ;Qué importancia tiene que los estudiantes
aprendan de las propiedades del sistema de numeracién decimal (SND) para la vida cotidiana y en
relacion con otras areas del conocimiento?

Pregunta esencial: ¢Qué tipos de aprendizaje pueden favorecerse en relacion con el SND,
a partir de tareas que involucran agrupamientos con las tarjetas numeéricas?

Preguntas orientadoras: ¢Qué estrategias desarrollan los estudiantes para evidenciar el
uso de la composicion y descomposicion aditivas de los nimeros?

¢ COomo se evidencia las equivalencias entre las expresiones numeéricas para el aprendizaje

de la composicion y descomposicion de los niUmeros?
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Pregunta de contenido: ¢Que significa componer aditivamente un nimero?

¢ Qué significa descomponer aditivamente un nimero?

¢Como establecer expresiones numéricas para relacionar las sumas posibles equivalentes a
un namero?

Resumen de la tarea: esta tarea propone a los estudiantes que encuentren todas las sumas
posibles equivalentes a un nimero dado, por ejemplo 10, y analizar la relacion entre los sumandos
de dichas sumas para que puedan explicar por qué dichas sumas son expresiones humericas
equivalentes al nimero dado. Para cumplir lo anterior, se entrega a los estudiantes tarjetas
numeéricas (marcadas con los nimeros del 1 al 9), para descomponer y componer aditivamente un
numero. De esta manera, al establecer equivalencias entre estas sumas posibles se espera que los
estudiantes puedan comprender la nocion de equivalencia entre expresiones numéricas aditivas.

Suministros: cuaderno, tarjetas numéricas, fotocopia de la tarea.

Tiempo aproximado requerido: la tarea se propone para una sesion de dos horas de
clase, lo cual puede variar de acuerdo a la organizacion y disposicion de los estudiantes para el

trabajo.

FICHA DEL MAESTRO
Competencias:
Estandares Basicos de Competencias en Matematicas 1° a 3°
Pensamiento numerico y sistemas numericos:
e Reconozco significados del numero en diferentes contextos (medicion, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion entre otros).
e Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes contextos y con

diversas representaciones.
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Uso representaciones —principalmente concretas y pictoricas— para explicar el valor de
posicion en el sistema de numeracion decimal.

Uso representaciones -principalmente concretas y pictoricas- para realizar equivalencias de
un numero en las diferentes unidades del sistema decimal.

Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

Reconozco propiedades de los numeros y relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor
que, etc.) en diferentes contextos.

Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o0 no

razonables.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos:

Construyo secuencias numéricas y geométricas utilizando propiedades de los niumeros y de
las figuras geométricas

Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numérico,
geométrico, musical, entre otros).

Reconozco y genero equivalencias entre expresiones numericas y describo codmo cambian

los simbolos, aunque el valor siga igual.

Derechos Basicos de Aprendizaje

Reconoce el signo igual como una equivalencia entre expresiones con sumas y restas.

Desempefios resultados de aprendizaje:

Usa diferentes estrategias de conteo para calcular el total entre dos cantidades, como por
ejemplo contar a partir de una de las cantidades o el conteo uno a uno.
Realiza conteos ascendentes y descendentes para completar series de nimeros, de uno en

uno, de dos en dos, etc.
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e Explica cédmo y por qué es posible hacer una operacion (suma o resta) en relacion con los
usos de los nimeros y el contexto en el cual se presentan.

e Utiliza las operaciones (sumay resta) para representar el cambio en una cantidad.

e Comprende el significado de la suma como agrupar y reunir.

e Identifica el uso de los numeros en diferentes contextos y utiliza diferentes estrategias para
contar en la solucion de problemas.

e Utiliza la suma para calcular el resultado cuando se pide el total de diferentes cantidades
obtenidas por medio del conteo.

e Usa diferentes representaciones del nimero en el momento de registrar las cantidades.

e Establece correspondencia entre diferentes formas de representacion de cantidades

e Desarrolla estrategias para determinar el cardinal de una coleccion con base en las
colecciones de muestra o constelaciones.

e Establece relaciones de orden entre cantidades numéricas con el uso de recursos, como son
las tarjetas numéricas

e Desarrolla una buena disposicién para el trabajo en equipo, y toma decisiones en cuanto a
los roles que se deben asumir dentro de un trabajo colectivo.

e Se potencia el respeto hacia los demas comparfieros y con el material utilizado.

e Siguen normas establecidas para el desarrollo de actividades que involucran el juego.

Eje curricular / Ambitos conceptuales / Puntos de referencia:

Esta tarea aborda aspectos conceptuales del nimero a partir del contexto de su uso como
cardinal y ordinal. De igual forma, busca fortalecer los procesos de comunicacion de cantidades, a
partir del uso de diferentes formas de representacion como numerales, palabras nimero y

colecciones de muestra.
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También, se trabaja en el reconocimiento de cantidades a partir de las colecciones de
muestra, pues este tipo de representaciones privilegia organizaciones espaciales especificas que

ayudan a la percepcion global de la cantidad.

En el pensamiento variacional aborda algunos ejes conceptuales como las equivalencias
entre expresiones numéricas y el crecimiento y decrecimiento de los sumandos en una equivalencia

aritmética.

Contenidos procedimentales: a través de la tarea, se genera en los estudiantes la
necesidad de realizar sumas para la composicion o descomposicién de cantidades, dando la
posibilidad de utilizar otras herramientas como las tarjetas numéricas para realizar las sumas.

Las tarjetas numéricas por su parte, posibilitan al estudiante reconocer las representaciones
de los nimeros como el numeral, la palabra nimero y la cantidad que representa.

La actividad de llenar la tabla en la tarea permite al estudiante reconocer propiedades y
relaciones de los nimeros, en el sentido de que cuando encuentraque 7 + 3 =10y que 8 + 2 =10
el estudiante pueda reconocer las equivalencias entre las sumas, ademas de plantear diferentes
estrategias para hallar el resultado con ayuda de las tarjetas numéricas.

Esta tarea también posibilita el uso del nimero como cardinal cuando el nifio reconoce que

dos de las tarjetas numéricas juntas representan cierta cantidad.

Habilidades previas: para realizar esta tarea, los conocimientos previos de los estudiantes
estan relacionados con el conteo de uno en uno, reconocimiento y uso verbal y escrito de los
nimeros en secuencia ordenadas (iteraciones de uno en uno, de dos en dos, etc.), reconocimiento y
uso de diferentes representaciones de las cantidades, escrita y verbal con simbolos o como
constelaciones, ademas, de conocer el algoritmo de la suma.

Hojas de trabajo del estudiante: veranexo 1,2y 3
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FICHA TECNICA

Referencias / Marco teérico:

La composicion y descomposicion aditiva se constituyen en uno de los procesos
fundamentales a traves de los cuales el alumno logra la estructuracion conceptual del nimero. Como
tal no son operaciones matematicas, sino procesos a través de los cuales se estructura un entramado
conceptual base, tanto para el concepto de numero, como para las operaciones aditivas (suma y

sustraccion).

La composicion y descomposicion numérica segin Castro, Cafiadas y Castro (2013), “es
una aproximacion a la adicion y sustraccion que, a menudo, se asocian a estrategias de contar” (p.
6). Castro-Rodriguez y Castro; Kilpatrick, Swafford y Findell (como se citd en Castro et al.
(2013)) consideran la accion de juntar y separar objetos como analoga a la composicién y
descomposicion, porque ambas favorecen el desarrollo de la relacion parte- todo. En
consecuencia, “comprender la relacion parte-todo requiere conocer que una coleccion esta
formada por partes, que el todo es mas que cada una de sus partes y que las partes hacen el todo”

(Baroody, Lai y Mix (como se cit6 en Castro, Cafiadas y Castro, 2013. p. 7).

Con respecto al uso, sentido y significado de las representaciones de los nimeros, se
considera que el uso del nimero y sus diferentes representaciones es una herramienta importante a
la hora de comunicarse con los otros. Las formas en que podemos comunicar cantidades son dos,
la forma verbal y la forma escrita, y respecto a la escritura de los nimeros, su representacion
puede ser posicional o no posicional (Obando, 2005). Lo posicional hace referencia al sistema de
numeracion sobre el cual se trabaje, en nuestro caso el sistema de numeracion decimal o de base

10.

Segun Brissiaud (1993), dos formas de comunicar cantidades son, las colecciones de

muestra y los nimeros. Las colecciones de muestra son otras formas de representar cantidades
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teniendo como base la correspondencia uno a uno. Una coleccion de muestra habitual en los
procedimientos de conteo es, por ejemplo, los dedos de la mano que, en dicho proceso, permite

tener un control de las cantidades contadas.

Acciones / instrumentos / Procedimientos:

La tarea tiene como objetivo que los estudiantes comprendan la composicion y
descomposicion aditiva, y que, a través de este proceso, puedan tener un acercamiento a la nocion
de relacion de equivalencia.

Las tarjetas numeéricas que se usan tienen en cuenta diferentes representaciones de los
numeros. Primero esta el numeral (numeros del 1 al 9), luego la palabra nimero, es decir, uno,

dos, tres...nueve, y finalmente, una coleccion de muestra que representa la cantidad.

Este disefio busca favorecer una mediacion instrumental (las diferentes representaciones
del nimero son instrumentos simbolicos) a través de las tarjetas numéricas para los procesos de
aprendizaje del namero en los nifios.

La tarea se organiza en dos momentos:

En el primer momento, se entrega a cada estudiante una bolsa con tarjetas numéricas
(marcadas con los numeros del 1 al 9). Después se muestra un ejemplo en el tablero con el
numero 5: se invita a los estudiantes para que encuentren dos tarjetas cuyos nimeros sumen 5.

Esto se hace con el fin de que los estudiantes exploren el material, y asi propiciar la participacion
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de los estudiantes al responder la pregunta ¢cuéales son los numeros que sumados dan como
resultado el numero 5?

En el segundo momento, los estudiantes se organizan en parejas y se entrega a cada
estudiante una ficha para completar, (ver anexo 2) respondiendo a la pregunta ¢cuales son los
ndmeros que sumados dan como resultado el nimero 10? De este momento se espera que los
estudiantes utilicen las tarjetas para hallar las sumas posibles que den como resultado 10, teniendo
en cuenta el ejemplo anterior del nimero 5, y que a su vez puedan utilizar las representaciones de
los nimeros que tienen las tarjetas (cantidad) para calcular las sumas.

Después que los estudiantes hayan encontrado las sumas, se escribiran en el tablero en

orden ascendente y descendente de los sumandos.

10=9+1
10=8+2
10=7+3
10=6+4
10=5+5
10=4+6
10=3+7
10=2+8
10=1+9

Se pretende que los estudiantes puedan identificar lo que sucede con los sumandos, como

aumentan y disminuyen, es decir, el orden descendente de los primeros sumandos y el orden
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ascendente de los segundos sumandos. También se espera que descubran la relacion de equivalencia

entre las diferentes sumas asi para acercarlos a una nocién de propiedad conmutativa.

Por ejemplo, se les puede presentar las sumas: 2+8=1+9

Si los estudiantes no descubren dicha relacion se espera poder tomar una pareja de respuestas
escritas en el tablero y explicar de la siguiente forma la relacién de disminucidn e incremento de los

sumandos. Ejemplo, tomar

10=9+1

10=8+2

y preguntar ¢el primer sumando en la segunda operacién se vuelve méas grande o mas pequefio? ¢ por

qué ocurre esto?

Con lo anterior se pretende que a partir de identificar diferentes sumas posibles equivalentes
a un numero los estudiantes puedan descomponer y componer aditivamente un numero; y al
establecer equivalencias entre estas sumas posibles puedan comprender una equivalencia entre

expresiones con sumas.

Finalmente se realiza la evaluacion: esta consta de una ficha (ver anexo 3) que los estudiantes

deberan completar. Se espera asi conocer sus aprendizajes.

Actas de experimentacion:

En abril de 2019, se aplict la tarea a los estudiantes de los grados primero uno y primero dos

de la I.E. La Asuncion.

Debido a que en el periodo de observacion se noto que algunos estudiantes que se hacian en

la parte de atras del aula, no prestaban atencion en clase y se quedan atrasados, se opt6 por ubicarlos

62



en la parte de adelante y al lado de algun compafiero, esto con el fin de analizar su aprendizaje a
través de la ayuda del otro, y como serian sus comportamientos después de haberlos cambiado de
lugar, esto teniendo en cuenta que de acuerdo a la ZDP (zona de desarrollo préximo) el maestro
propicia que se dé un aprendizaje cooperativo, donde los nifios con dificultad para concentrarse y
para comprender las tareas propuestas resuelvan una tarea con la ayuda de un compariero mas habil

o del maestro.

Se observo, que, al cambiar de puesto a los estudiantes, algunos de ellos lograban
concentrarse méas facilmente, ademas, dialogaban con sus compafieros para corroborar lo que
estaban haciendo. De esta manera se evidencia que el trabajo en colaboracion en el aula permite que

los estudiantes comprendan mas facilmente los conceptos estudiados.

Se realizd el primer momento de la tarea, luego los estudiantes se organizaron en parejas
para completar la ficha correspondiente a este momento, respondiendo a la pregunta ¢cuales son los

nameros que sumados dan como resultado el nimero 10?

llustracion 11: ficha tarjetas numéricas

10= ]+
10=[1+[]
10=11+[]
10= M+ O
10=11+[]
10= ]+
10= ]+
10= ]+
10= ]+

Fuente: Elaboracion propia
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A través de la actividad de los estudiantes al resolver la ficha se observd como usaron las fichas,
evidenciando su papel como instrumento que permitid a los nifios identificar las equivalencias entre
diferentes pares de nimeros para descomponer el nimero 10. Como se ve en la ilustracion 12, los
nifios identificaron la equivalencia entre las sumas de 9y 1,7y 3,6 y 4, 8y 2,y 5; La accion de
reunir de a dos tarjetas en un lugar diferente les permitio a los nifios determinar que 7 y 3 tenia el

mismo valorque 8y 2oque9y1.

lHustracion 12: composicion de los estudiantes con las tarjetas numéricas

Fuente: espacio del desarrollo de la tarea tarjetas numéricas

Las tres representaciones del nimero (numeral, palabra nimero y la cantidad) en las tarjetas,
fueron el instrumento simbodlico que permitio a los estudiantes resolver la composicion y
descomposicion del nimero 10: cada una de esas representaciones favorecio que los estudiantes
llevaran el conteo de lo que necesitaban sumar; también, los estudiantes para hallar las sumas
equivalentes al numero 10; contaban la cantidad de los circulos de la tarjetas numéricas para darse
cuenta si la suma era igual a 10, otros con solo ver los numerales sumaban en sus mentes y asi hallar

el resultado. O en palabras de Vygotsky “la esencia misma de la memoria humana consiste en el
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hecho de que los seres humanos recuerdan activamente mediante la ayuda de signos” (Vygotsky

(como se cito en Daniels, 2003, p. 34).

lustracion 13: utilizacidn de las representaciones del nimero con las tarjetas numéricas

Fuente: espacio del desarrollo de la tarea tarjetas numéricas

Después de que los estudiantes terminaran de encontrar las sumas equivalentes al 10, se paso

a escribir en el tablero de la siguiente manera:
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10=9+1 lustracion 14: explicacion en el tablero de la tarea tarjetas numéricas

10=8+2
10=7+3
10=6+4
10=5+5
10=4+6
10=3+7 :
10=2+8 Fuente: espacio del desarrollo de la tarea tarjetas numéricas
10=1+9

Aqui se evidencia que algunos estudiantes en ambos primeros lograron identificar la
relacion del orden descendente de los primeros sumandos y el orden ascendente de los segundos
sumandos, puesto que alguno de ellos ya habia cursado primero y estaban repitiendo, lo cual
permitio que otros estudiantes lograran inferir que ocurria con los sumandos. De esta manera, los
estudiantes lograron identificar la variacion en una equivalencia aritmética, es decir, los nifios
evidenciaron que, si unos de los sumandos aumentaba, el otro debia disminuir para conservar la

igualdad.

Por ultimo, se entrego la ficha de evaluacion (ver anexo 3) para realizarla al dia siguiente,

ya que por motivos de tiempo no se pudo hacer en la clase.

Momentos especiales: en el primer momento de la tarea cuando se les pregunto, usando
dos de las tarjetas numéricas ¢ cuales son los niUmeros que sumados dan como resultado el numero
57 con respecto a la pregunta, en ambos primeros, los nifios no entendian lo que le estadbamos
preguntando, asi que toco reformular la pregunta y pedirle a los estudiantes que separaran las
tarjetas que tenian los nUmeros menores que 5 y los que tenian los nimeros mayores que 5, luego

se les pidid que con las tarjetas menores que 5 utilizando dos de ellas cuando las sumaba me daban
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como resultado el numero 5, asi los estudiantes pudieron hacer la composicion y la
descomposicion del nimero 5 y luego hacer las equivalencias entre las diferentes sumas

encontradas.

Referencias bibliograficas:
Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.

Bogotda, Colombia: Magisterio.Pp. 80

Ministerio de Educacién Nacional. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje de Matematicas
Bogota Colombia.

Obando, Gilberto; Vasquez, Norma (2008). Pensamiento numérico del preescolar a la educacién
bésica. Curso dictado en 9° Encuentro Colombiano de Matematica Educativa (16 al 18 de octubre
de 2008).

8.2. Ficha 2: juego Toma uno toma todo

PLAN DE TAREA MATEMATICA
ANO 2019 ]
FICHA DE IDENTIFICACION
- Grado: primero
- Titulo de la tarea: toma uno toma todo
- Preguntas sobre estructura curricular: ¢De qué manera el trabajo con situaciones de la
cotidianidad, de las matematicas o de otras ciencias favorecen el desarrollo de procesos de
composicion, descomposicion y relacion de cantidades?
= Pregunta esencial: ;Como favorecer el reconocimiento de los usos e interpretaciones que
puede tener la operacion suma en diferentes contextos, a partir del desarrollo de tareas que
involucran el juego?
- Preguntas orientadoras: ¢ Qué estrategias desarrollan los estudiantes para resolver

problemas aditivos?
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- Pregunta de contenido: ¢Qué significa la composicién aditiva?
¢Qué significa la descomposicion aditiva?

¢ Qué significa la relacion entre cantidades del SND?

= Resumen de la tarea: el juego consiste en el lanzamiento de dos dados y la apuesta de
cierta cantidad de dinero con los billetes didacticos.
En este juego, los estudiantes forman equipos de cuatro jugadores; se realizan 4 rondas, en
las cuales cada jugador tendré un turno de lanzamiento por cada ronda.

Para el desarrollo de la clase, se tiene en cuenta tres momentos:

En el primer momento, se conforman los equipos y los estudiantes tendran el espacio para

jugar libremente y hacer apuesta.

En el segundo momento, se realiza el juego con las reglas establecidas para tal finy la
tabla de registro. En esta etapa del juego el docente puede realizar preguntas a los estudiantes
mientras juegan, esto con el fin de conocer como realizan las descomposiciones de cantidades con

los billetes.

En el tercer momento, se realiza un taller evaluativo donde los estudiantes se enfrentan a

situaciones problemas a partir del juego y la tabla de registro.

- Material impreso: hoja de registro, Billetes didacticos con denominaciones de (5, 10, 50,
100, 500 y 1.000)

= Suministros: dados

- Tiempo aproximado requerido: la tarea se propone para dos sesiones de dos horas de
clase. Este tiempo puede variar de acuerdo con la organizacion y disposicion de los

estudiantes para el trabajo.
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FICHA DEL MAESTRO
- Competencias:

Estandares Basicos de Competencias en Matematicas

1°a3°

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

e Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicion, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion entre otros).

e Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes contextos y con
diversas representaciones.

e Uso representaciones —principalmente concretas y pictoricas— para explicar el valor de
posicion en el sistema de numeracion decimal.

e Uso representaciones -principalmente concretas y pictoricas- para realizar equivalencias de
un nimero en las diferentes unidades del sistema decimal.

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

e Reconozco propiedades de los nimeros y relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor
que, etc.) en diferentes contextos.

e Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o0 no

razonables.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

e Construyo secuencias numericas y geométricas utilizando propiedades de los numeros y de
las figuras geométricas

e Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numeérico,
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geomeétrico, musical, entre otros).
e Reconozco y genero equivalencias entre expresiones numéricas y describo como cambian

los simbolos, aunque el valor siga igual.

Derechos Basicos de Aprendizaje

e Ultiliza las caracteristicas posicionales del Sistema de Numeracion Decimal para establecer
relaciones entre cantidades y comparar nimeros

e Utiliza diferentes estrategias para contar, realizar operaciones (sumay resta) y resolver
problemas aditivos.

- Desempefios resultados de aprendizaje:

e Realiza composiciones de dos 0 méas cantidades dadas para encontrar una cantidad total.

e Descompone una cantidad dada en dos 0 mas cantidades menores que ésta.

e Establece relaciones de orden entre cantidades numéricas con el uso de recursos como los
billetes didacticos

e Desarrolla una buena disposicion para el trabajo en equipo de manera que esta en la
capacidad de tomar decisiones en cuanto a los roles que se deben asumir dentro de un
trabajo colectivo.

e Se potencia el respeto hacia los demas compafieros y con el material utilizado.

e Siguen normas establecidas para el desarrollo de actividades que involucran el juego.

- Eje curricular / Ambitos conceptuales / Puntos de referencia: a través de las tareas
propuestas se abordaran algunos ejes conceptuales enmarcados en el pensamiento
numérico, entre los cuales se encuentra la comprension del nimero a partir de contextos de

uso como cardinal y la resolucion de situaciones aditivas de composicion.
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En el pensamiento variacional, equivalencias entre cantidades.

- Contenidos procedimentales: A través del juego “toma uno, toma todo” se genera en los
estudiantes la necesidad de realizar sumas y restas para completar la tabla, dando la
posibilidad de utilizar otras herramientas como los billetes didacticos para realizar sus
composiciones o descomposicion de cantidades.

La actividad de llenar la tabla en el juego posibilita al estudiante reconocer propiedades y
relaciones de los numeros, ademas de plantear diferentes estrategias para hallar el
resultado.

Esta tarea también posibilita el uso del namero como cardinal cuando el nifio reconoce que

varios billetes y monedas juntas representan cierta cantidad de dinero.

También se favorece la composicion y descomposicion de cantidades en las diferentes
unidades del sistema de numeracion decimal (SND) hasta la centena, porque a través del
cambio de dinero, se realiza la descomposicion de dichas cantidades; y la composicién

cuando los estudiantes cuentan el dinero que deben “poner” o “tomar”.

- Habilidades previas: el uso del nimero como cardinal y como ordinal.
- Hojas de trabajo del estudiante: ver anexo 4,5,6y 7

FICHA TECNICA
- Referencias / Marco teorico:

Los lineamientos curriculares (1998) proponen abordar diferentes significados del nimero,
entre los cuales se encuentra el uso del nimero para contar y para expresar una cantidad de objetos
0 como cardinal.

El uso del numero para contar implica el establecimiento de una correspondencia entre

cada elemento de una coleccién y la secuencia de palabras-nimero. El conteo se asocia con la
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cantidad o cardinalidad cuando, segun explica Brissiaud (1993), “la Gltima palabra-nimero
pronunciada le permite efectivamente al nifio representar la cantidad correspondiente” (p.39)
El conteo ocupa un papel importante al comenzar el trabajo con las operaciones bésicas

como la sumay la resta. De acuerdo con Obando & Vasquez (2008),

La composicion de dos o mas cantidades (partes) para formar una Unica cantidad (todo), o su
correspondiente operacién inversa, descomponer una cantidad dada (todo), en una 0 méas
cantidades no necesariamente iguales (partes), son una importante fuente de sentido y
significado para la suma y la resta respectivamente. (p.9)

Relaciones aditivas de composicion

De acuerdo con Vergnaud (1990) este tipo de relacion aditiva consiste en “la composicion
de dos medidas en una tercera” (p.11). Se trata de la unién de dos cantidades A y B, la cual da

como resultado una tercera cantidad.

El esquema aditivo de composicion también se conoce como “parte-parte-todo”, donde A
y B se denominan “partes” y C se denomina “todo”. Los problemas aditivos de composicion
pueden preguntar por una de las partes o por el todo, lo cual da lugar a dos tipos de problemas.

Ejemplo:

e Roberto tiene cinco vacas y cuatro gallinas ¢ Cuantos animales tiene en total?
e Monica tiene ocho caramelos, entre caramelos de limdn y caramelos de mora. Si tiene

cinco caramelos de mora ¢, Cuantos caramelos de limén tiene?

La composicion y descomposicion aditiva se constituyen en procesos fundamentales a
través de los cuales el estudiante logra la estructuracion conceptual del nimero. Como tal no son
operaciones matematicas, sino procesos a través de los cuales se estructura un entramado
conceptual base, tanto para el concepto de nimero, como para las operaciones aditivas (suma y
sustraccion).

=> Acciones / instrumentos / Procedimientos:
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A través de este juego, se favorecen algunos procesos como la resolucion de problemas
aditivos de composicion, el uso del nimero como cardinal y la composicién y descomposicion de

cantidades en términos de la cantidad de unidades, decenas y centenas que las conforman.

La clase se desarrolla en tres momentos.

En el primer momento, se conforman los equipos, y se les entrega los billetes didacticos
(cada estudiante tendra tres billetes de 1.000). El banco tendra diez billetes de 1.000, diez billetes
de 500, veinte billetes de 100, veinte billetes de 50, veinte billetes de 10 y veinte billetes de 5, para
que los estudiantes pueden cambiar sus billetes de acuerdo al desarrollo del juego. Este primer
momento es de juego libre con el fin de que los estudiantes se familiaricen con el juego. Tiempo

estimado 10 minutos.

En el segundo momento se realiza el juego con las reglas establecidas, y se diligencia la

tabla de registro (Anexo 6). Tiempo estimado 30 minutos.

Reglas del juego

e Eljuego tiene 4 rondas

e (Cada jugador puede hacer un lanzamiento por cada ronda

e Los jugadores tienen que lanzar los dos dados y anotar en la tabla de registro lo que le
correspondio hacer.

e De los cuatro jugadores, uno seré el banquero, y cuando le toque al banquero hacer sus
lanzamientos, otro jugador pasara a ser el banquero.

e (Cada jugador tiene tres billetes de 1.000

e Para iniciar el juego, cada jugador debe apostar un billete de 1.000

En el tercer momento se realiza la reflexion sobre el juego, es decir, se invita a los

estudiantes a presentar las diferentes estrategias que utilizaron para hacer los cambios de billetes,

73



0 que conversen sobre las diferentes situaciones que se les presentan de acuerdo con el desarrollo
del juego, con el fin de generar condiciones para una mejor comprension de la descomposicién y

composicion de cantidades y sus respectivas equivalencias.

Finalmente se realiza un taller evaluativo (ver anexo 7) donde los estudiantes se enfrentan

a situaciones problemas generadas a partir del juego y las tablas de registro.

Disefio de los dados

Dado 1

e Dos cara dice “toma”

e Dos cara dice “Pon”

e Una cara dice “Todos ponen” significa que todos los integrantes deben de poner la
cantidad asignada en el segundo dado

e Una cara dice “Todos toman” significa que todos los integrantes deben tomar la cantidad

asignada en el segundo dado

Dado 2

e 50

e 100
e 500
e 100

- Actas de experimentacion:
En agosto de 2019, se realizé la tarea en el grado primero uno y primero dos de la I.E. La

Asuncion.
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En el primer momento se les preguntd a los estudiantes si conocian el juego. En ambos
primeros algunos estudiantes ya lo conocian y otros lo relacionan con otros juegos de apuesta que
habian jugado en sus casas. Luego, se organizaron en equipos de 4 integrantes para realizar el
juego “Toma uno toma todo . Después de haber conformado los equipos se les entregaron los
dados y los billetes para que exploraréan las caracteristicas del material: los dados y los respectivos

billetes didacticos. El tiempo de exploracion durd 10 minutos
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& Quinienlos pesos AI i Cien pesos &)
hy oI k
[ SR
S Ny — T 1 4.‘-_.1 a f__{__ =I5

Después de haber realizado la exploracion del material del juego, se les explicé como
debian jugar, es decir, cudles eran las reglas del juego, la funcion que tenia el banquero dentro del
juego vy la tabla de registro. Se les explicd con una demostracion del juego en el que participaron
la maestra cooperadora y la practicante, también se realizé una tabla de registro en el tablero para

que los estudiantes aprendieran como llenarla.

lustracion 15: primer momento del juego toma uno toma todo

Fuente: desarrollo de la tarea toma todo toma uno
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En el momento en que los estudiantes jugaban con las reglas del juego se logra observar
como descomponen la cantidad inicial para jugar; en un equipo los estudiantes se fijaban en la
cantidad de cero que tenia el nimero, es decir, si el billete que estaba en el juego tenia tres ceros
entonces debian descomponer la cantidad por billetes de nominacién de dos ceros. Otro equipo
comparaba el juego con la ida a las tiendas, ellos decian que las descomposiciones de la cantidad
del billete eran lo mismo cuando iban a la tienda a comprar y el sefior de la tienda le devuelve

dinero.

lHustracidn 16: descomposicion de cantidades con los billetes didacticos

Fuente: desarrollo del juego toma todo toma uno

En medio de esta situacion se aprovechd para preguntarles que tenian que hacer para
solucionar el problema, ellos respondieron que tenian que cambiar y se les preguntd ;,como puedo
cambiar el billete de $1000 para poder tomar $100? los estudiantes frente a esta pregunta
empezaron a realizar sumas de acuerdo a los billetes que tenia el banquero para poder cambiarlo.
Algunos proponian dos billetes de $500 y otros decian que cambiara el de $1.000 por billetes de

$100 porque cuando iban a la tienda a comprar eso hacia el sefior de la tienda.
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lustracion 17: reflexidn de la tabla de registro del juego toma todo toma uno

Poner & ‘
h,mm'
Dinero final

s 3 Letras__ L0 119 uul —

Fuente: desarrollo del juego toma todo toma uno

En otros equipos se pudo observar que lograron una rapida comprension de la dindmica del
juego, la cual se logro a partir de jugar un par de partidas. Por ejemplo, para descomponer la
cantidad representada en los billetes, algunos de los estudiantes sabian hacer las operaciones

sumas Yy resta para dicha descomposicion.

Algunos estudiantes tuvieron dificultad para realizar las descomposiciones a causa de tener
dificultad con las operaciones sumas y resta, aunque esto no dificulta el desarrollo del juego
puesto que los estudiantes se ayudaban entre ellos para hacer las descomposiciones de las
cantidades y asi poder hacer sus respectivas operaciones y cambios de billetes gracias al trabajo

colaborativo.

Cabe resaltar que, en ambos primeros, la maestra cooperadora ayudd a verificar como los
estudiantes estaban realizando el juego y a su vez les hacia preguntas sobre la descomposicion de

cantidades de los billetes, la funcion que tenia cada jugador y el registro en la tabla.

Se pudo notar la agilidad que algunos estudiantes tienen con el calculo mental y a su vez

como realizaban las descomposiciones con los billetes.
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llustracién 18: andlisis de la tabla de registro del juego toma todo toma uno

Fuente: desarrollo del juego toma todo toma uno

Finalmente, se paso a la reflexion del juego, donde cada estudiante debia realizar las
operaciones matematicas (sumay resta) de acuerdo con la tabla que tenian y a la cantidad de

dinero que le quedaba del juego.

Se les pregunté ¢cuanto dinero tienes al final del juego?, ¢Si te tocd poner dinero, con
cuénto dinero quedaste? ¢Si te toco tomar dinero, con cuanto dinero quedaste? etc. Y consignar
en el cuaderno.

llustracion 19: analisis y reflexion de la tabla de registro del juego toma todo toma uno

: U -

Fuente: desarrollo del juego toma todo toma uno
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En el contexto educativo, la préctica del juego tiene finalidades mas alla del
entretenimiento. El adulto (profesor) presenta el juego con el objeto de que los nifios (estudiantes)
aprendan y desarrollen capacidades psicoldgicas y motoras. Es asi como en la escuela, los
profesores tienen como una de sus finalidades, al momento de planificar tareas para estudiantes de
los primeros grados, articular la actividad ludica con la actividad de estudio. Este doble proceso
resulta fundamental para la formacion personal, fisica y psicoldgica de los nifios:

distintos tipos de actividad reproductiva no pueden formarse en una secuencia

arbitraria. Asi, la auténtica actividad laboral se puede formar sélo sobre la base de la

ludica y la de estudio; ésta [la actividad reproductiva] Gnicamente sobre la base de la

ludica, por cuanto el estudio esta dirigido, en particular, a la asimilacion de

abstracciones y generalizaciones que presuponen la presencia en el nifio de la

imaginacién y de la funcion simbdlica las que se constituyen, precisamente, en el

juego (Davidov, 1988, p.75).

En la siguiente clase de matematica 4 de septiembre de 2019, se continu6 abordando el

juego.

En el primer momento, se hizo un recordatorio de lo trabajado en la clase anterior. En
ambos primeros los estudiantes narraron lo que habian realizado a partir del juego y las preguntas

que se les habia hecho.

Después, se realiz6 en el tablero una tabla de registro del juego con datos similares a los de
las situaciones que se les presentaron a los nifios cuando hacian el juego. El objetivo era que los

estudiantes reflexionaran acerca de las situaciones que se presentaban en la tarea.
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llustracién 20: explicacion en el tablero con la tabla de registro

Fuente: desarrollo del juego toma todo toma uno

Las preguntas realizadas fueron las siguientes: Maria inicié el juego con $500 y en el primer
turno tomo $200 ;cuénto dinero tiene Maria en total? frente a esta pregunta, los estudiantes en
ambos primeros ya sabian que debian realizar una suma y justificaban su operacion diciendo que
como habia tomado era que aumentaba el dinero de Maria.

¢ Cuanto dinero le tocd poner a Maria en todo el juego? En esta pregunta, algunos estudiantes
se confunden para saber si realizaban suma o resta, puesto que decia poner y para ellos poner es
quitar del dinero que tiene maria, un estudiante de primero uno dijo que tenian que sumar la cantidad
de plata del turno 2, turno 3y turno 4 porque alli le habia tocado poner plata a Maria. Lo que permitio

una mejor comprension del resto de los estudiantes ante esta pregunta.

Esto deja de manifiesto desde Vygotsky como el maestro propicia que se dé un aprendizaje
cooperativo, donde los nifios con dificultad para concentrarse y para comprender las tareas
propuestas, resuelvan una tarea con la ayuda de un compafiero mas habil o del maestro, aunque
dicha tarea no la resuelven todavia de forma individual. ZDP (zona de desarrollo préximo)
Finalmente, se entregd a cada estudiante una ficha simulando la tabla de registro de un jugador

para que cada uno respondiera las situaciones problemas que alli aparecen.
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lHustracién 21: evidencia de la evaluacion del juego toma todo toma uno

e e R VEHa da—M de
ey 1

Latrmn Tres mil passe i

Fuente: desarrollo del juego toma todo toma uno

En esta ficha, los estudiantes utilizaron diferentes estrategias para realizar sus cuentas:

algunos usaron el algoritmo de las operaciones, otros utilizaron los billetes y otros calculos

mentales.

lustracién 22: estrategias de los estudiantes en el juego toma todo toma uno

Fuente: desarrollo del juego toma todo toma uno

Momentos especiales: A la hora de hacer el juego, toco ubicar a los estudiantes en el suelo del

salon, pues las sillas donde se sientan no permitian que los dados tuvieran buena rotacion al

lanzarlos.

A la hora de llenar la tabla de registro de lanzamiento algunos estudiantes tuvieron dificultad al

escribir el valor que resultaba debido al espacio reducido que tenia la tabla.

- Referencias bibliogréficas:



Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares Basicos de Competencias en
Matematicas. Bogota, Colombia: Magisterio. p. 80

Ministerio de Educacion Nacional. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje de
Matematicas Bogotd Colombia.

Obando, Gilberto; Vasquez, Norma (2008). Pensamiento numeérico del preescolar a la
educacion bésica. Curso dictado en 9° Encuentro Colombiano de Matematica Educativa

(16 al 18 de octubre de 2008).

8.3. Ficha 3: Juego brincando la cuerda

PLAN DE TAREA MATEMATICA
ARO 2019 ,
FICHA DE IDENTIFICACION

Grado: primero

Titulo de la tarea: brincando la cuerda

Preguntas sobre estructura curricular: ;Como pueden los contextos escolares
aprovechar situaciones de caracter ludico y deportivo para la implementacidn de tareas que
involucren relaciones numéricas y entre cantidades y secuencias de nimeros?

Pregunta esencial: ;Como presentar las relaciones numéricas y la secuencia de nimeros
mediante un juego que movilice el pensamiento numérico y el pensamiento variacional de
los estudiantes?

Preguntas orientadoras: ¢ Qué estrategias desarrollan los estudiantes para reconocer
diferentes formas de secuencias de nimeros?

¢ Como determinan los estudiantes que una cantidad es el doble, el triple, o el cuadruple de

la otra?
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- Pregunta de contenido: ¢cudl es el doble de un nimero?, ¢cudl es la mitad de un
namero?, ¢cuél es el triple de un nimero? ¢cuél es el cuadruple de un nimero?, ;qué
significa el siguiente y el anterior de un nimero?

- Resumen de la tarea: El juego consiste en el salto de la cuerda, teniendo en cuenta el
tiempo y el puntaje.

La clase tendré tres momentos, en un primer momento los estudiantes conforman equipos
de tres integrantes; aqui jugaran libremente, pero deberan contar los saltos que realizan.

En el segundo momento, se enfrentan entre equipos, es decir, dos equipos tendran una
misma cuerda (6 integrantes por cada cuerda) luego, dos de los integrantes giraran la
cuerda y le contaran los saltos al tercer integrante (primer equipo) que debera brincar la
cuerda, dos integrantes (segundo equipo) debera tomarle el tiempo al jugador que brinca la
cuerda para saber cuanto tiempo se demord, y el tercer integrante del segundo equipo

anotara en la tabla de registro los saltos y los puntos de cada jugador.

Para este momento, los saltos tienen diferentes puntos y cambian de rol a medida en que se

vaya desarrollando el juego.

En la primera ronda, cada salto en la cuerda tendré 1 punto.

En la segunda ronda, cada salto en la cuerda tendra 2 puntos.

En la tercera ronda, cada salto en la cuerda tendra 5 puntos.

Gana el equipo y el jugador que mas puntos haya obtenido en todas las rondas.

El tercer momento es de reflexion, donde los estudiantes utilizaran diferentes estrategias
para calcular los puntos teniendo en cuenta el valor de cada salto, en este espacio el docente
debe propiciar preguntas que motiven a los estudiantes a encontrar la relacion que existe

entre los numeros dobles, mitad, triple y cuadruple.
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- Material impreso: taller de secuencia

= Suministros: cuerda y reloj

= Tiempo aproximado requerido: la tarea se propone para dos sesiones de dos horas de
clase, puede variar de acuerdo con la organizacion y disposicién de los estudiantes para el

trabajo.

FICHA DEL MAESTRO
- Competencias:

Estandares Basicos de Competencias en Matematica 1° a 3°

Pensamiento numérico y sistemas numéricos

e Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicion, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion entre otros).

e Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes contextos y con
diversas representaciones.

e Uso representaciones —principalmente concretas y pictoricas— para explicar el valor de
posicion en el sistema de numeracion decimal.

e Uso representaciones -principalmente concretas y pictoricas- para realizar equivalencias de
un namero en las diferentes unidades del sistema decimal.

e Resuelvo y formulo problemas en situaciones aditivas de composicion y de
transformacion.

e Reconozco propiedades de los numeros y relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor
que, etc.) en diferentes contextos.

e Identifico, si a la luz de los datos de un problema, los resultados obtenidos son o0 no

razonables.
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Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

e Construyo secuencias numeéricas y geométricas utilizando propiedades de los nimeros y de
las figuras geométricas

e Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numérico,
geométrico, musical, entre otros).

e Reconozco y genero equivalencias entre expresiones numeéricas y describo como cambian

los simbolos, aunque el valor siga igual.

Derechos Basicos de Aprendizaje

e Identifica los usos de los nimeros (como codigo, cardinal, medida, ordinal) y las
operaciones (suma y resta) en contextos de juego, familiares, econdmicos, entre otros.

e Utiliza diferentes estrategias para contar, realizar operaciones (suma y resta) y resolver
problemas aditivos.

- Desempefios resultados de aprendizaje: se espera que los estudiantes puedan

e Identificar los elementos faltantes en una secuencia.

e Desarrolla una buena disposicion para el trabajo en equipo, de manera que estan en la
capacidad de tomar decisiones en cuanto a los roles que se deben asumir dentro de un trabajo
colectivo.

e Se potencia el respeto hacia los demas compafieros y con el material utilizado.

e Siguen normas establecidas para el desarrollo de actividades que involucran el juego.

- Eje curricular / Ambitos conceptuales / Puntos de referencia: a través de las tareas

propuestas se abordaran algunos ejes conceptuales enmarcados en el pensamiento
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numeérico, entre los cuales se encuentra la comprension del nimero a partir de contextos de
uso como cardinal y la relacion de los nimeros dobles, mitad, triple etc.

En el pensamiento variacional, reconocer las diferentes formas de una secuencia numérica,

que puedan identificar los elementos faltantes en una secuencia.

- Contenidos procedimentales: en esta tarea se pretende que los estudiantes, a través del
salto de la cuerda, desarrollen los siguientes aprendizajes y habilidades:

Primero, reconozcan la relacion de cantidades doble, mitad y triple.

Segundo, desarrollen alguno de los significados del nimero, en el contexto del conteo y la

habilidad del calculo mental.

Tercero, reconozca diferentes secuencias numéricas e identifique los elementos faltantes en
una secuencia. Establece correspondencia entre diferentes formas de representacion de

cantidades.

- Habilidades previas: el conteo, situaciones aditivas de composicion y los conceptos de
doble y triple.
- Hojas de trabajo del estudiante: ver anexo 8y 9
FICHA TECNICA
- Referencias / Marco teorico:
Patrones
Warren & Cooper (como se citd en Moreno, 2015) sefialan que los patrones son la mejor
forma de promover el pensamiento algebraico en los primeros afios escolares, pues su afinidad y
comprension ofrece elementos del pensamiento matematico que no estan disponibles para ellos a

través de otros procesos matematicos.

Billings, Tiedt & Slater, (como se citd en Moreno, 2015) subrayan que los patrones son la

piedra angular para introducir a los estudiantes al pensamiento algebraico, dado que acercan a los
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estudiantes a conceptos como el de funcidn, variacion, sucesion, entre otros. Pero también, a iniciar
el estudio de sistemas de representacion como, por ejemplo: el tabular, graficar y el expresar una

regla general.

Moreno (2015), sefala que “la conexion que existe entre la generalizacion y el trabajo con

patrones es un aspecto fundamental para promover el pensamiento algebraico” (p. 41)

El MEN (1998), sugiere que en el aula se debe dar un acercamiento al pensamiento
variacional, de la siguiente manera:

El estudio de la variacion puede ser iniciado pronto en el curriculo de matematicas. El
significado y sentido acerca de la variacion puede establecerse a partir de las situaciones
problemaéticas cuyos escenarios sean los referidos a fendmenos de cambio y variacion

de la vida préactica. La organizacion de la variacion en tablas puede usarse para iniciar

en los estudiantes el desarrollo del pensamiento variacional por cuanto la solucion de
tareas que involucren procesos aritméticos, inicia también la comprension de la variable

y de las formulas (p.50).

Relacion de equivalencia

Segun Molina, Castro y Ambrose (2016) el pensamiento relacional significa,

..una persona usa pensamiento relacional en contextos matematicos cuando examina
alternativamente dos 0 mas conceptos o0 ideas matematicas para apreciar (recordar o detectar)
relaciones que pueden existir entre ellos, y analiza o usa estas relaciones con la intencién de
resolver un problema, tomar una decision o aprender algo sobre la situacién o los conceptos
involucrados (p. 3).

En el contexto de la equivalencia numérica, un estudiante usa pensamiento relacional,
“cuando obtiene la respuesta, a la misma, estableciendo comparaciones entre los nimeros o
expresiones a ambos lados del signo igual, sin necesidad de realizar explicitamente las operaciones

expresadas”. (Carpenter y et. al (como se cité en Molina et al., 2016), p. 3).

= Acciones / instrumentos / procedimientos: se propone la tarea brincando la cuerda con el
objetivo de propiciar un ambiente agradable y participativo, para desarrollar un concepto

matematico (secuencias de nimeros). Esta tarea tiene tres momentos asi:
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En el primer momento, los estudiantes conforman equipos de 3 integrantes. En este espacio

solamente brincan la cuerda y cuentan los saltos de cada jugador.

=> En la primera ronda, cada salto en la cuerda tiene el valor de 1 punto.

-> En la segunda ronda, cada salto en la cuerda tiene el valor de 2 puntos.

= En la tercera ronda, cada salto en la cuerda tiene el valor de 5 puntos.

Cuando los estudiantes estén brincando la cuerda se realizan algunas preguntas como: ¢quién

obtuvo 30 puntos? Si obtuviste 30 puntos ¢cuantos saltos diste?

Si obtuviste 30 puntos ¢cuantos saltos hizo el jugador? Este momento permite ejercitar el

conteo y el célculo mental.

En el segundo momento, se enfrentan entre equipos, es decir, 6 integrantes por cada cuerda;
dos estudiantes giran la cuerda, otro de los estudiantes debe tomarle el tiempo al jugador que brinca

y otro registra los saltos que realice cada jugador en la tabla de registro.

Se opta por tomarle el tiempo a cada jugador con el objetivo de introducir temas futuros de
contenido del periodo académico que se esta trabajando como: el tiempo, diferentes medidas y el
reloj. Esto con el fin de aprovechar el juego para conocer si los estudiantes han tenido algun

acercamiento con el reloj y el manejo del tiempo.

Cambian de rol a medida en que se vaya desarrollando el juego.

En el tercer momento se hace la reflexion y el analisis de acuerdo con las tablas, es decir, la

relacion de correspondencia entre los saltos y los puntos.

En este momento se busca que los estudiantes realicen sus procedimientos o estrategias para

calcular dicho puntaje, para ello el docente debe realizar diferentes preguntas que propicie la
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reflexion de los estudiantes, tales como: ¢si hiciste 4 saltos y cada salto vale 2 puntos entonces
cuéntos puntos obtuviste?, ¢si obtuviste 10 puntos y cada salto vale 2 puntos entonces cuantos saltos
realizaste?, ¢si hiciste 3 saltos y cada salto vale 3 puntos entonces cuantos puntos obtuviste?, ¢si

obtuviste 15 puntos y cada salto vale 3 puntos entonces cuantos saltos realizaste?

Esto permite que los estudiantes desarrollen diferentes formas de calcular sus puntajes o los
numeros de saltos realizados y asi poder establecer la relacion de correspondencia entre saltos y
puntos con diferentes valores, ademas de relacionar los nimeros dobles, mitad, triples, y hasta

cuadruple.

Gana el equipo y el jugador que mas puntos haya obtenido en todas las rondas.

Finalmente se realiza un taller evaluativo, donde los estudiantes se enfrentan a la relacion

entre los saltos y puntos y asi poder dar cuenta de los aprendizajes adquiridos.

- Actas de experimentacion:

En septiembre de 2019, se aplicé la tarea a los estudiantes de los grados primero uno y
primero dos de la I.E. La Asuncion.

Primero nos desplazamos al patio de la Institucién para poder realizar el juego, debido al
espacio para poder girar las cuerdas.

Posteriormente conformaron los equipos, en este espacio los estudiantes solamente
brincaban la cuerda y contaban los saltos de cada jugador, teniendo en cuenta que, en la primera
ronda cada salto valia 1 punto, en la segunda ronda, cada salto valia 2 puntos y en la tercera ronda,

cada salto en la cuerda valia 5 puntos.
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lustracion 23: Primer momento del juego brincando la cuerda

Fuente: desarrollo del juego brincando la cuerda

En este momento, se logré evidenciar que los estudiantes cuentan bien en la

secuencia de dos, pero se les dificulta cuando la secuencia es de 5 en 5.

En el segundo momento, se enfrentaron entre equipos.

llustracion 24: Segundo momento del juego brincando la cuerda

Fuente: desarrollo del juego brincando la cuerda

En este momento, se logra evidenciar las diferentes estrategias que utilizaban los nifios para

calcular los puntos obtenidos de acuerdo con los saltos.

Algunos estudiantes, realizaban el algoritmo de la suma, otros utilizaron el conteo y el
calculo mental. Como se muestra en las fotos 25, las estrategias utilizadas por los estudiantes para
calcular los puntos fueron muy interesante, puesto que ellos mismo buscaban la forma de representar

el valor de los saltos repitiendo el valor en las veces en que saltaban y asi poder sumarlos.
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lustracion 25: Estrategias utilizadas por los estudiantes en el juego brincando la cuerda

=t

Fuente: desarrollo del juego brincando la cuerda

En cuanto al tiempo se evidencio que algunos estudiantes ya tenian un acercamiento para

leer la hora o los minutos en el reloj.

Por ultimo, nos dirigimos al sal6n de clase, alli los estudiantes establecian la relacién de
correspondencia entre los saltos y los puntos, es decir, se les preguntaba que si un jugador hace 3
saltos y cada salto vale 2 puntos entonces ¢cuantos puntos obtiene el jugador?, también se les
pregunt6 que si un salto vale 5 puntos y un jugador realiza 2 saltos ¢cuantos puntos obtiene el
jugador? Se logré evidenciar de las respuestas de los estudiantes que establecian mitades y dobles,
puesto que algunos estudiantes respondian que si un salto vale 5 y hace 2 saltos entonces el puntaje

era 10 porque es el doble de 5.

Posteriormente se les hizo preguntas donde relacionaban los puntos con los saltos, es decir,

si un jugador sacaba 12 puntos y cada salto valia 2 puntos entonces cuantos saltos realizo el jugador,
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si un jugador saca 20 puntos y cada salto vale 5 puntos entonces cuantos saltos realizo el jugador.
En estas preguntas los estudiantes tuvieron mucha agilidad, porque respondian répidamente sin
haber realizado algun procedimiento escrito, lo cual deja en evidencia la comprension de la relacion
entre los puntos y saltos, saltos y puntos y un acercamiento a la relacion de nimeros dobles, mitad

y triples.

Es importante resaltar el papel del juego en la tarea. El juego a través de las orientaciones
del maestro se convierte en actividad que, en la edad infantil, dirige el desarrollo del nifio, puesto
que permite evidenciar las acciones que realizan los estudiantes para adquirir un concepto
matematico. En la teoria de la actividad, Davidov (1988) expresa que los objetos/motivo de los
nifios al jugar, no es alcanzar un resultado. Esto es, en el juego de los nifios, no coinciden las acciones
con las condiciones, lo que realmente importa es el cumplimiento de la accién y no el logro de una

meta.

El 16 de septiembre de 2019, se continu6 con la clase brincando la cuerda, para esta ocasion

se escribid en el tablero.

Saltos  Puntos Saltos  Puntos
E— 2 [ 4

y J— 4 y SE— 8

c S 6 c S 12
y/ I— 8 / — 16
T 10 T—— 20

Se planteo esta relacion de puntos y saltos, para que los estudiantes pudieran evidenciar la

relacion entre los puntos obtenidos cuando un salto vale 2 y 4 puntos, con el fin de que los
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estudiantes pudieran identificar que los nimeros de la primera columna son el doble de los
nameros la otra columna, y al contrario, los nimeros de la primera columna son la mitad de los

numeros en la segunda.

Cuando se les preguntaba la relacion entre dichos nameros, ellos responden la relacion del
doble, mitad y hasta el cuadruple. Lo que refleja que los estudiantes se estan aproximando al
concepto de razén entre 2 nimeros, al poder establecer estas relaciones entre numeros que son el
doble de otros, o la mitad de otros.

Transcripcién del dialogo del 16 de septiembre del 2019 a las 04:30 pm

Docente: ¢qué relacion tiene los nimeros de los saltos con los niumeros de los puntos?

Estudiante 1: que esos numeros son el doble de esos nimeros.

Docente: ¢Por qué puedo decir que son el doble?

Estudiante 1: porque yo sumo dos méas dos y me da cuatro, sumo el mismo dos dos veces.

Estudiante 2: y si al cuatro le quitd dos me da dos por eso es la mitad.

Docente: ¢y qué relacion tienen los nimeros de los saltos de la primera columna con los

numeros de los puntos de la segunda columna?

Estudiante 2: que tengo que sumar cuatro veces el mismo nimero.

Docente: muéstrame uno de ellos, un ejemplo.

Estudiante 2: si sumo cuatro veces el uno me da cuatro y si sumo cuatro veces el dos me da

ocho y asi sumo todos esos numeros cuatro veces me dan los otros.

En ambos primeros, los estudiantes realizaban sus calculos para saber el nimero de
saltos o de puntos por medio de agrupaciones con rayas, también realizaban sumas de la

cantidad del valor del punto de acuerdo con las veces que saltaban.
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Fuente: desarrollo del juego brincando la cuerda
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llustracion 26: Analisis y estrategias utilizada por los estudiantes para hallar el doble y la mitad de un nimero
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el fin de que los estudiantes pudieran establecer el triple de un n
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lHustracién 27: Andlisis y estrategias utilizada por los estudiantes para hallar el triple de un nimero
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Fuente: desarrollo del juego brincando la cuerda

Finalmente, se hizo un taller evaluativo donde los estudiantes tenian que calcular los puntos
y los saltos con el valor de 5

lHustracién 28: Evaluacion de los estudiantes del juego brincando la cuerda

Fuente: desarrollo del juego brincando la cuerda

Momentos especiales: cuando se estaba realizando la reflexién de la tarea, es decir, la

relacion entre saltos y puntos, algunos de los estudiantes de ambos primeros lograron

95



acercarse al campo de la multiplicacion y la division. Esto en tanto ellos respondian que era
multiplicar 2 por 2 para que me de 4 y que a su vez yo dividia 4 en dos partes iguales, por
eso era el doble y mitad. Fue importante estas interpretaciones de los estudiantes porque
pudieron ir mas alla de lo que se estaba queriendo desarrollar con la tarea y no solo las
secuencias de nimeros y la relacion de doble, mitad y triple sino también el cuadruple.
Cabe resaltar que la tarea fue importante tanto para los estudiantes como para la maestra,
pues reflejo gran interés por parte de los estudiantes y a su vez la participacion de la reflexion
en los conceptos matematicos se deja de manifiesto la relacion de la cultura del nifio y la
escuela, como algunas actividades que realizamos en nuestra sociedad se pueden introducir
al campo educativo para adquirir conocimiento.

Referencias bibliograficas: Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares

Bésicos de Competencias en Matematicas. Bogota, Colombia: Magisterio. Pp. 80

Ministerio de Educacién Nacional. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje de
Matematicas Bogota Colombia.

8.4. Ficha 4: Tarea el tiempo
PLAN DE TAREA MATEMATICA

ANO 2019 ]
FICHA DE IDENTIFICACION
Grado: primero
Titulo de la tarea: el tiempo
Preguntas sobre estructura curricular: ; Como pueden los contextos escolares

aprovechar situaciones de la vida diaria para la implementacion de tareas que involucren

relaciones entre el tiempo y secuencias de nimeros?
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- Pregunta esencial: (Como presentar las unidades de tiempo y la secuencia de nimeros
mediante acciones cotidianas que movilicen el pensamiento numérico y el pensamiento
variacional de los estudiantes?

- Preguntas orientadoras: ¢Qué estrategias desarrollan los estudiantes para reconocer
diferentes formas de secuencias de objetos y nimeros y la medicion del tiempo?

- Pregunta de contenido: ;Qué es el tiempo?

¢Cudles son las unidades de tiempo?

¢Como podemos medir el tiempo?

¢Qué es el reloj?

¢ Qué tipos de reloj hay?

¢ Qué significa media hora?

¢ Qué significa un cuarto de hora?

- Resumen de la tarea: con el objetivo de articular el contenido del periodo académico, se
disefid la tarea linea de tiempo que abarca el tema del tiempo pero que a la vez permite
retomar temas trabajados en las clases anteriores tales como secuencias de nimeros y
equivalencias entre expresiones numéricas.

La tarea se desarrolla en tres momentos.
En el primer momento, se les pregunta a los estudiantes sobre el tiempo, es decir, que
conocen ellos de lo que es el tiempo y como medimos el tiempo, esto con el fin de conocer

sus conocimientos a priori.

En el segundo momento, se hace una explicacion conceptual acerca del tiempo, las unidades

de medida y el reloj.
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Por altimo, se realiza una linea de tiempo con las acciones que realizan los estudiantes
durante un dia en sus casas, con el fin de aprovechar sus tareas para propiciar la reflexion
sobre qué significa media hora o 30 minutos, que significa un cuarto de hora o los 15

minutos.

Finalmente, en el tercer momento, se hace un taller evaluativo.

Material impreso: hoja de registro con las acciones que realizan los estudiantes
Suministros: reloj

Tiempo aproximado requerido: la tarea se propone para dos sesiones de dos horas de
clase, puede variar de acuerdo a la organizacion y disposicion de los estudiantes para el

trabajo.

FICHA DEL MAESTRO

- Competencias: Estandares Basicos de Competencias en Matematicas 1° a 3°

Pensamiento numeérico y sistemas numeéricos

Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicion, conteo,
comparacion, codificacion, localizacion entre otros).

Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes contextos y con
diversas representaciones.

Reconozco propiedades de los nimeros y relaciones entre ellos (ser mayor que, ser menor

que, etc.) en diferentes contextos.

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

e Describo cualitativamente situaciones de cambio y variacion utilizando el lenguaje natural,

dibujos y gréficas.
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Derechos Basicos de Aprendizaje

e Reconoce y compara atributos que pueden ser medidos en objetos y eventos, (longitud,
duracién, rapidez, capacidad entre otros).

- Desempefios resultados de aprendizaje: se espera que los estudiantes puedan reconocer
las diferentes formas de medir el tiempo, establecer relaciones entre ellas.

e  Que puedan aprender a regular sus tiempos a partir de las acciones que realizan en su
diario vivir

e Desarrolla una buena disposicién para el trabajo en equipo, de manera que estan en la
capacidad de tomar decisiones en cuanto a los roles que se deben asumir dentro de un trabajo
colectivo.

e Se potencia el respeto hacia los demas comparfieros y con el material utilizado.

e Siguen normas establecidas para el desarrollo de actividades que involucran el juego.

= Eje curricular / Ambitos conceptuales / Puntos de referencia: a través de las tareas
propuestas se abordaran algunos ejes conceptuales enmarcados en el pensamiento
numeérico, entre los cuales se encuentra la comprension del nimero a partir de contextos de
uso como cardinal.
Un aspecto importante en esta tarea tiene que ver con el asunto del cambio, visto a través
del flujo del tiempo, y lo que se hace a lo largo de dicho flujo, y lo otro, tiene que ver con
el problema de la medicién del tiempo.

En el pensamiento variacional, reconocer situaciones de cambio y variacion utilizando el

lenguaje natural.

- Contenidos procedimentales: a través de la tarea linea de tiempo se espera que los
estudiantes tengan la necesidad de hacer relaciones de equivalencia entre las diferentes

formas de medir el tiempo.
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Cuando se habla de las formas de medir el tiempo se refiere a cierto tipo de procedimientos
para realizar las medidas y a la manera como se expresa el resultado de dicha medicion.
Por ejemplo, se puede usar el reloj para medir el tiempo, en cuyo caso el resultado se
puede expresar en horas minutos segundos dependiendo del tipo de reloj utilizado y la
duracion del evento en el cual se hace la medicion. También podemos medir el tiempo en

dias, semanas y meses, para lo cual se utilizo el calendario.

Pero cuando se habla de equivalencias, se refiere a los diferentes tipos de medidas que se
expresan de manera diferente, pero que representan el mismo intervalo de tiempo medido.
Por ejemplo, un dia equivalente a 12 horas, 0 una semana equivalente a 7 dias.

La actividad de organizar en una linea de tiempo las acciones que realizan en sus casas a lo
largo de un dia posibilita al estudiante regular el tiempo en que realizan sus actividades.
Por ejemplo, el tiempo en que se demoran en bafarse, esto con el fin de contribuir con el
medio ambiente con el gasto del agua.

Establecer relaciones de equivalencias entre la hora, media hora y cuarto de hora, permitié

a los estudiantes un acercamiento a los nimeros fraccionarios.

- Habilidades previas: para el desarrollo de la tarea los estudiantes deben saber el concepto
del nimero como cardinal.
- Hojas de trabajo del estudiante: ver anexo 10
FICHA TECNICA
- Referencias / Marco teorico: el tiempo esta presente en nuestra vida, una vida organizada
alrededor del reloj, los horarios y el calendario, estudiamos el tiempo para saber qué hora

es, qué dia es hoy, cuando tenemos que celebrar los cumplearios, etc.
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La ensefianza en la escuela primaria ha de mostrar a los nifios y nifias que el tiempo esta
presente en todas nuestras acciones 0 experiencias, en nuestro pensamiento y en nuestro
lenguaje.

En la educacion primaria se establecen las bases del conocimiento histérico como
conocimiento de la temporalidad, de la comprension de los antecedentes, del pasado, que
nos ayudan a comprender el presente y que, inevitablemente, nos ayudan a proyectar el
futuro (Santisteban y Pages, 2006).

Algunos trabajos han demostrado que los nifios y nifias de siete afios ya dominan
determinadas categorias temporales, como ordenar la secuencia de las edades de los
miembros de su familia, (Thornton y Vukelich, 1988). Otras investigaciones reconocen la
capacidad que tienen los estudiantes para identificar o explicar los cambios y las acciones
que hacen en la casa o en la escuela (Lautier, 1997).

Las actividades relacionadas con el tiempo de nuestra vida cotidiana, con la organizacion
del horario y de las actividades diarias, ayudaran también al alumno a comprender la
importancia de la gestion del tiempo en su experiencia social.

= Acciones / instrumentos / procedimientos: con el objetivo de articular el contenido del
periodo académico, se disefid la tarea linea de tiempo que abarca el tema del tiempo pero
que a la vez permite retomar temas trabajados en las clases anteriores tales como
secuencias de nimeros y equivalencias entre expresiones numéricas.

La tarea se desarrolla en tres momentos.

En el primer momento, se les pregunta a los estudiantes sobre el tiempo, es decir, que
conocen ellos de lo que es el tiempo y como medimos el tiempo, esto con el fin de conocer sus

conocimientos a priori.

En el segundo momento, se hace una explicacion conceptual acerca del tiempo, las unidades

de medida y el reloj.
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Para ello se escribe en el cuaderno una definicion sobre el tiempo, sus unidades de medidas,

la relacion de equivalencia que existe entre las medidas del tiempo y finalmente se habla del reloj.

Tiempo: es un periodo determinado durante el que se realiza una accion o se desarrolla un

acontecimiento, el tiempo es una magnitud porque se puede medir.

Unidades para medir el tiempo: afios, meses, dias, horas, minutos, segundos tec...

Este momento se presta para que los estudiantes encuentren las equivalencias, es decir, el
docente les pregunta a los estudiantes acerca de las unidades de medida del tiempo tales como:
jcuantos meses tiene un afo?, ;jcuantos dias tiene un mes?, ;cuantas semanas tiene un mes?,

jcuantas horas tiene el dia?, ¢ cuantos minutos tiene la hora? etc.

Relacion de equivalencia entre las unidades de tiempo.

1 afio = 12 meses

1 mes = 4 semanas = 30 dias

7 dias = 1 semana

1 dia = 24 horas

1 hora = 60 minutos

1 minuto = 60 segundos

Media hora = 30 minutos

Un cuarto de hora = 15 minutos que es la mitad de la mitad de la hora
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Después de haber encontrado las relaciones de equivalencias entre las unidades de medida
del tiempo, se realizara una linea de tiempo en el tablero con las acciones que realizan los estudiantes

en la escuela desde la hora de llegada hasta la hora de salida.

Para este momento se dibuja en el tablero un camino y con la ayuda del reloj se escribira en
el inicio del camino la hora de llegada a la institucion, y al final del camino la hora de salida. Durante
el camino se ira ubicando las diferentes actividades que realizan dentro de la institucidn, es decir, a
que hora les toca la primera hora de clase, la segunda hora de clase, el descanso y asi sucesivamente;
esto permitird que los estudiantes puedan aprender a leer el reloj mirando cémo se mueve el horario

y el minutero, y a su vez les permite regularse para entrar a la clase en la hora del descanso.

Por Gltimo, se dejard una tarea para la casa, donde los estudiantes realizaran una linea de
tiempo con las acciones que realizan en sus casas, con el fin de aprovechar sus tareas para propiciar
la reflexion sobre qué significa ser media hora o 30 minutos, que significa un cuarto de hora o los

15 minutos etc.

De las lineas de tiempo que los estudiantes realizan en sus casas se selecciona algunas para
la reflexion, esto permite la participacion de los estudiantes y la autorregulacion de las diferentes

actividades que realizan en sus casas.

Después de haber hecho la reflexion sobre las lineas de tiempo de los estudiantes se hace un

taller evaluativo

- Actas de experimentacion: En septiembre de 2019, se aplicd la tarea a los estudiantes de
los grados primero uno y primero dos de la I.E. La Asuncion.
En el primer momento de la tarea se evidencio que los estudiantes relacionan el tiempo con
lo que se demoran en hacer algo: cuanto tiempo se demoran en comer, en llegar a la escuela o en

bafarse etc.
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También, hablaban de que el tiempo son los dias, las horas, los afios, la mafiana, la tarde y

la noche etc.

Después de haber escuchado sus aportaciones, se paso al segundo momento, donde se realizd
una explicacion conceptual acerca del tiempo y las unidades de medida. En ese momento, se les
pregunt6 a los estudiantes sobre la relacion de equivalencia entre las unidades de tiempo. Ellos

respondian muy claramente que

1 afio = 12 meses

1 mes = 4 semanas = 30 dias

7 dias = 1 semana

1 dia = 24 horas

1 hora = 60 minutos

1 minuto = 60 segundos

En este momento se evidencio6 los aprendizajes que los nifios ya poseen, bien sea por el
contexto o por la interaccion que realizan en sus casas; muchos de ellos ya sabian los meses del afio,

los dias de la semana e incluso la relacion de las horas con los minutos y los segundos.
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llustracién 29: Explicacién en el tablero de las equivalencias de las unidades de medidas del reloj

Fuente: Desarrollo de la tarea el reloj

Después, se realizd la linea de tiempo en el tablero con las acciones que realizan los
estudiantes en la escuela desde la hora de llegada hasta la hora de salida. Esto con el fin, de poder
explicarle a los estudiantes las relaciones entre las unidades de medida del tiempo, en especial la

hora, media hora, un cuarto de hora y a su vez que aprendan a leer la hora en el reloj.

lustracién 30: Linea de tiempo de los estudiantes con las acciones que realizan en la institucion

Fuente: Desarrollo de la tarea el reloj
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En este momento, se logra evidenciar cuando los estudiantes marcaban en la linea de tiempo
la distribucion de las clases en la institucion y sus respectivas horas donde debia sonar la campana

para el cambio de clase.

Por Gltimo, se dejé como tarea realizar una linea de tiempo con las acciones que realizan los

estudiantes durante un dia en sus casas (domingo).

En la clase siguiente, se continud con la tarea. Se inici6 con el repaso de la clase anterior, es
decir, los estudiantes mencionan cudles eran las relaciones de equivalencia de las unidades del

tiempo.

En el repaso se observd que la mayoria de los estudiantes ya sabian ver la hora en el reloj,
lo cual dejé de manifiesto el repaso de lo que se habia hecho en clase con la tarea que se les habia

asignado.

Posteriormente se pasé a analizar las lineas de tiempo que habian realizado los estudiantes
en sus casas. Los estudiantes narran que la tarea de registrar las acciones en sus casas fue muy
divertido para ellos, pues quedd como evidencia que todos los estudiantes llevaron la tarea e incluso
alguno de ellos hicieron unas creaciones diferentes a la que habiamos hecho en clase y muy

organizadas.
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lHustracién 30: Linea de tiempo de los estudiantes con las acciones que realizan en sus casas

Fuente: Desarrollo de la tarea el reloj

Los estudiantes contaron cémo realizaron la tarea en sus casas, algunos de ellos decian que
les gusté mucho porque sus padres los llevaban al parque, a misa, a visitar algun familiar etc, cosas
que fueran interesantes para dibujar y escribir en la hoja de la tarea y no sélo bafiarme y ver

television.

Después de haber narrado sus experiencias de lo que habian hecho en las casas, se analiz6
la produccién de algunos estudiantes en relacién con la tarea, con las producciones de los estudiantes
se hizo una plenaria, donde en un camino dibujado en una hoja de papel se escribia a qué hora el

compafiero realizaba alguna actividad y cuanto tiempo se demoraba en realizarla.
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lustracién 31: Desarrollo en el tablero de la linea de tiempo de los estudiantes con las acciones que realizan en
sus casas

Fuente: Desarrollo de la tarea el reloj

Esto permitid explicarles a los estudiantes sobre la relacion de equivalencia entre la hora que
corresponde a 60 minutos y la media hora que corresponde a 30 minutos, por ejemplo, a partir
expresiones comunes como “son las doce y media”, o “son las tres y media”. Esto permitié que los
estudiantes comentaran que era media porque una hora tiene 60 minutos entonces la media hora

tiene 30 minutos, por eso era media, la mitad de la hora.

También hacian referencia a la posicion de las manecillas del reloj, cuando el minutero
estaba en el 6 significaba que era la media, porque 6 es la mitad de 12 y también porque en los

minutos el reloj se cuentade 5en 5y el 6 era el 30 en los minutos.

Cabe resaltar que en el ejercicio de analizar las tareas de los estudiantes hechas en casa,
permitio también la reflexion del tiempo en que los nifios se demoran haciendo algunas actividades
con respecto al medio ambiente y al cuidado de si mismo; algunos se demoran en bafiarse hasta mas
de media hora, ellos mismos decian que habia que bafiarse en menos tiempo porque eso era gastar

mucha agua y el planeta necesitaba agua para las plantas, los animales y las personas.

Momentos especiales: En cuanto a la relacion entre la hora y el cuarto de hora fue muy

dificil que los estudiantes entendieran, puesto que no relacionan el 15 como la cuarta parte de 60.
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Ellos si entienden que 15 minutos es la mitad de 30 minutos, pero no ven la relacion de 15
minutos como la cuarta parte de 60 minutos que es la hora.

Para ello fue necesario hacer otra explicacion, mostrarle con el reloj la division de esas
cuatro partes, es decir, se dibujo en el tablero un reloj, y se marco de color diferente el 12 que
representa los 0 minutos, el 3 que representa los 15, el 6 que representa los 30 y el 9 que
representa 45 en minutos. Alli los estudiantes contaban cuantos minutos habia entre ellos, y
empezaban a decir que como cada parte tenia 15 minutos y el reloj estaba dividido en cuatro
partes iguales por eso 15 era la cuarta parte de la hora, o sea un cuarto de hora, y que cuando
estaba en el 30 era la media hora o sea 2 parte del reloj y asi con el 45 porque era 3 parte del reloj.
Referencia bibliogréafica:

Ministerio de Educacion Nacional. (2006). Estandares Basicos de Competencias en

Matemaéticas. Bogota, Colombia: Magisterio. Pp. 80

Ministerio de Educacion Nacional. (2016). Derechos Basicos de Aprendizaje de

Matematicas Bogota Colombia.

Lautier, N. (1997) Enseigner I'histoire au lycée. Paris: Colin.

Santisteban, A. Pagés, J. (2006). La ensefianza de la historia en la educacion primaria. In:

CASAS, M; TOMAS, C. (Coord.). Educacion primaria. Orientaciones y recursos.

Barcelona: Wolters Kluwer Educacion. p. 129-160.

Thornton, S. Vukelich, R. (1988). Effects of children’s understanding of time concepts on

historical understanding. Theory and Research in Social Education, v. 16, n. 1, p. 69-82.

8.5. Ficha 5: Juego Domino

PLAN DE TAREA MATEMATICA
ANO 2019
FICHA DE IDENTIFICACION
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= Grado: primero

- Titulo de la tarea: dominé

- Preguntas sobre estructura curricular: ¢De qué forma la interaccion de los estudiantes
mediante los juegos en el aula generan la necesidad de representar y comunicar
cantidades?
¢Qué acciones y a partir de qué situaciones se favorece el desarrollo de competencias en

relacion con el conteo y la comunicacion de cantidades?

- Pregunta esencial: ;Como los estudiantes establecen relaciones entre los numerales y las
palabras nUmero como representacion de cantidades?
¢ Qué elementos aportan las tareas de conteo a la comprension de las estructuras aditivas?

¢ Como favorecer la comprension de las estructuras aditivas y multiplicativas?

- Preguntas orientadoras: ¢Qué estrategias desarrollan los estudiantes en el

reconocimiento de relaciones de los nimeros dobles, mitades y triples?

¢ Como el trabajo con situaciones aditivas y multiplicativas favorece la constitucion de

significados en torno a la suma y la resta?

¢ Qué competencias del pensamiento numérico se desarrollan a partir de la situaciones

aditivas y multiplicativas?

- Pregunta de contenido: ¢;cual es el doble de un nimero?, ¢cudl es la mitad de un
numero?, ¢cual es el triple de un nimero?, ;qué significa el siguiente y el anterior de un

ndamero?
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- Resumen de la tarea: con base en el domind tradicional, se propone un juego donde el
estudiante debe establecer correspondencias entre cantidades que pueden estar
representadas a traves de numerales y palabras numero.

Se tendrén diferentes tipos de dominds, para favorecer el aprendizaje de diferentes tipos de
aprendizaje. A partir de este juego se favorecen procesos como la determinacion del
cardinal de una coleccion, la percepcion global de cantidades y sus diferentes formas para

representar.

A partir de modificaciones en las reglas del juego tradicional del domind, se pueden favorecer

2 <6

otros procesos, como el reconocimiento de la relacion “uno mas”, “uno menos”, “dos mas”, “dos

29 ¢¢

menos” “cinco mas

29 ¢¢

cinco menos”, “el doble de”, “la mitad de” y “el triple de” la cual apoya la

construccion de la secuencia numérica natural.

= Suministros: Dominé
- Tiempo aproximado requerido: la tarea se propone para una sesion de dos horas de
clase, pero puede variar de acuerdo a la organizacion y disposicion de los estudiantes para
el trabajo.
FICHA DEL MAESTRO

- Competencias: Estandares Basicos de Competencias en Matematicas

1°a3°
Pensamiento numérico y sistemas numeéricos
e Describo, comparo y cuantifico situaciones con nimeros, en diferentes contextos y con
diversas representaciones.

e Reconozco significados del nimero en diferentes contextos (medicion, conteo,

comparacion, codificacién, localizacion entre otros)
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e Uso representaciones —principalmente concretas y pictoricas— para realizar equivalencias
de un namero en las diferentes unidades del sistema decimal.

e Reconozco propiedades de los nimeros (ser par, ser impar, etc.) y relaciones entre ellos
(ser mayor que, ser menor que, ser multiplo de, ser divisible por, etc.) en diferentes
contextos.

e Uso diversas estrategias de calculo (especialmente célculo mental) y de estimacion para
resolver problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

e Identifico regularidades y propiedades de los numeros utilizando diferentes instrumentos

de célculo (calculadoras, abacos, bloques multibase, etc.).

Pensamiento variacional y sistemas algebraicos y analiticos

e Construyo secuencias numeéricas y geométricas utilizando propiedades de los nimeros y de
las figuras geométricas

e Reconozco y describo regularidades y patrones en distintos contextos (numérico,
geométrico, musical, entre otros).

e Reconozco y genero equivalencias entre expresiones numeéricas y describo como cambian

los simbolos, aunque el valor siga igual.

Derechos Basicos de Aprendizaje

e Identifica los usos de los nimeros (como codigo, cardinal, medida, ordinal) y las
operaciones (suma y resta) en contextos de juego, familiares, econémicos, entre otros.
e Utiliza diferentes estrategias para contar, realizar operaciones (sumay resta) y resolver

problemas aditivos.
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= Desempefios resultados de aprendizaje: Establece correspondencia entre diferentes
formas de representacion de cantidades

e Desarrolla estrategias para determinar el cardinal de una coleccion con base en las
colecciones de muestra o constelaciones.

e Identifica la invarianza en la cantidad a partir del conteo y comparacién de colecciones con
configuraciones espaciales diferentes.

e Establece relaciones de orden entre cantidades numéricas con el uso de recursos, Como son
los dominos.

e Desarrolla una buena disposicién para el trabajo en equipo, de manera que estan en la
capacidad de tomar decisiones en cuanto a los roles que se deben asumir dentro de un trabajo
colectivo.

e Potencia el respeto hacia los deméas compafieros y con el material utilizado.

e Cumple las normas establecidas para el desarrollo de actividades que involucran el juego.

= Eje curricular / Ambitos conceptuales / Puntos de referencia: En esta tarea se
abordaran algunos ejes conceptuales enmarcados en el pensamiento numérico y en el
pensamiento variacional, entre los cuales se encuentra la comprension del nimero a partir
del contexto del uso como cardinal y ordinal, aproximaciones a relaciones multiplicativas
como la razdn entre cantidades. De igual forma, se fortalecen los procesos de
comunicacion de cantidades, a partir del uso de diferentes formas de representacion como
numerales y palabras nimero.

- Contenidos procedimentales: en el primer momento del juego donde los estudiantes
exploran los diferentes tipos de domind, se espera que puedan identificar cual es la
relacion que existe entre los nimeros, cual es el patron o la secuencia que se establece

entre ellos, para ello el estudiante puede hacer uso de diferentes estrategias de conteo.
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Para el segundo momento del juego, donde los estudiantes deben ubicar la ficha siguiente
en la secuencia, el estudiante debe realizar diferentes estrategias para calcular el namero
siguiente del domind que estén jugando, esto a través del conteo o el algoritmo de la suma
en especial en los domino que tienen relacién de numeros dobles y triples que tienen
cantidades mayores.

En el momento de la evaluacion, se espera que los estudiantes hayan comprendido la
relacion numérica que hay en las secuencias, y asi poder solucionar la evaluacion teniendo

en cuenta las estrategias realizadas en el juego.

- Habilidades previas: reconocimiento de los numerales y las palabras nimero, empleo de
la secuencia numérica, conteo de elementos en colecciones

- Hojas de trabajo del estudiante: Ver anexo 11y 12

FICHA TECNICA

- Referencias / Marco teodrico: En los Lineamientos Curriculares (1998) se propone
abordar diferentes significados del nimero, entre los cuales se incluyen:
El uso del numero para contar, el uso del nimero para expresar una cantidad de objetos o
como cardinal (Ministerio de Educacion Nacional, 1998, p. 27)
El uso del numero para contar implica una correspondencia biunivoca donde se asocia

cada item contado, con la secuencia de palabras-numero. (Obando et al, 2006, p.11).

La correspondencia constituye una condicidn necesaria pero no suficiente para que el
numero exprese la cardinalidad de una coleccion de objetos o, en otras palabras, esta
coleccién sea numerada. Esta significacion -el nimero como cardinal- se logra, cuando “en

la accidon de establecer la correspondencia biunivoca, cada nueva palabra nimero usada
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expresa la totalidad de objetos contados hasta el momento” (Obando et al, 2006, p.11).
En este sentido, la implementacion de tareas que brinden a los nifios la posibilidad de
observar que la palabra-nimero que designa una constelacion y la palabra-nimero con la
que finaliza la accion de contar-numerar coinciden, podria desempefiar un papel

significativo en el aprendizaje del calculo (Brissiaud, 1993)

Por otra parte, en el aprendizaje del nimero también resulta importante la comprensién de
la conservacion de cantidades numéricas, entendida como “la capacidad de deducir
(mediante la razon) que la cantidad de objetos de una coleccién permanece igual cuando la

apariencia empirica de los objetos es modificada”

= Acciones / instrumentos / Procedimientos:
Con base en el domind tradicional, se propone un juego donde el estudiante debe
establecer correspondencias entre cantidades que pueden estar representadas a través de

numerales y palabras namero.

La tarea se desarrollara en tres momentos.

En un primer momento los estudiantes conformaran equipos de 4 integrantes, alli se
repartirdn las fichas del dominé equitativamente, y tendran espacio para jugar libremente,
esto con el fin de que los estudiantes exploren el material y se fijen en la secuencia del

domind asignado, cual es la relacién numeérica que hay en el domin.

Para cada grupo hay diferentes dominds, es decir, se elabor6 un domind en relacion de
numeros dobles (2, 4, 8, 16, 32, 64) y otro en relacion de numeros triples (1, 3, 9, 27, 8.),
otros con secuencias de 2 en 2, (2, 4, 6, 8, 10, 12,14)3en 3 (1, 3,6, 9, 12, 15, 18) y por

ultimo 5en 5 (1, 5, 10, 15, 20, 25, 30).
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Después de haber explorado libremente, se pasara al segundo momento de la tarea, donde

los estudiantes jugaran con las reglas del juego.

Reglas del juego

1. Solo se permite 4 integrantes por equipo

2. Por equipo habra solo un domino

3. Cada jugador tendra 7 fichas

4. Iniciara el juego el jugador que tenga la ficha doble més baja, es decir, aquel que
tenga la ficha 1/1 o 2/2 dependiendo del domind que tenga el equipo.

5. Cada jugador tendra su turno de juego, y procedera a jugar el que esté al lado
derecho del jugador de la ficha inicial.

6. Deberan ubicar las fichas dependiendo de la secuencia o la relacion de nimero en
el domind, es decir, la ficha siguiente no sera el mismo nimero que esté en el
extremo de la ficha, si no el nimero siguiente, teniendo en cuenta la secuencia de
dicho domind. Por ejemplo, si en el dominé de 2 en 2 esta la ficha 2/4 entonces se
debera poner en el extremo del 4 cualquier ficha que contenga el nimero 6 puesto
que es el numero siguiente en la secuencia de 2 en 2.

7. Ganaré el jugador que quede sin fichas en la mano y en caso de que el juego se
cierre, es decir, que los jugadores no tengan fichas que continle en la secuencia,

ganara el que tenga la ficha con los nimeros donde la suma sea menor.

Después de que hayan jugado 3 veces se cambiara de domino, esto con el fin de que los
estudiantes puedan explorar los diferentes dominos y con ello la relacion numérica que hay en

ellos.
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Finalmente se procedera con un taller donde se presentan secuencias de imagenes de fichas de
domino con algunos espacios incompletos. Mediante este taller se promueve la reflexién sobre los

procesos realizados en el juego y se profundiza sobre los mismos.

- Actas de experimentacion: En octubre del 2019 se aplicd la tarea domind a los
estudiantes del grado primero uno y primero dos de la I. E. La Asuncion.

La clase inici6 con el saludo de todos los presentes en el aula, posteriormente se paso a desarrollar
el primer momento del juego, donde los estudiantes conformaron sus equipos y jugaron
libremente.
En este momento, se evidencioé en ambos primeros que la mayoria de los estudiantes ya habian
jugado domind en sus casas, lo cual favorecio el desarrollo del juego.
Cuando los estudiantes realizaban el juego en el primer momento, se reflejo que algunos de ellos
tenian dificultades para reconocer el numeral y la palabra nimero, esto debido a que tienen
dificultades con la lectura y escritura.
Esto implicd hacer cambios en los diferentes equipos, pues se optd por poner a los estudiantes que
tenian méas habilidades matematicas en equipos con estudiantes que tienen menos habilidades y asi

permitir que entre ellos hubiera una relacion de cooperacion.

lustracion 32: Conformacion de los equipos para el juego domino

Fuente: Desarrollo del juego dominé
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Se observo, que, al cambiar de puesto a los estudiantes, ellos dialogaban con sus comparieros

para corroborar lo que estaban haciendo, si la ficha que colocaban si era la correcta. De esta manera

se evidencia que el trabajo en colaboracion en el aula permite que los estudiantes comprendan més

facilmente.

Lo anterior, teniendo en cuenta la ZDP (Zona de Desarrollo Proximo) donde el maestro

propicia que se de un aprendizaje cooperativo, donde los nifios con dificultad para concentrarse y

para comprender las tareas propuestas, resuelvan una tarea con la ayuda de un comparfiero mas habil

o del maestro. (Vygotsky, 1978, pag. 86).

lHustracion 33: Realizacion del juego dominé con las reglas tradicionales

2/ 10 19eg

)

Fuente: Desarrollo del juego domind
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Después de que los estudiantes jugaran libremente, se pasé a cambiar las reglas del dominé
tradicional, aqui los estudiantes ya no debian ubicar la ficha que tuviera el mismo ndmero en el

extremo de la que estaba en el juego, sino la siguiente en la secuencia del domino.

En este momento, se observo la comprension de las relaciones numéricas, los estudiantes en
su mayoria reflejaban la comprension de la secuencia que alli se establece, y se logra manifestar la

agilidad para muchos en el juego.

Después de haber hecho la primera ronda, ellos ya jugaban con més tranquilidad e incluso

ya no era necesario explicarle al otro compafiero como jugar y ubicar la ficha.

Los estudiantes expresan que para poner la ficha siguiente teniendo en cuenta la secuencia
era facil, puesto que en la tarea del salto con la cuerda alli habian aprendido a contar de 2 en 2, de 3
en 3y de 5en 5. Lo mismo ocurri6 con los dominds que eran de relacion numérica dobles y triples,
los equipos que tenian estos domind no reflejaron ninguna preocupacién en el juego; ellos decian
en el caso del doming doble que solo debian sumar dos veces el mismo nimero para encontrar el
siguiente y en el caso del triple era contar tres veces el mismo nimero, aunque se les dificultaba
hacerlo mentalmente cuando era un nimero grande como el triple de 9 o el triple de 27, para ello lo

resolvian en el cuaderno.
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lHustracién 33: Realizacion del juego domind con las reglas del juego

( EECE - = =
\‘ | / “ f pr—
b ] A Uno Quince ) f

Fuente: Desarrollo del juego domind
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En la siguiente clase se hizo una reflexion acerca del juego; los estudiantes narraron lo

mucho que les habia gustado y las secuencias que tenian los diferentes dominds.

Muchos de los estudiantes en ambos primeros contaban su experiencia con los dominé que
les habia tocado jugar, que uno de ellos se contaba de 2 en 2 y de 3 en 3 y otros habia que hacer
sumas Y restas, es decir, para hallar el siguiente nimero estdbamos sumando, sobre todo en los
domino dobles y triples habia que sumar dos veces o tres veces el mismo nimero para poder hallar

la ficha siguiente.

De acuerdo con lo expresado por los estudiantes, el juego del dominé fue la actividad
realizada que posibilito la formacion de diversas capacidades sensoriales, perceptivas y
psicoldgicas, a partir del establecimiento de relaciones con otros nifios. Esto es aquello que los
nifios buscan hacer mediante el juego, ademas de divertirse, es actuar como lo hacen los adultos,

ya sea porque los vieron o porque les contaron (Davidov, 1988).

Después de hacer la reflexion sobre el juego, se pasé a realizar el taller evaluativo, donde
los estudiantes debian completar en una secuencia de imagenes de fichas de dominé los nimeros

faltantes teniendo en cuenta la secuencia.

Momentos especiales: durante el desarrollo del juego se evidencid un mejor
comportamiento en los estudiantes, pues meses anteriores cuando se les decia que la clase era por
medio de un juego, ellos se alegraban mucho por ser un juego, pero a la vez hacian mucho ruido, lo
cual implicaba més tiempo para tranquilizarlos y a su vez organizarlos para poder desarrollar el

juego.

En el juego el domino, se evidencio que los estudiantes ya sabian que no solo es jugar por

jugar, sino que ese juego tiene un fin, de aprender algun concepto matematico, de igual manera ellos
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se alegraban porque era un juego, pero ya no hacian desorden a la hora de conformar los equipos

entre ellos mismo, sino que se cambian de puesto sin hacer tanto ruido.

- Referencia bibliografica: Ministerio de Educacion Nacional. (1998). Lineamientos

Curriculares: Matematicas. Santafé de Bogota.

Ministerio de Educacién Nacional. (2006). Estandares Basicos de Competencias en Matematicas.

Bogota, Colombia: Magisterio. Pp. 80

Ministerio de Educacién Nacional. (2016). Derechos Bésicos de Aprendizaje de Matematicas
Bogota Colombia.
Brissiaud, R. (1993). El aprendizaje del calculo. Més alla de Piaget y de la teoria de los conjuntos.

Madrid: Editorial Visor
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9. Mi experiencia

La siguiente narrativa describe algunos de los momentos de la experiencia personal de una
de las maestras en formacion, quien realizd su practica pedagogica en el grado segundo de la

Institucion Educativa la Asuncion.

En mi experiencia en la préactica, aprendi varios elementos a tener en cuenta en la
mediacion pedagdgica. La accion del maestro es importante en el aula, porque éste debera
disponer de artefactos (materiales didacticos) y una metodologia de trabajo colaborativo, de modo
que los artefactos se conviertan en instrumentos psicoldgicos, y el trabajo colaborativo produzca
acciones o planeaciones conjuntas en cada grupo de trabajo. Es decir, los materiales didacticos se
convierten en instrumentos psicoldgicos cuando se usan “para dirigir la mente y la conducta”
(Daniels, 2003, p. 33). El maestro debera guiar el trabajo en el aula, de manera tal que la accion
conjunta o la planificacion en términos colectivos, gracias al didlogo en la resolucion de las tareas,
generen aprendizaje; dicha accion conjunta surge por parte de dos 0 mas estudiantes, o entre el

maestro y los estudiantes.

Los elementos antes descritos, se sustentan en la teoria de la actividad. Ademas de eso,
aprendi otros elementos a tener en cuenta en la mediacion, expresados en la experiencia de
aprendizaje mediado. Las condiciones para que haya experiencia de aprendizaje mediado se

enuncian a continuacion:

e Lamediacion en el aula se produce por la articulacion de situaciones o tareas, orientadas
por unos propositos claros y coherentes con el desarrollo del pensamiento del nifio.
e El aprendizaje debe ser trascendente, es decir, el nifio debe adquirir multiples aprendizajes.

e El conocimiento y los artefactos deben adquirir sentido para el nifio.
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A continuacion, presento algunas de las tareas planeadas para el grado segundo, en éstas se
involucra el artefacto y el trabajo colaborativo; también analizo en qué medida mi organizacion de
dichos elementos teoricos de la teoria de la Actividad y el caso concreto de experiencia de

aprendizaje mediado, fueron un aporte para el aprendizaje de los nifios.

Tarea N°1, Descomposicién Aditiva

El proposito de la tarea es el aprendizaje del proceso de descomposicién aditiva en las
diferentes unidades del sistema de numeracion decimal, el valor posicional y el desarrollo de la
estrategia de calculo mental, a través de los mediadores (los billetes decimales, el maestro y otros

comparieros mas avanzados).

Los nifios se reunieron en grupos de 4 estudiantes.

Los billetes decimales, tienen ese nombre porque son potencias de 10; 1, 10, 100 y 1.000.

Los billetes decimales son importantes para el aprendizaje del sistema de numeracién
decimal por su disefio en potencias de diez, de la misma manera en que esta construido el propio
sistema, y por eso favorece el cambio de una unidad a la otra, segun Botero (como se cit6 en

Jimenez, Zapata y Cautiva, 2017),

Uno de los artefactos que posibilita simular el comportamiento del SND son los
denominados “billetes decimales” propuestos por Botero (2011) ... los cuales consisten en
una coleccion de fichas rectangulares que se denominan con los nimeros 1, 10, 100, etc. El
uso de los billetes decimales como un artefacto permite comprender el significado de las
caracteristicas del SND vy su relacion con el desarrollo del pensamiento aditivo, esto se
debe a que este material permite evidenciar de forma directa las equivalencias entre los
billetes debido a sus caracteristicas, y por tanto, no es necesario que se aclare con

anterioridad, esto debe surgir del uso que realizan los estudiantes de dicho material. Por
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otro lado, la utilizacion de los billetes decimales permite que los estudiantes no se remitan
a la accion de contar para realizar los cambios de base, sino que a través de las relaciones
entre las unidades del SND puedan constatar que un billete de 10 equivale a 10 billetes de

1 sin necesidad de realizar el conteo, ni la yuxtaposicion. (p. 25).

lustracion 34: Tarea N°1, Descomposicion Aditiva

Tarea N°1

1. FRepresenta los signientes niimeros con los billetes decimales, v realiza el dibujo.

£y 1.000
zy 1015
hy 1.230
2. Representa de ofrz forma los nimeros anteriorss.

Fuente: elaboracion propia

Acta de experimentacion

La tarea N°1, llustracion 34, tuvo varios tipos de respuestas por parte de los nifios. Por un
lado, los nifios iban creando los signos que permitian recordar e interiorizar las acciones externas,
y por otro, el instrumento se convierte en mediador de su proceso de comprension del concepto de

descomposicion aditiva.

llustracion 35: Descomposicion aditiva en orden decreciente de los billetes
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Fuente: desarrollo de la representacion de los nimeros

En cuanto a la mediacion del instrumento, se evidencia que, en la descomposicion de los
numeros, Ver llustracion 35, la mayoria de los nifios escribid los numerales de las diferentes
unidades del sistema de numeracion decimal en orden decreciente, es decir, primero escribieron la
cantidad de cienes, luego los dieces y por ltimo, los unos, gracias a que el uso de los billetes
decimales, favorecen la comprensién del valor posicional, como lo establecen Jimenez, Zapata y

Cautiva (2017),

...l uso de este material lleva al estudiante a notar la necesidad del cambio de base y la
posicionalidad propia de nuestro sistema, por ejemplo, para representar un 23 el estudiante
podria utilizar veintitrés billetes de 1 pero el conteo y el manejo de la cantidad de billetes
se dificulta y como estrategia para dar solucién a la situacion debera realizar los cambios

de 20 billetes de 1 por dos de 10, para economizar su representacion. (p. 25).

Un ejemplo de esto, los nifios de segundo, en la descomposicion del nimero 565, Ver
llustracion 36, usaron 5 cienes, 6 dieces y 5 unos. Es decir, comprenden que es mejor representar
al quinientos con 5 billetes de cien que con billetes de 10, y el 60 con 6 dieces, porque facilita el
conteo. De este modo, el artefacto (billetes) se convierte en instrumento psicolégico de la

actividad matematica de descomponer el nimero.
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lHustracion 36: Punto 1 de Tarea N°1, Descomposicién Aditiva

Fuente: desarrollo conteo de billetes

En el segundo punto (Representa de otra forma los nimeros anteriores), 10S nifios realizan
descomposiciones de los billetes. Ver llustracion 37. La respuesta de un nifio, que descompone el
billete 25 en veinticinco unos y el 140 con un billete de cien y cuarenta de uno, pero eso no da
cuenta si los nifios aprendieron a descomponer, pues no se realiz6 una tarea en la que se hubiesen
pedido escribir cada nimero en las diferentes unidades y equivalencias entre las distintas
unidades, pues se aprende a descomponer cuando se aprende a hacerlo, en las diferentes unidades

del sistema de numeracion decimal y en el valor de posicion cdmo se explica a continuacion.

127



lHustracion 37: Punto 2 de Tarea N°1, Descomposicién Aditiva

Fuente: desarrollo de descomposicion billetes

Luego, cuando escribieron sus respuestas en la tabla de valor posicional en el tablero,
dicho procedimiento tampoco dio cuenta de haber comprendido realmente el valor de posicion o si
fue un aprendizaje mecanizado, como se refiere Terigi (2013) “los usuarios habituales del SN
tendemos a pensar en €l como una técnica de traduccion de las cantidades a una forma gréfica, y

podemos creer que para su conocimiento alcanza con conocer la regla que rige esta traduccion.”

(p. 7).

Por lo tanto, la tabla de valor posicional que se usa en la escuela es una forma gréfica que
permite memorizar cémo se escriben los nimeros, pero no comprender el sistema de numeracién

decimal.

Segun Bedoya & Orozco (1991), para que el estudiante descubra las reglas de formacion
(de orden, de base y posicional) del sistema de numeracion decimal, se requiere de tareas que
impliquen conteo y agrupaciones de objetos, a través de los cuales se construya progresivamente

las unidades de orden compuestas del sistema de numeracion decimal, en orden creciente, de la
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unidad decimal menor a la mayor y luego realice equivalencias entre las diferentes unidades. Ver

lustracién 38.

llustracion 38: Unidades decimales

Unidad decimal de orden 0 1 (10%

Unidad decimal de orden 1 10 (10"

Unidad decimal de orden 2 100 (10%)

Unidad decimal de orden n 100...0 (10"
n ceros

Fuente: Bedoya & Orozco, 1991, p. 56.

En conclusién, el ambiente de la clase no tuvo elementos que la constituyeron en una
experiencia de aprendizaje mediada porque, primero, no se logra cumplir el propésito de que el

nifio aprenda a descomponer el nimero.

Segundo, no se logra que la tarea sea trascendente, el dibujo de los billetes se debi6 haber
omitido, porque las clases son de tiempo limitado, el dibujo los distrajo, y la tarea no fue acorde a

los objetivos.

Tercero, el artefacto tuvo sentido para los nifios, pero la tarea no. Tanto los numerales
escritos en los billetes de las denominaciones mas bajas (1, 10, 100), como las denominaciones
mas altas (100 incluido también aqui, 1.000) estan en la cotidianidad de los nifios. Con las
primeras denominaciones, los nifios cuentan los nimeros, y con las segundas denominaciones,

corresponden a los billetes que han visto en sus casas 0 han comprado con ellos.

La tarea no tuvo un significado claro para los nifios, por la siguiente razén: la tarea fue
complicada pues los nifios preguntaban constantemente qué habia que hacer, esto significa la
necesidad de una situacion més cercana e inmersa de més significado para los nifios, es decir, la
inclusién de un contexto de la vida cotidiana de los estudiantes, y el mas cercano es el juego. Por
lo tanto, las cualidades que el maestro le asigna a los artefactos y las modificaciones realizadas en

el entorno en el que interactta el nifio, deben poseer significados claros, de lo contrario, los
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estudiantes no le encuentran sentido al conocimiento, y en esas circunstancias no hay proceso de

mediacion (Kozulin, 1998).

Acta de experimentacion

llustracion 39: Tarea N°2, Descomposicion Aditiva

1. ,Cudles billetes hacen falta para formar el ndmero 735, si sdlo
tienes 13 billetes de diez?

2. iCuales billetes hacen falta para formar el nimero 1.625, si sdlo
tienes 15 billetes de cien?

3. ;Cuales billetes hacen falta para formar el namero 1.000, si sdlo
tienes 4 billetes de cien y 10 billetes de diez?

4. ) Cudles billetes hacen falta para formar el ndmero 2.909, si sélo
tienes 10 billetes de cien y 20 billetes de diez?

Fuente: elaboracion propia.

La Tarea N°2, fue un taller evaluativo de la tarea 1. Ver llustracion 39. Se usé el mismo

artefacto y el trabajo colaborativo, pero ya en parejas. Hubo muchas respuestas diferentes.

Uno de esos grupos, por ejemplo, en la descomposicion del nimero 735, inicialmente
registra la cantidad de billetes propuestos por la tarea, 13 billetes de 10 y la equivalencia en
dinero, 130; los nifios agregaron 5 billetes de uno, equivalentes a 5 de 1, y 6 de 100, equivalentes a

600. Ver llustracion 40.
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llustracion 40: Solucion a Tarea N°2, Descomposicion Aditiva

Fuente: desarrollo a descomposicion aditiva

La mayoria de los nifios resolvio la tarea y no necesit6 del instrumento psicoldgico (los
billetes), esto indica que la descomposicion aditiva no fue un aprendizaje que se adquirié en la
tarea N°1 y N°2, sino que los nifios ya la sabian hacer, y la tarea no presenta evidencia sobre el
valor de posicion, pues del mismo modo que en la tarea N°1, los estudiantes descompusieron los
billetes, de este modo no se sabe si los nifios saben descomponer en el sistema de numeracion
decimal; es decir, simplemente realizaron un conteo, pero no la tarea no se centré en ensefiar las
equivalencias del sistema de numeracion decimal, para aprender la descomposicion en las

diferentes unidades del sistema de numeracién decimal.

En las respuestas, de otra pareja de nifios, se evidencia dos particularidades; la primera, en
el primer punto el maestro cooperador “ayuda” a estos estudiantes a hacer la tarea, dice que hagan
una resta del numero que hay que descomponer (735), sustrayendo el valor descompuesto dado

por la tarea (130), para que el nifio sepa qué otra cantidad le falta por agregar, para alcanzar el
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valor total a descomponer, pero el maestro no le da un significado a dicho procedimiento, por lo

tanto, los nifios no comprenden la razon de dicha resta. Ver llustracion 41.

lHustracion 41: Otra solucién a Taller N°2, Descomposicion Aditiva

Fuente: desarrollo por el profesor

En conclusién, a traves de la tarea N°2, primero, se alcanzaron los propositos explicados
en la primera tarea, ni que fuese trascendente porque no hubo evidencias de aprendizaje, y la tarea

N°2 no tuvo un significado claro para los nifios, porque no es una tarea orientada en torno a una

situacion cercana a los estudiantes.

Toma todo, toma uno.

Esta es una adaptacion del juego tradicional toma todo; a diferencia del tradicional, se
juega con dos dados en vez de una pirinola, porque necesitamos que los nifios jueguen con mas de
las seis opciones del Toma todo tradicional. Las opciones son toma, pon, todos toman y todos
ponen; a diferencia del juego con la pirinola, se juega con dos dados; en uno de los dados estan las

palabras anteriormente descritas, y en el otro, estan las cantidades numéricas en pesos, $50, $100,

$500, $1.000, $5.000 y $10.000.
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El proposito de la tarea es el aprendizaje de las operaciones de suma y resta a traves de
situaciones aditivas de composicion y transformacién, y la descomposicion del nimero en las

diferentes unidades del sistema de numeracion decimal.

Reglas

Se forman grupos de cuatro estudiantes, tres son jugadores y uno es el banquero

A cada jugador se le entregaron 2 billetes de $5.000 y 10 billetes de $1.000.

El banquero sera quien cambia el dinero de los jugadores para poner o tomar del juego

El banquero tendra 20 billetes de cada una de las siguientes cantidades $50, $100, $500,

$1.000, y 10 billetes de $5.000 y de $10.000, cada uno.

Los nifios rotan de rol después de cada ronda.

El dinero de lo apostado y puesto estara en la mitad de la mesa en la que juegue cada grupo
y cualquiera de los jugadores empieza tirando los dados, la palabra “pon” significa poner en la

mesa, y “toma” significa retirar de la mesa.

El juego inicia con la apuesta de $3.000 por cada jugador. Luego, cualquiera de los
jugadores, inicia tirando ambos dados, pone o toma lo que dice en los dados y lo registra en su

cuaderno, los demas deben mirar si lo que hace cada jugador esta bien hecho.

Alcance del juego

En esta tarea se usaron dos artefactos, la tabla y los billetes; la tabla a través de la cual, el
estudiante registra los resultados de su juego, el resultado “pon” se relaciona como pérdida, y

“toma” con ganancia; el adulto crea la tabla en funcion de ser un recordatorio para el nifio de
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pérdida y ganancia, los movimientos registrados de pon y toma, favorecen que analice si va

ganando o perdiendo. Ver llustracion 42.

lustracion 42: Tabla de registro del juego Toma todo toma uno

| Membre
Dinere inicial
$ Letras
Turne 1 Turno 2
Poner Poner
Tomar Tomar
Turno 3 Turno 4
Poner Pomer
Tomar Tomar
Linero final
L3 Letras

Fuente: elaboracion propia

Los billetes por su parte se convierten en instrumentos psicoldgicos si favorecen un conteo
distinto, ya no secuencial, de uno en uno o de diez en diez, como con los billetes decimales, sino
que el conteo varia segun los resultados que vayan sacando los nifios de las cantidades $50, $100,
$500, $1.000, $5.000 y de $10.000, a cada valor anterior, se le suma o se le quita el siguiente, de
acuerdo al azar; en consecuencia, los billetes se convierten en instrumentos de las acciones
externas de los estudiantes, y por tanto, en promotoras del aprendizaje, en este caso, de la manera

de contar los nimeros.

Cuando los nifios terminan de llenar la tabla, se les pide registrar en la tabla el dinero con
el que quedaron, en el espacio que dice dinero final. De esta manera corroboran con operaciones

de suma y resta de composicion si el dinero que les quedo es el real.

Durante el juego, los nifios estuvieron frente a la circunstancia de no entender las reglas del
juego. Primero, algunos banqueros estaban jugando también, entonces debimos pedirles que
respetaran cada rol, pues desempefiar dos roles al mismo tiempo, no favorece que los estudiantes

se concentren en ninguno de los dos roles y el juego, debe dar la oportunidad a todos para que les
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toque el turno de ser banqueros; segundo, otros nifios olvidaban constantemente las reglas, por

tanto, paramos el juego para explicarle a todos los equipos en general, al mismo tiempo.

Cuando pasé por los puestos, preguntando quién crees que va ganando, los nifios
responden casi automaticamente “él”, “ella” o “yo”, cuando les preguntaba ;por qué?, me decian
“porque ¢l saco tomar 5.000 o 10.000, en cambio nosotros no hemos sacado tanto en “tomar” o

ella, porque ella es quien mas dinero tiene.

En cuanto a la respuesta de dinero total, en todas las tablas, hubo una caracteristica tipica en
dicha cantidad, ningun resultado correspondia a la cantidad real que debia tener cada nifio, al
finalizar el juego. Algunos nifios se acercaron al valor exacto, muestro a continuacion dos resultados

aproximados.

En la siguiente tabla, Ver llustracion 43, hubo tres resultados de pérdida con la opcion
“poner” $10.000 y $1.000, y $3.000 de la apuesta inicial, y dos resultados de ganancia con la opcion

“tomar”, $1.000 y $500. El estudiante debia tener en dinero final $7.500, pero qued6 con $8.400.

lustracion 43: Registro 2, lanzamientos juego Toma Todo toma uno

Fuente: jugando Toma Todo
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Otro estudiante tuvo una opcion de pérdida, es decir, la cantidad negativa fueron los $3.000
de la apuesta y cuatro resultados de ganancia con la opcion “tomar”, $50, $5.000, $100 y $500. El

estudiante debia tener en dinero final $22.650, pero escribié $25.350. Ver llustracion 44.

Ilustracion 44:Registro 3, lanzamientos juego Toma Todo toma uno.

Fuente: jugando Toma Todo

El dinero final que hay en el registro de la tabla, no coincide con el dinero que los nifios

tenian, se deben a equivocaciones en lo tomado, puesto, apostado o en los cambios del dinero.

Para analizar qué paso en cuanto a los cambios de dinero, en medio del juego le pregunté a
un estudiante como lo hacian, unas de las respuestas que encontré fueron las siguientes: “yo cambié
un billete de 10.000 por diez billetes de 100”, “yo cambié un billete de 1.000 por cinco de 100”. En
cuanto al primer planteamiento, hablaba con nifios de afirmaciones similares y les pedia que
revisaran si los cambios se podian realizar asi, pues parecia que no distinguian unos billetes de otros,
confundieron los billetes de 100 y de 1.000. Esto indica que no conocian los numerales de cien y de

mil.

En cuanto a la segunda afirmacion, parece que tampoco sabian hacer los cambios o dicha

afirmacion no se referia a cambio de dinero, sino a devolucién de dinero.

136



En cuanto a los nifios que sabian cambiar el dinero, y por tanto, sabian descomponer el
namero, los errores en su tabla, se debieron a equivocaciones técnicas, una de ellas la pérdida del
dinero al desplazarse de un lugar a otro en la misma mesa, con el dinero en sus manos, para cambiar

de rol.

En la siguiente tabla, hubo tres resultados de pérdida con la opcidon “todos ponen” $100 y
$1.000, mas $3.000 de la apuesta y dos resultados de ganancia con la opcion “tomar”, $1.000 y
$100. El estudiante debia tener en dinero final $17.000, pero qued6 con $11.600. Ver llustracion

45.

llustracion 45: Registro 4, lanzamientos juego Toma Todo toma uno.

I TEW T T ——— T ————_ - v I 1" iZ3 ~ TILE 3

— DINEROINICIAL_

$ 20  _LETRAS

TURNO 1
Poner____ Poner £ Lifos
Tomar £oma t.oco . | Tomar

TURNO 3 TURNO 4
Poner_loza 0o | Poner

Fuente: jugando Toma Todo

Cuando los nifios terminan de jugar, vi algunos dineros finales que no correspondian a lo
que les tocé en cada lanzamiento, entonces les pedi revisar si habian contado bien el dinero final.
La mayoria decia que ya habian contado y todo estaba bien, otros para contar el dinero, separaban
cada denominacion de billetes, primero contaban la denominacion de dinero mas grande y le afiadian
las denominaciones mas pequefias, ejemplo, primero de mil en mil, luego de cien en cien, y por
ultimo los cincuenta... 1.000, 2.000, 3.000, 3.100, 3.200, 3.300, 3.350; otros nifios me pidieron que

les ayudara a contar.
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Falto entonces que los nifios revisaran si el dinero final estaba bien escrito, haciendo el ajuste
con las operaciones de suma y resta por medio de los procedimientos que ellos consideran, es decir,
a través del conteo de los billetes, el algoritmo tradicional o el calculo mental. La clase siguiente
debi haber dado el espacio para terminar la tarea, pero pensé que seria suficiente que demostraran
su capacidad en el taller evaluativo, es decir, ademas de sumar en el contexto de la composicion, los

nifios aprenderian las estructuras aditivas en el caso de la transformacion.

Taller evaluativo.

lHustracion 46: Punto 1, Taller evaluativo del juego toma todo toma uno

a) Suponiendo que los siguientes son los resultados de tu juego y en el turno 2 ne jugaste porque fuiste banquero ©
banguera. ;,Que paso en el turno 3?

Nombre

fumo ) Tumno 2

Tumno 3 Tumno 4

nor Joma 335000
Dinero fnol

Fuente: elaboracion propia
En este taller hubo tres problemas, primero, en cuanto a mi planeacion de la tarea. Ver
llustracién 46. Es decir, aunque los nifios sabian que en la clase anterior habian apostado, debi
haberles puesto cuanto era, porque muchos no lo recordaban, eso se remedia porque les dije que
escribieran en la tabla la cantidad de dinero de la apuesta; segundo, en el turno 3 los nifios debian
poner una de las cantidades de lo que habia realmente en los dados, $50, $100, $500, $1.000, $5.000

y $10.000, pero si se hace la cuenta, teniendo en cuenta la apuesta y que en el turno 2 no se jugo

138



porque el estudiante imaginario fue banquero, en el turno 3 la cantidad que debera haber es $7.500,
es decir, la evaluacion no se hizo en términos de las condiciones del juego; y tercero, y dicha
evaluacion fue compleja para los estudiantes porque en el primer punto, las cantidades que debian
completar en la tabla eran muy grandes. El segundo punto como tenia todos los espacios vacios lo

comprendieron mas rapidamente.

En este taller evaluativo, Ver llustracion 47, yo fui quien les ayud6 a comprender la tabla,
en el primer punto, les dije que pensaran que los espacios vacios se relacionaban cuando a alguien
se le olvidaba escribir un lanzamiento en el juego. La siguiente hoja muestra un resultado casi
cercano al valor que faltaba, y en el segundo punto, los nifios se me acercaron diciéndome que sabian
hallarlo hasta los $17.000 con la apuesta, entonces les pregunté cudnto habia de $17.000 hasta

$29.150, ellos dijeron que $12.150, entonces les dije que lo repartieran.
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lHustracién 47:Respuesta a ambos puntos, Taller evaluativo del juego toma todo toma uno

Fuente: desarrollo Taller evaluativo.

Evaluaré a continuacion si el juego se constituyd en una experiencia de aprendizaje

mediado.

En cuanto a los propositos de la tarea, se alcanzaron los propositos planeados de
estimacion y aprendieron la descomposicién aditiva del nimero. Lograron resolver la suma en el

contexto de la transformacién, dentro de la zona de desarrollo préximo, con mi ayuda.
Por otro lado, la tarea fue trascendente porque se alcanzaron mdaltiples aprendizajes.
Por ultimo, en cuanto al sentido o significado que represento la tarea y los artefactos para

los nifios; la tarea tuvo significado para ellos, fue un placer jugar Toma todo, porque les parecio
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muy curiosa la aleatoriedad, y el cambio de roles; les parecio interesante, jugar, por ser una forma
de distraerse, y ser banquero, por llegar a ser quien le cambiaba el dinero a los demaés; la tabla o
signo de recordatorio, la manejaron facilmente, y la palabra nimero de los billetes, les parecio

importante, porque favorecid el uso de cada denominacion de billetes.

En conclusién, considero la necesidad de resolver las tareas propuestas, antes de llegar al

aula, para evaluar en qué sentido aporta a su aprendizaje, o si sélo representa una barrera.
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10. Conclusiones finales

Este trabajo tuvo como objetivo central, analizar las practicas matematicas institucionales
referente a los pensamientos numerico y variacional en el grado primero, aportando a la
resignificacion de las mismas con fundamento en la teoria de la actividad. Si bien se planteo
como objetivo el analisis en términos de las préacticas institucionales y éstas son un todo complejo
que implica tanto las acciones de los estudiantes, las practicas de los docentes y toda la dinamica
escolar. Sin embargo, en nuestro trabajo nos vimos en la necesidad de acotar la practica
institucional y centrarnos unicamente en las practicas matematicas institucionales de los

estudiantes.

En general, el trabajo descrito en este documento como producto de la préctica pedagdgica
realizada por las docentes en formacién en el area de matematicas en la Institucion Educativa La
Asuncion, en un periodo comprendido entre los afios 2018 y 2019, aporta elementos conceptuales
y procedimentales a los que se venian implementando en las practicas matematicas en el grado

primero en la Institucion Educativa la Asuncion.

En particular, la sistematizacion de las tareas (Tarjetas numéricas, Juego toma todo toma
uno, Brincando la cuerda, la linea de tiempo y el Domind) generd otro tipo de posibilidades, con
respecto a las préacticas de ensefianza de los docentes en el grado primero de la institucion,
permitiendo asi fortalecer las tareas que las docentes tenian con relacién a las estructuras aditivas,
las regularidades, secuencias y patrones; posibilitando estudiar otros significados y sentidos y
teniendo en cuenta la articulacién entre el pensamiento numérico y el pensamiento variacional

establecidos desde los documentos curriculares del Ministerio de Educacion Nacional.

En la realizacién de las tareas se destacan los aportes de Vergnaud (1990), Obando (2001),
Brissiaud (1993), Obando y Vasquez (2008) entre otros, que brindaron orientaciones sobre

aspectos conceptuales y didacticos de los objetos de conocimiento matematico.
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En cuanto al disefio y adaptacion de las tareas, las cuales se estructuraron bajo los
planteamientos de la teoria de la actividad, que plantea el desarrollo psicol6gico como un proceso
mediado culturalmente, en el que cobra importancia las relaciones sociales, las tareas propician las
relaciones interpersonales para que se creen ambientes de aprendizaje colaborativo.

A partir de la teoria de la actividad se reconocio la importancia del juego, pues este
posibilita que el nifio aprenda con sus compafieros, de manera divertida. La actividad de juego
impulsa el desarrollo mental del nifio (Davidov, 1988).

Por lo tanto, es necesario mostrar el aporte de las tareas en cuanto al pensamiento
numeérico y el pensamiento variacional. De manera concreta, en la tarea tarjetas numéricas, se
evidencio que las fichas cumplieron su papel como instrumento mediador, puesto que permitié a
los estudiantes identificar las equivalencias entre diferentes pares de nimeros. De esta manera, los
estudiantes lograron identificar la variacion y el cambio en una equivalencia aritmética. En la
tarea del tiempo, los estudiantes pudieron identificar la variacion y la relacion de equivalencia
entre las diferentes unidades de medida del tiempo.

Por ejemplo, en la tarea toma todo toma uno, se evidencio que por medio del juego se pudo
abordar las relaciones aditivas de composicion, los estudiantes realizaron la descomposicion de
cantidades a medida que realizaban el juego creando ambientes de aprendizajes colaborativos. En
la tarea brincando la cuerda y el domino, se evidencio que los estudiantes lograron identificar
secuencias de numeros y patrones, asi como también la comprension de las relaciones numéricas,

la relacion de numeros dobles, mitad y triples.

La reflexion pedagdgica y didactica sobre las practicas matematicas en el grado primero,
fueron experiencias que les permitieron a las maestras en formacion reconocer algunas de las
caracteristicas que desempefian el curriculo de una institucion educativa, y las influencias que este

tiene sobre las practicas matematicas de los estudiantes.
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En el proceso como practicantes y escritura del presente trabajo a las maestras en
formacion les quedaron experiencias inolvidables, que marcaron nuestra forma de actuar como
futuras docentes de matematicas, una de ellas es reconocer a los estudiantes como sujetos que
tienen una vida y emociones particulares, que influyen considerablemente en el proceso de

aprendizaje y en la relacion con los diferentes miembros de la comunidad académica.

En cuanto al seminario de préctica, se evidencia la relacion entre la teoria y la préctica, la
importancia de asumir el compromiso como maestros, en la preparacion y solucion de las tareas
antes de llevarlas al aula, esto con el fin de prever algunas barreras o situaciones que esperarian
que realicen los estudiantes a la hora de desarrollar las tareas. También, el seminario nos permitié
reconocer la importancia que tiene la preparacion y las experiencias de nuestro asesor como
maestro a la hora de orientarnos, puesto que sin ella no hubiese sido posible la realizacion de este

trabajo.

Este trabajo se centrd solamente en las practicas matematicas de los estudiantes, pero
teniendo en cuenta que las practicas institucionales encierran toda la comunidad académica, queda
abierta la necesidad de analizar qué tanto se transformaron las practicas de los (las) maestros (as)
en la Institucion, a partir del trabajo realizado en la practica pedagdgica de las maestras en

formacion.
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Anexo 1: Tarjetas numéricas

12. Anexos

1 2 3 4 5
Uno || Dos || Tres || Cuatro|| Cinco
O OO0 OO0
O 19918 ~118 5lloo
6 7 3 S
Seis ||Siete| |Ocho| |Nueve
OO0oo0g [0O0T  [ooodd
OOO0000 | [0OOT  |loooo
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Anexo 2: Ficha para completar (tarjetas numeéricas)

10~ + |
10

10

Anexo 3: Ficha de evaluacién (tarjetas numéricas)

0= 7 +[]
0=+ 5
10= 3 +[]
10= 4 + ]
0=+ 6
0=+ 2
10= & +[]
10= ]+ 9
10= 1 +[]
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Anexo 4: Dados para el juego toma uno toma todo

Anexo 5: Billetes didacticos para el juego toma uno toma todo

= = S I Se
f —\-\E@f i —u\(g;
(¥ $5 T $10 [
Jr.» Cinco pesos ﬁ[':u J]f Diez pesos -4;[ )
tfl‘l_._.d s - é._._f:_-’ h—ﬁw P /¥,
.'.‘E_,r __‘w'—"-___- _;:\—_\-'L_ '\ES ?r_l_ K _,-:; ;'_-,\ "‘\-‘_l-lj

F

| $50 F " $100 [
5 Cien pesos )

'+ Cincuenta pesos -
o . e l“'l__hﬂ:g _1@__"'._-”:'2

Sy r
- -y-_"""_ _i:_- e

PI’T’_, g 8y e
| | | K\
o T \f

i it

(@ LS X
] $500 ] $1.000 (
l« Quinientos pesos a-’[i "Lﬁ' Mil pesos “‘:J
‘-.’3‘-——_3 L e é_l'}_;' ‘L_._ S p _._rE£1
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Anexo 6: Tabla de registro del juego toma uno toma todo

Membre

Dinero inicial

: 3 Letras

- Turr;ul - - - .' - _TLH-; i I—
Forer : Fomer

. Tamar i Tamar

O
. Turne 3 . Turns 4 |
¢ Poner . Poner '
Tomar : Tomar :

Diners final i

i
1
e e e e e e e e e i 8 e i 8 8 e e = L i i 8 o 8 e e e o e e
i
1

$ Letras
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Anexo 7: Ficha de evaluacion del juego toma uno toma todo

.NombuP—:droCardomJor;m:IIo_—_ .
l; Dinero inicial ]
$ 3.000 Letros: Tres mil pesos |
E Poner . Poner $ 500 '
| Tomar $ 100 " Tomar i
. Poner $ 1.000 . Poner $ 1.000 .
' Tomar ' Tomar :
................................................. e -
$ Letras

Pedro inicio el juego con $3.000 y en el primer turno tomo $100 ccudnto dinero tiene en

total pedro?
¢Cudnto dinero le toco poner a Pedro en todo el juego?

<Cudnto dinero tiene Pedro al final del juego?
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Anexo 8: Tabla de registro del juego brincando la cuerda

Nombre del equipo:

Nombre de los
jugadores:

Jugadores

Saltos

Puntos

Jugador 1

Jugador 2

Jugador 3

Anexo 9: Taller de evaluacion del juego brincando la cuerda

Saltos Valor de cada Puntos
salto
2 5 10
3 5
5 25
i 151
10 5
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Anexo 10: Ficha de la linea de tiempo

Anexo 11: Dominé

Domin6 de nimeros dobles

. RS RiTa ™
1 )* 1 1 f'* 2 1 ). 8
Uno Uno Uno Dos Uno Ocho
1 ; 16 1 ; 32 1 J 64
Uno ‘ Dieciséis Uno ITreinta y dos Uno Sesenta y cuatro
\_ A AR v
s Y Y ™
> 5 > 7 4 > ¥ 38
. Dos ‘ Dos )il Dos | Cuatro JiL Dos | Ocho )
s RN a Y ™
> £ 16 2 £ 2 > 2l 6a
Dos Dieciséis Dos treintaydns Dos | Sesenta y cuatre

¥ S U N P N L N
4 k 4 5 ). 8 4 )’ 16
Cuatro Cuatro Cuatro Ocho Cuatro Dieciséis
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- ™
= )‘ 32
Cuatro |I reinta y dos

(8 ¢ 16 |

Treinta y doa | Treinta y dos TFEintﬂyﬂOEE‘Smrtaymh'n Sesenta y cuatro ISuarrla'_.lﬂ-uahn
b A A A
r | . ™ |
Uno | Cuatro ‘
. A

Domind nameros triples

3 ¢ 81 |

81 ¢ 81

Ochentay Une Ochentay Uno
L.

Uno Uno Uno Tres Unao Nueve
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1 #2710 1781 ) 3£ 3
\ Uno ‘ Ueinljsietedj 9 Uno lﬂchnnhv Uno Tres ‘ Tres y
-
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Domind secuencia de nimeros 2 en 2

-----------------

e e e e e e e e e e el o e o o e

------------------------------

[ 8¢ 8 J[8 & 10| 8 & 12
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Domind secuencia de nUmeros 3 en 3

i 1 A 1 YV 1 ). 3 SN 1 ). 6 N
(o | weo Jil o | wes Jil uno | ses )
1 29 W 14120 1 ¢~ 15
(o | wwee Jil uo | ooce JI{ uno | aunce )
1718 | 3 # 3 |[ 3 » 6
....... oo | viecioono )i(_ res | rres )il res | ses )
3 729 || 3712 |[ 3 7 15
(_rres | tweve  Jil tres | ooce  JIl Tres | _auince )
69 || 612 |[ 6 ¢ 15
........ Se 'S"“E“Esem"““e;k—/s“'“““'"“e
"9 ¢ 1209 ¢ 15|12 # 12
% Nueve ‘ Doce JiL Nueve ‘ Quince i Doce | Doce y
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Domino secuencia de nUmeros 5 en 5
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Vs f& """""""" N L" — ). """""""" N
\ Uno | Quince PN Uno | Veinte \ Uno | Veinticinco y
e A at e )* NG )‘ 5,
% Uno | Treinta PN Cinco | Cinco \ Cinco | Diez y
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Ve ] """""""" ~ r)*"wr """"""" )‘ """"""" ~ |
\ Veinte ‘ Treinta y L\Feinticincu ‘Veinticin@u AN ‘.feintic:innu‘ Treinta y
- ) ™y
\ Treinta ‘ Treinta p.
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Anexo 12: Taller evaluativo del juego dominé

Completa &l siguiente damind matemidtico escribiendo los mimeros gue hacen

falta y tenienda &n cuenta la secuencia
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Anexo 13: consentimiento informado

COMSENTIMIEMTO INFRMADC
FPARTICIPACION EM LA PRUEBA PILOTO

Senor Padre de familia o acudienta,

La Inszitucion Educativa LA ASUNCIOM v Iz FACULTAD DE EDUCACION de la
UNINVERSIDAD DE AMNTICOOILA, han celebrado un convenio cuyo objeta central es gus
la Instibecion Educativa s& constituya en centro de practica pedagcgica para los
estudiantes de la Faoultad.

En =l marco del menconado convenio, un grepo de estudiantes, de Licenciatura en
Educacidon Basica con Enfasis en Matematicas, adelantan su proceso de practica
pedagdgica en los grados primero v segundo. Su actividad implica un trabajo directo
con los profesores v estudiantes de dichos grados, ¥ el registro de informecion por
diferentes medios: audio, video, fotografis, copias de los cuadermos de los estudiantes,
antrevistas a estudiantes v profesores.

Par lo anterior, les solicitamos su colaboradidn v respaldo en este ejercicio, suvtorizando
gue lz actividad académica de su hijol{a) sea registradoe a traveés de fotografias, audio o
wvideo, fotocopias, entre otros medios digitales, oon el fin de guee pueda ser analizada
postericrmente en el marco del seaminario de practica pedagdgica, v gus sirva de basa
para la posterior sistematizacion de la imformacian en wn trabajo de grado.

be aclarar gue:
La participacidn an aste proyecto de la Insttucidn Educativa es woluntaria.

Y

Las Institucidn Edwcativa se pueden retirar del proceso en cuslguier moments sin

gue 50 represente un perjuicio para ella o para su hijoda).

3. Los docentas mo recibirdn beneficic personal de ninguna clase por la participacion
&N este proyecto.

4. Toda la informacion obbanida v los documentos preliminares seran archivados en
papel ¥ madio electronico. El archivo se guardars en la Universidad de= Antioguia
bajo la responsakilidad d=l equipo de trabajo

5. La informacion recolectada solo == utilizara para fines academicos, la presantacion

de informes a la Universidad de Anticguis, v para la elaborscion de dooumentos

acadérmiozs: trabajo da grado, artculos S2 divulgacidn, unidsdes didacticas, entra
otros posibles.
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&. Em cuslguier proceso de divulgacian derivado de este proceso s= protegera la
identidad personzl de los participantas, de manera que no sera posible identificar
de maners personzl los resultados presentados.

7. La informacion serg tratada segin lzs practicas de privacidad, confidencialidad v
etica, tomando como refierencia las leyes vigentes de infanciz y adolescencia.

Con base en las anteriores consideracionss, queremas pedir su autorizacion para
registrar en fotografia, audio v video los procescs de aula en las gue su hijofa)
participaria.

Su permise permitira contribuir 2l desarrollo de conodimientos v experiendas qua
cuzlificaran las practicas educativas dela Institucicn v de los maestros en formacion.

Finglmente, nos gustaria agredecer por permitir gue su hijoiz) participe del proceso

GILBERTO DE JESUS OBANDO ZAPATA

Coordinador Practicas Padagdgicas Licenciaturs en Educacidn Bésica con Enfasis en
Matamaticas

Faouitad de Educacion —Universidad de Antioguia

Soy padre o scudiente da del grada

He leido lz informzcidn sobre este provecto de practica pedagdgica, por lo que estoy
de acuerdo con permitic gue la actividad escolar de mi hijofa) sea registrada por
diferentes medios, v autorizo & uso de la informadidn obtenida para los propdeitos
pedagogicos v de formacién planteados en el apartado introductorio del presenta
Consentimisnto.

Firma de consentiméenta Paremtasco

Mombre Teléfono Facha
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