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GESTION Y APOYO TECNICO, PROYECTO:
LINEA DE ADUCCION MUNICIPIO DE
MARINILLA.

1 Resumen

Marinilla, uno de los municipios mas importantes del Oriente Antioquefio, presenta al
igual que el resto de la regidn, un crecimiento acelerado en su poblacion, junto con este
aumento crecen también las necesidades de consumo de servicios basicos. Es
necesario establecer planes que permitan seguir garantizando el acceso al agua
potable a la poblacion actual y futura del municipio.

En consecuencia, Marinilla cuenta con dos concesiones de captacién de agua cruda,
ubicadas en la quebrada La Bolsa y La Barbacoas. Pero no cuenta con la
infraestructura necesaria para conducir el agua captada hacia la Planta de Tratamiento
de Agua Potable (PTAP). Por esta razon, la necesidad de construir una nueva linea de
aduccion.

Dentro de la Secretaria de Obras Publicas, se genera el Convenio 339502018 y en
cooperacion con La Empresa de Servicios Publicos de San José de la Marinilla, ESPA,
se busca mitigar este problema. Por ende, la necesidad de generar un plan de apoyo
técnico y administrativo en la ejecucion de la obra. Garantizando asi, que la ejecucion
de los recursos y calidades de los productos sean los Optimos y los realmente
esperados.

Por esto, se busca apoyar a la Secretaria de Obras Publicas en la realizaciéon de visitas
técnicas al lugar de ejecucion de la obra, revision de actas parciales de avance de obra,
comités y planes que garanticen una mejor ejecucion de los recursos.

2 Introduccioén

Es para todos claro que el crecimiento economico de una region esta estrechamente
relacionado con el crecimiento poblacional de la misma. El oriente antioquefio no es
una excepcion a esto, situandose solo después del valle de Aburra en cuanto a
importancia econdmica (CCOA, 2018). Se estima que su poblacién ha pasado de
556.882 en 2009 a 595.030 en 2018. A este crecimiento se le atribuye en gran medida
el balance migratorio (CCOA, 2018).

Marinilla, es un municipio de Antioquia, el segundo mas grande de la region oriente,
posee un crecimiento poblacional cercano al 1.6%, superando ampliamente el
crecimiento nacional o departamental cercano al 1.2% (DNP, 2014). Entre los efectos
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gue se derivan de dicho crecimiento se encuentra un aumento en las necesidades de
consumo y entre estas, el acceso a agua potable de calidad.

En el pasado, y atendiendo a esta necesidad, la empresa de servicios publicos San
José de la Marinilla E.S.P.A. E.S.P, construy6 una Planta de Tratamiento de Agua
Potable (PTAP). La cual es abastecida por un unico sistema de aduccion que capta
agua de las quebradas La Bolsa y La Barbacoas. La bocatoma ubicada en la quebrada
La Barbacoas tiene una concesion de 100 litros por segundo y la bocatoma de La Bolsa
posee una concesion de 44 litros por segundo. Ambas bocatomas comparten el mismo
tubo de aduccion, iniciando en la quebrada la Barbacoas, pasando por la bolsa y
llegando a la PTAP.

Esta solucion corresponde a diferentes problemas, el primero es que este sistema fue
construido hace mas de 30 afios, superando, a la fecha su tiempo de vida util. El
segundo es que debido a que la tuberia es compartida y que las bocatomas se deben
turnar, no se puede hacer la captacion de los 144 litros por segundo por lo que el
recurso hidrico se esta subutilizando.

Por este motivo se pacta un convenio interadministrativo Nro. 339502018 que tiene
como objeto. OPTIMIZACION DE LA LINEA DE ADUCCION BARBACOAS Y
CONSTRUCCION DE LA LINEA DE ADUCCION ENTRE LA BOLSA Y LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO DE MARINILLA (Marinilla,
2018). Buscando dar una solucion al problema que se ha evidenciado, el cual se divide
en dos tramos.

El tramo 1, representado en azul en las Imagen 1 e Imagen 2Error! Reference source
not found., comprende la seccién desde la PTAP hasta La Bolsa donde existe una
bocatoma que tiene una estructura de captacién, un desarenador, el pozo de succién y
el cuarto de bombas. De alli parte la linea de impulsiéon que se adiciona a la linea que
viene de Barbacoas. La solucién planteada para este tramo se basa en la construccion
de una nueva linea de aduccion paralela a la existente la cual busca garantizar que el
caudal captado en ambas bocatomas llegue de manera eficiente a la PTAP.

El tramo 2, representado en rojo en las Imagen 1 e Imagen 2Error! Reference source
not found., comprende el tramo desde la quebrada La Bolsa hasta la bocatoma,
ubicado en la quebrada Barbacoas. El cual tiene una estructura de captacion, un
desarenador, el pozo de succion y el cuarto de bombas, de alli sale la linea de
impulsion en PRFV-12. Para este tramo se busca dar mantenimiento a la tuberia,
conexiones y cambio de accesorios, de esta manera se garantiza funcionalidad a la
linea (ESPA, 2018a)
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Imagen 2. Perfil topogréfico del corredor de aduccion.

Se adquirié el compromiso de apoyar de forma técnica y administrativa el proceso de
ejecucion de las obras. Para esto y debido a las caracteristicas técnicas del problema la
solucién que se plantea estara individualizada para cada uno de los 2 tramos de la
linea de aduccion.



Para el primer tramo, debido a que es una construccion nueva se pretende hacer un
proceso de verificacion de los materiales y de los procesos constructivos que se van a
ejecutar. Estos se realizaran mediante visitas técnicas, comités de avance de obra y
verificacion administrativa de lo ejecutado. Para el segundo tramo, donde se realizara
un mantenimiento y cambio de accesorios, se realizaran visitas técnicas, comité de
avance de obra y verificacion administrativa de lo ejecutado.

3 Objetivos

3.1 General
Apoyo en la realizacion de supervision técnica, administrativa del convenio
339502018.

3.2 Especificos

e Apoyo en la realizacion a visitas técnicas al proyecto y apoyo a la secretaria en los
comités de obra, verificando los avances y procesos constructivos.

e Apoyo en la revision las actas parciales de obra ejecutada, verificando memorias de
calculo, cantidades y obras extra si es necesario

e Apoyo en la comparacion los resultados de las visitas técnicas con lo reportado por
el contratista y dar reporte a la secretaria.

4 Marco Teoérico

4.1 Especificaciones técnicas (ESPA, 2018b).

El concreto suministrado para el proyecto debe tener especificados como minimo los
siguientes requisitos:

La resistencia a compresion minima para los concretos en estructuras hidraulicas
debe ser como minimo f'c=28Mpa. EI Tamafio maximo de los agregados, entre
38.1mm (1-1/2”) y 9.53mm (3/8”). Relacion de agua cemento maximo 0.45.
Asentamiento maximo 50mm.

Las muestras para las pruebas correspondientes a cada clase deben estar
conformadas cuando menos por una pareja de cilindros, no menos de una vez por
dia, si hay suministro o una vez cada 40m? de concreto. De esta manera, en la Tabla
1, se muestra la normativa a tener en cuenta para la realizacion de dichos ensayos.

Tabla 1. Ensayos para los concretos.

) Normatoma de Normas de
Tipo de obra | Clase de ensayo :
muestras referencia
. . NTC 454
Estructuras Resistencia a la NTC 673
D -, ASTM C172
Hidraulicas compresion NTC 550 ASTM C39




El cemento Portland debe cumplir con las especificaciones fisicas y mecanicas, NTC
121. Y las especificaciones quimicas, NTC 321. Para este proyecto se permite el uso
de cementos fabricados bajo las normas ASTM, C150, C595 y C1157. Los diferentes
tipos de cemento producen concretos con diferentes propiedades y por lo tanto
deben estar documentados y archivados para verificar su cumplimiento.

Los agregados deben cumplir con los requisitos de la NTC 174 y especificaciones de
la ASTM C33. Los agregados que no cumplan con las normas anteriores, se les
debe realizar pruebas de laboratorio para garantizar su resistencia. Los resultados
anteriores deben ser autorizados por la interventoria.

El agua utilizada en la mezcla debe estar limpia y libre de cantidades perjudiciales de
cloruros, aceites, acidos, alcalis, sales, materiales organicos y otras sustancias que
puedan ser dafiinas para el concreto o el refuerzo. Debe cumplir con la norma NTC
3459.

La excavacion en zanja comprende la remocién de cualquier material por debajo del
estado actual del nivel de terreno natural, hasta como minimo las lineas y cotas
especificadas en los planos del proyecto. Por consiguiente, debe realizarse
siguiendo el proceso constructivo apropiado y teniendo todos los requisitos de
seguridad industrial, ademas, no deben dejarse abiertas por mas de 48 horas a
menos de que la interventoria lo autorice.

Debido a las condiciones de la obra se debe garantizar que se cumpla con los
requisitos técnicos para la construccion de instalaciones de tuberia con zanja de
polietileno de alta densidad, dado por la norma NC-AS-IL01-35. La NDA EPM 2013,
la cual da normas al disefio de sistemas de acueductos. Y la NTC 3742, donde se
habla de la practica normalizada para instalacion subterranea de tubos
termoplasticos de presiéon (EPM, 2017).

Para el caso de tuberias de PEAD, es necesario llevar un control detallado al
momento de la realizacién de las uniones, de esto, se deriva el correcto
funcionamiento del sistema de acueducto.

Por esto, al momento de realizar las uniones Imagen 3 se debe proteger de
condiciones climéticas adversas, que el tubo y sus accesorios estén correctamente
alineados, garantizando que no sea mayor a 10%. Para realizar el calentamiento, se
verifica que la plancha este limpia y a una temperatura de 260°C hasta que se forme
un reborde entre 2mm y 3.18mm. Al finalizar, se junta inmediatamente los dos
extremos hasta que llegue a un tiempo de enfriamiento recomendado (EPM, 2017).



Pt

Imagen 3. Proceso‘-d pegado pr termofusion.

Las valvulas de mariposa Imagen 4, usualmente sirven para aplicaciones de baja
presién (125 Ibs). Se pueden usar para abrir o cerrar el paso a un fluido o para
regularlo, aunque no es completamente recomendable, pues no es completamente
hermética y necesita constante mantenimiento. Se caracterizan por su operacion
rapida ya que abren y cierran a ¥4 de vuelta. Las valvulas de mariposa son
adecuadas para instalarse en espacios reducidos o donde la linea del proceso no
puede soportar mucho peso. Pueden ser usadas en manejo de agua limpia o con
sélidos hasta cierto porcentaje, esto con el fin de disminuir su deterioro(SC Fluids,
2019a).

Imagen 4. Valvula Mariposa.

Las valvulas de compuerta Imagen 5, se utilizan principalmente para dejar pasar o
no un fluido (ON-OFF), y no estan disefiadas para regularlo, lo que indica que deben
estar completamente abiertas o0 cerradas. Las vélvulas de compuerta son
bidireccionales y de paso completo, también pueden ser con vastago fijo o vastago
saliente.

Las valvulas de compuerta también son llamadas de seccionamiento y son
fabricadas en varios materiales como: bronce, acero al carbon fundido, acero
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inoxidable, hierro, acero forjado, PVC, CPVC con extremos roscados, bridados,
soldables a tope, soldables a caja. Las valvulas de compuerta son usadas muy a
menudo debido a su facil accesibilidad, ademas de que son una opcion econémica
entre otras para cubrir servicios generales. Pero también, son opcién en manejo de
fluidos agresivos o corrosivos industriales una vez determinadas sus condiciones de
operacion.

Entre sus desventajas se encuentran que son muy grandes y pesadas lo que no
hace facil su instalacion y mantenimiento, también su cierre es muy lento ya que hay
gue dar varias vueltas a un volante para abrir o cerrar completamente (SC Fluids,
2019b).

Imagen 5. Valvula de Compuerta.

Las valvulas de lavado o purgas son instaladas en los puntos bajos de la tuberia, son
utilizadas para remover biopeliculas o depdsitos de particulas inorganicas, o prevenir
el crecimiento de estas. En todas las valvulas de purga que existan a lo largo de la
linea, debe verificarse su correcto funcionamiento y debe medirse el caudal y
velocidad de salida del agua (EPM, 2006).

Macro medidor electromagnético Imagen 6, es un dispositivo utilizado para medir el
caudal, su funcionamiento estd basado en la ley de Faraday. La cual nos dice que al
pasar un fluido conductivo por un campo magnético produce una fuerza Fem la cual
es directamente proporcional a la velocidad del fluido, y debido a la proporcionalidad,
se puede hallar el caudal. (Instrumentacién: Equipos y Principios., 2019).

Estos flujometros, estan formados por un tubo revestido internamente con un
material aislante. Dos bobinas colocadas a los extremos del tubo, los cuales con la
ayuda de la corriente eléctrica producen un campo magnético constante en la
seccion transversal del tubo. Dos electrodos los cuales se encargan de medir la
diferencia de potencial producida por la corriente del fluido al pasar por el campo
magnético(Instrumentacion: Equipos y Principios., 2019).



Imagen 6. Macromedidor Electromagnético.

Los medidores ultrasonicos Imagen 7, miden el flujo volumétrico y de energia de los
liqguidos limpios y de aquellos con pequefias cantidades de sdlidos suspendidos o
aireacion, como aguas superficiales o aguas residuales. Las ondas ultrasénicas se
transmiten desde afuera de la tuberia hacia el liquido y se propagan corriente arriba
0 abajo. La velocidad de flujo se determina por la diferencia en el tiempo de vuelo y
se usa para calcular el flujo volumétrico(.ASOCIADAS, 2019).

Imagen 7. Micromedidor Ultrasénico.

El fenébmeno hidraulico conocido como golpe de ariete, tiene sin duda un efecto
devastador si no es tratado previamente para prevenir y mitigar sus efectos. Este se
da cuando hay un cambio abrupto en la velocidad del caudal del fluido, normalmente
cuando hay paros no programados en los sistemas de bombeo, cuando hay fallo en
la energia eléctrica o cierre subito de las valvulas.

El control de alivio abre con la onda baja de presion inicial, desviando el regreso de
la onda de presion alta del sistema. En consecuencia, la valvula Imagen 8, se ha
anticipado al regreso de la onda de presion alta y se ha abierto para disipar el dafio
que causa el transitorio. La valvula cerrara lentamente sin generar mas transitorios
futuros.
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Imagen 8. Valvula anticipadora de golpe de ariete.

Las valvulas de aire o ventosas Imagen 9, son de vital importancia, pues su mision
principal es evitar presiones negativas en las redes y sobre presiones generadas por
la presencia de aire en las tuberias. Se recomienda usarlas en las partes altas de las
conducciones, en cambios bruscos de direccion, al final de las lineas y luego de los
bombeos(Durman, 2019).

Imagen 9. Valvula Ventosa.

La prueba de presion hidrostatica es un procedimiento de control de calidad que se
debe realizar a una tuberia cuando ha sido instalada y antes de puesta en servicio.
La prueba consiste en someter un tramo de la tuberia a una presion determinada. La
finalidad es determinar fugas o defectos en la instalacidn, para que sean corregidos y
de esta manera poder dar aceptacion al tramo instalado.

La prueba de presion debe realizarse Unicamente utilizando agua. El tramo debe ser
llenado lentamente, teniendo cuidado de impedir una oleada o trampa de aire. En lo
posible, el llenado debe hacerse en los puntos bajos del sistema, los cuales pueden
aprovecharse para purgar posteriormente la tuberia.

Si se presentan cambios inaceptables de cualquier parte de la tuberia y/o aparicion

de fugas, la tuberia debe ser despresurizada y las fallas deben ser localizadas y
reparadas. Se debe repetir la prueba hasta alcanzar los resultados satisfactorios.
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Para tuberias PEAD la prueba de presion hidrostatica se basa en las normas Manual
AWWA M55, ASTM F2164, NTC 3742. La temperatura del fluido no debe estar entre
5°C y 30°C. La presion de prueba debe ser de 1.5 veces la presion de trabajo de la
tuberia, pero no debe ser inferior a 15 psi. La duracion de la prueba debe ser de una
(1) hora.

Después de haber obtenido los resultados satisfactorios, se debe abrir las purgas
para reducir la presion mediante la liberacion de agua a velocidad controlada, ya que
la liberacion repentina puede producir golpes de ariete. Para finalizar, se retiran los
tapones de prueba y se cierra el sistema(Acueducto, 2018).

5 Metodologia

Se pactan periddicamente visitas técnicas al lugar donde se esta ejecutando la obra,
analizando de forma especifica los procesos constructivos y avances que se estan
adelantando, Asi mismo, se generan informes en los cuales se describen los
procesos mas importantes y que impactan al proyecto de forma directa. De esta
manera, se genera una supervision la cual va a repercutir de forma positiva el
proyecto.

Asi mismo, en conjunto con la interventoria y contratista se realizan comités de
avance de obra, en los cuales se exponen las caracteristicas mas relevantes que se
han encontrado durante el periodo de ejecucion.

A medida que la obra avanza y cumple con lo estipulado, el contratista e
interventoria realizan actas parciales con memorias de célculo las cuales son
comparadas con los informes hechos anteriormente en las visitas de supervision
realizadas, de esta manera se puede verificar los datos con lo realmente ejecutado.

Cuando se le dé el visto bueno a las actas parciales y a las memorias de célculo, se
prosigue por parte de la secretaria al pago de dichas actas, garantizando asi que el
presupuesto pactado para este proyecto se destine correctamente. Solo asi, se
puede tener un control detallado de todos los aspectos importantes y por ende el
éxito de este.

6 Resultados y analisis

6.1 Particularidades por tramos

Para el andlisis se va a priorizar el tramo 1 (en azul), debido a que la construccién
inicia en este tramo y en el cual se va a permanecer la mayor parte del tiempo. Este
tramo va desde la PTAP hasta la bocatoma ubicada en la quebrada la bolsa, cuenta
con varias particularidades que hacen variar la forma en la que se va a hacer la
instalacion de la tuberia.

12



En la llegada a la PTAP se tuvo que realizar una excavacion de la brecha a mano,
pues no existen los planos récord de las redes existentes. Ademas, se encontré con
tuberias de alcantarillado a 1m de profundidad como se muestra en la Imagen 10, lo
que implica que la linea de aduccion va a quedar muy superficial, pues por norma
esta no puede quedar por debajo de tuberia de aguas residuales. La solucion para
esto es realizar unos atraques en concreto y un lleno de buenas caracteristicas para
garantizar la vida util de la tuberia y la estabilidad de la via.

8 %

Y

Irhagen 10. Tuberia de agua-'fesiduale. »

Por otro lado, las zonas de alta pendiente, como las mostradas en la Imagen 11,
requieren segun disefios que se construyen anclajes cada 6 metros. Estos sirven
para dar soporte a la tuberia y ayudan a estabilizar el material que se utiliza para
realizar el lleno de las respectivas brechas. Para estos sitios se hace una capa de 10
centimetros de solado, 20 centimetros de arenilla y el resto con el material
proveniente de la excavacion, todo lo anterior con su respectiva compactacion.

Para esta zona se realiza una brecha de 60X80cm.
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Imaen 11. Laderas de altapndene.
Se encuentran algunas zonas con presencia de viviendas en peligro, un ejemplo de
esta situacion se ve en la Imagen 12, en la cual existen viviendas que se asentaron
sobre la faja destinada para la linea de aduccién. Ademas, son viviendas informales
gue no cuentan con las especificaciones técnicas constructivas que garanticen su
estabilidad, por este motivo es importante, tener principal cuidado al momento de
realizar la instalacion de las tuberias.

En consecuencia, el ancho de las brechas para este lugar es de 60X40cm.

Imagen 12. Vivienda en peligo.

Por otro lado, se encuentran algunas zonas con nivel freatico alto (humedales) como
la presentada en la Imagen 13, para este lugar se tiene que realizar un sobreancho
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en la brecha debido a la inestabilidad del terreno y para poder garantizar el ancho
minimo para la instalacion de la tuberia. Para el lleno se usa una capa de 15 cm de
triturado y el resto de la brecha se llena con el material proveniente de la excavacion.

Para esta zona se realiza una brecha de 70X100cm.

Para estos lugares se exige un plan de manejo ambiental, que indica algunas
acciones a tomar como la presentada en la Imagen 14imagen 14. Manejo
Ambiental., el cual consta de proteger las especies y de cualquier persona que
pueda transitar por el lugar. De esta manera la solucién consta de una sefalizacién
detallada que dé informacién sobre la tuberia. Ademas, se usan costales rellenos
con el material sobrante de la excavacion, los cuales sirven de sobrepeso para que
la tuberia no flote y también ayuda a la contencion de las laderas aledafias.

P - v
s % 2

P TR
Imagen 14. Manejo Ambiental.
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En la Imagen 15 se presenta la instalacion de tuberia sobre via la Primavera, para
intervenir este tramo se tiene que realizar un PMT, en el cual debe estar explicado
detalladamente las obras que se van a realizar y las horas en las que la via va a
estar cerrada. Esto con el fin de garantizarle a la comunidad vias alternas y no
generar inconvenientes en el lugar.

Para esta zona se realiza una brecha de 70X130cm.
Es necesario realizar un correcto lleno con la compactacion adecuada, debido a que

es una via transitada por vehiculos pesados, garantizando la estabilidad de la brecha
y evitar futuras fallas en la via.

I

0 W \
Imagen 15. Instalacion de tuberia sobre via.

Desde el punto de vista de la instalacion de los accesorios como se muestra en la
Imagen 16, se debe tener especial cuidado, pues en estos sitios se forman zonas de
debilidad en la tuberia. Por esto, es necesario llevar un control cuidadoso en los
diferentes procesos que se llevan a cabo para la instalacion, ademas de esto, se
deben realizar anclajes que dan soporte a la tuberia como se muestra en la Imagen
17. Para cada uno de los accesorios se debe realizar un plano récord en donde
guede especificado la ubicacion exacta, de esta manera se puede acceder de
manera mas sencilla a ellos para futuras reparaciones.
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Imagen 17. Anclajes en accesorios.

6.2 Comités de Obra
6.2.1 Comité de obra N°1, 6/05/2019

Este comité cuenta con la asistencia de interventoria, constructor, ESPA y Obras
Pulblicas, en el cual se deja claro que por problemas contractuales la fecha de inicio
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6.2.2

6.2.3

6.2.4

de las obras no coincide con la fecha de inicio del contrato. Por ende, por parte de
obras publicas, se hace la respectiva gestion para hacer una prorroga al contrato.

De la misma manera, se expone que el proyecto lleva un avance del 5,6%, el cual
esta por debajo de programado debido a las fuertes lluvias que han caido en la zona.

La interventoria expone que, debido a las caracteristicas del suelo hallado en la
zona, no es necesario la elaboracion de entibado para la estabilidad del terreno, sin
embargo, este presupuesto queda a disposicion para futuras eventualidades que se
puedan generar en el proyecto.

La zona cuenta con un humedal, el cual necesita un plan de manejo especial, en el
cual se den los pasos a seguir, para garantizar la proteccibn y no generar
inconvenientes futuros al proyecto.

Se han instalado 93m de tuberia.

Comité de obra N°2, 21/05/2019

Este comité cuenta con la asistencia de interventoria, constructor, ESPA, Obras
Publicas y disefiador, en el cual se verifica el cumplimiento de las tareas dejadas en
el comité anterior. Ademas, el disefiador explica todas las particularidades en las
cuales hay dudas, como: anclajes, secciones en la instalacion de la tuberia y
espesores en los llenos.

Se han instalado 93m de tuberia.

Comité de obra N°3, 04/06/2019

Este comité cuenta con la asistencia de interventoria, constructor, ESPA, Obras
Publicas, disefiador y personal encargado del suministro de las véalvulas. Se realizo
visitas a las dos bocatomas en las cuales hay concesién para el acueducto de
Marinilla. En estas, se analizaron y verificaron los diferentes accesorios y valvulas
gue debe de ir en el proyecto para que este funcione de la mejor manera.

Se han instalado 250m de tuberia.

Comité de obra N°4, 18/06/2019

Este comité cuenta con la asistencia de interventoria, constructor, ESPA y Obras
Publicas. Se hace especial énfasis en que los accesorios y valvulas modificadas,
deberian estar plasmados en los planos, lo cual hasta la fecha el disefiados no ha
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6.2.5

6.2.6

enviado. El proyecto tiene un atraso del 28% a la fecha, por ende, el constructor
realiza un plan de contingencia el cual consta de aumentar los frentes de trabajo.

Se han instalado 340m de tuberia.

Comité de obra N°5, 02/07/2019

Este comité cuenta con la asistencia de interventoria, constructor, ESPA y Obras
Publicas. Se expone por parte de la interventoria que no se han podido conciliar los
APU de obra extra para el posterior pago de las actas. Se tiene un avance de obra
de 36.07%, programado de 76.57%. Lo que indica un retraso de 40.5%, lo cual es
preocupante pues no se va a lograr ejecutar el proyecto dentro de los plazos del
contrato. Ademas, no se ha podido dar solucion al predio, por ende, no se ha podido
intervenir el lugar.

Se han instalado 430m de tuberia.

Comité de obra N°6, 29/07/2019

Este comité cuenta con la asistencia de interventoria, constructor, ESPA y Obras
Publicas. Se realiza una visita técnica al avance de obra de la linea de aduccidn, en
la cual se evidencian problemas con el desarenador y el tanque de almacenamiento,
debido a su poca capacidad sufre constantemente desbordamientos, por esto, es
necesario realizar un realce para mitigar el problema.

6.3 Pruebas de control de calidad

Para determinar si la tuberia instalada Imagen 18, cumple con las caracteristicas de
calidad esperadas, se requiere realizar Pruebas de Presion Hidrostatica, esta se
realizara en el tramo comprendido desde la PTAP hasta la bocatoma La Bolsa. Para
la realizacion de esta prueba es necesario contratar equipo especializado que
garantizara los resultados de la misma. En la prueba, la tuberia instalada se llevara a
presiones maximas las cuales seran las esperadas dentro de la vida Gtil y de servicio
de la misma. De esta manera, se garantizara la calidad de la obra ejecutada.
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6.4 Patologias encontradas

Se encontrd que el tanque de almacenamiento ubicado en la bocatoma la bolsa esta
fallado, éste no fue capaz de soportar las presiones impuestas por el nivel freatico
alto que se encuentra en la zona. Se recomienda a la entidad correspondiente el
mantenimiento y/o reconstruccién, pues este elemento es primordial para garantizar
un correcto funcionamiento de la bocatoma, véase Imagen 19.

ol
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Imagen 19. Tanque de almacenamiento fallado.
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Debido a que no se realiz6 los respectivos anclajes en las zonas de alta pendiente,
el material de lleno utilizado se lavo por las lluvias que se presentaron en el lugar.
Debido a lo anterior, es necesario la construcciéon de los anclajes cada 6 metros para
garantizar la estabilidad en el terreno, véase Imagen 20.

P

/ é e D A 5 Sl
Imagen 20. Material de lleno lavado por lluvia.

Se evidencia problemas en el tanque desarenador pues en épocas de alta
precipitacion, se llena completamente hasta desbordar y el agua se pierde
infiltrdndose por el terreno aledafio. Por este motivo es recomendable la ampliacion
de este, levantando las paredes, de esta manera no s6lo aumenta la capacidad, sino
también la eficiencia del mismo, véase Imagen 21.

Imagen21. anque Desarenador.
21



7 Conclusiones

e EIl agua es indispensable para subsistir, por ende, es necesario contar con la
infraestructura adecuada. Las lineas de aduccion son primordiales para lograr este
fin, pues llevan el liquido desde su captacion hasta la planta donde va a ser
procesada para luego ser distribuida a toda la poblacion.

e Para que un proyecto de estas caracteristicas sea exitoso es indispensable una
correcta coordinacion entre todas las partes involucras, tanto constructor,
interventoria y contratante. De esta manera se garantiza que todos los recursos
invertidos sean manejados de forma adecuada y que la finalidad de la obra sea la
realmente proyectada.

e Una de las actividades mas importantes para la instalacion de una tuberia tipo
PEAD, es la pega, ya sea por termofusion o electrofusion. De la correcta ejecucion
de esta actividad garantiza la funcionalidad de la linea y por ende la vida util de la
misma.

e Para garantizar que la instalacion se hizo de manera correcta, se debe realizar la
prueba de presion hidrostatica. Esta es indispensable para garantizar la calidad de
la misma y de esta manera se pueden dar por recibidos o no los trabajos hechos por
el constructor.

e Seguir estrictamente los disefios, recomendaciones de proveedores, procesos
constructivos impuestos por la norma vigente, garantiza que el proyecto este
encaminado de forma adecuada. Asi se puede lograr una ejecucion 6ptima y sin
inconvenientes.
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