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1. Resumen
Esta investigacion tiene como proposito analizar la produccion cientifica relacionada con la
implementacion de proyectos en la ensefianza de las ciencias en Colombia para la caracterizacion
de los elementos asociados a la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPy). Para su
realizacion, tomamos algunos de los criterios propuestos por Hoyos (2000). Dicho proposito parte
de la necesidad de conocer la manera como se ha venido incorporando esta metodologia en el
contexto educativo y de favorecer una implementacion con una mejor fundamentacion teérica del

ABPY gue pueda derivar en procesos de ensefianza y aprendizaje mas significativos.

Para la revision de la produccion académica, se ha disefiado una rabrica con base en la propuesta
del Buck Institute for Education (BIE), para analizar la cercania de las investigaciones que usan el
ABPy con esta propuesta, la cual incorpora caracteristicas asociadas al establecimiento de una

pregunta orientadora, realizar procesos de investigacion continua y elaborar un producto final.

Ahora, es preciso mencionar que ha sido poca la literatura hallada, esto evidencia que, aunque
el ABPy lleva varios afios implementadndose en las escuelas a nivel mundial, en Colombia parece
ser una metodologia emergente, novedosa y tal vez poco implementada, ademas, este se aplica en
mayor medida en el &mbito universitario y de forma casi nula en la educacién primaria. Otro
hallazgo, se relaciona con el tipo de preguntas que se usan para guiar los proyectos, definiciones y

caracteristicas del ABPy, metodologias asociadas y temas o conceptos en los que se aplica el ABPYy.

Palabras clave: Ensefianza de las ciencias, Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPY).
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Abstract

The purpose of this research is to analyze the scientific production related to the implementation
of projects in science education in Colombia for the characterization of the elements associated
with the Project Based Learning (ABPy) methodology. For its realization, we took some of the
criteria from Hoyos (2000), such as the temporal delimitation between 2000-2019. This purpose
stems from the need to know how this methodology has been incorporated in the educational
context and to favor an implementation with a better theoretical foundation that can lead to more

effective teaching and learning processes.

For the review of academic production, a rubric has been designed based on the proposal of the
Buck Institute for Education (BIE), to analyze the closeness of the investigations that use the ABPy
with this proposal, which incorporates characteristics associated with the establishment of a driving

question, carry out continuous research processes and develop a final product.

Now, it should be mentioned that there has been little literature found, this shows that, although
the ABPy has been implemented in schools worldwide for several years, in Colombia it seems to
be an emerging, novel and perhaps little implemented methodology, in addition, this is It applies
to a greater extent in the university environment and almost nil in primary education. Another
finding is related to the type of questions used to guide the projects, definitions and characteristics

of the ABPy, associated methodologies and themes or concepts in which the ABPy is applied.

Keywords: Science Teaching, Project Based Learning (PBL).



. UNIVERSIDAD "
/. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

2. Introduccion

El presente trabajo esta estructurado en cuatro apartados, el primero refiere a los problemas que
llevaron a la realizacion de la presente investigacion y que incluyen, la falta de investigaciones que
evidencien el estado actual del ABPy en Colombia, la forma como se conceptualiza el ABPy, el
disefio de los proyectos y la aparente falta de un referente tedrico educativo y metodoldgico que lo
sustente y lo dote de rigurosidad. Debido a lo anterior, el proposito de esta investigacion se centra
en analizar la produccion cientifica relacionada con la implementacion de proyectos en la
ensefianza de las ciencias en Colombia para la caracterizacion de los elementos asociados a la

metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPY).

El segundo apartado hace enfasis en las aproximaciones teoricas. En éste, se presentan los
nucleos tematicos definidos para este trabajo, los cuales son: ABPy desde la perspectiva del BIE y
ABPy y su relacion con la educacion en ciencias. Al respecto, se hace mencion sobre el origen del
ABPYy y las contribuciones de diferentes pedagogos y psicélogos dentro de los cuales se encuentran:
Lev Vygotsky, Jerome Bruner, Jean Piaget y John Dewey. De igual forma, se citan algunas de las
definiciones que se le han dado al ABPy segun diferentes autores y se aterriza en la perspectiva del
Buck Institute for Education (BIE). También se hace mencion a “los falsos proyectos” definidos
por Lloscos (2015) y Lacueva (1998). Por ultimo, presentamos algunas reflexiones en relacion con

el ABPy vy la ensefianza de las ciencias.

El tercer apartado se refiere al disefio metodoldgico en el cual se acude al enfoque cualitativo,
fundamentado en un proceso inductivo, de exploracién y descripcion de las situaciones en estudio
como lo plantea Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), con una perspectiva hermenéutica

definida por Hoyos (2000) como ciencia universal de la interpretacion y comprension o



UNIVERSIDAD b
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

)
&c

entendimiento critico y objetivo del sentido; ademas, se enmarca en el estado del arte.
Metodoldgicamente el ejercicio de investigacion se estructura en cinco fases; exploratoria,
descriptiva, interpretativa por ndcleo tematico, construccion tedrica y global y extension y

publicacion.

Para la busqueda y revision de los colectivos de andlisis, se consulté el indice bibliografico
nacional (IBN) de las revistas indexadas por Publindex Colciencias en la primera actualizacion de
2000 con vigencia a diciembre de 2019. También se disefid una plantilla para organizar la

informacion y una rubrica como herramienta para el analisis.

Por ultimo, se presentan los resultados y el andlisis, donde inicialmente se realiza una
caracterizacion detallada de las unidades de andlisis en el &mbito nacional y posteriormente, se
realiza un analisis para cada uno de los nucleos teméticos antes mencionados. Ademas, se presentan
las consideraciones finales, preguntas que quedan por resolver y algunas reflexiones asociadas a
nuestras vivencias en los centros de préctica como insumo para consolidar nuestro perfil

profesional.
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3. Planteamiento del problemay justificacién
Actualmente, pareciera existir un interés generalizado por utilizar alternativas de ensefianza que
se alejen de las metodologias tradicionales y conductistas, entre las cuales se resaltan el
Aprendizaje Basado en Problemas, los retos y tareas, el e-learning, el uso pedagdgico de las TIC,
entre otras, con el proposito de facilitar la ensefianza de diferentes conceptos y potenciar
habilidades en los estudiantes que les permitan aprender conocimientos y habilidades en ciencias

naturales.

Esta investigacion en particular se interesa en el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPY) el

cual segin Markham, Larmer y Ravitz (2003):

“Es considerado como una de las metodologias didacticas més valiosas para la
renovacion de la educacion. El potencial de sus aplicaciones la han convertido en una
herramienta predilecta de quienes quieren innovar, tanto en el marco de la educacion
formal, como en ambientes de aprendizaje abiertos, ademas, existe evidencia de que el
ABPy mejora la calidad del aprendizaje y conduce a un desarrollo cognitivo de mas
alto nivel gracias a que los estudiantes se involucran con problemas complejos y

novedosos”. (p.15)

Con base en lo anterior, tras realizar un rastreo bibliogréfico en diferentes revistas de
investigacién en Colombia, se han evidenciado varios problemas que son el punto de partida para
proponer este estudio. En primer lugar, resaltamos la falta de investigaciones que evidencien el
estado actual del ABPy en Colombia. Especificamente, en el ambito colombiano, no se registran

estudios de investigaciones documentales acerca del ABPy, posiblemente por el desconocimiento
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de esta metodologia 0 porque aun no se ha consolidado como una estrategia ampliamente
incorporada en nuestro contexto. Lo anterior podria dificultar el analisis de la pertinencia de esta
estrategia y su potencial uso en la escuela. Consideramos relevante lo anterior, porque se requiere
conocer la investigacion en el campo, entre otras cosas, para hacer seguimiento al desarrollo de la
cuestion en el contexto nacional, valorar el éxito de los proyectos y conocer el estado actual de la
misma en las instituciones educativas y la posible aceptacion o rechazo por parte de los diferentes

actores educativos.

En relacion con la falta de investigacion sobre el tema, la Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y la Comisién Econémica para América
Latina y el Caribe (CEPAL) afirman que “el desarrollo de la investigacion cientifica en
Latinoamérica, en general, es pobre y los resultados de ella no son suficientes para lograr un
desarrollo significativo” (Luque, Quintero y Villalobos, 2012, p. 32). Aunque Se considera que esta
no es la respuesta a la problematica que planteamos, particularmente en Colombia pareciera que la
situacion no es diferente, ya que en el rastreo realizado no se ha evidenciado un alto numero de
investigaciones especificamente en ABPy, y preocupa aun mas, la poca produccion de

investigacion para la educacion en basica primaria y secundaria.

Ahora bien, particularmente en nuestro proceso de practica pedagdgica la situacion es muy
similar, debido a que en muchas ocasiones la actividad investigativa de los estudiantes se reduce
al desarrollo de un trabajo final o de grado, lo cual se convierte en algo poco placentero debido a
que, en nuestro caso, solo hasta los tres Gltimos semestres se ensefia a investigar y los estudiantes

se dan cuenta de su falta de habilidades de lecto-escritura, dificultando asi, la actividad
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investigativa. En consecuencia, se generan actitudes negativas hacia ella (Luque, Quintero y

Villalobos, 2012).

En este orden de ideas, este trabajo ha cobrado el interés de sus autores, pues el conocer con
maés profundidad sobre el estado de la investigacion en ABPy en Colombia ofrece la oportunidad,
de que, a futuro, se mejore la implementacion de esta metodologia y que los estudiantes
colombianos puedan desarrollar actitudes favorables hacia la investigacion, al estar inmersos desde

sus primeros afios de vida en proyectos escolares.

En relacion con la estrategia ABPy se ha logrado identificar una especie de centralizacion
asociada a su implementacién y uso, especificamente en la ciudad de Medellin, Antioquia. Diversas
programas como STEAMakers, Generacién N o Nova Camp que han sido respaldados por otras
instituciones como el Parque Explora, Ruta N y el MEN (Ministerio de Educacion Nacional) han
venido siendo ejecutados de la mano de estrategias como el ABPy y el STEAM. Probablemente,
esta centralizacion de proyectos en espacios especificos estd limitando la posibilidad de llevar a
otras instituciones (escuelas, colegios y universidad) la estrategia con el mismo respaldo,

dedicacién y rigurosidad que tienen las estrategias mencionados anteriormente.

En segundo lugar, consideramos problematica la forma como se conceptualiza sobre el ABPy,
es aqui donde viene la pregunta: ¢Qué se estd entendiendo por ABPy? Segln lo revisado en la
literatura internacional, no hay un consenso en relacion con su definicion, lo que podria derivar en
multiples interpretaciones. Esto no deberia representar un problema, siempre y cuando sus
caracteristicas se conserven; sin embargo, un error de interpretacién podria derivar en lo que

Lloscos (2015) menciond como falsos proyectos, los cuales no cumplen una serie de caracteristicas
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propias de un proyecto, entre ellas; la participacion activa del alumnado, una evaluacion formativa

0 la creacion de un producto concreto.

En tercer lugar, en relacion con el disefio del proyecto parece presentarse otra problematica,
esto debido a que el ABPy no es facil de introducir en procesos formativos. Al respecto, Valero-
Garcia y Garcia (2011) afirman a lo largo de su escrito que incluso las intervenciones mas modestas
implican un cambio profundo en la organizacion de al menos 5 o 6 semanas del curso, puesto que
debe haber tiempo suficiente para que los grupos puedan tomar sus propias decisiones y elaborar
versiones preliminares de los productos encargados, de forma que puedan recibir retroalimentacion

por parte del profesorado, y con sus aportaciones mejorar los productos definitivos.

Dentro del disefio de un proyecto es importante considerar su aplicacion desde diferentes areas
del conocimiento, asunto que es poco considerado. Al respecto Garrigés y Valero-Garcia (2012)

afirman que:

“Una aplicacion aislada puede generar incluso conflictos con las asignaturas del
mismo nivel del plan de estudios, que compiten entre ellas por la dedicacion de los
estudiantes. Por otra parte, el aprendizaje por parte de los estudiantes de esta nueva
forma de trabajar requiere un esfuerzo que solo da sus mejores frutos si existe una
continuidad en el uso de los métodos de trabajo. Una asignatura aislada corre el
peligro de recoger Unicamente las inevitables frustraciones de las primeras

experiencias de trabajo en grupo, planificacion de las tareas, etc ”. (p. 127)

Por ultimo y, en cuarto lugar, la aparente falta de un referente tedrico educativo y

metodologico que sustente el ABPy, se hace visible como una necesidad para dotar de sentido y
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rigurosidad el trabajo por proyectos, al respecto, tras realizar la revision de literatura, se evidencian
que no parece haber un consenso sobre la manera como éste se debe sustentar teorica y
metodoldgicamente. Dada esta situacion, al no tener claridad frente a esta metodologia, quienes la
aplican estan dejando de lado fundamentos importantes como el rol del estudiante en la planeacion

y realizacion del proyecto.

Adicional a lo anterior, se podrian estar presentando errores en la concepcion de un proyecto,
los cuales estan relacionados con lo expuesto por Valero y Garcia (2011) donde se le otorga un
mayor peso a ciertos momentos del proyecto como la evaluacion del producto final, dejando de
lado otros aspectos importantes como la realizacion de un seguimiento o retroalimentacion del
proceso, el tener en cuenta el rol activo del estudiante, entre otros parametros que permitan el buen
desarrollo de un proyecto que busque el aprendizaje significativo de los estudiantes. Al respecto,
Canabal y Margalef (2017) exponen, la importancia de la retroalimentacion como la clave para una

evaluacion orientada al aprendizaje.

Dado el auge que ha tenido el ABPy a nivel mundial, se indaga en este estudio acerca de como
se esta comprendiendo y aplicando en Colombia y las posibles relaciones que se pueden establecer
con la propuesta del Buck Institute for Education (BIE), especificamente para su disefio. Con el fin
de hacer una reflexién a profundidad frente a este método, el cual consideramos como una
propuesta emergente en nuestro pais. Asimismo, se realiza un acercamiento frente a la
comprension, andlisis y aplicacion en las aulas de clase, el nivel de ensefianza al cual se implementa
con mayor frecuencia y la manera como se disefia y aplica por parte de los docentes que lo estan

implementando, ademas, las areas de conocimiento en las cuales se ha utilizado.
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Teniendo en cuenta lo expuesto previamente, nuestra investigacion se basa en un analisis
documental acerca del ABPy en Colombia, como una manera rigurosa de indagar acerca de como
se esta entendiendo en nuestro pais. Lo anterior podria representar una oportunidad para aportar en
este campo y generar reflexiones sobre su disefio, implementacion y posible impacto, lo cual podria

derivar en el aumento del nimero de investigaciones sobre ABPy.

Como maestros en formacion es nuestro deber investigar acerca de fendbmenos que nos rodean
0 causan curiosidad en los estudiantes, al conocer esta metodologia durante nuestra formacion
profesional ha causado en nosotros cierta intriga ya que era algo poco explorado, pero novedoso,
por ende, nos sentimos inspirados en analizar las producciones que se han realizado sobre esta

metodologia.

Con respecto a lo anterior y, con el propdsito de conocer y analizar la produccion cientifica
relacionada con la implementacion de proyectos en Colombia, se plantea la siguiente pregunta de
la investigacion: ¢Cuél es el estado de la produccidon cientifica relacionada con la
implementacion del Aprendizaje Basado en Proyectos para la educacién en ciencias en

Colombia entre el periodo 2000 - 20197

3.1 Objetivos de la investigacion

General:

Analizar la produccién cientifica relacionada con la implementacion del Aprendizaje Basado en

Proyectos (APBY) para la educacién en ciencias en Colombia entre el periodo 2000-2019
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Especificos:
Identificar la produccion cientifica relacionada con el ABPy para la educacién en ciencias en
Colombia entre el periodo 2000-2019
Caracterizar la produccion cientifica relacionada con el ABPy para la educacion en ciencias en

Colombia desde la perspectiva metodologica propuesta por el BIE.
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4. Aproximaciones tedricas

El marco tedrico se delimita en dos ndcleos tematicos; primero, el ABPy desde la perspectiva
del BIE, donde se abordan inicialmente, algunos antecedentes para dar cuenta del estado actual de
este tema en Colombia, hasta llegar a la propuesta del BIE, en la cual se presenta una definicion
integradora de los elementos propuestos por el mismo y los falsos proyectos para reafirmar la
importancia de reconocer los elementos que definen un proyecto. Por ultimo, se presenta el ABPy
y su relacion con la educacién en ciencias, donde se muestra como se puede articular el ABPy con
la ensefianza del conocimiento cientifico, algunas reflexiones desde la lectura de nuestro contexto

y las unidades de analisis definidas en este estudio.

4.1 Nucleo tematico 1: ABPy desde la perspectiva del BIE

4.1.1 Antecedentes del ABPy

El presente trabajo cobra interés en la investigacion educativa, debido a que pretende contribuir
al analisis del estado actual de la produccion cientifica relacionada con la implementacion del
ABPy en el contexto colombiano, especificamente para la educacion en ciencias, ya que se ha

encontrado que no existe una revision de la literatura que permita dar cuenta de este.

Sin embargo, aunque el énfasis es en lo local, se han hallado algunos referentes internacionales
que contienen elementos valiosos para los objetivos de esta investigacion. En este sentido, se
presentan algunos hallazgos que se han rastreado sobre el ABPy y su relacion con la educacion en

ciencias.

Uno de los centros educativos a nivel internacional que ha incursionado en el trabajo por

proyectos, es el instituto High Tech High (HTH) en San Diego, Estados Unidos, en el cual se ha
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venido implementando el ABPy como una de sus principales estrategias curriculares. Alli, los
docentes practican una ensefianza centrada en los estudiantes a través de preguntas y desafios
contextualizados. Asi, los estudiantes trabajan en grupos colaborativos junto a sus pares y con el
apoyo de sus docentes en el desarrollo de proyectos, por medio de los cuales persiguen temas de
su interés y el de su comunidad, involucran diferentes disciplinas, y reflexionan sobre su

aprendizaje.

En la figura 1, se presentan algunos ejemplos de los proyectos desarrollados por este instituto

que han constituido marcos de referencia para la implementacion del ABPy en otras instituciones.

Figura 1: Ejemplos de los proyectos desarrollados por el centro educativo HTH
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Lo anterior, es un antecedente importante, porque en este lugar se utiliza la propuesta del BIE
como eje central para el disefio de los proyectos, elementos que son considerados para el analisis

de esta investigacion en particular.

Por otro lado, en el contexto internacional hemos identificado estados del arte sobre la
implementacion del ABPy en la ensefianza de las ciencias. En primer lugar, Parisoto, Moreira,
Abreu de Oliveira y Fischer (2016) consolidaron un estado del arte a lo largo del periodo 2000-

2013 sobre el método de proyectos en la ensefianza de la fisica.

Para dicho estudio, sus autores parten de la idea de que el método de proyectos puede ser potente
al momento de brindar sentido a conceptos fisicos. De esta manera, revisan las publicaciones de
40 revistas. Una de las conclusiones interesantes para esta investigacion, fue que el area de
investigacion es poco estudiada si se tiene en cuenta que solo se encontraron 48 articulos en todas
las revistas consultadas. También en dos de los articulos rastreados (Gaigher, Rogan y Braun, 2007;
Aznar y Orcajo, 2005) se evidencid que la implementacién del método se centrd en el desarrollo
conceptual, lo cual refuerza la falta de profundizacion en otros aspectos como los procedimentales

y lo actitudinal.

Otro aspecto relevante para los objetivos de esta investigacion que se encontrd en dicha revision
fue que, en aquellos estudios donde se comparo el desarrollo de competencias cientificas segun el
método de ensefianza (tradicional o ABPy) empleado, obtuvieron mejores resultados quienes

emplearon el método por proyectos.

Lo anterior brinda la posibilidad de atender a la necesidad que existe en el area de ciencias

naturales de ensefiar la naturaleza de la ciencia, la cual no solo consta de un cuerpo de
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conocimientos acabados que es lo que habitualmente se hace desde el método tradicional, sino

también, de unos procesos que permiten el desarrollo de unas habilidades en los estudiantes.

Del mismo modo, en el trabajo de Pasqualetto, Veit y Solano (2017), se expone una revision de
la literatura sobre el ABPy también en el contexto de la ensefianza de la fisica. En dicha
investigacion se llevé a cabo una breve revision histérica, junto a un resumen de las publicaciones
encontradas, para identificar y describir concepciones metodoldgicas y orientaciones sobre el tema.
Ademas, se indaga sobre metodologias de investigacién empleadas y las referencias del aprendizaje

tedrico.

En las conclusiones de este trabajo se pudo evidenciar que hay una disociacion de las
concepciones y orientaciones metodoldgicas, asi como muy poca atencién a los referentes tedricos.
En relacion con la metodologia de investigacion empleada, fue evidente un dominio del enfoque

cualitativo.

4.1.2 El ABPy: origen y evolucion

Desde el siglo XIX se ha venido llamando la atencion sobre el valor de las experiencias practicas
y el aprendizaje centrado en los estudiantes. Estas ideas fueron de gran importancia para la
construccion tedrica del ABPy, el cual de acuerdo con Galeana (2006) tuvo lugar gracias a las
contribuciones de diferentes pedagogos y psicologos, dentro de los cuales se encuentran: Lev

Vygotsky, Jerome Bruner, Jean Piaget y John Dewey.

Los aportes anteriores, sumados a otros teoricos que han contribuido en el campo educativo,
brindaron la posibilidad de pasar de un enfoque tradicional de la educacion, en donde los

estudiantes eran considerados recipientes vacios sobre los cuales los docentes vertian sus
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conocimientos y en donde se desconocia la relacion entre el aprendizaje y el contexto social, a un
enfoque constructivista en el cual se asume un rol activo de los estudiantes, pues éste es capaz de
construir su propio conocimiento a partir de la interaccion con otros y de sus ideas previas

(Markham, Larmer y Ravitz, 2003).

Asi, bajo el enfoque constructivista se empezaron a disefiar las primeras bases para el método
denominado ABPy. Uno de los autores ampliamente reconocido en la configuracion del método
por proyectos es el educador estadounidense William H. Kilpatrick, discipulo de Dewey quien en
su articulo “the project method” dio a conocer al mundo su propuesta para el trabajo por proyectos,
la cual segun Lloscos (2015) se caracteriza por ser globalizadora debido a que integra los intereses
de los estudiantes y su contexto fisico y social, es decir, que se desarrolla teniendo en cuenta las

realidades en las que se encuentran inmersos los estudiantes.

En el estudio de Lopez de Sosoaga, Ugalde, Rodriguez y Rico (2015), se menciona respecto a

los aportes de Kilpatrick, que:

a) Kilpatrick aboga por una “filosofia experimental de la educacion” en la que el conocimiento
se adquiere a traves de la experiencia (Kilpatrick, 1967b: 72)

b) Critica, asimismo, la division del conocimiento por materias, asignaturas o areas, porque
aprender aisladamente significa que “el alumno no ve o siente la utilidad o pertinencia de lo
gue se ensefia para ningun asunto que le interesa en el presente, y por tanto no se adhiere

inteligentemente a la situacion actual” (Kilpatrick, 1967a: 49).
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c) Es necesario un nuevo programa escolar disefiado por el profesorado (comités de expertos
y maestros) en el que las areas se retinan “desde el punto de arranque de las necesidades
del alumno” (Kilpatrick, Rugg, Washburne y Bonner, 1967: 29).

d) Propone la clasificacion del trabajo por proyectos (citado por Majo y Baquero, 2014: 27-29)
de acuerdo con su finalidad: elaboracion de un producto final (Producer’s Proyect); conocer
un tema y disfrutar con su conocimiento o experiencia (Consumer’s Proyect); mejorar una
técnica o habilidad concreta (Specific learnig); o “resolver un problema intelectual

desafiante para el protagonista” (Problem Proyect).

Esta nocion inicial de trabajo por proyectos, acufiada por Kilpatrick, tuvo una fuerte influencia
de los trabajos de Jhon Dewey, Charles Darwin y Johann Heinrich Pestalozzi, derivando en un
conjunto de consideraciones iniciales que se constituyeron en las caracteristicas de un proyecto.
Estas son citadas en Benitez (2014), cuando dice que el tema del trabajo es libremente elegido por
el alumnado, respeta sus intereses y necesidades, se trata de un plan que promueve actividades de
tipo motor, manual, intelectual y estética, es una actividad motivada por medio de una intervencién
I6gica, tiene en cuenta la globalizacion de la ensefianza, genera aprendizajes significativos y

funcionales y tiene lugar en un ambiente natural y cercano para el alumnado.

No obstante, se estima que el surgimiento del método ABPy ocurrié hace 35 afios, que, de
acuerdo con Markham, Larmer y Ravitz (2003) se dio gracias al desarrollo de dos eventos
importantes: en primer lugar, la revolucion en la teoria del aprendizaje en la cual se llegd a concebir
el aprendizaje como una construccién social y a entender que los sujetos aprenden a partir de las
ideas previas que poseen. Asi pues, los estudiantes se empiezan a contemplar como sujetos activos

del aprendizaje.
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En segundo lugar, la cultura industrial, la cual impuso un mundo en constante transformacion
gracias al desarrollo cientifico y tecnoldgico, de modo que en la educacion ya no fue suficiente con
aprender conceptos (tecnoldgicos, cientificos, humanos, ciudadanos) sino que surgio la necesidad
de desarrollar unas habilidades (pensar, leer, escribir, comunicarse y relacionarse con el otro) que

permitieran asumir los nuevos retos del siglo XXI.

De esta manera, surge en la investigacion educativa, el interés por el ABPy entre otras
metodologias activas, gracias a que a través de su implementacion se busca potenciar los
conocimientos y habilidades de los estudiantes, para responder a los requerimientos impuestos por

un mundo en constante transformacion.

4.1.3 Definiciones sobre el ABPy

Segln Sanchez (2013) aunque parece haber un vasto consenso sobre el impacto que genera el
ABPYy en los procesos de aprendizaje, existe una gran cantidad de conceptualizaciones sobre él,
que dan cuenta de la carencia de madurez cientifica al respecto. En la tabla 1, se exponen algunas

de las definiciones halladas tras hacer una revision de la literatura.

Tabla 1: Definiciones del Aprendizaje Basado en Proyectos

AUTOR ANO DEFINICION

Markham, Larmer 2003 “Un método sistematico de ensefianza que involucra a los estudiantes
y Ravitz (BIE) en el aprendizaje de conocimientos y habilidades, a través de un proceso
extendido de indagacion, estructurado alrededor de preguntas complejas
y auténticas, y tareas y productos cuidadosamente disenados” (p.14)
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AUTOR ANO DEFINICION

Dominguez, 2011 Técnica didactica que desarrolla habilidades para resolver problemas

Matos,  Castro, contextualizados y promueve el aprendizaje autbnomo y colaborativo.

Molina 'y Gémez

Rodriguez, 2010 Estrategia, en la cual los estudiantes definen el proposito de la creacion

Vargas y Luna, de un producto final, identifican su mercado, investigan la tematica, crean
un plan para la gestion del proyecto y disefian y elaboran un producto.

Erazo, Narvaez, 2014 Estrategia de ensefianza-aprendizaje que es producto del esfuerzo

Lagos, Escobar y realizado por los estudiantes, para llevar a cabo el proyecto.

Erazo

Manso y Ezquerra 2014 “La ensefianza por proyectos consiste en el desarrollo de investigaciones
escolares sobre los temas que interesan a los alumnos como nucleo para
engarzar los elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje” (p. 55).

Kioupi y 2016 “Método paraguas “dado que permite desarrollar durante su

Atianoutsou

implementacion otros tipos de métodos como el aprendizaje por
problemas, el aprendizaje colaborativo, las TIC entre muchos otros.

Lo descrito en las definiciones anteriores, evidencia la idea de Sanchez en la que como se

menciond antes, no existe un consenso sobre lo que significa exactamente el ABPy. Esta situacion

podria generar ambigliedad en relacion con su comprension y posterior implementacion.

Hasta este punto nos identificamos con la definicion de Manzo y Ezquerra (2014) porque el

reconocer el ABPy como una investigacion escolar, podria ayudar a formar desde la escuela
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estudiantes con interés en la investigacion y que luego contribuyan a superar algunas de las
problematicas descritas atras en el planteamiento del problema, en relacion con la necesidad de

investigar en el contexto latinoamericano.

Por otro lado, para efectos de la presente investigacion, se recurre al modelo propuesto por el
Buck Institute for Education (BIE) como referente para analizar la produccion cientifica nacional.
El BIE es un instituto de investigacion fundado en 1987, ubicado en Estados Unidos que tiene
como objetivo ayudar a que los centros educativos sean mas efectivos implementando la ensefianza

por proyectos y problemas.

Desde este modelo, como se evidencié en la tabla 1 se define el ABPy como: “Un método
sistematico de ensefianza que involucra a los estudiantes en el aprendizaje de conocimientos y
habilidades, a través de un proceso extendido de indagacion, estructurado alrededor de preguntas
complejas y auténticas, y tareas y productos cuidadosamente disefiados” (Markham, Larmer y

Ravitz, p.14).

La definicidn anterior pone en evidencia una propuesta mas integradora en comparacion con las
otras, porque contrario a ellas, en el modelo del BIE se recogen e interrelacionan varios elementos
esenciales del trabajo por proyectos, los cuales son descritos a profundidad en el siguiente apartado
y que son el punto de partida para el anlisis de la produccidn cientifica sobre ABPy en el contexto

colombiano.

4.1.4 Caracteristicas del ABPy desde la propuesta del BIE
La consolidacion de un modelo integral sobre el ABPy se dio gracias a un proceso prolongado

de investigacion del BIE, en donde se proponen ocho caracteristicas esenciales para formular
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proyectos que fueron denominadas “estandares de oro”, los cuales permiten diferenciar el ABPy
de otros métodos como el aprendizaje basado en problemas. En la figura 1, se relacionan las

caracteristicas denominadas esenciales y posteriormente se genera una explicacion sobre cada una

de ellas.

Figura 2: Caracteristicas esenciales para el disefio de proyectos. Estandares para el ABPy
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Fuente: Larmer, Mergendoller y Boss (2015)
Conocimientos y habilidades

Este elemento se refiere a lo que se pretende que los estudiantes aprendan mediante el desarrollo

del proyecto, es decir, unos conocimientos y habilidades especificas, que deben estar inscritas en
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los estandares curriculares o en los Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) tomando como
referencia el contexto colombiano, ya que desde la propuesta del BIE “El trabajo por proyectos es

central y no periférico al curriculo” (Markham, Larmer y Ravitz, p. 14).

En correspondencia con lo mencionado, en la figura 1, se puede apreciar que dichos elementos,
ocupan un lugar central en este método, de modo que dirigen de principio a fin el desarrollo de
este. En este sentido, un proyecto que corresponda al modelo propuesto por el BIE debe estar
disefiado para desarrollar los conocimientos y habilidades de las disciplinas ensefiadas en el
contexto educativo. En el contexto colombiano, las referencias para la seleccion de estos
contenidos se apoyan de los estdndares basicos de competencias y los derechos basicos de

aprendizaje (DBA).

Pregunta orientadora

Es el centro de un proyecto, la pregunta orientadora tiene relacion con un problema para
investigar y resolver, o una pregunta para explorar y responder que puede ser formulada en
términos de un reto, problema o desafio, de modo que pueda ser retadora para los estudiantes. Sin
embargo, es necesario elaborarla cuidadosamente ya que también, puede ocurrir que se elaboren

preguntas tan complejas que los estudiantes no puedan llegar a desarrollarlas.

Para evitar dicha situacion, tanto los estdndares como los DBA constituyen valiosas
herramientas que pueden orientar el disefio de las preguntas, pues sirven de referencia para saber
qué habilidades cognitivas (identificar, analizar, comprender, interpretar entre otros) se pueden

trabajar en los ciclos y grados. Cabe sefialar que las preguntas orientadoras deben formularse a
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partir de problemas cercanos al contexto de los estudiantes lo cual tiene que ver con la caracteristica

gue se expone a continuacion.

Tal y como afirma Moreira (2010) Cuando un alumno formula una pregunta relevante,
apropiada y sustantiva, esta utilizando su conocimiento previo de forma no arbitraria y no literal,
y eso es evidencia de aprendizaje significativo. En este sentido partir de preguntas que han sido

formuladas por los estudiantes se constituyen en un valioso punto de partida.

Conexion con el mundo real

Cuando la gente dice que algo es real, generalmente significa que es genuino o auténtico, no
falso. En la educacion, el concepto tiene que ver con los contextos, lo cual es llamado desde la
propuesta del BIE como conexion con el “mundo real”, el cual podria aumentar la motivacion y el

aprendizaje de los estudiantes.

Debido a que el ABPy parece apoyarse en el paradigma constructivista, en la ensefianza por
proyectos no se puede omitir la conexion con el mundo real porque los estudiantes aprenden a
partir de lo que ya conocen (ideas previas) y en un contexto determinado. Asi, a través del ABPy
se busca propiciar el aprendizaje significativo en los estudiantes en el cual segun Aristizabal (2012)
“los estudiantes logran ubicar lo aprendido en situaciones reales” (p.18). De este modo, en el
método por proyectos los conocimientos no se insertan en los alumnos de forma arbitraria, sino
que se van construyendo por medio de las concepciones previas adquiridas en el contexto en el

cual se desenvuelven estos.

Ademas, desde la perspectiva de Moreira (2010) el aprendizaje significativo, en el sentido de

captar e internalizar significados socialmente construidos y contextualmente aceptados, es el
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primer paso, o condicion previa, para un aprendizaje significativo critico. Es decir, para ser critico
de algiin conocimiento, de algin concepto, de algun enunciado, en primer lugar, el sujeto tiene que
aprenderlo significativamente y, para eso, su conocimiento previo es, aisladamente, la variable mas

importante.

Voz y voto de los estudiantes

En este método se busca promover la autonomia en los estudiantes, permitiéndoles tomar ciertas
decisiones y responsabilidades en su proceso de aprendizaje. Esto se hace a partir de la voz y voto
de los estudiantes, donde ellos pueden elegir con quien formar sus equipos de trabajo, los roles que
se estableceran dentro del mismo, entre otros; de manera que puedan percibir el proyecto como
algo propio y no como un trabajo impuesto por el docente. Tener voz en un proyecto crea un sentido

de pertenencia en los estudiantes. Se preocupan mas por el proyecto y trabajan mas.

Este elemento es esencial para diferenciar los proyectos de algunas actividades que se suelen
catalogarse equivocadamente como proyectos, como los laboratorios y las tareas asignadas para la
casa, pues de acuerdo con Manso y Ezquerra (2014) “En estas actividades, el estudiante no

desarrolla competencias relacionadas con la autonomia y el aprendizaje (p. 55).

Reflexion

Estrechamente relacionado a la anterior caracteristica, se encuentra la reflexion. Enella, se busca
promover el desarrollo de la metacognicion, al permitir que los participantes del proyecto hagan
procesos de autoevaluacion. También, se aplican la heteroevaluacién y coevaluacion como

instrumentos que permiten mejorar el desarrollo de los proyectos.
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John Dewey, cuyas ideas contintan aportando a nuestro pensamiento sobre ABPy, escribio: "No
aprendemos de la experiencia. Aprendemos de la reflexion sobre la experiencia”. A lo largo de un
proyecto, los estudiantes - y el maestro - deben reflexionar sobre lo que estan aprendiendo, cémo
estan aprendiendo y por qué estan aprendiendo. La reflexion puede ocurrir de manera informal,
como parte de la cultura y el didlogo del aula, pero también debe ser una parte explicita de las
etapas del proyecto, dentro de la evaluacion formativa programada, las discusiones en los puntos

de control del proyecto y las exhibiciones publicas del trabajo del estudiante.

Ademas, en el ABPy se busca una evaluacién de tipo formativa, la cual en palabras de Diaz y
Hernandez (2002), se presenta cuando se desea averiguar si los objetivos de la ensefianza estan

siendo alcanzados o no, y lo que es preciso hacer para mejorar el desempefio de los estudiantes.

Criticay revisiéon

Complementaria a la reflexion, en el trabajo por proyectos se considera la Critica y revision,
que se refiere a los procesos de retroalimentacion que puedan brindar expertos en el tema del
proyecto, el docente orientador e incluso los compafrieros de curso. Todo esto para generar acciones
que contribuyan en el mejoramiento de los proyectos y de sus resultados en el proceso de

aprendizaje.

El trabajo de alta calidad de los estudiantes es un sello distintivo de los proyectos basados en
estandares ABPy y tal calidad se logra a través de la criticay la revision reflexivas. Se debe ensefiar
a los estudiantes como dar y recibir comentarios constructivos que mejoren los procesos y

productos del proyecto, guiados por rabricas, modelos y guias de retroalimentacién (critica formal).
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En este sentido, consideramos que desde la mirada del ABPy la retroalimentacion es
fundamental y nos identificamos con la perspectiva de Hattie y Timperley (2007) quienes afirman
que la retroalimentacion tiene una influencia muy poderosa para el aprendizaje, a pesar de que las

investigaciones realizadas no siempre muestran evidencias sobre su impacto.
Investigacion continua

Otro de los elementos del ABPy es la investigacion continua, donde se tienen en cuenta todas
aquellas estrategias, actividades, lugares y expertos que se contemplan para que los estudiantes

puedan desarrollar satisfactoriamente su proyecto y resolver la pregunta orientadora.

Al respecto Moreira (2010) afirma que la utilizacion de materiales diversificados, y
cuidadosamente seleccionados, en lugar de la centralizacion en libros de texto es también un
principio facilitador del aprendizaje significativo. Este es uno de los motivos por los cuales la

investigacidn continua se constituye en un elemento esencial para el trabajo por proyectos.
Producto para un publico

Uno de los elementos que permite la diferenciacion del ABPy de otras metodologias activas, es
el producto para un publico, con el cual se pretende consolidar de los aprendizajes, los cuales se
representan en un material concreto, como uno de los resultados del proceso formativo de los

estudiantes, llevado a cabo durante el proyecto.

Para dar cierre a esta descripcién, consideramos necesario comprender que se requiere un
conocimiento de estas caracteristicas, ya que, como menciona Lloscos (2015) debido al gran

namero de interpretaciones sobre el ABPy, existen muchos trabajos denominados proyectos, sin



UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

35

que de verdad lo sean, pues no cumplen con algunos de los elementos descritos anteriormente. Asi,
en la figura 3 se presentan algunas preguntas que se deben atender durante el disefio de un proyecto,
a partir de las cuales se busca incluir todas las caracteristicas esenciales propuestas desde el BIE

para que un proyecto gane en rigurosidad desde la perspectiva del disefio.

Figura 3: Preguntas a tener en cuenta para la estructuracion de proyectos
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considerados en el proyecto? ;Qué insumos se van a utilizar para realizar

seguimiento?

Producto para un piblico
(Se elabora un producto para una andiencia?

¢ Cuiles seran las creaciones de los estudiantes?

Reflexion
Se presentan evidencias del proceso de
autoevaluacion, coevaluacion, heteroevaluacion

Fuente: Rodriguez, Giraldo y Martinez (2019)

4.1.5 Los falsos proyectos

Como se menciond anteriormente, existen confusiones en la comprension de lo que es el método
por proyectos, pues hay una variedad de trabajos concebidos como tal, sin serlo. A estos se les
conoce como falsos proyectos que son definidos por Lacueva (1998) como “todas aquellas

actividades en las que el problema y la metodologia ya vienen dados y donde los nifios y las nifias
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se limitan a actuar, en todo caso, como «ayudantes de investigacion” (p. 169). Asi, en los falsos

proyectos, niegan elementos esenciales de la metodologia por proyectos, como la voz y voto de los

estudiantes, el desarrollo de conocimientos y habilidades, la investigacion continua, la reflexion

entre otros.

Al respecto, Lloscos (2015) menciona que, si bien los pasos para desarrollar proyectos pueden

ser flexibles para adaptarlos a cada contexto, estos se identifican por tener unas caracteristicas

comunes que no se cumplen en los falsos proyectos. En las siguientes lineas se presentan algunos

ejemplos contemplados por esta autora, como trabajos que se suelen concebirse equivocadamente

bajo el método de proyectos:

Tareas impuestas por el docente para la casa, que se realizan sin ningun tipo de reflexién no
corresponden a los proyectos porque niegan el rol activo y participativo de los estudiantes,
y la posibilidad para que estos generen procesos de reflexion en torno a sus aprendizajes.
Las practicas de laboratorio donde el alumnado simplemente sigue instrucciones. Aqui cabe
aclarar que el ABPy se podria realizar en un laboratorio si se le diera un enfoque donde el
estudiante actie como el protagonista e investigador y el docente constituya un apoyo.

Las creaciones de productos, en las que solo se aprende haciendo, pues si bien en los
proyectos se desarrolla un producto no es suficiente si este carece de un componente
intelectual o reto que requiere debatir, comunicarse, pensar, escribir, investigar, reflexionar
entre otras.

Encuestas disefiadas por el docente, que deben llenar los estudiantes en salidas
extraescolares o0 investigaciones con temas o problemas planteados por el docente. Aqui

como menciona Lacueva, la metodologia y los problemas ya estan dados, de modo que no
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hay lugar para la discusion y las ideas de los estudiantes, ni para la autogestion de sus
aprendizajes.

e Proyectos en los que los estudiantes aprenden contenidos extracurriculares ya que de “los
proyectos deben ser el centro del curriculo, no algo afiadido de forma periférica” (Thomas,
2000, p. 4). Asi, los proyectos nos son los trabajos que se ponen al final de la unidad
didactica para que los alumnos se entretengan.

e Investigaciones de cualquier pregunta planteada por el estudiante, si bien un proyecto debe
considerar las propuestas de los estudiantes, no significa esto, que se pueda investigar
cualquier asunto porque si. En este sentido, el docente actia como un apoyo de los
estudiantes ayudandoles a dar sentido a sus ideas, para elaborar un proyecto educativamente
valido.

e Tampoco es un proyecto aquel que basado en la vision positivista del método cientifico se
cifie a unas pautas que se siguen de forma rigida, pues el trabajo por proyectos exige ser

flexible para poder ser adaptado a los diferentes contextos.

En definitiva, las actividades mencionadas anteriormente, ponen en evidencia la necesidad de
recurrir a un referente teérico como el BIE, desde el cual se pueda comprender cuales son las

caracteristicas de un proyecto para saber diferenciarlo de otros tipos de trabajos.

4.2 Nucleo tematico 2: ABPy y su relacion con la educacién en ciencias

4.2.1 El ABPy y su relacion con la educacion en ciencias
Actualmente, no se desconoce que nos encontramos ante un mundo de constante transformacion
gracias al gran desarrollo cientifico y tecnoldgico que ha tenido lugar en el presente milenio. Por

esta razon, toma mucha importancia en el ambito educativo la alfabetizacion cientifica, para formar
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personas que aporten a la sociedad, ya sea porque se interesen en construir conocimientos
cientificos, o porque a través su aprendizaje puedan participar en la toma de decisiones
responsables al respecto (Sabariego y Manzanares, 2006). Cabe aclarar que en esta investigacion

se entiende la alfabetizacion cientifica como lo proponen Sabariego y Manzanares (2006) como:

(...) un proceso de investigacion orientada que, superando el reduccionismo
conceptual permita a los alumnos participar en la aventura cientifica de enfrentarse a
problemas relevantes y (re)construir los conocimientos cientificos, que habitualmente
la ensefianza transmite ya elaborados, lo que favorece el aprendizaje mas eficiente y

significativo (p. 3)

En este sentido, consideramos que el ABPy podria contribuir en la alfabetizacion cientifica,
porque precisamente, lo que se buscar hacer desde este método es una investigacion orientada que
no solo se centra en el desarrollo de unos conocimientos conceptuales, sino también, en la
adquisicién de unas habilidades que les posibilita a los estudiantes enfrentarse a unos problemas
auténticos, en los cuales ellos deben reconstruir los conocimientos cientificos para dar solucion a

problemas en contexto,

Teniendo en cuenta lo anterior, el ABPy también podria atender algunas dificultades que han
estado latentes en la educacion en ciencias. Al respecto, Collo et al (2012) mencionan las

siguientes:

1. El proceso de ensefianza- aprendizaje de las ciencias, se ha basado en la transmision de
conceptos desde un enfoque positivista del conocimiento cientifico, que los estudiantes

deben conocer y memorizar para un examen. Asi, solo se ensefia una parte de ella (la
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ciencia como producto), la cual corresponde a los contenidos tedricos y se deja de lado
otra parte fundamental (la ciencia como proceso) que corresponde a las competencias
del pensamiento cientifico. De esta manera, se brinda un conocimiento fragmentado de
la ciencia y por ello, los estudiantes desconocen la naturaleza de esta.

2. Los estudiantes perciben el aprendizaje de esta como algo aburrido y sin relacion con
su cotidianidad. Esta situacion es producto de la dificultad anterior, pues en esa manera
de ensefiar la ciencia los estudiantes no tienen la posibilidad de plantearse interrogantes,
experimentar y reflexionar sobre su proceso de aprendizaje, De esta manera la ciencia

es percibida por ellos como algo ajeno a sus contextos.

Entonces, ¢de qué manera el ABPy puede vincularse con la ensefianza de las ciencias para
atender estas dificultades y promover que la alfabetizacion cientifica sea realizada de una forma
adecuada? en primer lugar, el metodo por proyectos no fragmenta el conocimiento pues exige un
desarrollo de unos conocimientos conceptuales en donde se presenten los dos componentes de la
ciencia el conceptual y el procedimental (Collo et al. 2012), pues de otro modo no podria
considerarse como un proyecto. De este modo, el ABPy podria incorporar las competencias
cientificas que desde la ensefianza tradicional suelen ser negadas y que hacen que los estudiantes

no tengan una comprension adecuada de las ciencias.

En segundo lugar, el método por proyectos no se queda en la simple memorizacién de los
conocimientos, pues este parte de preguntas o problemas, en los que los estudiantes deben transferir
eso0s conocimientos a sus realidades para poder dar una solucion a las situaciones planteadas. Asi,
a traves de los proyectos podrian encontrar relaciones entre los contenidos de ciencias y su

cotidianidad, lo que brinda la posibilidad de que estos cobren sentido para ellos.
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Ademas, en los proyectos, los estudiantes pueden hacer mas propio el aprendizaje, porque bajo
él, ellos asumen un rol activo que les permite tomar decisiones, hacerse preguntas, reflexionar,
trabajar en grupos y auto-gestionar su aprendizaje. Lo anterior, constituyen elementos esenciales

para poder asumir los retos impuestos por el desarrollo cientifico y tecnologico.
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5. Disefio metodoldgico

5.1 Enfoque, perspectiva y tipologia del estudio

La presente investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo, fundamentado en un proceso
deductivo, de exploracion y descripcién de las situaciones en estudio como lo plantea Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010). Ademas, posee una orientacion de tipo descriptiva en la que se
organizan, analizan e interpretan los resultados de la informacién recolectada. Este tipo de
investigacion implica la recopilacion y presentacion sistemética de datos cualitativos de la situacion
que para esta investigacion se enmarca en analizar la produccion cientifica relacionada con la
implementacion de proyectos en la ensefianza de las ciencias en Colombia; desde el cual se busca
no solo un acercamiento a las publicaciones sobre el ABPy en Colombia durante el periodo 2000-
2019, sino también, una caracterizacion de los elementos asociados a dicho método tomando como
referente la propuesta del BIE. Para el disefio metodoldgico se retoma la propuesta de consuelo
Hoyos (2000), la cual se describe por fases, aclaramos que la construccion tedrica en relacién con
el enfoque de la investigacion lo consideramos como la fase | (preparatoria) y aunque inicialmente
no se explica esta fase en la parte media de la descripcion que se realiza, se explica su definicion y

enfoque.

5.1.1 Fase l: preparatoria

Teniendo en cuenta lo anterior y dentro del gran abanico de perspectivas teoricas que ofrece el
enfoque cualitativo, se recurre a la hermenéutica definida como ‘“ciencia universal de la
interpretacion y comprension o entendimiento critico y objetivo del sentido” (Hoyos, 2000. P. 57).

De esta manera, la hermenéutica responde adecuadamente a los propésitos de nuestro estudio,



UNIVERSIDAD "
DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

)
&c

porque permite la revision critica de la informacion recolectada de modo que se pueda establecer

el conocimiento que se tiene del ABPy en Colombia.

Ahora bien, la presente investigacion es documental, también conocida como estado del arte,
que de acuerdo con Hoyos (2000) tiene como objetivo “dar cuenta de construcciones de sentido
sobre bases de datos que apoyan un diagnostico y un prondstico en relacion con el material

documental sometido a andlisis” (p. 57).

De este modo, una investigacion documental puede nutrir la comprensién del objeto de estudio,
que para este caso es la produccidon cientifica sobre el ABPy en Colombia, en tanto que hace
posible, por un lado, obtener un diagndstico, es decir ¢qué se conoce del tema? y, por otro lado,
generar un pronostico; ¢queé vacios y dificultades existen? y las acciones a realizar para responder

a dichas situaciones.

Asi, en concordancia con Hoyos (2000) lo que se pretende con una investigacion documental

es.

e Trascender los parametros de lo conocido y abordar los antecedentes; cuanto se sabe y
cuanto se desconoce sobre el tema.

e Alcanzar un conocimiento critico acerca del nivel de comprension que se tiene del
fenémeno.

e Ser fuente de conocimiento, obtener datos sobre tendencias y perspectivas.

e Partir de la ubicacidn textual hacia una comprension contextual, es decir, leer el texto en

el contexto.
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La investigacion documental utiliza tanto métodos inductivos como deductivos. Al respecto,

Hoyos (2000) menciona que: “En la recoleccion de datos se procede inductivamente, de lo

particular (unidad de analisis) a lo general (sistematizacion de los datos) y en la interpretacion por

nucleos tematicos y construccion teorica se procede deductivamente de lo universal a lo particular”

(p. 57).

Cabe sefialar que, desde el referente tedrico elegido para el estado del arte se divide la

construccion de éste en cinco fases, las cuales son: fase preparatoria, fase descriptiva, fase

interpretativa por nucleo tematico, fase de construccion tedrica y global y fase de extension y

publicacion. En la tabla 2, se muestra en qué consiste cada fase y la descripcion de los ejercicios

Ilevados a cabo en cada una de ellas durante el desarrollo de esta investigacion.

Tabla 2: Descripcion de las fases de una revision de literatura de acuerdo con el modelo de Hoyos

(2000).

Fase

Descripcion

1. Preparatoria

Orienta a los investigadores sobre como debe de hacerse el
estudio. Actividades: discusion de elementos tedricos de la
investigacion, identificacion del objeto de estudio,
definicion de nucleos tematicos, unidades de analisis y
metodologia.

Identificar elementos tedricos de la
investigacion documental (lectura de
referentes tedricos y asesorias con
expertos).

Identificar objeto de estudio.

Definir nucleos tematicos y unidad de
analisis.

Definir metodologia a seguir.
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Fase

Descripcion

2. Descriptiva

Comprende el trabajo de campo. Es decir, la busqueda,
revision y analisis del objeto de estudio. Actividades:
revision documental, elaboracion de fichas e informes del
trabajo realizado.

Revisién documental.
Elaboraciéon de fichas para la
sistematizacion de la informacion.

3. Interpretativa por nucleo tematico

Consiste en la sistematizacion de la informacion y la
integracién de los nlcleos tematicos para la construccion
tedrica global. Actividades: elaboracién de tablas vy
graficas, elaboracién de hipdtesis, construccion de un
documento balance por cada nucleo tematico.

Elaboracion de tablas y gréaficas.
Elaboracion de rabrica para identificar las
caracteristicas del BIE.

Revisiones individuales y discusion
grupal de cada ndcleo tematico.

4. Construccion tedrica global

Comprende un balance o construccion teérica del conjunto
de la investigacion documental. Actividades: tabulacion de
resultados, discusién y  analisis, redaccién vy
recomendaciones.

Analisis.
Redaccién del informe.
Consideraciones finales.

5. Extensiény publicacion

Divulgacion oral ylo escrita del producto de la
investigacion.  Actividades: escritura de articulos,
participaciébn en congresos, conferencias, paneles,
disertaciones, seminarios, mesas redondas, entre otros.

Escritura del articulo y publicacion.

Bajo esta perspectiva consideramos necesario hacer énfasis y claridad en algunos elementos

descritos en la tabla 2. Inicialmente, resaltamos los nicleos teméaticos como aquellos temas que
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orientan nuestra investigacion. Para nuestro caso, se han seleccionado dos nacleos, ABPy desde la

perspectiva del BIE y el ABPy y su relacion con la educacion en ciencias.

Ahora, las unidades de analisis son los textos individuales seleccionados para la revision y
andlisis del objeto de estudio en la investigacion. En este trabajo, las principales unidades de
analisis son los articulos nacionales sobre la ensefianza de las ciencias y que utilizan el ABPy como

referente metodoldgico.

Por lo mismo y atendiendo a los propositos de esta investigacion, se tuvieron en cuenta como
criterios de inclusién, ademas de los ndcleos tematicos y las investigaciones en el &mbito nacional,
el tiempo de publicacion de los articulos, el cual esta comprendido entre los afios 2000-2019.
Aunque inicialmente se considerd excluir los articulos relacionados con la educacion superior, fue
necesario tenerlos en cuenta puesto que, los hallazgos en educacion primaria y secundaria fueron

€SCasos.

A continuacion, se presenta en la tabla 3 el objeto de estudio con sus respectivos nucleos

tematicos.

Tabla 3: Objetos de estudio y nicleos tematicos

Metodologia

Descripcion | Delimitacion | Delimitacion | Contexto | Colectivo | Unidades | Nucleos tematicos

tematica temporal de andlisis | de analisis

ABPy en la| Entre los | Ambito | Revistas Articulos | ABPy desde Ia
educacion en | afios 2000 y | Nacional | nacionales perspectiva  del
ciencias 2019. de BIE
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Educacion

y/o ABPy 'y su

Educacion relacion con la

en ciencias educacion en
ciencias.

5.1.2 Fase I1: estrategia de recoleccion de informacién

Retomando el modelo adoptado para la elaboracion de una investigacion documental, se inicid
con el trabajo de campo, es decir, la busqueda, revision y analisis del material objeto de estudio.
En esta fase se comenzé con la seleccion de las unidades de andlisis bajo los criterios descritos

anteriormente.

Siguiendo lo anterior, se consultd inicialmente el indice bibliogréfico nacional (IBN) de las
revistas indexadas por Publindex Colciencias en la primera actualizacién de 2000 con vigencia a
diciembre de 2019. En el buscador de la pagina de Publindex, usamos palabras claves para la
busqueda, tanto en idioma espafiol como inglés. Estas son, “Proyecto”, “Project”, “Aprendizaje
Basado en Proyecto”, “Project Based Learning” y “ABP”. Luego ingresamos a la pagina principal
de cada revista resultado de la busqueda en Publindex. Ya en esta pagina, ingresamos al item de
las ediciones o volumenes de la revista en cuestion, nos ubicamos en el periodo de publicacion que

requerimos y luego, buscamos los articulos en cada edicion.

El indice antes mencionado, estd conformado por 542 revistas de diferentes areas del
conocimiento. Se hizo una revision detallada del titulo y Namero Internacional Normalizado en
Publicaciones Seriadas (ISSN por sus siglas en inglés), identificando aquellas revistas que cumplan
con los criterios de seleccion, revistas colombianas, revistas de educacion, educacion en ciencias y

principalmente, que se encuentren relacionadas con el ABPy al igual que los articulos. De esta
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manera se seleccionaron 28 revistas pertenecientes a las categorias B, C y 18 articulos encontrados

en las mismas.

Tabla 4: Revistas nacionales seleccionadas y su categoria segin Colciencias

Nombre de la revista Categoria Colciencias ISSN
Educacién y Educadores B 0123-1294
Saber, Ciencia y Libertad B 1794-7154 | 2382-3240

Revista Cientifica C 0124-2253
Revista Universidad EAFIT B 2344-8172
Revista Panorama C 1909-7433
Revista Boletin Redipe C 2256-1536
Entramado B 1900-3803
Actualidades Pedagdgicas C 0120-1700
Plumilla Educativa C 1657-4672
Cultura, Educacion y Sociedad C 2145-9258




UNIVERSIDAD
. DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Nombre de la revista Categoria Colciencias ISSN
Revista Historia de la Educacién B 0122-7238
Latinoamericana
Lasallista de Investigacion C 1794-4449 [ 2256-3938
Interamericana de Investigacion, C 1657-107X
Educacién y Pedagogia
Magis - Revista Internacional de C 2027-1174 /1 2027-1182
Investigacion en Educacion.
Educacion y Humanismo C 0124-2121
Uni-pluriversidad C 1657-4249
Revista Colombiana de Educacion B 0120-3916 / 2323-0134
Aletheia B 2145-0366
Latinoamericana de Estudios B 1900-9895 / 2500-5324
Educativos
Nodos y Nudos B 0122-4328
Pedagogia y Saberes B 0121-2494 | 2500-6436
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Nombre de la revista Categoria Colciencias ISSN
Praxis y Saber C 2216-0159 / 2462-8603
Revista Logos, Ciencia y Tecnologia B 2145-549X | 2422-4200
Revista Virtual Universidad Catolica B 0124-5821
del Norte
Sophia: Educacién B 1794-8932
Tecné, Episteme y Didéaxis B 0121-3814 / 2323-0126
Zona Proxima B 2145-9444
Biografia C 2027-1034

5.1.2.1 Seleccion de unidades de analisis

Luego de culminar la seleccion de las revistas, se procedié a una segunda revision, esta vez

enfocada en los articulos, buscando identificar publicaciones relacionadas con el ABPy. En esta

oportunidad se seleccionaron 9 articulos de los 18 totales que cumplian con los criterios de

busqueda. Aclaramos que los articulos encontrados cumplian con la condicion de estar en la

linea de ABPYy, sin embargo, no todos hacen parte de la educacion en ciencias naturales, en este
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sentido, se toma esta informacion y luego se selecciona a conveniencia para el analisis en cada

ndcleo tematico.

5.1.3 Fase I11: procedimientos de analisis de la informacion

5.1.3.1 Analisis del contenido
Para el andlisis de la informacion, esta investigacion utiliza el andlisis de contenido, como
una oportunidad para interpretar lo hallado en cada unidad de andlisis definida. Al respecto

Pifiuel (2002) afirma que:

El analisis de contenido es el conjunto de procedimientos interpretativos de productos
comunicativos (mensajes, textos o discursos) que proceden de procesos singulares de
comunicacion previamente registrados, y que, basados en técnicas de medida, a veces
cuantitativas (estadisticas basadas en el recuento de unidades), a veces cualitativas
(I6gicas basadas en la combinacion de categorias) tienen por objeto elaborar y
procesar datos relevantes sobre las condiciones mismas en que se han producido
aquellos textos, o sobre la condiciones que puedan darse para su empleo posterior.

(Pifiuel, 2002. p.7)

En este sentido, el andlisis de contenido permite en el caso de nuestra investigacion,
interpretar la informacion que encontramos en los articulos. Derivado de esto, se cred una
rabrica la cual nos posibilité identificar ciertos elementos que nos permiten hacer un analisis y

disminuir el nivel de subjetividad que es inherente a este proceso analitico (ver tabla 5).



" UNIVERSIDAD .
' DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

5.1.3.2 Categorizacion, Codificacion y Triangulacion

Luego de la busqueda y seleccion de las unidades de andlisis, elaboramos unos topicos con
base a lo encontrado en los mismos. Al respecto, Cisterna (2005) afirma que “es el investigador
quien le otorga significado a los resultados de su investigacion, uno de los elementos basicos
para tener en cuenta es la elaboracion y distincion de topicos a partir de los que se recoge y

organiza la informacion” (p. 64)

Con respecto a la codificacion, los 9 articulos encontrados que cumplian con los
requerimientos de esta investigacion, les asignamos una letra, “A” mayuscula (que significa
Articulo), seguido de un nimero que va del “1” al “9” no solo para identificarlos sino para la

identificar las categorias o ejes tematicos dentro de cada articulo.

Ahora bien, antes de iniciar con el analisis de la informacion, se disefié una rabrica (ver tabla
5) para sistematizar la informacion y facilitar este proceso. La rubrica se disefié en dos partes,
la primera consiste en 10 items, en los cuales se caracterizd cada documento y se recogid
informacion general respecto a las investigaciones (autores, como definen el ABPy; tipo de
poblacion en la que se aplica esta metodologia y estrategias asociadas a la misma). La segunda
parte consta de 8 items que corresponden a igual nimero de caracteristicas propuestas por el
BIE. Para disminuir el grado de subjetividad de este andlisis en particular se definen unos
criterios por caracteristica que permitan identificar cada asunto de manera coherente con el

modelo de referencia.
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Tabla 5: Rubrica para la organizacion de la informacion

Descriptores

Definicion

Asuntos generales

Autores / titulo

Titulo del articulo y las personas que participaron en su
elaboracién.

Definicion En este apartado se buscan evidencias de como las
investigaciones definen el ABPy.

Conceptos En este apartado se buscan evidencias sobre los

cientificos contenidos, tépicos o conocimientos involucrados en los

involucrados

proyectos.

Nivel de ensefianza

En este apartado se buscan evidencias que nos indiquen el
nivel o niveles de ensefianza en los cuales se aplico el
proyecto, bien sea formacion inicial, basica, media o
universitaria.

Estrategias asociadas

En este apartado se buscan evidencias que nos indiquen
las estrategias de ensefianza que se vincularon con el
ABPy.

Método

En este apartado se buscan evidencias sobre los métodos
utilizados en las investigaciones y la perspectiva
seleccionada (cualitativo, cuantitativo 0 mixto).

Nombre del proyecto

En este apartado se buscan evidencias sobre el titulo del
proyecto.
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Descriptores

Definicion

Duracién En este apartado se buscan evidencias sobre la duracion
del proyecto.
NUmero de | En este apartado se buscan evidencias del nimero de

estudiantes
participantes

participantes del proyecto.

Edades

En este apartado se buscan evidencias sobre las edades de
los participantes del proyecto.

Caracteristica BIE

No
cumple

Cumple

Evidencia (si cumple)

En relacion con el
BIE

Voz y voto

En este apartado  buscamos
evidenciar el rol activo de los
estudiantes, y su participacion en la
toma de decisiones.

Pregunta orientadora

En este apartado busca evidenciar que
el proyecto parte de una pregunta, un
reto, una situacion o un problema para
guiar y ejecutar el proceso.

Conocimientos y
habilidades

En este apartado se buscan evidencias
en relaciéon con los conocimientos y
habilidades involucrados en el
proyecto.
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Descriptores

Definicion

Investigacion
continua

En este apartado se buscan evidencias
de todas las estrategias, actividades,
tareas, que se realizan y que permiten
desarrollar los conocimientos vy
habilidades definidos en el proyecto.

Conexion con el
mundo real

En este apartado se buscan evidencias
de las posibles relaciones establecidas
entre el problema, pregunta o reto y el
contexto de los participantes.

Critica y revision

Se buscan evidencias que refieran a
los momentos especificos que
se destinan en el proyecto para
generar procesos de revision 'y
retroalimentacion.

Reflexién

En este apartado se buscan evidencias
referidas a los procesos evaluativos:
coevaluacion, heteroevaluacion 'y
autoevaluacion.

Producto para un
publico

En este apartado se buscan evidencias
referentes a la consolidacién de los
aprendizajes representados en un
material concreto, resultado de su
proceso formativo.

Adicionalmente, se realiza una revision a dos niveles, primero de forma individual, se hace una

lectura y se diligencia la informacion y, posteriormente, se comparan las producciones individuales
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y se genera un unico documento. Luego, para el analisis se realiza una triangulacion de la

informacion con los elementos conceptuales descritos en el marco conceptual.

5.1.4 Fase IV: construccion teérica global
En el apartado 6 se presentan los resultados y anélisis que corresponden a esta fase, la cual

comprende un balance o construccion teérica del conjunto de la investigacién documental.

5.1.5 Fase V: extension y publicacion

Para cumplir con la fase de extension y publicacion, se ha hecho una revisién y se esta generando
un articulo para presentar los resultados obtenidos de este proceso. Para lo anterior, se ha realizado
un rastreo en diferentes revistas buscando las mas pertinentes para presentar los resultados
obtenidos de este proceso, el tipo de revista, los criterios de envio, tiempo de entrega de resultados
y la pertinencia. Sin embargo, la fase de publicacion no esta garantizada ya que no depende de
asuntos propios de este estudio, sino de los criterios de publicacion de la revista a la cual se realice
el envio. Adicionalmente, se realizan procesos de socializacion, los cuales, también se tienen en

cuenta en esta fase donde se dan a conocer los avances y resultados de la investigacion.
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6. Resultados y anélisis
Atendiendo a los criterios descritos en la metodologia, en este apartado se presentan los
resultados obtenidos en esta investigacion. Inicialmente, se realiza una caracterizacion detallada de
las unidades de andlisis en el ambito nacional, posteriormente, se desarrolla un analisis para cada
uno de los nucleos tematicos, Nucleo tematico 1: ABPy desde la perspectiva del BIE y Nucleo

tematico 2: ABPy y su relacion con la educacion en ciencias.

6.1 Caracterizacion de las unidades de andlisis en el &mbito nacional

Para la busqueda definida entre los afios 2000 y 2019, la revision de las 28 revistas nacionales
arrojo un resultado previo de 18 articulos que cumplian con los criterios definidos. Sin embargo,
después de realizar una lectura en profundidad se redujo el nimero de unidades de analisis a 9, ya
que, se excluyeron articulos de congresos, talleres o que no mencionan en profundidad el ABPy,
los cuales no cumplian en su totalidad con los criterios de analisis. Los resultados de este proceso

se presentan en la tabla 6.

Tabla 6: Resultados de la busqueda de unidades de analisis para el &mbito nacional.

Nombre de la revista Cantidad de Referencias de los articulos
articulos seleccionados
seleccionados

Educacion y Educadores 1 Rodriguez-Sandoval, Vargas-Solano y
Luna-Cortés, 2010

Saber, Ciencia y Libertad 1 Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y
Duarte, 2017




Facultad de Educacion

57

Nombre de la revista

Cantidad de
articulos
seleccionados

Referencias de los articulos
seleccionados

Revista Cientifica 0
Revista Universidad EAFIT 1 Marti, Heydrich, Rojas,y Hernandez,
2010
Revista Panorama 1 Galindo-Gonzalez, 2018
Revista Boletin Redipe 2 Rubio y Jurado-Navas, 2016
Bernal y Monroy, 2018

Entramado 0
Actualidades Pedagdgicas 0
Plumilla Educativa 0
Cultura, Educacion y Sociedad 0
Revista Historia de la Educacion 0

Latinoamericana
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Nombre de la revista Cantidad de Referencias de los articulos
articulos seleccionados
seleccionados

Lasallista de Investigacién 0

Interamericana de Investigacion, 0
Educacién y Pedagogia

Magis - Revista Internacional de 0
Investigacion en Educacion

Educacion y Humanismo 0

Uni-Pluriversidad 0

Revista Colombiana de 0
Educacion

Aletheia 0

Latinoamericana de Estudios 0
Educativos

Nodos y Nudos 0

Pedagogia y Saberes 0
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Nombre de la revista

Cantidad de
articulos
seleccionados

Referencias de los articulos
seleccionados

Praxis y Saber 0
Revista Logos, Cienciay 1 Chaparro y Barbosa, 2018
Tecnologia
Revista Virtual Universidad 0
Catolica del Norte
Sophia: Educacién 1 Ramirez, 2018
Tecné Episteme y Didaxis 0
Zona proxima 1 Dominguez, Matos, Castro, Molina, y
Gomez, 2011
Biografia 0

Atendiendo a lo anterior, el analisis se centra en las revistas Educacion y Educadores; Saber,

Ciencia y Libertad; Revista Universidad EAFIT; Revista Panorama; Revista Boletin Redipe,

Revista Logos, Ciencia y Tecnologia; Sophia: Educacién y Zona Proxima.
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A continuacion, se presenta en la tabla 7 una caracterizacion de estos 9 articulos teniendo en

cuenta los asuntos generales descritos en la rubrica disefiada y posteriormente, se realiza una

descripcion de algunos elementos asociados a la definicion del ABPy, areas de ensefianza,

metodologia, nivel educativo, entre otros.

Tabla 7: Caracterizacion general de las unidades de analisis en el &mbito nacional.

Trabajos Factores
(Autor y Afo)
Procedencia Nivel Disciplina | Tematica Proyecto abordado
Educativo abordada abordada
Aprendizaje Boyacé Secundaria Matemética | Estadistica | Los estudiantes debian
basado en realizar una investigacion
proyectos utilizando herramientas
colaborativos TIC como: Facebook, un
mediados por objeto de aprendizaje
TIC para el (OA), Excel y Google
desarrollo  de Docs para el desarrollo de
competencias competencias en
en estadistica. estadisticas.
(Barrera-Mesa,
Fernandez-
Morales y
Duarte, 2017)
Evaluacion de | Bogota Universitario | Ciencias Propiedades | Los estudiantes realizan
la  estrategia Naturales Fisicas de | un proyecto, que es el
“aprendizaje los desarrollo 0
basado en Alimentos, | mejoramiento de un
proyectos”, Procesos de | producto 0  proceso,
(Rodriguez- Transferenci | durante un semestre.
Sandoval, a de Calor y
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Trabajos Factores
(Autor y Afo)
Procedencia Nivel Disciplina Tematica Proyecto abordado
Educativo abordada abordada

Vargas-Solano Biotecnologi

y Luna-Cortés, a

2010)

La inteligencia | No especifica | Universitario | Ciencias Ecologia Estrategia educativa,

visoespacial en Naturales consistian en elaborar una

las estrategias estrategia en donde los

de ensefianza- estudiantes aprendieran y

aprendizaje de a la vez pudieran

las ciencias ensefiarles a sus

ambientales. ( comparfieros una

Galindo- determinada tematica del

Gonzalez, curso.

2018)

Innovacion Sevilla, Espafia | Universitario | Tecnologia | Electricidad, | En este caso los alumnos

educativa en la electronica, |tendran que desarrollar

docencia  de sonido, una parte de un proyecto

maodulos de telecomunic | de ICT (Infraestructura

formacién aciones Comun de

profesional: Telecomunicaciones), en

construyendo concreto la parte de

conocimiento Telecomunicaciones de

mediante una Banda Ancha y Servicio

metodologia de de Telefonia disponible al

aprendizaje publico.

basado en

proyectos. El proyecto es tal, que los

Encarnacion alumnos/as cuando se

(Rubio y incorporen al mercado
laboral pueden
enfrentarse a proyectos de
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Trabajos Factores
(Autor y Afo)
Procedencia Nivel Disciplina Tematica Proyecto abordado
Educativo abordada abordada
Jurado-Navas, estas mismas dimensiones
2016) y caracteristicas.
The Chiquinquira, | Universitario | Inglés Ensefianza | Se han desarrollado mini
articulation Boyaca. de lengua | proyectos y se ha
between extranjera a | incorporado la tecnologia
project based través de las | como una estrategia para
learning  and TIC facilitarle a los alumnos el
the use of desempefio en su proceso
information de aprendizaje.
and
communication
technologies in
the foreign
languaje
teaching
process.
(Bernal y
Monroy, 2018)
Incidencia del | Cundinamarca | Secundaria Tecnologia | Electricidad | Proyecto que incorpora
Aprendizaje y circuitos [ las TIC aplicado a
Basado en eléctricos. estudiantes de
Proyectos, secundaria, basado en el
implementado entendimiento
con comprensivo de las
Tecnologias de situaciones en el aula en
Informacion 'y torno al  fendmeno
Comunicacion, motivacional de interés,
en la para analizar y describir
motivacion la incidencia de este
académica de “programa” o estrategia
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Trabajos Factores
(Autor y Afo)
Procedencia Nivel Disciplina Tematica Proyecto abordado
Educativo abordada abordada
estudiantes de metodolégica en la
secundaria. motivacion académica.
(Chaparro vy
Barbosa, 2018)
Aprendizaje Cuba Universitario | Ciencias Microbiolog | Cada grupo de estudiantes
basado en . pregrado Yy | Naturales fa escogié una situacion
proyectos: una postgrado problema a la cual dar
experiencia de solucion  mediante el
innovacion desarrollo de proyectos,
docente. analizando los
(Marti, antecedentes del
Heydrich, problema, objetivos a
Rojas,y desarrollar, resultados a
Hernandez, obtener y las posibles
2010) soluciones al problema
planteado.
Encadenamient | Boyaca Universitario | Ciencias Quimica El proyecto consisti6 en la
0 mediado por Naturales industrial, solucion sostenible de un
aprendizaje quimica problema identificado,
basado en verde creando productos vy
proyectos enfocados en la creacion
ecoeficientes. de empresa.
(Ramirez,
2018)
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Trabajos Factores
(Autor y Afo)
Procedencia Nivel Disciplina Tematica Proyecto abordado
Educativo abordada abordada

El ABP | No especifica | No especifica | Matematica | Resolucion | El experimento se
mediado  con S de desarrolld con la
tecnologia problemas | aplicacion de un proyecto
moévil  como aditivos con [de aula denominado
estrategia nameros “Plasmando mis
pedagogica enteros experiencias escolares”,
para el negativos. en donde los estudiantes

desarrollo de la
competencia

matematica en
resolucién de
problemas: un

caso con la
adicion de
ndmeros
enteros
negativos.
(Dominguez,
Matos, Castro,
Molina, y

Gomez, 2011)

participantes, resolvieron
problemas aditivos con
nameros enteros
negativos de diferentes
niveles de complejidad
partiendo de situaciones
que involucran su
entorno. Al final

los estudiantes
evidenciaron el desarrollo
de las competencias
mediante la publicacion
de unarticulo, yaseaenel
periddico mural fijo de la
escuela  (Grupo  sin
mediacion de tecnologia,
conformado por veinte
estudiantes) o en el blog
destinado para tal fin
(Grupo con mediacion de
tecnologia, conformado
por veinte estudiantes).
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Iniciando por la definicion que se le otorga al ABPy, encontramos que en la mayoria de los
articulos no exponen una definicion unica, es el caso de aquellas en las cuales asumen el ABPy
como una metodologia o una estrategia (Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte, 2017,
Rodriguez-Sandoval, Vargas-Solano y Luna-Cortés, 2010; Galindo-Gonzales, 2018; Bernal y
Monroy, 2018; Ramirez, 2018). Por otro lado, Rodriguez, Vargas y Luna (2010), incluyen dentro
de su conceptualizacion, la vision de ABPy como estrategia y ademas lo relacionan con la idea de
proyecto de aulay méetodo de ensefianza, esta Gltima definicion es compartida con el articulo Bernal
y Monroy (2018) y Dominguez et al (2011) donde este ultimo no solo le define como método sino
también como una técnica didactica. Por ultimo, el articulo de Ramirez (2018) define el ABPy
como metodologia que permite mediar el proceso metacognitivo del estudiante y con enfoque mas

activo.

A continuacion, en la figura 4 se presentan las diversas definiciones encontradas en las unidades

de andlisis. En éste se sintetiza la informacion mencionada en el parrafo anterior.

Figura 4: Definiciones del ABPy encontradas en las unidades de analisis.

DEFINICIONES DEL ABPy

Técnica didictica
Proyecto de Aula T

Modelo .

Metodologia '

Fuente: Elaboracion propia
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Lo anterior, reafirma lo encontrado en la revision de la literatura, en la cual se expone la

diversidad existente en relacion con la conceptualizacion sobre ABPy.

Respecto a las areas de ensefianza en los articulos revisados, en la figura 5 se pueden apreciar
los resultados encontrados. asi, 4 articulos aplicaron la metodologia ABPy en el area de Ciencias
Naturales (Rodriguez-Sandoval, Vargas-Solano y Luna-Cortés, 2010; Galindo-Gonzales, 2018;
Marti, Heydrich, Rojas, y Herndndez, 2010; Ramirez, 2018), 2 articulos al area de matematicas
(Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte, 2017; Dominguez, Matos, Castro, Molina, y Gomez,
2011), 2 tecnologia (Rubio y Jurado-Navas, 2016; Chaparro y Barbosa, 2018), por Gltimo, un

articulo refiere al area de inglés (Bernal y Monroy, 2018).

A continuacion, se presenta una figura que busca evidenciar las areas de ensefianza en las cuales

aplicaron la metodologia ABPy encontradas en las unidades de analisis.

Figura 5: Areas de ensefianza en las que aplicaron la metodologia ABPY.

AREA DE ENSENANZA

m Ciencias naturales Matematicas Inglés Tecnologia

Fuente: Elaboracion propia
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Por otro lado, en relacion con el nivel educativo en el que se desarrolla la investigacion, se
encontrd que de los 9 articulos analizados, no se encuentran reportes para la educacion basica
primaria; 2 de ellos (Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte, 2017; Chaparro y Barbosa, 2018)
estan dirigidos a la educacioén media, 6 en educacion superior (Rodriguez-Sandoval, VVargas-Solano
y Luna-Cortés, 2010; Galindo-Gonzales, 2018; Rubio y Jurado-Navas, 2016; Bernal y Monroy,
2018; Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez, 2010; Ramirez, 2018); y 1 (Dominguez, Matos, Castro,
Molina, y Gémez, 2011) no especifica el nivel de ensefianza. En la figura 6 se presentan dichos

niveles.

Figura 6: Niveles de ensefianza en los que aplicaron la metodologia ABPy.

NIVEL DE ENSENANZA

-

6

5

4

3

2

1 ,—‘

0
Educacion Secundaria No especifica Primaria
superior

Fuente: Elaboracion propia

Siguiendo con las estrategias involucradas en el trabajo por proyectos, de los 9 articulos
analizados, 3 utilizan las TIC como apoyo a los procesos (Rubio y Jurado-Navas, 2016; Bernal y

Monroy, 2018; Chaparro y Barbosa, 2018), 3 vincularon, las TIC y el aprendizaje colaborativo
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(Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte, 2017; Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez, 2010;
Dominguez, Matos, Castro, Molina, y Gomez, 2011) y 3 articulos no dejan clara la relacion del
ABPYy con otra estrategia (Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte, 2017; Rodriguez-Sandoval,

Vargas-Solano y Luna-Cortés, 2010; Ramirez, 2018).

En relacién con la metodologia de investigacion, encontramos articulos abordados desde tres
perspectivas o enfoques, el cualitativo (Barrera-Mesa, Ferndndez-Morales y Duarte, 2017
Dominguez, Matos, Castro, Molina, y Gémez, 2011), el cuantitativo (Rodriguez-Sandoval, Vargas-
Solano y Luna-Cortés, 2010; Galindo-Gonzales, 2018; Rubio y Jurado-Navas, 2016; Bernal y
Monroy, 2018; Chaparro y Barbosa, 2018; Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez, 2010) y el mixto

(Ramirez, 2018). Se puede apreciar una prevalencia de las investigaciones cuantitativas.

Por otro lado, al revisar los nombres de los proyectos ejecutados, no encontramos
especificamente sus denominaciones, sin embargo, resaltamos los proyectos “The first project was
called a game Battleship” (Bernal y Monroy, 2018) y “Plasmando mis experiencias escolares”
(Dominguez, Matos, Castro, Molina, y Goémez, 2011), nos llama la atencién el hecho de no

encontrar referencias a los nombres especificos de los proyectos.

Ahora bien, como se presenta en la tabla 8, la metodologia ABPy puede ser aplicada a
integrantes de diferentes edades, diferente nimero de participantes y con variaciones en el tiempo

de aplicacion, evidenciando la versatilidad que posee esta metodologia.
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Asuntos generales evidenciados en cada uno de los articulos

69

Cadigo del
articulo

Edades
(afios)

Nombre del articulo

NuUmero de
participantes

Duracion

Al

No
especifica

Aprendizaje basado en proyectos colaborativos
mediados por TIC para el desarrollo de
competencias en estadistica. (Barrera-Mesa,
Fernandez-Morales y Duarte, 2017)

31

No
especifica

A2

No
especifica

Evaluacion de la estrategia “aprendizaje basado
en proyectos”, (Rodriguez-Sandoval, Vargas-
Solano y Luna-Cortés, 2010)

30

1 semestre

A3

La inteligencia visoespacial en las estrategias de
ensefianza-aprendizaje  de  las  ciencias
ambientales. (Galindo-Gonzalez, 2018)

No
especifica

4 meses

A4

No
especifica

Innovacion educativa en la docencia de modulos
de formacion  profesional:  construyendo
conocimiento mediante una metodologia de
aprendizaje basado en proyectos. Encarnacion
(Rubio y Jurado-Navas, 2016)

30

12 horas

AS

The articulation between project based learning | 23-38
and the use of information and communication
technologies in the foreign languaje teaching

process. (Bernal y Monroy, 2018)

No especifica

No
especifica

A6

Incidencia del Aprendizaje Basado en Proyectos, | 14-16
implementado con Tecnologias de Informacion y
Comunicacion, en la motivacion académica de
estudiantes de secundaria. (Chaparro y Barbosa,

2018)

42

Ao
medio

y
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Cadigo del Nombre del articulo Edades NUmero de Duracién
articulo (afios) participantes

A7 Aprendizaje  basado en proyectos: una | No 20 1 semestre
experiencia de innovacion docente. (Marti, | especifica
Heydrich, Rojas,y Hernandez, 2010)

A8 Encadenamiento mediado por aprendizaje basado | No 80 1 semestre
en proyectos ecoeficientes. (Ramirez, 2018) especifica

A9 El ABP mediado con tecnologia mévil como | No 20 16 horas
estrategia pedagogica para el desarrollo de la | especifica

competencia matematica en resolucion de
problemas: un caso con la adicién de numeros
enteros negativos. (Dominguez, Matos, Castro,
Molina, y Gémez, 2011)

La clasificacion realizada anteriormente permita evidenciar las posibilidades que ofrece el

ABPYy para su aplicacidn, variaciones en el tiempo, hiumero de participantes y edades diversas

indican su potencial de aplicacion en diferentes contextos y bajo diferentes situaciones y

objetivos de ensefianza.

6.2 Anélisis e interpretacion por nucleo tematico

En este apartado se presentan los resultados agrupados en 2 categorias definidas en coherencia

con la fundamentacion tedrica y metodologica adoptada en la investigacion. Estas categorias se

han denominado nucleos tematicos y son dos, el Nucleo tematico 1, denominado ABPy desde la

perspectiva del BIE y el Ndcleo tematico 2 ABPy y su relacion con la educacion en ciencias.
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Los articulos seleccionados se analizaron a la luz de las caracteristicas esenciales para el disefio

de proyectos sugeridas por el Buck Institute for education (BIE), con base en la rabrica disefiada,
los elementos tedricos de base y en el siguiente orden: Voz y voto de los estudiantes, Pregunta

orientadora, Conocimientos y habilidades, Investigacion continua, Conexién con el mundo real,

Critica y revision, Reflexion, Producto para un publico

A continuacion, se describen los resultados y analisis para cada nucleo temético.

6.2.1 Nucleo temético 1: ABPy desde la perspectiva del BIE

Antes de presentar cada uno de los elementos, en la figura 7 se observan, a grandes rasgos la

cantidad de articulos que incluyen evidencias en relacion con la presencia/ausencia de

caracteristicas asociadas a la propuesta del BIE.

Figura 7: Namero de articulos que presentan una determinada cantidad de caracteristicas del
BIE
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0
9
8
7
6
5
A
3
2
1
0
> 3 > > & & >
L S & ;\\&\0 N 4@0 Q—QQ &
\ o '\6\ QOQ K QQ L & Q‘b
Q° L & O & < < &0
> o O J & N
N S & Qo\\ & S
& “ & C A
N Q
&

Fuente: Elaboracion propia
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Dentro de los 9 articulos encontrados, 6 de éstos (Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte,
2017; Rodriguez-Sandoval, Vargas-Solano y Luna-Cortés, 2010; Rubio y Jurado-Navas, 2016;
Chaparro y Barbosa, 2018; Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez, 2010; Ramirez, 2018)
presentaban evidencias asociadas a las caracteristicas para el disefio de proyectos propuesta por el
BIE. Entre las caracteristicas mas encontradas se resaltan los conocimientos y habilidades,
investigacion continua, conexion con el mundo real y reflexion. La caracteristica menos

evidenciada especificamente dentro de los articulos fue la pregunta orientadora.

A continuacion, se presentara el analisis detallado para cada una de las caracteristicas del BIE.

6.2.1.1 Voz y voto de los estudiantes

De los 9 articulos, 7 evidenciaron otorgar voz y voto a los estudiantes y 2 de éstos (Barrera-
Mesa, Fernandez-Morales y Duarte, 2017; Dominguez, Matos, Castro, Molina, y Gdmez, 2011)
no presentaban evidencias de tener en cuenta esta caracteristica durante el proyecto. Entre los
articulos donde se presentaba esta caracteristica, se mencionan apartados que evidencian la
autonomia de los estudiantes, eleccién de los integrantes, la asignacién de roles, la toma de

decisiones y la responsabilidad entre los miembros del grupo de trabajo, asi:

A2: “El grupo de trabajo determina los objetivos del estudio, realiza y organiza la
planeacién experimental, teniendo en cuenta los materiales y los métodos que se van a utilizar,
asi como las fuentes de informacion consultadas”. (Rodriguez-Sandoval, Vargas-Solano y

Luna-Cortés, 2010)
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A4: “Cada grupo se ha auto-organizado segun la idiosincrasia de sus miembros, ofreciendo
una diversidad de variantes organizativas segun el perfil de los alumnos integrantes en cada

grupo en cuestion ”. (Rubio y Jurado-Navas, 2016)

A6: “Eleccion del producto a crear, como lo disefiaran, como lo presentaran, definicion de

roles tareas y tiempos”. (Chaparro y Barbosa, 2018, p.174)

A8: “Los proyectos se planifican y ejecutan por parejas de estudiantes organizadas

libremente, sin criterios de asociacion, al libre albedrio”. (Ramirez, 2018, p. 68)

Ahora bien, de los 2 articulos donde no se evidencia especificamente esta caracteristica
(Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte, 2017; Dominguez, Matos, Castro, Molina, y
Gomez, 2011), se llegd a la siguiente conclusion: la interpretacion podria estar asociada al
lenguaje que se utiliza, tal como se puede apreciar en Al donde se menciona de manera explicita
que: “Los grupos de trabajo se conforman con 6 ¢ 7 estudiantes, donde a cada uno se le asigna
un rol” (p. 227). Lo anterior parece evidenciar que los estudiantes no tuvieron participacion en
la seleccidn del rol, sino que fue el docente quien tomo las decisiones para la conformacion del

grupo de trabajo.

Teniendo en cuenta lo mencionado anteriormente, deberiamos tener acceso a la investigacion
completa para emitir un juicio de valor en relacion con la posibilidad de otorgarle voz y voto a
los estudiantes durante el desarrollo del proyecto, ya que no se evidencia que se les permita a
los estudiantes tener autocontrol y autorregulacion a lo largo del proyecto. Al respecto, Manso

y Ezquerra (2014) afirman que “En estas actividades, el estudiante no desarrolla competencias
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relacionadas con la autonomia y el aprendizaje” (p. 55), haciendo de los educandos actores

pasivos durante este proceso, siguiendo meramente las instrucciones presentadas por el docente.

6.2.1.2 Pregunta orientadora

De los 9 articulos encontrados, 6 de estos (Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte, 2017;
Rodriguez-Sandoval, Vargas-Solano y Luna-Cortés, 2010; Rubio y Jurado-Navas, 2016;
Chaparro y Barbosa, 2018; Marti, Heydrich, Rojas,y Hernandez, 2010; Ramirez, 2018)
mencionaban la pregunta orientadora. Aclarando que ninguno de los anteriores, presenta
evidencias de la pregunta de manera explicita, es decir, mencionan que han guiado el proyecto

a partir de una pregunta, pero esta no esté escrita en la investigacion:

Al “Partiendo de los aprendizajes previos de los estudiantes, se plantean unas preguntas
problematizadoras a cada grupo, con respecto al tema de investigacion.” (Barrera-Mesa,

Fernandez-Morales y Duarte, 2017, p. 227).

Retomando la idea, en la cual se expresa que el proyecto puede partir de una pregunta, reto
0 problema, en el A8 se precisa que “Cada grupo identifica y caracteriza un problema real,

delimitando su aporte a una solucion innovadora.” (Ramirez, 2018, p. 68).

Los articulos que no han sido sefialados no presentan evidencias asociadas a esta

caracteristica en particular.

Es preciso mencionar que la pregunta orientadora, segin Miller (2018) pueden venir en
muchas formas, pero deben ser abiertas y complejas, deberian ser provocativas, y deberian

capturar el corazon y propésito del proyecto, lo cual es afirmado por Markham (2003) (...) Da
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coherencia a diferentes actividades del proyecto y sirve como un faro que atrae el interés del
estudiante y lo dirige hacia las metas y los objetivos de este. Teniendo en cuenta esto, es
complejo analizarlas y conocer si la pregunta cumple con la rigurosidad y caracteristicas

definidas.

Como se puede evidenciar, fueron tomados fragmentos donde se demuestra que,
efectivamente, si aplicaron una pregunta, pero llama la atencién que en el disefio 0 en la
presentacion de los resultados no mencionan directamente cuél fue la misma. Esto es un llamado
para que las investigaciones que involucren el ABPy mencionen explicitamente la pregunta, reto
0 problema, ya que esta podria constituirse en un punto de partida para comprender el proyecto

y para dar paso a otras investigaciones.

6.2.1.3 Conocimientos y habilidades

Frente a esta caracteristica, la indagacion en las unidades de analisis nacionales arrojo que,
los 9 articulos incorporan tanto conocimientos, como habilidades para implementar los

proyectos. En la tabla 9 se muestran los hallazgos:
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Tabla 9: Conocimientos y habilidades encontradas por cada uno de los articulos

Articulo Conocimientos Habilidades
Al e Media, mediana y moda Interpreta analitica y criticamente
informacion estadistica proveniente de
e Reconoce  como diferentes diversas fuentes (prensa, revistas,
maneras de ~ presentacion de television, experimentos, consultas,
informaciéon  pueden  originar entrevistas) (p. 223)
distintas interpretaciones. (p. 223).
Selecciona y usa algunos métodos
e Reconoce tendencias que se

presentan en  conjuntos  de
variables relacionadas (p. 224)

estadisticos adecuados al tipo de
problema, de informacion y al nivel de la
escala en la que ésta se representa:
nominal, ordinal, de intervalo o de razon.
(p. 224)

Resuelve y  formula  problemas
seleccionando informacion relevante en
conjuntos de datos provenientes de
fuentes diversas (prensa, revistas,
television, experimentos, consultas,
entrevistas). (p. 224)

Desarrollar  en  los  estudiantes
habilidades de comunicacion, liderazgo
y trabajo en equipo como lo plantea la
estrategia del ABPC. (p. 227)
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Articulo Conocimientos Habilidades

A2 Propiedades Fisicas de los Alimentos, [ (...) mas del 80% de los encuestados
Procesos de Transferencia de Calor vy [ aprendieron en forma apropiada a realizar una
Biotecnologia. (p.18) planeacion previa a la experimentacion en el
laboratorio, a consultar la literatura disponible
para la investigacion, a aplicar los
conocimientos adquiridos en clase, a interpretar
y analizar los datos del laboratorio, a comunicar
efectivamente los resultados obtenidos y a

trabajar en grupo durante el proyecto. (p. 23)

A3 Ecologia, cadenas alimenticias, niveles de e Trabajar de forma colaborativa (p. 76)

organizacion de la materia, la tundra,
componentes vivos e inertes del
ecosistema, el ciclo del agua, las redes
alimenticias, ciclo del oxigeno, ciclo del
nitroégeno, ciclo del azufre, ciclo del
carbono, la sabana, particularidades de un
ecosistema.

e Aprender utilizando las inteligencias
multiples de los alumnos les permite
desarrollar esa gran creatividad que
poseen(...) (p. 80)
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Articulo

Conocimientos

Habilidades

A4

Electricidad, electronica, sonido,
telecomunicaciones o informética. (p.31)

Los alumnos  construyen  activamente
conocimiento sesion a sesion, como desarrollan
habilidades interpersonales (las llamadas
competencias SOFT) porque son herramientas
basicas para comunicarse e interactuar con los
miembros de su equipo, asi como con el resto de
los grupos y con el docente. (p. 38)

AS

No se especifican, se menciona la
necesidad de combinar tematicas diversas
que involucran las matematicas y el
lenguaje y combinarlos con situaciones de
la vida diaria y tecnologia (p. 71)

e Pensamiento critico (p.68)

e UsodeTIC

A6

basicos de circuitos
la unidad tematica de
area de

(...) conceptos
eléctricos, en
corriente eléctrica desde el
tecnologia. (p.170)

Lo anterior, lleva a proponer la implementacion
de un ambiente de Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP) mediado con herramientas
TIC, utilizando herramientas interactivas como
el Weblog y los simuladores (...)




)
&c

UNIVERSIDAD
DE ANTIOQUIA

79

Facultad de Educacion

Articulo Conocimientos Habilidades
A7 Ecologia microbiana y microbiologia: | El trabajo desarrollado por los estudiantes se
cepas autoctonas, bacteria | apoyé en el uso de las TIC y el tipo de
bioacumuladoras, microambientes | habilidades que éstas fomentan, como el uso de
inocuos, biolixiviacion, comunidades | la computadora e Internet, la budsqueda,
microbianas y ecosistemas. procesamiento y seleccion de la informacidn
cientifica, todo con el objetivo de coadyuvar al
desarrollo de competencias necesarias en el
mundo actual. (p. 18)
A8 Quimica industrial, encadenamiento hacia | En el conocimiento y la interaccion
la quimica verde. (caracterizacion)  del problema relevante;
autonomia e iniciativa personal; competencia
social y ambiental; aprender a aprender;
competencia comunicativa verbal (linglistica y
audiovisual). (p. 70)
A9 Adicién de numeros enteros negativos e Resolucion de problemas.

e Trabajo colaborativo

Segun lo que se pudo apreciar en la tabla anterior, en cada proyecto desarrollado en los

articulos se incorporan tanto contenidos conceptuales como procedimentales, esto resulta ser

importante para el trabajo por proyectos porque, si bien este método requiere del saber hacer,
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segun Lloscos (2015) es necesario que también se tome en cuenta un componente intelectual,

que permita a los estudiantes ir mas alla de simplemente dedicarse a actuar.

De este modo, al integrar los contenidos conceptuales y procedimentales se atiende a la
necesidad de superar la dicotomia que se ha dado en el &mbito educativo entre la teoria y la
practica, donde segun Freire (2004) la teoria sin la préctica se convierte en pura palabreria y la

practica sin la teoria en activismo.

Por otra parte, como se ha dicho los conocimientos y habilidades deben estar inscritos en los
estandares curriculares o los derechos bésicos de aprendizaje. Sin embargo, los disefios se
apoyan en los planes de estudio al tratarse en su mayoria en investigaciones en el nivel

universitario.

Ahora, en cuanto a los conceptos que se abordan se encontrd que 4 articulos (Rodriguez,
Vargas y Cortés, 2010; Galindo, 2018; Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez, 2010; Ramirez,
2018) atienden conceptos relacionados con el area de ciencias naturales, los cuales se estudian
en profundidad en el ndcleo tematico 2. En el area de matematicas, se involucran contenidos
como la media, mediana, moda (A2) y los nimeros enteros negativos (A9), en tecnologia
Electricidad, electrdnica, sonido, telecomunicaciones o informatica (A4) y conceptos basicos de
circuitos eléctricos, en la unidad tematica de corriente eléctrica desde el area de tecnologia (A6).
Finalmente, solo se hall6 un resultado para el area de inglés (A5) en donde no se especifican los
contenidos conceptuales. Aqui se refleja que los contenidos conceptuales abordados por medio
del ABPy en la produccion cientifica nacional, se encuentran distribuidos entre las areas de

ciencias naturales, las matematicas y las tecnologias.
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Otro aspecto relevante hallado en este analisis es el tipo de habilidades que se pueden trabajar
desde el ABPy, dentro de las que se destacan, algunas que son requeridas para el siglo XXI 'y
que no suelen ser abordadas desde la ensefianza tradicional. A continuacion, se presentan dos

ejemplos:

Al: “(...) habilidades de comunicacion, liderazgo y trabajo en equipo como lo plantea la

estrategia del ABPC ”. (Barrera, Ferndndez y Duarte, 2017, p. 227).

A8: “(..) autonomia e iniciativa personal;, competencia social y ambiental; aprender a

aprender; competencia comunicativa verbal (lingiiistica y audiovisual)”. (Ramirez, 2018, p.

70).

También, cabe mencionar sobre las habilidades expuestas en la tabla 8 que estas varian en
los proyectos, por ejemplo, en las unidades de analisis AL y A9 se explicita la resolucion de
problemas, en A3 buscan desarrollar la creatividad, y en A5, A6 y A7 el uso de las TIC, entre

otras.

Si bien en estos trabajos se presentan evidencias de la incorporacién de contenidos
conceptuales y procedimentales nos Ilama la atencion que los contenidos actitudinales no estén
siendo atendidos en igual proporcién, pues si se observa con detenimiento la tabla 8 se
encuentran pocas evidencias sobre los mismos. En este sentido, es importante que dentro de la
implementacion de los proyectos se tengan en cuenta los contenidos relacionados con el saber
ser, ya que es un asunto que se debe cultivar tanto en la educacion basica como en la educacion
superior, de modo que se puedan formar sujetos que no solo conocen y aplican unos

conocimientos, sino que también son capaces de hacerlo de una manera responsable. Por
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ejemplo, en la alfabetizacion cientifica de nada vale un cientifico que tenga excelentes
conocimientos conceptuales y procedimentales, sino sabe actuar de una manera responsable y
ética ante ellos, debido a que como menciona Hodson (1993) uno de los tres elementos
principales de la alfabetizacion cientifica son las actitudes, las cuales les permiten a los

ciudadanos desarrollar conciencia sobre las complejas relaciones entre la ciencia y la sociedad.

6.2.1.4 Investigacion continua
Respecto a esta caracteristica se encontr6 que en todas las unidades de andlisis se reflejan

elementos asociados a la investigacion continua tal y como se presentan en la tabla 10.

Tabla 10: Ruta para la investigacion continua de cada unidad de andlisis

Articulo Ruta para la investigacion continua
Al Elaborar  una | Elaboracion | Hacer una | Elaborar | Aplicar Recolecc | Presentacion
presentacion en | de un | investigaci | su una prueba | ion y | por medio de
Google Docs proyecto on sobre | primera | piloto para | organiza | graficos en el
escrito las encuesta | aprobar la|cion de | proyecto de
caracteristi encuesta la Google Docs y
cas de la informac | anélisis por
encuesta ibn  en|cada pregunta
tablas de la encuesta
utilizand
0 el
software
Excel
A2 Organizar  y | Presentar en
realizar la | forma
experimentacid | escritay oral
n
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Articulo Ruta para la investigacion continda
los
resultados
A3 Buscar Compartir, | Elaborar Presentac
informacion en | discutir  y | una i6n de la
diversas analizar la | estrategia | estrategia
fuentes informacion | de al
aprendizaj | docente
e
Ad Hacer calculos | Disefiar  la | Document | Redactar | Justificar
de la | infraestructu | ar con | de la | durante la
instalacion ra necesaria | cada paso | memoria | exposicion
para dar ese | dado de [ de dicho|y defensa
servicio al [ forma proyecto | la solucion
edificio en [ idonea aportada.
cuestion siguiendo
el proyecto
ICT
A5 Instruccion Busqueda Usar las | Utilizar | Crear Resolver | Los estudiantes
sobre exhaustiva | computad | estrategia | juegos, acertijos | fueron retados a
herramientas de aspectos | oras para|s que no|como relaciona | jugar el juego
tecnoldgicas relevantes preparar su | tenian battleship | dos con [ never have you
atiles para | para material y | que the never | problem | ever
participar  y | completar el | nutrir las | administr | have  you | as
desarrollar objetivo ideas con | arse a|ever o los| sociales
cada proyecto. los otros. | través de [ juegos de
internet. | taxi  con
adobe flash
y

powerpoint
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Articulo Ruta para la investigacion continda
A6 Busqueda y | Uso de | Ejercicios
recopilacion de | Weblog,
informacion recursos
multimedia
interactivos,
simulador
A7 Elegir una | Desarrollar | Analizar Proponer | Presentar
situacion 6|en el | los los la
problema  al | Proyecto la [ antecedent | objetivos | propuesta
cual habra que | metodologia | es del | a de
darle solucion | de trabajo | problema | desarroll | proyecto
mediante la| que se|y hacer|ar, los|acompanad
investigacion considerd una breve | resultado | a del
cientifica debia resefla de|s a | presupuest
aplicarse. los obtener y [ 0
conocimie | proponer | correspond
ntos la iente para
actuales solucion | financiar la
sobre el | al investigaci
tema problema | 6n
planteado
A8 Desarrollo de | Construir un | Elaboracio
protocolos, portafolio, |n de
rutas, pruebas, | para productos
analisis registrar las | ecoeficient
fisicoquimico, | evidencias |es
microbiologico | fisicas,
, 6rgano | fotograficas
sensorial y | y filmicas de
quimico su avance

(cualitativo y
cuantitativo).
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Articulo

Ruta para la investigacion continta

A9

Resolver Publicacion
problemas de un
aditivos  con | articulo.
numeros
enteros
negativos  de
diferentes
niveles de
complejidad

En relacién con lo anterior, se puede apreciar un recorrido diferente para cada proyecto en
relacion con las estrategias definidas para acompanar el proceso de construccion y desarrollo
del proyecto. En este sentido, es posible evidenciar como mencionan Larmer, Mergendoller y
Boss (2015) un proceso ciclico en el que los estudiantes indagan sobre los interrogantes iniciales
y los que van surgiendo durante la investigacion. Asi, los estudiantes, a traves del desarrollo del
proyecto no se quedan en solo copiar y pegar datos, sino que también deben llevar a cabo la

organizacion, de la informacién, la interpretacion, el analisis y la presentacion de esta.

No obstante, se puede apreciar que no hay una diversificacion de las actividades que permita
comprender como y cuales fueron los mecanismos desde lo didactico que han sido
“determinantes” para el desarrollo del proyecto, es decir, desde nuestra experiencia en los
espacios de practica pedagdgica y la lectura de referentes en ABPy esperdbamos encontrar

recursos asociados a salidas pedagdgicas, laboratorios, visita de expertos, entre otros.
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Al respecto, diversificar las estrategias, actividades y recursos se hace apremiante en los
contextos educativos, ya que gracias a los aportes de Gardner (2010) hoy se reconoce que existen
inteligencias multiples y que cada sujeto aprende de forma diferente, de modo que hay personas
gue obtienen mejores resultados en su aprendizaje al procesar mejor la informacion cuando
esta se les presenta de forma visual, algunos, logran procesarla adecuadamente, de manera

auditiva 'y aotros les resulta mas facil aprender a traves de la préactica, entre muchas otras.

Ante lo descrito anteriormente, el ABPy brinda una amplia gama de posibilidades, porque
como menciona Kioupi y Atianoutsou (2016) permite incluir una gran variedad de estrategias,
actividades y recursos que no deben despreciarse y que podrian ser mas motivantes y retadores

para los estudiantes.

6.2.1.5 Conexién con el mundo real

Para esta categoria se encontré que todos los articulos presentan evidencias en relacién con
el contexto del proyecto. En los siguientes fragmentos, los cuales hacen parte de proyectos
donde los estudiantes aprenden a partir de lo que ya conocen (ideas previas) y en un contexto
determinado, se evidencia cémo a partir de la conexion con el mundo real se potencia el

desarrollo de habilidades para dar una solucion a los problemas del contexto:

A4: “El proyecto es tal, que los alumnos/as cuando se incorporen al mercado laboral pueden
enfrentarse a proyectos de estas mismas dimensiones y caracteristicas”. (Rubio y Jurado, 2016,

p.31-32)
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A9: “En este sentido, los estudiantes que aprenden bajo la estrategia ABP desarrollan una
serie de competencias, dentro de las cuales se encuentra la de resolucion de problemas en

contexto”. (Dominguez, Matos, Castro, Molina, y Gomez, 2011, p. 22)

Otros fragmentos evidencian la importancia de aumentar la motivacion y el aprendizaje de
los estudiantes teniendo en cuenta aspectos cotidianos e interesantes para los educandos como

el uso de la tecnologia o la situacion econémica de un lugar:

AS5: “la idea de intentar combinarlos con situaciones de la vida cotidiana y tecnologia’.

(Bernal y Monroy, 2018, p. 71)

A2: “Después de seleccionar la temdtica, los estudiantes deben justificar el estudio por
medio de informacion econdmica, verificando el mercado, la viabilidad y la importancia del

proyecto, y si es posible, su impacto a nivel local, regional o nacional”. (Rodriguez, Vargas y

Cortés, 2010, p. 17)

En general, en los articulos se evidencia que los estudiantes logran ubicar lo aprendido en
situaciones reales (Aristizabal, 2012, p.18), permitiéndoles conectar el mundo real, sus intereses,
vivencias, etc. con los conocimientos construidos en clase, dejando de lado un aprendizaje

netamente memoristico y fuera de contexto.

Es necesario recalcar que el contexto es fundamental para llevar a cabo un proceso de
ensefianza y aprendizaje que involucra el desarrollo de un proyecto. Segun la Federacion de

Ensefianza de CC.OO. de Andalucia (2009):
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“El contexto es inseparable de contribuciones activas de los individuos, sus
comparieros sociales, las tradiciones sociales y los materiales que se manejan.
Desde este punto de vista, los contextos no han de entenderse como algo
definitivamente dado, sino que se construyen dindmicamente, mutuamente, con la

actividad de los participantes” (p. 1)

Lo anterior resalta la importancia que tiene el contexto para los estudiantes en la
construccion de sus conocimientos. En este caso el desarrollo de un proyecto esta orientado a
involucrar una problematica que se encuentra en el entorno y resulta ser motivante para los
estudiantes que se encuentran relacionados con dicha realidad presentando una posible solucion
tras el desarrollo de un proyecto, sin embargo, no es solo que haya una relacion entre el proyecto
y el contexto, también es necesario que los participantes sean conscientes de que éste se
encuentra vinculado con ellos mismos y la acciones realizadas tendra un impacto dependiendo

de la propuesta que presenten

Finalmente, el uso de fuentes de informacion sobre el contexto diferentes a que los
participantes estuvieran relacionados presencialmente con éste, como lo son las noticias,
material videografico y/o fotogréfico, entre otros, no se mencionaron dentro de estas

investigaciones.

6.2.1.6 Critica y revision

Dentro de los 9 articulos, 7 presentan indicios que apuntan a esta caracteristica, mencionando

dentro de su contenido procesos de retroalimentacién que brindaron expertos en el tema del
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proyecto, el docente orientador e incluso los comparieros de curso. A continuacion, se presentan

apartados donde se hizo evidente esta caracteristica:

A8: “Los productos ecoeficientes desarrollados por la nueva generacion de quimicos
colombianos, fueron socializados y evaluados por pares externos en cinco eventos regionales

de innovacién, emprendimiento e investigacion”. (Ramirez, 2018, p. 66)

AT: “El docente monitoreo el trabajo de los grupos resolviendo cuestiones puntuales,

individuales o grupales”. (Marti, Heydrich, Rojas, y Hernandez, 2010, p. 17)

A3: “Durante el proceso de elaboracion de recursos didacticos los estudiantes estuvieron
supervisados continuamente por el docente para hacerles observaciones, recomendaciones o

aclararles dudas”. (Galindo, 2018, p. 76)

Al: “Google Docs permite al docente verificar el numero de veces que cada estudiante
ingresa y hace aportes al proyecto, ademas le permite identificar el trabajo realizado por cada

uno de los integrantes del grupo”. (Barrera, Fernandez y Duarte, 2017, p. 228).

Las evidencias anteriores, también resaltan que dicha retroalimentacion se hacia en ciertos
momentos durante el desarrollo del proyecto para evaluar los avances de este, ademas de recurrir

a herramientas que permitieran realizar un seguimiento, revisiones y aportes al proceso.

Por altimo, de los 9 articulos, 2 no presentan indicios de esta caracteristica A5, A9 (Bernal y
Monroy, 2018; Dominguez, Matos, Castro, Molina, y Gmez, 2011). Probablemente porque no
consideraron estos espacios de retroalimentacion al no mencionar elementos que se puedan

relacionar con realizar critica y revision al desarrollo del proyecto.
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6.2.1.7 Reflexion
De los 9 articulos encontrados, todos evidencian procesos reflexivos. Por ejemplo, en A2 se

menciona que se tiene en cuenta el proceso mas que los resultados:

“Antes de la feria de proyectos, el docente evalua el proyecto con los parametros de
evaluacion propuestos para la misma. Ademas, no solo tiene en cuenta los resultados o el
producto obtenido, sino también el proceso por el cual los estudiantes llegaron a sus

conclusiones. (Rodriguez-Sandoval, VVargas-Solano y Luna-Cortés, 2010, p. 18).

Lo anterior concuerda con lo dicho por Markham (2003) quien afirma que (...) las
evaluaciones estdn enfocadas en medir practicas auténticas, como la colaboracion, la
comunicacion, la resolucion de problemas y el trabajo en equipo, (...) basadas en el desempefio,

ya con esto, podemos afirmar que en este proyecto la evaluacion se enfoco en el desempefio.

En A3 abordaron la reflexion como un proceso de escucha y mejora, dandole menor

importancia a las notas.

“Se llevo a cabo una sesion con el grupo para valorar y reflexionar sobre los resultados de
las estrategias de ensefianza-aprendizaje, de las dificultades, del trabajo en equipo y las

posibilidades de mejora para las mismas”. (Galindo-Gonzales, 2018, p. 76)

Los articulos A4, A8 y A9 aplicaron en el proceso de reflexion la coevaluacion y la

autoevaluacion como se lee en los siguientes fragmentos:

“Para la evaluacion del trabajo realizado se utilizo una combinacion de métodos de

autoevaluacion y de coevaluacion”. (Rubio y Jurado-Navas, 2016, p. 33)
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“Socializacion de avances parciales del proceso. Cada grupo reflexiona sobre la
transformacion dada su proyecto y lo evalla de forma autocritica. Se interacciona con aportes,

para apoyar y coevaluar a sus pares”’. (Ramirez, 2018, p. 66)

“En la ejecucion de cada una de las fases, al interior de cada equipo los integrantes
coevaluaron el trabajo realizado por sus pares”. (Dominguez, Matos, Castro, Molina, y

GoOmez, 2011, p. 22)

Y los articulos A6 y A7 generaron procesos de heteroevaluacion:

“Aplicacion del instrumento de evaluacion utilizando la heteroevaluacion y la

autoevaluacion” (Chaparro y Barbosa, 2018, p.174)

“Para la valoracion final de los trabajos se creo un comité de expertos evaluadores con
profesores de experiencia en los temas a discutir quienes evaluaron los trabajos de cada equipo
mediante la presentacion y discusion de los mismos en forma de mesa redonda y la entrega de

un documento escrito de cada proyecto”. (Marti, Heydrich, Rojas,y Hernandez, 2010, p. 20)

Con lo anterior podemos evidenciar la manera como se ha abordado la reflexion en las
unidades de andlisis, la aplicacion de procesos reflexivos variados como son la
heteroevaluacion, la coevaluacion y la autoevaluacion concuerda con lo dicho por Markham
(2003), quien afirma que un plan de evaluacién equilibrado para un proyecto abarca una
variedad de evaluaciones estrechamente ligadas con los resultados, los estandares, las

habilidades y los habitos de pensamiento del proyecto.
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6.2.1.8 Producto para un publico

De los 9 articulos analizados, ocho de estos mencionan diferentes productos para un publico
y uno no presenta evidencias de éste. En los articulos A1y A9 presentan como producto trabajos

escritos y exposiciones:

“A lo largo del proyecto los estudiantes debian presentar los siguientes productos:
diapositivas del tema de investigacion, encuesta, analisis de encuesta, trabajo escrito, y la
presentacion en diapositivas del informe final”. (Barrera-Mesa, Fernandez-Morales y Duarte,

2017, p. 228).

“Al final los estudiantes evidenciaron el desarrollo de las competencias mediante la
publicacién de un articulo, ya sea en el periddico mural fijo de la escuela (Grupo sin mediacion
de tecnologia, conformado por veinte estudiantes) o en el blog destinado para tal fin (Grupo
con mediacion de tecnologia, conformado por veinte estudiantes)”. (Dominguez, Matos,

Castro, Molina, y Gomez, 2011, p.12)

Articulos como el A4y A9 han enfocado el producto para un pablico como una solucion a

problemas identificados.

“Se ha diseniado un proyecto para que los alumnos/ as, divididos en grupos, trabajen en él.
En este caso los alumnos tendran que desarrollar una parte de un proyecto de ICT, en concreto

la parte de Telecomunicaciones de Banda Ancha y Servicio de Telefonia disponible al publico”.

(Rubio y Jurado-Navas, 2016, p. 31)
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“Productos ecoeficientes: bioplasticos a partir de biomasa vegetal residual, materiales
polimeéricos, pinturas a partir de desechos de curtidurias fragancias a partir de extractos de
plantas aromaticas regionales, cerveza artesanal a base de tubérculos, infusiones aromaticas
encapsuladas, jabon liquido antibacterial, jabon liquido a partir de residuos grasos de biomasa,
biopolimeros; cremas a base de productos naturales, desinfectante para caninos; insecticida
organico a base de aji, aditivos naturales para la conservacion de cdrnicos, entre otros”.

(Dominguez, Matos, Castro, Molina, y Gomez, 201, p. 70)

Por otra parte, el A5 (Bernal y Monroy, 2018) no presenta evidencias de dicho producto y el

A6 no menciona en qué consistio.

“Desarrollo y ejecucion del producto final”. (Chaparro y Barbosa, 2018, p.174).

En los articulos analizados se puede evidenciar la creacion de productos para un publico, sin
embargo, percibimos que hay poca diversificacion en los productos o uso de herramientas TIC,

videos, noticieros. Ademas, no se evidencia material concreto como prototipos o modelos.

Es necesario recalcar que en este trabajo no se pretende generar juicios de valor y que, a lo
mejor, en las investigaciones extendidas de cada articulo revisado, los autores si incorporen las
caracteristicas que no son explicitas en las unidades de anélisis. Por el contrario, se pretende
generar reflexiones respecto a la necesidad de dejar explicito en este tipo de articulos los
elementos claves y esenciales desde los referentes tedricos estudiados para ganar en
comprension sobre lo que significa abordar el reto que implica el disefio y la ejecucion de un

proyecto en la escuela y que los profesores puedan comprender las caracteristicas que deberia
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considerar un proyecto. En este caso considerando la propuesta del BIE como marco de

reflexion.

6.2.2 Nucleo tematico 2: ABPy y su relacion con la educacion en ciencias naturales.

El analisis para este nlcleo tematico se estructura en relacion con los contenidos que se han
privilegiado en los 4 articulos encontrados sobre conceptos relacionados a las ciencias naturales,
se presentan algunos elementos asociados a la ensefianza de los conceptos, métodos, reflexiones y

elementos tedricos y metodolégicos encontrados.

A continuacion, en primer lugar, se presentan en la figura 8 los conceptos cientificos
involucrados en cada uno de los articulos. En segundo lugar, se presentan las reflexiones sobre la

forma como son asumidos en las investigaciones.

Figura 8: Conceptos cientificos y tematicas hallados en cada uno de los articulos de Ciencias
Naturales
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Adicionalmente, con respecto a las asignaturas, de los 4 articulos de Ciencias Naturales se

evidencio que: 2 articulos eran de biologia (A3, A7), 1 de fisica (A2) y 1 de quimica (A8). A

continuacion, se presentan los analisis para cada uno de los articulos:
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6.2.2.1 Articulo A2

De acuerdo con Rodriguez-Sandoval, Vargas-Solano y Luna-Cortés (2010) autores de esta
investigacion, el aprendizaje solido de los conocimientos en ciencias requiere un desarrollo
simultaneo de contenidos conceptuales y metodoldgicos y estos se favorecen en contextos en
los que se posibilite la reconstruccion de los conocimientos. Frente a lo anterior, el ABPy
constituye una buena alternativa porque permite que los estudiantes puedan transferir los
conocimientos conceptuales de ciencias a problemas propios de su contexto y, por ende, se

vean retados a reconstruir lo aprendido para poder aplicarlo a dicha situacion.

También, se menciona que “la Universidad debe cumplir con una funcion social de formar
ciudadanos responsables, comprometidos con su region y su pais, éticos y cientificamente
preparados” (Rodriguez-Sandoval, Vargas-Solano y Luna-Cortes, 2010, p. 15). Para ello, la
formacion de sus estudiantes debe implicar cinco aspectos: la adquisicion de habilidades, el
desarrollo de actitudes, la reafirmacion de valores, el desarrollo de cualidades y el

conocimiento de disciplinas complementarias.

Asi, en este trabajo los estudiantes debian realizar un proyecto donde tenian que poner en
practica los conocimientos teoricos y realizar la planeacion de un laboratorio, ademés debian
interpretar los resultados obtenidos en la experimentacion. Este proyecto permitio la

vinculacidn de otros cursos como se evidencia en el siguiente fragmento:

“(...) se puede realizar un mismo proyecto en diferentes cursos, dependiendo del enfoque y

los alcances de cada asignatura”. (p.17)
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Del mismo modo, en el siguiente apartado se puede apreciar la relacion entre la ciencia 'y
asuntos sociales. Un elemento, que consideramos fundamental al hablar en la educacion en
ciencias, debido a que se constituye como una posibilidad para que los estudiantes asuman una
posicion mas critica y den una aplicabilidad a lo que se aprende al desarrollar los proyectos y

se pueda apreciar una verdadera conexién con el mundo real.

“(...) los estudiantes deben justificar el estudio por medio de informacion economica,
verificando el mercado, la viabilidad y la importancia del proyecto, y si es posible, su impacto

a nivel local, regional o nacional”. (p. 17)

Respecto a los contenidos que se desarrollan en el proyecto nos damos cuenta de que si
bien en el marco tedrico se habla constantemente de las actitudes como uno de los elementos
claves en la formacion de los estudiantes de ingenieria de alimentos se puede observar que al
final del proyecto predomina la adquisicion de contenidos teoricos y procedimentales como se

muestra a continuacion;

“(...) mas del 80% de los encuestados aprendieron en forma apropiada a realizar una
planeacidn previa a la experimentacion en el laboratorio, a consultar la literatura disponible
para la investigacion, a aplicar los conocimientos adquiridos en clase, a interpretar y
analizar los datos del laboratorio, a comunicar efectivamente los resultados obtenidos y a

trabajar en grupo durante el proyecto”. (p. 23)

6.2.2.2 Articulo A3

Este proyecto se llevo a cabo dentro de un curso de ciencias ambientales dirigido a

maestros en formacion el cual tenia como objetivo elaborar una estrategia pedagogica a través
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de la cual pudieran aprender y a su vez ensefiar a sus comparieros tematicas del curso,
utilizando la inteligencia maltiple viso-espacial. Asi, los conceptos cientificos fueron
abordados a través de representaciones diferentes como lineas de tiempo, dibujos,
presentaciones con imagenes, maquetas, collages, entre otros, porque los estudiantes procesan

mejor la informacion de esta manera.

Sin embargo, consideramos que hace falta para la ensefianza de las ciencias incorporar
estrategias como los laboratorios, salidas de campo, entre otras, que puedan promover
habilidades cientificas y que no se queden solo en la conceptualizacion de la ciencia, debido a
que en muchas de las estrategias se evidenciaba esta situacion, como se muestra en el siguiente

ejemplo:

“Para la presentacion del tema se solicito un salon para proyecciones, en el cual se fueron
proyectando una a una las imagenes de la flora, la fauna, el clima y la ubicacion geogréfica
de la tundra; al mismo tiempo que se iban explicando estas, se aclaraban las dudas de sus
compafieros. Al final se dio un espacio para comentar y para que los alumnos tomaran sus

notas”. (p.77).

Adicional a lo anterior, se pudo notar que dentro del desarrollo de la estrategia los
estudiantes no consideraron una evaluacion formativa con respeto a los conocimientos
cientificos porque solo se dedicaban a presentar la clase, esto pudo deberse a que el estudio
estd mas enfocado en el desarrollo de habilidades viso-espaciales que en la ensefianza de los

contenidos cientificos.
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De esta manera, sdlo en algunas de las estrategias, se pudo evidenciar que se comentaban
las implicaciones de las actividades humanas en los ciclos biogeoquimicos como se puede

observar en el siguiente fragmento:

“Finalmente se coment6 sobre cémo las acciones del hombre irrumpen este ciclo tan

importante para la vida”. (p.79).

Asi, reflexionar sobre este tipo de asuntos resulta relevante para la alfabetizacion cientifica,
porque posibilita establecer relaciones entre los conocimientos tedricos de la ciencia y sus
implicaciones en los contextos de los estudiantes, asi como promover actitudes pertinentes
para intervenir en un mundo que diariamente requiere de la toma de decisiones responsables

sobre asuntos cientifico-sociales.

En sintesis, en este articulo podemos apreciar que al parecer no se privilegia la
incorporacion de contenidos de corte procedimental y actitudinal. Ademas, no se involucra la
evaluacion formativa, la cual caracteriza este método y que podria contribuir en el
mejoramiento de todos los conocimientos que se buscan promover a partir de la ensefianza de

las ciencias.

6.2.2.3 Articulo A7

En este articulo se presenta la vision de ciencias desde una mirada tedrico - practica donde
los educandos aprenden haciendo. Segln Sabariego y Manzanares (2006) la relacion ciencia 'y
educacion entre sus objetivos sociales debe favorecer el desarrollo y consolidacion de
actitudes y practicas democraticas en cuestiones de importancia social relacionadas con la

innovacion tecnoldgica o la intervencion ambiental. Lo anterior se entrelaza con lo expuesto
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en este trabajo donde los estudiantes debian escoger situaciones problema de diferentes
lugares presentes en su contexto para realizar el proyecto, aplicando los conocimientos
tedricos y practicos, y a su vez haciendo uso de un pensamiento critico y reflexivo propio de

una posicion democratica con el fin de presentar posibles soluciones a dichas problematicas.

Dicho proyecto fue abordado desde la metodologia ABPy siendo usada como un metodo de
evaluacién para el curso Ecologia Microbiana Aplicada y junto a ésta se usaron las TIC como
herramientas de apoyo para la construccion de los conocimientos cientificos. Ahora bien, en
relacion con dichos conocimientos durante el desarrollo de los proyectos se abordaron un
conjunto de topicos donde mencionan no solo los conceptos relacionados a las ciencias
naturales, sino también indirectamente las practicas de laboratorio que llevaron a cabo cada
uno de los 4 grupos que conformaban este espacio, para estudiar las problematicas de los

lugares seleccionados; dicha informacion se presenta en la tabla 11:

Tabla 11: Lugares de estudio y topicos / procesos abordados para realizar los proyectos del

A7

Grupo

Lugar de estudio

Topicos / Procesos

Contaminacién fungica de plantaciones de
tomate cultivadas en la Provincia Villa

Clara. (p.17)

Aislamiento 'y caracterizacion de cepas
autoctonas del hongo entomopatdgeno
Hirsutilla thompsonii con potencialidades para
controlar el &caro del moho de los citricos
(Phyllocoptructa oleivora). (p. 19)
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Grupo Lugar de estudio Topicos / Procesos
2 Vertimiento de aguas residuales en la | Obtencion de bacterias bioacumuladoras de
cuenca hidrografica del rio Almendares- | niquel en una presa de cola residual de la
Vento de La Habana. (p.17) ciudad de Moa. (p. 19)
3 Biodeterioro de piezas museables vy [ Identificacion de microambientes inocuos en el

documentos de valor histérico en el Museo | interior de viviendas del municipio Bejucal
Antropolégico Montané de la Universidad | para el aislamiento del acaro del polvo y su
de La Habana. (p.17) relacion con la salud. (p. 20)

4 Acidificacion de los suelos de la zona | Biolixiviacion de concentrados de calcopirita
minera de Matahambre con afectaciones | empleando bacterias termoacidoéfilas. (p. 20)
para la flora y la fauna endémica. (p.17)

Otro aspecto para resaltar del articulo es la manera como se abordo la evaluacion, la cual
tiene relacion con la ensefianza de las ciencias por medio de la aplicacion de la metodologia
ABPy. Esta se realizd durante las presentaciones orales de los estudiantes, donde un Comité de
Expertos Evaluadores se apoyaron en una serie de aspectos que se tuvieron en cuenta durante
cada intervencion. Dicha actividad no solo permiti6 aprobar el curso de Ecologia Microbiana
Aplicada, sino que también fue un espacio de auto-dialogo cognitivo por parte de los
estudiantes sobre lo que significaba intervenir en el contexto donde se encontraba la

problematica haciendo uso de sus proyectos.
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Dentro de los 15 criterios que se tuvieron en cuenta para realizar esta evaluacion, se
encontraban aquellos que resaltan la idea anterior, a continuacion, se presentan dichos

aspectos:

“Relevancia de los resultados esperados de acuerdo a las prioridades nacionales y

condiciones socio econémicas del pais”. (p. 18)

“Implicaciones principales del proyecto para la proteccion del medio ambiente”. (p. 18)

Los anteriores apartados hicieron énfasis en que el desarrollo del proyecto y su exposicion
frente a los evaluadores no estuviera Unicamente orientado a cumplir con el contenido del
trabajo, los sustentos teoricos o la calidad de su presentacion; sino también a la
concientizacion de que la aplicacion del proyecto tiene un impacto positivo o negativo
reflejado en el lugar donde se encontraba la problematica; lo anterior se apoya de la siguiente

evidencia encontrada en el mismo articulo:

“Durante el desarrollo de las exposiciones orales, los estudiantes, fueron incentivados a
reflexionar sobre la relacion de causa - efecto existente en sus decisiones personales lo que

permite compartir los conocimientos entre los miembros de la “comunidad de aprendizaje”.

(p. 20)

Por Gltimo, la aplicacion de este proyecto usando la metodologia ABPy permitio a los
estudiantes estar en espacios de ensefianza mas alejados del enfoque tradicional, desarrollando
habilidades y destrezas, integrando la teoria que contenia los conceptos cientificos que,
presentados en el articulo, con la practica realizada a lo largo de éste proceso de ensefianza y

aprendizaje.
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6.2.2.4 Articulo A8

En este estudio se presenta un enfoque pedagogico de la ciencia, el cual segun Ramirez
(2018) no se agota en comprobar, acreditar y certificar el nivel de conocimiento adquirido por
los estudiantes, sino que involucra, ademas, una innovacion productiva y sostenible, a través,
de una formacién por competencias y una evaluacion formativa que enfrente a los estudiantes

a situaciones auténticas, practicas de laboratorio adecuadas y responsabilidad social.

En el anterior planteamiento se pueden apreciar elementos importantes para la
alfabetizacion cientifica, ya que se identifica en primer lugar, que el conocimiento no se queda
en una nota que se da al final de un proceso educativo, sino que trasciende el aula y se pone al
servicio de una sociedad, al permitir que los estudiantes desarrollen innovaciones productivas
y responsables que posibiliten la sostenibilidad de las sociedades presentes sin afectar las

futuras.

En segundo lugar, al enfocarse en una formacién por competencias la ensefianza de las
ciencias no se reduce a la transmision de unos contenidos conceptuales, sino que implica
también contenidos procedimentales y actitudinales porque “toda competencia involucra un
“saber”, un “saber hacer” y un “querer hacer” en contextos y en situaciones concretas (...)”
(Pidello y Pozzo, 2015), lo que va en correspondencia con los propdsitos de la alfabetizacion

cientifica, la cual busca formar en estas tres dimensiones.

Por ultimo, otro elemento importante que se evidencia para los fines de la alfabetizacién
cientifica es la evaluacion formativa debido a que segiin Monllor (2012, 2013) ésta se lleva a

cabo durante todo el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo cual permite dar cuenta de la
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apropiacion de las competencias que se buscan fomentar. Ademas, posibilita el mejoramiento

continuo de los estudiantes en relacion con dichas competencias porque se apoya de la

autoevaluacion, la heteroevaluacién y la coevaluacion.

Para resaltar el enfoque pedagdgico de la ciencia en este trabajo, se integra una innovacion

educativa denominada encadenamiento desde la cual se busca formar quimicos verdes y cuyos

pilares son el aprendizaje metacognitivo, la evaluacion auténtica y el emprendimiento, con el

Aprendizaje basado en proyectos ecoeficientes, como una pedagégica activa que permite el

desarrollo de competencias genéricas (G) y especificas (E) en un curso de quimica industrial.

A continuacion, en la tabla 12 se especifican dichas competencias.

Tabla 12: Competencias que se pretendian fortalecer a través de los proyectos ecoeficientes

Competencias genéricas (G)

Competencias especificas (E)

G1: Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.
1G: Capacidad de aprender y actualizarse

2G: Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion.

4G: Habilidades para buscar, procesar y analizar
informacion.

5G: Capacidad de comunicacion oral y escrita.
6G: Compromiso con su medio socio-cultural.

8G: Responsabilidad social y compromiso
ciudadano.

9G: Compromiso con la preservacion del medio
ambiente.

3E: Capacidad para interpretar y evaluar datos
derivados de observaciones y mediciones
relacionandolos con la teoria.

6E: Capacidad de mantenerse actualizado en el
desarrollo de la quimica.

7E: Capacidad para la planificacion, el disefio y la
ejecucion de proyectos de investigacion

8E: Dominio de la terminologia quimica,
nomenclatura, convenciones y unidades

10E: Conocimiento de otras disciplinas cientificas
que permitan la comprensién de la quimica.

11E: Habilidades en el seguimiento a través de la
medidas y observacion de propiedades quimicas,
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Competencias genéricas (G)

Competencias especificas (E)

12G: Habilidad para trabajar en contextos
internacionales.

14G: Capacidad para tomar decisiones

16G: Capacidad de motivar y conducir hacia metas
comunes

17G: Capacidad de trabajo en equipo

18G: Capacidad para organizar y planificar el
tiempo

19G: Capacidad para actuar en nuevas situaciones

eventos o cambios y su recopilacién-documentacion
de forma sistematica y fiable.

12E: Dominio de las buenas practicas de
laboratorio.

13E: Capacidad de actuar con curiosidad, iniciativa
y emprendimiento.

14E: Aplicacion y asesoramiento del marco legal en
el ambito de la quimica.

15E: Habilidad para aplicar conocimientos de la
quimica en el desarrollo sostenible.

En la tabla 12 se puede evidenciar que tanto en las competencias genéricas como en las

especificas se tiene en cuenta el desarrollo de conceptos, procedimientos y actitudes en los

estudiantes. En este sentido, encontramos que en las competencias que se buscan fortalecer

por medio de la innovacion educativa encadenamiento y el ABP, se encuentran habilidades

interpersonales (5G, 14G y 17G), analisis de relaciones conceptuales (3E y 15E) manejo de

fuentes y analisis de informacién (1G Y 4G), pensamiento l6gico-conceptual y critico (11E,

15E).

Aunque parece ser un articulo muy completo en cuanto a los contenidos, nos llama la

atencion la gran cantidad de competencias que involucra ya que si bien este es un estudio

longitudinal (6 semestres académicos) con cada grupo de estudiantes solo se realiza durante un

semestre, por lo que consideramos que es dificil lograr desarrollar todas estas competencias
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durante ese tiempo y de hecho en este trabajo mencionan cuales fueron finalmente, las

competencias adquiridas desde el proyecto, como se muestran en el siguiente fragmento:

A8: “(...Jautonomia e iniciativa personal; competencia social y ambiental; aprender a

aprender; competencia comunicativa verbal (lingiiistica y audiovisual)” (p.70).

Ahora, el ABPy es empleado en este proyecto como una metodologia activa que permite la
formacion por competencias generales y especificas en quimica industrial. Ademas, “actua
como un mediador en el proceso metacognitivo del estudiante (...)” (Ramirez, 2018, p. 64) ya
que desde esta metodologia se promueve la evaluacién formativa dentro de la que se
incorporan espacios para la autoevaluacion la heteroevaluacion y la coevaluacion como

oportunidades para que cada sujeto pueda generar procesos de reflexion sobre su aprendizaje.
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7. Conclusiones y recomendaciones

Para concluir este trabajo y con intencion de reunir los principales hallazgos, se mencionan
algunas consideraciones desde las cuales se busca dar respuesta a la pregunta y objetivos de esta
investigacion, como también resaltar su importancia para este campo, planteando, ademas, algunas
perspectivas futuras. Es preciso aqui mencionar que el marco de andlisis usado en esta
investigacion es la propuesta del BIE que es la que guia este analisis, sin embargo, se pueden hacer

otras interpretaciones desde otros marcos tedricos-metodolégicos.

La investigacion en la linea ABPy se encuentra en estado emergente en Colombia, ya que son
pocas las publicaciones reportadas en las revistas especializadas en educacion, lo cual evidencia
un escaso progreso frente a la investigacion en este campo, esto se puede evidenciar en nuestro
trabajo, donde de las 28 revistas analizadas, solo 8 publicaron los 9 articulos que tienen relacion

con la metodologia ABPy.

Respecto al BIE que es el marco de andlisis usado en esta investigacion y a las 8 caracteristicas
para el disefio de proyectos que alli se sugieren, es necesario tener en cuenta las siguientes
conclusiones derivadas de la revision realizada. Inicialmente en voz y voto de los estudiantes, se
hace necesario abordar este apartado mas alla de la asignacién de roles, los estudiantes también
pueden elegir, entre otras cosas, el tipo de tema a trabajar, el producto para un pablico y participar

del proceso de evaluacion.

En relacion con la pregunta orientadora, si bien los articulos hacen mencion de que han partido
de una pregunta, esta no se evidencia de manera explicita. Se hace un llamado a futuras

investigaciones a mencionar dicha pregunta de manera explicita, ya que esta puede ser el punto de
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partida en posteriores investigaciones sobre ABPy. Algo que también nos cuestiona, es que estas

investigaciones no han utilizado otras estrategias para iniciar el proyecto como desafios o retos.

Respecto a los conocimientos y habilidades Si bien las unidades de analisis se presentan
evidencias de la incorporacion de contenidos conceptuales y procedimentales nos llama la atencién
que los contenidos actitudinales no estén siendo atendidos en igual proporcion. Ahora, respecto a
la investigacion continua es importante que en el disefio de los proyectos se diversifiquen las
actividades, recursos y estrategias de modo que puedan resultar motivantes y desafiantes para los

estudiantes.

Continuando con la conexién con el mundo real, se encontré gran cantidad de evidencias, sin
embargo, otras estrategias como la participacion de invitados expertos y el uso de noticas fueron
escazas. Es importante aclarar que no es solo que haya una relacion entre el proyecto y el contexto,
también es necesario que los participantes sean conscientes de que éste se encuentra vinculado con
ellos mismos y las acciones realizadas tendran un impacto, dependiendo de la propuesta que

presenten.

Posteriormente, en relacion con la critica y revision las evidencias alli encontradas resaltan que
dicha retroalimentacion se hacia en ciertos momentos durante el desarrollo del proyecto para
evaluar los avances de este, ademas de recurrir a herramientas que permitieran realizar un

seguimiento, revisiones y aportes al proceso.

Continuando con la reflexion hemos evidenciado que se han dedicado espacios para escuchar
las sugerencias de los estudiantes, donde estos pueden expresar las dificultades que tuvieron

durante el proyecto y las mejoras a implementar en proximas actividades, también se ha observado
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que utilizaron varios tipos de formas de evaluar como son la autoevaluacion, la coevaluacion y la

heteroevaluacion.

Finalizando con el producto para un puablico, encontramos que los articulos no describen de
manera detallada el producto para un publico, lo cual hace dificil determinar la pertinencia y tipo
de producto, en la generacion de estos, tampoco se encuentran evidencias de la creacion de

productos concretos como prototipos o modelos.

En relacion con el analisis de los articulos, se evidenci6 en los niveles de ensefianza, que es nula
la implementacion de esta metodologia en la primaria, por lo cual se hace necesario iniciar
investigaciones del ABPy en educacion inicial y basica primaria para asi conocer las dificultades,

el éxito y la aceptacion que puede tener la misma en los estudiantes y docentes.

Otros articulos encontrados y que no se tomaron para el analisis por razones antes expuestas, se
identificaron en estos, iniciativas en el marco de congresos y eventos nacionales para divulgar
ejercicios que involucran dicha metodologia, con lo anterior es posible afirmar que la escasez de
articulos de investigacion en revistas educativas nacionales, limita la posibilidad de seguir
aportando al desarrollo de esta linea y al aprovechamiento de esta metodologia en la ensefianza de

las ciencias, ya que es posible crear e innovar a partir de las experiencias de otros investigadores.

Ahora bien, con respecto al ABPy y la ensefianza de las ciencias, si bien se encontraron articulos
que presentaban dicha relacidn, se evidencio que no estd muy marcada, en este sentido se considera
necesario investigar mas en este campo y publicar los hallazgos que se puedan presentar como

producto de la investigacion educativa en ciencias naturales.
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Para futuras investigaciones, quedan algunas preguntas abiertas ; CoOmo identificar experiencias
exitosas de docentes de aula que implementan el ABPy, pero no publican sus hallazgos? ¢(Cémo
promover el ABPy como metodologia activa? ¢Cuéles son los elementos que se deberian

considerar para el disefio de proyectos y que se correspondan con el contexto colombiano?

Esperamos que esta investigacion inspire a otros para hacer este mismo andlisis a nivel
Sudamericano y asi poder determinar que se entiende en el sur del continente por ABPy y

determinar en qué estado se encuentra Colombia con respecto a otros paises de la region.
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8. Reflexiones

La practica pedagdgica es una de las dinamicas de la educacion superior que mas importancia
tiene para la carrera y para el estudiante, es en esta donde se logra el acercamiento entre la teoria
aprendida y la labor que se pretende ejercer. Ademas, €s un momento donde el futuro docente
puede darse cuenta de que no esta preparado para dicha labor o donde este puede abandonar la

carrera ya que no cumple con las expectativas del mismo.

En nuestro caso, vimos la practica pedagégica como una oportunidad de conocer los contextos
de los estudiantes, conocer los desafios que enfrenta la escuela dia tras dia y como esta trata de

enfrentar una poblacion estudiantil cada dia menos motivada y desafiante.

Al iniciar con nuestra linea de investigacion referida al ABPy, logramos comprender que esta
metodologia podria facilitar la labor docente, basdndose en que ésta podria propiciar el aprendizaje
significativo de conceptos cientificos, ya que aumenta la motivacion en los estudiantes, segin lo

mencionado en los 9 articulos analizados.

Mediante un ejercicio de reflexion, identificamos en esta metodologia algo ajeno a nosotros y
sospechamos que esta tampoco era conocida en algunas escuelas o por algunos docentes. Cuando
comenzamos en nuestro centro de practica, indagamos a estudiantes, docentes y administradores
de la institucion para que nos contaran sus experiencias en relacién con el ABPy, al recibir
respuestas negativas por estas personas, surge en nosotros la idea de conocer ;que se estd
entendiendo por ABPy?, saber si esta metodologia era nueva o emergente en Colombia. Apoyados
por nuestros asesores, emprendimos un camino gque en ocasiones nos causaba satisfacciones,

frustraciones y sensaciones de querer ponerle fin a dicha investigacion. Gracias al apoyo de estos
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altimos, hemos logrado culminar con total satisfaccion y orgullo nuestro trabajo de grado. Si bien
por la naturaleza misma de nuestra investigacion no implico una intervencion directa en el aula, si
conllevo a la necesidad de atender elementos de base tedricos que implicaron un andlisis de
contenido y con el reto de no dejarnos llevar por percepciones personales y dejar de lado en una

mayor medida la subjetividad.
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Anexos

10.1 Planillas de registro de los articulos analizados

Al

BIBLIOGRAFIA

Barrera-Mesa, M., Fernandez-Morales, F. H., y Duarte, J. E. (2017).
Aprendizaje basado en proyectos colaborativos mediados por TIC
para el desarrollo de competencias en estadistica. Saber, Ciencia y
Libertad, 12 (2), 220-232.

DESCRIPTORES

AMBITO DE ANALISIS

involucrados

AUTORES/ Aprendizaje basado en proyectos colaborativos mediados por TIC

TITULO para el desarrollo de competencias en estadistica. Mauricio Barrera
Mesa, Flavio Humberto Fernandez Morales, Julio Enrique Duarte.

Definicion Estrategia, metodologia didactica

Conceptos Competencias en estadistica, pensamiento aleatorio: media, mediana

cientificos y moda

Nivel de ensefianza

Secundaria

Estrategias

Aprendizaje colaborativo y TIC

proyecto

asociadas
Método Tipo cuasi experimental, enfoque empirico analitico (cuantitativa)
Nombre del No especifica
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No especifica

NUmero de
estudiantes

31

Edades

No especifica

Caracteristica Cumple No cumple Evidencia (si cumple)
BIE
X

Voz y voto No especifica

Pregunta X Partiendo de los aprendizajes previos

orientadora de los estudiantes, se plantean unas
preguntas problematizadoras a cada
grupo, con respecto al tema de
investigacion. (p. 227)

Conocimientos y X 1. Reconoce como diferentes

habilidades

maneras de presentacion de
informacion pueden originar
distintas interpretaciones. (p.
223)

2. Interpreta analitica y
criticamente informacion
estadistica  proveniente  de
diversas  fuentes  (prensa,
revistas, television,
experimentos, consultas,

entrevistas) (p. 223)

3. Interpreta y utiliza conceptos
de media, mediana y moda y
explicita sus diferencias en
distribuciones  de  distinta
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dispersion y asimetria. (p. 223 -

224)
4. Selecciona y wusa algunos
métodos estadisticos

adecuados al tipo de problema,
de informacion y al nivel de la
escala en la que ésta se
representa: nominal, ordinal, de
intervalo o de razén. (p. 224)
5. Resuelve y formula problemas
seleccionando informacion
relevante en conjuntos de datos
provenientes  de  fuentes
diversas  (prensa, revistas,
television, experimentos,
consultas, entrevistas). (p. 224)
6. Reconoce tendencias que se
presentan en conjuntos de
variables relacionadas (p. 224)

Desarrollar en los estudiantes
habilidades de comunicacion,
liderazgo y trabajo en equipo
como lo plantea la estrategia
del ABPC. (p. 227)

Investigacion X e Elaborar una presentacion en

continua google docs (p. 227)

e Los estudiantes inician la
elaboracion  del  proyecto
escrito teniendo en cuenta las
normas (p. 227)

e Se realiza una investigacion
sobre las caracteristicas de la
encuesta. (p. 227)

e Los estudiantes elaboran su
primera encuesta. (p. 227)
Luego se aplica una prueba
piloto a un pequefio grupo de
estudiantes del mismo grado
para verificar la veracidad de la
encuesta y se aprueba para su
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aplicacion a la poblacion de
estudio. (p. 227)

e Recoleccion de la informacion,
se realiza con el grupo la
seleccion aleatoria de los
estudiantes que seran
encuestados dentro de la
institucién, de los grados 6 a
11. (p. 227)

e ElI grupo de estudiantes
organiza la informacion en
tablas y la analiza, utilizando el
software Excel para organizar
la informacién. Luego la
presentaran por medio de
graficos en el proyecto de
Google Docs y realizaran un
analisis por cada pregunta de la
encuesta. (p. 227)

Conexion con el X Temas que son de interés para los
mundo real estudiantes, como: drogadiccion,
alcoholismo, bullying, educacion para
la sexualidad y habitos alimenticios.

(p. 227)
Critica y revision X e Presentan un primer borrador al
docente, se realizan

correcciones entre el grupo de
estudiantes y el docente, para
llegar a un consenso sobre la
encuesta (p. 227)

e Todos los integrantes del grupo
(...) podran realizar avances y
correcciones con respecto a su
tema de investigacion. (p. 227)

e Google Docs permite al
docente verificar el numero de
veces que cada estudiante
ingresa 'y hace aportes al
proyecto, ademas le permite
identificar el trabajo realizado
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por cada uno de los integrantes
del grupo. (p. 228).

Reflexion X e En la tabla 2 se muestran los
resultados obtenidos por los
estudiantes en los proyectos,
junto con el desempefio de
acuerdo al desarrollo de las
actividades realizadas. (p. 228)

Producto para un X e A lo largo del proyecto los
publico estudiantes debian presentar los
siguientes productos:
diapositivas del tema de
investigacion, encuesta,

analisis de encuesta, trabajo
escrito, y la presentacion en
diapositivas del informe final.
(p. 228)

A2

BIBLIOGRAFIA | Rodriguez-Sandoval, E; Vargas-Solano, E.M. y Luna-Cortés, J.
(2010). Evaluacion de la estrategia "aprendizaje basado en
proyectos”. Educacion y Educadores, 13(1), pp. 13-25.

DESCRIPTORES AMBITO DE ANALISIS
AUTORES/ Evaluacion de la estrategia “aprendizaje basado en proyectos”,
TITULO Eduardo Rodriguez-Sandoval, Edgar Mauricio Vargas-Solano,

Janeth Luna-Cortés.
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Definicion Método de ensefianza, modelo pedagdgico, estrategia pedagogica,
proyecto de aula

Conceptos Propiedades Fisicas de los Alimentos, Procesos de Transferencia de

cientificos Calor y Biotecnologia

involucrados

Nivel de ensefianza

Universitario

Estrategias No aplica
asociadas

Método Cualitativa
Nombre del No especifica
proyecto

Duracion Un semestre
NUmero de 30 estudiantes

estudiantes

Edades

No especifica

Caracteristica
BIE

Cumple

No cumple

Evidencia (si cumple)
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Voz y voto X e Las opciones de los estudiantes en
la selecciodn de dicho proyecto son
varias: pueden escogerlo segun su
interés en el tema, si pretenden
resolver un problema especifico.
(p-17)

e Los grupos estan conformados por
dos 0 tres estudiantes,
dependiendo del proyecto
escogido. (p. 17)

e EIl grupo de trabajo determina los
objetivos del estudio, realiza y
organiza la planeacion
experimental, teniendo en cuenta
los materiales y los métodos que
se van a utilizar, asi como las
fuentes de informacion
consultadas. (p. 17)

e El profesor (...) ayuda al grupo en
el proceso de toma de decisiones y
permite  que los estudiantes
desarrollen su tarea en forma
independiente. (p. 17)

Pregunta X Los estudiantes aplicaron los
orientadora conocimientos de clases para solucionar
problemas del proyecto. (p. 18)

Conocimientos y X Propiedades Fisicas de los Alimentos,
habilidades Procesos de Transferencia de Calor y
Biotecnologia. (p.18)

Por otra parte, mas del 80% de los
encuestados aprendieron en forma
apropiada a realizar una planeacion previa
a la experimentacion en el laboratorio, a
consultar la literatura disponible para la
investigacion, a aplicar los conocimientos
adquiridos en clase, a interpretar y
analizar los datos del laboratorio, a
comunicar efectivamente los resultados
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obtenidos y a trabajar en grupo durante el
proyecto.(p. 23)

Investigacion X El grupo de trabajo de cada proyecto de
continua aula planea, organiza, realiza la
experimentacion y presenta en forma
escrita y oral los resultados (p. 17)

Conexion con el X Después de seleccionar la tematica, los
mundo real estudiantes deben justificar el estudio por
medio de informacion econOmica,
verificando el mercado, la viabilidad y la
importancia del proyecto, y si es posible,
su impacto a nivel local, regional o
nacional. (p. 17)

Critica y revision X La feria de proyectos cuenta con jurados
externos, ya sea del sector industrial o
pares académicos, los cuales realizan
preguntas, evaltan la pertinencia del
tema, la coherencia y la claridad de la
exposicion, de acuerdo con un formato de
evaluacion que tiene el programa. (p. 17)

Reflexion X e Los inconvenientes que se
presentan durante el desarrollo del
proyecto se utilizan como
herramientas para adquirir el
conocimiento y la habilidad para
solucionar problemas. (p. 20)

e Antes de la feria de proyectos, el
docente evalua el proyecto con los
parametros de evaluacion
propuestos para la misma.
Ademas, no solo tiene en cuenta
los resultados o el producto
obtenido, sino también el proceso




. UNIVERSIDAD
' DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

por el cual los estudiantes llegaron
a sus conclusiones. (p. 18)

Producto para un
publico

X Proyecto

A3
BIBLIOGRAFI | Galindo-Gonzalez, L. (2018). LA INTELIGENCIA VISOESPACIAL
A EN LAS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE DE

LAS CIENCIAS AMBIENTALES. Revista Panorama, 12(22), 71-82.

DESCRIPTOR AMBITO DE ANALISIS

ES

AUTORES/ LA IN:I'ELIGENCIA VISOESPACIAL EN LAS ESTRATEGIAS DE

TITULO ENSENANZA-APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
AMBIENTALES. Leticia Galindo Gonzélez

Definicion Metodologia, estrategia

Conceptos Ecologia, cadenas alimenticias, niveles de organizacion de la materia,

cientificos la tundra, componentes vivos e inertes del ecosistema, el ciclo del agua,

involucrados las redes alimenticias, ciclo del oxigeno, ciclo del nitrégeno, ciclo del
azufre, ciclo del carbono, la sabana, particularidades de un ecosistema.

129



Nivel de
ensefianza

UNIVERSIDAD
/: DE ANTIOQUIA

Facultad de Educacion

Universidad

Estrategias

No especifica

asociadas

Método Investigacion cualitativa de corte descriptivo.
Nombre del No especifica

proyecto

Duracién Se realiz6 en un periodo de 4 meses.
Numero de 7 alumnos con inteligencia visoespacial.

estudiantes

Edades

No especifica

Caracteristica

BIE

Cumple | No cumple Evidencia (si cumple)
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Voz y voto Se le asignaron funciones a cada uno de los
integrantes del equipo (p. 76)

Una vez realizado lo anterior, se procedié a
asignarles las tematicas con la cuales
trabajarian (...) (p. 76)

Decidir (...) se reunieron los integrantes del
equipo y el maestro, con la intencion de hacer
varias propuestas con respecto a la estrategia
de ensefianza que construirian para ensefiar a
sus comparieros, desde luego sin olvidar hacer
uso de su inteligencia multiple. (p. 76)

Pregunta X No especifica
orientadora

Conocimientos y | X Ecologia, cadenas alimenticias, niveles de
habilidades organizacion de la materia, la tundra,
componentes vivos e inertes del ecosistema, el
ciclo del agua, las redes alimenticias, ciclo del
oxigeno, ciclo del nitrégeno, ciclo del azufre,
ciclo del carbono, la sabana, particularidades
de un ecosistema.

Trabajar de forma colaborativa (p. 76)

Aprender utilizando las inteligencias multiples
de los alumnos les permite desarrollar esa gran
creatividad que poseen(...) (p. 80)

Inteligencia visoespacial

Se dio un espacio para recuperar saberes
previos sobre el tema, de manera que afloré lo
que sabian, lo que no sabian y lo que
necesitaban investigar. (p. 76)
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Investigacion X El maestro indic6 a los alumnos que buscaran
continua informacion en diversas fuentes informativas
sobre el tema asignado; dicha informacion
deberian compartirla, discutirla, analizarla y
comentarla entre los mismos compafieros del
equipo para elaborar una estrategia de
aprendizaje por medio de un resumen, cuadro
sindptico, mapa conceptual, reporte de
lectura, etc., esto con la finalidad de ser
presentada al maestro para que éste revisara si
la informacién comprendida era suficiente y
pertinente. (p. 76)

Conexion conel | x Se reunieron los integrantes del equipo vy el
mundo real maestro, con la intencion de hacer varias
propuestas con respecto a la estrategia de
ensefianza que construirian para ensefiar a sus
comparieros, desde luego sin olvidar hacer uso
de su inteligencia multiple. (p. 76)

temas ambientales

Criticay X Durante el proceso de elaboracion de recursos
revision didacticos  los  estudiantes  estuvieron
supervisados continuamente por el docente
para hacerles observaciones, recomendaciones
0 aclararles dudas. (p. 76)

Reflexion X Se llevd a cabo una sesion con el grupo para
valorar y reflexionar sobre los resultados de las
estrategias de ensefianza-aprendizaje, de las
dificultades, del trabajo en equipo y las
posibilidades de mejora para las mismas. (p.
76)

Producto para un | x Elaborar una estrategia educativa en donde
publico ellos aprendieran y a la vez pudieran
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ensefarles a sus comparieros sobre algunos
temas del medio ambiente. (p. 76)

A4

BIBLIOGRAFIA

Rubio, E., y Jurado-Navas, A. (2016). Innovacién educativa en la
docencia de moddulos de formacion profesional: construyendo
conocimiento mediante una metodologia de aprendizaje basado en
proyectos. Boletin virtual, 5(1), 29-43.

DESCRIPTORES

AMBITO DE ANALISIS

involucrados

AUTORES/ Innovacion educativa en la docencia de modulos de formacion

TITULO profesional: construyendo conocimiento mediante una metodologia
de aprendizaje basado en proyectos. Encarnacion Rubio Rubio,
Antonio Jurado Navas.

Definicion Metodologia

Conceptos Configuracion de Infraestructuras  de Sistemas  de

cientificos Telecomunicaciones:

Electricidad, electrénica, sonido, telecomunicaciones o informatica

Nivel de ensefianza

Universitario

Estrategias
asociadas

TIC
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Método Cualitativo

Nombre del No especifica

proyecto

Duracion Seis sesiones de dos haras de duracion cada
una.

NUmero de 30 estudiantes

estudiantes

Edades

No especifica

Caracteristica Cumple | Nocumple Evidencia (si cumple)
BIE
\Voz y voto X En la primera clase se dividio al alumnado

en grupos de cinco sujetos. La
constitucion de los distintos grupos se
realiz6 integramente por los alumnos, los
cuales siguieron un criterio de afinidad.

(p. 32)

Durante esta sesion, cada grupo asigné a
uno de sus componentes un rol dentro del
mismo. Se les sugiri6 que tan solo
estableciesen roles si en realidad lo
necesitaban para organizarse como grupo.

(p. 32)

Cada grupo se ha auto-organizado segun
la idiosincrasia de sus miembros,
ofreciendo una diversidad de variantes
organizativas segun el perfil de los
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alumnos integrantes en cada grupo en
cuestion. (p. 33)

(...) los integrantes de cada grupo
decidieron de comun acuerdo qué
aspectos son los més importantes en su
proyecto, debatiendo antes de realizarlo
no sélo en cuanto a la prioridad asignada
a cada tarea, sino también en cuanto al
contenido que cubriria, de acuerdo con las
guias facilitadas por el docente. (p. 34)

Pregunta X
orientadora

Formulacion del proyecto/ problema. Se
trata de un problema real como los que
podran encontrarse estos alumnos cuando
egresen y accedan al mercado laboral. (p.
31)

Conocimientos y X
habilidades

Electricidad, electronica, sonido,
telecomunicaciones o informética. (p.31)

Los alumnos construyen activamente
conocimiento sesion a sesion, como
desarrollan habilidades interpersonales
(las llamadas competencias SOFT)
porgue son herramientas basicas para
comunicarse e interactuar con los
miembros de su equipo, asi como con el
resto de grupos y con el docente. (p. 38)

Investigacion X
continua

Hubo un grupo que desarroll6 un proyecto
casi perfecto. Hicieron los célculos de la
instalacion, (con una prevision de
ampliacion), disefiaron la infraestructura
necesaria para dar ese servicio al edificio
en cuestion y documentaron cada paso
dado de forma iddénea siguiendo el
proyecto ICT tipo pero demostrando un
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criterio  profesional para  adoptar
soluciones (p. 32).

Redactaron de forma experta la memoria
de dicho proyecto y durante la exposicion
y defensa de su proyecto al resto,
justificaron la solucion aportada de forma
excepcional (p.32)

Conexion con el X El proyecto es tal, que los alumnos/as
mundo real cuando se incorporen al mercado laboral
pueden enfrentarse a proyectos de estas
mismas dimensiones y caracteristicas. (p.
31-32)

Critica y revision | x A traves de Moodle una hoja de
observacioén que el docente usé en cada
sesion para monitorizar el trabajo de los
alumnos. (p. 32)

Ademas, el docente evalu6 tanto el
proceso del proyecto como el resultado
final. (p. 33)

Reflexion X Para la evaluacion del trabajo realizado
se utiliz6 una combinacion de métodos
de autoevaluacién y de coevaluacion. (p.
33)

Entre las reflexiones recopiladas de cada
grupo, se observé como la mayoria de
ellos coincidid en que una mejor
estrategia organizativa del grupo desde el
primer momento les hubiese posibilitado
obtener resultados mas satisfactorios (p.
34)
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(...)todos los grupos que han intervenido
en esta experiencia educativa han
acudido en algun momento a consultar
dudas puntuales a otros grupos,
fomentando el didlogo y la comunicacion
entre iguales. (p. 34)

Producto para un
publico

X Se ha disefiado un proyecto para que los

alumnos/ as, divididos en grupos,
trabajen en él. En este caso los alumnos
tendran que desarrollar una parte de un
proyecto de ICT, en concreto la parte de
Telecomunicaciones de Banda Ancha y
Servicio de Telefonia disponible al
publico. (p. 31)

AS

BIBLIOGRAFIA

Bernal, A., y Monroy, Y. (2018). The articulation between project
based learning and the use of information and communication
technologies in the foreign languaje teaching process. Boletin virtual,
7(6), 67-73.

DESCRIPTORES

AMBITO DE ANALISIS

AUTORES/ The articulation between project based learning and the use of

TITULO information and communication technologies in the foreign languaje
teaching process. Alix Norely Bernal Pinzon, Yuly Paola Monroy
Nova.

Definicion (Instructional method) método de instruccion, (methodology)

metodologia
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cientificos
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(Implement PBL through the use of technology in an English class at
a public university) Uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion TICs en la ensefianza de la lengua extranjera (inglés).

Nivel de ensefianza

Universitario

Estrategias TIC

asociadas

Método Cualitativo

Nombre del (The first project was called a game Battleship) el primer proyecto se
proyecto Ilamo juego Battleship,

Duracién No especifica

Numero de No especifica

estudiantes

Edades Aged 23-38
Caracteristica Cumple | Nocumple Evidencia (si cumple)
BIE
X
Voz y voto Los estudiantes se organizaron en

grupos de 5-6 estudiantes con el
objetivo de implementar los proyectos

(p. 71)
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Pregunta X No especifica
orientadora

Conocimientos y X The topics were mostly related to those
habilidades that the curriculum establishes, with the
idea to try to combine them with daily
life situations as well as technology. (p.
71)

Inglés
pensamiento critico (p.68).

Uso de TIC

Los estudiantes recibieron instruccion
Investigacion X sobre herramientas tecnolégicas que
continua fueron dtiles para participar y
desarrollar cada proyecto. (p.71)

El proyecto requirié una busqueda
exhaustiva de aspectos relevantes para
completar el objetivo. También usaron
las computadoras para preparar su
material y nutrir las ideas con los otros
participantes del mismo grupo
utilizando la herramienta en tiempo
real. (p.71)

Debido a que tan pocos estudiantes
tenian acceso a Internet en sus escuelas,
se decidio utilizar estrategias que no
tenian que administrarse a través de
Internet.

También aprendieron a crear juegos que
son muy comunes en nuestro contexto,
como Battleship the Never have you
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ever o los juegos de taxi con Adobe
Flash y PowerPoint. (p. 71)

En este proyecto, los estudiantes
trabajaron en equipo con el objetivo de
resolver acertijos relacionados con
problemas sociales(...)Luego tuvieron
que presentar diferentes soluciones
mientras jugaban el juego Battleship.

Finalmente, los estudiantes fueron
retados a jugar el juego Never Have
you ever; tomando como referencia
temas sobre politica, preocupaciones
sociales, econdmicas, religiosas y
culturales que han enfrentado en un
momento especifico de sus vidas (p.

71).
Conexion con el X (The idea to try to combine them with
mundo real daily life situations as well as

technology) la idea de intentar
combinarlos con situaciones de la vida
cotidiana y tecnologia. (p. 71)

Critica y revision X No especifica

Reflexion Alongside the process, students might
discover the boundaries of using
technology within the context of PBL
and underpin their learning process and
developing skills which will be needed
in the future as professionals. (p. 68)

Desde la perspectiva de los estudiantes,
desarrollar el proceso de familiarizarse
con la tecnologia es crucial, por un
lado, percibieron el proyecto como
"divertido" y "agradable" y no como un
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requisito que se debe cumplir y, por
otro lado, descubrid que traia beneficios
para su desarrollo profesional y la
practica docente en si. (p. 72)

In conclusion, working with PBL is
always a challenge to underpin
students’ performance in the classroom
and it enlightens the perspective of
having students developing
interpersonal and technological skills as
well as learning a foreign language. (p.
73)

Producto para un
publico

X No especifica

A6

BIBLIOGRAFIA

Chaparro, R., y Barbosa, J. (2018). Incidencia del aprendizaje
basado en proyectos, implementado con tecnologias de informacion
y comunicacién, en la motivacion académica de estudiantes de
secundaria. LOGOS CIENCIA Y TECNOLOGIA, 10(3), 167-180.

CATEGORIAS AMBITO DE ANALISIS
AUTORES/ Incidencia del Aprendizaje Basado en Proyectos, implementado con
TITULO Tecnologias de Informacién y Comunicacion, en la motivacion

académica de estudiantes de secundaria. Ricardo Luciano Chaparro
Aranguren, Johanna Natalia Barbosa Sanchez
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Definicion Modelo de “instruccion auténtico” en el que los estudiantes planean,
implementan y evalUan proyectos que tienen aplicacion en el mundo
real mas alld del aula de clase” (Maldonado, 2008:5), estrategia
metodoldgica.

Conceptos Conceptos basicos de circuitos eléctricos, en la tematica de corriente

cientificos eléctrica del area de tecnologia.

involucrados

Nivel de ensefianza | Secundaria
TIC
Estrategias
asociadas
Método Se utiliz6 enfoque cualitativo con disefio de estudio de caso y
técnicas de grupo focal y observacion.
Nombre del No especifica
proyecto
Duracion Afio y medio
42 participantes
Numero de

estudiantes

Edades

14 y 16 afios de edad.

Caracteristica
BIE

Cumple | Nocumple Evidencia (si cumple)
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Formacion de equipos colaborativos
Vozy voto X segun sus intereses. (p.174)

Eleccién del producto a crear, como lo
disefiaran, cémo lo presentaran,
definicion de roles tareas y tiempos.

(p.174)
Pregunta X Se parte de una pregunta inicial (p.174)
orientadora
Conocimientos y X Lo anterior, lleva a proponer la
habilidades implementacién de un ambiente de

Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) mediado con herramientas TIC,
utilizando herramientas interactivas
como el Weblog y los simuladores para
la ensefianza de los conceptos basicos
de circuitos eléctricos, en la unidad
tematica de corriente eléctrica desde el
area de tecnologia. (p.170)

Investigacion X Busqueda y recopilacién de

continua informacion uso de Weblog, recursos
multimedia interactivos, simulador,
APP. (p.174)

(...)Ademaés de ejercicios que el
estudiante debe estar dispuesto a
desarrollar. (p.174)

Conexion con el X De la misma forma es un ambiente que
mundo real posibilita la interaccion de los
estudiantes con la realidad dentro y fuera
del aula. (p.174)
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Critica y revision X Puesta en comdn, contraste de
informacion, compartir ideas, debate.
(p.174)

Reflexion X Aplicacion  del  instrumento  de
evaluacion utilizando la
heteroevaluacion y la autoevaluacién
(p.174)

Producto para un X Desarrollo y ejecucion del producto

publico final. (p.174)

A7

BIBLIOGRAFIA

Marti, J.A., Heydrich, M., Rojas, M., Y Hernandez, A. (2010).
Aprendizaje basado en proyectos: una experiencia de innovacion
docente. Revista Universidad EAFIT, 46 (158), 11-21.

involucrados

CATEGORIAS AMBITO DE ANALISIS
AUTORES/ Aprendizaje basado en proyectos: una experiencia de innovacion
TITULO docente. José A. Marti, PhD., Mayra Heydrich, PhD., Marcia Rojas,
PhD., y Annia Hernandez, PhD.
Definicion Modelo de aprendizaje
Conceptos Ecologia microbiana y microbiologia: cepas autdctonas, bacteria
cientificos bioacumuladoras, = microambientes  inocuos,  biolixiviacion,

comunidades microbianas y ecosistemas.
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Universitario: pregrado y postgrado

Estrategias

TIC, Aprendizaje Colaborativo

asociadas

Método Investigacion cualitativa
Nombre del No especifica

proyecto

Duracion 1 semestre.

NUmero de 20

estudiantes

Edades

No especifica

Caracteristica Cum No Evidencia (si cumple)
BIE ple | cumple
Voz y voto X Elegir una situacion ¢ problema al cual habra que
darle solucion mediante la investigacion
cientifica. (p. 17)
Pregunta X Proponer preguntas esenciales dirigidas a la

orientadora

construccion del conocimiento y no a la
repeticion de informacion obtenida. (p. 17)
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Ecologia microbiana y microbiologia: cepas
autdctonas, bacteria bioacumuladoras,
microambientes inocuos, biolixiviacion,
comunidades microbianas y ecosistemas.

El trabajo desarrollado por los estudiantes se
apoyo en el uso de las TIC y el tipo de habilidades
que éstas fomentan, como el uso de la
computadora e Internet, la  busqueda,
procesamiento y seleccion de la informacion
cientifica, todo con el objetivo de coadyuvar al
desarrollo de competencias necesarias en el
mundo actual. (p. 18)

Investigacion
continua

e Elegir una situacion 6 problema al cual
habra que darle solucion mediante la
investigacion cientifica. (p.17)

e Desarrollar en el Proyecto la metodologia
de trabajo que se considero debia
aplicarse. (p. 17)

e Analizar los antecedentes del problemay
hacer una breve resefia de los
conocimientos actuales sobre el tema (p.
17)

e Proponer los objetivos a desarrollar, los
resultados a obtener y proponer la
solucién al problema planteado. (p. 17)

e Presentar la propuesta de proyecto
acompanada del presupuesto
correspondiente para financiar la
investigacion.(p.17).
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Conexion con el X Situaciones problémicas seleccionadas por los
mundo real estudiantes para el desarrollo de sus proyectos
fueron (p.17):

1.Contaminacién fangica de plantaciones de
tomate cultivadas en la Provincia Villa Clara.

(p.17)

2. Vertimiento de aguas residuales en la cuenca
hidrografica del rio Almendares-Vento de La
Habana. (p.17)

3. Biodeterioro de piezas museables y documentos
de valor historico en el Museo Antropoldgico
Montané de la Universidad de La Habana.

(p-17)

4. Acidificacion de los suelos de la zona minera de
Matahambre con afectaciones para la flora y la
fauna endémica. (p.17)

Critica y revision X El docente monitored el trabajo de los grupos
resolviendo cuestiones puntuales, individuales o
grupales. (p. 17)

Reflexion X Los proyectos fueron evaluados mediante la
entrega, presentacion y discusion de estos en
presencia de un Comité de Expertos Evaluadores,
conformado por profesores de experiencia en los
temas a discutir. (p. 18)

Para la valoracion final de los trabajos se cre6 un
comité de expertos evaluadores con profesores de
experiencia en los temas a discutir quienes
evaluaron los trabajos de cada equipo mediante la
presentacion y discusion de los mismos en forma
de mesa redonda y la entrega de un documento
escrito de cada proyecto. (p. 20)
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Tanto los evaluadores como los propios
estudiantes manifestaron que la aplicacion del
ABP en las asignaturas de Ecologia Microbiana
permitio a los estudiantes adquirir habilidades,
destrezas e integrar conocimientos teoricos y
précticos relacionados con los ecosistemas
naturales y las comunidades microbianas que
habitan en ellos. (p. 20)

Producto para un X Proyectos
publico

A8

BIBLIOGRAFIA Ramirez, M.B. (2018) Encadenamiento mediado por aprendizaje
basado en proyectos ecoeficientes. Sophia, 14(2), 60-72.

CATEGORIAS AMBITO DE ANALISIS
AUTORES/ Encadenamiento mediado por aprendizaje basado en proyectos
TITULO ecoeficientes. Martha Beatriz Ramirez Gonzélez
Definicion Mediador del proceso metacognitivo del estudiante, pedagogia

didactica activa, metodologia

Conceptos Quimica industrial, encadenamiento hacia la quimica verde.
cientificos
involucrados

Nivel de ensefianza | Universidad
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Estrategias No aplica
asociadas

Método Investigacion mixta
Nombre del No especifica
proyecto

Duracion 1 semestre

Numero de 80 estudiantes

estudiantes

Edades

No especifica

Caracteristica Cumple | Nocumple Evidencia (si cumple)
BIE
\Voz y voto X Los proyectos se planifican y ejecutan
por parejas de estudiantes organizadas
libremente, sin criterios de asociacion, al
libre albedrio. (p. 68)
Pregunta X Cada grupo identifica y caracteriza un

orientadora

problema real, delimitando su aporte a
una solucion innovadora. (p. 68)

149



: UNIVERSIDAD 150

Facultad de Educacion

Conocimientos y X Quimica industrial, encadenamiento
habilidades hacia la quimica verde.

En el conocimiento y la interaccion
(caracterizacion) del problema
relevante; autonomia e iniciativa
personal; competencia  social vy
ambiental;  aprender a aprender;
competencia  comunicativa  verbal
(linguistica y audiovisual). (p. 70)

Investigacion X Desarrollo de protocolos, rutas,
continua pruebas, analisis fisicoquimico,
microbioldgico, drgano sensorial y
quimico (cualitativo y cuantitativo). (p.
66 - 67)

El grupo construye un portafolio, para
registrar ~ las  evidencias fisicas,
fotograficas y filmicas de su avance. (p.

68)
Conexion con el X Se analizan diferentes situaciones
mundo real (eventos problema) verosimiles,

préximas a las practicas reales de la
comunidad profesional de destino,
descartando emulaciones y
simulaciones. (p. 66)

Critica y revision X Los productos ecoeficientes
desarrollados por la nueva generacion de
quimicos colombianos fueron
socializados y evaluados por pares
externos en cinco eventos regionales de
innovacion, emprendimiento e
investigacion. (p. 66)
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X Socializacion de avances parciales del
proceso. Cada grupo reflexiona sobre la
transformacion dada su proyecto y lo
evalla de forma autocritica. Se
interacciona con aportes, para apoyar y
coevaluar a sus pares. (p. 66)

Producto para un
publico

X Productos ecoeficientes: bioplasticos a
partir de biomasa vegetal residual,
materiales poliméricos, pinturas a partir
de desechos de curtidurias fragancias a
partir de extractos de plantas aromaticas
regionales, cerveza artesanal a base de
tubérculos,  infusiones  aromaticas
encapsuladas, jabon liquido
antibacterial, jabén liquido a partir de
residuos grasos de biomasa,
biopolimeros; cremas a base de
productos naturales, desinfectante para
caninos; insecticida organico a base de
aji, aditivos naturales para la
conservacion de cérnicos, entre otros. (p.
70)

A9

BIBLIOGRAFIA

Dominguez, E., Matos, R., Castro, I., Molina, C., y Gémez, I. (2011).

El ABP mediado con tecnologia movil como estrategia pedagogica
para el desarrollo de la competencia matematica en resolucion de
problemas: un caso con la adicion de nimeros enteros negativos.

Zona proxima, (14),12-27.
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AUTORES/ Dominguez et al (2011) EI ABP mediado con tecnologia movil como

TITULO estrategia pedagogica para el desarrollo de la competencia
matematica en resolucion de problemas: un caso con la adicion de
ndmeros enteros negativos.

Definicion Estrategia de ensefianza, estrategia didactica, técnica didactica,

estrategia metodoldgica.

Conceptos cientificos
involucrados

Resolucion de problemas aditivos con nimeros enteros negativos.

Nivel de ensefianza

No especifica

Estrategias asociadas

TIC (tecnologia movil),
colaborativo.

Resolucion de problemas, trabajo

Método

Investigacion cuantitativa

Nombre del proyecto

“Plasmando mis experiencias escolares”

Duracién

10 fases y 16 horas

NuUmero de
estudiantes

40 (20 sin ABP y 20 con ABP)

Edades No especifica
Caracteristica BIE | Cumple | No cumple Evidencia (si cumple)
oz y voto X No especifica

Pregunta orientadora

X No especifica
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Conocimientos y X Adicion de nUmeros enteros negativos,
habilidades resolucién de problemas.

Trabajo colaborativo.

El cuestionario permitié diagnosticar el
estado de la competencia matematica en los
estudiantes.

o X (...) los estudiantes participantes,
Investigacion resolvieron problemas aditivos con nimeros
continua enteros negativos de diferentes niveles de

complejidad partiendo de situaciones que
involucran su entorno. al final los estudiantes
evidenciaron el desarrollo de las
competencias mediante la publicacion de un
articulo, ya sea en el periédico mural fijo de
la escuela (grupo sin  mediacion de
tecnologia, conformado  por  veinte
estudiantes) o en el blog destinado para tal
fin (grupo con mediacion de tecnologia,
conformado por veinte estudiantes) (p.17)

Conexion con el X Problemas cotidianos de su entorno (no
mundo real especifican)

En este sentido, los estudiantes que aprenden
bajo la estrategia ABP desarrollan una serie
de competencias, dentro de las cuales se
encuentra la de resolucion de problemas en
contexto. (p. 22)

Critica y revision X No especifica
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Reflexion X La rubrica, se constituyd en el instrumento
de evaluacion compartida de las actividades
del proyecto de aula. (p. 18)

El diario de campo, se utiliz6 como un
mecanismo para que el educando
reflexionard acerca del estado de su
aprendizaje. (p. 18)

En la ejecucion de cada una de las fases, al
interior de cada equipo los integrantes
coevaluaron el trabajo realizado por sus
pares. (p. 22)

Producto para un X Al final los estudiantes evidenciaron el
publico desarrollo de las competencias mediante la
publicacion de un articulo, ya sea en el
periddico mural fijo de la escuela (Grupo
sin mediacion de tecnologia, conformado
por veinte estudiantes) o en el blog
destinado para tal fin (Grupo con mediacién
de tecnologia, conformado por veinte
estudiantes). (p.12)




