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PROCEDIMEINTO DE DESMONTAJE, PREINSTALACION, INSTALACION Y PRUEBAS
TECNICAS PARA EQUIPOS DEL LABORATORIO DEPARTAMENTAL DE SALUD
PUBLICA.

Palabras claves: Traslado, laboratorio, metrologia, normas.

Resumen

El Laboratorio Departamental de Salud Publica de Antioquia (LDSP) durante un
cambio de sede, presentd inconvenientes con una empresa de contratacion externa
que se encargd del traslado de los equipos del laboratorio, debido al mal manejo
que les dieron a estos. Por lo cual, se generd la necesidad de contar con un
procedimiento que plantee los lineamientos necesarios para realizar este proceso,
basados en la normatividad vigente. Con este frabagjo se logré obtener un
procedimiento donde se establecieron las siguientes etapas: desmontaje,
preinstalacion, instalacién y pruebas técnicas, cada una de ellas explicada y algunas
subdivididas en categorias, ademds se implementd un normograma donde se
muestran las normas aplicables, y que se deben implementar en el proximo traslado
de sede y asi pueda ser una herramienta Util para el manejo y cuidado de los equipos
durante este evento.

Infroduccion

El Laboratorio Departamental de Salud Publica de Antioquia (LDSP) fiene como
proximo evento su traslado a una nueva sede, por lo cual se ve la necesidad de
realizar un procedimiento donde se tenga en cuenta el desmontaje, las
preinstalaciones, las instalaciones y las pruebas técnicas para los equipos del
laboratorio. Por tanto, se plantea como propuesta la creacion de un procedimiento
teniendo en cuenta el estado del arte para el manejo de instalaciones de los equipos
del laboratorio, ademdas, la ejecucion de una prueba piloto, que se hard para un
equipo de complejidad media del laboratorio, especificando sus requerimientos
técnicos (desmontaje, preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas). Para este
trabajo se realizé un procedimiento general, pero con la prueba piloto se buscd
determinar la repetibilidad para otros equipos del laboratorio.[1][2].

A nivel industrial existen empresas dedicadas al desmontaje, fraslado, transporte,
preinstalacion e instalacion  de equipos para laboratorios, los cuales
garantizan procedimientos adecuadosy cumplimiento de normas especificas (tanto
para laboratorios como para hospitales). Estas empresas también brindan asesoria y
soporte técnico respecto a todo el proceso, un ejemplo de ello es la empresa
CONTROL soluciones y logistica integral ubicada en Barcelona Espana, la cual
ademds de brindar asesoria ofrecen también un plan de desarrollo de protocolos y
procedimientos de acuerdo con la necesidad de cada cliente, en Colombia
también se encuentra una empresa que redliza este tipo de actividades llamada
emBio express, que desarrolla logisticos estandarizados [3][4].
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Sin embargo, aunque existan empresas dedicadas a este tipo de servicio, el
laboratorio requiere establecer su propio procedimiento para no depender
completamente de una organizaciéon externa y que el personal de laboratorio tenga
conocimientos sobre como se desarrollan estas actividades concernientes a los
equipos de la institucion.

En este proyecto se realizé un trabajo tedrico prdactico en las instalaciones del
Laboratorio Departamental, para el cual, inicialmente se hizo la identificacion de los
equipos del laboratorio por medio de la actualizacién del inventario y de las hojas de
vida de estos, luego se definieron las etapas del procedimiento, las cuales fueron:
desmontaje, preinstalacién, instalacion y pruebas técnicas; adicionalmente se
recomendo realizar dos actividades, la primera antes de iniciar la etapa nombrada
como desinstalacion, sugerida para llevar a cabo una identificacion del equipo en
términos generales y técnicos, la segunda llamada post- Instalacién, para ejecutarla
luego de terminar las etapas, donde se readlizan operaciones de confirmacién
metrolégica (OCM).

Posteriormente se documentaron las etapas y las actividades en un formato dado
por la instituciéon, se realizd la recoleccion de la normatividad para generar un
normograma aplicable a este procedimiento. Finalmente se realizd la prueba piloto
a un equipo de mediana complejidad dentro de las instalaciones del Laboratorio
Departamental, debido a que por motivos de contratacién no se pudo realizar la
validacion durante el proceso de traslado a la nueva sede.

Objetivos
General

Disenar y desarrollar un procedimiento de desmontaje, preinstalacion, instalacion y
pruebas técnicas segun especificaciones del fabricante, para los equipos a trasladar
del laboratorio departamental de salud publica de Antioquia (LDSP).

Especificos

e Plantear las etapas necesarias que conformen el proceso de desmontagje,
preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas de los equipos del laboratorio
departamental de salud publica y documentarlas.

e Implementar las normas identificadas en un normograma, aplicables a las
diferentes etapas del proceso de desmontaje, preinstalacion, instalacion y
pruebas técnicas de los equipos del laboratorio departamental de salud
publica.

e Validar el procedimiento realizado con una prueba piloto para garantizar el
adecuado funcionamiento el equipo.

Marco Tedrico
El Laboratorio Departamental de Salud Publica (LDSP), es una entidad que

forma parte de la red nacional de laboratorios, el cual es encargado de
cumplir las funciones de referencia de control de calidad, segun indica el
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Instituto Nacional de Salud de Colombia en la red de sus laboratorios, la cual
reune: banco de sangre, laboratorios clinicos, citohistopatologia, centros de
microscopia entre ofros. También cuentan con el programa de asistencia
técnica y asesoria para laboratorios de control de calidad de eventos de
vigilancia epidemioldgica y por Ultimo la vigilancia y control de factores de
riesgo de consumo y ambiente [1].

Por ser el laboratorio de control de calidad del departamento de Antioquiq,
estd regido bajo algunas normatividades y entidades, las cuales establecen la
dotacion de equipos que deben tener, para la realizacidon de las pruebas a
las muestras que llegan al establecimiento, por parte de la red de laboratorios
perteneciente al departamento [2].

Una de esas normatividades bajo la cual estd regido el laboratorio, es la
Resolucion 00002003 del 2104, emitida por parte del Ministerio de Salud vy
Protecciéon Social de Colombia. La cual indica para los laboratorios clinicos de
alta, mediana y baja complejidad: el talento humano, la infraestructura y la
dotacion de equipos que debe tener.

Esta norma enuncia que el laboratorio debe contar con equipos manuales,
semiautomatizados o automatizados necesarios para realizar el andlisis de
pruebas a las muestras que ingresan al establecimiento, ademds agrega que
si el establecimiento cuenta con dreas de biologia molecular, debe disponer
de cabinas de bioseguridad, termocicladores e incubadoras de CO,. También
dictamina que obligatoriamente se cuente con un manual de calidad y un
historial de registros de las muestras analizadas por parte del laboratorio. Estas
son algunas de las condiciones que El Laboratorio Departamental de Salud
PUblica debe de cumplir, por ser una entidad prestadora de servicios de salud.

Invima

El Instituto Nacional de Vigilancia de Medicamentos y Alimentos, estd
encargada de confrolar y vigilar el Laboratorio Departamental de Salud
PUblica por las pruebas de control de calidad realizadas a los alimentos y
aguas del departamento de Antioquia, indicando los estdndares de calidad
en salud publica para estos laboratorios, en infraestructura y dotacion, como
[4][5]:

- Tenerlos equipos necesarios para realizar las pruebas a las muestras que
ingresan al laboratorio [5].

- Tenerdocumentadas y actualizadas las hojas de vida de los equipos del
laboratorio, las cuales deben contener el registro de cada intervencion
de mantenimiento, verificacion, calibraciéon o validacion realizada. [5].

- Implementar un plan metroldégico para la institucion donde se garantice
el adecuado funcionamiento de los equipos [5].

- Tenerlos manuales y guias rapidas para el uso de los equipos [5].
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Estdndares que la organizacion debe cumplir para funcionar como laboratorio
de salud publica perteneciente a la red de laboratorios Invima, como
laboratorio de referencia en alimentos y aguas del Departamento de
Antioquia.

Instituto Nacional de Salud

Como maximo referente y autoridad del LDSP, estd el Instituto Nacional de
Salud de Colombia que tiene a su cargo, controlar, vigilar, definir y actualizar
los esténdares de calidad en los laboratorios departamentales y distritales,
para que cumplan con una correcta ejecucion de las acciones de vigilancia
en salud publica. Como los laboratorios realizan ensayos de diagndstico de
eventos relacionados con la salud publica de la poblacidn, el Instituto indica
que estos deben generar confianza en los datos y resultados de las pruebas
que realizan, debido a que son relevantes a la hora de tomar decisiones
cuando se presentan dichos eventos [6].

Para garantizar la confiabilidad de los datos y resultados que presentan, es
necesario que los equipos de laboratorio usados para realizar las pruebas
estén en las condiciones adecuadas, mediante el cumplimiento de las
caracteristicas metroldgicas requeridas y segun aplique para cada uno,
implementando la gestion metroldgica y un plan de aseguramiento
metroldgico en lainstitucion. Con el fin de apoyar lo enunciado anteriormente,
El Instituto a emitido una serie de documentos asociados para los equipos de
laboratorio, los cuales el LDSP ha decido adoptar. Dos de los documentos se
han vuelto relevantes para estructurar la gestion metrolégica en el laboratorio
[7]:

1. Gestion metrolégica en Laboratorios de Diagnéstico.

Este documento es el tercer lineamento del Sistema de Gestion de
Calidad de los Laboratorios de Salud Publica (SGCLSP), el cual
proporciona informacion a los profesionales de los laboratorios sobre
gestion metroldgica, indicando su importancia, las intervenciones
meftroldgicas que deben realizar a los equipos de laboratorio, tales
como: mantenimiento, verificacion, calibracion, calificacion; la
frecuencia de las intervenciones metroldgicas, los aspectos a tener en
cuenta para la contratacion de dichas intervenciones a los equipos, las
recomendaciones en la infraestructura requerida para la instalacion y
las condiciones ambientales requeridas para los equipos de laboratorio
[2].

2. Aseguramiento metrolégico de los equipos de laboratorio.

El instituto con el fin de brindar a los laboratorios una correcta gestion de
los procesos de medicion y operaciones metroldgicas, realiza este
documento donde presenta estrategias para desarrollar un plan de
aseguramiento metroldgico y brindar herramientas que permitan
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entender e interpretar los certificados emitidos por las entidades
contratadas, para realizar las operaciones metroldgicas con énfasis en
los certificados de calibracion, también explica algunos conceptos
importantes como: metrologia, caracteristicas de medidas, equipo de
medicion, exactitud de la medida etc., ademds de los criterios a tener
en cuenta para un mejoramiento continuo de la calidad de los procesos
y del laboratorio [8].

Adicionalmente El Laboratorio Departamental, estd en proceso de desarrollar
un plan para la acreditaciéon bajo la norma NTC ISO/IEC 17025:20017, donde
es importante resaltar que la norma pide a los laboratorios de ensayo y
calibracion, que deben garantizar que los softwares y los equipos usados en
los ensayos, calibraciones y muestreos deben cumplir con las especificaciones
pertinentes para lograr fiabilidad de los resultados obtenidos [?].

Metodologia

Para alcanzar todos los objetivos planteados, se realizd la siguiente metodologia.

1.

Identificacion de los equipos del laboratorio departamental de salud publica:
la identificacién de los equipos se realizd por medio de la actualizacion del
inventario y las hojas de vida en formatos ya establecidos por la institucion.

Definicion de los pasos del procedimiento: se establecieron los pasos del
procedimiento, acorde a la normatividad establecida y soportado por el
estado del arte de equipos del laboratorio.

Creacion del procedimiento: luego de reunir toda la informacion vy
establecidos los pasos, se cred el documento en el formato para
procedimientos e instructivos establecido por la Secretaria de Salud del
departamento de Antioquia.

Recoleccion de normatividad: se recolecto informacién sobre la normatividad
vigente que involucraban aspectos para tener en cuenta en el procedimiento
de desmontaje, preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas del Laboratorio,
por medio de busqueda bibliografica mediante el uso de la internet.

Elaborar un normograma: se realizdé un normograma para el procedimiento de
desmontaje, preinstalacion, instalaciéon y pruebas técnicas del laboratorio, se
documentd en un formato dado por la institucién, siguiendo la metodologia
mostrada a confinuacion:

Iedntificacionde la

necesidad

Grdfico 1. Diagrama del procedimiento para la elaboracién del normograma.



6. Validacion del procedimiento: la validacion del procedimiento se realizd a un
Ultracongelador, que debia ser trasladado de sitio, para ello se siguid el paso
a paso como se muestra en el siguiente grdfico:

Pruebas
Técnicas

Instalacion

Desmontaje . Preinstlacion

Grdfico 2. Diagrama del procedimiento de validacion.
Resultados y andlisis
En el desarrollo del frabajo se obtuvieron los siguientes resultados:

1. Las etapas de desmontaje, preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas de
los equipos del laboratorio departamental de salud publica, necesarias para
desarrollar el proceso:

Las etapas de desmontaje, preinstalaciéon, instalacion y pruebas técnicas,
planteadas, documentadas y necesarias para el procedimiento se muestran
en el siguiente grdfico.

Revisar condiciones

Desmontaje .
) ambientales

Verificacion de las , .
condiciones del nuevo Establecer un drea aislada
lugar donde se (opcional)
establecera el equipo

Preinstalacion

Verificacién de las : Iy e
Disposicién del espacio

especificaciones técnicas @ y .
. necesario para el equipo
del equipo
- Revision de partes e
Instalacién implementos

Realizacion de
conexiones y montaje

Pruebas Técnicas

Grdfico 3. Diagrama de las etapas para el procedimiento de desmontaje,
preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas del LDSP.

Cada una de estas etapas fue documentada en el procedimiento de
desmontaje, preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas, con su respectiva
descripcion, asi:



Desmontaje: Para el desmontaje del equipo se debe inactivar, apagar
y retirar del lugar donde estd establecido, se recomienda realizarlo
segun lo indicado por el fabricante.

Preinstalacion: Establecer las condiciones adecuadas para que el
equipo funcione, segun su uso, en esta etapa llevar a cabo lo siguiente:

Verificacion de las condiciones del nuevo lugar donde se establecera
el equipo: en esta etapa se instanciaron los siguientes pasos:

1. Revisar las condiciones ambiéntales a las cuales se encuentra
expuesto el equipo, para evitar que sea un factor corrosivo que
genere deterioro acelerado.

2. Establecer un drea aislada en caso de que el equipo genere algin
factor de contaminacion, producto de las pruebas realizadas con él.

3. Disponer del espacio necesario para la instalacion del equipo, que
cumpla con los requerimientos de voltaje, corriente y los dados por
el fabricante.

Instalacién: Para realizar la instalacion se debe de ejecutar lo siguiente:

1. Verificar las especificaciones técnicas del equipo necesarias para la
instalacion, las cuales se pueden revisar en el manual o la hoja de vida.

2. Revisar que estén todas las partes e implementos pertenecientes al
equipo.

3. Realizar las conexiones y el montaje adecuado, segun lo indique el
fabricante, para ello hacer uso del manual del equipo si se requiere.

Pruebas técnicas: se realizd una prueba técnica para corroborar que el
equipo instalado es funcional, ponerlo en marcha segun lo indique el
fabricante, mediante el uso del manual o recurrir a la guia rapida del
equipo.

Estas son las etapas establecidas para el procedimiento de desmontaje,
preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas del Laboratorio
Departamental de Salud Publica, sin embargo, se recomendd a la
organizacion realizar dos actividades complementarias a la ejecucion
de las etapas, una para antes de iniciar el procedimiento llamada
Desinstalacion y la otfra para después de ejecutados los pasos,
nombrada Post-instalacion, explicadas a continuacion:

Desinstalacion: Desmontar el equipo de manera adecuada, de tal
forma que no afecte el funcionamiento [10].
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1.Identificaciéon del equipo: la cuadl se readliza de manera general y
técnica:

a. General: Consiste en identificar el nombre del equipo, el cédigo de
inventario asignado por parte de la institucion y el drea a la que
pertenece.

b. Técnica: identificar el equipo técnicamente, para ello se debe
revisar la hoja de vida del equipo y el manual, de tal manera que se
pueda establecer 3qué hace el equipo?, 3A qué familia de equipos
pertenece?, Para esto Ultimo se revisa el plan de aseguramiento
metrolégico o el inventario de la institucion, documentos que
muestran la clasificacion segun familias de equipos.

2. Verificar el estado del equipo: en primera instancia se debe revisar el
estado fisico y funcional del equipo. Para ello examinar si este presenta
danos fisicos, posteriormente colocar este a funcionar y verificar que lo
hace de manera adecuada; en caso de encontfrar fallas o
inconvenientes, realizar un reporte para la reparacion.

Post - Instalacion: En esta etapa se realizan las operaciones de
confirmacion metroldgicas (OCM): mantenimiento, calibracion,
calificaciéon y verificacion, para certificar que el equipo funciona en los
estdndares técnicos establecidos por el fabricante, segin lo que
apligue para cada uno (revisar plan de aseguramiento metrolégico).

Las etapas planteadas permitieron establecer de forma organizada el
procedimiento de desmontaje, preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas
propuesto para el LDSP, ademds de concientizar a los profesionales del drea
en la importancia del buen manejo de los equipos, ya que se detectaron
falencias en la parte de gestion y manejo de estos.

Cada uno de estos pasos, permitid identificar caracteristicas importantes del
equipo como la serie, el coédigo de inventario, el nombre, efc., y los
requerimientos técnicos para que este tenga un buen funcionamiento. La
inclusion de la revision de las hojas de vida y el manual del equipo conlleva a
que los profesionales del laboratorio conozcan mejor los equipos,
disminuyendo asi la posibilidad de algun dano del equipo en un evento de
traslado.

2. Normograma.
El nomograma establecido en la institucion para el procedimiento de
desinstalacion, preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas se expone
a continuacion:
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NORMOGRAMA

Estado
FECHA DE EXPEDICCION
DESCRIPCION - EPIGRAFE DEL
DOCUMENTO
VIGENTE
TIPO DE
NORMA TITULO DEL
/DOCUMENTO | DOCUMENTO EMITIDO POR: DD MM AAAA
Resolucidén por la cual se
define los procedimientos y
Resolucion Ministerio de condiciones de inscripciéon de
Resolucidén numero 2003 Saludy 28 05 2014 los X
del 2104 Proteccion social Prestadores de Servicios de
Salud y de habilitacién de
servicios de salud
Instituto Requisitos generales para la
Norma Técnica Colombiano de 20 12 2107 competencia de los X
NTC-ISO/IEC | Normas Técnicas laboratorios de ensayo y
17025 y Certificacion calibracion
Resolucidén Resolucion Ministerio de la Por la cual se reglamenta el X
4816 de 2008 | Proteccion Social 12 12 2008 programa de tecnovigilancia
Por el cual se reglamenta el
régimen de registros
sanitarios, permiso de
comercializacion X
y vigilancia sanitaria de los
Decreto 4725 | Ministerio de la dispositivos médicos para uso
Decreto de 2005 Proteccion Social 26 12 2005 humano.
Instituto Laboratorios clinicos.
Noma 1SO 15189:2013 Colombia,no.de 24 12 2009 Requ.isitoa partic.ulares X
Normas Técnicas relativos alacalidady
y Certificacién competencia.
Por el cual se dictan normas
L . relativas al Subsistema
Ministerio de . .
Decreto Decreto 1595 Comercio 05 08 2015 NaC|o-n.aI de la C’alldad y se X
del 2015 . . modifica el capitulo 7y la
Industriay Turimo o, B
seccion 1 del capitulo 8 del
titulo 1 de la parte 2
por el cual se reglamenta
parcialmente la Ley 92 de 1979
en relacién con la Red x
Ministerio de Nacional de Laboratorios y se
Decreto 2326 proteccion social 12 6 2006 dictan otras disposiciones.
Por el cual se establece el
Sistema para la Proteccién y
Control de la Calidad del Agua x
para Consumo Humano
Ministerio de Nacional de Laboratorios y se
Decreto 1575 proteccion social 09 05 2017 dictan otras disposiciones.
Por la cual se establece el
Ministerio de sistema de gestién de la red
Saludy nacional de laboratorios en X
Proteccion social los ejes estratégicos de
Resolucién 1619 15 05 2015 vigilancia en salud publicay

Imagen 1. Tabla del normograma documentado para el laboratorio.




El normograma nos permitid apoyar y justificar la creacion del
procedimiento de desmontaje, preinstalacion, instalacion y pruebas
técnicas, ademds de inducir a cada uno de los funcionarios del
Laboratorio a revisar la normatividad vigente para los equipos, que,
aungue algunas de estas normas no apliquen en su totalidad, cada una
de ellas son transversales al procedimiento.

3. Validacion del procedimiento.

La validacion del procedimiento se realizd con un Ultracongelador del
drea de microbiologia clinica, a confinuaciéon, se muestra el paso a
PAsO:

1. Desmontaje

Se deja sin Se retira del
conexion en el lugar donde
mismo lugar permanece y
durante 12 se procede a
horas antes de trasladarlo.
ser trasladado

de sitio.

Se desconecta
el equipo de la
conexion

eléctrica.

Grdfico 4. Diagrama paso a paso de la etapa de desmontaije.

2. Preinstalacion

La temperatura del
lugar es de 20 °C a 23

Dimensiones del

En la revision del lugar a disponer el

se

las

donde

establecera el equipo
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lugar

'V

lugar no se encuentra
exposicion a nungin
tipo de corrosion,
esta 4rea se encuenra
aislada del ambiente
exterior.

equipo: 1 mx 1,5 m x
3m (axIxh).

Espacio sufieciente,
debido a que el
manual idica que se
debe dejar a su
alrededor como
minimo de 5 cm a 7
cm.

°C, cumpleindo con lo
estipulado por el
fabricante que indica
un rango de 18°C a
28 °C.

Se establece una
conexion de toma
tipo B, de 110V/60
Hz como indica el
fabricante

Grdfico 5. Diagrama paso a paso de la etapa de preinstalacion.
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4. Instalacion

Se realiza una
revision de las
condiciones de
preinstalcion,

descritas
anteriormente.

Se revisa EY
especificaciones
técnicas del equipo
descritas en la
identificacion
técnica de la etapa
de instalacion.

Se dispone el
equipoen el
lugary se
conecta ala
red eléctrica
para
encenderlo.

Se espera 12 horas
como indicael
fabriacnte para que
este alacancela
temperatura de
funcionamiento
(entre-20°Ca

25°C) yasi
comenzara usar el
congelador.

Grdfico 7. Diagrama paso a paso de la etapa de instalacion.
5. Pruebas técnicas.

Se mide la temperatura en el interior del ultracongelador haciendo uso de un
termohigrometro y se toma la temperatura que muestra el compensador (set
point), durante los 5 dias siguientes a su instalacién en dos horas del dia: 8 am
y 4 pm, para realizar un seguimiento de que estd funcionado adecuadamente
en el rango de temperatura. Las temperaturas se muestran en las siguientes
grdficas.

Temperatura congelador 8 a.m.

N
[ee}
(l) 1 2 3 4 5 6

&)
LS ® -20
E e 9 -20,4 @ -20,3
w
= @ -211
dé. | @ -21,3
8 N

N

= Dia

Grdfico 8. Temperatura del congelador tomada a las 8 am.



Grdfico
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9. Temperatura del congelador tomada a las 4 pm.
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Grdfico 10. Temperatura del compensador revisada a las 8 am.
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Grdfico 11. Temperatura del compensador revisada a las 4 pm.

8. Actividad de Desisntalacion.
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Nombre
equipo:

Congelador

grande

Numero
iventario:
G100070

Area:
Microbiol
clinica

455

Identificacién técnica

ogia

V.

Voltaje: 110 V
Corriente: 5 A
Potencia: 600 W

Rango

temeratura : -20°C a

-30°C

Frecuencia: 60 Hz
Contiene software:

no

de

del estado

verificacion
del equipo

El equipo
buen

se encutran en

estado fisico,

presenta dafios.

no

Se revisa el funcionamiento

y no se

encuentra

falla

alguna, ademas se examina el
reporte de temperatura del
altimo mes, el cual muestra
valores entre -25°C y -20°C

(Valores

normales

funcionamiento).

Grdfico 12. Diagrama de actividad de desinstalacion.

7. Actividad de post- instalacion.

Se

le

recomendd al

Laboratorio Departamental

realizar:

de

calibracién,
calificacion, mantenimiento y verificacion al equipo, lo cual se deja estipulado
en los lotes que se presentan para el contrato de estos servicios que son
realizados por contratacion a empresas externas, a continuaciéon, se muestra
un fragmento del lote:

Placa .
0 Funciona
Denominac|Denominaci| , .. . Unidad de | Canti | miento o [Manteni| Verific | Calific | Calibr
., . codigo Marca Serie . . ) ., ., .
ion on Técnica de Medida | dad | Minimo | miento [ acién | acién | acion
. Requerido
invent
REFRIGER | NEVERA DE |G10001
0,
ACION 2 A8°C 1163 RISS 57057000251 UNIDAD 1 100% X X X X
REFRIGER | CONGELAD |G10007| GENERAL VWR-WB75072675-
0,
ACION |OR GRANDE| 9455 ELECTRIC 1802 UNIDAD ! 100% X X X X

Imagen 2. Lote para contratacion de servicios de operaciones
meftroldgicas para el ultracongelador.

La validacion del procedimiento que, aungue no se pudo hacer sobre un
equipo en el traslado de sede, sino dentro del mismo establecimiento, permitid

identificar que el procedimiento funciona.

Al seguir la ejecucion del paso a paso del procedimiento de desmontaje,
preinstalacion, instalacion y pruebas técnicas se pudo aprender mds sobre el
equipo y crear condiciones adecuadas para una correcta disposicion.

La realizacion del monitoreo de la temperatura del congelador durante los
dias posteriores a su instalacion, como pruebas técnicas, ayudaron a
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confirmar que se realizd una correcta ejecucion del paso a paso establecido,
como se muestra en las graficas 9, 10, 11y 12, en las cuales las temperaturas
del interior del congelador y del contfrolador funcionan entre los rangos
establecidos para su uso.

Conclusiones

Las etapas planteadas para la conformacion del procedimiento de
desmontaje, preinstalacion, instalaciéon y pruebas técnicas permitieron realizar
la ejecucion de este de manera ordenada y adecuada, garantizando asi el
buen funcionamiento del equipo.

La implementacion del normograma permitié apoyar la creacion del
procedimiento y guiar a los funcionarios en la normatividad que regula y estd
vigente para los equipos de laboratorio.

La prueba piloto presentada en la validacion del procedimiento permitié
determinar que es viable y sirve como guia al personal del Laboratorio
Departamental de Salud PUblica.

El diseno y desarrollo del procedimiento de desmontaje, preinstalacion,
instalacion y pruebas técnicas, ayuda al laboratorio a minimizar los riesgos
asociados al traslado de su tecnologia en cualquier momento.
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