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RESUMEN

Este proyecto de investigacion se realizé en el marco de la Practica Pedagdgica de la
Licenciatura en Educacion Basica con Enfasis en Matematicas, cuyo analisis se centr6 en la
contextualizacién y valoracion de objetos matematicos en el grado cuarto de la Institucion
Educativa La Asuncidn, a través del disefio de actividades orientadoras a la ensefianza. En
este caso se fundamento en perspectivas tedricas como: la concepcion de contexto presentada
por (MEN, 1998-2006; Ramos y Font, 2006); la conceptualizacién de Cotidiano a partir de
las posturas de (Bishop,1999; Arcavi, 2006; Rojas, 2015); los problemas contextualizados por
(Font,2006; Lucci, 2006; Giroux, 2009: Benitez, 2011; Jaramillo, 2011); y por ultimo las
Actividades Orientadoras de Ensefianza (AOE) como una propuesta de organizacién de la
ensefianza (Moura et al., 2010; Cadavid y Quintero, 2011; Pérez, 2014).

La investigacion se desarroll6 bajo el enfoque cualitativo y se orientd bajo la metodologia
de investigacion en disefio de (Design-Based Research Collective, 2003), la cual pretende
entender las relaciones entre la teoria educativa, el artefacto disefiado y la practica misma
para mejorar el aprendizaje y construir el conocimiento matematico. Como unidades de
andlisis se identificaron, el reconocimiento de las matematicas en el contexto, el lenguaje y
los diferentes modos de expresion matematica que utilizan los estudiantes al resolver las

actividades implementadas.

Finalmente, la intervencion en el aula contribuy6 a que los estudiantes establecieran
relaciones con las matematicas y sus vidas cotidianidades e identificaran la aplicabilidad de
objetos matematicos en situaciones reales; dejando de lado la creencia frente a las
matematicas con una sola aplicabilidad al resolver operaciones que se encuentra
exclusivamente dentro del aula; para lograr esto, los estudiantes hicieron uso del lenguaje
natural y de algunas representaciones iconicas como acciones comunicativas para expresar un
sentido en sus representaciones, apoyar sus respuestas y dar solucién a las actividades

planteadas.

Palabras clave: Contexto, Cotidiano, Problemas Contextualizados, Actividades

Orientadoras de Ensefianza.



ABSTRACT

The research project was carried out within the framework of the Pedagogical Practice of
the Bachelor's Degree in Basic Education with an Emphasis on Mathematics. The analysis
focused on the contextualization of mathematical objects with fourth grade students of “La
Asuncion” school through the design of Guiding Teaching Activities. It was based on
theoretical perspectives such as: the conception of context presented by the Ministry of
National Education (MEN, 1998-2006; Ramos and Font, 2006); the conceptualization of
day-to-day scenarios from the positions of (Bishop, 1999; Arcavi, 2006; Rojas, 2015); the
problems contextualized by (Font, 2006; Lucci, 2006; Giroux, 2009: Benitez, 2011;
Jaramillo, 2011); and finally the Teaching Guiding Activities (TGA) as a teaching
organization (Moura et al., 2010; Cadavid and Quintero, 2011; Pérez, 2014).

The research was developed under a qualitative approach, guided by the Design-Based
Research Collective methodology (Design-Based Research Collective, 2003), which seeks to
understand the relationships between educational theory, the designed artifact and practice
itself to improve learning and building mathematical knowledge. The units of analysis were
identified as follow: The recognition of mathematics in the context, language and the
different modes of mathematical expression used by students when solving the assigned

activities.

The intervention in the classroom could help the students establish a relationship between
mathematics and their daily life, identifying the applicability of mathematical objects in real
situations; leaving aside the belief that mathematics only has applicability to solve operations
and that it is only found in the classroom. Natural language and iconic sounds were used by
students as a way to express and support their answers and provide solutions to the proposed

activities.

Keywords: Context, day-to-day, Contextualized Problems, Guiding Teaching Activities.



INTRODUCCION

1.1 Contextualizacion

El proyecto se realiz6 en el marco de la Practica Pedagdgica de la Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Mateméticas fue llevado a cabo en la Institucion Educativa
La Asuncion (IELA), la cual cuenta con sede en el barrio Santa Cruz de la comuna 2 de la
ciudad de Medellin y por el cual se cont6 con el aval de la rectoria de la Institucién y padres

de familia para adelantar el estudio.

La préactica tuvo por foco el grado tercero de la Institucion y se llevé a cabo desde el primer
semestre del afio 2019 y se prolong6 hasta el primer semestre del afio 2020, afio para el cual
los sujetos de estudio se encontraban adelantando el grado cuarto. En el Proyecto Educativo
Institucional (PEI) se contemplan las condiciones sociodemogréaficas de los familias de los
estudiantes, pertenecientes a los estratos 1, 2 y 3, compuestas por familias nucleares,
monoparentales y de considerable nimero de integrantes, donde los nifios conviven con padre
y madre cabezas de hogares, tan solo con padre o0 madre o con abuelos por causa de padres
ausentes. Dentro de este territorio de la ciudad de Medellin comunidad se presentan
dificultades de orden publico y de vulneracion de derechos a los nifios, incluso, en algunos
hogares los padres de familia se dedican a trabajos informales y algunos de los estudiantes
carecen de acompariamiento de los padres de familia, motivo que lleva a integrar los hogares

por abuelos, tios, tias, madres o padres cabeza de familia, primos y sobrinos.

La IELA es una institucién de educacién basica, media y secundaria con caracter oficial,
ofrece educacion en los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria y media
académica con un total de 827 estudiantes, cuenta con una poblacion estudiantil mixta en
grado sexto, transicion y basica primaria. Su poblacion estudiantil se ve enriquecida por la

diversidad de las nifias, nifios y jovenes, esta se refleja en las diferencias socioculturales,



economicas, condiciones o situaciones particulares como el reconocimiento de la poblacién
afrodescendiente; poblacién en condicion de discapacidad y victimas del conflicto armado en

el pais.

La IELA contaba con 24 grupos, distribuidos en dos grupos por cada grado desde
transicion hasta once; dispone de una estructura fisica adecuada para el desarrollo de las
actividades. Para las clases de matematicas los docentes hacian uso de algunos recursos como:
reglas de tablero, fichas con actividades (impresiones), video beam, bloques Idgicos, tortas
fraccionarias, abacos, sala de computo, transportador, auditorio, biblioteca, entre otros.

En la IELA por la gran influencia de la comunidad religiosa de la obra misionera de Jesus
y Maria, en la accion educativa se potencializa la dimensidn espiritual y el fortalecimiento de
valores como la solidaridad, el servicio, la tolerancia, la humildad, la honestidad, el liderazgo
y el respeto por si mismo y por los demas; lo cual ha hecho que la poblacién estudiantil se
caracterice por su sentido de pertenencia, calidad humana y académica, receptividad, el

servicio y la caridad hacia los demas.

Segun el PEI se cuenta con un modelo pedagogico Asuncionista, el cual asume su quehacer
desde el enfoque humanista, e incorpora principios como el respeto a la vida, la equidad, la
participacién y la diversidad; destacando el respeto por el pluralismo, la diversidad étnica y
cultural. Centra su misién en el servicio educativo orientado a la formacion integral de los
estudiantes; lideres del proyecto de vida, a través de la practica de valores, el acceso al
conocimiento y la tecnologia para enfrentar los retos de la sociedad; esperando para el afio
2020 ser lideres por la calidad educativa, el alto nivel académico y el reconocimiento en el

contexto por la pertinencia de la educacion frente a las necesidades de la comunidad.

En cuanto al plan de area de matematicas, éste se fundamenta en los Estandares Basicos de
Competencias y los Derechos Béasicos de Aprendizaje (DBA), siguiendo las directrices del

Ministerio Nacional de Educacion (MEN), para el cual la educacion matematica se concibe



como un espacio académico en el que se fortalece la actividad matematica a partir de procesos
generales y se desarrollan las competencias matematicas desde los cinco pensamientos; se
apoya en la misién y visién Institucional para motivar la educacion en valores y fomentar la
educacion inclusiva. Se encuentra estructurado de 1° hasta 11°, especificando los objetivos
generales de cada grado, las competencias del area, los componentes, los estandares, los
contenidos y los indicadores de desempefio desde lo cognitivo, lo procedimental y lo
actitudinal; todo ello pensado a partir de algunas situaciones problema que proponen

movilizar los objetos matematicos.

El afio escolar se desarrolla en tres periodos académicos, en cada uno de estos periodos se
plantea una situacién hipotética central, donde se plantean preguntas orientadoras que guian la
dindmica de trabajo y el desarrollo de las tematicas bajo el enfoque de los cinco pensamientos

matematicos.

En todos los grados de primaria y hasta noveno, el area de matematicas tiene una
intensidad horaria semanal de 5 horas; en el grado tercero el componente curricular se
enmarca en el desarrollo de competencias generales cuya prioridad es lograr que los
estudiantes comprendan y usen los algoritmos basicos en la solucion de situaciones problema
provenientes de la vida cotidiana, asi podran apropiarse de argumentos matematicos y no

matematicos en la interpretacion de los resultados.

En la | fase de la Practica Pedagdgica, como parte del diagndstico, se analizaron los
resultados obtenidos en las Pruebas Saber del afio 2017 en el area de matematicas del grado
tercero, con el propdsito de identificar las fortalezas y debilidades de los nifios sujeto a estudio

en el desarrollo de este tipo de pruebas.

10



Resultados de grado tercer en el drea de matematicas

1. Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio. matematicas - grado tercer
1.1. Porcentaje de estudiantes seglin niveles de desempefio en mateméticas, tercer grado
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lustracion 1. Resultados de desempefio en matematicas grado tercero (Pruebas saber 2017).

En estos resultados se pudo observar que prevalecio el desempefio minimo y satisfactorio
por encima del avanzado, adicionalmente, se identificé una significativa dispersion en los
desempefios de los estudiantes del grado tercero en la prueba de matematicas, por una parte
hubo un 15% de estudiantes que presentaron desempefio insuficiente y por otra, hubo
estudiante con un desempefio en 21% el cual se considera avanzado, por consiguiente, se
reconoce una diferencia de seis puntos porcentuales en el desempefio de estudiantes, lo cual
devela una diferencia significativa en cuanto al desempefios de los nifios y nifias en el
aprendizaje de las matematicas, al tiempo, destaca las caracteristicas heterogéneas del grupo
alrededor del aprendizaje en consecuencia con esta prueba.

Fortalzzas

Debilidades

Razonamiento Comunicacién Resolucién

llustracion 2.Resultados de competencias matematicas grado tercero (Pruebas saber 2017).
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En las competencias que evaluo esta prueba se evidencid unas debilidades en las
competencias de razonamiento, comunicacién y una fortaleza en la resolucién de problemas.
En cuanto a los componentes se observo debilidades en el componente numérico-variacional,
el componente geométrico-métrico en un nivel intermedio y una fortaleza en el componente
aleatorio. Los bajos niveles de desempefio pudieron asociarse a dificultades respecto a la
capacidad para dar cuenta del como y del porqué de los caminos que se siguen para llegar a
conclusiones y expresar ideas, al interpretar y usar diferentes tipos de representacion, al
describir relaciones matematicas, situaciones o problemas usando el lenguaje escrito,
concreto, pictorico o grafico, al formular hipotesis, proponer opiniones e ideas, explorar
ejemplos y contraejemplos, al reconocer distintos tipos de razonamiento; ademas de
dificultades en cuanto al reconocimiento de los sistemas de numeracion, el uso de los nimeros
y su significado, las operaciones, sus propiedades y las relaciones entre ellas, el

reconocimiento de regularidades y patrones de secuencias.

Ademas, en esta | fase se analizaron los resultados de los desempefios de los estudiantes de
grado tercero para el primer periodo en el area de matematicas del afio 2019, encontrando un
buen desempefio, en 3°1 la totalidad de los estudiantes aprobaron con desempefio alto,
mientras que en 3°2, cuatro de sus estudiantes obtuvieron desempefio bajo, lo equivalente al
10% del grupo y los demaés obtuvieron un desempefio basico. Se observaron diferencias muy
notorias entre los dos grupos, no solo en sus desempefios sino también en la disposicion para

las clases, la actitud y el comportamiento de los estudiantes en las aulas.

1.2 Descripcion del Problema

La forma como se han presentado las ciencias matematicas en el aula a lo largo de la
historia ha suscitado grandes preguntas ¢para qué sirven las matematicas en la vida? ;Cémo
puedo aplicar estas matematicas fuera de la escuela? ¢Se pude utilizar las matematicas en

todos los &mbitos de la vida?, estas son algunas de las preguntas a las que se enfrentan los
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estudiantes a diario y es una de las razones por las cuales se centro el objeto de estudio en la
presente investigacion. Aunque estas preguntas parecen simples, han llevado a algunos
maestros e investigadores a estudiar mas a fondo, encontrando la existencia de una brecha
importante entre las matematicas que se brindan en la escuela y las que las personas utilizan
en su vida cotidiana. Al respecto Bosch, Lopez-Lara, Casadevall, Guevara, y Sabaté (2010),

afirman:

...en la escuela todo se remite a aprender a contar, a calcular y a resolver ecuaciones
sin saber muy bien cuando utilizarlo, s6lo como mero divertimento, como gimnasia
mental o en el peor de los casos, como una gymkhana de obstaculos que se debe

superar para obtener el aprobado (p.16).

A través del proceso de observacion de clases en los grados terceros se pudo identificar la
poca utilizacion de situaciones contextualizadas a la hora de llevar al aula los diferentes
objetos matematicos; las situaciones que se presentaron en el aula en su mayoria estaban fuera
de la realidad de los estudiantes o de su contexto inmediato. En este sentido los Lineamientos

Curriculares de Matematicas (MEN, 1998) sustentan:

El aprendizaje de las matematicas debe posibilitar al alumno la aplicacion de sus
conocimientos fuera del ambito escolar, que le permita tomar decisiones, enfrentarse y
adaptarse a situaciones nuevas, (...) y es necesario relacionar los contenidos de

aprendizaje con la experiencia cotidiana de los alumnos (p. 18).

Por lo tanto, se considerd necesario implementar en el aula problemas matematicos en los
cuales los estudiantes vieran permeadas la utilizacién de su contexto y situaciones de su vida
diaria; de este presupuesto nace uno de los intereses del presente trabajo.

De igual modo las actividades sin una contextualizacion que se presentan en el aula de
clase podrian generar una ausencia de significado a la hora darle sentido a la matematica en el
contexto del estudiante, “para conseguir una actividad matematica significativa hay que partir
de la experiencia real de los estudiantes” (Font, 2006, p. 2). De esta manera, al buscar una
nueva mirada a la clase de matematica se podria generar una resignificacion por medio de los

significados de los objetos matematicos.

13



Retomando el plan de area de matematicas ya mencionado en la contextualizacion, se
encontrd que el objetivo general propone situaciones problemas provenientes de la vida
cotidiana como principal foco de desarrollo para el area de matematicas y con este unos
problemas contextualizados a desarrollar en cada periodo con el fin de que los estudiantes
lograran desarrollar las competencias propias de la matematica; sin embargo, esto dificilmente
se logrd evidenciar en lo desarrollado en clase, el tiempo de clase generalmente se dedicaba a
cumplir con contenidos asociados al algoritmo de las operaciones basicas, sin presentarlas en
el marco de la contextualizacion, segin Nufiez y Font (1995) ésta es una de las consecuencias
perjudiciales de la matemdtica moderna “Los textos didacticos ofrecian pocas situaciones no
matematicas que permitiesen a los alumnos conocer la aplicacion de las matematicas a la
realidad, lo cual facilitaba preguntas del tipo ;esto para qué sirve?” (p.295).

También en esta | fase de la Practica se realizd una actividad diagndstica, con el propdsito

de identificar como se desempefiaban los nifios y nifias al tratar de resolver una actividad
matematica alusiva a la realidad escolar; se tratd de actividades alusivas a la “Fiesta
Asuncionista”, la cual se realizaba en el colegio en los préximos dias. Dentro de esta actividad
se incluyeron problemas distribuidos en tres secciones, el primero asociado a la compra 'y
venta de comestibles, el segundo con la realizacion de un bazar donde se recolectaban y se

vendian articulos y por Gltimo la organizacion y decoracion de la fiesta.

La primera seccidn se enfoc en el pensamiento numeérico, en la cual debian realizar
algunas operaciones basicas referidas a la compra de insumos para la venta de obleas dentro
de la Fiesta, en esta actividad llamada “alimentos en la fiesta Asuncionista” se plantea el
contexto de la venta de obleas por parte de las estudiantes de grado décimo y se les
proporciono la lista de productos con sus respectivos precios, los cuales debian comprar para
organizar las ventas. Posterior a esto se le realizaron algunas preguntas, en primera instancia
se indago acerca de cuanto dinero invirtieron en la compra de los productos, luego se les
preguntaba por el precio que tendrian las obleas para recuperar lo invertido y tener ganancias
de la venta, y finalmente se simulaba la compra al por mayor de 200 obleas y cuantos

paquetes tenian que comprar si querian vender esa cantidad.

14



La actividad tuvo una buena acogida entre los estudiantes dado a su interés en ayudar con
los preparativos de la fiesta; una de las preguntas estaba enfocada al anélisis del dinero
invertido en la compra de los productos para la preparacion de las obleas, en ésta los
estudiantes se encontraron con un obstaculo asociado a la interpretacion del enunciado,
dificilmente comprendian lo que se pedia en cada una de las preguntas, ansiosos por

resolverlas pedian explicacion a las profesoras practicantes.

7. (hvirdieron
2O0. 000
2. Et p recr’

Sevia 2..00

' W" ey o 14,525
NIOE

2 A porr\c' S

A
+IK : .

llustracién 3.Pensamiento numeérico, venta de obleas.

Como se observa en la ilustracion 1, los estudiantes en algunos casos sumaron las
cantidades arbitrariamente que aparecian en el enunciado sin tener en cuenta el contexto de
cada dato y el resultado obtenido lo asumen como la respuesta a cada una de las preguntas,
Ilegando a afirmar que el precio de una oblea seria $20.000, valor que se aleja de la realidad

de lo que valdria una oblea en el contexto social donde los estudiantes se desenvuelven.

En la segunda seccion, la actividad estaba asociada al pensamiento aleatorio, consistio en la

recoleccion de articulos para el bazar; se propusieron tres cuestiones a resolver, la primera la

construccién de una tabla de frecuencias con el manejo de dos categorias o variables (primaria

y bachillerato), luego debian representar mediante un gréfico de barras la informacion

obtenida en la tabla de frecuencia, y por ultimo marcar con un color diferente la posibilidad, lo

seguro y lo imposible de que un evento sucediera.

Primero se observé una dificultad a la hora de identificar la informacion de las actividades

que tenian que realizar, debian clasificar la informacion de los objetos del bazar, cada tipo de

objeto por cada categoria: primaria y bachillerato, alli se present6 una dificultad con el

15



proceso matematico de comunicacion asociado a la comprension, interpretacion y evaluacion
de ideas que emergen en un contexto.

lustracion 4.Tabla de frecuencias, bazar.

En la ilustracion 4 en la parte izquierda se pudo observar como algunos estudiantes
organizaron la informacidn, en esta se infiere que identificaban cada tipo de objeto con la letra
inicial de cada objeto (C para las camisas, P para los pantalones y asi sucesivamente) y en
cada fila separaron dos cantidades que podian representar las cantidades por primaria 'y
bachillerato. En la ilustracion 4 en la parte derecha se exponen cada tipo de objeto y
presentaron la cantidad total de cada uno, sin discriminar cantidades por primaria y
bachillerato.

Al representar en un diagrama de barras la informacion obtenida, se obtuvieron registros

como los siguientes:
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llustracion 5.Gréafico de barras, bazar.

En la ilustracion 5 se pudo observar que los estudiantes tenian nociones bésicas de
representacion de informacion de datos en diagramas de barras, registrando en el eje
horizontal los tipos de objetos con la letra inicial o con la palabra completa, y en el vertical
ubican las cantidades totales que obtuvieron de cada tipo de objeto, sin embargo, no

establecieron las barras separadas por cada variable en primaria y bachillerato.

La tercera seccidn se enfocd en el pensamiento espacial y sistemas geométricos, ésta
consistié en la construccion de algunos adornos para la decoracion de los toldos utilizados en
la fiesta, se propuso resolver algunas situaciones enfocadas a la relacion entre la medida de los
toldos y las cadenetas, la cantidad de paquetes de bombas y ramilletes resultantes de estas y la
relacidn entre la cantidad de toldos y el nUmero de serpentinas que necesitaban para decorar

cada uno.

En el primer momento de la actividad se observaron obstaculos asociados a los términos
utilizados en la situacion, los estudiantes se confundieron con los términos de “toldos,
serpentinas, ramilletes”, lo cual se resolvio con la explicacion de las practicantes. Al hacer los

calculos se encontraron procedimientos como:
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llustracion 6.Procedimientos de estudiantes en la decoracién de los toldos

En la ilustracion 6 se pudo observar como los estudiantes acudieron a realizar operaciones
de suma, multiplicacién y division para hacer los célculos de la cantidad de tiras de cadenetas
que se necesitaban para decorar cada toldo, sabiendo que la medida total al darle la vuelta a
todo el toldo es de 45 metros y que cada cadeneta tenia 3 metros de longitud; de igual manera
procedieron para determinar la cantidad de paquetes de bombas que se necesitaban para la

elaboracion de los ramilletes y asi mismo con la cantidad de serpentinas que pedia cada toldo.

Aunque los problemas se crearon con un contexto cercano a la realidad de los estudiantes
se necesitaba que este tipo de problemas fueran mas usuales en las clases de matematicas y asi
aprovechar las vivencias cotidianas que viven los estudiantes para el estudio de los diferentes

objetos matematicos.

Como parte complementaria de la actividad diagndstica, se realiz6 una entrevista al
docente del area de matemaéticas y a algunos estudiantes escogidos al azar. Las preguntas
realizadas al docente se hicieron con el fin de conocer las diferentes herramientas que
utilizaba al momento de hacer la planeacion y ejecucion de las clases, ademas de analizar si
tenia en cuenta el contexto de los estudiantes en la planeacion de las clases. En la entrevista, el

docente expresd que para la planeacion de sus clases se basaba en textos guias de diferentes
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editoriales que estaban orientados para el grado especifico, al igual que material que
encontraba en la web y algunas de esas actividades eran modificadas y adaptadas de acuerdo
con las necesidades de los estudiantes. Frente a la pregunta de la vinculacién del contexto de
los estudiantes en las matematicas, él menciond que mantenia un dialogo con los padres de
familia acerca de este tema, y que realizaba actividades muy reales y significativas para los
estudiantes; sin embargo, en las observaciones realizadas dentro del aula poco se pudo

evidenciar el planteamiento de problemas contextualizados y de la realidad de los estudiantes.

La entrevista de los 10 estudiantes tuvo como propoésito recoger informacién acerca de las
actividades que ellos realizaban regularmente fuera de la institucion educativa, esto con el
objetivo de tener un reconocimiento de sus dinamicas sociales que realizaban diariamente en
la cual se pudo identificar que los estudiantes tendian a tener rutinas similares como: en sus
tiempos libres solian ir de paseo tanto a lugares publicos (parque norte, piscinas, parques del
barrio) como a casas de sus familiares, algunos practicaban deportes (baile, futbol y patinaje),
hacen lecturas, ven television, entre otros; en su mayoria expresaban que la forma mas
evidente de practicar las matematicas en su entorno es a la hora de enfrentarse con situaciones

de compras de viveres en las tiendas del barrio, donde debian realizar sumas y restas.

En el proceso de ensefianza, se hizo necesario implementar estrategias que posibilitaran la
superacion de las dificultades que se identificaron en la | fase de la Practica Pedagdgica; por
lo cual se propuso la utilizacion de las Actividades Orientadoras de Ensefianza, como

alternativa de organizacion de la ensefianza.

Actividad Orientadora de Ensefianza como una alternativa para superar el desafio que
se le presenta al profesor, en relacion con la organizacion de la ensefianza. Asi, esta
estrategia posibilita mantener la estructura de actividad y, en ese sentido, concretiza la
apropiacion de la cultura en el contexto de la educacion escolar (Moura, Araujo,
Moretti, Panossian y Riveiro, 2010, p.99).
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Los argumentos expuestos en este apartado motivaron la pregunta de investigacion, la cual
se enfoco en ¢ CoOmo contextualizar objetos matematicos en el grado cuarto a través de las

Actividades Orientadoras de Ensefianza en la Institucién Educativa La Asuncion?

Para esta investigacion se entendio por objetos matematicos a todo aquello que es
indicado, sefialado, nombrado cuando se construye, se comunica o0 se aprende matematicas
(Blumer, 1982, citado en Godino, 2002).

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Contextualizar objetos matematicos en el grado cuarto a través del disefio de Actividades

Orientadoras de Ensefianza en la Institucion Educativa La Asuncién.

1.3.2 Objetivos Especificos

Proponer problemas matematicos contextualizados que permitan el estudio de las

fracciones a través de las Actividades Orientadoras de Ensefianza.

Disefar problemas contextualizados que permitan la aplicacién de las operaciones basicas

matematicas a través de las Actividades Orientadoras de Ensefianza.
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2. MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes

Para abordar estudios investigativos respecto a problemas contextualizados en
matematicas, se exponen algunos referentes tedricos desde el afio 1991 hasta el 2019. Las
investigaciones (Bishop, 1999; Arcavi, 2006; Ramos y Font, 2006; Font, 2006; Zambrano,
2012; Rojas, 2015, Urbano y Rincon, 2017; Galeano y Gomez, 2018) se han enfocado en la
importancia de la cotidianidad, los contextos de los estudiantes y problemas contextualizados

en matematicas.

En la educacion matematica desde hace varias décadas ha surgido la necesidad de analizar
la conexidn que realizan los estudiantes entre las matematicas escolares y su cotidianidad. Por
su parte el autor Arcavi (2006) enfoco su investigacion en la conexion entre las practicas
cotidianas y las matematicas escolares donde se plantea la importancia de lo cotidiano,
considerando que no es unico, por lo tanto, las matematicas deben referirse a muchos
contextos y practicas, ademas éstas no deben restringirse a las practicas matematicas de una
determinada poblacion. Si bien el autor plantea un camino acerca de la importancia de la
cotidianidad en los contextos escolares, otros autores como Rojas (2015), valoran lo cotidiano
como todo aquello que hace parte del diario vivir de una persona, es decir, todo lo que esta o
ha estado matizado por los contextos escolares, sociales, familiares, personales etc., y que
ademas, se caracteriza por incluir en su esencia las condiciones sociales, historicas y culturales
en donde las personas construyen significados y se representan a si mismas a partir de su
cotidianidad. Para ambos autores, lo cotidiano no necesariamente debe estar ligado a una
practica repetitiva, por el contrario, son los factores dependientes del contexto social y cultural

los que determinan el sentido de la cotidianidad en las personas.

Para Rojas (2015) en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas de la
escuela se debe establecer una relacion constante con las actividades que los estudiantes
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realizan en su vida diaria y asi darle sentido y significado a lo que se aprende en la escuela.
Para el autor, el contexto es situacional, donde se tienen en cuenta tanto las relaciones de tipo
social, historicas, culturales, psicoldgicas, etc., como las formas de usar y de conocer las
matematicas; mientras que para (Ramos y Font, 2006) el contexto puede ser un ejemplo
particular de un objeto matematico o referido al entorno. En el caso particular de un objeto
matematico, estd asociado a la situacion problema que posibilite la aplicacion de un

objeto matematico, mientras que el entorno, se trata de un “uso ecoldgico”, que permite situar

el objeto matematico en diferentes situaciones y contextos.

En este sentido, cuando el docente usa los contextos de los estudiantes para abordar y explicar
en el aula un objeto matematico, se lleva a cabo un proceso de contextualizacion, que como lo
indica Font (2006), funciona para indicar el proceso que va del objeto matematico a la realidad,
en ese orden de ideas, contextualizar las matematicas implica generar espacios de reflexién y
de interaccién, cuyo énfasis radica en la importancia de utilizar el contexto como camino para
lograr un aprendizaje efectivo donde se hace necesario asociar un enfoque social, econémico y
cultural del contexto de los estudiantes en la ensefianza de las matematicas y su aplicabilidad
(Urbano y Rincén, 2017).

Asimismo, los trabajos realizados por Bishop (1999), Zambrano (2012), Urbano y Rincén
(2017), Galeano y Gomez (2018) reconocen la importancia de conectar las matematicas de la
escuela con la cotidianidad del estudiante, para brindar una matematica con sentido, donde se
visualice su aplicabilidad en el diario vivir y asi romper con el paradigma de una disciplina
abstracta, de dificil acceso y comprension; es dejar de considerar la matematica en un sentido
singular, es pluralizarla, su construccion hace parte de lo social y la interaccion, las personas
hacen uso de las matematicas de acuerdo a sus necesidades y segun las situaciones que se les

presentan (Zambrano, 2012).

La aplicabilidad de las matematicas en contextos cotidianos no solo se reduce a la

manipulacion de los nimeros a partir de operaciones aritméticas, sino que abarca actividades
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como disefar, contar, medir, localizar, jugar y explicar; donde son éstas las que permiten
identificar los procedimientos (procesos matematicos) que se realizan para enfrentarse a
problemas de su diario vivir (Bishop 1999). Las matematicas no es solamente el desarrollo de
contenidos, sino el valor aplicativo que tienen los objetos matemaéticos en la resolucién de

problemas de la vida real (Galeano y Gémez, 2018)

2.2 Marco conceptual

Los problemas matematicos sumergidos en el contexto de la escuela han sido una
problematica que ha estado presente en la educacion matematica a lo largo del tiempo, por
causa de esto, los tres tOpicos que se presentan a continuacion se fundamentan y se
consideraron pertinentes en esta investigacion: La Concepcidn de contexto presentada por los
Lineamientos Curriculares (MEN, 1998); Los Estandares Basicos de Competencia en
Matematicas (MEN, 2006) y (Ramos y Font, 2006) como una aproximacién a los ambientes
en los cuales estan inmersos los estudiantes; la conceptualizacion de Cotidiano a partir de las
posturas de ( Bishop,1999; Arcavi, 2006; Rojas, 2015) como parte inherente al diario vivir de
una persona en medido de diferentes contextos; los problemas contextualizados mediante el
enfoque sociocultural propuestos por (Font,2006; Lucci, 2006; Giroux, 2009: Benitez, 2011;
Jaramillo, 2011); y por ultimo las Actividades Orientadoras de Ensefianza (AOE) como una
propuesta de organizacion de la ensefianza (Moura et al., 2010; Cadavid y Quintero, 2011;

Pérez, 2014 ). A continuacion, se amplian cada uno de estos referentes

2.2.1 Contexto

Segun (Real Academia Espafiola, s.f., definicion 2), el contexto esta definido como
“entorno fisico o de situacion, politico, histdrico, cultural o de cualquier otra indole, en el que
se considera un hecho”; tiene que ver con los ambientes que rodean una situacion, y en caso
particular de la escuela, de la educacion matematica, puede asociarse al ambiente que rodea al
estudiante en el proceso de aprendizaje y que les dan sentido a las matematicas que aprende;
donde las condiciones sociales, culturales, locales, las interacciones, los intereses que se

generan, las creencias, asi como las condiciones econdémicas y familiares en el que se
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concreta el acto educativo deben tenerse en cuenta en el disefio y ejecucidn de experiencias
didacticas (MEN, 1998).

En los Estandares de matemaéticas, el contexto del aprendizaje de las matemaéticas se refiere
a un lugar, no unicamente fisico, sino ante todo sociocultural, donde se construye sentido y
significado para las actividades y los conocimientos matematicos por medio de conexiones
con la vida cotidiana de los estudiantes, con lo escolar, con otras ciencias y con la matematica

misma. Segin MEN (2006) existen tres tipos o niveles de contexto:

1. Contexto inmediato o contexto de aula: comprendido por el entorno fisico del
aula, las interacciones sociales, las normas de la clase y las situaciones que genera el

docente para la construccion de aprendizajes.

2. Contexto escolar o institucional: constituye los distintos escenarios
institucionales, donde se llevan a cabo las actividades académicas; ademas de los
saberes de los estudiantes, docentes, administrativos y directivos, las normas de

convivenciay el PEI.

3. Contexto extraescolar o sociocultural: conformado por todo lo que pasa fuera

de la escuela en el ambiente de la comunidad local, regional, del pais y el mundo.

A pesar de la diferenciacidn, estos tres tipos de contexto no se deben separar, por el
contrario, se complementan, dadas sus relaciones entre si y todos pueden ser utilizados al
momento de realizar una situacion contextualizada en el aula, es por esto por lo que en el
curriculo se deben plantear situaciones contextualizadas que no le resten importancia a un tipo

de contexto frente a los otros.

Para Ramos y Font (2006) existen dos usos del término contexto: uno se considera como
un ejemplo particular de un objeto matematico, mientras que el otro hace alusion al entorno;
en el primer caso, la situacion problema se ubica en el campo de aplicacion de un objeto

matematico; mientras que, en el segundo se trata de un uso al que llaman metaféricamente,
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ecologico. La idea que interesa del uso ecologico del término contexto es que da a entender
que hay diferentes lugares en los que se puede situar el objeto matematico. En consecuencia,
esta investigacion estuvo direccionada al segundo uso planteado por Ramos y Font (2006)
porque permite situar el objeto matematico en diferentes lugares, por ejemplo, diferentes

instituciones (universidad, secundaria, etc.).

Esta postura se adopta dado que, en la aplicacion de este tipo de uso del contexto ecoldgico
del objeto matematico, se puede desarrollar un mismo objeto matematico en diferentes
situaciones problemas, lo cual permite trabajar en distintos ambientes educativos y relacionar
las matematicas en cualquier lugar que se presente, lo anterior, también aporta a cerrar la
brecha que existe entre los significados que se le asignan a los objetos matematicos segun el
contexto donde se desarrollan.

2.2.2 Cotidiano

Lo cotidiano hace referencia a algo frecuente, habitual o de ocurrencia diaria. Aungue parece
un término simple, su significado es amplio y diverso, dependiendo del contexto y de los
actores; segun Arcavi (2006) la cotidianidad implica algo que va méas alla de una “practica
progresiva” (p.8); por lo tanto, la cotidianidad no necesariamente se reduce a un conjunto de
practicas repetitivas, sino que se configura y adquiere significado para las personas de acuerdo
con una serie de factores sociales, histdricos y culturales donde segun el autor existen tres

aspectos fundamentales respecto a lo cotidiano en el ambito de las matematicas:

1. Lo cotidiano no es Unico, por tanto, las matematicas cotidianas deberian incluir

(o referirse) a muchos contextos y practicas, que necesitan ser mas explorados.

2. Las matematicas cotidianas no han de restringirse necesariamente a las
practicas matematicas de una determinada colectividad. Deberian consistir también en
situaciones que se presenten en las vidas de los nifios que posean un fuerte potencial

para ser matematizadas.
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3. De modo semejante a la forma en que las matematicas cotidianas incluyen
diversas practicas, las matematicas academicas incluyen diferentes practicas y

enfoques que requieren ser analizados y expuestos de forma explicita (pp.12-13).

Por su parte Bishop (1999) expone que lo cotidiano en matematicas, en vez de especificar
un contenido matematico propio, se refiere a alguna de las seis actividades bésicas para
especificar el conjunto de similitudes, con que éstas son desarrolladas dentro de todas las
culturas; estas actividades estan asociadas a: contar, localizar, medir, designar, jugar y

explicar, mientras que para Rojas (2015) se asume lo cotidiano como:

...todo aquello que hace parte del diario vivir de una persona; es decir, todo lo que esta
0 ha estado matizado por los contextos escolares, sociales, familiares, personales etc.,
pero que, ademas, esta caracterizado por ciertas condiciones sociales, historicas y

culturales, en donde las personas construyen significados sobre su cotidianidad (p.23).

En este trabajo se asumid lo cotidiano como la realidad y las practicas que viven las
personas diariamente, la cuales estan influenciadas por el contexto y adquieren un significado
de acuerdo con una serie de factores sociales, histdricos y culturales. Postura que responde a
las maltiples diferencias que se pueden presentar en los contextos de los estudiantes; entre la
poblacién estudiantil se evidenci6 que no todas las familias que hacen parte de la comunidad
educativa comparten las mismas practicas cotidianas; es aqui donde la investigacién toma
relevancia porque da la posibilidad al docente de identificar factores sociales, historicos y
culturales de sus estudiantes y poder destacar esos lugares ecologicos donde se aplique el

objeto matematico.
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2.2.3 Problemas contextualizados

En los problemas contextualizados es necesario analizar el lugar, la historia y maltiples
aspectos que son permeados por el contexto, estas son algunas de las ideas que son
sustentadas en la teoria histdrico-cultural o sociocultural de Vygotsky el cual tiene la
necesidad de crear una nueva teoria que abarca una concepcion del desarrollo cultural del ser
humano. Desde el enfoque sociocultural de Vygotsky la interaccion social se convierte en
motor de desarrollo del sujeto y el aprendizaje se produce mas facilmente en situaciones
colectivas (Lucci, 2006). Siendo el conocimiento matematico el resultado de una

transformacion histdrica y de un proceso cultural, Jaramillo (2011) expone:

La educacién matematica asume el conocimiento matematico como una actividad
social, cuya produccién y legitimacion es resultado de la explicacion de diferentes
practicas sociales en las que estan involucrados los sujetos, a partir de los sentidos y
los significados compartidos, respetando, asi, los distintos saberes constituidos por los

diversos grupos socioculturales al interior de estos (pp.19-20).

La educacidn contextualizada es aquella que utiliza el entorno como recurso pedagdgico,
que motive las relaciones del conocimiento con el contexto real del individuo y que lleve al
conocimiento mas alla, examinando las situaciones de otros contextos, analizando sus
contradicciones y encuentros (Giroux, 2009). Ademas, como lo menciona (Freudenthal, 1983,
citado en Benitez, 2011):

...los problemas contextualizados destacan su participacion en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas concibiendo la actividad matematica como una
actividad humana, por lo cual se considera que “saber matematicas” es “hacer
matematicas”. Uno de sus principios basicos para conseguir una actividad matematica

significativa hay que partir de la experiencia real de los estudiantes (p.52).
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Para Font (2006) contextualizacion es el proceso que posibilita la conexion del objeto
matematico con la realidad, donde los problemas contextualizados que normalmente se
proponen a los alumnos son de contexto evocado, es decir, presentan una descripcion escrita
de una situacion real; a este proceso se le denomina, Problemas contextualizados, problemas
del mundo real, problemas relacionados con el trabajo, o problemas situados. Asimismo,
(Lange 1996, citado en Font, 2006) plantea que los problemas contextualizados en el curriculo
facilitan el aprendizaje de las matematicas, posibilitan el desarrollo de las competencias y
actitudes generales asociadas a la resolucion de problemas y permiten ver a los estudiantes, la
utilidad de las matematicas para resolver tanto situaciones de otras areas como situaciones de

la vida cotidiana.

Autores como (D’Amore, Fandifio y Marazzani 2003, citados en Benitez, 2011), presentan

una clasificacion de problemas contextualizados que se encuentran en el curriculo, estos son:

Problemas contextualizados evocados de aplicacion los cuales se presentan al inicio del
proceso de instruccidn en el que se han ensefiado los objetos matematicos necesarios
para la resolucion del problema; Problemas contextualizados evocados de
consolidacién, es similar al anterior pero su resolucion resulta mas compleja;
Problemas de contexto evocados introductorios, estos problemas se presentan al inicio
de una unidad de aprendizaje con el objetivo de gque sirvan para la construccion de los

objetos matematicos que se van a estudiar en esta unidad de aprendizaje (p.52).

Para esta investigacion los problemas contextualizados se entienden como las practicas de
aula basadas en situaciones que son del entorno y contexto real de los estudiantes, igualmente
estos se plantean desde los intereses y necesidades de los sujetos, lo cual produce una
motivacion para el aprendizaje de las matematicas, el desarrollo de competencias y

habilidades propias de esta ciencia. Esta investigacion busco que los estudiantes conectaran el

28



objeto matematico con su realidad, haciendo uso de problemas de contexto evocado y de

situaciones reales que hicieran parte de su cotidianidad.

2.2.4 Actividades Orientadoras de Ensefianza

Para hablar de las Actividades Orientadoras de Ensefianza, en primera instancia se
retomaron algunos referentes de la teoria de la actividad. (Leontiev, 1983, citado en Davidov,
1988), plantea que hablar de actividad significa referirse a las acciones de un individuo en una
comunidad. Estas acciones estan dirigidas al trabajo colectivo, las cuales, en muchos casos,
son sujetas incluso a fines parciales en los cuales es posible distinguir un fin u objetivo
general. Bajo ese planteamiento, la actividad se refiere a las formas de organizacion al interior
de una cultura, orientadas a un fin concreto. Asimismo (Agudelo, 2016, parafraseando a
Davidov, 1988) afirma que “La actividad es comprendida desde la relacion del sujeto como
ser social con la naturaleza, en procura de la transformacion, tanto del sujeto como de la
naturaleza misma” (p.39). Finalmente, Leontiev (1984) distingue tres actividades principales
en el proceso de humanizacion del hombre: el juego, el estudio y el trabajo, centrando éste
trabajo en la actividad de estudio en la cual el ser humano estd motivado por la necesidad

historica y socialmente constituida de apropiacion de una serie de conocimientos.

A partir de la idea de actividad de estudio, Moura et al. (2010) plantean la idea de la
actividad pedagdgica, asumida como el conjunto de acciones, operaciones, necesidades y
motivos a partir de los cuales se posibilita la movilizacién de la conciencia y la constitucién
de la ensefianza y del aprendizaje, constituye la unidad dialéctica entre la actividad de
ensefianza del maestro y la actividad de aprendizaje del estudiante. En esta concepcion de la
Actividad Pedagdgica le compete entonces al maestro una organizacion de la ensefianza que
posibilite que los estudiantes apropien los saberes culturales como construcciones que han

respondido histéricamente a las necesidades de las generaciones anteriores.

29



Es asi como Moura et al. (2010) y su grupo de investigacion GEPAPe presentan las
Actividades Orientadoras de Ensefianza, como una propuesta de organizacion de la actividad
de aprendizaje y de la actividad de ensefianza. Las AOE, como apuesta de tipo tedrico y
metodologico que, al mantener la estructura de la actividad, buscan satisfacer las necesidades
del maestro de ensefiar y las del estudiante de aprender. También la organizacion de la
ensefianza es una necesidad que surge desde multiples escenarios en especial en las
instituciones educativas y en los campos de investigacion de la educacién matematica. Moura
et al. (2010) plantean una Actividad Orientadora de Ensefianza como una actividad que se
estructura de modo que permita a los sujetos interrelacionarse, mediados por un contenido,

negociando significados, con el objetivo de solucionar colectivamente una situacion presente

en su contexto. Los autores plantean que tanto el profesor como el alumno son sujetos activos.

En este sentido, las AOE toman la dimensién de mediacién constituyéndose como una forma
de ensefianza y aprendizaje de sujetos que cuando actlan en un espacio de aprendizaje

cambian.

Para comprender mejor como se da la actividad al interior de la escuela Pérez (2014)
retoma la estructura de las actividades en general y a Moura et al. (2010) al identificar las

partes de una actividad al interior de una AOE:

Las actividades orientadoras de ensefianza, al ser una forma de actividad, poseen la
misma estructura: dos sujetos que actlan (maestro y estudiante); objetivos (ensefiar y
aprender); motivos (organizacion de la ensefianza y apropiacion de conceptos);
acciones (definicion de procedimientos y resolucion de problemas) y unas operaciones
(recursos metodoldgicos para la ensefianza y recursos metodoldgicos para el

aprendizaje) respectivamente (p.18).

Por su parte, Cadavid y Quintero (2011) expresan que "las actividades orientadoras de

ensefianza proponen pensar, planear y desarrollar los encuentros en el aula de clase
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procurando interacciones que posibiliten retomar el conocimiento matematico socialmente
construidos™ (p.12). Igualmente, Cadavid y Quintero (2011) expresan que el maestro es visto
como el creador de sentido donde su herramienta principal es la palabra, el contexto de sus
actores y esas relaciones que se tejen entre ellos, ademas su papel es de creador de motivos
que orienten los encuentros en el aula de clase y de propiciar situaciones donde se parte de las
necesidades y motivos reales de los estudiantes para darle significado a los conocimientos y

contenidos.

Respecto a esto, Pérez (2014) manifiesta que "las actividades orientadoras de ensefianza
dan pie a otra mirada de la ensefianza y del aprendizaje como actividades que aportan al

desarrollo del pensamiento teorico de los estudiantes™ (p.19).

Segun Cadavid y Quintero (2011) para la planeacion de cada AOE, se tienen en cuenta tres

aspectos fundamentales:

En primer lugar, plantean una intencionalidad, es decir, lo que se pretende lograr en el
proceso de objetivacion del concepto desde dicha propuesta; en segundo lugar, las
acciones que los estudiantes deben llevar a cabo, representadas en consultas, tareas,
observaciones, talleres, exposiciones, elaboracion de afiches, entre otras y, en tercer

lugar, la necesidad en particular de cada actividad para el proceso que se desarrolla
(p.14).

En este trabajo se asumen las Actividades Orientadoras de Ensefianza como una propuesta
metodoldgica contemporanea que permite al maestro la organizacion de la ensefianza y la
articulacion de las necesidades desde un punto de vista histérico-cultural, con la construccion
colectiva del conocimiento y que posibilita al alumno dar sentido y significado a ese
conocimiento matematico que al ser socialmente constituido da lugar a la interaccion con la
realidad. Las AOE en esta investigacion buscaron ayudar a cumplir con el proposito del
maestro de ensefar y objetivo del estudiante de aprender significativamente.
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3. METODOLOGIA

En este capitulo se presentan los elementos que se tuvieron en cuenta para la recoleccién de

los datos y como se desarrollé la investigacion en el contexto escolar.

3.1 Fundamentacion metodoldgica

El presente trabajo estuvo enmarcado en el paradigma cualitativo, el cual se centra en la
busqueda de significado y del sentido que les conceden los sujetos a los hechos, y en cémo
viven y experimentan ciertos fendmenos o experiencias los individuos o los grupos sociales a
los que se investiga (Rodriguez y Valldeoriola, 2009). Igualmente, para estos autores, “el
paradigma cualitativo se interesa por la vivencia propia en un contexto natural e historico, por
las interpretaciones y los significados que se atribuyen a una cultura en particular, por los

valores y los sentimientos que se originan” (p.47).

En este sentido, la investigacion se enmarco en este paradigma buscando interpretar y
conocer el contexto donde se desenvolvian los estudiantes; igualmente el significado y el
sentido que le atribuian a la relacion entre las matematicas escolares y su cotidianidad.
Igualmente, para reconocer las experiencias y vivencias del sujeto a partir de las distintas

practicas sociales que se encuentran en su vida cotidiana.

Este paradigma se caracteriza por analizar al ser humano en todas sus dimensiones y
reconocer desde su subjetividad, aspectos sociales, politicos, culturales, entre otros elementos,
que ayudan a comprender los factores relacionados con la utilizacion de problemas
contextualizados en la escuela. Este paradigma ayudo a orientar el anélisis de la informacion

recopilada tras la implementacion de las AOE.

La estrategia empleada en este trabajo hace parte de una propuesta metodolégica con su
respectivo marco tedrico denominada Actividades Orientadoras de Ensefianza, que son

ademas una alternativa para la organizacion de la ensefianza del maestro y una estrategia que
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permite sostener la estructura de la actividad y concretar la apropiacion de la cultura desde la
escuela, a través de esto el paradigma cualitativo facilité disefiar AOE cercanas al contexto de
los estudiantes; siendo éstas una herramienta en la actividad del profesor, que tiene como
necesidad la ensefianza de un contenido al estudiante cuyo objetivo es la apropiacion de ese
contenido entendido como un objetivo social (Moura et al. 2010).

Para el disefio de las AOE se adoptd la estructura planteada por Cadavid y Quintero (2011)
y se retomd el esquema propuesto por Agudelo, (2016) en el que se enuncia de manera general
la necesidad, las acciones y la intencionalidad que dan lugar a las actividades.

r" Proposito que como Paso a paso para [ Expresada a partir de
£ profesoratengo frente]  lograr el propdsito de —= esarelacion hombre-
= aladctividad i la Actividad £ naturaleza (para el
8 Orientadora de & Orientadorade 7 estudiante en este
E Enseitanzapensadoa| ¥ Ensefianza & caso)

2 partir deesesujeto | z

E que aprende.

lHustracion 7. Esquema Actividades Orientadoras de Ensefianza. (Agudelo, 2016 p.46)
3.1.1 Investigacién Basada en Disefio

Para esta investigacion la metodologia que se utilizd fue la Investigacion Basada en

Disefio (IBD), segun (Design-Based Research Collective, 2003, referenciado en Rinaudo y
Donolo, 2010):

Las IBD nos ayudan a entender las relaciones entre la teoria educativa, el artefacto
disefiado y la préactica. El disefio es central en los esfuerzos para mejorar el
aprendizaje, crear conocimiento (til y avanzar en la construccién de teorias sobre el

aprendizaje y la ensefianza en ambientes complejos (p.5).
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En este sentido los estudios de disefio estan orientados a comprender los procesos de
ensefianza y de aprendizaje en los que el investigador se encuentra inmerso. Se resalta en esta
perspectiva la idea de aprendizaje contextualizado, es decir, la influencia del contexto, asi
como la relacion entre los procesos individuales y sociales que se producen en el aula
(Vrancken, Engler y Miiller, 2018).

Asimismo, Molina, Castro, Molina y Castro (2011), plantean que la investigacion de disefio
“persigue comprender y mejorar la realidad educativa a través de la consideracion de
contextos naturales en toda su complejidad, y del desarrollo y andlisis paralelo de un disefio
instruccional especifico” (p.75). Por lo tanto, su objetivo es: “analizar el aprendizaje en
contexto mediante el disefio y estudio sistematico de formas particulares de aprendizaje,
estrategias y herramientas de ensefianza, de una forma sensible a la naturaleza sistémica del

aprendizaje, la ensefianza y la evaluacion” (p. 76).

Para esta investigacion se adaptd la metodologia de las IBD en cuanto que su
intencionalidad fue proponer y disefiar intervenciones educativas que estén relacionadas con el
contexto de los sujetos para lograr un aprendizaje situado. Es asi como esta metodologia y el
disefio de las AOE estuvieron encaminadas a la comprension de los procesos de ensefianza y
de aprendizaje, y en generar conocimiento que contribuyeran a mejorar la calidad de las

practicas educativas en el grado cuarto de primaria de la Institucion.

Segun (Cobb y Gravemeijer, 2006, citados en Rinaudo y Donolo, 2010) se consideran tres
fases en la realizacion de una Investigacion Basada en Disefio: 1 preparacion del experimento,
2 implementacion del experimento de disefio y 3 el analisis retrospectivo. A continuacion, se

describe como se llevo a cabo cada una de estas fases en la investigacion.
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1 Fase. Preparacion del disefio

La fase de preparacion es la que refiere a la definicion de los objetivos de aprendizaje, las
metas hacia las que apunta el disefio, las condiciones iniciales o puntos de partida, las
intenciones tedricas del experimento y el disefio de tareas. Esta fase se desarroll6 entre los
semestres 2019-1 y 2019-2, con el propdsito de hacer un reconocimiento institucional y
conocer las necesidades educativas a traves de varias acciones: la revision de textos
institucionales y las observaciones en el aula. En la primera Practica se present6 una dificultad
relacionada con la demora en los tramites del ARL por parte de la Alcaldia de Medellin, lo
que ocasiond un retraso de dos meses para poder asistir a la Institucion educativa, debido a
ello se adelanto la revision de los documentos institucionales en el espacio del seminario de
practica, los cuales fueron el plan de &rea de matematicas, el PEI y las Pruebas Saber de
matematicas del grado tercero del afio 2017. Finalmente, para el mes de abril del 2019 se pudo
ir al aula e interactuar con el maestro cooperador y los estudiantes. Como primera instancia se
Ilevd a cabo un reconocimiento tanto de la infraestructura de la institucion como de sus
actores. Luego se dio inicio a las observaciones dentro del aula de los dos grados terceros,
para éstas se utilizd una rabrica de criterios de observacion de clase, disefiada con aspectos
que delimitaron la problematica de esta investigacién, asimismo se hizo un debido registro de
cada uno de los encuentros de aula por medio de unas bitacoras con un formato establecido

por la asesora.

A traves de las observaciones y registros se pudo identificar la problematica de la carencia
del uso de las situaciones contextualizadas al momento de la ensefianza de objetos
matematicos en el aula, por ello se implementd una actividad diagnéstica en los dos grados,
con el objetivo de analizar la comprensién que los estudiantes hacian de algunos objetos
matematicos con relacion a su contexto cotidiano escolar. Aspectos que posibilitaron el

planteamiento del problema y los objetivos del proyecto.
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En la segunda Préactica Pedagogica se llevd a cabo una observacion participativa, donde se
realizaron unas planeaciones e implementaciones de clase y fue asi como surgio la intencion
de utilizar las AOE para fortalecer y organizar los disefios de clase y ser parte de la
metodologia implementada en esta investigacion. En un primero momento se disefié una

Actividad Orientadora de Ensefianza denominada fiesta gastrondmica para trabajar el objeto

matematico de las fracciones, pero debido a que el afio escolar estaba finalizando no pudo ser

implementada por diversos acontecimientos en la Institucion.

Finalmente, en tercera Practica Pedagdgica donde los estudiantes ya cursaban el grado
cuarto se inici6 con la reestructuracion de la primera AOE, denominada “MasterChef junior”,
Ademas se disefio una segunda AOE de nombre “Juegos callejeros” orientada a fortalecer el
objeto matematico de las cuatro operaciones bésicas e incorporando el juego. A continuacion,

se presentan las dos AOE propuestas para esta investigacion.

AOE N°1 MasterChef junior

Actividades orientadoras de ensefianza
Grado coarto
Guia para el docente

Modalidad virtual
MasterChef Junior
Intencionalidad Acciones Necesidad
Relacionar algunos objetos 1. Indagacion sobre los gustos El estudio de objetos
matematicos a traveés de por la comida matematicos como fracciones,
actividades cercanas al cofitexto unidades de tiempo v
cotidiano de los estudiantes. 2. jA preparar una pizza! situaciones problema, donde

se apliquen las fracciones en

los grados cuarto de la

3. Estudio de recetas Institucion Educativa La

Asuncion, a través de la

4. Muestra gastronomica (master | recoleccion, organizacion v
chef junior) manipulacion de objetos

concretos.

lustracion 8.llustraciéon 7. AOE N° 1 MasterChef Junior
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Esta primera AOE estuvo enmarcada en una situacion contextualizada donde se relaciono
la gastronomia y el objeto matematico de los numeros fraccionarios. En esta actividad se
pretendid incorporar las matematicas en la vida cotidiana de los estudiantes, convertir al
estudiante en el principal protagonista de su proceso de aprendizaje a través de la
manipulacion y la experimentacion propia. En los anexos de esta investigacion se encontrara

la guia del docente que servira de apoyo para la aplicacion de la AOE N°1, igualmente se

encontrard la guia del estudiante para desarrollar.

AOE N°2 Juegos callejeros

Yol

Actividad orientadora de ensefianza 7 e

Grado cuarto }_{r:;
UNIYVERSIDAL
D \.\!III\?I (E)

Juegos Callejeros
Intencionalidad Acciones Necesidad
Formando mi equipo
Identificar las relaciones interpersonales v las Uhtilizar las

reglas de jusgo que establecen los estudiantes 1. Formacién de equipos. operaciones basicas

al realizar juegos callejeros v resolver matematicas

2. Creacién del uniforme. .
relacion con el

zituaciones matematicas.
contexto de los

estudiantes.

Amnalizar en las acciones de los estudiantes, las -
3. Basgqueda de recursos para

diver=as estrategias ¥ procedimientos que
implementan en la resolucion de problemas con los uniformes.

las 4 operaciones basicas.

Torneo de juego

Posibilitar espacios de participacidn para los 4. Tomeo: jusgos con un Por medio de cuatros

estudiantes donde ze resalta la importancia de siztema de puntos. juegos llegar a

la interaccion con “los otros™ en el proceso de

constitucion del conocimiento.

Amnalizar en las acciones de los estudiantes, las
diversas formas v estrategias que implementan
en la resolucion de problemas con las 4

operaciones basicas.

conclusiones y
sitmaciones donde ze
utilicen las cuatro

operaciones basicas

lustracion 9. AOE N° 2 Juegos Callejero
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La AOE N°2 se disefid y se penso para fortalecer en los estudiantes los objetos
matematicos de las cuatro operaciones basicas (adicion, sustraccion, producto y cociente). En
esta actividad se incorpor0 el juego como mecanismo de aprendizaje. El juego es la parte de la
vida mas real de los nifios y permite hacerles ver la necesidad y la utilidad de aprender
matematicas (Alsina, 2004). A través del juego el alumno se motiva y consigue en muchas
ocasiones un aprendizaje significativo. Igualmente, lo que se buscé fue salir de las rutinas

tradicionales y presentar otras estrategias de ensefianza como lo es el juego. En los anexos de

esta investigacion se encontrard la guia del docente que serviré de apoyo para desarrollo de la

AOE N°2, igualmente se encontrara la guia del estudiante para desarrollar.

2 Fase. Implementacion del disefio

En la fase N°2 de las experimentaciones en el aula, la tarea central fue la implementacion
del disefio. El desarrollo de la primera AOE: “MasterChef Junior” se inicio en el semestre
2020-1, pero debido a la situacion de pandemia por el Covid-19 esté se vio afectada dado que
las Instituciones Educativas se vieron en la necesidad de suspender las clases de manera
presencial durante 5 semanas, y como consecuencia de la prolongacién de la emergencia
sanitaria, la Institucion tomé medidas a cerca de las horas de trabajo de la clase de

matematicas de forma virtual, pasando de cinco horas a una hora semanal.

Para dar continuidad con esta investigacion se realizaron algunas modificaciones a la
primera AOE ya que inicialmente fue disefiada para ser trabajada bajo la modalidad
presencial, y debido a la modalidad definida por el gobierno para continuar el afio escolar esta
debid ser implementada en la virtualidad. Dentro de estos cambios se reestructuro la manera
como se desarrollaria, puesto que éstas estaban disefiadas para ser trabajadas por equipos de
estudiantes en el aula de clase, fue necesario cambiarlas a un trabajo individual y que pudieran

ser desarrolladas desde sus casas.

Al terminar estas modificaciones se hicieron acuerdos con el maestro cooperador de los
tiempos que las practicantes disponian para retomar la implementacion de las AOE, los

tiempos fueron muy acotados debido que los estudiantes tuvieron dos semanas adicionales de
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receso escolary al volver finalizaron el segundo periodo. Este corto tiempo de intervencién
impidio el desarrollo de la AOE N°2.

3 Fase. Andlisis retrospectivo

La fase N°3, andlisis retrospectivo, cuyo objetivo es analizar todos los datos que fueron
alcanzados en las etapas anteriores. La AOE N°1 se aplico desde la virtualidad en el 2020-2
por lo tanto, para efectos de esta investigacion, solo se realizé el analisis de algunos apartes de
su desarrollo, dado que, por motivos de tiempo y por direccionamientos institucionales fue la
Unica posible de implementar en la IELA. Finalmente se presentan los resultados y

conclusiones de esta investigacion.

3.1Caracterizacion de los sujetos de la investigacion.

Los participantes de esta investigacion fueron estudiantes con edades entre los 9 y 10 afios.
Se trabajo con la totalidad de los dos grupos de grado cuarto que contaba la Institucion, en
promedio estos estaban conformados por 39 estudiantes cada uno. Para el momento de la
implementacién de las AOE bajo la modalidad virtual se presentd una reduccién de
estudiantes a un promedio de 26 por grupo, debido a las diferentes dificultades de
conectividad; por lo tanto la primera AOE solo fue aplicada con los estudiantes que asistian a
las clases virtuales ya que a los demas se les hacia entrega de unas guias de manera presencial

establecidas por la Institucion.

3.2 Instrumentos y técnicas para la construccion de los registros y datos

En el presente trabajo se utilizaron algunos instrumentos para el registro de datos, con el
objetivo de captar por medio de ellos las voces de los estudiantes protagonistas, sus
enunciados, sus sentires, sus expectativas y los diferentes resultados. Se usaron como técnicas
de recoleccion de datos: Bitacoras, observacion participante y entrevistas tanto a los

estudiantes como al maestro cooperador.



Las bitacoras fueron el registro de las observaciones de clase durante el tiempo de las
clases presenciales, lo cual posibilito la delimitacién de la problematica y el planteamiento de
los objetivos del proyecto. A traves de la observacion participante se identifico el disefio de
las clases de matematicas, las dindmicas sociales entre los estudiantes y maestros;
constituyéndose ésta técnica en una de las principales fuentes de recoleccion de la

informacion.

Finalmente, la entrevista se utiliz6 para escuchar esas voces y sentires de los estudiantes y
del maestro cooperador, para conocer las dinamicas institucionales e indagar acerca del
contexto extraescolar de los estudiantes, lo cual aportd insumos para el disefio de las AOE

propuestas en esta investigacion.

3.3 Triangulacion de la informacion

La triangulacion de la informacion es una estrategia de comparacion de los datos
recolectados con las diferentes fuentes de informacion (bitacoras, producciones orales y
escritas de los estudiantes, las entrevistas, las observaciones) con la informacion teérica que
soporta un proceso investigativo. En esta investigacion permitio clasificar y organizar dicha
informacion. Cada una de las fuentes de informacion usadas durante el proceso investigativo
suministraron datos importantes para ver como los estudiantes lograban la contextualizacion
de objetos matematicos a través de las Actividades Orientas de Ensefianza, posibilitando la

emergencia de unas unidades de analisis.

3.4 Unidades de analisis

Las unidades de analisis que surgieron fueron debido a las acciones realizadas por los

estudiantes dentro del desarrollo de la Actividad Orientadora de Ensefianza. Durante la
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investigacion emergieron dos unidades de analisis: el reconocimiento y apropiacion del objeto

matematico en el contexto, las representaciones y el lenguaje utilizado por los estudiantes.

Entendiendo el reconocimiento de las matematicas en el contexto desde la postura del
MEN (2006) donde el contexto del aprendizaje de las matemaéticas se refiere al entorno
sociocultural, donde se construye sentido y significado para las actividades y los
conocimientos matematicos por medio de conexiones con la vida cotidiana de los estudiantes.
Se asumid la apropiacion desde Moura et al. (2010) como un proceso a través del cual el
sujeto realiza una “reconstruccion interna de una operacion externa” (p. 45). Esto significa,
que el sujeto, a partir de la actividad colectiva realizada en torno a unos conceptos y de la cual

ha participado, realiza una transformacién y un cambio de su propia actividad.

Se asumen las representaciones como los diferentes modos de expresion matematica
(verbal, gréfica, simbdlica...), usando elementos linguisticos como: términos, expresiones,
notaciones y graficos en sus diversos registros (escrito, oral, gestual, entre otros.) (Godino,
Batanero y Font, 2009); y la identificacion de los diferentes lenguajes a través de los cuales
expresan, representan, leen, escriben, se hablan y se escuchan las matematicas, que apuntan al

lenguaje formal institucionalizado (MEN, 2006).
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4. RESULTADOS

Los analisis de los datos se realizaron desde algunas acciones en las clases, asociadas a las
actividades propuestas en el aula y efectuando una triangulacién entre los datos producidos,
las notas de campo de las investigadoras y la teoria que sustenta la investigacion. A

continuacion, se presenta el analisis de la AOE N°1 denominada: MasterChef Junior.

Respecto al reconocimiento de las matematicas en el contexto, en el desarrollo de la accion
N°1 “Indagacion sobre los gustos por la comida” al realizar la encuesta sobre ¢cuales son los
alimentos que mas les gustaban? para poder identificar las posibles recetas que los estudiantes
realizarian al final de la AOE; se presentd un episodio donde el estudiante E1 con un poco de
incertidumbre y confusién realizé a las practicantes la siguiente pregunta: ¢ Qué tiene que ver
la comida con las matematicas? Al respecto, se indag6 a los demaés estudiantes y asi darle una

respuesta a la pregunta del estudiante E1. Algunas de esas respuestas fueron:

E2: La matemética y la comida se relacionan porque uno puede servir diferentes porciones,

puede sumar, restar y hacer multiplicaciones, y usamos fraccionarios.
E3: Podemos dividir la comida, partirla.

E4: La comida y las matematicas se utiliza cuando se tienen pocos ingredientes y uno los
divide, los suma para crear una receta por ejemplo hacer una pizza de pepperoni y solo

tenemos 4 pepperoni y queremos hacer una pizza de 8, partimos los pepperoni a la mitad.

E5: Porque para preparar la comida se necesita porciones y los fraccionaros nos sirven para

€S0.

E6: La comida la tenemos que repartir, por ejemplo, en mi casa somos 5 persona y mi mama
ya sabe cuanta sopa hace, siempre hace media ollada de sopa y de ahi saca 5 platos de sopay

no le sobra nada, 0sea que reparte por partes iguales...eso es dividir.

En el anterior episodio se pudo identificar que el estudiante E1 al inicio no entendia por

qué en la clase de matematicas se estaba hablando sobre alimentos, platos de comida etc., lo



que significaba que no identificaba relacion alguna entre las matematicas y la preparacion de
alimentos; se infirid que para el estudiante E1 las matematicas solo estaban relacionada con el
calculo de operaciones, la solucién de problemas y demas algoritmos matematicos, que son

ajenos a lo que se vive en la cotidianidad de su hogar.

Entre las respuestas de los otros estudiantes se logro identificar la conexion que hacian
entre la situacion de preparacion de los alimentos y diferentes objetos matematicos, utilizando
un lenguaje matematico propio del grado escolar en el cual se encontraban. Establecieron
relaciones con las operaciones matematicas y reconocieron el uso de las fracciones en la

preparacion de los alimentos.

En este episodio las Actividades Orientadoras de Ensefianza posibilitaron una interaccion
social por medio del reconocimiento del otro, a través de las diversas formas de comunicar
ideas. Fue ahi donde los estudiantes constituyeron otros sentidos en cuanto a la naturaleza
historica y cultural de conocimientos matematicos, pudiendo observar que cuando se
generaron estos espacios de interaccion social, los estudiantes lograron llegar a acuerdos y

constituir ideas alrededor de un objeto matematico en contexto.

Respecto a las representaciones y el lenguaje utilizado por los estudiantes, en la accion N°2
“A preparar una pizza” se pretendio que utilizaran diferentes esquemas de representacion; en
las ilustraciones 10 y 11 se pudo observar representaciones iconicas que se asemejaban a cada
uno de los ingredientes necesarios para preparar la pizza, no solo lograron graficar las
fracciones como parte-todo, sino que en cada uno de sus dibujos trataron de acercarse a la

realidad de cada ingrediente utilizando un lenguaje grafico natural.
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lustracidn 10. Representacion gréfica de ingredientes.

llustracion 11.Representacion grafica de ingredientes.

Asimismo, se percibio que los estudiantes hicieron un reconocimiento y trasposicion del
objeto de las fracciones usando representaciones de su contexto real, porque utilizar un
problema contextualizado permite que los estudiantes vean la utilidad de las matematicas al
resolver situaciones de la vida cotidiana (Font, 2006).
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Por otro lado, en la accion N°2 “Hora de comer” se presentaron varios escenarios en donde
se repartio la pizza en diferentes cantidades a los asistentes de la fiesta, nuevamente
representaron graficamente las fracciones como parte-todo, identificando las cantidades que
comio cada uno de ellos, las porciones en igual proporcion y establecieron relaciones de
orden.

T
& Yelapizza ;Dutce y Tomay
d de pizza o alguno comis mass

lustracion 12. Respuesta de estudiantes a preguntas. Es hora de comer

En la ilustracion 12 se pudo ver como el estudiante hizo uso de un lenguaje grafico y
simbdlico para apoyarse en la interpretacion de cada una de las situaciones y asi llegar a una

respuesta con sentido.

En cuanto a la accion N°2 “A preparar una pizza”, 10s estudiantes representaron
graficamente cada una de las fracciones de la cantidad de ingredientes que se necesitaban para
la pizza, ademas con ayuda de sus familias debian buscar otras maneras de nombrar las
cantidades de ingrediente que se requerian, haciendo uso de las dindmicas propias de cada
hogar.
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También se puedo ver como las Actividades Orientadoras de Ensefianza posibilitaron no
solo la interaccién y participacion de la familia en el desarrollo de las actividades escolares,
sino que ademas se establecieron conexiones entre el lenguaje matematico gréfico y el
lenguaje natural de la cotidianidad del hogar, lo cual permitio relacionar las matematicas con
el mundo real del estudiante.

lHustracion 13. Respuestas estudiantes a otra forma de nombrar los ingredientes

En la ilustracion 14 también se pudo observar como el estudiante se remite al lenguaje
natural de la cotidianidad para nombrar la cantidad de cada ingrediente, aunque ésta no estaba
relacionada con la cantidad que se pedia. Hubo un reconocimiento de las matemaéticas en el
contexto, pero no una apropiacion del objeto matematico de las fracciones
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Ingrediente Grafica Otra forma de

nombrarlos

Taza de un poco mas de medio

Jamon seis rebanadas de jamén y

Queso media libra de queso

I [ ([ [ [[[]

Tomate medio tomate

Cebolla media cebolla

media bolsa de harina con
E R

lustracion 14.Respuesta estudiante a otra forma de nombrar los ingredientes

Harina

En la misma accion de preparar la pizza, en la busqueda de los ingredientes donde se
simuld que “la amiga Natalia lleva de su casa 3/6 de cebolla y para preparar la pizza se
necesitaban 4/8 de cebolla”. Al indagar por la cantidad de cebolla que llevaria Natalia es
suficiente para hacer la pizza, se dieron respuestas como la que se muestra en la ilustracion 15,
donde se identifico que el estudiante establecid relaciones de equivalencia entre las fracciones
3/6 y 4/8,ademas argumentd que esa cantidad fue suficiente porque Natalia llevé media

cebolla, esto lo menciond utilizando un lenguaje natural, lo cual significo que para el
. 3 4 . P - . ..
estudiante Pl media cebolla, lo cual mostrd que el estudiante hizo un reconocimiento y

tuvo una apropiacién del objeto de las fracciones en su contexto real.



lHustracion 15. Respuesta de los estudiantes. En la actividad busqueda de los ingredientes.

En la misma accién de busqueda de los ingredientes, se presentd una situacién donde se
simulaba que la mamé de Dulce prepararia cierta cantidad de pasta de tomate y luego se les

pregunto ¢es suficiente para realizar la pizza?

En la ilustracion 16 se evidencio como el estudiante hizo uso de un lenguaje natural
cotidiano para dar respuesta a la pregunta y no realiza ningun célculo matematico, lo que el
estudiante supo es que le sobraba cierta cantidad de pasta de tomate, pero no que cantidad
exactamente, ya que no realizé una conceptualizacion formal de operaciones con

fraccionarios.

lustracion 16. Respuesta de los estudiantes. En la actividad basqueda de los ingredientes.
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En la accion N°4 “MasterChef junior” cada estudiante debi6 de escoger una receta favorita
que involucrara el uso de las fracciones y con ésta realizar un video preparando la receta que
escogio con la ayuda de su familia. Se logré evidenciar en los videos presentados por los
estudiantes, que en general hicieron uso del lenguaje matemaético para presentar los
ingredientes que utilizaron en sus recetas. Igualmente emplearon un lenguaje natural cotidiano
en el momento de ir contando como elaboraron su receta. Asi mismo se pudo ver la utilizacion
de expresiones en un lenguaje natural relacionadas con las unidades de tiempo y su
conversion. A continuacion, se relata la presentacion de una de las recetas elaboradas por una

estudiante.

Estudiante: Para la siguiente receta vamos a necesitar: mantequilla, chocolates, masmelos
y cereales. Vamos a utilizar 16 de 16 avos de masmelos, a eso le vamos a echar media
cucharada de mantequilla, esto se pone un cuarto de minuto en el microondas, nos debe
quedar una mezcla chicluda y luego se le agrega a esta mezcla media taza de cereales, con
ayuda de un adulto se ponen partes de la mezcla en unas bolitas, luego se meten al
congelador para que estas se endurezcas, mientras vamos a coger 10 de 12 avos de
chocolate, las dos que nos sobran son para comer, luego se pone el chocolate en una tazay lo
metemos un medio de minuto en el microondas dsea 30 segundos, luego lo sacamos lo
revolvemos y lo metemos otro medio minuto en el microondas, luego se saca y se revuelve
hasta que quede liquido. Luego de un cuarto de hora se sacan las bolitas del congelador y le
ponemos el chocolate con ayuda de una cuchara, 3 de 5 bolas quedaron con chocolate y

finalmente solo queda probarlas.
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lustracion 17. Collage de receta presentada por estudiante.

Es importante resaltar como las Actividades Orientadoras de Ensefianza posibilitaron que
los estudiantes realizaran una transicion, pasar de hacer calculos en papel, a utilizar y
manipular los objetos matematicos en su cotidianidad, dado que en su diario vivir los pueden
implementar y darle un nuevo significado cercano a su contexto. Se pudo ver como los
estudiantes hacian ese reconocimiento y apropiacion de las matematicas en su cotidianidad.
Uno de los estudiantes comentd: “al realizar esta receta aprendi que las matematicas las
puedo utilizar para medir la cantidad de comida para hacer la preparacion y saber que
porcién le toca a cada persona; las matematicas las podemos encontrar en los juegos y en los

lugares que visitamos, cuando vamos a una tienda también utilizamos las matematicas”.

También, se destaca que las Actividades Orientadoras de Ensefianza no solo sirvieron para
la construccion del conocimiento matematico, en este caso de las fracciones, sino también
para involucrar a las familias en el proceso de educacion de sus hijos y asi potenciar el
desarrollo de sus habilidades. Dentro de la retroalimentacion de esta actividad los estudiantes
realizaron comentarios como: me senti muy bien puesto que comparti con mi familiar, aprendi
un poco mas sobre las fracciones, aprendi a contar las cantidades en fracciones y a hacer un
nuevo postre. Lo que demostro que es posible vincular las matematicas al contexto de los

estudiantes y hacer participe a las familias del proceso de ensefianza y aprendizaje.
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Por ultimo, se resalta que las AOE dieron pie a la actividad de aprendizaje y la actividad de
ensefianza, al interior de la clase, también se movilizaron diversos elementos, entre ellos, las
formas en que se constituyen los sujetos estudiantes, el sujeto profesor y las diversas
interacciones emergentes de esta relacion, asimismo propiciaron situaciones donde se partio
de las necesidades y motivos de los estudiantes para darle significado a esos conocimientos y

contenidos en su contexto.
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5. CONCLUSIONES

En este apartado, se exponen algunas consideraciones finales del proceso de investigacion
y de la experiencia en la Practica Pedagogica, donde se tuvo como proposito contextualizar
objetos matematicos en el grado cuarto a través del disefio de Actividades Orientadoras de

Ensefianza en la Institucion Educativa La Asuncion.

Como primer momento se tuvo un acercamiento a los estudiantes para conocer acerca de
sus contextos y las necesidades que se presentaban dentro del aula de clase. Como resultado
de ese acercamiento se disefiaron actividades y problemas matematicos contextualizados que
fueran cercanos al contexto de los estudiantes y una relacion con esas actividades que realizan
en su diario vivir, ademas que fueran acordes al grado escolar. Se resalta en esta investigacion
el aporte gque tuvieron las Actividades Orientadoras de Ensefianza como herramienta y
estrategia para contextualizar los objetos matematicos, puesto que como lo plantea Cadavid y
Quintero (2011) estas actividades propician situaciones donde se parte de las necesidades y
motivos reales de los estudiantes para darle significado a esos conocimientos y contenidos.
Las AOE ayudaron a los estudiantes a reconocer la relacion existente entre las matematicas

escolares y su aplicabilidad en el contexto.

En esta investigacion se propuso disefiar problemas matematicos contextualizados que
permitieran el estudio de las fracciones a través de las Actividades Orientadoras de
Ensefianza. En este trabajo se alcanzo a desarrollar la AOE denominada “MasterChef junior”
basada en problemas contextualizados donde se relaciond la gastronomia y el objeto
matematico de los nimeros fraccionarios. En primer lugar, se disefid esta AOE para ser
desarrollada en la presencialidad, pero debido a la pandemia por el Covid-19 se llevo a cabo
una reestructuracion de las situaciones propuestas, de manera que pudieran ser aplicadas en la

virtualidad y finalmente ser analizadas.
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Asimismo, se plantearon problemas contextualizados que permitieran la aplicacion de las
operaciones basicas matematicas a traves de las Actividades Orientadoras de Ensefianza. En
medio del trabajo se logro disefiar diferentes situaciones pensadas para el fortalecimiento de
las cuatro operaciones basicas (adicion, sustraccion, producto y cociente), utilizando la
estrategia didactica del juego, todas estas situaciones enmarcadas en la AOE llamada “Juegos
callejeros”. La implementacion de la actividad se vio afectada debido a la limitacion de
tiempo que se tuvo en la Institucion y la etapa en la que se encontraba la investigacion, ya que
toda la AOE fue pensada para ser desarrollada en la presencialidad.

La implementacion de la Actividad Orientadora de Ensefianza N°1 desperto el interés de
los estudiantes hacia las matematicas. Asimismo, se propiciaron espacios donde los
estudiantes aprendieran de una manera mas activa, divertida, explorando y experimentando
una matematica méas concreta y practica. Igualmente, el contar con la participacion de las
familias en las actividades signific6 movilizar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, que
estos pueden y deben traspasar las puertas de las aulas y buscar otros espacios en los que las
familias tengan su intervencion como miembros participativos de la comunidad educativa a la
cual pertenecer. La AOE posibilité que se dieran espacios de interaccion social en el aula de
clase permitiendo el reconocimiento del otro, la exploracion de las diversas formas de
comunicar ideas, una relacion estudiante — profesor y estudiante — estudiante, caracterizada
por el reconocimiento, la confianza, la libertad y el respecto, y una motivacién del estudiante

por ocupar un lugar en el aula de clase.

Es importante resaltar como la Actividad Orientadora de Ensefianza permiti6 que los
estudiantes realizaran una transicion de hacer calculos en papel, a utilizar y manipular los
objetos matematicos en su cotidianidad, dado que en su diario vivir los pueden implementar y
darle un nuevo significado cercano a su entorno. Adicionalmente se pudo identificar como los
estudiantes lograron hacer ese reconocimiento y apropiacion del objeto matematico con su
contexto real. En el desarrollo de esta Actividad Orientadora de Ensefianza los estudiantes
hicieron uso de diferentes lenguajes al resolver los problemas contextualizados,
principalmente el uso del lenguaje natural de su cotidianidad como medio para expresar,

apoyar sus repuestas y dar solucion a las actividades planteadas; también se evidencio el uso
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de representaciones iconicas y lenguaje grafico, para darle sentido en su contexto a la

significacion del objeto matematico que se estaba trabajando.

Por otro lado, el proceso de la Practica Pedagdgica a las investigadoras les dejo
experiencias significativas y muchos aprendizajes. En primera instancia, el indagar y tener un
acercamiento al disefio de las Actividades Orientadoras de Ensefianza, las cuales permitieron
llevar al aula de clase una ensefianza organizada, con sentido y motivos que orientaran los
encuentros en el aula, propiciando asi actividades que fueran cercanas al contexto de los

estudiantes y que ayudaran a concretizar la apropiacion de la cultura en el contexto escolar.

Otro factor importante fue reconocer que cada estudiante viene de un contexto y todo lo
que trae consigo a la escuela es valioso para su aprendizaje. Vincular las matematicas al
contexto cotidiano de los estudiantes, favorece el proceso del aprendizaje, dado que

encuentran sentido a las matematicas que se les ensefia en la escuela.

La Préctica Pedagogica permitio contrastar los conocimientos adquiridos durante la
licenciatura y la realidad que se vive en las aulas de clase, evidenciar todos los factores que
influyen dentro de ella. Solo cuando se vive la experiencia dentro del aula de clase, es posible
reflexionar y encontrar el sentido y significado del ser docente. Podriamos concluir que ser
maestras no solo es tener conocimiento de un componente disciplinar y pedagdgico si no que
va ligado a esas practicas, experiencias y reflexiones que surgen en el diario vivir de la escuela

con toda su complejidad.

La Préactica Pedagdgica significo un reto constante tanto en la parte investigativa como en
la planeacion de las clases y el disefio de las Actividades Orientadora de Ensefianza
vinculadas al contexto y la cotidianidad del estudiante, que permitieran el estudio de algunos
objetos matematicos. Fue constante nuestra reflexion e indagacion de referentes tedricos que

apoyaran nuestro proyecto y fortaleciera nuestra experiencia docente.
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Finalmente, como producto de la investigacion y del proceso de la Practica Pedagdgica se
considera importante profundizar en la utilizacion de problemas contextualizados en la
construccién del conocimiento matematico y el disefio de las AOE como herramienta para la
organizacion de la ensefianza por parte del docente de matematicas. Como resultado de esta
investigacion surgié para una futura investigacion la siguiente pregunta ;Como adaptar la
metodologia de las AOE a un aula regular, de manera que cumpla con los lineamientos del
MEN vy del curriculo institucional?, lo cual implica mayores procesos investigativos y de
experiencia docente.
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ANEXOS

Anexo A. Carta aval de rectoria

INETITUCION EDUCATIVA LA ASITMCION
Fasoluciom Municipal 10033 del 11 de Ocrabre de 2013
CODIGD DANE 1050010001163 NIT. 200704752-7 CODIGO ICFES 188763
NUCLED EDUCATIVD 913
“FORMAMOE FN EQUIDAD Y SOLIDARIDAD AL SEEVICIO DE LA ODMUNIDAD™

LA RECTORA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA LA ASUNCION

HACE CONSTAR QUE:

En calidad de rectora de la IEL A autonzo el desamollo del provects de mvestizacion
“Contextualizacion de objefos matematicos mediante Actividades Orientadoras de
Enzetianza™; el cuzl se desarrolla en el grade 4°, en &l marco de la Prachea Pedapomea de
la Licenciatura en Basica Matematica de 1z Universidad de Antioquia, por los maestros
formacion: Damela Tbargien Hiler, Mana Camuila Arboleda v Yosana Mosguera Moreno.

La implementacion de este provecto pretende contribwr 2] mejoramuents del desempetio de
lo= mfios v mtizs de dicho grado.

Diadz en la ciudad de Medellin, a los 24 dias del mes de abnl de 2019,

Para constaneia fima:

Ll ot coneSS

Hilduara Velazqguez Echavarria
C.C 43086102
Rectora
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Anexo B. Actividad diagndstica

Nombre:

Actividad Diagnostica

UNIVERSIDAD

Grado: Fecha:

Alimentos en la fiesta asuncionista.

© Can S0k Proia

Para el dia de 1a fiesta el comité de ventas
decidio vender obleas en los toldillos de grado
décimo; ahora ti haces parte del comité de
ventas. En el siguiente cuadro encontraris las
cantidades que utilizaron de cada uno de los
alimentos de un toldillo v cuanto les vale

comprar los elementos.

DE ANTIOOULA

Para la venta de las obleas se compraron dos
paquetes de obleas cada uno a 3.000 que trae
25 obleas cada paquete, 1 kilo de queso
costefio 2 § 8.000, una bolsa de un litro salsa
de arequipe v lecherita a $3.500 cada una.

Responde

+ ;Cuanto dinero invirtieron en la
compra de todos los productos?

o ;Cual seria el precio de las obleas para
recuperar lo invertido y obtener mas
dinero?

» 51 se quisieran vender 200 obleas
;cuantos paquetes de obleas tendran
que comprar?
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Actividad Diagnostica

Nombre: U \I.l E Il.!;lil\.]l

DE ANTIULA
Grado: Fecha:

Organizacion del Bazar

El dia de la fiesta como es tradicién, habra un bazar y las estudiantes de 10 v 11 grado realizaran
una colecta de implementos con los estudiantes de todo el colegio para esto se realiza un comité el
cual se encargard de orgamizar todo lo que regalen ese dia, del cual ustedes haran parte:

1. El comité del bazar recibid los siguientes implementos, v como son muchas las cosas,
quieren clasificar y organizar los datos en una tabla de frecuencias para saber cuintas cosas
tienen v como organizarlas en las mesas donde irin. como lo harias:

= oo
' Ee N

Pantalones: 21 de mujeres v 17 de hombre

En primaria donaron: Bolsos: 10 de mujeres v 7 de hombres

Camisas: 30 de muyeres v 15 de hombre
Pantalones: 25 de mujeres v 20 de hombre
Bolsos: 15 de mujeres v 12 de hombres
Zapatos: 10 de mujeres v 15 de hombre
Juguetes: 22 de mujeres v 18 de hombre
Accesorios: 30 de mujeres v 10 de hombre

En bachillerato donaron:
Camuisas: 22 de mujeres v 13 de hombre

Zapatos: 8 de mujeres v 12 de hombre
Juguetes: 15 de mujeres v 10 de hombre
Accesorios: 20 de mujeres v 12 de hombre

a. ;De los articulos donados cual fue el
objeto que mas se recogid?

b.  ;De cuiles articulos hubo menor
cantidad?
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Actividad Diagnostica

Nombre: U \|-'|. F Il'.bl;“]l
DE AN ! |[Ql A
Grado: Fecha:
Decoracion de los toldos Responde:
Para la fiesta el comité de decoracion necesita ® 51 lamedida total al darle una

ayuda para decorar los toldos que estaran en la
fiesta. Para esta decoracidn tenemos:

Paquetes de bombas: cada paquete contiene
10 bombas

Cadenetas: cada tira mide 3 metros

\AA L0 AAN

YYervwYwey
Serpentinas: cada paquete tiene 15 .
serpentinas.

a0 T
Wi
a1
WA

vuelta a todo el toldo es de 45
metros, ;Cuantas tiras de
cadenetas necesitaremos para

darle una vuelta al toldo?

51 queremos decorar con
ramilletes de 5 bombas en cada
una de las patas del toldo

i Cuantos paguetes de bombas
nos gastariamos?

51 tenemos 3 toldos y en cada
lado de la parte ancha del toldo
queremos poner § serpentinas
;Cuantas serpentinas nos
gastaremos en los tres toldos?
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Anexo C. Fiesta gastrondmica

matematicas mediante
actividades cercanas al
contexto cotidiano de
los estudiantes

gustos por la
comida
2. receta favorita.

3.  Proporcionando el
arroz con leche
(Receta elaborada
por practicantes)

4. Fiesta
gastronomica

Actividades orientadoras de ensefianza ﬁ
Guia para el docente 'e,kr'.;g‘;. i
Grado: 3° 9
ot
Fiesta gastrondémica
Intencionalidad Acciones Necesidad
Relacionar las 1.  Descubriendo los | Abordar objetos

matematicos como
fracciones equivalentes,
unidades de tiempo v
situaciones problema
donde se apliquen las
cuatro operaciones en
los grados terceros de la
Institucion Educativa La
Asuncion, atraves de la
recoleccion,
organizacion y
manipulacion de objetos
concretos.
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Anexo D. Guia del docente AOE N°1

Actividades orientadoras de ensefianza ﬁ L
Grado cuarto _* —'j j;
Guia para el docente .Llii:;:\;:':".':
Modalidad virtual
MasterChef Junior
Intencionalidad Acciones Necesidad
Belacionar alounos objetos 1.  Indagaciém sobre los gustos | El estudio de objetos
matematicos a través de por 1a comida matematicos come fracciones,
artividades cercanas al contexto umidades de tiampo v
cotidiano de los estudiantes. 2. jA preparar una pizzal situaciones problema, donde
ze apliquen las fracciones en
loz grados cuarto de la
3. Estudio de recetas Institncicn Educativa La
Asunecion, através de la
4. Muestrz gastrondmica (master | recoleccion, orgamizacion y
chef junier) manipulacién de objetos

concretos.

Accion 1. Indagacicn scbre los gustos por la comida

Descripeion Tiempo Materiales
Se realizard en la primera clase una encuesta 2 log estudiantes con la | 20 minutos Euleta
mtencionalidad de saber cudles son los alimentos que mas les virtual
gustan, para conocer las posibles recetas que loz estmdiantes https:/whes
realizarzn al final de la guia. lofhames.co
La encuesta w2 realizard de manera aleatoriz mediantz un juezo de mies#

la ruleta, donde 2 inpresardn los nombres de los estudiantes v zlli al
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estudiantes que deberan responder algunas preguntas orientadoras; los que no
alcancen a participar por medio de la ruleta se les dara la oportumdad de

participar a traves del chat para asi tener mas insumos
Encuesta:
Preguntas orientadoras:

¢ ;Cuil de tus comidas del dia te gusta mas?

Desayuno- Almuerzo- Algo - Cena

¢ | Cual ez tu plato de comuda favonito?

® | Sabes cuiles son los ingredientes que se necesitan para preparar esa

comida?
Accion 2, |A preparar una pizza!
Descripeion Tiempo Materiales
Ingredientes pizza de jamon y queso 315 minutos Guia

En esta actividad se busca trabajar la representacion grafica de las fracciones
v las diferentes formas de nombrarlas, a traves de la preparacion de una
pizza.
» Seles presentara los ingredientes v las cantidades que se requieren
para realizar una pizza de seis porciones.
» Los estudiantes deben completar una tabla de acuerdo con los
ingredientes presentados anteniormente donde realicen la
representacion grafica y alguna manera de nombrar la fraccion que

representa el ingrediente
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En busqueda de los ingredientes
Para este momento se presentan dos situaciones:

* Compra de alimentos
El objetivo de esta situacion es trabajar las operaciones basicas,
estas seran llevan a cabo con el manejo del dinero que se necesita
para la compra de los ingredientes.

e Presentacion de una situacion alternativa contextualizada.
Se expone una situacion de sies amigos, los cuales deciden
repartirse los ingredientes para la preparacion de la pizza. Se

trabajara la suma de fracciones y orden de fracciones.

50 minutos

Guia

Colores

Preparacion de la pizza

Se les presentara el paso a paso de la preparacion de una pizza de jamon y
queso, v el tiempo requerido para dicha preparacion. El objetivo es
practicar las conversiones de tiempo (segundos, minutos y horas).

20 minutos

Guia
Colores

Hora de comer

Dentro de esta situacion se presentan varios escenarios en donde se
reparte la pizza en diferentes cantidades a los asistentes a la fiesta, esto
con el fin que los estudiantes practiquen las operaciones basicas con

fracciones y orden de fracciones.

20 minutos

Guia

Colores

Preparando nuevas pizzas

El estudiante debera completar un cuadro donde se pregunta, cudles serian

las cantidades de los ingredientes para una pizza con variaciones en la

40 minutos

Guia
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cantidad de porciones. El proposito es seguir practicando las operaciones

hazicas con facciones.

Accion 3. Estudio de recetas

Descripeion Tiempo Materiales
Se presentaran 4 recetas las cuales fueron escogidas mediante las 33 minutos Ingredientes de
encuestzs de la zccion mo v adicionalmente se revisd que dichas recetas las recetas
se usaran las fracciones en los ingredientes. Las recetas escogidas fueron: Cuia
* (Chuzo de frufas
+ Torta
+  (Galletas
* Postre de gelating
Con cada una de estas recetas se presentan dos situaciones a
regolver.
Aceion 4 Master chef jumor
Descripeion Tiempo Materiales
A consideracion | Ingredientes de
Cada estudiante debera d ta favorita de |
3 e e debera de escoger su receta favorita de las que se del estudiante | las diferentes
presentd en la accion tres (torta, galleta, postre y pincho de frutas) u otra recetas

receta que mvolucre el uso de las fracciones.

Debera rezlizar un video preparando la receta que escogio con la ayuda

de su familia y realizando el paso a paso que 32 le presenta.

La mntencion de este momento es que los estudiantes pongan en practica
los conocimientos matematicos vistos durante |z actividad v la relacion

que estos tienen en su contexto cotidiano.
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Anexo E. Guia del estudiante AOE N°1

68



- » - T d
Aececion 2. Guia del esrudianre :f‘\, 3
R
. - . - !f =
Institueidon Educativa la Asuncicn ;;'S'i- al
USIVERSIE LR
IDE ANTHE LA

;A preparar una pizrza’

MNombre:
Grrado: Fecha:

Pablo v zus amiges dezean realizar una pizza para compartir una tarde de amigos,
para zaber un poco mas de esta receta invesfigan de como ze realiza v cuadles =zon
los inpredientaz gque =& mecesitan parz wna pizza de jamon ¥ gqueso de § porciones

¥ enconfraron lo sigulenta:

Ingredientes pizza jamon ¥ queso

ll de bwan :‘-.l.'rd" J'""""‘-“'l‘h :.-'-':'Hr.‘lv' 1. e Libeade
e Hibed 3 pwy mbas Likga e wlian ) TR i el
= u I Y - -
: taaa e pasta ery—— 1 cartorads e o :Jr.m-u'JJ
e fommate de wad e oniz
N @
1. Eepresentz graficamente los anteriores ingredisntss que se necesitan para la pizza
Ingredientes Crafica Otra forma de nombrarloz

Taza de agua
Jamdn
Queso
Tomate
Cebolla
Harna
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En bisqueda de loz ingredientes

1 libra de Harina $1.750
hladia librz de levadura $3.300
Frasco paguetic de Pasta de tomate $10.510
Libra d= Quazo mez=zarzlla $3.530

1 tomate $500
1 cebolla $450
Libra de Jaman $5.790

Loz amiges van al supermercade a comprar los ingradiantes gue les falta en caszz para

realizar la pizza v estos zomn los precios de cada uno de los meredientes

;Cuinto dimero en total ze gastarian los amiges en la compra de los ingradientes’

51 som & amigos v todos van a aportar por partes iznales ;cuanto dinero le tocaria dar

a cada uno para comprar los meredientes?




'ablo v sus amigos después de visitar el supermercado deciden que les zale mas favorable =1

ada unc ze encarga de traer de sus casas algunos ingredientes:

Ingrediente Ingrediente
FPablo 2 de Jamia Sal, aceite, agua
16
Aateo % de Harina 116 de Queso Mozzarella
Paulina % de Queso Mozzarella
Natalia :_6 de jamon E de cebolla
Dulce Pasta de tomate
Tomas 3 tomates id: levadura

# FRepresenta graficamente los ingredientes que llevaria cada uno de los amigoes de

pablo

* SiPablo lleva — de jamén y Natalia lleva - de jamén ;cuénto jamén en total

tendrian?, ;31 les alcanza para realizar la pizza?

» Tomas decide llevar 3 tornates, pero para la pizza solo ze necesitaé joudnta cantidad

de tomates sobraria?

o ;Lacantidad de cebolla que llevaria Natalia es suficiente para hacer la pizza?
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¢ Mlateo levaria g de queso mozzarella y Paulina % de queso mozzarella ;cuanto queso
en total llevarian los dos? jes suficiente para realizar la pizza?

» Dhlce ze offece a llevar la pasta de tomate va que su mama sabe realizar una cazera
my rica, al finalizar la mama de dulce realiza% de taza de pasta de tomate ;es
suficiente la cantidad de pasta que realiza la mama?
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Preparacion de la pizza
Preparacion de la masa:
Ingredientes: Agua tibia, levadura, sal, harina
En un recipiente mezcla el agua tibia, y la levadura removemos un poco con una cuchara y
dejamos reposar unos 10 minutos. Luego Una vez que la levadura estd activada, podemos
preparar la masa para pizza. Agregamos el resto del agua tibia; anadimos el azicar y la sal,
removemos con una cuchara para disolver. Afadimos el aceite, y comenzamos a agregar
harina, amasando primero con un tenedor v luego con las manos. Esto nos tomara 15
minutos
Pasamos la masa a la mesa enharmada y amasamos un poco hasta que tengamos una masa
homogénea y elastica cubrimos con un pafio o con film transparente, y dejamos crecer en un
lugar calido, como minimo por 1 hora.

Armando la pizza
Precalienta el homo a 230 °C y luego es momento de cortar y prepara los ingredientes tales
como jamoén, el queso, tomate y la cebolla en esto tardamos 900 segundos

Estiramos nuestra masa y es momento deponer los ingredientes que escogimos encima,
primero la pasta de tomate, luego seguimos con los vegetales v finalmente le afadimos
nuestro queso y jamon en esto nos tardamos 20 munutos. Finalmente la llevamos al horno y
esperamos 480 segundos.

¢Cuantos minutos utilizaron los amigos de Pablo cortando y preparando los

ingredientes?
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* ;Cuantos mmutos en total se demoran Pablo y sus amigos para tener la masa lista?

* ;Cuantos mmutos debe de estar la pizza en el homo?

» Cuanto se tardan en total Pablo y sus amigos en realizar la pizza?

Es hora de comer

Este fue el resultado final de la pizza de jamon y queso que hicieron pablo y sus amigos.

Es hora de repartirla: Deciden partir su pizza en 6 porciones, pero como vieron que estas

quedaban muy grandes deciden partirla en 12 porciones:

* Mateo comio % de la pizza, ;cuanta pizza queda para el resto de sus amigos?
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Pzulina come — de pizza v su amiga Nataha —de pizza, jcudnta pizza comen enfre
12 = L2

las dos amigas?

. . 1 .
Dulce se comit — de pizza y Tomas se come - de la pizza ;Dulce y Tomas
- ]

comiercn la mizsma cantidad de pizza o alguno comie mas?

Pablo come ﬁ de pizza ;cuznta pizza en total han comido enfre todos los amigos?

Organiza de mayor a menor la cantidad de pizza que comieron los amigos

Calculando nuevas pizzas

A los amigos le han gustado como quedo su pizza v ahora desean hacer ofras 2
pizzas, una de ellas para 18 porciones y oira mas pequefia de solo 3 porciones. jQué
cantidad se requiere de cada ingredients? Completa la siguiente tabla teniendo como
referencia la pizza micial de & porciones.

Ingrediente Pizza de 6 Pizza de 18 porciones Pizza de 3
porciones porciones
Taza de agua 3 ix3=2 3 423 don=2
1 R Ll 4 4 4 & a2
G
4
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Levadura

bal

Pasta de tomate

Cueszo mozzarella

Tomats

Cebolla

Jamon

= =
= =0 TS T R I QY A Y

Accion3. Guia del estudiante 3
i‘fw?;iﬁ
% Institucion Educativa la Asuncion E\,{i‘ i
Estudio de recetas

MNombre
Grado: Fecha:

A la hora de trabajar con la comida existen posibilidades de preparar algunas recetas en las
cuales utilizamos gran cantidad de ingredientes que se pusden representar en fracciones.

A continuzcion te presentaremos 4 recetas, estas son algunas de las cuales se mencionaron

en la encuesta v en ellas podemos evidenciar las fracciones.

Pinchos de frutas

Ingredientes para cada pincho
Tiempo: 10 minutos

- ;:d: banano

# 2gvas

. fdckmi

- %d-_-ffm

- Ed-:manp
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1. ;Cuales serian las cantidades de cada ingrediente para realizar 5 pinchos de frutas?

2. Catalina no tiene la fruta kiw y decide reemplazarla por ;"- de banano, ;qué cantidad

de banano lleva el pmcho de catalina.

Torta de fresas
Iagredientes para 10 porciones

Tiempo: | hora ¥ 25 minutes . !unsdcmmabwda
< 2

. Emndehanmdemo - _:*M‘,O&m'
1

o de mantogella o 2 taza de leche biquda
7

* 7huevos % libra de azica

. ?de&eus ¥
. 1 cuchara de esencia do vamlla

1. Si deseamos hacer una torta de 5 porciones ;cual es la cantidad de cada ingrediente

que necesitamos?

2. (Cuantos minutos en total se demora la preparacion de la torta de fresa?




Gualletas de chips de chocolate

Ingredientes para 12 porciones
Tiempo: 35 minutos

- ;tma:dcharma

B gdmm.qu:aa

. idnazaahcm‘rar

o | cucharada de polve para hornear
o ] huevo

1
o) de azucar morena

1 cucharada de esencia de vainilla
i taza de chispas de
chocolate

1. Queremos preparar 36 galletas para repartir en una fiesta ;cuanta cantidad de cada

ingrediente necesitariamos?

2. (Cuantas horas en total necesitamos para preparar las 36 galletas para la fiesta?

Postre de gelating mosaico

Ingredientes para 12 porclones
Tiempe: 1 hora y 10 misutos

. %uudegelximdem
prepanada
. iundegelnimdecaen

preparada

i taza de gelatina de limon preparada
-; taza de gelatina de naranja preparada
1 sobre de gelatena san sabor
 taza de leche

3 cucharadas de crema de Jeche

3 cucharadas de leche condensads
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1. Laura prepara 1 taza de gelztina de mora, 1 taza de gelatina de cereza v 1 taza de
gelatina de limon. De acuerdo con la receta anterior ;cuanta gelatina le sobraria a

Laura dezpués de preparar el postre mosaico?

;Cuantos segundos en total s gastaria Laura realizando el postre de gelating mosaico?

Accion 4. Guia del estudiante

R
Institucion Educativa la Asuncion SNt

[RAE T L8 T
AN TEEAAA

Muestra gastrondmica (master chef junior)

G, arealizar el video de la muestra sastrondmica:

Cada estudiante debera de escoger sureceta favorita de las que se presentd en la accion tres
(torta, galleta, postre v pincho de frutas) u ofra receta que mvolucre el uso de las fracciones.

Debera realizar un video preparando la receta que escogid con la ayoda de su familia v

realizando el paso a paso que e prezenta a contmuacion.

Paso a paso:

1. Nombre del estudiante
2. Grado al cual pertenece

3. Nombre de la receta

79



. Prezentacion de los ingredientes que lleva la receta: en esta prezentacion debera de
mencionar los mgredientes que se van a utilizar y las canhdades expresadas en
fracciones.

- ;Cusanto tiempo se demoraron en la preparacion de la receta?

Compras:

Organizacion alimentos:

Cocclon:

Decorando v sirviendo:

Tiempo total preparando la receta

. ;jPara cuantas personas fue preparada tu receta’

T ' 9
. ;Como repartieron su receta’
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Anexo F. Guia docente AOE N° 2

Actividad orientadora de ensefianza

interpersonales v las reglas de
juego que establecen los
estudiantes 2l realizar juegos
callejeros v resolver sifuaciones
matematicas

Analizar en las acciones de los
estudiantes, las diversas
estrategias v procedimientos gue
implementan en la resolucion de
problemas con las 4 operaciones
basicas.

1. Formacion de

EqUIpOs

2. Creacion del

uniforime

3. Busqueda de

recursos para los

uniformes.

sl
Grado cuartoe Eifiﬂig‘
Guia del docente . i:}fﬁﬂ,,
IFE ANTICHPLLA
Juegos Callejeros
Intencionalidad Acciones Necesidad

Formando mi equipo

» Identificar las relaciones Utilizar las operaciones bésicas

matematicas en relacion con el

comtexto de los estudiantes.

Torneo de juegos
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Posibilitar expacios de
participacion para los estudiantes
donde ze rezalta la importancia de
la interaccion con “los otros™ en el
proceso de constitucion del

conocimiento.

Anglizar en las acciones de los

estudiantes, las diversas formas v
estrategias que implementan en la
resolucion de problemas con las 4

operaciones basicas.

4. Tomeo: juegos con
un sistema de

puntos.

Por medio de cuatros juegos llegara

conclusiones v situaciones donde ze
utilicen las cuatro operacicnes

basicas

Guia del docente

Aeccion 1. Formacion de equipos

Descripeion

Tiempo Materiales

Division de equipos

Al inicio de la clase, realizar la agrupacion de los alumnos haciendo uso de la

operacion division:

Indicaciones:

Preguntar primero cuantos estodiantes hay en el salon
Formar sub-equipos que sean maltiple del nimero de estudiantes que
estén el aula ;jcuantos estudiantes quedarian por equipo?
Repetir este proceso hasta formar los equipos

Cada equipo debera de buscar un nombre para identificarze

30 minutos
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Aecion 2. Creacion del uniforme

Creacion del uniforme 40 minutos | Colores
Cada equipo de formar artistica v ereativa sacando a flote toda la imaginacion. Regla
En este punto los estudiantes llegan a un consenso sobre como seria el hojas
uniforme, los colores, combinaciones v demas
Toma de decisiones 30 minutoz | Tarea
De acuerdo con los datos que cada estudiante recolecte en sus casas llenaran la
informacién de los puntos 4 v 3. El objetivo es que los estudiantes discutan el
tema de los precios v escojan los mds econdmicos de acuerdo con las opciones
presentadas por cada estudiante
Accidon 3. Busqueda de recursos para los uniformes

En bisqueda del dinero: 3 semanas Video

# Buscar un video sobre la importancia del reciclaje ¥ que podetnos de clase Reciclaje

reciclar. hitps:ihwwew youtube combwatch Tv=-UFFFUTMICw

o Cada equipo se encargard de recolectar su propio reciclaje, este lo
pueden traer desde la caza de cada une de los integrantes. Tener un lugar
asignado en el zalon para que cada uno de los equipes guarde su
reciclaje.

# 5eles entregara a los estudiantes 3 tablas las cuales pertenecen a cada
una de las semanas que van a recolectar los materiales reciclables v los
estudiantes deben de completar. Tas tablas estan sujetas a los materiales
reciclables que cada estudiante recolecte en sus cazas.

(ejemplo: en la primera semana recolectan papel v vidrio, pero a la siguients

semmana recolectan periddico y cartdn)
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Accion 4. Torneo

Deescripeion Tiempo Materiales
Creacion de los materiales de juego: 50 A eleccion de cada
Cada equipo debera elaborar creativamente sus respectivos materiales minutos cqrmpe:
para cada uno de los juegos del torneo. Ideas
Se deben utilizar materiales reciclables Bolos (Botellas,
envases.)
s 3eentregara guia a los estodiantes donde se les indique l1a cantidad Pelotas (las traen
. .. . . desde sus casas o la
de cada material v a eleccidn de cada equipo queda la decoracion. institucion las
prestan)
Canastas de huevos
Vinilos
Marcadores
Pafiuelo
Cartelera
Tormeo 2 clases Materiales
realizados por los
Se realizaran cuatre juegos, en cada uno de estos se le entregara a cada estudiantes

equipo unas tablas donde registren los puntos obtenidos en cada jusgo
Los juegos para realizar son:

1. Pafiuelito:
2. Juego de Bolos
3. Tiro al blanco

4. Lanzamiento a la Canasta

Se anexa guia con las instrucciones de cada jusgo
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Comoe actividad final ze hara un Gltimo juego el cual serd escogido

v orgatizado por todos los estudiantes.

Ellos zeran los encargados de escoger el jusgo, poner las reglas, v

realizar el sistema de puntos con el cual 22 jugara.

Instrzcciones para los estudiantes:

1.

[ T

Hacer la votacidn del jusgo a escoger

Dizponer de los materiales que necesitan para el juego
Eeglas del juego

Sistema de puntos

Tabla de registro de los puntos

El chjetivo de esta parte es ver cotno los estudiantes llegan a una toma de

decisiones y como mediante el sistema de puntos relacionan las

tnatematicas con el jusgo.

Hablemos del torneo

Se generaran unas preguntas guias las cuales orientardn un conversatorio

con los estudiantes, sobre su experiencia en el tornec de juego.

iHablemos del torneo!

;Cual fue el equipo ganador?

;Cual fue el equipo de menor puntaje?

Céomo e sintieron en cada juego

Como te parecid el sistema de puntos de cada juego ;cambiarias

algo?

;Cual fue el juego que mas les gusto?

30 minutos
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Anexo G. Guia del estudiante AOE N° 2

Accion 2. Creacion del uniforme

Guia del estudiante

Institucion Educativa la Asuncion .?‘;’:‘iﬁ
]| kel |
Nombre del equipo: S
Gt"ﬂdﬂ: Fec]]a: D l.'\.!mul | 1
Integrantes:

Es momento de la creacion del uniforme.
1. Cada equipo estard encargado de disefiar como quiersn que sea su uniforme

#  Primero hablaran entre todos los integrantes del equipo para mirar como les gustaria
gue fiera el uniforme

«  Pordltime, dibujar el uniforme que decidieron usar como equipe. (Camiza, Pantalon,
Medias, Zapatos).

bt

Tarea para la caza: pregunta a tu familia cudles materiales, cantidades v costos
necesitas para la creacion del uniforme de tu equipo.

Todo el equipo debera escoger qué es lo que s va a comprar para su uniforme, de
acuerdo con la tarea realizadz en clase y teniendo presente el tema del ahorro del
dinero y escoger las opclones mas econdmicas. Diligenciar 1a siguiente tabla.

Lid

Materiales Costo de la unidad Cantidad necesitada
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4. Dhhgenciar la sipuiente tabla de acuerde con las necesidades de cada equipo v con

base al punto 4.

Camisa

Pantalon

Medias

zapatos

Cantidad

Yalor unidad

¥alor total

+ ;Cuanto dinero se requiere en la compra de las camisas v los zapatos?

s ;Cuanto dinero se requiere en total en el uniforme?

» ;Cuanto dinero le tocaria aportar a cada integrante del equipo para comprar el

uniforme?

LA
f

Realiza un diagrama de barras o de columnas donde reprezentes la relacion entre la
prenda del nmforme (camisa pantalon, medias, zapatos) v su valor total.
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A partir del grafico anterior realiza minimo dos conclusiones que pusdan ayudarte 2 tomar
deciziones acerca de log costos de los wniformes.

e

“

=

A
&

Accién 3. En bisqueda de los recursos del uniforme

uta del estudiante

Institucion Educativa la Asuncidn }:"”{

& -_Q‘:-.\i.l-.

‘ Nombre del equipo: f“"i'. 2
- URIVERSIDAD
Grado: Fecha: T AT

Elreciclaje ez una de las actividades mas comunes de la Institucion Educativa la Asuncion,
por lo tanto, proponemos que esta actividad sirva como apoye para lz recoleccion del dinero

para la compra de los umiformes.

1. De acuerdo con el video presentado jpor qué es importante reciclar?

1. Cada equipo serd el encargado de recolectar su reciclaje v registrar durante 3 semanas

los materiales reciclables v las cantidades que recogieron.

Semana 1.

Materiales reciclables Canftidad
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Semana 2.

Semana 1.

(]

B.ealiza en un grafico de barras por cada una de las semanas donde se represente las
variables de material reciclable y la cantidad recolectada.

o ;Cual fue el materal que mds recogieron durante las 3 semanas?, representa su
progreso mediante un prafico de lineas.

o . Cual fue el material que menos recogieron durante las 3 semanag?
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4. Investiza en un lugar dende e puada vender el reciclzje de cudles son los precios de
cada elemento que recolectaron.

Elemento

Cantidad

WValor umidad

"alor Total

# Cuanto dinero en total se recolecto con el reciclaje de las 3 semanas?

* . El dinere es suficients para la creacion de los uniformes?

» Encaso de no alcanzar este dinero | cuanto dinero le tocaria dar a cada integrante?

5. LaInstitucion Educativa La Asuncidn desea hacer una donacion para los grados
cuartos. Su proposito es Ayudar con dinero para la creacion de los umiformes de los
equipos del tomeo de juegos callejeros.

A cada uno del equipo les haran una donacion de dinero de: $35.000

Ejemplo: =1 el grado cuarto 1 tiene 3 equpos les dardn una donacion de $105.000
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i Cuanto dinero en total dond La Institucion Educativa La Asuncion al grado
cuarto 7

i Cuanto dinero lleva en total cada equipo con la venta de los materiales reciclables v la
denacion de la institucion educativa?

;Cuznto dinero les faltaria para la compra total del uniforme?

. Una empresa de confecciones desea donan la totalidad de camizas para el tomeo de
Juegos callejeros de los grados cuartos

i Cuanto dinero se ahorra tu equipo con la donacion de camisas de la empresa de
confecciones?

Cual zeria la cantidad de dinero que necesitan para la compra de los uniformes =1 se
rebaja el precic de las camisas

Teniendo en cuenta el dinerc que va recogieron con el maternal reciclable, la donacién
de la mstitucion educativa v la donacion de las camisas ;cuanto dinere les haria falta
para la compra total de los umformes?
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& ;Cuinto dinero finalments le tocaria dar 2 cada mtegrante del equipo?

Accion 4. Torneo

Guiz para los estudiantes

©

Institucion Educativa la Asuncion

Creacion de los materiales de juego

AT
CNIVERSIBAL
MHE ANTICHILLA

Cada equipo deberd elaborar creativamente sus respectivos materiales para cada uno de loz

Juegos del torneo.

Se deben utilizar mateniales reciclables
*+  Decorar al gusto de cada equipo

Materiales para cada juego:

Paiiuelito: W
* Pafinelo N
a C
Bolos: 4 f
» 10 bolos: 2 blancos, 2 azules, 2 rojos, ’/
2 verdes y 2 amarillos F
o 2 pelotas <
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Tire al blanco:

-
= Tijeras
*  Vimlos

+  Papel periddico fondo entero
Marcadores

Caja de huevos:
* 7 canastas de huevos

+ 10 pimpones
= Vinilos
iTorneo!
LNIVERSIDAL
JH..\.'\.I'IIH_II1'|
Nombre del equipo:
Grado: Fecha:
Paiinelito
Nombre del equipo: Fonda | Fonda | Fonda | Ronda | Ronda | Fonda | Ronda | Ronda
1 2 3 4 5 6 T g

Integrantes

93



Total, de puntos:

Dezpués de terminar el jusgo responde a las signientes preguntas:

*  :0uéintezrante del grupc obtuvo mayor y 2l mener puntzje?

#  :Cual es |z diferencia de puntaje entre 2l integrante de |z ronda 2 y el integrants de la ronda
£?

* :Cuantos puntos obtuvo el grupo en las primeras cinco rondas?

* Cupongamos que los lideres de cads ronda desesn asignar 28 puntos a todas lzs rondas, pera
su equipo solo gana 4 rondas :Qué cantidad de puntos obtuvao el equipa?

Bolos
Elancos Azules Verdes Amarillos Bojos
4x2 Sxd 202 S0-15 1004
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Nombre del equipo: Puntos positives Puntos negativos

Integrantes Turno 1 Turno 2 | Turno 1l | Turne 2

Suma de puntos por equipo:

Total de puntos:

Despuss de terminar el juego responde a las siguientes preguntas:

*  :Cuzl fue el total de puntos positivos y negativos de tu equipa?

* 5 el profesor quiere modificar las reglas del jusgo y dice que cada juego consta de tres turnos

par persena ¢Cuantos turnas tendriz tode tu el equipo

*  Supongamos gue un jugador de tu equipo en su primer tiro derribe & pinos. ¢Cuantos puntos

negativos obtendria ese jugador?




Tiro al blanco

Nombre del equipo

Turno 1

Turno 2

Turno 3

Turno 4

Integrantes

Total, de puntos:

Despues de terminar el jusgo responde a las siguientes pregumtas:

* :Cual fue el puntaje total de todo el equipa?

* :Qué participante de tu equipo obtuwo mayor y menor puntzje?
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£Cuanto puntaje se obtuvo entre el turno 1y al turno 42

£Cuzl &5 |z diferencia de puntaje entre 2l turno 2 v 2l turno 47

Supongamos que el ultimo jugador mete |25 4 pelotas en el hueco de 6x5 i Cudntos puntos
abtiens eze jugador?

Canasta de huevos

Color

Yalor

Rojo Azul WNaranja | Amarillo | Verde Negro
10 8 -6 4 2 -2
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Nombre del equipo

Tabla de registro

Caolor

Participante
1

Participante
b

Participante
3

Participante
4

Participante

Participante
]

Participante
7

Rojo

Azul

Naranja

Amarillo

Verde

Negro

Total,
por
ronda

Total, de puntos:

Después de terminar el jusgo responde a las siguientes preguntas:

* ;Cual fue el puntaje total de tu equipo?

*  ;Cuales fueron los tres mejores puntajes de tu equipo?

* ;Cuantos puntos negativos obtuvo tu equipo?
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£Cual fue |z diferencia entre el puntaje de tu eguipo y los otros equipos?

Supongamos que dos integrantes de tu equipo en su Unicz ronda logran insertar 2 bolas

rojas, 1 negra v 1 naranja. ;Cuantos puntos obtuvieron en total los dos integrantes?

Es Momento de analizar como quedo €] final del torneo:

Becolecta el total de los puntajes totales de cada equipo v realiza un grafico de barras,
donde puedas analizar cual equipo fue el ganador del torneo
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