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Glosario

ARS: Aprovechamiento de Residuos Sélidos.

EA: Educacion Ambiental

GA: Gestion Ambiental.

GIRS: Gestion Integral de Residuos Sélidos.

MP: Materia Prima.

NSRC: Nuestra Sefiora del Rosario de Chiquinquira.
PA: Problemética Ambientales.

PRAE: Proyecto Ambiental Escolar.

PRAU: Proyecto Ambiental Universitario.
PROCEDA: Proyecto Ciudadano de Educacion Ambiental.
PSB: Plan de Saneamiento Basico.

RS: Residuos Solidos.

RSO: Residuos Solidos Organicos.

SSEO: Servicio Social Escolar Obligatorio.

Resumen: Entendida la educacién ambiental como un proceso continuo y transversal a
todas las areas del conocimiento, especificamente en la educacién formal, la Politica
Nacional de Educacion Ambiental destaca la necesidad de fortalecer Proyectos
Escolares Ambientales (PRAE), para motivar a los estudiantes a participar activamente
en la construccion de territorios equitativos que respondan a los ODS y aporten en
comunidad a la solucion de problemas ambientales que en estos se presentan. Es asi,
como el objetivo de este proyecto fue fortalecer el cumplimiento del PRAE institucional
del colegio Nuestra Sefiora del Rosario de Chiquinquira en el barrio Miraflores comuna
9, a través de la puesta en marcha de material pedagoégico para la catedra ambiental.
Se us6 un enfoque cualitativo en 3 fases: la primera fase exploratoria, la segunda de
intervencién y la fase de cierre con una evaluacion bajo indicadores de logros para el
aprendizaje. Al finalizar los talleres los estudiantes se reconocen como actores en las
problematicas ambientales a nivel local y nacional, identifican impactos al ambiente
causado por la actividad antropogénica y se mostraron abiertos al didlogo motivados a
tomar actitudes que transmutan el entorno que habitan.



Planteamiento del problema.

Para hablar de Educacion Ambiental (EA) es necesario abordar el ambiente desde
un enfoque mas alla del naturalista, sino desde una perspectiva sistémica, es decir,
definido como un entorno dinamico e integrador que relaciona los elementos biéticos
y abiodticos, sociales, politicos, econémicos y culturales que rodean al individuo de
forma particular y colectiva y que determinan los imaginarios y realidades que
constituyen su existir. En este sentido, una de las principales necesidades que
presenta actualmente la EA en nuestro contexto es la falta de claridad en el
significado de la misma. Entendida como un area del conocimiento tedrico centrada
principalmente en el discurso del desarrollo sostenible y la conservacion de los
ecosistemas naturales, y no en la comprension de las interrelaciones existentes
entre los diferentes elementos que intervienen en el sistema-ambiente se desfigura
el panorama para la transformacion social a partir de una perspectiva critica. Soélo de
este modo, la EA brinda la posibilidad de cambiar los paradigmas sociales y
culturales (como los que se encuentran en la educacion hegemoénica) reflejados en
el entorno social; y podria articularse a las problematicas comunitarias que se
presentan en el territorio con el objetivo de contribuir a la construccion de ambientes
equitativos y responsables partiendo de la identidad del individuo y del contexto en
el que se desarrolla.

En Colombia, se cuenta con una amplia Politica Nacional de Educacion Ambiental
que promueve la EA formal a través de los Proyectos Ambientales Escolares
(PRAES) y los Proyectos Ambientales Universitarios (PRAU) como estrategias para
la participacion ciudadana en sinergia con las instituciones educativas.

En un contexto local, en el municipio de Medellin se encuentra el Colegio Nuestra
Sefiora del Rosario de Chiquinquird (NSRC), ubicado en la Cr 22 a N° 46 - 59 del
barrio Miraflores, comuna 9; es una instituciéon catdlica, privada fundada en el afio
1959 que cuenta con una poblacion aproximada de 1021 estudiantes y se
caracteriza por ofrecer educacioén integral y de calidad a través de la promocién de
valores como responsabilidad, diversidad, formacion para el cambio y comunicacién
asertiva mediante estrategias pedagdgicas, cognitivas y emocionales con el objetivo
de formar ciudadanos que participen e impacten de manera integral el territorio que
habitan. Los pilares institucionales carecen de una vision ambiental sistémica y
transversal que se integre en la educacion aqui promovida sino que éste valor se
encuentra reducido al area de ciencias naturales y a las actividades propuestas por
el PRAE. Con la formulacion del PRAE, la institucion educativa lleva a cabo
actividades por el cuidado y la limpieza del entorno inmediato desde el 2004 con el
objetivo de “fomentar en la comunidad educativa actitudes de cuidado y
preservacion del ambiente a través de actividades encaminadas a la reduccion,
reutilizacién, reciclaje y responsabilidad”. Este plantea programas como
“Ciudadanos guardianes en defensa del medio ambiente” [1] que incentivo la
participacion activa de los estudiantes para la Gestion Ambiental (GA) a nivel local.
Sin embargo, en el 2015 el PRAE adopta una visibn que promueve el cuidado
personal y deja de lado las actividades encaminadas a la conservacion del entorno
inmediato; y para el 2017 se articula a los estudiantes de los grados 10°y 11° como
estrategia para consolidar un grupo ambiental escolar y dar cumplimiento al Servicio
Social Escolar Obligatorio (SSEO). Teniendo en cuenta todo lo anterior, es claro que
en la institucion el panorama de EA no presenta un enfoque sistémico y carece de
estrategias educativas que propicien una lectura acertada de la realidad social,
natural y cultural y se integren al curriculum académico y a los pilares educativos de
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la institucion. En este sentido este proyecto pretende fortalecer las estrategias de EA
presentadas en el PRAE en la institucion educativa NSRC.

Antecedentes.

La EA en Colombia se precisa en la Politica Nacional de Educacion Ambiental
(PNEA) la cual define las estrategias para la EA de la mano de la Ley 115, donde se
plantea como derecho la apropiacion de conocimientos para el manejo sostenible de
las realidades ambientales; normativas que plasman el concepto de ambiente desde
un enfoque sistémico En ese sentido, el deber ser de la EA es de indole
interdisciplinar y transversal, es decir, que todo tipo de ensefianza debe ser aplicada
desde la integracion de los conocimientos y no de manera individual.

Priorizando la discusion en los mecanismos para la EA, el Decreto 1743 fija los
criterios para la promocién de la educacion informal, formal y no formal e
institucionaliza el PRAE como herramienta para aproximarse a problematicas
socioambientales locales, regionales y nacionales, teniendo en cuenta las
particularidades de las regiones de manera diferenciada, de acuerdo con las
diversidades culturales y de género, que desde la institucion contribuyen a la
participacion individual y colectiva y a la resolucion de los mismos.

Sin embargo, la implementacion de la EA en las instituciones presenta retos para
la apropiacion social de los conocimientos debido a que se abordan las tematicas a
partir de catedras académicas aisladas con actividades que no se articulan al
Proyecto Educativo Institucional (PEI); adicionalmente, la falta de concertacion de
espacios para el trabajo conjunto entre las organizaciones gubernamentales,
sociedad civil y el sector privado con las instituciones reduce el alcance de la gestion
ambiental que se realiza. Lo anterior evidencia la urgencia de implementar
programas que fortalezcan los procesos educativos ambientales; por lo
que corporaciones como el AMVA y Corantioguia, desarrollan campafias de
fortalecimiento de PRAEs, resaltando la importancia de promover la participacion
activa de los estudiantes, instituciones y demas actores, haciendo posible el dialogo
e intercambio de saberes al interior y exterior de la comunidad [3].

En efecto, algunos colegios de Medellin como Inst. El Salvador y La Normal de
Buenos Aires, se han motivado a fortalecer sus PRAE mediante convocatorias
municipales de estimulos para la educacion. Un ejemplo méas especifico lo da la Inst.
Maestro La Sierra que actualizé el PRAE en Gestion Integral de Residuos Sélidos
(GIRS) en el 2017, y obtuvo como resultado que “los estudiantes se piensen una
sociedad que desde la cultura sea mas amigable con el ambiente” y “mostré al
estudiante la importancia del manejo de Residuos Solidos (RS), convirtiéndolo en un
gestor activo” [4]. Asi mismo, la Inst. NSRC cuenta con un PRAE en GIRS que
necesita herramientas para fortalecer los procesos de apropiacion social que alli se
dan haciendo necesaria el planteamiento y la ejecucion de un proyecto EA con
enfoque sistémico.

Justificacion.

Actualmente Medellin presenta problematicas ambientales asociadas a los procesos
industriales y a habitos domésticos que conllevan a la generacion y acumulacién de
RS. La inadecuada separacion en la fuente de estos tiene como consecuencia la
disposicion final de aprox 1.900 ton/dia [5], dentro de los cuales, entre el 60% y 70%
son RSO transportados al relleno sanitario y comprende la formacion de gases



invernadero, malos olores vy lixiviados. Por otra parte, el relleno sanitario es receptor
de RS aprovechables lo que disminuye la vida util del mismo [6].

Estos escenarios contribuyen de forma continua al deterioro del ecosistema como
consecuencia de las dindmicas actuales de produccion y consumo de una economia
capitalista y hace necesario reevaluar las formas de ensefianza de la educacion
actual con el objetivo de buscar alternativas posibles para reducir el deterioro
ecosistéemico, y mediante la educacion ambiental generar espacios donde el
estudiante analice, reflexione y disefie alternativas para mejorar la calidad del
entorno [7]. En este sentido, es importante la puesta en marcha de estrategias que
aseguren el desarrollo del proceso educativo integral (sociedad-ambiente) que sean
pertinentes y se integren a los objetivos del desarrollo sostenible para transformar
conductas hacia la proteccion y conservacion del ambiente.

En concordancia, el colegio NSRC, se ha unido a la preocupacion por la crisis
ambiental y busca herramientas para integrar la institucién en la transformacion
hacia ciudades y comunidades sostenibles.

Solucién propuesta.

Esquema de aprendizaje

» Reconodmiento del territorio y el ambiente

» Comprende témicas para la preservadon del
ambiente

* Realiza preguntas y propone soluciones a partir
de la experiencia y el conocimiento adquirido .

» Promueve una cultura ambiental y acdones para
el cuidado del entorno.

Diagrama 2. Estrategias de educacion ambiental para la planeacion y ejecucién de las actividades de caracter pedagégico
realizadas.

Debido a que la institucion NSRC ha dejado relegadas las estrategias educativas
para promover GIRS, se han presentado problemas por el manejo inadecuado de
RS, causando el incumplimiento de los objetivos del PRAE. Por lo tanto, este
proyecto disefia material pedagdgico para la catedra ambiental; propicia espacios
para la divulgacion, reflexion y adquisicion de conocimientos y practicas entorno a
GIRS; y promueve valores ambientales. Lo anterior guiado bajo estrategias de
sensibilizacion, socializacion, capacitacion y participacion (diagrama 2) que permite
gue los estudiantes: i) se reconozcan como actores dentro la problematica ambiental
a causa de la generacion y acumulacion de RS en el territorio, ii) comprenda
técnicas de cuidado y preservacion del ambiente, iii) proponga soluciones a partir de
Su experiencia y a su vez, adquieran actitudes que posibiliten la apropiacion de una
cultura ambiental [8]. Todo lo anterior, articulado a una cartilla y talleres teorico-

6



practicos que sirven como material pedagogico donde se integran de manera
coherente los ejes del aprendizaje, reforzando asi el cumplimiento del PRAE de
forma continua dentro de la institucion.

Objetivos

Objetivo general:

Fortalecer el cumplimiento del PRAE en el colegio Nuestra Sefiora del Rosario de
Chiquinquira, a través de la puesta en marcha de material pedagogico para la
catedra ambiental institucional.

Objetivos especificos:

- Plantear material pedagdgico (cartilla fisica y talleres) enfocada en GIRS
como instrumento para llevar a cabo una catedra ambiental.

- Vincular a los estudiantes del SSEO como lideres ambientales para la
ejecucion del PRAE en la institucion.

- Promover la adquisicion de valores y practicas ambientales en torno a la
GIRS a través de espacios para el didlogo de saberes.

Metodologia

En este proyecto de intervencion comunitaria se implementé una metodologia con
enfoque cualitativo desarrollado en tres fases: i) exploratoria, ii) de intervencion vy iii)
cierre.

En la fase exploratoria se usé un analisis sistematico del discurso de documentos
escritos como PRAE y PSB, asi como, analisis de discurso oral con las profesoras
del &rea de ciencias naturales y con los estudiantes. Por otra parte, se realizd
entrevistas semiestructuradas tanto a profesoras como a estudiantes y un ejercicio
de observacion a los estudiantes en el entorno escolar. Esta fase duré un mes,
donde se concretd 4 visitas con el objetivo de recopilar informacién suficiente para
reconocer las estrategias de intervencion socioeducativa pertinentes para la
institucion NSRC e identificar el vacio de la informacion alrededor de probleméaticas
relacionadas con GIRS presentes [9].

La fase de intervencion se realizé por medio de talleres pedagogicos desarrollados a
través de grupos focales con base en actividades dirigidas y estructuradas para
sensibilizar, capacitar, socializar y participar en la catedra ambiental con el objetivo
de analizar y reflexionar sobre la pluralidad de opiniones, experiencias, actitudes y
perspectivas de los participantes. Esta fase contd con 3 talleres teérico-practicos por
cada grado (desde octavo hasta once) para un total de 18 talleres dictados.
Participaron 250 estudiantes con edades que oscilan entre los 13 y 18 afios (aprox.
25% de la comunidad educativa).

Por ultimo, en la fase de cierre, se incluy6 un sistema evaluativo para las actividades
dentro de los talleres individuales a partir de indicadores de logros conceptuales,
procedimentales y actitudinales, para el fortalecimiento de procesos educativo-
ambientales [10]. Para la evaluacion del proyecto de forma general, se hizo usé una
matriz DOFA.



Tabla 1. Matriz del Marco Légico.

Fase |Objetivo Actividad Descripcion Duracion [Meta Indicador
Plantear  material
pedagogico (cartilla
fisica y talleres)
1 enfocada en GIRS Investigacion Realizar edicion,
como instrumento bibliografica impresién y
para llevar a cabo|Disefio de | pertinente a la GIRS y publicacion de cartilla| 500 cartillas
una catedra|cartilla ‘Planetaldisefio en Adobe 28 fisica ‘Planeta en|educativas
ambiental. en Llamas’ lllustrator. semanas |Llamas’ impresas
Capacitar a los
estudiantes  del Lograr la
Talleres SSEO con las participacion  activa
propuestos con |actividades de los integrantes del | Capacitar 6
los estudiantes |propuestas en el 2 SSEO durante las|estudiantes en
) del SSEO proyecto. semanas |capacitaciones GIRS
2 Vincular a los
estudiantes del Discutir las
SSEO a el estrategias Concretar grupos de
desarrollo de los|Comité de | pedagdgicas para trabajo para que
talleres y la cartilla|trabajo con los|desarrollar la cartilla asuman el liderazgo
en la institucion. estudiantes del|con los grados de 5 a 2 ambiental en la]Conformacién de 3
SSEO. 9 semanas |institucion grupos de trabajo
Exponer las causas y Concientizar a la
efectos de la poblacion sobre la
problematica entorno problemética Sensibilizar a 250
Taller a la generacion y ambiental y que se  |estudiantes  sobre
probleméatica acumulacién de 2 reconozcan como [las probleméticas
ambiental residuos sélidos semanas |actores. ambientales locales
Actividad ladica de
observacion e Reforzar los
integracion de conocimientos y | Capacitar 250
3 Taller Manos a |conocimiento sobre la 2 practicas  alrededor | estudiantes en
la basura GIRS semanas |de la temética GIRS |GIRS
Lograr la
Zécc){rlzg;/ceic[m ollz participacion . de
valores y practicas 250 . estudiantes
ambientales en para implementar el
torno a la GIRS a compostaje  como
través de espacios Taller tedrico practico Infundir practicas de|técnica de
para el didlogo de|Taller Hazlo tu |sobre elaboracion de 2 aprovechamiento de|aprovechamiento
saberes. mismo compostaje. semanas |residuos solidos. de RS

Alcance del proyecto

[ Factor Innovador de la solucion

El PRAE institucional de NSRC no cuenta con una herramienta fisica
gue integre la catedra ambiental con los componentes basicos de la
GIRS. La cartilla ‘Planeta en Llamas’, aporta este instrumento fisico
como guia pedagdgica, basada en los lineamientos de la malla
curricular del programa ‘Basura Cero’ para la GIRS, postulados en la
Ordenanza 10 de la Gobernacion de Antioquia. De esta manera,
permanece en el tiempo acompafnando de forma continua y transversal



el desarrollo de la catedra ambiental tanto dentro como fuera de la
institucion; se logra un mayor alcance de practicas y conocimientos
requeridos para que los estudiantes asuman habitos y conductas
acordes con una cultura ambiental empezando por una adecuada
separacion en la fuente de los RS vy fortaleciendo de este modo el
cumplimiento del PRAE.

L Estrategias TIC

En la primera etapa del proyecto que fue la elaboracion de la cartilla se
utilizé el programa de disefio Adobe lllustrator; durante el desarrollo
del proyecto, se utilizan herramientas ofimaticas como procesadores
de texto en Word, hojas de calculo en Excel y presentaciones
audiovisuales en Power Point, con el objetivo de optimizar y procesar
la informacién. Los estudiantes hacen uso de Internet para acceder a
contenidos de las actividades propuestas, como formularios virtuales
que nos permiten la gestién y recoleccion de la informacion con el fin
de identificar conocimientos previos (Formulario  Google:
https://forms.gle/VvKGbrbApzgoCFcy9), asi como, juegos grupales
online en dispositivos moviles para la evaluacion de los conocimientos
adquirdos (Kahoot: shorturl.at/fwQVX).

[ Estrategia de apropiacion social

La estructura de los 3 talleres planteados para desarrollar con cada
grupo fue basada en un esquema légico de sensibilizacion,
socializacion, capacitacion y participacion, medio por el cual, los
estudiantes hicieron parte de una comunicacion horizontal de saberes
que promueve la inclusién de los jovenes en la probleméatica ambiental
local. Ademas se ponen sobre la mesa experiencias individuales y
comunitarias adquiridas que en conjunto con los conocimientos
apropiados por parte de las talleristas durante el pregrado en
Microbiologia Industrial y Ambiental, generan una perspectiva del
estado del ambiente [11]. En estos talleres se utilizo la dialéctica como
medio para llegar a un conocimiento colectivo, donde a través de
discusiones los estudiantes construyen conocimientos que ponen en
practica en su cotidianidad, transformando algunos de sus habitos y
tomando acciones responsables con el ambiente.

[J Estrategias de Sostenibilidad.

El proyecto articula las funciones que cumplen los estudiantes del
SSEO dentro del grupo ambiental como parte de su labor social, con la
ejecucion de los talleres pedagogicos que plantea el proyecto


https://forms.gle/VvKGbrbApzgoCFcy9

educativo. Antes de ser ejecutores y replicadores de la informacion, los
estudiantes se sensibilizan sobre la problematica ambiental recurrente
a nivel local, se capacitan en GIRS para la resolucion de problemas
asociados y conocen actividades para el aprovechamiento de RS. Asi
pues, desarrollan y promueven valores como el liderazgo y sentido de
pertenencia con el ambiente, asumen actitudes comunicativas que
finalmente aporta a los estudiantes del SSEO las capacidades
necesarias que les permita destacarse frente a sus compaferos y
empoderarse del tema. El desarrollo del proyecto adquiere continuidad
y permanencia en la institucion con la presencia del grupo ambiental
SSEO como multiplicadores del conocimiento dentro del estudiantado
en lo relacionado a la tematica. Junto con el grupo ambiental se
desarrollan estrategias de intervencion, planificacion, ejecucion y
evaluacion para optimizar y postular nuevas actividades a vincular en
el PRAE de la institucién, con el fin de que este no pierda su
continuidad en el tiempo y puedan cumplirse todos sus objetivos.

Resultados y discusion

En el primer acercamiento a la Institucion NSRC, se elabor6 un arbol de problemas
(diagrama 1) que permitid reconocer el estado actual del PRAE en la institucion e
identificar la problemética central en torno a el cumplimiento del mismo, debido a
que los objetivos del PRAE no se estan cumpliendo.

Arbol de problemas

Inadecuada Elevados Mo se
separacion de voldmenes de aprovechan los
residuos basura residuos

Los estudiantes
presentan poco
interés en la

realizando Hay dificuttad Mo hay
estrategias para identificar el material

lanteadas para tipo de residuo edagdgico
P IaGIRSF ipo de residuo pedagdgi maties

Diagrama 1. El arbol de problemas fue construido con una metodologia exploratoria en recorridos de campo, analisis de
discurso de documentos (PEI y PSB), entrevistas y cuestionarios, en los cuales intervinieron las docentes del area ciencias
naturales, administrativos y estudiantes de la institucion.

Se observa que la institucién no plantea actividades para la reflexion y adquisiciéon
de conocimientos y/o practicas de caracter ambiental, especificamente en la GIRS,
tampoco cuenta con un material pedagdgico sobre la temética que puedan
desarrollar los estudiantes. Otra causa para el incumplimiento del PRAE, destacada
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por las profesoras es que los jévenes no presentan interés por asumir una cultura
ambiental dentro o fuera de la institucion; “los estudiantes realizan una inadecuada
separacion de los Residuos Sélidos (RS) en los puntos ecoldgicos sin reconocer que
tipo de residuo van a disponer aun cuando poseen el conocimiento”.

En consecuencia y segun lo evaluado en el Plan de Saneamiento Basico (PSB), la
institucién presenta problematicas alrededor del manejo de RS debido a que no
cuenta con una separacion en la fuente y no existen procedimientos para el
aprovechamiento de RS [2]. Dicho esto, el proyecto es pertinente para el colegio
NSRC ya que fortalece el cumplimiento de los objetivos del PRAE, aportando una
cartilla basada en la GIRS, que junto con el desarrollo de talleres practicos sirvan
como instrumento para promover la catedra ambiental institucional.

e Planeacion material pedagogico enfocado en la GIRS.

En la primera etapa del proyecto, se plante6 contenido pedagdgico a implementar
en la instituciéon, como la cartilla ‘Planeta en Llamas’ (anexo 1) y una serie de
talleres tedrico-practicos enfocados en GIRS. Se utilizaron 300 cartillas como
instrumento educativo para sensibilizar sobre la problematica asociada a la
produccion y acumulacion de RS, y el relleno sanitario como una medida de control
de los mismos; para capacitar en GIRS, por ejemplo, en la clasificacién de los RS y
el aprovechamiento de residuos e incentivar a la participacién en la elaboracién de
un sistema de compostaje como técnica para el aprovechamiento de los RSO.
[12][13][14][15][16][17][18].

Cartilla fisica ‘Planeta en Llamas’ producto de la primera etapa del proyecto para realizar la catedra ambiental dentro de la
institucion.

e Vinculacion de los estudiantes del SSEO como lideres ambientales.
Se vinculd y capacité a 6 estudiantes del grado décimo pertenecientes al SSEO con
el animo de destacarlos como lideres ambientales para contribuir a la ejecucion del
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PRAE dentro de la institucion. Se realiz6 un cuestionario previo al desarrollo de la
capacitacion con el objetivo de contar con un panorama inicial que dio cuenta de los
conocimientos y practicas de los estudiantes.

Primer encuentro con los estudiantes inscritos en el SSEO con el objetivo de concretar las estrategias y actividades para llevar
a cabo el desarrollo de los talleres pedagdgicos.

La gréafica 1. ilustra los resultados obtenidos para el cuestionario; tres estudiantes
identifican las problematicas ambientales como consecuencia de la generaciéon y
acumulacion de RS; solo uno realiza una adecuada separacion en la fuente de RS y
ninguno ha recibido capacitacion para la GIRS. Los estudiantes manifestaron no
tener claridad en la funcién que cumple un lider y ninguno de estos se considera un
lider en la institucion.

Conocimientos previos

5 I I I
uII ]

(=1

(=T =

Numero de estudiantes

=

Reconoce problemas Recibio capacitacion  Separacion en la Se concidera
por RS en GIRS fuente un lider
mSi mNo

Gréfica 1. Conocimientos de los estudiantes del SSEO antes del desarrollo de los talleres

Se implementé también, la técnica de grupo focal para poner en discusion la
tematica abarcada durante las capacitaciones y talleres. La conversacion fue dirigida
con preguntas para llevar al estudiante a argumentar y reflexionar sobre las
afectaciones ambientales generadas por la produccién de RS a nivel local y en qué
consiste GIRS para la disminucion del volumen de basuras. También se discutid
sobre técnicas para el aprovechamiento de RS. Al finalizar la actividad se observo
que de manera general, los estudiantes reconocieron la realidad de los dafios
ambientales causados por los RS, se comprometieron en realizar una adecuada
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separacion en la fuente, y quedaron capacitados en GIRS. Por ultimo, manifestaron
interés en asumir un papel de liderazgo ambiental en la institucion.

e« Promocion de valores y practicas ambientales en torno a la GIRS.
En la segunda etapa del proyecto, previo los talleres en los diferentes grados
escolares, se realizO una serie de entrevistas aleatorias y semiestructuradas a las
estudiantes enmarcadas en la temética con el propésito de, primero, analizar si hubo
una transformacion en los conocimientos y conductas de los mismos después de
participar del desarrollo de la catedra ambiental; y segundo, identificar si se logro
promover la adquisicion de valores y practicas ambientales en torno a la GIRS.

Conocimientos previos

Actor delPA Reflexiona Conoce la Conoce Reconocela Conocela Conoce Conoce el RSO tienen
habitos de disposicion caneca para MP delos tenicasde compostaje valor
consumo final de RS RSO productos ARS agr egado

= =] =]
n L

-
=}

Numera de estudiantes

mSi mNo

Gréfica 2. Conocimientos de los estudiantes antes del desarrollo de los talleres. PA: Problematica Ambiental, RSO: Residuos
Solidos Orgéanicos, MP: Materia prima, ARS: Aprovechamiento de Residuos Soélidos

La entrevista antes de los talleres (grafica 2) demostré que el 72% de los
estudiantes no se reconocié como actores inmersos en la probleméatica ambiental, el
80% no se tomd el tiempo de reflexionar sobre habitos de consumo. Algunos
estudiantes manifiestan que: “las problematicas ambientales actuales son culpa de
nuestros antepasados y no son nuestra responsabilidad”. El 68% no reconocio las
caracteristicas de RS ni a donde se disponen, 92% desconocié la GIRS, el 80%
deposité los RSO en la caneca verde y por ultimo el 88% desconocio la materia
prima de los productos que utilizan.
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Actividades programadas dentro del primer taller de sensibilizaciéon de problematicas ambientales y el segundo taller de
capacitacion en GIRS.

Solo el 16% escuchd o conocioé sobre compostaje y el 28% considerd que los RSO
pueden tener un valor agregado, el 80% desconocié técnicas de aprovechamiento
de RS. Existe limitacion en el interés en los estudiantes para realizar una adecuada
separacion en la fuente; manifiestan: “muchos sabemos dénde va cada uno de los
residuos pero nos da pereza tirarlo en la caneca adecuada”.

Tercer taller practico de compostaje. Acercamiento al proceso de compostaje y sus beneficios a través de la realizacion de
diferentes sistemas caseros.

Se realiz6 una evaluacién con indicadores de logro para proyectos ambientales, con
lo cual se pudo reconocer los cambios y aportes adquiridos por los estudiantes.
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Conocimientos evaluados antes y despues del proyecto

100%
3066
205
T
608
5086
| 408
Edi
208
I 1ol o 0l
0% -
Actores de la PA  Reflaxiona Conose la Conoce GIRS Reconoce Conocela MP Conoce tecnicas Conoce el ROS tiene valor
habitos dz  disposician final caneca para de los de ARS compostaje agregadao
COnsUMa de RS ROS productos

EAntes M Despuss

Gréafica 3. Comparacién en los conocimientos de los estudiantes segln los cuestionarios antes y después de haber realizado
los talleres pedagdgicos.

En el desarrollo de los talleres de sensibilizacion en afectaciones ambientales, en el
taller de GIRS vy el taller de aprovechamiento de RSO se dilucida (gréafica 3) que el
100% de grupos de trabajo, alcanzé a reconocer los impactos al ambiente causado
por la actividad antropogénica, la importancia a nivel ecolégica del relleno sanitario,
refirid los tipos de RS segun la materia prima que los compone, explord el
compostaje como una técnica para el aprovechamiento de los RSO y comprenden el
valor agregado de estos. El 87% de los participantes presentd interés por la
tematica; se reconocié como actor en las probleméticas ambientales a nivel local y
nacional; y se comprometié a realizar una correcta separacion de los RS en la
fuente.
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Acompafiamiento constante durante el proceso de aprendizaje.

Hubo dificultades en algunos aspectos, pues solo el 25% reconocié los pasos de
GIRS y muy pocos reconocieron los fendmenos biolégicos en el proceso de
compostaje; manifiestan: “el compostaje es una buena opcién para reducir los RS,
pero no es algo que implementaria en mi hogar”.

Durante el desarrollo de los talleres el estudiantado se mostré propositivo y abierto
al dialogo, lo que permitié resaltar sus capacidades creativas, criticas, cognitivas y
de liderazgo, y finalmente motivarlos a ser actores que transmutan el entorno que
habitan.
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Anexos.

1. Cartilla ‘Planeta en Llamas’.
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fases delcompostaje
Los microorganismos inician la

invasion o colonizacion de la materia orgdnica, la temperatura
pasa de 25°C hasta 45°Cy los microorganismos que participan
son Bacillus sp., Citrobacter sp.y Curvularia sp. que
degradan azdcares y proteinas en un periodo de 1 semana.

Se da la higienizacién debido a que

aumenta la temperatura hasta 60°C eliminando microorganis-
mos patégenos y dejando microorganismos como Clostri-
dium sp.y Streptomycetes sp. que degradan compuestos
mds complejos como la celulosa en un periodo de 1 a 3 sema-
nas.

P > A LN CRNGGITGGETE Disminuyen la actividad bioldgi

presente, la temperatura desciende hasta llegar a 40°
mente y microorganismos como Rhizopus sp.y P ni@um
sp. finalizan la degradacion de la materia orgdnica.en u

tiempo de 10 a 15 semana.

B
¢

El simbolo ° nocido como “grados centigrados” hace refe
ﬂad&gﬁz d defigdida “grddos Celsivs™ deserita-por
no %‘

~

C

co-Anders Celsius enel a }?
J 6 ~ %))

Presentacion general de la Cartilla Planeta en Llamas

Esta cartilla estd pensada para la divulgacion de conocimien-
tosalrededor de la Gestion Integral de Residuos Sélidos (GIRS)
urbanos promoviendo la educacion ambiental y la participa-
cion ciudadana en los jovenes entre 10 y 17 afios, pertene-
cientes a instituciones educativas del Area Metropolitana.

Adicionalmente, se busca un espacio de introduccion a los
conceptos microbioldgicosy como estdninvolucrados en acti-
vidades que integran procesos de aprovechamiento y valori-
zacion de los residuos sélidos.

Este es el producto final de trabajo de grado de las estudian-
tes de Microbiologia Industrial y Ambiental Alejandra Diaz y
Juliuna Serna, con la asesoria de la docente Diana Polanco.
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Residuos paracompostar

Si
- Cascaras de verduras.
- Cascaras de nueces y huevos.
- Desechos de té y café.
- Desechos de jardineria y huerto.
- Aserrin y viruta de ldpiz.

- Estiércol de vacas, conejos y aves.

NO

- Carnes, pescados y huesos.

- Medicamentos.

- Productos derivados de la leche.
- Heces de perro y gato.

- Colillas de cigarrillos.

- Tejidos sintéticos.

temperaturas elevadas, superiores a los 50
°C




¢,Como se hace compost ? Contaminaci(')n
T Ty Ambiental

el tamafio de los residuos es

aproximadamente la longitud
— Aserrin del dedo indice de la mano. Es la generacion de residuos que supera la capacidad del entorno

- Materia Organica  jTenlo en cuenta antes de para eliminarlos de forma permanente, lo que conlleva a una
- compostar! alteracién nociva de las caracteristicas naturales y los componentes
normales del ambiente (bioticos y abioticos).
Los contaminantes pueden ser agentes fisicos, quimicos y bioldgi-
Se deben mezclar periddicamente los residuos para estimular la 0s.
actividad de los microorganismos y controlar la humedad. Para
reconocer que el compost tiene la humedad adecuada, basta con
tomar un pufio de mezcla y apretarlo, no deben salir gotas de
agua.

¢ | Suelo

Tipos de contaminacion: - Suelo
- Aire - Visual
- Agua - Auditiva

En el 2016 se registraron 5 islas de basura: dos en el Océano
Pacifico, dos en el Atldntico y una en el Océano Indico.

En los dltimos 5 afios en Medellin mueren en promedio 12 per-
orgdnica sonas al dia, a causa de enfermedades agudas respiratorias
relacionadas con la calidad del aire.
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residuos

Son materiales generados en actividades humanas de produccion y
consumo, pueden ser resiudos aprovechados (para la obtencion de
un valor adicional) o desechados en el relleno sanitario (basura).

LiquIDOS
Fluido con presencia de contaminantes cuya calidad se ha degrada-
do por usos industriales, residenciales e institucionales.

GASEQSOS

Son sustancias procedentes de un proceso de transformacion que
se despren a la atmésfera, en forma de gases, aerosoles, humo
negro u olores.

SOLIDOS
Cualquier materia o sustancia sélida resultante del uso o consumo

de objetos en actividades domésticas, institucionales e industriales.

En el 2018 Medellin produjo 1.800 ton/dia de residuos sélidos, esto
quiere decir que una persona como 1§ produce aproximadamente
1 Kg de basura al dia

Compostaje

Es un proceso de transformacion bioldgica de los residuos orgdnicos
en la cual participan microorganismos con el objetivo de obtener un
abono estable, rico en nutrientes y sin microorganismos patdgenos.

Beneficios eimportancia

- Minimiza los residuos orgdnicos producidos en las
civdades.

- Permite la recuperacion y la redistribucion de los
nutrientes en el suelo.

)@ - Actda como esponja que retiene el agua y lalibera

lentamente en beneficio de las platas.
- Aumenta la riqueza bioldgica del suelo.

Entre el 60641 y el 70k 1 de los residuos sélidos dispuestos @
“La Pradera” son orgdnicos.

N/ "/ ~
»Z\ () %

Patogeno: Organismos que tienen la cupuudud de gene-
rar enfermedades en personas, animales o plantas.




Celulosa: Compuesto mas frecuente en la pared de
las células vegetales, es la materia prima para hacer
papel, fibras y carton.

Polietileno: Material producido quimicamente y

utilizado en la fabricacion de envases pldsticos,
debido a su bajo costo de produccion y consumo.

La composicion y las caracteristicas de los residuos sélidos

orgdnicos permiten que sean aprovechados e integrados en
actividades econdmicas en la produccion de abono natural.

Segln su naturaleza pueden ser:

i) Residuos de alimentos (frutas, verduras y grasas animales).
ii) Estiércol procedente de animales.

iii) Restos vegetales urbanos como desechos de jardineria, plantas
y madera.

iv) Papel y cartdn obtenidos a partir de compuestos celuldsicos.
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problematicas ambientales

Son generados por pequefias acciones de cada integrante de la
humanidad, que sumadas y a lo largo del tiempo causan graves y
profundos dafios al ambiente de manera global, como consecuencia
de un entorno artificial desconectado de los ciclos de la naturaleza.

GASES DE INVERNADERO

Se generan por actividades humanas, ocasionando la retencion de los
rayos del sol en la atmésfera y el aumento de la temperatura de la tierra.

LIXIVIADOS

Liquidos residuales que son altamente contaminantes, debido a la humedad ,
propia de los residuos que destilan y se filtran tanto en el suelo como en las k
fuentes hidricas. Contienen saltas concentraciones de contaminantes.

NICHO DE PLAGAS

Permite la adaptabilidad de las plaga como ratas, cucarachas y mosqunos




El relleno sanitario

Lugar tecnicamente disefiado para la disposicion final de los
residuos sélidos en un drea minima con compactacion de residuos, =
cobertura diaria de los mismos, control de gasesy O
lixiviados, y cobertura final. O 1 1 :
y (7) a & @ @ a 8‘ §
7 g 4 @ ©
o . O 218 i
Para el 2018 Antioquia conté con alrededor de 70 rellenos sani- o £ % E
| - . = & - 8 & 3
tarios, de los cuales 30 dejaran de funcionar para el O = s 8§ & = P
8 =
. . . D m
Debido a las alteraciones en el ecosistema ocasib- =) 1 1 1
. . < BEllzid;
nadas por los rellenos sanitarios, se toman medi- J _HEEEEEEE
das de mitigacion como la impermeabilizacion de f_fu) £
la superficie y el suelo. o
= 3
. \ S
ventajasdElrelleno O 3
. . > - 2 2 =g = |2
sanitario © g 188 2 1|2 8 &
T HEEEEEEE
- Una vez clausurado, se puede utilizar como parque o campo S %
deportivo. CI—D g s
- Bajo costo de operacion y mantenimiento = =
. . \(C
- Apropiacion de cultura ambiental - :
- Reduccion de la contaminacion ambiental O 2 3
- Fortalecimiento de lus cadenas productivas s 11111
- Generacion empleo para mano de obra no especializada E g 3 § g;%_ 3 ;% §‘ g

Los microorganismos son formas de vida de tamafio muy pequefio que se pueden apreciar con la ayuda de un microscopio.

Pueden ser bacterias, hongos, protozoos, algas y virus con la capacidad de degradar diferentes materiales.
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LAPRADERA

Antioquia cuenta con 125 municipios de los cuales 22 disponen
residuos sélidos en La Pradera.

Alrededor de 3.662 personas trabajan como recicladores en Mede-

llin, permitiendo la recuperacion de solo 10421 de los residuos
aprovechables producidos.

[iene un drea total de 3,8 km, equivale aproximadamente a 32
canchas de fathol.

Puntos naranjas emvarias

Lugares destinados parala recoleccion de los residuos posconsumo,
especiales y reciclables.

Ubicacion de los puntos naranja:
Parque de la Floresta: Transversal 45D con carrera 85

Parque de Laureles: Avenida 39D con carrera 73
Belén: Carrera 63B con calle 30 A

Poblado: Calle 8 con carrera 35
Horario de atencion :

Lunes a viernes: 7 am- 5 pm
Contacto: 444 56 36

Por cada pila recuperada por los puntos naranjas, se deja de
contaminar 160 mill litros de agua, lo que equivale al volumen
de agua de 3 piscinas y media.
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peguenos cambios

Chuléa aquellas que ya practicas, y escribe las que consideras
hacen faltan.

(3 El aceite de cocina debe ser depositado en un recipiente de
vidrio, no arrojarlo por el desagie.
3 Evita arrugar el papel/cartén al arrojarlos a la basura.

(3 El papel/cartdn debe estar limpio (sin restos de materia orgdni-

ca).

3 Las hotellas, los envases y los frascos deben ser lavados para
retirar los restos de alimentos o bebidas.

(3 Evita el uso de pitillos pldstico.

(3 En caso de no encontrar la caneca blanca, se puede reemplazar
por la gris.

(3 En caso de no encontrar la beige, puede utilizar la verde.

(3 Llevar bolsas ecoldgicas para las compras.

(3 Tomar duchas de 5 min maximos.

(3 Apagar las luces al salir de las habitaciones.

(3 Donar tu ropa y objetos que no utilices que estén en buen
estado.

(3 Evitar el consumo de envases pldstico y reutilizar los que

[ tienes.
Mantener un recipiente propio para las bebidas (agua, jugo,

3 cafe).

(3 Evitar el uso de productos empacados en icopor.

3 Separar los residuos orgdnicos de los inorgdnicos.
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El vaso se encuentra actualmente en funcionamiento, se
espera una vida Gtil de 14 afios (2013 -2027).

Zona Altair Il

BARBOSA
gy o Segundo vaso en funcionamiento,
' § . tuvo un duraciénde 9 afios
.. (2004 - 2013).

:: Pty e
i Zona La Masica e S
Zonala ‘..
Carrilera

..~ Primer vaso en funcionamiento, tuvo

una duracion de 1 afio
Q. La Pifiuela (2003 - 2004).

Cumbres | y 11: Se encuentran en estudio para su desarrollo.

En el 2003 inicié el funcionamiento con una licencia
ambiental de relleno de emergencia ; a partir del 2005 la
licencia fue modificada a relleno continuo, es decir, el
relleno sanitario oficial de Medellin.




sopa de letras Programa posconsumo

Estrategia que garantiza la gestion y manejo de residuos espe-
ciales o peligrosos, que consta de canales de devolucion a sus

Pilas

ambiente

J

v
t
a
S

szatri ol puvpled .
apcoratuzxdurbt productores para que los materiales sean correctamente des-
VvXxi thezbdgaqgtsqx cartados y no generen impactos a la salud y el ambiente.
cwn j I i xivi adova

vj afony hl s srjzm

|l ug arl mdzi eet gq Aparatos =
nar zabagid¢tyrfd electricos Bombillas
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LLantas o
neumaticos

La pradera, Lixiviado, Reducir, Residuo, ‘6

Reciclar, Reutilizar, Relleno sanitario, RIS Riendvinee

PlﬂgﬂS, Materia orgc’micu. Por cada computador recuperdado por el programa posconsumo
se evita la contaminacion por sustancias como plomo, cromo,

cobalto y mercurio.
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las 3 r’s

Disminuir la cantidad,

tamafio o produccion de (‘
residuos que se obtienen- 0

con el objetivo de causar (2
el menor dafio posible al ¢

entorno. )
Tomar un residuo

% generado y usarlo
‘\ como material para

b realizar un nuevo
(- producto .
L

Aprovechar los residuos /I_WW

para alargar su tiempo ““\\.

de vida, ya sea reparan-

dolos o dandoles un uso

diferente.

El 15 de mayo nacinal de la
separacion en la fuente de los

residuos sélido%

Gestion Integral de Resi-
duos Solidos (GIRS)

Conjunto de acciones planeadas y coordinadas para la separacion,
almacenamiento, transporte, aprovechamiento y disposicion final de
los residuos sélidos con el fin de prevenir efectos adversos en la
salud y el ambiente.

JERARQUIAGIRS

Separar los residuosaprovechables
de los no aprovechables
reduciendola cantidad ytoxicidad.

Reduccidn
en elorigen:

Aprovecha-
miento y

Implementacion de las 3Rs para oy
valorizacion:

tener una retribucion econdmica.

Tratamiento

Transformacion bioldgica, fisica .
y transformacion:

0 quimica que se realiza a la basura.

Disposicion

Material residual sin ningdn valor isp
inat:

monetario. Debe ser controlado.
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Clasificacion de losresiduos

Peligrosos No peligrosos Especiules%
Biol()gicos Colchones =
Cortopunzantes Llantas &
Quimicos Aceites %%
| [ iy
Tratamiento Servicio de recoleccion Eg
segun el residuo especial ci%
: | K;
\¢b
Aprovechables No aprovechables E
| [ I

Reciclable Orgéﬁicos Tetrapack
Envoltura mecato
Papel Alimentos Icopor
Vidrio Jardineria Material sucio
|
Latas | —
| Compostaje Relleno sanitario

Reutilizados
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