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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como proposito el disefio de una Secuencia Didactica,

para propiciar el uso de la multiplicacion, en los estudiantes de cuarto grado de la
Institucion Educativa Finca la Mesa. Esta Secuencia Didactica, buscd que los estudiantes
conozcan diferentes formas de ver la multiplicacion, ademas de potenciar en ellos el trabajo
cooperativo, asi mismo posibilitar la evaluacion formativa como proceso de
retroalimentacion. Para esto se realizd una revision tedrica sobre algunos trabajos
relacionados con el disefio de secuencias didacticas y la multiplicacion, se plante6 una
metodologia a partir de un paradigma de investigacion cualitativa mediante un estudio de
casos; para la recoleccion de los datos se utiliz observacion participante, registros
fotogréficos, entrevistas y actividades resueltas por los estudiantes. La informacién
encontrada permitid la construccion de categorias que sirvio para el analisis de los

datos con el fin de darle validez a la investigacion para luego tener suficientes argumentos
en las conclusiones finales desde los diferentes usos de la multiplicacion en contextos

particulares.

Palabras claves: Secuencia didactica, multiplicacion, trabajo cooperativo, evaluacion

formativa.



ABSTRACT

The purpose of this work was to design a didactic sequence to promote the use of
multiplication in fourth grade students of the school Finca la Mesa. This Didactic Sequence
seeks to enable students to know different ways of seeing multiplication, as well as to
promote cooperative work in them, as well as to enable formative evaluation as a feedback
process. For this purpose, a theoretical review was made of some works related to the
design of didactic sequences and multiplication, and a methodology was proposed based on
a qualitative research paradigm through a case study; participant observation, photographic
records, interviews and student-determined activities were used for data collection. The
information found allowed the construction of categories that served for the analysis of the
data in order to validate the research to then have sufficient arguments in the final

conclusions from the different uses of multiplication in particular contexts.

Keywords: Didactic sequence, multiplication, cooperative work, formative evaluation.



Introduccion

La presente investigacion surgié como respuesta a las inquietudes producidas por las
observaciones gue se tuvieron en la practica pedagdgica, en el ejercicio académico y reflexivo.
En esta préactica, se observé algunas dificultades en el uso que hacian de la multiplicacion los
estudiantes de cuarto grado de la Institucion Educativa Finca la Mesa en la sede Montini, del
municipio de Medellin. Al pasar de los semestres se pensé en aportar para que se pudiera
avanzar en la construccion de este aprendizaje, por medio de la aplicacion de una secuencia
didactica, que permitid ver avances positivos en las dificultades observadas, se planted la
siguiente pregunta como base del estudio que se desarrollé ;Como la aplicacion de una secuencia
didactica puede propiciar el uso de la multiplicacion en los estudiantes de cuarto grado? Para dar
respuesta a esta pregunta, se desarrollaron un conjunto de acciones y analisis que se describen en
los siguientes capitulos, los cuales estan distribuidos en planteamiento del problema, marco

tedrico, metodologia, resultados y conclusiones.

En el capitulo 1 se realizo el planteamiento del problema, el cual permitié una
contextualizacion a nivel general sobre aspectos sociales y educativos que rodean el Barrio Pablo
V1, como punto de partida para la caracterizacion de la institucion. También se describieron las
dificultades encontradas en los estudiantes de cuarto grado de la IE en cuanto al aprendizaje de la
multiplicacion y por Gltimo, se realiz6 la revision de la literatura en cuanto a los topicos
seleccionados, la multiplicacién y la Secuencia Didactica como parte de los antecedentes que
dieron una idea amplia de qué elementos podriamos retomar en la aplicacion de una secuencia

didactica, principalmente.

En el capitulo 2, se presentaron unos elementos tedricos que fueron los puntos de analisis de
los hallazgos encontrados durante el estudio. Principalmente se referenciaron tres topicos que
direccionaron la reflexion y la metodologia que se empleo, estos son centrados en qué es la

Secuencia Didactica como una manera de planear y que los estudiantes puedan, ser evaluados de



manera formativa y dar significado a lo que aprenden; la multiplicacion como objeto matematico
sobre el cual gira el aprendizaje; y por ultimo, se retomo el trabajo cooperativo, como una
manera de rescatar el trabajo con el otro y asi experimentar un ambiente de aula diferente al que

encontramos o estamos acostumbrados.

En el capitulo 3, se describieron los elementos centrales del disefio metodologico que se
retomaron en el estudio. El paradigma cualitativo, permitio reflexionar, analizar e interpretar las
diferentes situaciones encontradas durante el estudio. En concordancia con este paradigma, se
tomo el método de estudio de casos en dos categorias interpretativo y el evaluativo. Se realizd
una serie de entrevistas, fotos y grabaciones. Las entrevistas se realizaron a los estudiantes para
permitir que ellos expresaran lo que pensaban en ese momento, y asi conocer mas los

argumentos que daban al uso de la multiplicacion.

En el capitulo 4 se expusieron los resultados hallados, después de disefiar e implementar la
secuencia didactica, resaltando las reflexiones y diferentes respuestas que se obtuvieron de los
estudiantes, al propiciar el uso de la multiplicacion en contextos particulares y que pretendieron

desarrollar una vision mas amplia de esta operacién, dando sentido a lo que se aprende.

En el capitulo 5, se plantearon unas conclusiones que surgieron después del desarrollo de la
investigacion y que pueden ser objeto de estudio para otros docentes, dando relevancia al uso de
la secuencia didactica para promover un aprendizaje con sentido, secuenciado e intencionado,
tanto en lo académico como en los social, desde una opcion diferente, el trabajo cooperativo y la

evaluacion formativa.



1. Planteamiento del Problema

La presente investigacion fue realizada durante la préctica pedagdgica de la Licenciatura en
Educacion Basica con Enfasis en Matematicas, especificamente en la Institucion Educativa Finca
la Mesa, en adelante IE. Finca la Mesa, seccion Montini. Teniendo como base el primer semestre
de dicha préactica, se establecieron los diferentes aspectos que a continuacion definen el
planteamiento del problema, en un primer momento se realizé una contextualizacién a nivel
general sobre aspectos sociales y educativos que rodean el Barrio Pablo VI, como punto de
partida para la caracterizacion de la institucion (entorno social). En este momento, también se
hizo un analisis de sus resultados de matematicas en pruebas externas (Saber 2017 desde un
comparativo). En un segundo momento, se describieron las dificultades encontradas en los
estudiantes de cuarto grado de la IE en cuanto al aprendizaje de la multiplicacion. Por Gltimo, se
realizo la revision de la literatura en cuanto a los topicos seleccionados, la multiplicacion y la
secuencia didactica, para presentar asi el problema a investigar en concordancia con una

pregunta orientadora, el objeto de estudio y sus objetivos.

1.1 Descripcion del contexto

Realizar un recorrido por la comuna fue importante para comprender las situaciones que se
viven en el barrio Pablo VI y que permean indirectamente a la IE Finca la Mesa. El barrio Pablo
VI se encuentra en la comuna 2 ubicada en el Nororiente de la ciudad de Medellin, cuenta con 11
barrios, sus calles son pendientes y frecuentemente son transitadas por el transporte publico, esto
tiene influencia en los nifios y jévenes, ya que hay poco espacios para el juego e inciden en el
desarrollo emocional y cognitivo de los menores de la institucion (Corporacion Mi Comuna 2 ,
2014).

La institucion Educativa Finca la Mesa es de caracter oficial y mixto, se encuentra en la
direccion calle 118 N°51-03, perteneciente al ntcleo 915 adscrito a la Secretaria de Educacion de
Medellin. Esta conformada por una sede central (Finca la Mesa) y tres sedes periféricas (La Isla,
La Montini y La Francia), La Montini fue el escenario principal de la presente investigacion. Al

realizar un acercamiento a los documentos rectores de la Institucion en cuanto su mision y vision



destaca; formar ciudadanos integrales, capaces de contribuir a la solucion de conflictos a nivel
personal y de su entorno; esto mediante la creacion de condiciones que faciliten el desarrollo de
competencias psicomotoras, cognitivas, afectivas, laborales, empresariales y conversacionales,
que contribuyan al mejoramiento de la calidad de vida de los estudiantes y su entorno familiar y
social. Ademas la Institucion adopta los valores del respeto, la responsabilidad, participacion,
pertenencia, solidaridad, calidad, prudencia, amistad, equidad y la honestidad, los cuales se
trabajan durante todo el afio, todo esto aporta a esa construccion integral que presuponen en su
mision, y que se dan por medio del desarrollo de cada una de las areas del curriculo; dentro del

Proyecto Educativo Institucional se resalta lo siguiente:

[...] ampliar y profundizar el razonamiento I6gico y analitico para la interpretacion y
solucidn de los problemas de la ciencia, la tecnologia y de la vida cotidiana, el desarrollo
de los conocimientos matematicos necesarios para manejar y utilizar operaciones simples
de calculo y procedimientos Idgicos elementales en diferentes situaciones, asi como la

capacidad para solucionar problemas que impliquen estos conocimientos.

En este orden de ideas, destacan la importancia del aprendizaje mediante el saber hacer y el
aprender a aprender, conceptos para ejemplificar en el aula, ademas de establecer “procesos que
tienen que ver con los saberes conceptuales, procedimentales y actitudinales, necesarios para
alcanzar el nivel de competencia esperado en cada grado y el desarrollo de valores y actitudes”
en concordancia con lo anterior, la institucion plantea elementos integradores entre el ser y el
saber para una formacién acorde a los desafios sociales que se requieren en la actualidad y que
van en la linea del Modelo Pedagdgico de la Institucion, el cual se centra en un modelo socio-

cognitivo el cual privilegia el aprendizaje en interaccidn con su entorno social.

Como fue mencionado al inicio, la investigacién se realiz6 en la sede la Montini en el grado
cuarto, la cual cuenta con tres preescolares, tres primeros, dos segundos, cuatro terceros y cuatro
cuartos; distribuidos en dos jornadas mafiana y tarde, reune generalmente nifios de diferentes

barrios, cuyas edades oscilan entre los cinco y doce afios de edad.



Con la idea de fortalecer los valores en los estudiantes, la institucion considera el
acompariamiento de los Padres de familia, docentes de otras areas, directivos docentes y otros
personajes de la comunidad durante todo el proceso educativo, por esto, establece técnicas en las
clases para realizar seguimientos a los estudiantes, una de ellas es la revision en cada periodo de
la cantidad de llamados de atencidn realizados a los estudiantes de cada uno de los grupos y su
nivel de gravedad (cantidad de anotaciones leves, graves y gravisimas), y se publica el indicador
de convivencia; a partir de este, los grupos de cada sede con mejor indicador serén estimulados
con la participacion en actividades especiales y salidas pedagogicas, entre otros. Esto con el
objetivo principal de visibilizar los avances en términos de convivencia y como autoevaluacion

para establecer acciones especificas en los casos susceptibles de mejoramiento.

Para finalizar esta contextualizacion, se menciona que la superacion de las diversas
dificultades académicas es concebida como un proceso continuo, sin embargo, hay estudiantes
que al finalizar el afio no lograron alcanzar las competencias minimas para la promocion, por lo
cual proponen actividades que ayudan al estudiante a alcanzar los logros que requiere para el
grado siguiente, como una posibilidad de visualizar la evaluacion desde un eje formativo, mas
que sumativo. Lo anterior, es concebido por la institucién bajo un sistema integrado de
planeacion de aula, el cual se realiza por medio de la secuencia didactica, metodologia que
permite que los aprendizajes no se vean fragmentados, sino como un conjunto de actividades

pensadas con coherencia en procesos de ensefianza y evaluacion permanente.

Tomando esta Gltima idea de planeacion, se decidié en el desarrollo de esta investigacion
no salirse de estas dindmicas institucionales, al contrario, se aporté desde el rol de estudiantes
practicantes a las secuencias didacticas construidas por los maestros de cuarto, y asi se realizaron

aportes al plan de area institucional.

1.2 Justificacion desde la experiencia

Al realizar un acercamiento al plan de area de matematicas, se evidencid que el docente debe
involucrar la resolucion de problemas con situaciones l6gico-matematicas de su entorno. Ademas

de propiciar procesos de ejercitacion y resolucion de operaciones béasicas y una evaluacion



formativa que promuevan la implementacion de estrategias pedagdgicas con el fin de apoyar a
los que presenten debilidades y desempefios inferiores. Algunas de las estrategias de evaluacion
mencionadas en el plan de &rea son: realizacion y sustentacion de talleres individuales y
grupales; solucion y presentacion de resultados de situaciones problemas; realizacion y
socializacion de consultas de diversos temas abordados en la situacion problemas y presentacion
y socializacion de tareas complementarias extraescolares. Constatamos la importancia de

promover el aprendizaje mediante la resolucién de problemas.

Durante la practica pedagogica se rescataron las actividades que el docente cooperador,
implementa a la hora de dar las clases, estrategias que promueven un acercamiento entre
estudiantes, asi mismo entre estudiantes y maestros; inicia con la agenda del dia, luego hace una
actividad llamada calentamiento cerebral, esta pretende que el estudiante adquiera agilidad
mental; otro de los métodos que utiliza es una plataforma virtual, alli se encuentran los talleres,
actividades y videos los cuales forman parte del proceso como una manera de complementar las
actividades que se realizan en clase, las acciones anteriores presentaron una secuencia en sus
actividades iniciales, permitiendo de esta manera el rastreo dia a dia de los aprendizajes de los

estudiantes.

Para tener una vision mas explicita del desempefio en el area, se hizo una revision de los
resultados de las pruebas saber 2016-2017, del grado tercero en el area de matematicas, y los
resultados arrojados en el informe del Cuatrienio por colegio (analisis histérico y comparativo),
con el fin de reconocer el comportamiento de las competencias y aprendizajes, todo esto da un
panorama general de los conocimientos de los estudiantes. A continuacion, se presenta la
ilustracion 1 (tomada de la pagina del ICFES), en la cual se visualiza el promedio en el resultado
de las competencias evaluadas (Razonamiento, comunicacion y resolucion), estableciendo el
acercamiento a tener debilidades o fortalezas (palabras escritas en el eje vertical de la grafica

presentada).



3. Fortalezas y debilidades relativas en las competencias ¥ componentes evaluados. Matemdticas - grado t

3.1. Competencias evaluadas. Matemdticas - grado tercero

Hotyes

Delifates

Razonamiento Comunicacién Resolucién

Lectura de resultados

En comparacidn con los establecimientos que presentan un puntaje promedio similar al suyo en el drea v grado
evaluado, su establecimiento es:

- Similar en Razonamiento y argumentacion
- Similar en Comunicacidn, representacion y modelacidn
= Similar en Planteamiento v resclucidn de problemas

lustracion 1. Resultados prueba ICFES 2017, Matematicas-grado tercero

Se puede observar que los resultados de los procesos matematicos se encuentran en una
margen promedio a las debilidades, esto quiere decir que los estudiantes tienen falencias en estas
competencias bésicas, tanto en la de razonamiento como en la de resolucién. A continuacién, con
el informe del Cuatrienio por colegio podemos evidenciar los aprendizajes con mas falencias en
el proceso de resolucién.

Porcentaje de respuestas incorrectas

Aprendizajes 2014 2015 2016 2017

Resalver y formular problemas sencillos de proporcionalidad
directa. (Numeérico Variacional) @ @

Desarmollar procesos de medicion usando patrones e
instrumentos estandarizados. (Espacial Meéfrico)

Resalver problemas a partir del analisis de
datos recolectados. (Aleatorio)

Resolver sifuaciones que requieren estimar grados de

@
posibiidad de courrencia de eventos. {Aleatorio) @ @

Resalver problemas aditivos nufinarios de composicion y
transformacion e interpretar condiciones necesarias para su solucion.

0606066

Resolver y formular problemas mulfiplicativos rufinarios de
adicicn repefida. (Numérico Variacional) @

10 6

Usar propiedades geométricas para solucionar problemas relativos.
a disefio y construccion de figuras planas. (Espacial

Métrico)

Estimar medidas con patrones arbitrarios. (Espacial Métrico)

006

@ &

lHustracion 2. Resultado anélisis historico y comparativo de aprendizajes

Se observa en la ilustracion 2, que el aprendizaje con mayor dificultad en los afios 2015, 2016

y 2017 fue del pensamiento numérico variacional el cual indica: Resolver y formular problemas



multiplicativos rutinarios de adicion repetida, en el 2017 con un puntaje de 68.7% de respuestas
incorrectas por parte de los estudiantes; en cambio se evidencié mayor respuestas correctas en el
afio 2016, caso contrario en el afio 2015 con un 70.5% de respuestas incorrectas, estos cambios

son significativos entre afio a afio, viendo la necesidad de implementar acciones especificas en el

aula que permitan a lo largo de los afios proporcionar aprendizaje de estos conceptos.

De las ilustraciones anteriores se puede concluir que el rendimiento de los estudiantes en estos
resultados es de un rendimiento bajo, obteniendo resultados inferiores en el pensamiento
numérico variacional y en los procesos de resolucion y razonamiento especificamente, lo que nos

permitio ir delimitando la problematica especifica para la investigacion.

Al concluir que el trabajo se centraria en el anlisis de la multiplicacion en la construccion
que los estudiantes hacen y los recursos empleados por los docentes, se retomo una de las
pruebas realizadas por el docente y el diagnostico implementado en una de las primeras

intervenciones que se realizo en el aula (segundo semestre).

En la siguiente ilustracion, se evidencio las dificultades a la hora de realizar el proceso

aritmético de la multiplicacién

o
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lHustracion 3. Prueba realizada por el estudiante Yeremi



En la ilustracion 3 se evidencia falencias en el valor posicional en el desarrollo del algoritmo,
en el punto A la estudiante realiza la operacion multiplicando el 3 por la unidad que es 0,
ubicando la respuesta en la posicion de la unidad de mil, tanto de manera horizontal como
vertical; en el punto B, en la operacion de manera vertical el estudiante al multiplicar por el O le
da como resultado el mismo nimero, no tiene claro la multiplicacion por 0 (la propiedad

modulativa de la multiplicacion). En general las respuestas de los estudiantes fueron erroneas.

Después de observar los resultados de esta prueba, se desarrollé un diagnéstico para conocer
mas detalles de como se encontraban los estudiantes de cuarto grado en la multiplicacion (ver
anexo 1); es importante anotar que la prueba se realiz6 a 38 estudiantes y al momento de la
intervencion, se identificd que solo cuatro estudiantes resolvieron las operaciones con la
multiplicacion, aunque solo uno de ellos la respondi6 correctamente; asi que a la hora de resolver
operaciones con la multiplicacién de una y dos cifras se les dificulto a la mayoria de los

estudiantes.
La siguiente ilustracién es uno de los diagndsticos realizados por los estudiantes,

Gt JRIC GG con fiesta, 2 Cudntas gaseosas levard a la
Plea gl Aare Jen festes
10 _jos Mol tidlicas. g P 48 goseosos
y,"LdJ ; ; B. 42 gaseosas
AYEY _AC. 14 gaseosas

D. 8gaseosas

2. zTe sabes las tablas de mulfiplicar?

A. Si, hasta el 10
5 8. Auna bolsa de conlfites le caben 24, si

lo tabla del 6
i ,zmp o hay en la fienda 9 bolsas de confites,
J 2Cuantos confites hay por todos?

A. 200 confites
" B. 186 confites
C. 216 confites
©) 123 confites

9. Cudl es la representacién dela

siguiente multiplicacion 4 X 2 =

A 2+2+42+2-8

5. Cudl esla forma comecta de escribir la

siguiente multiplicacién ]42 X 24=

A 124x
24

B, 124x

D. Todas las anteriores

24 10.55i compro 5 panes a $250 cada uno,
que operacién debo realizar para
6. Larespuesta de la siguiente ' legar ol fofal téipidamente?
multiplicacién es 124
A 7316 H
B. 6315 )g >3
C. 5051 - 2 !
© 8316 V3§
VH |

X
/

llustracion 4. Prueba diagnostica realizada por Esteban
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En esta prueba (Ver anexo 1), no solo se plantearon ejercicios para utilizar las
multiplicaciones, sino también situaciones problemas; en estos, detectamos, otra dificultad
centrada en la poca interpretacion y realizacion de la operacion para encontrar el resultado,
asimismo se not6 que la mayoria de los estudiantes buscaban siempre la ayuda de un comparfiero
y hasta la ayuda del docente, pasando de lado el caracter individual de la prueba, y creandose la

posibilidad de compartir con el otro para la solucién.

Lo expuesto en las paginas anteriores evidencia una dificultad en los estudiantes de cuarto en
un tema puntual como lo es la multiplicacion, un aprendizaje que segun los Estandares Basicos
de Competencias es del grado tercero. Ademas de la implementacion de diferentes estrategias de
trabajo dentro de la clase, no solo la individual, sino otras maneras de relacion con el otro, desde

el desarrollo de una tarea.

A continuacion, se dio unos antecedentes de esta problematica que dara paso a la formulacién

del problema.

1.3 Antecedentes

Estos antecedentes se presentan agrupados en tres temas, referentes curriculares a nivel
nacional sobre la orientacion y necesidad de ensefiar la multiplicacién; investigaciones sobre la
multiplicacién y las investigaciones que destacan la secuencia didactica como una metodologia
de ensefianza que apunta al desarrollo de competencias, aspecto que la institucién adopta como

ejercicio de planeacion.

Con los documentos rectores se hizo un rastreo de Las Malla de Aprendizaje, herramienta
pedagdgica y didactica para el fortalecimiento curricular, en los Derechos Basicos de
Aprendizaje (DBA) los cuales permiten identificar los saberes basicos que deben adquirir los
estudiantes en un grado, y por ultimo los Estandares Basicos de Competencia y los Lineamientos
Curriculares los cuales son los documentos rectores dados por el ministerio de educacion a nivel

macro en las diferentes areas.
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En las mallas de aprendizaje se define el Pensamiento Multiplicativo expresando que: “hace
referencia a las comprensiones y habilidades que los estudiantes van desarrollando para enfrentar
con éxito situaciones que tienen que ver con las operaciones de multiplicacion o division” (p.
29), lo anteriormente expuesto hace relevante las comprensiones y habilidades que el estudiante
obtiene de la multiplicacidn, el cual puede adquirirlas en su contexto cotidiano o en el ambito

escolar, que ayudan a adquirir conceptos relevantes para el uso de la operacion.

Por otro lado, las mallas de aprendizaje del grado cuarto hacen una relacién de los
conocimientos que el estudiante debe desarrollar durante el afio (teniendo en cuenta los
aprendizajes del grado anterior y el posterior), buscando que los estudiantes: “consoliden sus
comprensiones sobre el cardcter decimal y posicional del sistema de numeracion y manejen
comprensivamente los algoritmos estandarizados de la multiplicacion y division” (p. 4). Ademas,
que “identifiquen regularidades en diferentes secuencias (aditivas o multiplicativas), expresando
dichas regularidades a partir de expresiones aritméticas”. De lo anterior se puede decir que la
multiplicacién es un aprendizaje de importancia que el estudiante debe desarrollar para cumplir
ciertas metas durante el grado, aspecto que se hace relevante en este estudio, en cuanto se pueda
visualizar una comprension sobre el caracter posicional del sistema de numeracion y la

identificacion de las regularidades.
Asimismo, se hace un rastreo por los Derechos Bésicos de Aprendizajes (DBA) con el fin de
abarcar aquellos lineamientos en cuanto a la multiplicacion, en la siguiente tabla se especifican el

enunciado y su evidencia relacionada.

Tabla 1. DBA de cuarto grado y evidencias relacionadas con la multiplicacion.

DBA Evidencia
DBA 2 Describe y desarrolla estrategias para
Describe y justifica diferentes calcular sumas y restas basadas en
estrategias para representar, operar y hacer  descomposiciones aditivas y
estimaciones con numeros naturales y  multiplicativas.
numeros racionales (fraccionarios),

expresados como fraccion o como decimal.
(MEN 20186, p. 30)



DBAS5
Elige instrumentos y unidades estandarizadas
y no estandarizadas para estimar y medir
longitud, area, volumen, capacidad, peso y
masa, duracion, rapidez, temperatura, y a
partir de ellos hace los célculos necesarios
para resolver problemas. (MEN 2016, p. 33)

Propone diferentes procedimientos
para realizar calculos (suma y resta de
medidas, multiplicacion y division de
una medida) que aparecen al resolver
problemas en diferentes contextos.
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De la tabla 1 se puede evidenciar que en el grado cuarto se utiliza la multiplicacion para
abordar problemas complejos desde otros aprendizajes, tales como describir y desarrollar
estrategias, hacer mediciones y estimaciones para resolucion de problemas, mientras que en el
grado tercero se realizan comparaciones entre cantidades y resolucién de problemas sencillos; al
hacer la comparacion con respecto a las Mallas de Aprendizajes se puede evidenciar que la
descomposicion y resolver problemas en diferentes contextos son puntos clave para el grado

cuarto.

Ahora bien, en los Lineamientos Curriculares Matematicos, en cuanto a las operaciones como
la multiplicacion y la division, sefiala que varios investigadores al abarcar este tema coinciden
que la comprension de sus significados es mucho mas dificil que la de la adicion y la sustraccion,
debido a la estructura de la operacion. Afirman que la adicion y sustraccion estan asociadas con
situaciones en las que se combinan o disocian dos conjuntos de objetos similares mientras que en
la multiplicacion y la division esto no ocurre, sino que en cada caso se asocia cada uno de los
elementos de uno de los conjuntos con un subconjunto equivalente del otro (p. 32); sin duda
lograr que el estudiante de cuarto logre comprender dichas estructuras multiplicativas, facilitaria
el desarrollo de diferentes situaciones presentadas que tengan que ver con la operacion

multiplicacién.

Tambien en los Lineamientos Curriculares de Matematicas abarcan principales dificultades
para la comprension de la multiplicacion, sefialan problemas asociados, como: factor multiple,
por adicion repetida, por razon y producto cartesiano. En cuanto a la adicion repetida puntualizan
que “...modelar la multiplicacion como una adicion repetida suministra una forma concreta de
ayudar a los alumnos a pensar en la multiplicacion asi como también en como resolverla” (p. 34),

por otro lado hace referencia a:
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Pensar en la multiplicacion como adicion repetida puede conducir a generalizaciones
incorrectas (“la multiplicacion siempre hace las cosas mas grandes™). Una variedad de
modelos tales como una recta numérica o un modelo de arreglo son tiles en la medida en

que los nifios ven la multiplicacion en una variedad de contextos y modelos (p. 34).

Entonces la multiplicacién como adicion repetida, aunque puede ser una forma mas concreta
de ayudar a pensar la multiplicacion, puede conducir a significados incorrectos, esto da paso a
establecer diferentes escenarios en donde la multiplicacién sale de una definicion clésica, y se

amplia las posibilidades de uso de la misma en situaciones cercanas a los estudiantes.

Por ultimo y luego de conocer algunas dificultades en cuanto a la operacion multiplicacién, se
realiz6 una revision de los Estandares basicos de Competencia del Ministerio de Educacion
Nacional, (2006) para los grados cuarto y quinto el cual plantea que se debe promover el “Uso
diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver problemas en situaciones aditivas y
multiplicativas” (p. 82). Este estandar sefiala dar uso estratégico de las operaciones; por tanto, el
objetivo de la investigacion se centra en propiciar el uso de la multiplicacién en diferentes
situaciones, como evidencia que atiende estrategias de solucion para facilitar la compresion de

los estudiantes y que estén contextualizados en problematicas cotidianas.

Reflexionar sobre el proceso de aprendizaje, no como mera transmisién de informacion entre
un emisor y un receptor, sino como un cambio permanente, implica construir una coherencia en
nuestras actuaciones con las de la légica de un sistema educativo gque tiene como base principal
de desarrollo de un individuo competente en el desenvolvimiento social al que se enfrenta en
cada etapa de su vida. De lo anterior, surge la necesidad de concretar en el aula de clase una serie
de actividades, que en nuestro caso se dio por medio de una secuencia didactica, siendo una

herramienta pedagdgica que permitié acercarse al uso de la multiplicacion.

Unido al analisis de los referentes curriculares mencionados anteriormente, se hace entonces
un rastreo por dos investigaciones en las cuales presentan la secuencia didactica como un acierto
para la planeacion de clase, en la primera se especifica la importancia de un buen disefio de

contenidos segun el area realizado por Buitrago, Torres , y Hernandez, (2009) y la investigacion
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de Cuella, (2014) en la que resalta la secuencia didactica como una integracion de variables para

lograr el objetivo de la clase.

Iniciamos por presentar la investigacion realizada por Buitrago, Torres , y Hernandez, (2009),
titulada “La secuencia didactica en los proyectos de aula un espacio de interrelacion entre el
docente y contenido de ensefianza” en ¢l cual se present6 una secuencia didactica para el
acercamiento especifico a un contenido particular; lo que se pretendio en esta investigacion era
describir la interrelaciones que se dan entre docentes y contenidos de ensefianza al introducir una
secuencia didactica para la ensefianza de la escritura, definiendo la secuencia didactica como “la
consolidacién de un sistema organizado y estructural de acciones” (p. 4). En esta secuencia se
evidencia parte de las caracteristicas de los contenidos de ensefianza escogidos por el docente,
permite que se aborde como un objeto de estudio manteniendo las relaciones a través de las
actividades, se infiere que el disefio de una secuencia didactica posibilita una continuidad en los
contenidos y requiere de unas acciones estructuradas, en cuanto a esto en sus conclusiones

Buitrago, Torres , y Hernandez, (2009) presentardn la siguiente:

La pertinencia del disefio y la ejecucién de las secuencias didacticas que abordaron un
contenido curricular particular en situacion de integracién, logrando integrar desde un
nivel profundo la produccion textual a contenidos de los proyectos de aula realizados y
superar los desbalances encontrados tanto al inicio de la investigacion como durante la
intervencion. En consecuencia, se propone la secuencia didactica como apuesta didactica

pertinente y factible para garantizar mejores condiciones de aprendizaje. (p. 142)

En el otro articulo “La secuencia didactica en el aula” de Cuella, (2014) se especifica la
posibilidad que tiene el maestro para desarrollar el saber disciplinar, saber pedagdgico y el saber
didactico propio, definiendo la secuencia didactica como “una interaccion entre variables como
el contexto, las dificultades en la ensefianza y aprendizaje, las ideas previas de los estudiantes y
sus intereses, los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales y un diario de campo
que permita su reflexion” (Cuella, 2014, p.781), abordando la secuencia didactica como una
integracion de variables, lo que quiere decir que agrupa aspectos que influyen significativamente

en el aprendizaje del estudiantes, posibilitando ideas didacticas para implementar.
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Para terminar los antecedentes se hace alusion a investigaciones en las que se abordd la
multiplicacion, haciendo referencia a dos especificamente, en las cuales, se puede visualizar el
aprendizaje de la multiplicacion a través del material didéctico y por ultimo la multiplicacion
mediante el juego y el aprendizaje cooperativo.

En un primer acercamiento se rastrea el trabajo realizado por Torres y Zamorano, (2012),
titulado “El aprendizaje de la multiplicacion a través del material didéactico en nifios de segundo
grado de primaria” el cual se baso en la sistematizacion de la experiencia generada por un
programa de intervencion en el uso de las regletas para el aprendizaje de la multiplicacion;

sefiala que:

“Los materiales didacticos son indispensables en la docencia, pero de manera muy
especial en la ensefianza de las matematicas a nivel primaria; de tal manera que mientras
mas adecuado y oportunos sean los materiales didacticos mayor sera el aprovechamiento

de los alumnos” (Torres y Zamora, 2012, p. 93)

De lo anterior se deduce que trabajar con material didactico incentiva el aprendizaje en los
estudiantes mediando un conocimiento beneficioso en dicho grado y se puede extender la
invitacion para que en otros grados también se implemente, para luego dar paso a una
conceptualizacion mas centrada en la construccion y no en la identificacion de definiciones de

manera aislada.

Igualmente se aborda la investigacion realizada por: Rodrigo (2017), titulada “Ensefiar a
multiplicar mediante el juego y el aprendizaje cooperativo”, en la cual se desarrollé un
planteamiento de trabajo que facilitara el aprendizaje de la multiplicacion con actividades
basadas en el juego y el aprendizaje cooperativo. Este trabajo propone un material de instruccion
para la ensefianza de la multiplicacion, a través de enunciados claros, objetivos de aprendizaje
precisos y el trabajo cooperativo como metodologia de aprendizaje. Una de las conclusiones méas
relevantes en este trabajo fue que “las actividades propuestas intercaladas con las explicaciones
tedricas y practicas han favorecido un aprendizaje cooperativo que ha creado un ambiente

positivo y proactivo en el aula” (Rodrigo, 2017, p. 42). En este sentido, reiteramos la necesidad
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de continuar propiciando espacios diversos de trabajo para favorecer el intercambio de saberes

en la construccion de los diferentes aprendizajes.

Es importante que el docente no se centre en la memorizacion de las tablas de multiplicar,
puesto que los estudiantes necesitan explorar otros modelos que les puedan ser significativos a la
hora de construir estructuras multiplicativas, Ivars y Fernandez, (2016) sefialan que “las
estrategias que los nifios emplean en la resolucion de estos problemas y los diferentes niveles de
éxito alcanzados han puesto de manifiesto la dificultad que tienen para comprender las diferentes

situaciones multiplicativas” (p. 10), un reto para el docente innovar en nuevas formas de ensefiar.

El anterior recorrido por algunos antecedentes, permitié fijar mayores argumentos y delimitar
el problema a investigar, identificando la secuencia didactica como una manera de acercarse a la
planeacion por competencias y no por contenidos. Ademas, a reconocer la importancia de
generar dentro de estas actividades articuladas desde el trabajo cooperativo y, por ultimo,
reafirmo la oportunidad de trabajar en los escenarios que propone la multiplicacion desde su uso.

En este orden de ideas, se presenta a continuacion la formulacion del problema.
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1.4 Formulacion del Problema

1.4.1 Pregunta de investigacion

El interrogante que se hizo en esta investigacion se plantea en primera instancia desde la
revision de los diferentes escenarios, el ambiente institucional que se logro percibir en los
primeros semestres de practica, el analisis a nivel curricular (plan de area) y las relaciones
sociales que generan las estrategias en el aula en un entorno social. Y en segunda instancia desde
la eleccidn de la secuencia didactica en el formato que plantea la institucion. En este sentido, a lo

largo de la investigacion, se centr6 en un objetivo y respondimos a la siguiente pregunta:

¢Como la aplicacién de una secuencia didactica puede propiciar el uso de la multiplicacion en

los estudiantes de cuarto grado de la IE Finca la Mesa seccion Montini?

1.4.2 Objetivo

Propiciar el uso de la multiplicacion por parte de los estudiantes del grado cuarto de la IE
Finca la Mesa, mediante la aplicacion de una secuencia didactica como eje central del

aprendizaje.
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2. Marco Teorico

Este capitulo se basé principalmente en tres fundamentaciones tedricas; la multiplicacion, la
secuencia didactica y el trabajo cooperativo, como engranajes que posibilitan la coherencia
dentro del desarrollo del estudio y asi poder dar respuesta a la pregunta de investigacion. En un
primer momento la multiplicacion como objeto matematico en el cual se centraban las diversas
situaciones problemas planteadas; en el segundo lugar la secuencia didactica como una
organizacion de las actividades de aprendizaje y una metodologia para planear la clase, por
altimo el trabajo cooperativo, como un proceso activo y constructivo dentro de las dinamicas

de una gestion de aula que promueve el aprendizaje con el otro.

En los siguientes renglones se abordd conceptualizaciones de Vergnaud, Ivars y Fernandez,
2016; Lotero, Andrade, y Andrade, 2011; Obando-Zapata, 2018; y Castro y Castro, 1995;
quienes aportan acerca de la multiplicacién como concepto relevante en el area de matematicas.
En el apartado de secuencia didactica se hizo un rastro te6rico mencionando a Diaz- Barriga,
2009; Tobon, et. Al., 2010; Tenti Fantini, 2007; Otero Chambean, 2014; Pulido y Romero, 2017;
ademas se dio a conocer el Ciclo didactico de la IE Finca la Mesa en el cual se describio cada
uno de sus componentes y su estructura coherente a una pregunta orientadora, asi mismo se
destacd algunas conceptualizacién de la evaluacion formativa, las investigaciones de Tobdn, et.
al., 2010; Diaz-Barriga, 2013; Alvarez, 2001; y Tobon, 2010. Por dltimo se cita a Gutiérrez,
2019; Fernandez, 2008; Fernandez, 2013; y Gutiérrez, 2019; quienes aportan sobre el trabajo

cooperativo, destacando sus principales ventajas y desventajas.

2.1 La multiplicacién

En este apartado se abord6 conceptualmente la multiplicacion como tematica principal de la
investigacién, en un primer momento se hace un rastreo historico sobre la multiplicacion citando
a Garcia G. E., 2009; Rossetti, 2009; y a Porras y Monge, 2012; luego a Andonegui, 2005 y
Vergnaud, 1991; aportan un concepto de la multiplicacion, ademas se hace un acercamiento a los

problemas mas recurrentes presentados por los estudiantes citando a: Lotero, Andrade, y
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Andrade, 2011; seguidamente se abarcan los tipos de problemas; factor multiple, adicion repetida
y producto cartesiano, tomando las ideas de Vergnaud, Ivars y Fernandez, 2016; Puig y Cerdan,
2014; Isoda y Olfos, 2009; y Obando-Zapata, 2018, respectivamente; por Gltimo la importancias
de la tabla de multiplicar investigacion realizada por Castro y Castro, (1995).

La multiplicacion es la mas importantes para realizar otras operaciones mas complejas, por

esto es importante saber cdmo surgié y como llevarla de la mejor manera al aula de clase.

Para comenzar este apartado se mencion0 algunos acontecimientos historicos sobre la
multiplicacién extraidos de varios documentos, para comenzar; en el afio 2700 a.C los Egipcios
fueron los primeros en utilizar la multiplicacion utilizando un sistema llamado multiplicacion por
duplicacion, en los afio 2600 a.C, sumerios y babilonios ya tuvieron sus propio sistema
sexagesimal, posteriormente en el afio 520 a.C se permitio dar paso al invento de las tablas de
multiplicar, que se atribuye al matematico y filésofo griego Pitagoras de Samos, también
conocido como “El padre de los nimeros”, éste se las ingenio para elaborar una primera tabla
elemental, mejorada después por sus discipulos. EI Griego Matematico confecciond una tabla de
tres del 00 al 999. Pero permanecieron relegadas a partir del afio 1642 con la aparicion de la
primera calculadora automatica, obra del inglés Biaise Pascal; en la actualidad se emplean
muchos procesos de multiplicacién, pero el mas usado fue inventado por los hindus, se ha
desarrollado y evolucionado hasta llegar a ser el modelo convencional. Con respecto al signo de
la multiplicacion es su libro Garcia G. E. (2009) sefiala que, En 1931, Oughtred introdujo la cruz
de san Andreés (el aspa: X) como signo de multiplicacion, que tuvo gran aceptacién entre los
autores de aritmética de la época. En 1698 Leibniz manifestd que el signo por (x) se confundia
facilmente con la letra x (equis), y en una carta Bernoulli, cambi6 el simbolo de multiplicacion

por un simple punto. Lo cual facilita la notacién de sus calculos (p. 56).

Como se menciono al inicio durante la historia se disefiaron métodos antiguos para mutiplicar,
del texto de Ross, N. (s.f.) se destaca la multiplicacion egipcia, que se hacia por duplicaciones
del multiplicando, y es conocido como duplicacién y mediacion, se basa en la propiedad

distributiva de la multiplicacion, a continuacion se describe el método, para conceptualizar
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procedimientos historicos. EI méetodo utilizado solo requiere saber sumar, si se quiere multiplicar
40 por 10. Siendo 40=Xy10=Y

!~' 0 1 p En la primera columna se escribe la serie: X, 2X, 4X... \

: v . :

; 80 2 ) En la segunda columna se escribe la serie 1, 2, 4, 8... (2n <Y) obtener

i 160 4 # cada cifra duplicando la anterior, hasta el Gltimo nimero antes que Y.

. 30 8 V| N , .

: En la tercer columna se marcan los nimeros necesarios para formar Y

i : por medio de suma.

1 40-10=80+320 =400 El resultado es la suma de las columnas marcadas )
N

Esquema 1. Método egipcio antiguo para multiplicar, adaptado de Ross, N (s.f)

Por otro lado aprender a multiplicar es una odisea para los estudiantes de la basica primaria
como lo dice Porras y Monge (2012), los cuales sefialan otros métodos para realizar una
multiplicacion sin necesidad de saber las tablas, buscando otras maneras de interiorizarla que
ponen en practica otras habilidades y operaciones aritméticas; se presentan a continuacion

algunos métodos antiguos y sus caracteristicas.

Tabla 2 Métodos de multiplicar, tomado de Porras y Monge (2012)

Método Caracteristicas
Maya Fomenta el analisis visual y se pone en préactica la suma.
Musulméan Estimula el trabajo con distintos tipos de unidades como también la

practica de la suma. Permite repasar conceptos como cuadrilatero y
diagonal de un cuadrilatero.

Arabe Estimula el trabajo con distintos tipos de unidades como también la
practica de la suma. Permite repasar conceptos como cuadrilatero y

diagonal de un cuadrilatero.

Ruso Se ejercita la tabla del 2, los nimeros pares e impares como también la
suma
con circulos Fomenta el trazo de circulos, el repasar conceptos como didmetro y

radio. También se trabajan con fracciones y pone en practica la suma.
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En la Tabla 2 se pueden observar algunas maneras de abordar la multiplicacién en el aula, que
si se transmiten de manera creativa, debatiendo cada uno de los pasos y reconociendo su
estructura, se llega a un proceso de la consolidacion de la operacion algoritmica e ir

construyendo su significado.

Luego de conocer estas maneras, en relacion al concepto de multiplicacion se han encontrado
diferentes definiciones por parte distintas corrientes y tedricos sin embargo la mas aceptada es la
que define la multiplicacién como “una operacion aritmética segun la cual, a cada par de
numeros naturales se le hace corresponder otro nimero natural, su producto” (Andonegui, 2005,
p. 7). Sin embargo, la definicion de la multiplicacion se afirma ademas que es mas dificil
definirla debido a la estructura de la operacion, a razén de que en la multiplicacion se asocia cada
uno de los elementos de uno de los conjuntos con un subconjunto equivalente del otro lo que
dificulta la definicidn concreta de dicho procedimiento. También encontramos que “es una
operacion de composicion que tiene por objeto, dados nimeros llamados multiplicando y
multiplicador, halla un nimero llamado producto que sea respecto del multiplicando lo que el
multiplicador es respecto a la unidad”. También, Vergnaud (1991) plantea que la multiplicacion
es una operacion cuaternaria, ya que implica cuatro cantidades y dos tipos de medida; estas

cuatro cantidades se agrupan de a dos dependiendo de lo planteado en la situacion multiplicativa.
En libro Rossetti (2009) menciona el principo de la multiplicacién mas comun:

| Principio de la multiplicacion.

Principio de multiplicacion. Si una l
accion A puede realizarse de n formas : Sea AxB ={(a,b) :a€ A, b €B}el :
| producto Cartesiano de A y B, |

|

|

|

.. iy Terminologia
distintas, y una accion B de m formas | " i nicia |

| |
| |
| |
| |
| |
I distintas, siendo A y B independientes, l—»l entonces
: entonces la accion A y B se puede : ' card (AUB) =card A + car B
| |
| |

realizar de N.M formas distintas.

Los principios de multiplicacion, a pesar de su sencillez y claridad, son la base para

resolver los problemas de conteo, se puede ver que por mas complicado que sea un problema,
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siempre lo podremos descomponer en “subproblemas” mas simples que podran ser resueltos

usando estos dos poderosos principios (p. 51).

De lo anterior se buscé la complejidad de la resolucion de la multiplicacién que interviene en

el aprendizaje de los estudiantes, Vergnaud (1983), hace esté analisis:

Los problemas que conllevan operaciones de multiplicacion y division indican que los
problemas “simples” de este tipo se sitian casi siempre en ¢l marco de dos grandes
categorias: Categoria isomorfismo de medida, categoria producto de medida, en la

primera se destaca como una de las principales formas de utilizar la multiplicacion
(p. 65).

Para aclarar el concepto de Vergnaud, Ivars y Fernandez, (2016), definen la categoria de
isomorfismo de medida explicandola como una “estructura que consiste en una proporcion entre
dos espacios de medidas M1y M2” es decir “una relacion cuaternaria entre cuatro cantidades;
dos cantidades son medidas de un cierto tipo, y el resto son medidas de otro tipo™; y con respecto
a la categoria de producto de medida mencionan que “problemas cuya estructura consiste en la
composicion cartesiana de dos espacios de medidas M1y M2 en un tercero, M3” o también “una
relacion ternaria entre cantidades, de las cuales, una es el producto de las otras dos, tanto en el
plano numérico como en el plano dimensional (p.13). Lo anterior permitio tener una vision
general de las posibles dificultades que se podrian presentar durante el proceso de la
multiplicacién, asociado a la poca importancia de recordar al estudiante temas anteriores a la

ensefianza de la multiplicacion.

Con respecto a las concepciones que deben de tener los estudiantes antes de llegar a la

multiplicacién Rodrigo, (2017) explicita la importancia de la descomposicion indicando que:

Esta accion de agrupar para componer y descomponer cantidades puede considerarse la
base para la conceptualizacion de la multiplicacion. Asi, las operaciones anteriores a la
multiplicacién deben estar interiorizadas en los alumnos, la ordenacion de los nUmeros,

las cantidades y la suma (p. 10).
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En muchas ocasiones por la falta de conocimiento de los pasos de las operaciones aritméticas
basicas muchas veces las soluciones se ven obstaculizadas, un buen manejo de las operaciones
bésicas y del calculo mental permitird que se puedan asentar las primeras nociones de la

multiplicacion como lo es el reconocimiento del valor posicional.

Comprendiendo entonces la importancia del valor posicional a la hora de resolver la
multiplicacion Garcia (2012), menciona que: “El valor posicional consiste en acomodar los
nameros correctamente en el lugar que corresponden, ya sea en las unidades, decenas y centenas
y si estos no son acomodados correctamente, las operaciones saldran con los resultados falso”
(p. 33) con respecto a esto cabe anotar que el docente debe de ser especifico en la ensefianza del
valor posicional puesto que depende de este aprendizaje para realizar las operaciones basicas de

buena manera.

De lo anterior se detaca las posibles dificultades que se pueden presentar tanto en la esefianza
como en el apredizaje de la multiplicacion citando a Lotero, Andrade, y Andrade (2011);
comienzan con el nivel del estudiante al no haber memorizado dichas tablas, encontrard muchos
retrasos en el dominio de esta forma de operatividad. También dificultades con el sistema
posicional decimal con numeros de varios digitos, esto pasa cuando se presentan problemas al
Ilevar nimeros de una columna a la otra y se evidencian la ausencia de significado de los tres
términos involucrados en dicho tramite. De igual forma cuando los nimeros que componen las
tablas de multiplicar no tienen sentido en el contexto de situaciones de vida, sino que tales
numeros pueden representar cualquier cosa, no es de extrafiar que al estudiantes de gran
dificultad un enunciado de problema que no conduzca de manera inmediata a proponer una
operacion de multiplicacién (p. 40), estas dificultades son las mas comunes es los estudiantes que

si no se aclaran en los grados inferiores, se dificultard entender nuevos temas relacionados.

Es importante de lo anterior abordar los distintos tipos de problemas asociados a la
multiplicacion, algunos relevantes con respecto a esta investigacion son: los problemas de factor
multiple dentro de “isomorfismos de medida”, adicion repetida y producto cartesiano dentro de
“producto de medida”. A continuacion se definiran brevemente cada uno de los conceptos

anteriormente referenciados.
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El concepto de factor multiple también llamado comparacion multiplicativa esta inmerso en

los isomorfismos de medida, los autores Puig y Cerdan (2014) sefialan:

Que en ellos, hay una funcion escalar que se usa para comparar dos cantidades
extensivas del mismo tipo de magnitud, en su enunciado mas tipico aparecen dos
proposiciones, una que es una descripcion existencial y la otra que expresa la regla de
asociacion para comparar las cantidades (p. 12).

En base a este enunciado este tipo de problema puede ser resuelto de forma mas sencilla si se
usa una metodologia didactica para su resolucidn, lo anterior porque es mas fécil su comprension

y genera una motivacion de aprendizaje en el estudiante.

Después de abordar el concepto de factor multiple se hace referencia a otro tipo de problema
asociado a la multiplicacion, la adicion repetida el cual Isoda y Olfos (2009) indican que: “El
modelo de adicion repetida no es conmutativo y el multiplicador y el multiplicando juegan
papeles diferentes, y como consecuencia de ello, este modelo de multiplicacién lleva asociados
modelos de division.” (p.48), es importante recalcar la diferencia entre el multiplicador y el
multiplicando a la hora de abordar el tema de la multiplicacién como adicién repetida desde el
inicio del tema para evitar dificultades posteriormente con el proceso de la operacién; tambien
Obando-Zapata (2018) menciona que “la multiplicacion como una suma abreviada se centra la
atencion en una sola de las cantidades, y por ende en su variacion (acumulacién aditiva), y se
deja implicita la otra cantidad al igual que la variacion conjunta de la primera con respecto a la
segunda (p. 2). De lo anterior se deduce que en la multiplicacion hay dos cantidades y que con la
suma abreviada no es posible la identificacion precisa de cada una, perdiendo el analisis del
contexto convirtiendolo en un simple proceso que se puede solucionar de una manera aditiva;
uno de los casos donde la multiplicacion no se puede interpretar con una suma de sumando
iguales es el “célculo de areas de figuras planas a partir de multiplicar dos medidas lineales”
(Obando-Zapata, 2018, p. 2) cuando el area es vista como producto de dos medidas lineales, esta
multiplicacidén no admite interpretacion como suma de sumandos iguales. El docente debe

aclarar los anteriores conceptos para facilitar el proceso de aprendizaje de la multiplicacion es
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otros enunciados. Otros de los problemas encontrados con esta operacion es el de producto

cateciano que se especifica a continuacion.

Del producto cartesiano se puede afirmar que esta incluido en la categoria de “producto de
medidas”, Puig y Cerdan , (2014) senalan que: “En estos problemas hay una composicion
cartesiana de dos espacios de medida, M1, M2, en un tercer espacio de medida, M3. Los
problemas en que aparecen area, volumen, o trabajo y otros conceptos fisicos son de esta
categoria (p.4). Como se menciona el producto cartesiano incide en los problemas de area y de
volumen que son a veces recurrentes en la ensefianza de la geometria, lo cual afecta el proceso de
ensefianza de la multiplicacion con una metodologia didactica puesto que a la hora de usar

recursos geometricos los estudiantes no saben relacionarlo con la multiplicacion.

Estas tres problematicas abordadas en los parrafos anteriores dieron sustento teorico a la
investigacion desarrollada, que pretendio propiciar el uso de la multiplicacion en los estudiantes
del grado cuarto, puesto que este conocimiento ya fue impartido afos anteriores, lo cual el
reconocimiento de estos problemas dio pie a buscar alternativas para consolidar con més fuerza

el uso de esta operacion y asi brindar otras maneras.

Para finalizar este apartado se menciona la elaboracion de la tabla de multiplicar la cual
segun Castro y Castro, (1995) “permite conocer el cociente entero de dos nimeros cuando uno
de ellos es divisor del otro” (p.52) La tabla de multiplicar es una de las herramientas mas
utilizadas para facilitar la memorizacion durante el aprendizaje y asi posibilitar un 6ptimo uso de

la multiplicacion, resulta muy til para resolver varios tipos de problemas.

En sintesis los conceptos anteriormente dan un bagaje sobre el tema de la multiplicacion con
los cuales se sustento el desarrollo esta investigacion, entablando un dialogo conceptual con los
autores que asocian la multiplicacién como un proceso que permite dar respuestas a situaciones
cotidianas entendiendo cada enunciado y sus componentes; después de dar a conocer este
apartado se indago sobre la autores que abarcaran la secuencia didactica como propuesta de
planeacion para la intervencion en el aula y que pudieran dar iniciativas para responder a la

pregunta de investigacion.
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2.2 La Secuencia Didactica

Para la revision de la concepcion de secuencia didactica se comenzo con un rastreo teorico, se
toma como referentes principales a Diaz-Barriga (2009); y Tobén, et. Al. (2010), los cuales
definen y describen el término. Ademas del rol del docente en la evaluacion formativa. Unido a
los referentes consultados, se retomd para la construccion del marco tedrico, el ciclo didactico
definido por IE Finca la Mesa, el cual argumenta el formato de secuencia didactica dado para la
planeacion en las diferentes areas y la evaluacion formativa transversal en la intervencion de la

secuencia didactica en el aula.

A continuacion mencionan algunas conceptualizaciones de secuencia didactica abordadas por
varios autores:

Tabla 3 Concepciones de secuencia didactica

Definicion Autor
“La secuencia didactica es el resultado Angel Diaz-Barriga

de establecer una serie de actividades de
aprendizaje que tengan un orden interno entre
si” (Diaz-Barriga, 2013, p. 4)
“Es la serie de actividades que, Laura Frade Rubio
articuladas entre si en una situacion didactica,
desarrollan la competencia del estudiante. Se
caracterizan porque tienen un principio y un fin,
son antecedentes con consecuentes” (Frade
Rubio, 2008, p. 11)
La secuencia didactica es una forma de Sergio Tobon Tobon
organizacion, jerarquizacion y secuenciacion de
los contenidos, que evidencian el propoésito de
generar una variedad de experiencias motrices
(variabilidad de la practica).” (Tobon , Pineda, y
Garcia, 2010)
“Una  secuencia  didactica  puede Enrique Chaux y Fernando Mejia
comprenderse como la descripcion detallada de
una serie de planeaciones de clases articuladas
de una manera coherente” (Chaux y Mejia 2016,

p-5)
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Hay elementos comunes en las anteriores definiciones, como lo es el hecho de que son
actividades hiladas con un propdsito coherente y vinculado con el aprendizaje en situaciones
representativas para los estudiantes. En este sentido, y teniendo como eje principal en la
investigacion acercar a los estudiantes al uso de la multiplicacion, se establecido como definicion
la de Diaz- Barriga (2011) “Las secuencias constituyen una organizacion de las actividades de
aprendizaje que se realizaran con los alumnos y para los alumnos con la finalidad de crear
situaciones que les permitan desarrollar un aprendizaje significativo”(p.1), de esta manera lograr

una continuidad en los procesos de los estudiantes para los cuales fue pensada la propuesta.

Identificar la secuencia didactica como una metodologia para planear la clase, supone
visualizarla como “un instrumento que demanda el conocimiento de la asignatura, la
comprension del programa de estudio y la experiencia y visién pedagdgica del docente, asi como
sus posibilidades de concebir actividades “para” el aprendizaje de los alumnos” (Diaz-Barriga,
2011. p.1), es decir, el docente para plantear una secuencia didactica debe contar con unos
conocimientos, en este caso sobre la multiplicacion, para que las alternativas propuestas en cada

momento de la clase puedan, propiciar el desarrollo de los aprendizajes.

Definir la secuencia didactica como un conjunto de actividades puntuales las cuales logran
desarrollar aprendizajes significativos, requiere de una coherencia entre ellas, es por esto que
Diaz-Barriga (2011), integra tres tipos de actividades: apertura, desarrollo y cierre, las cuales

permiten identificar con mas apropiacion la intervencion en el aula, con un orden especifico:

Apertura; es la fase que permite explorar y recuperar los saberes previos e intereses del
estudiante, se hace la presentacion del tema o unidad de trabajo y la evaluacion inicial como
punto de partida. Es el que determina el clima de aprendizaje, este puede varias segun el caso,
con observacion, retos, tareas, busqueda de informacion entre otras, de tal manera que se pueda
crear un ambiente de aprendizaje acorde al grupo de estudiantes.

Desarrollo; esta fase permite crear escenarios de aprendizaje y ambientes de colaboracion para
la construccidn y reconstruccion del pensamiento y se establece la regulacion desde la

perspectiva de los estudiantes. Esta puede basarse en referentes conceptuales, trabajo intelectual
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del estudiante, videos, pregunta guia, exposicion de conceptos, entre otras ideas que permite un

desarrollo del tema acorde a las competencias esperadas.

Y, por ultimo, el cierre, establece una evaluacion y una sintesis, que debe servir para evaluar
el proceso seguido y los resultados obtenidos, recapitular y relacionar los contenidos trabajados a
lo largo de la secuencia para que los estudiantes puedan ser conscientes de su proceso de
aprendizaje. Propone la elaboracion de sintesis, conclusiones y reflexiones argumentativas que,

entre otros aspectos, permiten advertir los avances o resultados del aprendizaje en el estudiante.

Como un aspecto que permea toda la secuencia se debe tener en cuenta en cada una de las
fases, cudles fueron las dificultades y los obstaculos presentados para una posterior reflexion y
ajustes. Es de relevancia anotar, en esta linea de reflexion, que “El disefio de una secuencia
didactica es una instancia de planificacion estratégica a partir de propdsitos bien definidos
(intencionalidad de la ensefianza) para el logro de objetivos claramente identificados, formulados
y compartidos con los estudiantes (los aprendizajes deseados).” (Tenti Fantini, 2007, citado en
Gobierno de Cérdoba, Ministerio de Educacion, 2016, p. 1), por lo anterior se puede decir que,
en el contexto de la planeacién, la secuencia didactica debe aplicarse con base en el anélisis de
saberes previos, y de acuerdo con esto establecer adaptaciones en la misma secuencia si se
consideran necesarias, durante el proceso es posible que también haya necesidad de realizar
ajustes, lo cual debe estar acorde con las metas formuladas.

En el documento Breve manual para elaborar secuencias didacticas Otero Chambean, (2014),

se destacan cinco aspectos relevantes para el disefio de la secuencia didactica, como se detalla en

a.

2. Tarea
4a. Act::\'f;dades 3. Criterios de
P evaluacion

Esquema 2 Sacado de Breve manual para elaborar Secuencias Didacticas p.22

el siguiente esquema.
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El primer aspecto, Competencia el cual se ve como el faro y guia; el segundo Tarea
integradora como la planeacién cuidadosa de las acciones a desarrollar por el estudiante, en el
tercero, Criterios de evaluacion donde se hace la valoracién de competencias, en el cuarto, las
Actividades de aprendizaje el cual abarca el conocimiento previo, contenido significativo y
actividad mental; y el quinto aspecto son los Recursos en el que se evidencia los modelos,

presentaciones, herramientas, maquetas entre otros.

Unido a estos aspectos en el disefio de la secuencia, esta la importancia del estudiante durante
todo el proceso, para lograr un interés particular él, “es fundamental que las actividades que
componen la secuencia sean pensadas como oportunidades para que los estudiantes se acerquen,
se vinculen e interactlen en diferentes momentos, con finalidades diversas y de distintas formas
con el objeto de conocimiento” (Ministerio de educacion, Gobierno de Cordoba, 2016, p. 2), y

permitir mayor familiarizacion con el aprendizaje a lograr.

Una secuencia didactica entendida entonces como una unidad de planeacion, presupone la
seleccion de algunos aprendizajes y contenidos y los trabaja con profundidad. En términos de
Pulido y Romero, (2017) la secuencia didactica“es una estrategia de trabajo a partir de la cual el
docente traza el recorrido pedagdgico que se desarrollara junto con los alumnos, para construir y
reconstruir el propio conocimiento, ajustandose a demandas socioculturales del contexto” (p. 2).
Es importante entonces abarcar la secuencia didactica desde los intereses particulares de los
estudiantes. Tobon (2010) define, que los docentes “Deben ser guias, dinamizadores y
mediadores, para que los estudiantes aprendan y refuercen las competencias. No deben de ser

solo transmisores de contenidos” (p. 6), sin perder la intencionalidad curricular requerida.

Como se menciond en los parrafos anteriores la secuencia didactica permite hacer un
seguimiento al estudiante y evidenciar su aprendizaje en cuanto a las competencias que se
pretenden abarcar, a través de unas tareas integradoras y criterios de evaluacion, ademas como
son actividades hiladas hay una continuidad en los procesos. Indicando con esto que la
implementacidn de la misma en el aula posibilita una construccion de conocimiento tanto al

estudiante como al docente.
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Dando respuesta a lo anterior, la IE Finca la Mesa, adopta la secuencia didactica como la
manera de planear y dar relacion a los aprendizajes, la didactica y la evaluacion desde el
desarrollo de competencias y no de contenidos. A continuacion, se hace referencia al Ciclo
didactico en el cual se basa la institucion y el cual fue elegido por esta investigacion como eje

para la construccion de la secuencia que se implemento.
2.2.1 La Secuencia Didéctica: Ciclo didactico de la IE Finca la Mesa

La institucion cuenta para su planeacion con un formato de secuencia didactica, el cual
involucra una estrategia de Ciclo didactico, una estructura que proporciona la forma (Cémo) y el
fondo (Qué) de la intencién formativa, dicha estructura cuenta con cuatro momentos
pedagogicos, el primero Indagacion: Conocimientos previos, el segundo Introduccion: Nuevos
conocimientos, el tercero Estructuracion y sintesis, y por ultimo la Aplicacién, lo anterior se

logra evidenciar en el siguiente esquema:

El ciclo proporciona La secuencia proporciona

la forma (Como). 1- INDAGACION el fondo (Qué).
CONOCIMIENTQOS PREVIOS

\“\\C\A DIDA‘C
< 7
8 %,
v.
@) iy
5 PREGUNTA \?3 2- INTRODUCCION
4 -ApLIcACION 'S PROBLEMATIZA,DORA NUEVOS
9. O SITUACION Ly CONOCIMIENTOS
c PROBLEMA Py
! &
%, >
OQ O
35‘ 0\0
el
El ciclo es una La sbecuenci? se elabora
_ ; en base a la estructura
estructura ya dada. 3 EST';J;TT;E{;\CIONY del ciclo.

[
Esquema 3 Ciclo didactico IE Finca la Mesa

Esta estructura es implementada y tiene como eje central una pregunta problematizadora o

situacion problema, que es transversalizada por el Ciclo didactico, Teniendo en cuenta lo
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anterior, se hace una descripcion del formato de secuencia didactica (Ver anexo 2), el cual esta

dividido en 7 apartados:

1.

Identificacion de la secuencia didactica; en este se especifica el nimero de la
secuencia, la fecha de inicio y de finalizacion, el grado, periodo académico y érea,
tiempo de aplicacion y responsables de la implementacion. Este da una presentacion
general e inicial de la secuencia.

Bases pedagdgicas; es aqui donde se establecen las competencias asociadas y los
derechos bésicos de aprendizaje; definiendo los intereses centrales que se quiere con
la implementacion de la secuencia didactica.

Pregunta problematizadora o situacion problema; se especifica lo que se ira
desarrollando durante la secuencia.

Producto; Aqui se define, que se quiere como evidencia al culminar la secuencia
didactica.

Momentos pedagdgicos; aqui se definen los cuatro momentos de la secuencia
didactica. Cada uno de los cuatro momentos se explica segin lo expuesto en el Ciclo
Didéctico de la IE.

- Indagacién de saberes previos; partir de situaciones reales, concretas y simples
en las cuales se presentan los conceptos y procedimientos que se quieren
ensefar desde diversos puntos de vista para: presentar el objeto de aprendizaje
y cudl sera su utilidad. Reconocer cuales son los conocimientos previos de los
estudiantes.

- Introduccion nuevos conocimientos; orientados a observar, comparar o
relacionar cada parte de lo que captd el estudiante inicialmente, de manera que
los estudiantes se vean abocados a interactuar con el material de estudio, con
sus pares y con el docente, buscando elaborar conceptos mas significativos.

- La estructuracion y la sintesis; se pretende ayudar al estudiante a construir el
conocimiento como consecuencia de la interaccién con el maestro, los
compafieros y el ajuste personal.

- Aplicacion; permite al estudiante aplicar los conocimientos adquiridos en

otras situaciones similares.

6. Evaluacion; Se identifica la evaluacion diagnostica, formativa y de procesos.
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7. Observaciones y reflexiones

La secuencia didactica entonces para la IE Finca la Mesa es una estructura intencionada, que
permite desarrollar momentos estratégicos, que si se desarrollan de manera consciente logran que
los estudiantes adquieran las competencias y evidencias deseadas durante todos los momentos,

de la mano de una evaluacion formativa.

2. 2.2 La evaluacién Formativa en la Secuencia Didactica

Como parte de los elementos cruciales en la secuencia didactica, es la posibilidad de planear
durante cada fase actividades que permitan una evaluacién procesual. En este sentido, se realiza
un rastreo conceptual sobre la evaluacion formativa, en el cual se hace énfasis en su importancia
dentro del desarrollo de las competencias abordadas en las actividades; se destaca en este
apartado los trabajos de Tobon et. al. (2010) y Diaz-Barriga (2013) en los que detallan la
evaluacion formativa inscrita dentro de la secuencia didactica, y a Alvarez (2011) que destaca la

evaluacion formativa como una oportunidad.

En cuanto a la secuencia didactica y su metodologia, en el texto de Tobdn, et. al. (2010),

mencionan que:

La estructura de la secuencia se integra con dos elementos que se realizan de manera
paralela: la secuencia de las actividades para el aprendizaje y la evaluacion para el
aprendizaje inscrita en esas mismas actividades, las que es conveniente que encuentren
sentido a través de un problema eje o un proyecto que permite organizar la estructura de
secuencias que se desarrollan en un curso y contar con elementos para realizar evaluacion

en su dimension formativa y sumativa (p. 22).

Como se menciona la evaluacion esta inmersa durante las actividades que se realicen en el

aula, siendo esta principal motivacion para flexibilizar estrategias segun los casos que se
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presenten; en esta misma linea, Diaz-Barriga, (2013), menciona que en la propuesta de

actividades durante la secuencia didactica:

Subyace simultaneamente una perspectiva de evaluacion formativa, (Scallon, 1988) la
que permite retroalimentar el proceso mediante la observacion de los avances, retos y
dificultades que presentan los estudiantes en su trabajo, ofreciendo evidencias de

aprendizaje, en el mismo camino de aprender (p. 5).

Se puede ver como la evaluacién formativa por medio de la observacion, avances, retos y
dificultades presentados por los estudiantes permite una retroalimentacion del proceso de manera
continua, a la vez que indicada una posibilidad de evaluar el aprendizaje y el desarrollo de las
competencias de los estudiantes en el dia a dia, como los sefiala Diaz-Barriga (2013), busca la
mejora en el aula de la tarea educativa antes de que el proceso formativo haya concluido y sus
resultados sean inmodificables para los estudiantes (p. 6). Se debe entender que la evaluacion en
el aula es una de las actividades que hacen parte y se desarrollan dentro del proceso formativo
que se adelanta en un establecimiento educativo, con la cual no solamente aprenden los
estudiantes, sino que especialmente lo hacen los maestros, porque a partir de ella deben

visualizar, organizar y planificar su trabajo de ensefianza.

De acuerdo a lo anterior se destacaron las siguientes afirmaciones tomadas de Alvarez (2001):

La evaluacion formativa sobrepasa el concepto de medicidn, que se asimila
comunmente al de calificacion. Toda medicion es un proceso evaluativo, pero no toda
evaluacion es una medicion o esta reducida a ella.

La evaluacion implica una mirada mas amplia sobre los sujetos y sus procesos, porque
incluye valoraciones y juicios sobre el sentido de las acciones de las acciones humanas,

por tanto, toma en cuenta los contextos, los ritmos de aprendizaje, entre otros (p. 8)

La evaluacién formativa segun lo anterior permite conocer a los estudiantes, estar al

pendiente de sus producciones, dialogos y demas comportamientos que se puedan presentar
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durante las intervenciones en el aula, siendo todo ello insumo para una evaluacion que sea

formativa para ambas partes, sobrepasando las mediciones regulares.

Como reflexion en este apartado se cita de nuevo a Alvarez (2001) el cual menciona que,
“de la evaluacién hacemos un ejercicio continuo, no hay razon para el fracaso, pues siempre
llegaremos a tiempo para actuar e intervenir inteligentemente en el momento oportuno” (p. 4), se
destaca la validez de realizar la evaluacion formativa en la ensefianza de las matematicas que es
el &rea de esta investigacion, el cual permite intervenir de una manera consiente y con

intenciones fundadas el seguimiento a los procesos de cada uno de los estudiantes.

Finalmente se cita a Tobon (2010) cuando resalta el caracter formativo de la evaluacion desde
su fin fundamental que es brindar, por un lado, retroalimentacion a los estudiantes en cuanto a
los aprendizajes y aspectos a mejorar y, por otro lado, a los docentes los invita a reflexionar
sobre como se tornd el desarrollo de las competencias establecidas para el curso o programa
(p-4). En este sentido, la presente investigacion retoma este proceso de retroalimentacion como
uno de sus ejes de analisis durante cada una de las sesiones, tanto en el avance de los estudiantes

como en la reflexién del docente.

De lo anterior se quiso disefiar una secuencia didactica, que fuera insumo para la institucion
escogiendo como formato el Ciclo didactico de la IE como herramienta que posibilito el logro
del objetivo planteado, y todo este proceso con una evaluacion formativa y un trabajo

cooperativo que dio paso a un acercamiento pedagogico y académico durante las précticas.

2.3 Trabajo Cooperativo

Para los fines de analisis de esta investigacion, se presentan algunos elementos del trabajo
cooperativo como estrategia utilizada en la metodologia dentro de la secuencia didactica
implementada, en el cual se comienza expresando que “El trabajo cooperativo se puede definir
como aquella actividad realizada por dos 0 mas personas conjuntamente de forma equitativa o
proporcional, para alcanzar unos objetivos y, en definitiva aprender” (Gutierrez, 2019), es

importante entonces el trabajo cooperativo en tanto incide en el aprendizaje de los estudiantes.
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Es importante sefialar que el trabajo cooperativo supone “Estrategias de instruccion en las que
los estudiantes trabajan divididos en pequefios grupos en actividades de aprendizaje y son
evaluados segun la productividad del grupo” (Slavin, 2004, citado por Fernandez 2008, p. 37).
Esta definicion destaca que los estudiantes deben mostrar los resultados en grupos y ademas

deben de evidenciar el trabajo de todos.

A continuacion, se presentan las ventajas del aprendizaje cooperativo, el cual se logra desde la

consciencia que se tiene del mismo, Fernandez (2013) las relaciona en la siguiente ilustracion:

Ventajas del aprendizaje cooperativo

Promueve las habilidades sociales de los alumnos.

Estructura los grupos reducidos entorno a intereses, objetivos, funciones...

Pueden utilizarse desde cualquier campo del conocimiento, de la técnica y de las artes.
Se desarrolla una relacién de ayuda entre los alumnos.

Eleva el grado de motivacién.

Aumenta el grado de compromiso y de responsabilidad de los alumnos.

Aumenta el grado de autonomia intelectual, personal y moral de los alumnos.

Establece un grado elevado de persistencia en el trabajo.

Esquema 4. Ventajas del aprendizaje cooperativo

El trabajo cooperativo también reconoce algunas falencias o dificultades, cuando se
implementa en un grupo, en este caso en el &mbito educativo, respecto a esto, Gutierrez, (2019)

expresa.

No significa que todo sea positivo pues el trabajo en equipo también puede plantear
ciertas dificultades, por ejemplo, la reticencia de los alumnos por falta de costumbre de
trabajar en grupo, falta de cohesion y entendimiento entre los miembros de algunos
grupos, falta de eficacia o productividad del trabajo cooperativo, evaluacién incorrecta

por no darse una participacion equitativa de todos los miembros del grupo (p. 4).

Estas dificultades aparecen indudablemente en los trabajos con estudiantes de basica primaria

gue apenas aprenden a relacionarse con los otros.



36

Con lo anterior es importante destacar algunos de los principales resultados positivos del

trabajo cooperativo, presentados por Fernandez de Haro, (ca2013) el cual destaca:

Cualquier miembro del grupo alcanza su objetivo sélo si los otros miembros del grupo
también lo alcanzan; los refuerzos que tiene cada persona en su trabajo estan
directamente relacionados con la calidad del trabajo elaborado por el grupo; asi, cada
miembro del grupo obtiene refuerzos y recompensas positivos en el trabajo cooperativo

solo si su grupo obtiene el éxito académico (p. 4).

Se puede decir entonces que, en un trabajo cooperativo, si cada miembro aporta todas sus
capacidades, es mas posible que el resultado sea mejor que el de otros grupos, incentivando a

esforzarse para lograr un fin comdn.

También se especifican algunas consideraciones para iniciar un trabajo cooperativo en el aula,

en el texto de Fernandez de Haro (2013), destaca:

El tamafio de los grupos, la formacion de los grupos, la distribucion de los grupos en el
aula, el control de la efectividad de los grupos, los objetivos de cada sesion, el
planteamiento de la tarea, las intervenciones del profesor, la evaluacion del aprendizaje y

la revision del funcionamiento de los grupos (p. 9).

Dicho esto, es importante tener en cuenta que el tamafio de los grupos influye en los
resultados, ademas que cada miembro del grupo tenga diferentes habilidades para asi
complementarse, y lograr avanzar en las tareas asignadas, en este punto una buena distribucién
de los roles favorece el rendimiento en las actividades, en cuanto a las tareas deben de ser

abiertas para que se facilite la cooperacion y la comunicacion.

Por ultimo, es importante destacar la importancia que tienen los roles en el trabajo
cooperativo los cuales “contribuyen al logro del objetivo académico y al logro de habilidades
sociales. A medida que los estudiantes avanzan en el desarrollo de sus habilidades sociales, las

tareas de los roles se hacen mas exigentes” (MINEDUCACION , 2016 , p.1), con lo anterior se
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aclara que con los roles, los estudiantes se apoderan de sus actividades a realizar, estableciendo
acuerdos, mejorando los conocimientos y adquiriendo nuevos; esto favorece que los estudiantes
creen una interdependencia positiva entre los miembros, ademas de que adquieran técnicas

grupales bésicas.

En este apartado se presentaron los diferentes referentes tedricos que se tuvieron en cuenta
para abordar la metodologia y especificamente el trabajo de campo con los estudiantes, y de esta
manera propiciar los acercamientos a los usos de la multiplicacion en diferentes situaciones, tal

como se expuso en la pregunta a responder a lo largo del estudio hecho.
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3. Metodologia

En este apartado se describen los elementos centrales del disefio metodoldgico, en primera
instancia se aborda el paradigma de la investigacion el cual se basa en el cualitativo, este dio
lugar a reflexionar, analizar e interpretar las diferentes situaciones encontradas durante la
practica pedagdgica; en un segundo momento se presenta el método de la investigacion que se
desarroll6 durante el trabajo de campo con un enfoque de estudio de casos en dos categorias
interpretativo, que se refiere a unos aportes de descripciones densas y detalladas y el evaluativo
que describe y explica pero ademas se orienta a la formulacién de juicios de valor que
constituyan la base para tomar decisiones. (Alvarez, 2011, p.118); en un tercer momento se
describen los participantes y las herramientas para la recoleccion de la informacion de manera
detallada, incluida la descripcion de las fases de la implementacion de la secuencia didactica, el
cual se dio en ocho momentos. Por ultimo, se describe la manera en como se analizaron los datos

incluida la validacion de los mismos.

3.1 Paradigma de la investigacion

La presente investigacion se inscribe en el paradigma cualitativo, en el cual se analiza,
reflexiona e interpretar los diferentes hallazgos encontrados durante la practica pedagogica,
ademas de “evaluar el desarrollo de los sucesos, es decir, no hay manipulacion ni estimulacion
con respecto a la realidad” (Corbetta, citado por Sampieri, 2006, p. 50), es lo que se pretendid
para el analisis de la investigacion, asi mismo destacar con detalle lo ejecutado, lo conversado y
observado. Ademas, el paradigma cualitativo “se utiliza para construir creencias propias sobre el
fenomeno estudiado con un grupo de personas unicas” (Herndndez, Ferndndez, y Baptista, 2010,
p.11), y asi posibilitar hallazgos que contribuyan a la IE Finca la Mesa en sus planeaciones de

clase.

Es importante tener en cuenta que, para esta investigacion, el desarrollo fue dado
primordialmente en los ambientes de los estudiantes, en este caso la IE Finca la Mesa, desde el
aula de clase, y como tal, los significados de la implementacion de la secuencia didactica fueron
extraidos de la informacion que arrojaron los productos de estudiantes de cuarto grado al
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desarrollar la secuencia propuesta. En este sentido, Rothery, Tutty y Grinnell (1996) citado en
Hernandez, Fernandez, y Baptista, (2010) expresa que “Toda la informacion recogida se basara
solo en los participantes escogidos quienes aportaran para el desarrollo y el anélisis de la
investigacion, los datos no se reduciran a valores numéricos” (p. 366). En este sentido, todos los

estudiantes del grupo participaron de la implementacion del diagndstico y la secuencia.

Ademas, para posibilitar una investigacion cualitativa Meneses (2007) sefiala un proceso de
cuatro grandes fases que son, el Preparatorio, el Trabajo de campo, la fase Analitica y la
Informativa. En la primera fase de preparatorio se hizo la reflexion de las observaciones en el
aula de clase, la identificacién y el planteamiento del problema, se realiz6 la lecturas de autores,
la elaboracion del marco tedrico, y se disefié la secuencia didactica, la segunda fase trabajo de
campo, se dio con la intervencién en el aula de clase y la toma de la informacion en los
instrumentos seleccionados, durante la tercera fase la analitica, se logro la categorizacion de los
datos, la obtencion y el analisis de los resultados, por ultimo la fase informativa en la cual se
presenta las conclusiones. En cada una de las fases anteriores se evidencié a groso modo como
un proceso permeado por la reflexion y constante realimentacion del ambiente pedagoégico y de

los diferentes escenarios en los que participamos y que tenian que ver con la investigacion.

3.2 Método de la investigacion

De acuerdo a lo anterior, en una investigacion cualitativa pueden incurrir varios métodos; para
esta investigacion se opto por el estudio de casos, que, segin Rodriguez, Gil y Garcia (1996) es
uno de los principales métodos de la investigacion cualitativa, donde se recolectan los datos
directamente de la realidad, sin manipular variables; se destacan entonces los siguientes
apartados, en sus palabras “consiste en un examen intenso y en un fenomeno especifico” (p.41)
que en este caso se utiliza para mejorar y avanzar en el aprendizaje de la multiplicacion a traves

del trabajo cooperativo.

El método de estudio de caso segtin Alvarez (2011) se agrupa en tres categorias, descriptivo,

interpretativo y evaluativo:
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Tabla 4 Categorias de los Estudios de casos. (Alvarez, 2011, p.118)

Descriptivo Interpretativo Evaluativo
“Es un informe detallado “Aporta descripciones “Describe y explica, pero ademas
y nos permite describir  densas y ricas con el se orienta a la formulacion de
una situacion”. proposito de interpretary  juicios de valor que constituyan
teorizar el caso.” la base para tomar decisiones.”

Esta investigacion ademas de ser un estudio de caso interpretativo, tendra elementos
evaluativos, ya que las descripciones que se encuentren en las observaciones realizadas en los
estudiantes del grado cuarto ayudaran a la toma de decisiones que permitiran constatar los
aprendizajes obtenidos por ellos y los posibles ajustes que se puede dar a la secuencia para que
en una proxima aplicacion pueda generar un mayor impacto, tomando como punto de anélisis las

debilidades encontradas.

3.3 Descripcidn de la Metodologia

En este apartado se hace una descripcion de los participantes. Ademas de los instrumentos de
recoleccion de la informacion. Asi mismo se especifica el trabajo de campo realizado mediante
la descripcion cada una de las sesiones. Y, por Gltimo, se presenta brevemente cémo se

desarroll6 el andlisis y la interpretacion de los datos.

3.3.1 Descripcion de los participantes

Se hace la aplicacién de la secuencia didactica con todos los estudiantes del grado cuarto, con
38 estudiantes especificamente que oscilan entre 9 y 10 afios de edad, para el estudio de casos
que es el “estudio de la particularidad y de la complejidad de un caso singular, para llegar a
comprender su actividad en circunstancias concretas” (Stake, 1998) se elige la produccion de 4
estudiantes; (2 grupos cooperativos conformados por 2 estudiantes), los cuales seran
mencionados durante los resultados con los seudonimos de Alejandro, Santiago, Manuela y

Derek para proteger su identidad; para esta seleccion se hizo una revision de los datos obtenidos
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teniendo en cuenta sus resultados, las dificultades y aciertos presentados, que se baso en la

necesidad de informacion detectada durante las intervenciones.

3.3.2 Instrumentos de recoleccidon de informacién

Se detall6 cada uno de los instrumentos utilizadas para la recoleccion de la informacion, las
cuales permitieron dar respuesta al objetivo planteado. Se basé en los instrumentos expuestos por
Alvarez (2011), especificando los siguientes; la observacion participante, la entrevista no
estructurada, registros fotogréficos en video y audio, documentos y produccion de los

estudiantes. A continuacidn, se hace una descripcién de cada uno.

Observacion participante.

Durante la practica pedagogica se realizaron observaciones las cuales fueron registradas en
una bitacora (ver anexo 7), aqui se detallaron todas aquellas vivencias significativas. Asi mismo
durante la intervencion en el aula se hizo un registro en el diario de campo (Ver anexo 3) de los
principales sucesos ocurridos en las intervenciones. Este instrumento de recoleccion de datos
exige que “el investigador se integra en la vida de los individuos afectados por el estudio. La
observacién participante toma en consideracion los significados que los sujetos implicados
atribuyen a sus actos, en tal sentido favorece la intersubjetividad” (Alvarez 2011, p.153), esto

posibilita datos relevantes a la hora de hacer los anélisis respectivos.

Entrevista no estructurada.

Durante las intervenciones se dio el acercamiento a los estudiantes, esto permite
conversaciones abiertas acerca de los temas abordados, de acuerdo a esto Alvarez (2011)
menciona que “la entrevista no estructurada es flexible y abierta, en ella se procede sin un
concepto preconcebido del contenido o flujo de informacion que se desea obtener, aunque los

objetivos de la investigacion rigen las preguntas, estas entrevistas se efectlan mediante
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conversaciones y en medios naturales” (p.149). Este instrumento facilita la expresion de

opiniones y hechos personales presentados durante la investigacion.

Produccién de los estudiantes.

Los estudiantes tuvieron un cuaderno de actividades (ver anexo 4) en el cual plasmaron sus
resultados, evidenciando sus producciones, acorde a lo planteado en la secuencia didactica, en
este caso se refiere a las guias, en las cuales los estudiantes hacian sus elaboraciones mentales
que dan cuenta del objeto matematico y otros conceptos previos o0 presentes que se hacen
tangibles a través de las elaboraciones escritas. También fue relevante tomar en cuenta como
datos, las participaciones orales que se dieron en las discusiones, socializaciones y demas

dindmicas propias de la practica de aula.

Para la realizacion de la secuencia didactica se disefi para el estudiante un Cuaderno de
actividades (Ver anexo 4) que contiene cada uno de los momentos a realizar durante la secuencia
didactica, con el fin de que los estudiantes tuvieran una ruta de las actividades a realizar durante
las intervenciones, el cuaderno de actividades contiene apartados divididos en indicaciones tales
como: para contextualizar, para recordar, lo que debes saber, para saber, para profundizar,
ademas cuatro retos que los estudiantes deberian cumplir para dar por culminada el cuaderno de

actividades.

Registros fotogréaficos en video y audio.

En las intervenciones realizadas durante la investigacion fue importante, el tener registros
fotograficos que permitieron evidenciar hechos de importancia ocurridos en el aula de clase, asi
una exploracion de las actividades desarrolladas y posibilitar un andlisis de los datos acordes con
lo vivido. Se present6 un consentimiento informado (Anexo 6), para los padres de los estudiantes
en el cual dieron la autorizacion para los registros fotograficos, audios y videos que se tomaron

para la investigacion.
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3.3.3 Trabajo de campo

Para esta investigacion como se dijo en las paginas anteriores se disefié una secuencia a

continuacion se describen cada una:

Para dar respuesta esta investigacion se presentaron tres momentos; en el primero se realizo
una prueba diagnostica (anexo 1) que permitié identificar el desarrollo de los procesos de
aprendizaje de los estudiantes. En el segundo momento, se hizo el disefio de la secuencia
didactica, en el formato establecido por la IE Finca la Mesa, en el cual se establecen cada uno de
los pasos para la intervencion de las clases. Por ultimo, se hizo la intervencion en el aula de clase
que posibilitd un acercamiento con los estudiantes, se tiene presente en cada intervencion los

pasos: apertura, desarrollo y cierre.

Momentos de la intervencién en las aulas de clase: Secuencia didactica

Como se enfatiz6 en el marco tedrico esta secuencia se presentd con cada uno de los

momentos precedidos en el formato

Sesién 1 - Trabajo colaborativo

1. En una primera parte los estudiantes identifican con su nombre el cuaderno de
actividades, asigna un nombre al equipo, compromisos y firmas.
En un primer momento se entregd a cada estudiante del grupo un rol en una tarjeta de
color (Ver anexo 6) podian ser amarilla, roja, verde o azul, el cual detallaba sus funciones
para realizar en el grupo, luego se les pidi6 reunirse segun el color de su tarjeta, se formd
asi 8 grupos de cuatro estudiantes, cada uno con un rol diferente, posteriormente se les
indico compartir sus funciones con los miembros del equipo.
Para terminar este momento se hizo entrega del cuaderno de actividades explicando la
importancia de este durante las siguientes clases de matematicas, en seguida lo marcaron
con un nombre para el equipo y ademas pactaron los compromisos que todos debian

cumplir durante las clases.
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En un segundo momento se muestra un texto corto sobre la historia de la multiplicacion.
Se les pidio a los estudiantes leer en el grupo la pagina 4 del cuaderno de actividades, se
hizo un breve conversatorio sobre la historia de la multiplicacion y sus diferentes formas
de hacer su algoritmo a través de los tiempos.

Actividad ludica para recordar las tablas de multiplicar del 6 al 10

Se realizaron algunas formas de multiplicar sin saber las tablas, se les invito a los
estudiantes a salir al tablero y culminar las operaciones presentadas, ademas de la
actividad de la pagina 6 para recordar las tablas de multiplicar.

Sesion 2 - Empezamos con la multiplicacion, Teoria

1.

3.

Recuento de las propiedades y partes de la multiplicacion, ademas la historia de su signo.
Se realiz6 una lectura en los grupos de la pagina 7, en la cual recordaron las propiedades
de la multiplicacién las partes y sus signos utilizados.

En este momento se les invita a construir una definicion para la multiplicacion.

Cada grupo converso sobre el significado de la multiplicacién y construyo una definicién,
la cual fue socializada con todo el grupo, de aqui surgi6 solo una definicion para todos.
Para terminar este momento se les presento unas situaciones de la vida cotidiana en la
que se analizd de qué manera se ve la multiplicacién y dieron otros ejemplos los cuales
fueron expuestos a sus comparieros.

Tabla Pitagérica, conversatorio de resultados.

En este momento se les indico completar la tabla pitagdrica de la pagina 9 del cuaderno
de actividades, recordaron asi las tablas del 1 al 10 en su grupo cooperativo.

Resolucion de problemas.

En este momento se les hace entrega de una ficha a desarrollar la cual los estudiantes

resolvieron problemas béasicos con la multiplicacién.

Sesion 3 - Autoevaluacion

1.

Autoevaluacion escrita con puntos especificos.
Los estudiantes respondieron a interrogantes presentados acerca de las dificultades
presentadas hasta el momento, describieron sus percepciones.

Descripcion de como desarrollar una multiplicacion por dos y tres cifras.
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En este momento los estudiantes hicieron “mi primer reto” del cuaderno de actividades,
el cual consistia en realizar una multiplicacion por dos o tres cifras y escribir todo el
proceso que iban haciendo paso a paso e hicieron un intercambio con otros grupo, para

visualizar el uso del valor posicional.

Sesion 4 -Experimentacion

1. Descubrir la Frase secreta por medio de varias operaciones
A cada grupo se le entrego la ficha de la frase secreta (Ver anexo 5), la cual consistio en
completar las cuadros con las letras correspondientes segun el resultado de la operacion
indicada y asi formar la frase secreta, se hizo la solucion de la frase secreta y se socializd
las operaciones entre los diferentes grupos.

2. Construccién con lego
Se les entrego a cada grupo un juego de lego, con el que construyeron un parque, un
edificio, un dinosaurio entre otros, se socializé el trabajo realizado, puesta en comdn,

generalidades observadas, y por ultimo se repaso el area del cuadrado y rectangulo

Sesion 5 -Conceptualizacion

1. Conceptos de perimetro y area de una figura y area del rectangulo, (Uso medidas de
areas)
Los estudiantes dibujaron en una cuadricula un boceto de la construccion con el lego, se
visualizo el area y el perimetro con las cuadriculas, se les explico la multiplicacion a
través de las areas.

2. Explicacion de la multiplicacion a través de las éreas.
En este momentos se hace una lectura de la pagina 15 y 16 del cuaderno de actividades,
las cuales dan el significado del perimetro y del area, por altimo se explico el proceso de
multiplicacién por descomposicion polindmica y por areas haciendo uso del algebra

geometria.

Sesion 6- Ejercitacion

1. Ejercicios de la multiplicacion aplicando la estrategia por descomposicion
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Los estudiantes realizaron los ejercicios propuestos en el cuaderno de actividades, de
afianzamiento y profundizacién haciendo uso del algebra geométrica.

2. ldentificar errores en los procesos multiplicativos
En este Gltimo momento de ejercitacion los estudiantes describieron el procedimiento de

la multiplicacion por descomposicion presentados y se abrio debate grupal.

Sesion 7- Actividad de contextos

1. Actividad de la tienda.
Se les presento una situacion a los estudiantes asignandoles a cada uno de los grupos,
billetes de mentiras y unas imagenes que representaron los alimentos a comprar. Hicieron
venta y la compra de productos los cuales registraron segun las indicaciones del cuaderno
de actividades.

2. Cierre de las sesiones
Los estudiantes respondieron a la pregunta sobre los aprendizajes adquiridos durante el

desarrollo de la secuencia didactica.

Las anteriores sesiones posibilitaron observar el uso de la multiplicacién, en cuanto a las
concepciones que tienen sobre el concepto, en el uso de su procedimiento, en la resolucion de
situaciones corrigiendo errores en cuanto al valor posicional, ademas de reconocer la
multiplicacién como medida, en la utilizacion del algebra geometria y en la descomposicion de

numeros llevando a uno resultados.

3.6 Analisis e interpretacion de los datos

Para analizar los datos, se comenzé con la organizacion de los datos de acuerdo a cada
momento desarrollado en la secuencia didactica se escogieron los de seis estudiantes. Al tenerlos
por momentos, se procede a separarlos por categorias desde los intereses particulares que aportan
a dar respuesta a la pregunta de investigacion, categorias como: proceso de solucién de una
multiplicacién, utilizacion de la multiplicacion para solucionar alguna situacion, comprensiones

erradas de la instruccion de las actividades (reflexion sobre la propuesta de la secuencia),
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elementos que tuvieran que ver con aciertos o debilidades al implementar el trabajo cooperativo,

entre otros que emergen cuando se analizaron los datos de los diferentes instrumentos.

Al tener las categorias, se establecieron los temas con los cuales dariamos resultados de la
investigacion, de esta manera poder establecer un proceso de organizacion acorde al posterior

analisis y redaccion de los resultados.

Finalmente se utilizo la triangulacion de las fuentes de los datos, la cual se refiere a “el
esfuerzo por ver si aquello que observamos y de lo que informamos contiene el mismo
significado cuando lo encontramos en otras circunstancias” (Stake, 1999, p. 98) se eligi6
entonces la triangulacion de los datos como el mecanismo para darle validez a los analisis,
resultados y conclusiones que surgen de la investigacion. En esta triangulacién, se hace uso de la

relacion de comparacion entre varios instrumentos y la teoria, segun el caso o punto de analisis.
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4. Resultados

Después del disefio y la implementacion de la secuencia didactica, se presenta en este capitulo
los resultados obtenidos al propiciar el uso de la multiplicacion en los estudiantes. El analisis de
los resultados se realiza tomando en cuenta tres tematicas globales que permitio responder a la
pregunta ¢, Como la aplicacion de una secuencia didactica puede propiciar el uso de la
multiplicacion en los estudiantes de cuarto grado de la IE Finca la Mesa seccion Montini? la
primera es la reflexion dada desde el disefio y la implementacion de la secuencia didéctica en el
cual se mencionan aspectos evidenciados en los estudiantes durante el trabajo de campo y que
promovieron en ellos la conceptualizacion de la multiplicacion y la evaluacién desde una
definicion formativa, ademas el analisis de la estructura de los momentos propuestos en la
secuencia encaminados a tal fin , la segunda temética, analiza un eje trasversal que surge en la
secuencia, el trabajo cooperativo, como una forma de gestion de aula que promueve el
intercambio de saberes, de una evaluacion entre pares y otros elementos que componen un
aprendizaje social dentro de lo escolar. Por altimo, las diferentes maneras de propiciar el uso de
la multiplicacién, en este punto se evidencia el reconocimiento de los usos de la multiplicacion

por parte de los estudiantes en contextos particulares.

4.1 La secuencia didactica como metodologia general de aprendizaje

Es importante que cualquier metodologia que se implemente en el aula sea para propiciar el
aprendizaje de los estudiantes. En este caso se hace un analisis de los resultados de la
metodologia utilizada en la investigacion el cual fue la secuencia didactica, se menciona a
continuacion tres acontecimientos que permiten evidenciar como metodologia general de

aprendizaje.

Ahora bien, el Breve Manual de Secuencia Didéactica Otero (ca2014), expresa cinco aspectos
relevantes para elaborar una secuencia didactica, se menciona en ellos las actividades de
aprendizaje, las cuales identifican unos compromisos del docente: de indagar acerca del

conocimiento previo de los alumnos, asegurarse de que los contenidos sean significativos, que
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promuevan la actividad mental desde el conocimiento previo (Zabala, 2008, p.63, citado en
Tobdn, 2010, p.9). En este sentido, las actividades propuestas en la secuencia dieron respuesta a
cada uno de estos aspectos, resaltando la posibilidad de privilegiar un aprendizaje desde el
significado dentro de un contexto.

Vista la secuencia didactica, como un conjunto de actividades con un sentido para los
estudiantes, se pudo destacar que cada actividad responde al objetivo de trabajar la
multiplicacion desde diferentes perspectivas (la memorizacion y utilizacion de las tablas de
multiplicar, repaso de la suma y conceptos geométricos). Ademas, de propiciar el trabajo
cooperativo en los estudiantes desde una influencia que tienen ésta en la gestion de aula y el

aprendizaje.

Consideramos ahora la secuencia didactica vista como una guia, que cumple la tarea de
integradora la cual se define como una planeacién por competencias, lo que define es “que
accion” va a desarrollar el estudiante, “es de suma importancia que ellos tengan interiorizados
los contenidos dado que estos no se aprenden después de resolver las tareas”. (Tobon, et. al.
2010, p.21), dando evidencia de lo anterior, rescatamos como los estudiantes resolvieron las
actividades, aplicando lo que han construido, en este caso, de la multiplicacion, al resolverla 'y

aplicarla para resolver alguna situacion, asi no haya sido la correcta.

Para comenzar la secuencia se les presentd a los estudiantes una pequefia historia y una

manera manual de conocer las tablas,

En la ilustracion 5 se muestra la manera en que se presentd el tema en el cuaderno de
actividades a los estudiantes, los cuales crearon expectativas, realizando preguntas y
posibilitando un conversatorio grupal. En este sentido durante las observaciones de la apertura la
cual “es la fase que permite explorar y recuperar los saberes previos e intereses del estudiante”
(Diaz Barriga, 2011, p.5) en esta sesion se pudo cumplir las expectativas, evidenciando a los

estudiantes motivados a conocer, interesados en recordar y conocer mas sobre la multiplicacion.
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lHustracion 5. Cuaderno de actividades patinas 5 y 6.

Continuando con los intereses puntuales de la secuencias, es importante mencionar que a

partir de la construccién realizada por los estudiantes se facilitaron estrategias para que las

alternativas propuestas en cada momento de la clase pudieran propiciar el desarrollo de los

aprendizajes.
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lustracion 6. Actividad p. 11 desarrollo que hace Alejandro y Santiago
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Como se evidencia en la ilustracion 6, la accion que logran desarrollar los estudiantes
Alejandro y Santiago fue, aplicar el proceso algoritmico escrito. Se pudo analizar que ain no han
interiorizado el algoritmo de la multiplicacion, ya que sus respuestas son incorrectas y no
lograron describir qué procedimiento emplearon. En este sentido, se les propuso actividades para

ejemplificar procesos que ayudaran a superar las debilidades observadas.

En la actividad de la ilustracion 6 se le solicita al estudiante Alejandro que encuentre el area
del plano, el estudiante logra identificar que si cuenta cada cuadrado del plano obtendria el
resultado, pero luego dice: “no todo eso, mejor cuento cuantos hay horizontal y cuantos hay
vertical, y ahi hago la multiplicacion y me demoro menos para saber qué drea tiene”, en este
sentido se puede observar que el estudiante logra reconocer la operacion a realizar teniendo ya
claro que para encontrar el area solo debe multiplicar su base por la altura, aspecto que lleva a

seguir construyendo la formalizacion de algunos conceptos, en este caso, el area.

Tema:La multiiicacion p.14

Dibuja en la siguiente cuadricula el plano.

lustracion 7. Actividad p. 14 realizada por Alejandro

Se puede evidenciar como en ambas situaciones, los estudiantes comprenden desde la
orientacion de la secuencia (integra la multiplicacion a dos situaciones diferentes), lo que deben

hacer para responder, pese que en uno de ellos se realice el algoritmo de manera incorrecta y en
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el otro, trasciende el algoritmo y propone una manera generalizada, que luego formalizara como
area del rectangulo. En este sentido, la secuencia se propone para promover diferentes
aprendizajes en niveles distintos.

En la ilustracion 8 se observa el trabajo realizado por Alejandro y Santiago, en el que se les
pedia completar la tabla de multiplicar con sus respectivos resultados, Castro y Castro, (1995)
dicen que esta tala “es més utilizada que la de la suma'y a veces el nifio ha de recurrir a ella si no
la ha memorizado suficientemente. (p.52), con respecto a esto, durante la observacion se pudo

notar que los estudiante recurrian a esta tabla en los ejercicios posteriormente de la secuencia.
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llustracion 8. Tabla de multiplicar realizada por Alejandro y Santiago

Los resultados evidencian una buena resolucion de la tabla de multiplicar, se observé
detenidamente como fue realizada: empezaron de manera vertical, con el 2 y a partir de la tabla
del 5, pasan a rellenarla horizontalmente terminando la del 10, continuando de esta manera hasta
completarla, encontraron de esta forma una relacion horizontal y vertical en la tabla de
multiplicar.

Como se pudo evidenciar en este apartado la secuencia didactica indaga por los saberes
previos de los estudiantes, los cuales permitieron que las siguientes actividades sean

significativas y asi generar acercamiento al uso de la multiplicacién como se evidencia en la
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ilustracion 7 y 8, que establecen una relacion con el area, y productos ordenados a través de la

tabla de multiplicar.

4.1.2 Secuencia didactica una oportunidad para la evaluacion formativa

Como estrategia de evaluacion para los aprendizajes de los estudiantes se utilizé la evaluacion
formativa, esta permitio conocer como la secuencia a partir de las actividades muestra la

evolucion de los aprendizajes obtenidos por los estudiantes mediante el desarrollo de las mismas.

Tobo6n (2010) en su texto menciona que la estructura de la secuencia se integra con dos
elementos que se realizan de manera paralela: la secuencia de las actividades para el aprendizaje
y la evaluacion para el aprendizaje inscrita en esas mismas actividades. De lo anterior se
desprende que las actividades propuestas permiten que se genere una evaluacion formativa, ya
que los estudiantes pasaron por diferentes procesos durante la secuencia que permitian ir
haciendo su respectiva retroalimentacion, en cuanto a sus aprendizajes y, a los aspectos a

mejorar.

La evaluacién formativa definida en la linea que Tobdn (2004) describe, y resalta el caréacter
formativo de la evaluacién desde su fin fundamental que es brindar, por un lado,
retroalimentacion a los estudiantes en cuanto a los aprendizajes y aspectos a mejorar; y por otro
lado, a los docentes al invitarnos a reflexionar sobre como se torno el desarrollo de las

competencias establecidas para el curso o programa.

Ahora bien, se debe mencionar que la autoevaluacion para el maestro hace parte de la
evaluacion formativa porque permite realizar la organizacion de la secuencia que se esta
desarrollando, asi observar y poder realizar ajustes en el camino. Mirar desde esta
autoevaluacion, permitio evidenciar lo que dio dificultad a los estudiantes en la tarea a realizar, y
asi definir qué estudiantes debian profundizar en el tema. Ademas, permite un acompafiamiento
mas personalizado durante la intervencion como se menciona en el marco metodoldgico. La
secuencia didactica también promovio un seguimiento de los estudiantes, desde el cuaderno de

actividades en el que cada uno avanzaba segun sus habilidades y destrezas.
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En la ilustracion 8 vemos coémo Santiago se autoevalta desde aspectos que evidencia en el
desarrollo de las actividades y las debilidades que sintieron y el por qué. Cuando expresa: “El
punto mas dificil fue la pag. 6. Sobre multiplicar con los dedos por que no sabiamos tanto de
eso”’ Esta respuesta se convierte en una oportunidad para que el maestro pueda profundizar en lo

que no conocen mucho, en nuestro caso, sobre el método de conocer los resultados de las tablas

de multiplicar con los dedos.

Distinguir la evaluacion como formativa, también admite la evaluacion sumativa como una
manera de cuantificar lo que se sabe. En este aspecto, la ilustracién 7 muestra que su calificacion
es de 4.5 dando la razon por la cual no se merece el 5.0 como nota maxima, esto da muestra de
una evaluacion consciente y con capacidad de reconocer las falencias y como influye en la
calificacion. Atendiendo a esto, Otero (2011), sefiala que los criterios de evaluacion “buscan

considerar las tres dimensiones de la competencia: el saber conocer, el saber hacer y el saber ser

(p.8); y es aqui donde se contribuye desde la secuencia presentada a que los estudiantes
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desarrollen estas dimensiones, ademas ser coherentes con los mencionado en el proyecto

Institucional el cual resalta el saber hacer y el saber ser. .

En conclusién, la secuencia didactica promueve una evaluacion desde diferentes aspectos del
aprendizaje, dandose asi la oportunidad para generar aprendizajes que son parte no de un

resultado, sino de un proceso consciente tanto para el estudiante como para el docente.

4.1.3 Construccion social desde el trabajo cooperativo

Para incentivar al trabajo cooperativo se hace necesario, proponerles a los estudiantes que
trabajen en equipos seleccionando a los compafieros que ellos quieran; pero luego el docente
deberia conformarlos de acuerdo a las necesidades y vivencias observadas para llevar a cabo en
el equipo un rol que debera desempefiar, el cual ayudara al estudiante a desarrollar otras
habilidades.

Desde la idea de que la conformacién de los equipos en un asunto espontaneo inicialmente,
para que luego sea intencionado por el maestro. Desde esta premisa, el trabajo cooperativo se
logré cuando entre los mismos estudiantes que se disponian a reunirse con los grupos ya
asignados (ver anexo 3); de la actividad se destaca como el estudiante se apropié de su rol y lo
implemento durante las diferentes actividades propuestas. De ahi se infiere que el trabajo
cooperativo sirve para conformacion, funcionamiento del equipo, formulacion de aprendizajes en

el equipo e interiorizacion del aprendizaje.
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lustracidn 10. Actividad p.4 “Acuerdos de grupo por Alejandro y Santiago
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Como se evidencia en la ilustracion 10 el trabajo en equipo se dificulta cuando la carga del
trabajo cae en una sola de las partes lo que hace que la otra parte se canse y abandone el proceso
grupal, por ejemplo en el caso del estudiantes Santiago que expresa durante la actividad * no voy
hacer mas la actividad porque ya no quiero seguir escribiendo me duelen las manos™, con lo cual

se evidencia gue si el trabajo no es equitativo entre las partes se propicia el trabajo individual.

El trabajo en equipo como lo menciona Gutiérrez (2009) “también puede plantear ciertas
dificultades, por ejemplo, la reticencia de los alumnos por falta de costumbre de trabajar en
grupo, falta de cohesién y entendimiento entre los miembros de algunos grupos, falta de eficacia
o productividad del trabajo cooperativo”. Con relacion a esto, se analiza que durante el desarrollo
de las actividades se evidenciaron tensiones entre los estudiantes al momento de definir con
quien trabajar, asuntos como dice Alejandro “no me quiero hacer con él porque él no sabe
nada” 0 lo que Breiner dice “profe yo con el no trabajo a él le gusta hacerlo todo y a uno no lo

deja ni siquiera hablar” (Apuntes durante el proceso de observacion).

lustracion 11. Trabajo con lego

La ilustracion 11 ensefia el momento en el que los estudiantes toman la iniciativa para
distribuirse los roles que desempefiaron durante la actividad con el lego, lo cual ejemplifica que
durante el trabajo en equipo los estudiantes son quien deciden el rol que desempefiaran durante la
actividad; asi mismo “a medida que los estudiantes avanzan en el desarrollo de sus habilidades
sociales, las tareas de los roles se hacen mas exigentes” (MINEDUCACI()N , 2016, p.1),delo

anterior se muestra que el trabajo cooperativo se desarrolla de mejor manera cuando se da la
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apropiacion de cada rol haciendo lo mejor para el logro del objetivo, como se envidencia en la

ilustracién con la construccion en lego ya terminada.

Con lo anterior se puede decir que el trabajo cooperativo durante la secuencia fue una buena
opcidn puesto que favorece el logro de los objetivos, y hace que los estudiantes compartan sus

ideas, aporten sus conocimientos, y muestran sus fortalezas en las diferentes actividades.

4.2 Diferentes maneras de propiciar el uso de la multiplicacion

En esta parte de los resultados se analiza cada uno de los usos de la multiplicacion que se
pudieron evidenciar durante la implementacién de la secuencia didactica, se tuvo en cuenta
aspectos como las concepciones de la multiplicacién, la multiplicacién como sumas sucesivas, la

multiplicacion por descomposicion y la multiplicacién como producto de medida.

4.2.1 Concepciones de la multiplicacion

Para llegar a consolidar el concepto de multiplicacion, los estudiantes deben comprender a
cabalidad las definiciones bases, asi como lo especifica Alvarez y Gonzalez, (1998) «... todo
profesor antes de comenzar con la ensefianza de las operaciones debe asegurarse de que todos los
alumnos han integrado y comprendido adecuadamente estas nociones basicas” (p,16) En este
sentido, para conocer las concepciones que los estudiantes tenian sobre qué es multiplicar, se
Ilevé a cabo la siguiente pregunta ¢ para ustedes qué es multiplicar? A lo que responden
Manuela y Derek:

aQUE ES MULTIPUCAR PARA T2
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lustracion 12. Concepcion de la Estudiante Manuela

[lustracion 13. Concepcion estudiante Dereck
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El estudiante Derek y la estudiante Manuela respondieron de acuerdo a las concepciones
que ellos pensaban sobre qué es multiplicar, las dos respuestas muestran que ellos se acercan
mucho a decir cual es una forma més facil para obtener un resultado, ademas permitio evidenciar
un concepto clave en la definicion de lo que es multiplicar que es la palabra “veces” respecto a

esto, en su articulo Fernandez (2017) destaca que:

Si pensamos que eso de la suma de sumandos iguales sirve para que los nifios les cueste
menos entender lo que es una multiplicacion y que, segin vayan creciendo se les va
cambiando lo que se les ha dicho otorgando al cambio un rigor matematico, hay que decir
gue estamos engafiando su pensar l6gico, que no nos podremos apoyar en lo que saben
para conducir el avance, que su respuesta intelectual no se apoyara en el razonamiento
(p.123).

El autor expresa que esta concepcion de multiplicacién no implica un proceso natural desde el
razonamiento que apoya la construccion de lo que es multiplicar. Lo anterior se evidencio
cuando se analiza la concepcion que Derek tiene del concepto, se nota que no incorpora adn esta
nocion de “veces” y que asume de manera intuitiva la relacion con la suma repetida, aunque no
se dimensiona de manera exacta, ademas hace también relacion con la resta, aspecto que no se
puede incluir de manera indistinta (suma o resta) en la construccién de la multiplicacion. En
cambio, la respuesta de Manuela tiene ya una construccién que le ayuda a resolver

multiplicaciones directamente dejando a un lado la suma repetida.

Con respecto a la suma sucesiva se evidencia en la ilustracién 13 como Manuela resuelve el
area y el perimetro de la figura, caso contrario de su definicion de la respuesta a la pregunta ¢qué
es multiplicar? donde se evidencia en la ilustracion 11, un acercamiento correcto a su definicion,
se puede afirmar entonces que aungue conoce el concepto no hace uso de este en el contexto

propuesto, esto valida su concepcion y su proceso no son firmes sino variables.
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lustracion 14. Actividad p.12 Area del rectangulo, realizada por Manuela

Desde la secuencia se abordan actividades como la creacion de la tienda en la que deberan
encontrar la mejor estrategia haciendo uso de las operaciones como la suma, la resta y la
multiplicacion. En la ilustracién 14 se puede evidenciar como el estudiante para saber cuanto ha
gastado en la compra de los mecatos recurre a realizar sumas de acuerdo a la pregunta planteada,
mas ya no son sumas sucesivas prefieren realizar la multiplicacion para conocer el resultado. La
siguiente ilustracion muestra como Derek ha avanzado en la construccion de la multiplicacion.

@

lHustracion 15. Uso de la multiplicacién, Derek

Se evidencia ademas haciendo una comparacion con las respuestas de Derek en el cuaderno
de actividades, de la ilustracion 12 y 15 respectivamente se refleja que la definicion presentada y
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lo realizado muestran que aun no hay una definicion ni utilizacion consolidada de la

multiplicacion.

Con respecto a las concepciones de la multiplicacién en este apartado se puede decir que los
estudiantes tienen falencias en la utilizacion de la multiplicacion en las diferentes situaciones
presentadas, esto posiblemente es debido a que durante sus aprendizajes de los grados anteriores
se les mostré sélo lo procedimental del algoritmo y en contextos especificos, logrando con la
secuencia propuestas diferentes formas para fortalecer los usos de esta operacién aritmética.

4.2.3 La multiplicacion por descomposicion

Como hemos visto en las concepciones de multiplicacion, su aprendizaje implica revisar
diferentes procesos en la construccion conceptual que debemos exponer a los estudiantes desde
las actividades que les proponemos. En este sentido, se trabajé con la solucion del algoritmo
empleando la descomposicion desde el anélisis que se debe hacer del valor posicional. Componer
0 descomponer es un proceso previo al aprendizaje de las operaciones, e implica una ejercitacion
desde diferentes escenarios. En la siguiente ilustracion se puede evidenciar uno de los ejercicios

que se planted en el cuaderno de actividades de los estudiantes:
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lHustracion 16. Actividad p. 21 Actividad realizada por Manuela y Derek
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En base a la descomposicion y agrupacion de los nimeros en la multiplicacion Rodrigo, 2017

explicita que:

Esta accidn de agrupar para componer y descomponer cantidades puede considerarse la
base para la conceptualizacion de la multiplicacion. Asi, las operaciones anteriores a la
multiplicacién deben estar interiorizadas en los alumnos, la ordenacion de los nimeros,

las cantidades y la suma (p. 10).

Lo primero que podemos observar de la ilustracion 15 es que, los estudiantes identificaron el
proceso que se debe llevar en el desarrollo de la descomposicién, debido a que ya tienen buen
manejo de las operaciones basicas lo que permitio realizar los calculos mentales, también la
actividad los lleva a pasar por diferentes procesos que implican resolver multiplicaciones por
medio de la descomposicién. La descomposicion permite comprender la diferencia entre las

unidades, decenas y centenas y la descomposicién del nimero.

En este apartado se puedo evidenciar que a través de la descomposicion de los diferentes
ejercicios propuestos pudo afianzar la concepcion de la multiplicacion comprendiendo el proceso

del algoritmo que se acostumbra a ver en la clase de matematicas habitualmente.

4.2.4 Elvalor posicional en la multiplicacion

Al implementar uno de los momentos de la secuencia, en el cual los estudiantes debian
resolver multiplicaciones y ordenarlas de acuerdo al valor posicional se obtuvieron algunas

respuestas como la siguiente:

En la ilustracion 17 podemos evidenciar como el estudiante intercala el factor multiplicador
comenzando por las decenas y posteriormente resuelve las unidades, se podria pensar que estos
errores son debido a la necesidad de incrementar el trabajo por descomposicion para llegar a una

generalizacion en el algoritmo en el orden del valor posicional. Este desconocimiento durante el



grado cuarto incide en su rendimiento en el area durante los demas grados, es por eso la

importancia de una ensefianza del algoritmo de manera clara especificando su componente.

i RS | B T AR MR, o
~M%—f‘ ,Z/;Q e R & A . 124
s LB DAy wiiantlg DY 4,};’)L %
I?},CQ l,_ qQ_ LL__L_ —\ 44444 3 X 59
2 % BE‘O\ 4
> e “i TIRLE 2 1 7;16
MMS@E—@ A <epPuce P
:‘?_prg\_f &6 er\ @&Mi X \t_m \ 31 6

>_ e wveda  2I92490

£ %\\n RAAAYS MANY en  gus o:,vx \V%

B\ A'Ale) QU
d\cm\nogx 2% Mﬂm‘_@}l\
<J Q\Q?\n&\. 9&0( 29

=

Hustracion 17. Actividad p.11 "Mi primer reto Realizada por Derek

.El docente tiene un rol muy importante a la hora de corregir cualquier error observado
durante la asimilacion del nuevo aprendizaje. Maza (1991) expresa que “En el caso del
algoritmo, resulta imprescindible una correcta aplicacion de la propiedad distributiva, las tablas

de multiplicar y un conocimiento adecuado del sistema de numeracién decimal y su

posibilitar el avance a otros temas relacionados, es decir un buen entendimiento de estos
posibilita un mejor desenvolvimiento de actividades propuestas de niveles cada vez méas
elevados. Consideramos ahora, que el aprendizaje algoritmico forma parte del proceso, seguido

de unos pasos, esto explica por qué el estudiante debe aprender a reconocer que los factores o
coeficientes son aquellos se multiplican.

1083 —Factor ]
x 27 Factor _chiores
7581
21660
29241 — Praduct

lHustracion 18. Partes de la multiplicacion

Productos intermedios
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funcionamiento” (p. 95- 97), el conocimiento de los estudiantes acerca de la propiedades debe de
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En cuanto al valor posicional Garcia (2012) rescata que:

Lo nombres de los nimeros son muy impotantes, por lo que es indispensable para la
escritura y a lectura de estos conocer su valor posicional, continuando con actividades
donde llegan a utilizar nimeros en cantidades grandes y de ahi se pasa a las operaciones

fundamentales (p. 59).

Como se refleja en la ilustracion 18, Santiago no tiene en cuenta el valor posicional a la hora
de realizar la operacion, obteniendo resultados erroneos, esto posiblemente por que no reconoce
la lectura del nimero en su posicion teniendo vacios conceptuales de afios anteriores, lo que

permitio a esta secuencia identificar y mejorar sus procedimientos.

X Yy
ente 124

X 59
§ 181 4
) 3¢

194 1

lustracion 19. Multiplicacion realizada por Santiago

¥

De este apartado se puede concluir que la utilizacion de herramientas como la medida del area
posibilitd entender con mayor facilidad el valor de la posicion de cada niumero evidenciados en

la siguiente ilustracion.

En la ilustracion 20, Santiago realiza los diferentes ejercicios con facilidad, mejorando sus
concepciones con respecto a la operacion de la multiplicacién, evidenciando asi su uso de la

multiplicacion en cuanto a los conceptos de area.
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lHustracion 20. Medida de las areas realizada por Santiago

Para finalizar este apartado de resultados, es bueno reconocer la importancia de la
secuencia didactica a la hora de impartir el tema, comenzando con los conocimientos basicos de

los estudiantes para empezar a incorporar temas con mayor dificultad y asi el estudiante conocer

SUS procesos.

Todo lo anterior dando relevancia al uso de la secuencia didactica para promover un

aprendizaje con sentido, secuenciado e intencionado, tanto en lo académico como en lo social,

desde una opcidn diferente, el trabajo cooperativo y la evaluacion formativa.
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5. Conclusiones

En este ultimo capitulo se plantean las conclusiones finales, se basa en el propdsito de la
investigacion que es aplicar una secuencia didactica que propicie el uso de la multiplicacion,

ademas de las reflexiones personales como estudiantes en formacion y futuras maestras.

Durante esta intervencion en el aula de clase se evidencié un mejoramiento en el desempefio
de los estudiantes de cuarto grado desde el acercamiento a los usos de la multiplicacion,

mediante las diversas actividades propuestas en la secuencia, por lo tanto, se concluye:

Se evidencio que la secuencia didactica propicié el uso de la multiplicacion en diferentes
situaciones, permitiendo que los estudiantes utilizaran formas alternas de solucionarlas en
contextos que privilegiaban la utilizacion de la adicion sucesiva, la descomposicion y valor

posicional.

La evaluacidn formativa en la secuencia didactica posibilité en el maestro una
retroalimentacion constante en cuanto a las actividades puntuales que desarrollaron los
estudiantes, interviniendo de manera oportuna en lo que respecta a la mejora en la forma de usar
la multiplicacion desde sus diferentes miradas. Desde el estudiante, este proceso posibilita un
aprendizaje continuo del proceso de multiplicacion y durante el cual se presentan pocas

dificultades para avanzar en los diferentes temas.

El cuaderno de actividades posibilité una evaluacion formativa durante la realizacion de la
secuencia didactica; se pudo realizar una retroalimentacidn constante en cuanto a las actividades

puntuales que desarrollaron los estudiantes.

El trabajo cooperativo permitié dar importancia a las fortalezas de cada participante dentro de
un grupo, dar a los estudiantes orientaciones claras y precisas desde el comienzo de las

actividades, posibilita una mayor comprension de los mismos.

La aplicacion de variadas actividades referidas a la multiplicacion propuesta en la secuencia
didactica propicié aprendizajes significativos, ademas acuerdos y compromisos con los
comparieros y el docente, lo que genero, la motivacion en los diferentes momentos en que se fue

desarrollando la secuencia didactica.
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El disefio de la secuencia didactica fue un reto; la creacion de las diferentes actividades estuvo
direccionada al uso de la multiplicacién, aspecto que puso en juego la conceptualizacién que los
maestros en formacion tienen de esta operacion y la creacion de los diferentes contextos que

puede ser usado por los estudiantes de una manera mas cercana y significativa.

Surge la reflexion de que ser docentes de matematicas implica conocer las necesidades de los
estudiantes, para lograr situaciones favorables que incidan en el aprendizaje, dando no s6lo una
manera de construirlos, sino diversas alternativas que componen escenarios ricos para aprender

en contexto.

Finalmente, la anterior investigacion permitid en sus realizadores afianzar sus conocimientos
tedricos con la practica, ademas de permitir visualizar diferentes contextos institucionales y
generar espacios de reflexion durante la intervencion en el aula; adicionalmente, del proceso de
desarrollo de la investigacion se dejé el sustento de la secuencia didactica desarrollada, para la
futura implementacion en la institucidn que se intervino, con la intencion de continuar con el
proceso de ver si a largo plazo cumple con la funcionalidad de aplicar la multiplicacion en
diferentes contextos dentro del proceso formativo del estudiante.

Algunos interrogantes que pueden surgir de este trabajo para futuras investigaciones son:

¢Cémo promover desde una secuencia didactica la comprension de las propiedades de la

multiplicacién en escenarios diversos y el desarrollo por competencias?

¢ Qué competencias socioemocionales promueve el trabajo cooperativo desde la clase de

matematicas?

¢ Qué situaciones promueven la evaluacion formativa desde el aprendizaje de la multiplicacion

y su aplicacién en el contexto?
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Anexo 2. Secuencia Didactica

IDENTIFICACION DE LA SECUENCIA DIDACTICA

FECHA

SECUENCIA No. 1 FECHA INICIO 04/04/2019 FINALIZACION 03/05/2019
GRADO 44 PERIODO 2 | AREA | matematicas

TIEMPO DE 4 . . . .

APLICACION (*HC) | semanas RESPONSABLE | Kelly Aguirre Rios y Maida Alejandra Olaya

BASES PEDAGOGICAS

Pensamiento métrico y sistemas de medidas

- Resuelvo y formulo problemas cuya estrategia de solucién requiera de las
relaciones y propiedades de los nUmeros naturales y sus operaciones.

- ldentifico, en el contexto de una situacion, la necesidad de un calculo
exacto o aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos

- Uso diversas estrategias de calculo y de estimacion para resolver
problemas en situaciones aditivas y multiplicativas.

. Pensamiento métrico y sistemas de medidas

=SEQREIRVIENES  dentifico y uso medidas relativas en distintos contextos

- Utilizo diferentes procedimientos de célculo para hallar el area de la
superficie exterior.

- Reconozco el uso de algunas magnitudes (longitud, area) y de algunas de
las unidades que se usan para medir cantidades de la magnitud respectiva
en situaciones multiplicativas.

La comunicacién, resolucién de problemas

Competencia
asociada

DBA 2

Describe y justifica diferentes estrategias para representar, operar y hacer
estimaciones con numeros naturales y numeros racionales (fraccionarios),
expresados como fraccién o como decimal

DBAS

Elige instrumentos y unidades estandarizadas y no estandarizadas para estimar
y medir longitud, area, volumen, capacidad, peso y masa, duracion, rapidez,
temperatura, y a partir de ellos hace los célculos necesarios para resolver
problemas.

PREGUNTA PROBLEMATIZADORA O SITUACION PROBLEMA

Vamos a trabajar la multiplicacion a través de secuencias didacticas ¢Qué es multiplicar? Los
estudiantes reconocen varios acontecimientos donde se aplique la multiplicacion

PRODUCTO

Derechos basicos
de aprendizaje
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| Cuaderno de actividades

MOMENTOS PEDAGOGICOS

TIEMPO
APLICACIO
N

MOMENTO

2 hora

DESCRIPCION

Se disefia un diagnosticos para establecer
los conocimientos sobre la multiplicacién
que los estudiantes manejas desde el
grado tercero para corroborar nuestra
hipotesis. (Ver anexo)

RECURSOS

Hoja del
diagnostico

SESION 1

10 minutos

Se realiza trabajo por roles, donde cada
grupo establece su compromiso y firman
lo establecido. (Ver cuaderno de
actividades)

Cuaderno de
actividades pagina
1.

20 minutos

Se hace un conversatorio por medio de
grupos colaborativos y roles especificos
donde debaten que es la multiplicacion.

Cuaderno de
actividades pagina
3.

Indagacion de

SADEres Previos It Eripre

Explicacién de la docente reuniendo las
definiciones de los estudiantes vy
establecer la definicion final entre todos.

Cuaderno de
actividades pagina
3.

Tablero,
marcadores,

30 minutos

Segun lo socializado y explicado por la
docente, pensar y debatir con el grupo,
como en los siguientes momentos se
refleja la multiplicacion.

A. Una salida pedagdgica:

B. Venta de minutos a celular:

C. Ir de tu casa al centro o de visita a un

familiar(pasajes):

Cuaderno de
actividades pagina
4,

Tablero,
marcadores,

SESION 2

15 minutos

Introduccion de

Pensar cada grupo en situaciones
diferentes a la anterior sesién, que se
pueda usar la multiplicacién y como se
evidencia.

Cuaderno de
actividades

nuevos
conocimientos

15 Minutos

Realizar ejemplos concretos y de la vida
real de los estudiantes, donde evidencien
las propiedades de la multiplicacion de
manera clara.

Tablero,
marcadores,

fichas de
ejemplos, bolsas y
puntuacion de
equipos.
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1 hora

Cada grupo expone a sus comparieros la
situacion seleccionada y explicacion paso
por paso el proceso de multiplicacion.

Papel
marcadores
tablero

bom

30 min

Descripcion de como desarrollar una
multiplicacion por dos y tres cifras

Cuaderno
actividades

de

SESION 3

Solucion de fichas de operaciones con
frases secretas

Comenzar con la construccion del plano
del parque infantil y su construccion con
los legos.

Cuaderno
actividades
Legos
Tablero

de

SESION 4

2 horas y media

Construccion del plano

Socializacion de los trabajos realizados,
puesta en comudn, generalidades
observadas. Repaso de &rea de cuadrado
y rectangulo

Cuaderno
actividades
Legos
Tablero

de

SESION 5

15 min

Explicacion de proceso de multiplicacion
por descomposicion polindmica y por
areas haciendo uso del é&lgebra
geométrica

Cuaderno
actividades

de

Estructuracion

y sintesis 2 horas

Conceptos de perimetro y area de una
figura y area del rectangulo
1. Sacar de la construccién realizada
el area y su perimetro.
Explicacion de la multiplicacion a través
de las areas.

Cuaderno
actividades

de

30 min

Solucion de guia de actividades de
afianzamiento y profundizacién,
haciendo uso del algebra geométrica y
guia de actividades.

Cuaderno
actividades

de

Sesion 6

2 horas

Actividad de la tienda escolar, la
multiplicacion como suma abreviada.

Cuaderno
actividades

de

Aplicacion

Sesion 7

20 min

Evaluacion oral de lo trabajado
Se recoge el cuaderno de actividades

Cuaderno de

actividades

EVALUACION

Diagnostica

Formativa

De procesos
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Realizacion de la actividad
diagnostica, conversatorios
en clase, socializacion en el
tablero
Realiza multiplicaciones
utilizando diferentes
estrategias: a través de la
descomposicion polinémica
y por areas con el algebra
geomeétrica.

Seguimiento del cuaderno de
actividades,
trabajo en grupo, elaboracion de
maqueta en lego, seguimiento de
trabajo cooperativo.

Elaboracion y registro de los
trabajos realizados, discusiones
en clase — participacion en las
diferentes actividades ludicas
realizadas.

Describe y desarrolla estrategias
para calcular sumas y restas
basadas en descomposiciones
aditivas y multiplicativas. Arma,
desarma y crea figuras
bidimensionales y cuerpos
tridimensionales.
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REGISTRO DIARIO DE CAMPO

Registro N°
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Institucion educativa

Docente

Area

Tema

Objetivo

FECHA | CONCEPTO A
DESARROLLAR

LO OBSERVADO




Anexo 4. Cuaderno de actividades estudiantes

:HOLA AMIGUITO!
ryie)
-
CUADERNO bE . =
ACTIVIDADES IS IENVENIDO A NUESTRO
NUMEROS Y FORMAS

Aprenderemos muchas cosas sobre,
la mulfiplicacion.

ESTE CUADERNO PERTENECE A:

~ ASI QUE A DIVERTIRNOS ¢z

k U INTITUCION EDUCATIVA FINCA LA MESA
\ 2019 am




Ll

i
~

[

i

]
L

p.4

NOMEE DEL EQUIPO:

PARA CONTEXTUALIZAR

INTEGRANTES (con roles respectivos):

UN POCO DE HISTORIA “LA MULTIPLICACION"

ACUERDOS DEL GRUPO:

Los primeros en usar ko nm“']:l'me:iﬁn fueron los
ipcios, Ameirmdnmenie en el afo 2700 o C.
mcmh un sisterna llarmado rmﬂ'Plinucién por
duplicecidn
Olre  civilzocidn plonera  en el v de e
rru|*P|mﬁn fueron los Sumerios. en Asic
menor, hecie el 2600 aC. inventeron las febles
de rru.”‘#mr‘ y les escribizn en teblos de arcille
secodos ol sol

Pisgoras,  filozofe iccp, fue llemeds
de%r ¥ r::n-:hmdn? ﬁ mdi'ﬁim:'ﬂn ]

Lo multelicocsn se usa en ko octuclided fue
hm*ﬁpuﬂm"?nﬁiu

FIRMAS:




Cuademno de actividades p.4
ZIE DA DIFICULTAD LA TABILA DEL & AL TO? PARA RECORDAR
AQUI TE DAMOS UNA IDEA S

Ensayd en grupo por 5 minuio

Las tablas del & al 10 eon les dedas

Mumeramos los dedes de b mono como se we en
b fiqura

ﬂ-\nﬂ: 'ﬂllmh\tﬂﬁr"ﬂ"’ﬂh R mrﬂl‘ m-lm!
Pess 2 e eshin jurtos :f'ﬂ.ﬂ'l'l.ﬂ-q- a b izguierda
tenemes dos dedos y a b der tres, por b que
precedemes a mutploor

2x3=6

8x7 Fece
Elacgrros urm bebks dul & on adularbe, an aske = = &
=S gn i :I" abremyrres kb ﬂ:m-:[.n Fiuwrasr e 8
valorus 8
) > m

Pase 3

-L:N {Abora bian mamamos 50 (pass ) y sss (paso
e —— ., r ko BUITErToN per .-Hurm— q| rw."lrln .-ln ke
g besblia e endirron, reschinra.

50+ 6 =56

PI.H L] ‘Il:b'\ll-u

8x /=56

Les decks qua ashan juntes en este eose ol duol 8

e 7 al b= wstdin o de elos
rﬂ HH?-\:\-'#HC‘ !Edﬂd}!ﬁf bonto o

walor generol es de

facodo de mi Cuaderno Interactivo

Cuadermno de acfividades p.7

iSABIAS QUE! Existen unas propiedades de la mulfiplicacidn gue hardn mas
facil laresolucion de problemaos.

PARA SABER

PROPIEDADES DE LA MULTIPLICACION
PROPIEDAD DESCRIPCION EJEMPLO

El aechery dé ko fac lodes no alléra - - —

- | comMuTATIVA rjsiet iy Ax5=5x3

El prochacto o un Ui Dod L

SUNS @4 lgual @ ) sma e los 122 {3+5)=(12x3)+[12x5)
N DHSTRIBLITI A Eroduchos dis e PG Do I
GMGWWE? [(7X5)+[7x4]) =75 [5+4)

T PARARECORDAR | 15': Mtiicando

i
‘ Mulfiplicadar

I
¢ El MULTIPLICANDO 25 2| nimero que se I
| repite, e MULTIPLICADOR indica las | =
i Q@& mmmd Froducto
I

| veces que se repite el mulfiplicando v |
r el PRODUCTO =: el resultado de la

i multiplicacian.

¢DE DONDEL EL SIGNO X?

En los viejos fiempos de la antmética, muchos algoritrmos
hocion usc de la cruz de 3an Andrés pora obtener
productos v proporcionss. Puede ser que por esa rozdn
en el 1631 Oughfred eligid esta cruz como simbolo para
lo multipicacian.

En operaciones: mas complejas famkién se ufilizan
los siguientes simbolos para indicar multiplicacian * .
asterisco y punto, (en manera horzontal)



Tema: La multiplicacidn p.3

Conversg ¥ construyan juntos una definicion:

o o o e o o o e o e o e o e o e o o o o o e e o e e o o o e o o o e e o o e

APRENDE: Lo odicion oe sumangos jguales pueden expresarse oon una

Comg fus el robgjc 2n eguipo en estooctividod: é q;

s

Cuademno de actividades p.?

Segon lo socializodo v explicado por lo docente, pensar v debafir con
el grupo, como en los siguisntes momentos se refleja la mulfiplicacian.

A, Una zalida pedagégica:

B. Wenta de minutos a celular:

C. Ir de tu cosa al centra o de visita o un familiorposojes):

Cue ofrgs sfuaciones diferenfes g 10F anfeficres podemos ver 3]
multiplicacio A y.ocomo se evidencio

Civierte llenando o 1 3 3 4 _ 5 & ) 7 a @ A0

W N S

EA ]




PPN e ——. ﬂninn-“-'- ]D
=nial La JITIENCACH B.

[ Sigue las siguientes indicaciones

Realiza guic enfregoda por ko maesing,
—Cuondolo fermines confesia;

1. ;Cudl de los puntos que realizaron fue mas  fAci? Explica

porgue.

2. :Cuadl de los puntos propuestos les dio mayor dificultod? Bdplica
porgue

3 s oud

pondrans zFor qués

~mderme de cefvirnd e 11
e e ] il S ] ] Yt ¥ e -

=¥ como muliiplicamaos mas de 2 o 3 cifros2 MI PRIMER RETO

En el grupo reclicen un ejemple y descrbon pasc por paso ko realizado.

PASOE:




Tema: La multipli d p-12
M| SEGUNDO RETO

RETC: Consiruir dos coja: de popel diferenfes para empacar e
chjeto. Ry

11}
[y ]

]
[

i
_f a l;-.

INDICACIONES ;
1. Fri R fond | obiet |

moverse es decy queds un sspocio

4, Realicen un indicafivo (SO0 o DOs0] para que offas personas
construyan las cajas ¥ logre empacar el objeto
8, :Cudles =zon lgs medidos de los objeto? Regisiren toles

medidas.
6. Es posible esfimar &l espacio sobrants en la primera cajas

. - .
= e ectratenios smoleoron
b = L gl

]

ACTIVIDAD 2

RECORDEMOS LA SUMA_ RESTA, MULTIPLICACION

Ahora resolvamos las ocperaciones de la ficha “Frase secretfa

Para gue encuentras las frases v puedaos avanzar.

Verifico tus respuestas con tu profesor.,

Completa:

1. Operacionss gue reschviste:

MITERCER RETO

2. Escribe aquilo frase gue encontraste

3. zDicloga con el grupo sobre la frose v escribe que significa

3Te dio dificultad?

sl

NOI o

552
=

Ahora acrear... o

o

Imaginemos un lugar gue podamaos construir con estos

legos. (Cuando terming de construirlo pasan a la ofra

&

A

oo o regizor e piano].




— aderma de oetivicoo e 15
o™ et el ol St el e ] LILLS R L e 3 -

REFACEMOS.... LO QGUE DEBES SABER

%e llama PERIMETRO d= una figura planfo a la longitud del borde de la
figura.

Ze llama AREA de una figurc plang a la medida de g superficie que
oCcupa.

Ejemplo: 3i en lo figura siguiente cada

cuadrodo tuviese un centimefro de

lodo

Su PERIMETRO serio:  5+2+1+3+3 = 14 cm

Su AREA seria 13 cmi? ya gue o figura estd formoda por 13

cugdrados de 1 om?

AREA DEL CUADRADO

Bl area de un cuodrado s2 hallo elevando al cuodrado la longitud del
lado.

! AREA = I

* [

A=LxL=1FL?




ema: La multiplicacian p.14

AREA DEL RECTANGULO

B4 | snaul hall ltioi 2 lonaitud
por la longitud de su altura.

hI
e
Ejemplo: Calcular &l permetro v el drea de un rectangulo de & cm de
base v 4 cm de alfura.

AREA=bxh

Perimetro = 5+4+5+4 = 18 cm

EFEEI_E!E“_ | M
L= Rl

iMUY BIEM!

iAHORA BUSQUEMOS EL PERIMERTO Y EL AREA CON LA
COMITRUCCION GQUE HICIMOE!

:;Como lo harian?

;@UE talF

3

=1 camprande:
Zre-oza i
M 00D s

LS L R

p.17

PARA SABER

ivANMDE A MULTIPLICAR

CONSTRUYENDO RECTANGULOS

COMN EL ALGEBRA CEOMETRICA

PODEMOS ENCONCONTRAR EL AREA

100+20+30+6=15

{a YPERIMETRO! 10 +3
— AL
{1\ 10| 100 |30
B RECTANGULO 12 X 13
——m (2]
PARA PRODUNDEZAR
Figura | Representacién Areas Resultade

Rectangulo
ce 12 x 23

Eectangulo
de 25 x 32

Feclangulo I
de 42 % &5

Rectangulo
de 72xTé




Tema: La multiplicacian p. 18
AFLIGUEMOS
Lsa & siguiente modelo de drea para mulfipicar 35 = 97,
90 i

ACudl es el drea de los
rectangulos A, B, CY D?

A=
B =

5 T >

=

D —_—
|
I

aCuanto es 97 K352

Usa el siguiente modelo de drea poro multiplicar 36 x 57
50 T

rectangulos A, B, C¥ D?

1

| —_—
:Cudnto es 57 x 34% |

- MAL
ziZomo te fue con estast BIEM

55

Cuademo de actividades p.19
!,!.EH = f“”iﬂ“lﬂ | Lo Iﬂk! ;1E ﬁ[ﬁ' |5|E| N -“H; Qr 21 ES 32
3 2

:Cudl es &l drea de los
rectangulos A, B, C Y D?

A=

B =

_1 e

i~ —
P

BEr=

aCudnto g5 32 x 242

Usa el siguisnte modelo de area poro multiplicar 29 = 97,
1] T :Cudl es el drea de los
rectdngulos A, B, CY D?

20 A=
BE=

4w
=
:'sCuc':lr‘lfoeLilx_Z?_?_l:I_

| Compromiso para la préxima




Tema: La multiplicacion .20

Eesuelve las siguientes multiclicacionss gpliconds la estraotegia por

descompaosicion y en forma cbreviada

/3.3 573.3

] {::]+U+[_::-[_]

:{{_:.Q+:[j.m,+g.[_]1 5 L
1 O0O-0-0 O F

| 62544 625 .4

—

] iE]+E]+E]J.D % B
L

o0 0000 O
+ WO

10

Cuademo de actividades p.21
ercado
multiplicacién
e N
J4 = g T

— L) 438.4 [Denamn

Seritats ———
B00+20+9 .3 32 12
(5003 +(0+3)+8.3 120 -
S 1500 +23+ 27 . 0] +1600 B

1550 6000

:Te dio dgificuitaa?

Cormige los emrores que identfificaste en lo actividad anterior.

ms ) -4 ﬂt
—




amae- | e menlialieoe i n 27
=mac La JITIDIC QT .

MI CUARTO RETO

MUESTRA TIENDA

- [ °
Entre todos ponedes un nombre 'ﬁ i c l.- .

A Maida s=2 le ocumid la idea de jugar a la fienda en el salén v l2 entrega a

cada grupo (dinerc de mentiros) 2 poguete: de billete: de 32000, 2

paquetes de billetes de 31000, 4 poguetes de $200 v 4 poguetes de $100,

[codo paguete consta de § billetes del valor].
RESPOMDE:

;Cuante dinero te dic Maida?

—Ererorbe como hioizte =toonten:

Lista de precios
Dulce: 2008
Maonzana: 3800

Cereal: § 2000
Paopitas de imdn: $1.000

Paopitas de pollo: $1.000 . e
Gaseosa: 3800 &

Baolis: $200
Chocolatina: $300
Confites: $100

iii A COMPRAR!I!

11

Cuads actividodes P23

i

Registro de compras-gastos

@ :Estuviste o gusto con los compras realizadasz2zle sobro dinera?

@ :Como podrias gastor menos?

. :Gue oyudas ulilizoste paro la compra de los alimentos?

Momento de expresas sus senfimientos con lo docentes frente a esta actividod




12

Fowe gprendiste en este cucdema de ootividooes?

? — . . .
* |zobelo compro la siguiente lista, por fovor ovidale o definir el precic.

MEKATO CANTIDAD PRECIO

Popetas O Bmon 3

|
|

Gaseosa 2
- i oMe —Holk

Manzana 1 z

@ zCudanto dinero gasto lsabella?

@ :Cémo encontraste el precio de las 3 papitas de imdn? Explico.

@ :zCudl de las siguientes opcionss es mas econdmica Comprars
Describir pasc a paso de v respuesta

OPCION A OPCION B
Fapitas de imén 2 Confites 10

Dulces 2 Dulces 10

Goseosa 1 Bolis 2
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Anexo 5. Roles y funciones trabajo cooperativo

[ FRASE SECRETA

A
12

B
14

C
16 || 20

24

v
2

XY
99 || 80

Z
4

Con la ayuda de esia tabla, resuelve las operaciones y descubre la frase secreta

5X5

12X1 || 20-4

Escribe la frase secreta

{QUE FACIL ES!




Anexo 6. Roles y funciones trabajo cooperativo

ROLES

FUNCIONES

- Trabajan para el bienestar del equipo.
- Respetan la palabra del otro.
- Siempre esta haciendo algo.

Coordinador(a)

- Dirige el turno de la palabra
- Elige quien empieza las tareas.

- Felicita a sus companieros.

- Habla en nombre del equipo

- Comunica en voz alta las dudas que surgen en el equipo.
- Hablan en nombre del equipo.

- Felicita a sus comparieros

- Explica los resultados del equipo

Y - Ayuda a resolver los problemas del equipo.
ESCRITOR - Toma decisiones
- Felicita a sus comparieros
- Encargado(a) del diario de actividades.
de estar al tanto de lo que ocurre y desarrolle el equipo para plasmarlo en el diario.
No se puede perder de nada.
SUPERVISOR(A) |- Avisa y controla el tiempo en las tareas.

- Mantiene el silencio del equipo con algin gesto

Y - Controla que todos realicen el trabajo correctamente.
- Comprueba que todos traigan el material

Porta voz - Recoge el material que se reparte.

Fichas de los roles, entregadas a los estudiantes

/

*Me _encargo del diario
de actividades.

«Trabajo para el
bienestar del equipo.

*Respeto la palabra del
oftro.

*Siempre estoy
haciendo algo.

*Debo de estar al tanto
de lo gue ocurre y
desarrolle el equipo
para plasmarlo _en_el
diario.

*No me puedo puede

\

\Qerder de nada. /

(Aviso y contirolo el tiemb

en las tareas.

*Trabagjo para el bienestar
del equipo.

*Respeto la palabra del
otro.

* Siempre estoy haciendo
algo.

* Mantengo el silencio del
equipo con algin gesto

» Controlo que todos
realicen el trabajo
correctamente.

* Compruebo que todos
traigan el material

*Recojo y entrego el
material que se reparte.

Qeﬁcﬁo a mis compcﬁerosy

/

*Dirijo el turno de la
palabra.

«Trabajo para el
bienestar del equipo.

*Respeto la palabra del
ofro.

«Siempre estoy
haciendo algo.

« Elijo quien empieza las
tareas.

*Ayudo a resolver los
problemas del equipo.

*Tomo decisiones

« Felicito a mis

\

~

*Hablo en nombre del
equipo

+Trabajo para el
bienestar del equipo.
*Respeto la palabra del
otro.

«Siempre estoy
haciendo algo.
*Comunico en voz dalta
las dudas que surgen
en el equipo.

*Explico los resultados
del equipo

+Felicito a mis

companeros / f e
K ‘ \ paneros. /

.

> 7

Porta voz

J




Anexo 7. Consentimiento informado

CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARTICIPACION EN LA PRUEBA PILOTO

Senor Padre de familia o acudiente,

La Institucion Educativa IE FINCA LA MESA y la FACULTAD DE EDUCACION de la

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, han celebrado un convenio cuyo objeto central es que la

Institucion Educativa se constituya en centro de practica pedagdgica para los estudiantes de la

Facultad.

En el marco del mencionado convenio, un grupo de estudiantes, de Licenciatura en Educacion

Bésica con Enfasis en Matematicas, adelantan su proceso de practica pedagdgica en el grado

cuarto. Su actividad implica un trabajo directo con los profesores y estudiantes de dichos

grados, y el registro de informacion por diferentes medios: audio, video, fotografia, copias de
los cuadernos de los estudiantes, entrevistas a estudiantes y profesores.

Por lo anterior, les solicitamos su colaboracion y respaldo en este ejercicio, autorizando que la

actividad académica de su hijo(a) sea registrado a través de fotografias, audio o video,

fotocopias, entre otros medios digitales, con el fin de que pueda ser analizada posteriormente
en el marco del seminario de practica pedagdgica, y que sirva de base para la posterior
sistematizacion de la informacion en un trabajo de grado.

Cabe aclarar que:

1. La participacion en este proyecto de la Institucion Educativa es voluntaria.

2. Las Institucion Educativa se pueden retirar del proceso en cualquier momento sin que eso
represente un perjuicio para ella o para su hijo(a).

3. Los docentes no recibiran beneficio personal de ninguna clase por la participacion en este
proyecto.

4. Toda la informacidn obtenida y los documentos preliminares seran archivados en papel y
medio electrénico. El archivo se guardara en la Universidad de Antioquia bajo la
responsabilidad del equipo de trabajo.

5. La informacion recolectada solo se utilizara para fines académicos, la presentacion de
informes a la Universidad de Antioquia, y para la elaboracion de documentos académicos:
trabajo de grado, articulos de divulgacion, unidades didacticas, entre otros posibles.

6. En cualquier proceso de divulgacion derivado de este proceso se protegera la identidad
personal de los participantes, de manera que no serd posible identificar de manera personal
los resultados presentados.

7. La informacidn serd tratada sequn las practicas de privacidad, confidencialidad y ética,
tomando como referencia las leyes vigentes de infancia y adolescencia.



Con base en las anteriores consideraciones, queremos pedir su autorizacion para registrar en
fotografia, audio y video los procesos de aula en las que su hijo(a) participaria.

Su permiso permitira contribuir al desarrollo de conocimientos y experiencias que cualificaran
las practicas educativas de la Institucion y de los maestros en formacion.

Finalmente, nos gustaria agradecer por permitir que su hijo(a) participe del proceso.
Atentamente,

LINA MARIA MUNOZ MESA

Asesora de practicas Pedagdgicas Licenciatura en Educacion Bésica con Enfasis en
Matematicas

Facultad de Educacion — Universidad de Antioquia

Soy padre o acudiente de del grado

He leido la informacion sobre este proyecto de practica pedagodgica, por lo que estoy de
acuerdo con permitir que la actividad escolar de mi hijo(a) sea registrada por diferentes
medios, y autorizo el uso de la informacion obtenida para los propositos pedagdgicos y de
formacion planteados en el apartado introductorio del presente consentimiento.

Firma de consentimiento Parentesco

Nombre Teléfono Fecha



Anexo 8. Formato bitacora practica pedagogica

Nombre del Centro de Practica: DANE
Nombre del Asesor: C.C.
Nombre del estudiante: C.C.
Fecha: | Practica: [1 | |11 | || |T.G|

LO PROPUESTO

LO LOGRADO

LO QUE NOS INQUIETA Y SUGERIMOS

REFLEXIONES

COMPROMISOS Y RETOS




Anexo 9. Fotografias de las intervenciones
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